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OZET

Bu calismada, Eskisehir ekolojik kosullarinda iki ¢orek otu genotipine (Cameli
cesidi, Bilecik populasyonu) uygulanan farkl fosfor dozlarinin (0, 2, 4, 6 ve 8 kg P,0s
da™) verim ve kalite unsurlari iizerine etkileri incelenmistir.

Arastirmada ¢orek otu genotiplerinin bitki boyu, toplam kapsl sayisi, tek bitki
toplam tohum agirligi, bin tohum agirhgi, biyolojik verim, tohum verimi, yag icerigi,
yag verimi, tohum ve gdvdede fosfor konsantrasyonu, tohum ve govde ile kaldirilan
fosfor miktarlari belirlenmistir.

Arastirma sonuclarina gore ¢orek otu genotiplerinin fosfor dozlarina tepkileri
incelenen Ozelliklere gore degismistir. En yiksek tohum ve yad verimi Cameli
cesidinde 2 kg P,Os da® uygulamasindan, Bilecik popiilasyonunda 4 kg P,Os da™
uygulamasindan elde edilmistir. Genotiplerin kaldirdiklari toplam fosfor miktar
0.89 kg P da™ olarak belirlenmistir. Sonugc olarak corek otu genotiplerinin en yiiksek

tohum ve yag verimi igin 2 kg P,Os da™ dozunun uygun oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Corek otu, Nigella sativa L., verim, yag icerigi, yag verimi, fosfor
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SUMMARY

The effects of different phosphorus doses (0, 20, 40, 60 and 80 kg P,Os ha™) on
yield and quality components of two black cumin genotypes (Cameli variety, Bilecik
population) were investigated under Eskisehir ecological conditions. Plant height, the
number of capsule, seed weight, thousand-seed weight, biological yield, seed yield, oil
content, oil yield, seed and stem phosphorus concentration and accumulated phosphorus
in seed and stem of black cumin were determined in this study.

According to the results, significant differences were determined among the
phosphorus doses applications for yield and quality components of black cumin
genotypes. The highest seed and oil yield were obtained from 20 kg P,Os ha™ fertilizer
application for Cameli variety and 40 kg P,Os ha™ fertilizer application for Bilecik
population. Total accumulation of phosphorus was found 8.9 kg P ha™. As a result, the
optimum dose for the highest seed and oil yield of black cumin genotypes was
determined 20 kg P,Os ha™* application.

Keywords: Black cumin, Nigella sativa L., yield, oil content, oil yield, phosphorus
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SIMGELER ve KISALTMALAR

Simaeler ve Kisaltmalar Aciklama

AN Amonyum nitrat

cm Santimetre

Cu Bakir

DTPA Dietilen triamin penta asetik asit
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1.GIRIS

Corek otu (Nigella sativa L.), Ranunculaceae (Dugun cicegigiller)
familyasindan olup glinimizde basta Dogu Akdeniz tlkeleri olmak Uzere birgok lkede
yaygin olarak tarimi yapilan tek yillik otsu bir bitki taradar. Turkiye’de 12 Nigella tiri
yetismektedir. Bunlardan Nigella sativa, Nigella damascena ve Nigella arvensis’in
tohumlari halk hekimliginde ve baharat olarak yaygin bir bicimde kullaniimaktadir.
Ulkemizde tarimi yapilan ve ticarete konu olan tek ¢orek otu tirii Nigella sativa L. dir.
Turkiye’de yaygin olarak Afyon, Isparta, Burdur ve Konya yorelerinde tarimi
yapiimaktadir (Baytop, 1984).

Corek otu tohumlari uzun yillardan beri halk hekimliginde kullanildigi gibi
gunimizde de tedavi edici Ozelliklerinin yani sira yaygin olarak bilinen baharat
bitkilerinden biridir (Tutin, 1968; Akgul, 1993; Kuclkemre, 2009). Halk hekimliginde
idrar ve st artirici, istah acici, midevi, gaz ve adet sokturuct 6zelliklerinden dolayi
kullanilir (Baytop, 1999). Bunlarin yani sira antioksidan ézelliginden dolayi kolesterol
dusiricu ve tansiyon tedavisinde de kullaniimaktadir (Morsi, 2000; Al-Jishi and Abuo
Hozaifa, 2003). Unlii Yunan hekimi Dioscorides ¢érek otunu bas ve dis agrilari icin
onermistir. Ayrica, Hipokrat ve ibn-i Sina’nin recetelerinde de ¢orek otuna 6zel bir
onem verilmistir. Ozellikle Tibbi Nebevi’de gectigi icin, islam ilkelerinde kutsanmis
tohum olarak deger gorir; 61im disinda her hastaligin sifasina sahiptir (Baydar, 2005).

Corek otu bitkisi tek yilhk ve dik gelisen otsu gévdeye sahip bir bitkidir. Az
veya ¢ok dallanan gdvdesi 20-60 cm arasinda boylanir ve tlyli bir sap yapisi vardir.
Her biri ¢ parcali olan yapraklari ana sap Uzerinde almasikh olarak dizilmistir.
Genellikle agik yesil renklidir. Her ana dal ve yan dalin ucunda bir gicek bulunur. Her
bir cicekte acik mavi 5 adet ta¢ yaprak bulunur; ciceklerinde bol miktarda nektar vardir
ve bu nedenle arilar i¢in son derece cekicidir (Baydar, 2013).

Corek otu Dunya’da ve Turkiye’de tuketiminin ¢ok olmasina karsin bitkinin
yetistiriciliginde ozellikle bolgesel populasyonlardan Uretilip, tescilli cesit sayisinin
fazla olmamasi 6nemli bir arastirma sorunudur. Bu nedenle bitkinin populasyonlari ile

en yuksek verim ve en Kaliteli Uriin almak amaciyla az sayida ¢alisma mevcuttur. Verim



ve kalite 6zelliklerinin gevre kosullarindan etkilendigi arastirmalarla belirtilmistir (Ozel
vd., 2009; Akgoren, 2011; Baytore, 2011).

Tarimsal olarak dretilen Urinun bol ve kaliteli olabilmesi icin, toprakta bulunan
bitki besin elementlerinin miktarlari 6nemli oldugu kadar, bitki besin elementlerinin
birbirleri ile dengeli bir oranda olmasi da blyuk ©6nem tasimaktadir. Bitki besin
elementleri toprakta dengeli olarak bulunmadigi kosullarda, bunlarin bitkiler tarafindan
alinimi sirasinda birbirleri Gzerine cesitli olumsuz etkileri ortaya c¢ikacak ve bitki
gelisimi olumsuz yonde etkilenecektir.

Bitkilerin verimliliklerinin artiriimasinda yurdumuz topraklari igin azottan sonra
en cok noksanhgi gorulen elementlerden birisi de fosfordur. Bitki kuru maddesinin
%0,3-0,5’ini olusturan fosfor; bitkilerin yapisinda anahtar enzimlerin, nikleik asitlerin,
fosfolipidlerin yapisinda ve ATP ile ilgili reaksiyonlarda bitki gelisimi icin mutlak
gerekli olan besin elementlerinden birisidir (Ragothama, 1999; Smith, 2002). Fosforun
bitki gelisimindeki en dnemli gorevi enerji depolama ve transferidir. Fosfat bitkilerin
yapisi icinde Adenozin-difosfat (ADP) ve Adenozin-trifosfat (ATP)’in herhangi birinde
merkezi element olarak gorev yapar ve enerji transferini saglar. Bu fonksiyonunun yani
sira niikleik asitler, koenzimler, nukleotidler, fitatlar, fosfolipidler ve seker fosfatlar gibi
6nemli olan bir¢ok enzimin yapisinda bulunmaktadir (Gok, 2007).

Ulkemiz icinde bulundugu iklim kusag, jeolojik yapisi ve cografi konumundan
dolayi, topraklar yuksek kil, Kire¢, yiksek pH ve disuk organik madde iceriklerine
sahiptirler (Ding vd., 1988). Bu tir kimyasal 6zellikler, topraklarda fosforun bitkilere
yarayislihgini 6nemli 6l¢lide sinirlamaktadir (Mengel and Kirkby, 1987; Rodriguez et
al., 2000).

Toprakta, ekstrakte edilen fosfor dikkate alinmadan sirekli yapilan asiri
glbreleme sonucu, hem Ulke ekonomisi zarar gérmekte hem de ¢evre ve insan saghgi
olumsuz yonde etkilenmektedir. Bu nedenle topraktaki artik fosfor da dikkate alinarak
gubreleme yapilmalidir (Amrani et al., 1999).

Bu calisma, farkh fosfor dozu uygulamalarinin ¢oérek otu genotiplerinde verim

ve kalite Gzerine etkilerini belirlemek amaciyla yapiimistir.



2. LITERATUR OZETLERI

2.1. Bitki Gelisiminde Fosforun Onemi

Fosfor, bitki gelismesi icin 6nemli bitki besin elementlerinden birisidir ve
optimum bitki blytmesi i¢in gerekli olan fosfor miktari bitki kuru maddesinin %0,3-
0,5’ini olusturmaktadir (Blair, 1993; Marschner, 1997). Bitkiler, fosforu cogunlukla
H,PO, ve HPO™, formunda topraktan absorbe etmektedirler (Marschner, 1997;
Hinsinger, 2001; Rausch and Bucher, 2002; Smith, 2001; Dodor et al., 2003; Vance et
al., 2003). Fosfor; bitkilerde nikleik asitler, koenzimler, nikleotidler, fitatlar,
fosfolipidler ve seker fosfatlar gibi 6nemli olan birgok enzimin yapisinda bulunmaktadir
(Gok, 2007; Ragothama, 1999; Smith, 2002). Fosforun bitki gelisimindeki en 6nemli
gorevi enerji depolama ve transferidir. Ayrica fosfor, bitkilerin yapisi icinde Adenozin-
difosfat (ADP) ve Adenozin-trifosfat (ATP)’in herhangi birinde merkezi element olarak

gorev yapar.

Bitkiler, topraktaki yarayisli olmayan fosfordan yararlanabilmek icgin bircok
morfolojik, fizyolojik, biyokimyasal ve molekuler adaptasyon mekanizmalari
gelistirmislerdir (Abel et al., 2002; Stone et al., 2003; Hammond et al., 2004).
Topraklardaki distik fosfor kosullarinda, fosforlu giibre kullanimini en aza indirmek ve
bitkilerin fosfor kullanim etkinligini artirabilmek icin bitkilerde genler (zerinde
durulmasi gerekir; ¢inki fosfor noksanliginda bitkide govde ve kokte meydana gelen
degisiklikler ancak genler ile agiklanabilir (Hammond et al., 2004). Bu sebeple bitki
tirleri arasinda ve hatta ayni tlriin genotipleri arasinda bile fosforun etkinligi ve
kullanimi agisindan farkliliklar gorulebilmektedir (Brohi et al., 1994; Blair, 1993; Horst
et al., 2002; Stone et al., 2003).

Fosfor noksanliginda yetistirilen bitkilerin kok/yesil aksam orani artar, boylece
bitki daha fazla kdk yapar ve ortamda yetersiz durumda bulunan fosforun alimini arttirir
(Sanchez et al., 2001; Watt and Evans, 2003; Zhu et al., 2003). Topraklarda fosfor

yarayishihiginin distk oldugu zaman kok tuyleri, absorbsiyon yizeyini artirarak, ¢ok



dustk yaricap orani ile daha biyik toprak hacimlerine nufuz eder ve énemli 6lgllerde
fosfor yarayishiligini artirabilme yetenegine sahip olurlar. Bitki koklerinin fosfor
absorpsiyonu sonucu, rizosfer bolgesinde olusturduklari yoksul kisim, kék bélgesinde
fosfor difizyonunun devamlihigini saglar (Fohse et al.,, 1991). Bu nedenle, fosfor
yarayishihgmin disuk oldugu kosullarda bitkilerin kék morfolojisi fosfor beslenmesi

acisindan ¢cok 6nemlidir.

Bitki koklerince toprak c¢ozeltisinden alinan fosfor daha sonra ksilem borulari ile
bitkinin kok Ustl aksamina tasinmaktadir. Fosfor noksanhginda, koklerden govdeye
saglanan fosfor azalmakta ve sonucunda yash yapraklarda depolanmis olan fosfor
bilesikleri hareketlilik kazanarak koke ve geng yapraklara dogru hareket etmektedir. Bu
geri tasinim floem borulari ile saglanmaktadir. Yasli yapraklarda depolanan ve hareket
eden fosfor organik formdaki fosforun parcalanmasi ile olusur. Bitkilerde depolanan
toplam fosforun yaklasik %50-70’ini fitat gibi polifosfatlar olusturmaktadir. Cimlenme
sirasinda fitat, fosfor saglanmasi i¢in enzim-fitata donusir ve bitkilerde diger
molekdller ile reaksiyona girer (Johnston, 2000). Bitki icerisinde bulunan inorganik
fosforun neredeyse tamami ksilemde bulunurken, floemde ise fosforun organik formu
bulunmaktadir (Marschner, 1997; Schachtman et al., 1998; Rausch and Bucher, 2002).

Fosfor noksanliginda bitkilerin 6zellikle kuru agirhklarinda ve yaprak
alanlarinda dénemli bir azalma olur ve noksanlik ile birlikte bitki gelisimi ve fotosentez
olumsuz yonde etkilenir (Colomb, 2000; Rodriguez et al., 2000). Ayrica olgunluk
doneminde fosfor noksanligi gorulen bitkilerde Greme organlarinda bozukluklara,
ciceklenmede gecikmeye, cicek sayisinda azalmaya, déllenme ve tohum olusumunda

gerileme goriilebilir (Ozturk, 2001).
2.2. COrek Otu Bitkisinin Yetistirme Teknikleri

Corek otu tohum ve yag elde etmek igin Uretilmektedir. Corek otu ile yapilan
calismalarda tohum verimi ve kalite 6zelliklerini arttirmak amaclanmistir. Corek otunun

optimum bilyiime ve gelisme gostermesi icin ihtiyac duydugu sicaklik 20-25 °C’dir.



Farkh iklim kosullarinda ¢orek otu tohumunun ekim tarihi ile ilgili ¢galismalar
yapiimistir. Akdeniz Bolgesi’nde Cukurova kosullarinda c¢orek otunda farkh ekim
zamanlarinin verim ve kalite izerine etkilerini belirlemek amaciyla Ertugrul (1986), 7
farkli ekim zamani (4 Kasim, 4 Aralik, 11 Subat, 5 Mart, 11 Nisan, 19 Nisan, 19
Haziran) calismis ve ¢orek otunda en yuksek tohum verimini 11 Subat tarihinde yaptigi
ekimden elde etmistir. Ayrica Cukurova kosullarinda yuratilen diger ¢alismalarda
Ozgiiven ve Tansi (1989), 6 farkli ekim zamaninin iki ¢érek otu tiiriinde (Nigella sativa
L. ve Nigella damascena) verim ve ucucu yag oranina etkilerini inceledikleri
arastirmalarinda ise her iki tur icin de en uygun ekim zamaninin sonbahar oldugunu
tespit etmislerdir. En ylksek tohum verimlerini, birinci yil Aralik ayinda Nigella sativa
trinde, ikinci yil Kasim ayi ekiminden Nigella damascena tirinden elde edildigi

bildirilmistir.

Cukurova kosullarinda farkl yilda Karaman (1999)in yirittugi arastirmada 01
Ekim, 15 Ekim, 01 Kasim, 15 Kasim, 01 Aralik ve 15 Aralik tarihlerinde ¢6rek otu
tohumlarini ekilmis ve 01 Aralik tarihindeki ekimden en yiiksek tohum verimini, 01

Ekim tarihinde yapilan ekimlerden en yiiksek yag icerigini elde edilmistir.

Corek otunun, Akdeniz iklimi gorilen bolgelerde sonbahar aylarinda, Karasal
iklimin hakim oldugu I¢ Anadolu bolgesinde erken ilkbaharda (Mart - Nisan)
ekilmesinin uygun oldugu belirlenmistir (Baydar, 2013). Corek otu ekiminin Mart ay!
basindan Nisan ay1 sonuna kadar yapilabilecegi, Mayis ayinda yapilan ekimlerde yazlari
serin gecen kuzey iklimlerde bitkinin tohum olgunlastiramayacagi, bu yizden en uygun

ekim zamaninin Nisan ay oldugu ilisulu (1992) tarafindan bildirilmistir.

Corek otu bitkisi 15-20 cm sira arasi ile ekilir ve dekara atilacak tohum miktari
1-2 kg’dir (Baydar, 2013). Yapilan calismalarda ¢orek otu tohumlarinin dekara 1-2 kg
arasinda uygulanmasiyla yiksek verim elde edilecegini belirtilmektedir. Tuncturk
(2005), Van kosullarinda 1,5 kg da™ tohum uygulamasi ile en yiiksek tohum verimini
elde etmistir. Corek otu bitkisinin yetistirilisinde sira arasi mesafede énemlidir. En
uygun mesafenin 15-20 cm oldugu, eger daha sik ekim yapilirsa vejetasyon siresinin

uzadigi yapilan calismalar ile bildirilmistir (Telci, 1995).



Corek otu tohum veriminde bolgelere gore degisiklik gorilmektedir. Telci
(1995) Tokat kosullarinda tohum veriminin 104,18- 151,95 kg da’ arasinda, ipek
(2005) Cukurova kosullarinda tohum veriminin 70,7- 95,1 kg da™ arasinda, Baytore
(2011) Tekirdag ve Kocaeli kosullarinda tohum veriminin 28,43- 43,50 kg da™ arasinda,
Akgdren (2011) Eskisehir kosullarinda en yiiksek tohum veriminin 188,13 kg da™
olarak belirlendigini bildirmiglerdir.

2.3. Corek Otu Bitkisinin Gubrelenmesi ve Tohum Kalitesine Etkileri

Corek otu vyetistiriciligi icin en uygun toprak kosullari besin maddelerince
zengin, ¢ok Killi ve ¢cok kumlu olmayan topraklar, 6zellikle kumlu-tinh topraklardir
(Ceylan, 1996; Baydar, 2013). Genelde tahillara uygulanan giibre gesit ve dozlari ¢orek
otuna da uygulanabilmektedir, ylksek tohum verimi ve yag Kalitesi icin Ureticilere

dekara 6 kg saf N ve 4-6 kg P,Os uygulanmasi 6nerilmektedir (Baydar, 2013).

Farkli azot dozu uygulamalarinin ¢orek otu bitkisinde verim ve kalite (izerine
etkilerini belirlemek amaciyla cesitli arastirmalar yapilmistir. Van kosullarinda,
Turkozu (2005), yaptigr calismada t¢ farkli ekim zamani (30 Nisan, 10 Mayis ve 20
Mayis) ve ¢ degisik azot dozu (0, 4 ve 8 kg da™) uygulamis ve en yiiksek tohum
verimini (64,5 kg da™) 8 kg N da™* uygulamasi ile 10 Mayis ekiminden elde edilmistir.
Usak kosullarinda Tulukcu (2011) tarafindan yurutilen benzer bir calismada ¢orek
otuna (0, 4, 8 ve 12 kg da %) azot uygulamis ve 8 kg N da ile en yiiksek tohum verimini
(74 kg da™) elde edilmistir. Van kosullarinda ¢orek otuna (0, 2, 4, 6 ve 8 kg da *) azot
uygulayan Tuncturk et al. (2012) 6 kg da ' uygulamasi ile en yiiksek tohum verimini
(57,5 kg da %) elde ettiklerini bildirmislerdir.

Guney Kore kosullarinda ¢orek otuna farkli azot dozlari (0, 30, 60 ve 90 kg N
ha') uygulanan calismada en vyiksek tohum verimi 30 ve 60 kg N ha*
uygulamalarindan elde edilmis, en yiiksek tohum veriminin 1250- 1350 kg ha™, yag
iceriginin %37,82 olarak belirlendigi Ashraf et al. (2006) tarafindan bildirilmistir.

Fosforlu glibre uygulamalarinin ¢érek otunun verim ve kalite Ozellikleri Uzerine

etkilerini belirlemek amaciyla yapilan calismalar sonucunda, izmir kosullarinda Geren



vd. (1997), en yiiksek tohum verimini (60 kg da™) 15 Kasim tarihinde yapilan ekim ve 8
kg P da® gilbre uygulamasindan elde etmislerdir. Diyarbakir kosullarinda corek otu
bitkisine 0, 4, 8, 12 ve 16 kg P da™ triple stper fosfat uygulamasinin verim, verim
Ogeleri ve yag asitleri kompozisyonu Uzerine etkilerinin incelendigi ¢alisma sonucunda
Kizil et al. (2008) en yiiksek tohum verimini (153,4 kg da') 12 kg P da*
uygulamasindan ve en yiiksek sabit yag icerigini (%36,7) 16 kg P da™ uygulamasindan
elde ettiklerini bildirmislerdir. VVan Kosullarinda yapilan benzer bir calismada ise
Tuncturk et al. (2011) 0, 2 ve 4 kg da™ fosfor dozu uygulamasinin sonucunda en yiiksek
tohum verimini (59,7 kg da') 4 kg P da' uygulamasindan elde ettiklerini

belirtmislerdir.

Corek otu bitkisinin glibrelenmesi Uzerine yapilan diger ¢calismalarda; Hindistan
kosullarinda ¢Orek otu bitkisine azot ve fosfor gibrelemesinin etkilerini birlikte
inceleyen Ghosh et al. (1981), ¢orek otu bitkisine 0, 50 ve 100 kg ha™ azot ve 0 ve 50
kg ha™ fosfor uygulamis ve en yiiksek tohum verimini (698 kg ha™) 50 kg N ha™ ve
fosfor uygulanmayan kombinasyondan elde etmislerdir. Corek otu parsellerine 0, 20, 40
ve 60 kg N hat ile 0, 20, 30 ve 40 kg P ha™ giibresini tek basina veya kombineli olarak
uygulayan Das and Sadhu (1991) yaptiklari ¢calisma sonucunda en yiksek verimi (1632
kg ha) 60 kg N ha™ ile 30 kg P ha™ uygulamasindan elde etmislerdir. Ozguven and
Sekeroglu (2007) ise Cukurova kosullarinda ¢érek otuna 0, 3, 6 ve 9 kg N P da™* ve 0, 3
ve 6 kg P da™* dozlarini uygulamis, 6 kg N da™* ve 6 kg P da™ giibre uygulamasi ile en
yiiksek tohum veriminin (100,6 kg da™) elde edildigi ve giibre dozlarinin tohumda yag

icerigine onemli etkisinin olmadigi belirtilmistir.

Corek otu tohumlarinin glbre dozu uygulanmadan yag icerikleri ile ilgili
bilgilere gore; tohumunda %35 oraninda sabit yag ve %0,3-0,5 oraninda ugucu yag
icermektedir. Corek otu ugucu yaginin %20-65’ini olusturan thymoquinone ¢orek otu
tohumlarinin en 6nemli ve en aktif fitokimyasallarindan biridir ve bu ¢drek otu ucucu
yagi antihistamin ve antioksidan etkisini arttinr (Anonim, 2014a). Ulkemizde
yetistiriciligi yapilan ¢orek otu tohumlarinin sabit yaginin %16,71- 52,73 arasinda
oldugu bildirilmistir (Telci, 1995; Tirker, 1996; Karaman, 1999; Kar, 2007; Baytore,
2011; Akgoren, 2011).



2.4. Cérek Otu Tohumunun Mineral Element icerikleri

Bu giine kadar yapilan bilimsel calismalarda ¢orek otu tohumunda 115°ten fazla
etkili madde oldugu belirlenmistir. Bu maddeler soyle gruplandirilabilir: protein %21,
karbonhidrat %35, yagd %35-38, 0zellikle yaginda doymus yag asitleri % 18, doymamis

yag asitleri ise %82 oranindadir (Anonim, 2014a).

Bir gram ¢Orek otunda bulanan vitaminler: B1 (Thiamin) (0,015 mg), B2
(Riboflavin) (0,001 mg), B3 (Niacin) (0,057 mg), B6 (Pyridoxine) (0,005 mg) ve folik
asit (Folacin) (610 IU) olarak, c¢orek otunda bulunan yag asitleri ise linoleik asit
(Omega-6), oleik asit, palmitik asit, stearik asit, arachidik Asit, linolenik asit (Omega-3)
olarak siralanabilir. Corek otunda bulanan mineraller genel olarak (1 g ¢orek otunda):
fosfor (P): 5,265 mg, kalsiyum (Ca): 1,85 mg, demir (Fe): 0,105 mg, ¢inko (Zn): 0,060
mg, bakir (Cu): 0,018 mg’dir (Anonim, 2014b).

Corek otunun mineral element icerigini belirlemek (zerine yapilan calismalar
sonucunda, Cheikh- Rouhou et al. (2007) iki farkli ¢orek otu poptilasyonunda (Tunus ve
iran) fosfor iceriginin 48,9 mg kg™ ve 51,9 mg kg™ olarak belirlenmistir. Cérek otunun
besin kompozisyonu ve mineral element icerigini arastirmak uzere (¢ farkh corek otu
populasyonunu (Marib, Sadah ve Taiz) inceleyen Al-nageep et al. (2009) Yemen
kosullarinda yurattigu ¢alisma sonucunda populasyonlarin fosfor iceriklerini sirasiyla
65 mg kg, 54,2 mg kg* ve 77,4 mg kg' olarak belirlemistir. Farkli azot dozu
uygulamasinin ¢orek otu tohumlarinin K, P, Ca, Mg ve Cr icerigini etkilemedigi belirten
Ashraf et al. (2006) Pakistan kosullarinda yuruttigu calisma sonucunda ¢orek otunun
fosfor icerigini 37,8 mg kg™ ile 43,3 mg kg™ arasinda belirlemistir.



3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Bu arastirma, iki ¢orek otu genotipinde farkli fosfor dozlarinin verim, verim
Ozellikleri, sabit yag orani ve fosfor alimlarina etkisini incelemek amaciyla Eskisehir
Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme tarlasinda 2012 yetistirme déneminde

yuratulmastar.

3.1.1. Arastirmada kullanilan ¢érek otu tohumlarinin 6zellikleri

Arastirmada, Gegcit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitusi’nde (Eskisehir) 1slah
edilen ve 8 Nisan 2014 tarihinde tescil edilen Cameli cesidi ve Bilecik populasyonu
kullanilmistir. Cameli ¢esidinin; bitki boyu 40-70 cm, toplam kapsil sayisi 4-40
kapstl/bitki, bin tohum agirlig 2-3 g, tohum verimi 140-220 kg da™, yag icerigi %15-
35 arasinda degismektedir. Bilecik popiilasyonu; Bilecik’in Sogiit ilgesi, Kiire Koyii'ne
ait yerel genotiptir.

3.1.2. Arastirma yerinin konumu ve iklim ézellikleri

Eskisehir, Orta Anadolu Boélgesinin Bati Gegit kusaginda olup denizden
yiksekligi 798 metredir. Deneme alani 39° 45° Kuzey enlemleri ile 30° 28’ Dogu
boylaminda bulunmaktadir. Ege, Marmara ve i¢ Anadolu Bolgeleri arasinda bir gegis
noktasinda bulunan Eskisehir ilinde Ege ve i¢c Anadolu’ya 6zgii iklim 6zellikleri gorilse
de, sert bir kara iklimi hakimdir. Gece ve glinduz sicakliklari arasinda buyuk farkliliklar
gozlenir.

Denemenin yetistirme donemine ait meteorolojik veriler Cizelge 3.1°de
verilmistir. Uzun vyillar ortalamasiyla Karsilastirildiginda, yetistirme mevsiminin
sicakhgi uzun yillar ortalamasiyla ayni, yagis 13,8 mm fazla ve nem oldukga yuksektir.
Arastirma yilinda bitkilerin vejetatif donemden generatif devreye gecmesine rastlayan

Haziran ayinda hi¢ yagis olmamistir.
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Cizelge 3.1. Eskisehir ilinin ¢orek otunun yetisme ddnemine ait bazi meteoroloji

degerleri
Uzun Yillar (1991-2011) Deneme Yili (2012)

Sicaklik Yagis Nem Sicaklik  Yagis Nem
Aylar (°C) (mm) (%) (°C) (mm) (%)
Mart 4,90 29,60 64,20 1,51 56,40 87,71
Nisan 9,70 44,30 62,30 11,96 22,10 72,60
Mayis 14,90 39,40 59,30 14,43 80,90 83,26
Haziran 19,20 24,40 55,00 20,11 0,00 70,37
Temmuz 22,00 13,40 51,90 22,81 5,50 68,13
Toplam 151,10 164,90
Ortalama 14,14 58,40 14,16 76,41

3.1.3. Arastirma yerinin toprak ozellikleri

Deneme alanindan 0-30 cm derinlikten alinan toprak ¢rnekleri, Eskisehir Toprak
ve Su Kaynaklari Arastirma Enstitlisi Laboratuvarinda analiz edilmistir. Deneme
alaninin toprak o6zelliklerine ait bazi kimyasal ve fiziksel 6zellikleri Cizelge 3.2°de
verilmistir. Toprak bunyesi killi, hafif alkali, az kirecli, tuz sorunu olmayan ve organik

maddesi azdir. Besin elementleri ile ilgili degerler yeterlidir.

Cizelge 3.2. Deneme yeri topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Ozellikler Birimler Analiz Sonucu
Blnye Killi
pH 7,67
Kireg % 3,70
Total Tuz % 0,09
Organik Madde % 2,09
Alinabilir Fosfor (P,0s) kg da™ 6,12
Alinabilir Potasyum (K,0) kg da™ 197
Alinabilir Demir (Fe) mg kg™ 2,21
Alinabilir Cinko (Zn) mg kg™ 0,48
Alinabilir Bakir (Cu) mg kg™ 1,51

Alinabilir Mangan (Mn) mg kg™ 8,29
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3.2. Yontem

Arastirma, iki faktorli tesaduf bloklari deneme desenine gore 3 tekerrirli olarak
yuritilmistir. iki faktorin yer aldi§i denemede birinci faktdr ¢orek otu genotipleri
ikinci faktor fosfor dozlari (0, 2, 4, 6, 8 kg P,Os da™)’dir. Tohumlar, 30 cm sira arasl, 5
sirall ve 3 metre uzunlugunda hazirlanmis parsellere ve 1,5 kg da™ tohum olacak sekilde
elle ekilmistir. Parsel biyuklugi 3 x 1,5 m boyutlarindadir. Denemede yer alan 2 ¢orek
otu genotipi x 5 fosfor dozu kombinasyonu her bloktaki parsellere tesadifi olarak

dagitiimistir.

3.2.1. Ekim ve bakim islemleri

Ekimle, fosfor dozlarinin tamami (0, 2, 4, 6 ve 8 kg P,Os da™) triple stiper fosfat
(%46) olarak, 6 kg saf N da™ amonyum nitrat (%33) giibresinin yarisi ekimle kalani
ciceklenme oOncesinde banda uygulanmistir. Ekim 28 Mart 2012 tarihinde elle
yapiimistir. Bitkiler ¢iktiktan sonra yabanci otlar elle alinmistir. Bitkiler 8-10 cm boya
ulasinca seyreltme islemleri yaptimistir.

30 Temmuz 2012 tarihinde kapstller kuruyup catlamaya basladigi dénemde
parseller elle hasat edilmistir.

Deneme alanina ait bazi gorintiler Sekil 3.1, Sekil 3.2, Sekil 3.3, Sekil 3.4 ve
Sekil 3.5’te verilmistir.
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Sekil 3.2. Cigeklenme donemi sonrasina ait deneme alanindan bir gérintu
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Sekil 3.4. Hasat O6ncesine ait deneme alanindan bir gorintu
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Sekil 3.5. Hasat dncesi ¢orek otu kapsullerine ait bir gorintu

3.2.2. Toprak analizleri

Deneme yerinin 0-30 cm derinliginden alinan toprak orneklerinin analizleri

Eskisehir Toprak ve Su Kaynaklari Arastirma Enstitlisu Madurligu’ne yaptiriimistir.

3.2.2.1. Toprak bunyesi tayini

Toprag@ saf su ile doyurarak saturasyon camurunda toprak biinyesi belirlenmistir
(Thzuner, 1990).

3.2.2.2. Topraktaki organik madde tayini

Toprak 6rneklerinin organik madde tayini Chapman ve Pratt (1961) tarafindan
bildirildigi sekilde ‘Walkley ve Black’ yontemine gore yapilmistir (Walkley, 1934).
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3.2.2.3. Toplam tuz tayini

Saf su ile doyurulmus toprak saturasyon camurunda elektrik direncini 6lcen
konduktivite cihazi ile drneklerin elektrik direncleri bulunmus ve % total tuz icerigi
saptanmistir (Soil Survey Staff, 1954).
3.2.2.4. Bunye reaksiyonunun pH tayini

Toprak orneklerinin pH’si, cam ve kalomel elektrodlu ‘Beckmon pH metre’
kullanilarak, saf su ile doyurulmus toprak macununda tayin edilmistir (Jackson, 1959).
Topragin pH’ya bagli isimlendirilmesi ise Kellogg (1952)’a gore yapilmistir.

3.2.2.5. Topraktaki alinabilir fosfor tayini

Olsen et al. (1954) yontemine gore toprak 0,5 M NaHCO3 (pH:8,5) ile ekstrakte
edilip kalorimetrik yolla degerlendirilmistir (Jackson, 1959).

3.2.2.6. Topraktan alinabilir potasyum tayini

Bitkiler tarafindan alinabilir potasyum tayini nétr LN amonyum asetat ekstratina

gecen potasyum miktari olarak belirlenmistir (Caarson, 1980; Tiizlner, 1990).

3.2.2.7. Topraktaki alinabilir mikro element tayini

Toprak Orneklerindeki alinabilir Zn, Mn, Fe, Cu DTPA-TEA ekstraksiyon
cozeltisi kullanilarak belirlenmistir (Lindsay and Norvell, 1978).

3.2.3. incelenen ozellikler ve verilerin elde edilmesi
Olcuimler igin her parselden 10 bitki alinip bitki boyu (cm), biyolojik verim (g),

bitkide kapsul sayisi (kapsul/bitki), tek bitki tohum agirhgr (g), bin tohum agirligr (g),

tohum verimi (kg da™), yag icerigi (%), yag verimi (kg da™), tohum ve gévdede fosfor



16

konsantrasyonu (%) ve tohum ve govde ile kaldirilan fosfor miktari (kg da™) ézellikleri

incelenmistir.
3.2.3.1. Bitki boyu (cm):

Bitkiler hasat edilmeden Once her bir parselden tesadufi olarak segilen 10
bitkinin toprak seviyesinden bitkinin en (st noktasina kadar olan mesafe 6lculerek,
ortalamalari alinmistir.

3.2.3.2. Bitkide toplam kapsul sayisi (kapsul/bitki):

Her parselden tesadiifi olarak secilen 10 bitkideki kapsul sayilari belirlenerek

ortalamalari alinmistir.
3.2.3.3. Tek bitki toplam tohum agirhgi (g):

Her parselden tesadifen alinan 10 bitkinin tohumlari tartilarak ortalamalari

alinmistir.
3.2.3.4. Bin tohum agirligi (9):

Her parselden dort tekerrtrli 100 tohum sayilarak 0,001 duyarl terazide

tartilarak bulunan ortalama agirhik 10 ile carpilarak 1000 tane agirhgi belirlenmistir.
3.2.3.5. Biyolojik verim (g):

Her parselden tesadifi olarak secilen 10 bitkinin agirliklar 6lculerek

ortalamalari alinmistir.
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3.2.3.6. Tohum verimi (kg da™):

Hasat parselindeki tum bitkilerden ayrilan tohumlar tartilarak, bu degerler parsel

alani tizerinden dekara tohum verimleri seklinde hesaplanmistir.
3.2.3.7. Yag icerigi (%0):

Sabit yag icerigi, ANCOM XT15 cihazinda petrol eteri ekstraksiyonu metodu ile
saptanmistir. Her parselin tohumlarindan 5 g 6rnek alinmis, bu drnekler 6nce éguttlip
sonra 105°C’de 3 saat sireyle kurutulmustur. Kurutma isleminden sonra petrol eteri ile

muamele edilerek yagi alinmis ve tekrar 105°C’de 2 saat bekletilerek tartilmistir. Kuru

numuneler arasindaki farklar oranlanarak % yag icerikleri bulunmustur (AOCS, 1999).
3.2.3.8. Yag verimi (kg da™):

Yag icerigi (%) ile tohum verimi (kg da™) carpilarak hesaplanmistir.
3.2.3.9. Tohum fosfor konsantrasyonu (%)

Corek otu tohumlarr 6gutalup, kuru yakma yontemi ile elde edilen stizikler
vanada molibdat fosforik asit sari renk yontemi ile 430 nm dalga boyunda
spektrofotometrede Ol¢ulmastur (Barton, 1948).
3.2.3.10. Govde fosfor konsantrasyonu (%)

Hasat zamani tohumlari ayrilan bitkilerin dal, gévde ve kapsulleri 6guttlip, kuru

yakma yontemi ile elde edilen stiziikler vanada molibdat fosforik asit sari renk yontemi

ile 430 nm dalga boyunda spektrofotometrede 6l¢iimustir (Barton, 1948).



18

3.2.3.11. Tohum ile kaldirilan toplam fosfor miktari (kg da™):

Corek otu tohumunun fosfor konsantrasyonu ve kuru madde agirhklari dikkate

alinarak hesaplanmistir.

3.2.3.12. Gévde ile kaldirilan toplam fosfor miktari (kg da™):

Govde fosfor konsantrasyonu ve kuru madde agirliklari carpilarak

hesaplanmistir.

3.2.3.13. Bitkice kaldirilan toplam fosfor miktari (kg da™):

Tohum ve govde ile kaldirilan fosfor miktarlari toplanarak hesaplanmistir.

3.2.4. istatistiki analiz ve degerlendirmeler

Arastirmada tum ozelliklere ait degerlendirmeler ‘Tesadif Bloklari Deneme
Deseni’ ne gore yapiimistir. Kullanilan genotip ve gibre dozlari arasindaki farkliliklar
duzeyini belirlemek amaciyla LSD testi uygulanmis, ©onemlilik grubuna gore

harflendirilmistir. Analizler TARIST paket programi kullanilarak gerceklestirilmistir.
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4. BULGULAR

Eskisehir kosullarinda iki ¢orek otu genotipine uygulanan farkli fosfor dozlarinin
verim ve kalite unsurlari Gzerine etkilerinin arastirildigi bu arastirmada bitki boyu (cm),
toplam kapsul sayisi (kapsul/bitki), tek bitki toplam tohum agirligi (g), bin tohum
agirhigl (g), biyolojik verim (g), tane verimi (kg da™), yag icerigi (%), yag verimi
(kg da™), tohum ve govdede fosfor konsantrasyonu (%), tohum ve gévde ile kaldirilan

fosfor miktarlari (kg da™) incelenmistir.
4.1. Fosfor Dozlarinin Cérek Otu Genotiplerinin Bitki Boyuna Etkisi

Arastirmada kullanilan ¢orek otu genotiplerinde bitki boyu degerlerine ait
varyans analiz sonuglari Cizelge 4.1’ de verilmistir. Corek otu genotiplerinde genotip,

fosfor dozlari ve G x P interaksiyonunun etkisi istatistiki olarak énemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.1. Farkh fosfor dozlari uygulanan ¢orek otu bitkisinde bitki boyu degerlerine
ait varyans analiz sonuclari

V.K SD KT K.O F
Genotip 1 0,002 0,002 0,001
Fosfor 4 4,626 1,156 0,540
GxP 4 13,112 3,278 1,531
Hata 18 38,549 2,142

Genel 29 60,876 2,099

Bitki boyuna ait ortalama degerler Cizelge 4.2’de ve iki genotipin fosfor
dozlarina gore karsilastirmasi Sekil 4.1°de verilmistir. En yiksek ve en dusik bitki
boylari Cameli ¢esidinin 8 kg P,Os da™* uygulamasindan (37,48 cm) ve 0 kg P,Os da™
uygulamasindan (34,81 cm) elde edilmistir.
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Cizelge 4.2. Farkli fosfor dozlari uygulanan ¢orek otu bitkisinde bitki boyuna (cm) ait
ortalama degerler

Corek otu Fosfor dozlari (kg P,Osda™) Genotip

genotipleri Po P, Py Pe Pg Ort.
Bilecik 36,72 35,10 35,46 36,42 35,44 35,83
Cameli 34,81 35,70 35,43 35,63 37,48 35,81

P Dozu Ort. 35,77

35,40 35,44 36,03 36,46

Bilecik populasyonunun bitki boyu 35,83 cm, Cameli gesidinin bitki boyu
35,81cm olarak bulunmustur. Fosfor dozlari arttikca bitki boylari artmis ve en yiksek

bitki boyu 8 kg P,Os da™ uygulamasi ile belirlenmistir.
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Sekil 4.1. Fosfor dozlarinin ¢orek otu genotiplerinde bitki boyuna (cm) etkisi
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4.2. Fosfor Dozlarinin Corek Otu Genotiplerinin Toplam Kapsul Sayisina Etkisi

Arastirmada kullanilan ¢orek otu genotiplerinde toplam kapsul sayisi degerlerine
ait varyans analiz sonuclari Cizelge 4.3’te verilmistir. Cizelge 4.3. incelendiginde, ¢orek
otu genotiplerinde toplam kapsul sayisi degerlerinde fosfor dozlarinin etkisi istatistiksel

bakimdan %5 diizeyinde 6nemli, genotip ve G x P interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.3. Farkh fosfor dozlari uygulanan ¢orek otu bitkisinde toplam kapsul sayisi
degerlerine ait varyans analiz sonuglari

V.K SD KT K.O F
Genotip 1 0,095 0,095 1,942
Fosfor 4 0,576 0,144 2,954*
GxP 4 0,154 0,039 0,792
Hata 18 0,877 0,049

Genel 29 1,768 0,061

*P< %5

Toplam kapsil sayisina ait ortalama degerler ile ortalamalar arasindaki farklar
sonucunda olusan gruplandirmalar Cizelge 4.4’te ve iki genotipin fosfor dozlarina gore
karsilastirmasi Sekil 4.2°de verilmistir. En yiksek ve en disuk toplam kapsul sayisi
sirastyla Cameli cesidinde 8 kg P,Os da™* uygulamasindan (4,058 kapsiil/bitki) ve 6 kg
P,0s da™ uygulamasindan (3,519 kapsil/bitki) elde edilmistir.

Cizelge 4.4. Farkh fosfor dozlari uygulanan ¢érek otu bitkisinde toplam kapsul sayisina
(kapsul/bitki) ait ortalama degerler LSD 6nemlilik gruplari

Céorek otu Fosfor dozlari (kg P,Osda™) Genotip

genotipleri Po P, P4 Ps Ps Ort.
Bilecik 3,700 3,700 3,766 3,718 3,892 3,699
Cameli 3,537 3,567 3,533 3,519 4,058 3,643

P Dozu Ort. 3,618C 3,633BC  3,650B 3,618C  3,975A

LSD (%5) P dozu= 0,268
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Bilecik populasyonunun toplam kapsul sayisi 3,699 kapsul/bitki, Cameli
cesidinin 3,643 kapsul/bitki olarak belirlenmistir. Uygulanan en yuksek fosfor dozunda
(8 kg P,0Os da™) en fazla toplam kapsiil sayisi (3,975 kapsuil/bitki) elde edilmistir.
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Sekil 4.2. Fosfor dozlarinin ¢orek otu genotiplerinde toplam kapsul sayisina
(kapsul/bitki) etkisi

4.3. Fosfor Dozlarinin Corek Otu Genotiplerinde Tek Bitki Toplam Tohum
Agirligina Etkisi

Arastirmada kullanilan ¢orek otu genotiplerinde tek bitki toplam tohum agirhig
degerlerine ait varyans analiz sonuclari Cizelge 4.5°te verilmistir. Cizelge 4.5.
incelendiginde, ¢orek otu genotiplerinde tek bitki toplam tohum agirhg: degerlerinde
fosfor dozlarinin etkisi istatistiksel bakimdan %21 diizeyinde énemli iken, genotip ve

G x P interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.5. Farklh fosfor dozlari uygulanan ¢orek otu bitkisinde tek bitki toplam tohum
agirligi degerlerine ait varyans analiz sonuglari

V.K S.D KT K.O F
Genotip 1 0,005 0,005 1,707
Fosfor 4 0,065 0,016 5,314**
GxP 4 0,008 0,002 0,641
Hata 18 0,055 0,003

Genel 29 0,135 0,005

**P< %l

Tek bitki toplam tohum agirhgina ait ortalama degerler ile ortalamalar
arasindaki fark Cizelge 4.6’da ve iki genotipin fosfor dozlarina gore karsilastirmasi
Sekil 4.3’te verilmistir. En yiksek tek bitki toplam tohum agirhgr degerleri Cameli
cesidinde 8 kg P,Os da™ uygulamasindan (0,692 g), en diisik bitkide toplam tohum

agirhgr ise Bilecik popilasyonunda fosfor uygulanmayan parsellerden (0,510 g) elde
edilmistir.

Cizelge 4.6. Farkh fosfor dozlari uygulanan ¢orek otu bitkisinde tek bitki toplam tohum
agirhgina (g) ait ortalama degerler ve LSD 6nemlilik gruplari

Corek otu Fosfor dozlari (kg P,Os da™) Genotip

genotipleri Po P, P4 Ps Ps Ort.
Bilecik 0,510 0,514 0,586 0,585 0,636 0,579
Cameli 0,555 0,568 0,563 0,584 0,692 0,592

P Dozu Ort. 0,533B 0,541B 0,574A 0,584A  0,664A

LSD (%1) P Dozu= 0,092

Genotiplerin tek bitki toplam agirhgi degerlerinin birbirine yakin oldugu
belirlenmistir. Tek bitki toplam tohum agirhgi Bilecik popilasyonunda 0,579 g, Cameli
cesidinde ise 0,592 g olarak elde edilmistir. Uygulanan en yuksek fosfor dozunda
(8 kg P,0s da™*) en yiiksek tek bitki toplam tohum agirhigi (0,664 g) elde edilmistir.
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Sekil 4.3. Fosfor dozlarinin ¢orek otu genotiplerinde tek bitki toplam tohum agirligina

(9) etkisi
4.4. Fosfor Dozlarinin Corek Otu Genotiplerinde Bin Tohum Agirhgina Etkisi

Arastirmada kullanilan ¢orek otu genotiplerinde bin tohum agirlhigina degerlerine
ait varyans analiz sonuclari Cizelge 4.7°de verilmistir. Cizelge 4.7°de goruldugu gibi,
corek otu genotiplerinde genotip, fosfor dozlari ve G x P interaksiyonunun etkisi

istatistiki olarak 6nemsiz ¢ikmistir.

Cizelge 4.7. Farkh fosfor dozlari uygulanan ¢orek otu bitkisinde bin tohum agirligi
degerlerine ait varyans analiz sonuclari

V.K S.D K.T K.O F
Genotip 1 0,010 0,010 0,351
Fosfor 4 0,073 0,018 0,634
GxP 4 0,056 0,014 0,489
Hata 18 0,517 0,029

Genel 29 0,726 0,025

Bin tohum agirhgina ait ortalama degerler Cizelge 4.8’de ve iki genotipin fosfor
dozlarina gore Kkarsilastirmasi Sekil 4.4’te verilmistir. En yuksek bin tohum agirligi
degerleri Cameli cesidinde 8 kg P,Os da™* uygulamasindan (2,400 g), en diisiik bin
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tohum agirhgr yine ayni genotipte fosfor uygulanmayan parsellerden (2,167 g) elde

edilmistir.

Cizelge 4.8. Farkh fosfor dozlar uygulanan ¢orek otu bitkisinde bin tohum agirligina
(9) ait ortalama degerler

Corek otu Fosfor dozlari (kg P,Os da™) Genotip

genotipleri Po P, P4 Ps Ps Ort.
Bilecik 2,233 2,383 2,333 2,267 2,300 2,285
Cameli 2,167 2,233 2,250 2,283 2,400 2,267

P Dozu Ort. 2,200 2,308 2,292 2,275 2,350

Bin tohum agirligi Bilecik popilasyonunda 2,285 g, Cameli gesidinde ise 2,267
g olarak elde edilmistir. Uygulanan en yiiksek fosfor dozunda (8 kg P,Os da™) en
yuksek bin tohum agirhgi (2,350 g) elde edilmistir.
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Sekil 4.4. Fosfor dozlarinin ¢orek otu genotiplerinde bin tohum agirhdina (g) etkisi
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4.5. Fosfor Dozlarinin Corek Otu Genotiplerinde Biyolojik Verime Etkisi

Arastirmada kullanilan ¢orek otu genotiplerinde biyolojik verim degerlerine ait
varyans analiz sonuclari Cizelge 4.9°da verilmistir. Cizelge 4.9. incelendiginde, ¢orek
otu genotiplerinde biyolojik verim degerlerinde fosfor dozlarinin etkisi istatistiksel
bakimdan %1 diizeyinde 6énemli, G x P interaksiyonunun etkisi %5 diizeyinde 6nemli

iken, genotipler arasinda énemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.9. Farkli fosfor dozlari uygulanan ¢orek otu bitkisinde biyolojik verim
degerlerine ait varyans analiz sonuglari

V.K S.D K.T K.O F
Genotip 1 0,080 0,080 3,898
Fosfor 4 0,402 0,101 4,915**
GxP 4 0,336 0,084 4,100*
Hata 18 0,368 0,020

Genel 29 3,864 0,133

*P< %5, **P< %1

Biyolojik verime ait ortalama degerler ile ortalamalar arasindaki farklar
sonucunda olusan gruplandirmalar Cizelge 4.10’da ve iki genotipin fosfor dozlarina
gore Kkarsilastirmasi Sekil 4.5°te verilmistir. En yiiksek biyolojik verim Cameli
cesidinde 8 kg P,Os da™* uygulamasindan (1,984 g), en disiik biyolojik verim yine ayni

genotipin fosfor uygulanmayan parsellerinden (1,299 g) elde edilmistir.

Cizelge 4.10. Farkl fosfor dozlari uygulanan ¢orek otu bitkisinde biyolojik verime (g)
ait ortalama degerler ve LSD dénemlilik gruplari

Corek otu Fosfor dozlari (kg P,Os da™) Genotip

genotipleri Po P, P4 Ps Ps Ort.
Bilecik 1,360c 1,637b 1,500bc 1,686b 1,452bc 1,584
Cameli 1,299c 1,607b 1,655b 1,663b 1,984a 1,642

P Dozu Ort. 1,329C  1,622A 157/7AB 1,674A 1,718A

LSD (%1) P dozu= 0,238
LSD (%5) G x P= 0,246
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Genotiplerin biyolojik verim degerlerinin birbirine yakin oldugu belirlenmistir.
Biyolojik verim Bilecik popilasyonunda 1,584 g, Cameli gesidinde ise 1,642 g olarak
elde edilmistir. Uygulanan en yiksek fosfor dozunda (8 kg P-Os da™) en yiiksek bin
tohum agirhgi (1,718 g) elde edilmistir.
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Sekil 4.5. Fosfor dozlarinin ¢orek otu genotiplerinde biyolojik verime (g) etkisi

4.6. Fosfor Dozlarinin Coérek Otu Genotiplerinde Tohum Verimine Etkisi

Arastirmada kullanilan ¢orek otu genotiplerinde tohum verimi degerlerine ait
varyans analiz sonuclari Cizelge 4.11’de verilmistir. Cizelge 4.11. incelendiginde, ¢orek
otu genotiplerinde tohum verimi degerlerinde genotip, fosfor dozlarinin ve G x P

interaksiyonunun etkisi istatistiksel bakimdan %1 diizeyinde dnemli bulunmustur.

Cizelge 4.11. Farkh fosfor dozlari uygulanan ¢Orek otu bitkisinde tohum verimi
degerlerine ait varyans analiz sonuclari

V.K S.D KT K.O F
Genotip 1 608,580 608,580 74,417**
Fosfor 4 962,006 240,502 29,408**
GxP 4 702,256 175,564 21,468**
Hata 18 147,203 8,178

Genel 29 2428,105 83,728

**P< %l
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Tohum verimine ait ortalama degerler ile ortalamalar arasindaki farklar
sonucunda olusan gruplandirmalar Cizelge 4.12’de ve iki genotipin fosfor dozlarina
gore karsilastirmasi Sekil 4.6’da verilmistir. En yiksek tohum verimi Cameli ¢esidinde
2 kg P,0Os da™* uygulamasindan (116,15 kg da™) elde edilirken, en diisiik tohum verimi

yine ayni genotipin fosfor uygulanmayan parsellerinden (87,15 kg da™) elde edilmistir.

Cizelge 4.12. Farkli fosfor dozlari uygulanan ¢orek otu bitkisinde tohum verimine
(kg da™) ait ortalama degerler ve LSD 6nemlilik gruplari

Corek otu Fosfor dozlari (kg P,Os da™) Genotip

genotipleri Po P, P4 Ps Ps Ort.

Bilecik 100,44d 105,85bc 108,64b  107,42b  105,88bc  101,1A

Cameli 87,15f 116,158  95,76de 93,14ef 91,00ef  96,64B

PDozu Ort. 93,79C 111,00A 102,20A 100,28AB  98,44B

LSD (%1) Genotip= 3,006
LSD (%1) P dozu= 4,753
LSD (%1) G x P= 6,721

Tohum verimi Bilecik popiilasyonunda 101,1 kg da™, Cameli cesidinde ise
96,64 kg da™ olarak elde edilmistir. Uygulanan 2 kg P,Os da™ dozunda en yiiksek
tohum verimi (111 kg da™) elde edilmistir.
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Sekil 4.6. Fosfor dozlarinin gérek otu genotiplerinde tohum verimine (kg da™) etkisi

4.7. Fosfor Dozlarinin Cérek Otu Genotiplerinde Yag icerigine Etkisi

Arastirmada kullanilan ¢orek otu genotiplerinde yag icerigi degerlerine ait
varyans analiz sonuclari Cizelge 4.13’te verilmistir. Cizelge 4.13. incelendiginde, ¢orek
otu genotiplerinde yag icerigi degerlerinde fosfor dozlarinin ve G x P interaksiyonunun
etkisi istatistiksel bakimdan %1 dizeyinde Onemli iken, genotip etkisi 6nemsiz
bulunmustur.

Cizelge 4.13. Farkh fosfor dozlari uygulanan corek otu bitkisinde yag icerigi
degerlerine ait varyans analiz sonuclari

V.K S.D K.T K.O F
Genotip 1 2,012 2,012 2,176
Fosfor 4 27,251 6,813 7,366**
GxP 4 59,288 14,822 16,026**
Hata 18 16,648 0,925

Genel 29 106,380 3,668

**P< 90l

Yag icerigine ait ortalama degerler ile ortalamalar arasindaki farklar sonucunda
olusan gruplandirmalar Cizelge 4.14’te ve iki genotipin fosfor dozlarina gore
karsilastirmasi Sekil 4.7°de verilmistir. En yiksek yag icerigi Cameli cesidinde
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8 kg P,0s da™ uygulamasindan (%41,26) elde edilirken, en diisiik ya§ oranina Bilecik
popiilasyonunda 6 kg P,0s da™* uygulamasindan (%35,69) elde edilmistir.

Cizelge 4.14. Farkl fosfor dozlari uygulanan ¢orek otu bitkisinde yag icerigine (%) ait
ortalama degerler ve LSD 6nemlilik gruplari

Corek otu Fosfor dozlari (kg P,0s da™) Genotip

genotipleri Po P, Py Pe Pg Ort.
Bilecik 41,20a  39,52ab  39,56a  35,69c 39,81a 39,41
Cameli 36,75¢C 39,89a  40,54a 39,92a  41,26a 39,67

P Dozu Ort. 38,97AB  39,70A  40,06A 37,80B  40,54A

LSD (%1) P dozu= 1,598
LSD (%1) G x P=2,260

Genotiplerin yag icerigi degerlerinin birbirine yakin oldugu belirlenmistir. Yag
orani Bilecik populasyonunda %39,41, Cameli cesidinde ise %39,67 olarak elde
edilmistir. Uygulanan en yiiksek fosfor dozunda (8 kg P,Os da™) en yiiksek yag icerigi
elde edilmistir.
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Sekil 4.7. Fosfor dozlarinin ¢corek otu genotiplerinde yag icerigine (%) etkisi
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4.8. Fosfor Dozlarinin Corek otu Genotiplerinde Yag Verimine etkisi

Arastirmada kullanilan ¢orek otu genotiplerinde yad verimi deQerlerine ait
varyans analiz sonuclari Cizelge 4.15te verilmistir. Cizelge 4.15. incelendiginde, ¢orek
otu genotiplerinde yad verimi degerlerinde genotip, fosfor dozlarinin, G x P

interaksiyonunun etkisi istatistiksel bakimdan %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.15. Farkh fosfor dozlari uygulanan corek otu bitkisinde yag verimi
degerlerine ait varyans analiz sonuclari

V.K S.D K.T K.O F
Genotip 1 66,097 66,097 25,138**
Fosfor 4 199,340 49,835 18,953**
GxP 4 156,744 39,186 14,903**
Hata 18 47,329 2,629

Genel 29 470,261 16,216

**P< 0p1

Yag verimine ait ortalama degerler ile ortalamalar arasindaki farklar sonucunda
olusan gruplandirmalar Cizelge 4.16’da ve iki genotipin fosfor dozlarina gore
karsilastirmasi Sekil 4.8’de verilmistir. En ylksek yad verimi Cameli cesidinde
2 kg P,Os da™* uygulamasindan (46,34 kg da™) elde edilirken, en diisiik yag verimi yine
ayni genotipin fosfor uygulanmayan parsellerinden (32,02 kg da™) elde edilmistir.

Cizelge 4.16. Farkli fosfor dozlari uygulanan c¢orek otu bitkisinde yad verimine
(kg da™) ait ortalama degerler ve LSD gruplari

Corek otu Fosfor dozlari (kg P,Os da™) Genotip
genotipleri Po P, P4 Ps Ps Ort.

Bilecik 41,41bcd 41,84bcd 42,97ab  38,33de  42,16b  39,86A

Cameli 32,02f 46,34a  38,80cde 37,19 37,53e  38,37B

P Dozu Ort. 36,71D  44,08A  40,89B 37,78CD 39,84BC

LSD (%1) Genotip= 1,704
LSD (%1) P dozu= 2,695
LSD (%1) G x P= 3,811
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Genotiplerin yag verimine ait degerlerinin birbirine yakin oldugu belirlenmistir.
Bilecik popiilasyonunun yag verimi 39,86 kg da™, Cameli cesidinin ise 38,37 kg da™
olarak elde edilmistir. Uygulanan 2 kg P,Os da™ dozunda en yiiksek yag verimi (44,08
kg da™) elde edilmistir.

40 -
- 33 1
£ 30
$ 25 S
f?:‘zﬂ | ® Bileci
™ 15 J & Cameli

10 -

0 - :

PO Pl P4 P6 P8

Fosfor dozlan (kg P,O<dat)

n

Sekil 4.8. Fosfor dozlarinin ¢orek otu genotiplerinde yag verimine (kg da™) etkisi

4.9. Fosfor Dozlarinin  Coérek Otu Genotiplerinde Tohum  Fosfor

Konsantrasyonuna Etkisi

Arastirmada kullanilan ¢érek otu genotiplerinde tohum fosfor konsantrasyonu
degerlerine ait varyans analiz sonuclari Cizelge 4.17°de verilmistir. Corek otu
genotiplerinde tohum fosfor konsantrasyonu degerlerinde fosfor dozlarinin etkisi %1
seviyesinde Onemli iken, genotip ve G x P interaksiyonunun etkisi ©Onemsiz

bulunmustur.
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Cizelge 4.17. Farkh fosfor dozlari uygulanan corek otu bitkisinde tohum fosfor
konsantrasyonu degerlerine ait varyans analiz sonuclari

V.K S.D KT K.O F
Genotip 1 0,001 0,001 0,270
Fosfor 4 0,014 0,003 4,928**
GxP 4 0,003 0,001 0,953
Hata 18 0,013 0,001

Genel 29 0,032 0,001

**P< %l

Tohum fosfor konsantrasyonuna ait ortalama degerler ile ortalamalar arasindaki
farklar sonucunda olusan gruplandirmalar Cizelge 4.18°’de ve iki genotipin fosfor
dozlarina gore Karsilastirmasi Sekil 4.9’da verilmistir. En yuksek tohum fosfor
konsantrasyonu Cameli cesidinde 8 kg P,Os da’ uygulamasindan (%0,639) elde
edilirken, en disik tohum fosfor konsantrasyonu yine ayni genotipin fosfor
uygulanmayan parsellerinden (%0,566) elde edilmistir.

Cizelge 4.18. Farkh fosfor dozlar uygulanan corek otu bitkisinde tohum fosfor
konsantrasyonuna (%) ait ortalama degerler ve LSD gruplari

Corek otu Fosfor dozlari (kg P,Os da™) Genotip

genotipleri Po P, P4 Ps Ps Ort.
Bilecik 0,572 0,602 0,612 0,626 0,600 0,605
Cameli 0,566 0,584 0,621 0,629 0,639 0,608

P Dozu Ort. 0,569B 0,593A 0,616A 0,627A  0,619A 0,606

LSD (%1) P dozu= 0,044

Bilecik populasyonuna ait tohum fosfor konsantrasyonu %0,605, Cameli
cesidinde ise %0,608 olarak belirlenmistir. Uygulanan 6 kg P,Os da™ dozunda en

yuksek tohum fosfor konsantrasyonu (%0,627) oldugu gorilmektedir.
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Sekil 4.9. Fosfor dozlarinin ¢orek otu genotiplerinde tohum fosfor konsantrasyonuna
(%) etkisi

4.10. Fosfor Dozlarinin  Coérek Otu Genotiplerinde Govde Fosfor

Konsantrasyonuna Etkisi

Arastirmada kullanilan ¢orek otu genotiplerinde govde fosfor konsantrasyonuna
ait varyans analiz sonuclari Cizelge 4.19°da verilmistir. Cizelge 4.19. incelendiginde,
corek otu genotiplerinde gévde fosfor konsantrasyonuna fosfor dozlarinin etkisi %1

6nemli iken, genotip ve G x P interaksiyonunun etkisi 6Gnemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.19. Farkli fosfor dozlari uygulanan ¢Orek otu bitkisinde govde fosfor
konsantrasyonu degerlerine ait varyans analiz sonuclari

V.K S.D K.T K.O F
Genotip 1 0,001 0,001 1,848
Fosfor 4 0,008 0,002 13,481**
GxP 4 0,001 0,001 2,363
Hata 18 0,003 0,001

Genel 29 0,013 0,001

**P< %1

Govde fosfor konsantrasyonuna ait ortalama deQerler ile ortalamalar arasindaki
farklar sonucunda olusan gruplandirmalar Cizelge 4.20°de ve iki genotipin fosfor
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dozlarina gore karsilastirmasi Sekil 4.10°da verilmistir. En yilksek goévdede fosfor
konsantrasyonu Cameli cesidinde 6 kg P,Os da’ uygulamasindan (%0,152) elde
edilirken, en dustk govde fosfor konsantrasyonu yine ayni genotipin 2 kg P,Os da™

uygulamasindan (%0,091) elde edilmistir.

Cizelge 4.20. Farkli fosfor dozlari uygulanan c¢orek otu bitkisinde goévde fosfor
konsantrasyonuna (%) ait ortalama degerler ve LSD gruplari

Corek otu Fosfor dozlari (kg P,Os da™) Genotip

genotipleri Po P, P4 Ps Ps Ort.
Bilecik 0,104 0,099 0,108 0,130 0,103 0,112
Cameli 0,092 0,091 0,126 0,152 0,114 0,115

P Dozu Ort. 0,098BC 0,095C 0,117/B  0,141A  0,108B

LSD (%1) P dozu= 0,021

Genotiplerin govde fosfor konsantrasyonu degerlerinin birbirine yakin oldugu
belirlenmistir. Bilecik popilasyonunun gdévde fosfor konsantrasyonu %0,112, Cameli
cesidinde ise %0,115 olarak elde edilmistir. Uygulanan 6 kg P,Os da™® dozunda en
yuksek govde fosfor konsantrasyonu (%0,141) belirlenmistir.
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Sekil 4.10. Fosfor dozlarinin ¢orek otu genotiplerinde govde fosfor konsantrasyonuna

(%) etkisi

4.11. Fosfor Dozlarinin Coérek Otu Genotiplerinde Tohumla Kaldirilan Toplam
Fosfor Miktarina Etkisi

Arastirmada kullanilan ¢érek otu genotiplerinde tohumla kaldirilan toplam fosfor

miktari degerlerine ait varyans analiz sonuclari Cizelge 4.21°de verilmistir. Cizelge

4.21. incelendiginde, ¢orek otu genotiplerinde tohumla kaldirilan toplam fosfor miktar

degerlerinde genotip ve fosfor dozlarinin etkisi %1 énemli iken, G x P interaksiyonunun

etkisi %5 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.21. Farkl fosfor dozlari uygulanan ¢orek otu bitkisinde tohumla kaldirilan
toplam fosfor miktari degerlerine ait varyans analiz sonuglari

V.K S.D K.T K.O F
Genotip 1 0,019 0,019 20,489**
Fosfor 4 0,053 0,013 14,340**
GxP 4 0,017 0,004 4,572*
Hata 18 0,017 0,001

Genel 29 0,107 0,004

*P< %5, **P< %1
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Tohumla kaldirilan toplam fosfor miktarina ait ortalama degerler ile ortalamalar
arasindaki farklar sonucunda olusan gruplandirmalar Cizelge 4.22’de ve iki genotipin
fosfor dozlarina gore karsilastirmasi Sekil 4.11°de verilmistir. En yiksek tohumla
kaldirilan toplam fosfor miktari Cameli cesidinde 2 kg P,Os da’ uygulamasindan
(0,679 kg da) elde edilirken, en disik tohumla kaldirilan toplam fosfor miktari yine
ayni genotipin fosfor uygulanmayan parsellerinden (0,492 kg da™) elde edilmistir.

Cizelge 4.22. Farkli fosfor dozlari uygulanan c¢orek otu bitkisinde tohumla kaldirilan
toplam fosfor miktarina (kg da™) ait ortalama degerler ve LSD 6nemlilik

gruplari
Corek otu Fosfor dozlari(kg P,Os da™) Genotip
genotipleri Po P, P4 Ps Ps Ort.
Bilecik 0,575¢c 0,637ab  0,665a 0,672a  0,636ab 0,612A
Cameli 0,492d 0,679a  0,594bc 0,586bc  0,582c 0,586B

P Dozu Ort. 0,533C  0,658A  0,630A 0,629A 0,609AB

LSD (%1) Genotip= 0,032
LSD (%1) P dozu= 0,051
LSD (%5) G x P=0,052

Bilecik popiilasyonunda tohumla kaldirilan toplam fosfor miktari 0,612 kg da™,
Cameli cesidinde ise 0,586 kg da™ olarak elde edilmistir. Uygulanan 2 kg P,Os da™
dozunda en yiiksek tohumla kaldirilan toplam fosfor miktari (0,658 kg da™) elde

edilmistir.
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Sekil 4.11. Fosfor dozlarinin ¢orek otu genotiplerinde tohumla kaldirilan toplam fosfor
miktarina (kg da™) etkisi

4.12. Fosfor Dozlarinin Corek Otu Genotiplerinde Govde ile Kaldirilan Toplam
Fosfor Miktarina Etkisi

Arastirmada kullanilan ¢orek otu genotiplerinde gévde ile kaldirilan toplam fosfor
miktar1 degerlerine ait varyans analiz sonuclari Cizelge 4.23’te verilmistir. Cizelge 4.23.
incelendiginde, ¢orek otu genotiplerinde govde ile kaldirilan toplam fosfor miktari
degerlerinde fosfor dozlarinin ve G x P interaksiyonunun etkisi %5 6nemli iken genotip

etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.23. Farkli fosfor dozlari uygulanan ¢orek otu bitkisinde govde ile kaldirilan
toplam fosfor miktar1 degerlerine ait varyans analiz sonuglari

V.K S.D K.T K.O F
Genotip 1 0,001 0,001 0,010
Fosfor 4 0,052 0,013 24,129**
GxP 4 0,017 0,004 7,667**
Hata 18 0,010 0,001

Genel 29 0,080 0,003

**P< %1

Govde ile kaldirilan toplam fosfor miktari degerlerinde ait ortalama degerler ile
ortalamalar arasindaki farklar sonucunda olusan gruplandirmalar Cizelge 4.24’te ve iki
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genotipin fosfor dozlarina gore karsilastirmasi Sekil 4.12°de verilmistir. En yiksek
govde ile kaldirilan toplam fosfor miktari degeri Bilecik popiilasyonunda 6 kg P,Os da™
uygulamasindan (0,265 kg da™) elde edilirken, en dusik govde ile kaldirilan toplam
fosfor miktari Cameli cesidinde fosfor uygulanmayan parsellerden (0,106 kg da™) elde

edilmistir.

Cizelge 4.24. Farkh fosfor dozlari uygulanan ¢orek otu bitkisinde govde ile kaldirilan
toplam fosfor miktarina (kg da™) ait ortalama degerler ve LSD 6nemlilik
gruplari

Corek otu Fosfor dozlari (kg P,Os da™) Genotip
genotipleri Po P, P4 Ps Ps Ort.

Bilecik 0,177cd 0,227abc  0,194bcd  0,265a  0,148de 0,202

Cameli 0,106e  0,194bcd  0,244ab  0,264a 0,199bcd 0,201

P Dozu Ort. 0,141D 0,211BC 0,219B 0,265A 0,174CD

LSD (%1) P dozu= 0,039
LSD (%1) G x P= 0,055

Genotiplerin gdvde ile kaldirilan toplam fosfor miktari degerleri birbirine yakin
olarak belirlenmistir. Bilecik poptilasyonunun govde ile kaldirilan toplam fosfor miktari
0,202 kg da™, Cameli cesidinde 0,201 kg da™ olarak elde edilmistir. Uygulanan 6 kg
P,Os da™ dozunda en yiiksek gévde ile kaldirilan toplam fosfor miktari (0,265 kg da™)

elde edilmistir.
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Sekil 4.12. Fosfor dozlarinin ¢orek otu genotiplerinde govde ile kaldirilan toplam fosfor
miktarina (kg da™) etkisi

4.13. Fosfor Dozlarinin Corek Otu Genotiplerinde Bitkice Kaldirilan Toplam
Fosfor Miktarina Etkisi

Arastirmada kullanilan ¢orek otu genotiplerinde bitkice kaldirilan toplam fosfor
miktar1 degerlerine ait varyans analiz sonuclari Cizelge 4.25’te verilmistir. Cizelge 4.25.
incelendiginde, corek otu genotiplerinde bitkice kaldirilan toplam fosfor miktari
degerlerinde genotip ve fosfor dozlarinin etkisi %5, G x P interaksiyonunun etkisi %1

6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.25. Farkh fosfor dozlari uygulanan ¢orek otu bitkisinde bitkice kaldirilan
toplam fosfor miktar1 degerlerine ait varyans analiz sonuglari

V.K S.D K.T K.O F
Genotip 1 0,020 0,020 9,112**
Fosfor 4 0,186 0,046 21,496**
GxP 4 0,028 0,007 3,206*
Hata 18 0,039 0,002

Genel 29 0,275 0,009

*P< %5, **P< %1

Bitkice kaldirilan toplam fosfor miktari degerlerinde ait ortalama degerler ile
ortalamalar arasindaki farklar sonucunda olusan gruplandirmalar Cizelge 4.26’da ve iki
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genotipin fosfor dozlarina gore karsilastirmasi Sekil 4.13°te verilmistir. En yiksek
bitkice kaldirilan toplam fosfor miktari degeri Bilecik populasyonunun 6 kg P,Os da™
uygulamasindan (0,937 kg da™) elde edilirken, en diistik bitkice kaldirilan toplam fosfor
miktari degeri Cameli cesidinin fosfor uygulanmayan parsellerinden (0,598 kg da™) elde

edilmistir.

Cizelge 4.26. Farkli fosfor dozlar uygulanan ¢Orek otu bitkisinde bitkice kaldirilan
toplam fosfor miktarina (kg da™) ait ortalama degerler ve LSD 6nemlilik
gruplari

Corek otu Fosfor dozlari (kg P,Os da™) Genotip
genotipleri Po P, P4 Ps Ps Ort.

Bilecik 0,752¢ 0,864abc 0,859abcd 0,937a 0,784cde 0,814A

Cameli 0,598f 0,873ab  0,838bcd 0,850bcd 0,781de  0,788B

P Dozu Ort.  0,675D 0,868A  0,849AB 0,894A 0,782C

LSD (%5) Genotip= 0,049
LSD (%b5) P dozu= 0,077
LSD (%1) G x P=0,080

Bilecik popilasyonunun bitkice kaldirilan toplam fosfor miktari 0,814 kg da™,
Cameli cesidinde ise 0,788 kg da™ olarak elde edilmistir. Uygulanan 6 kg P,Os da™
dozunda en yiiksek bitkice kaldirilan toplam fosfor miktari (0,894 kg da™) elde

edilmistir.
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5. TARTISMA

5.1. Fosfor Dozlarinin Corek Otu Genotiplerinde Bitki Boyuna EtkKisi

Bu arastirmada ¢orek otu genotiplerinin bitki boylari 34,81 cm ile 37,48 cm
arasinda degismis, uygulanan fosfor dozlarina bagl olarak bitki boyunda 6nemli bir
fark bulunamamistir. Fosfor uygulamalarinin yapildigi baska calismalarda da corek
otunda bitki boyuna etkisinin olmadigi bildirilmistir (Ozguven and Sekeroglu, 2007;
Kizil et al., 2008; Tuncturk et al., 2011).

Geren vd. (1997)’nin ¢orek otunda fosfor dozu uyguladigi calismalarda bitki
boylarinin 33,1 c¢cm ile 34,5 cm arasinda degistigini bildirmislerdir. Ozguven and
Sekeroglu (2007), fosfor uygulamasi yaptigi calismada bitki boylarinin 64.6 cm ile
100,1 cm arasinda; Kizil et al., (2008) ve Tuncturk et al., (2011) ise sirasiyla bitki
boylarinin 30,7 cm ile 353 cm ve 555 cm ile 59,0 cm arasinda degistigini
bildirmislerdir. Diger arastirmacilarin calismalarinda da ¢orek otunun bitki boyu
genotipik 6zelliklere gore farkhilik gostermektedir (Telci, 1995; ipek vd., 2005;
Akgoren, 2009).

Uygulanan fosfor dozlari ile genotipler interaksiyonu bitki boyu Uzerine etkisi
istatistiki bakimdan 6nemsiz bulunmustur. iki ¢érek otu genotipinden Cameli gesidinde
en yiksek bitki boyu 8 kg P,Os da™ uygulamasindan (37,48 cm) elde edilmistir. Diger
corek otu genotipinde, bitki boyu fosfor dozlarinda kontrole gore artis géstermemistir.

Bitkiler gereksinim duyduklari fosforun tamamina yakin kismini gelismelerinin
ilk donemlerinde almakta ve bunu binyelerinde depo etmektedirler. Bitkiler
gelismelerinin sonlarina dogru ise fosforu tohuma veya meyveye tasinmakta ve orada
depolamaktadirlar (Kacar ve Katkat, 2009). Fosforun, bitkinin kok gelisimine etkisi
biylme organlarina etkisinden daha fazla olmaktadir. Fosfor noksanliginda yaprak
alanlari azalmakta ve bitkinin blyiimesi fotosentez oraninin diismesine bagli olarak kisa

kalmaktadir.



44

5.2. Fosfor Dozlarinin Corek Otu Genotiplerinde Toplam Kapsul Sayisina Etkisi

Corek otu genotiplerinin toplam kapsul sayisi arasinda fark bulunmamustir.
Ancak fosfor uygulamalarinin toplam kapsil sayisinin  etkiledigi belirlenmistir
(P< %5). 8 kg P,Os da™’ uygulamasindan en yiiksek toplam kapsiil sayisi (3,975
kapsul/bitki) elde edilmistir.

En yiksek fosfor dozunun kapstl sayisini arttirmasi ¢orek otu bitkisinde
vejetatif donemde vyeterli su kaynagi ve dengeli besin elementi aliminin
gerceklestirdigini gostermektedir. Corek otunda fosfor dozu uygulamasinin yapildig
benzer calismalarda, Ozguven and Sekeroglu (2007) toplam kapsul sayisinin
11,8 kapstil/bitki ile 6 kg P,Os da™ uygulamasindan elde edildigini, Tuncturk et al.,
(2011) en yiiksek toplam kapsiil sayisinin (5,68- 5,61 kapsil/bitki) 2 ve 4 kg P,Os da™
uygulamalarindan elde edildigini bildirirken, Geren vd. (1997) ile Kizil et al., (2008)
yaptigi ¢alisma sonucunda toplam kapsul sayisina fosfor dozlarinin etkili olmadigini
bildirmislerdir.

Bu arastirmada elde edilen degerler Tuncturk et al., (2011)’Un belirttigi

degerlerle uyumludur.

5.3. Fosfor Dozlarinin Cérek Otu Genotiplerinde Tek Bitki Toplam Tohum
AQirligina Etkisi

Corek otu bitkisinin tek bitki toplam tohum agirhginda genotipler arasinda fark
bulunmamistir. Bu ¢alismada tek bitki toplam tohum agirhigr 0,51 g ile 0,69 g arasinda
degistigi belirlenmistir. Bu degerler Telci (1995) ve Toncer and Kizil (2004)’in ¢orek
otunda yaptiklar calismalardaki tek bitki toplam tohum agirhgi degerleri ile benzer
bulunmustur.

Tek bitkide toplam tohum agirhi§inda 8 kg P,Os da™* uygulamasinda 6nemli artis
oldugu belirlenmistir. Fosforun bitki gelisimine etkisi ile ilgili ¢alismalarda mutlak
gerekli bir element oldugu, noksanliginda bitki verim parametrelerinin 6nemli oranlarda
dists gosterdigi ve uygulanan fosforun Urln gelisimi ile birlikte verim parametrelerinde
de onemli artislar sagladigi bircok arastirmaci tarafindan bildirilmistir (Fageria and

Baligar, 1997; Schactman et al., 1998; Vance et al., 2003). Bu c¢alismada da tek bitki
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toplam tohum agirhgr 6nemli bir verim ozelligidir ve fosfor uygulamasi ile artis

gosterdig@i belirlenmistir.

5.4. Fosfor Dozlarinin Corek Otu Genotiplerinde Bin Tohum Agirhigina Etkisi

Hem verim hem kalite agisindan ¢ok énemli bir gosterge olan bin tohum agirhgt,
cevre kosullari ve uygulanan yetistirme tekniklerinden en ¢ok etkilenen 6zelliklerdendir
(Gllmezoglu, 2003). Bu arastirmada corek otu genotiplerinin bin tohum agirhgi
arasinda bir fark bulunamamuistir.

Corek otunda fosfor dozu uygulamasinin yapildigi ¢alismalarda, Kizil et al.,
(2008) bin tohum agirhgina ait degerlerin 2,04 g ile 2,14 g arasinda degistigini ve fosfor
dozlarinin bin tohum agirhgini etkilemedigini bildirmislerdir. Tuncturk et al., (2011) bin
tohum agirhigina ait en yiksek ortalama deferi 2,48 g ile 4 kg P,Os da’
uygulamasindan, Ozguven and Sekeroglu (2007) 1,15 g ile 2,30 g arasinda
6 kg P,Os da™* uygulamasindan elde ettiklerini bildirmislerdir. Geren vd. (1997) 0 ve 8
kg P,0s da™* dozu uygulamasini yaptiklari calisma sonucunda bin tohum agirligina ait
degerlerin 2,16 g ile 2,19 g arasinda degistigini bildirmislerdir.

Bin tohum agirhigi bitki gesidi, yetistirme kosullari, iklim faktorleri ve toprak
Ozelliklerine bagh olarak degiskenlik gostermektedir, toprakta yarayisli fosfor ile
bitkilerde yiksek miktarda kuru madde ve dolayisiyla daha yiksek bin tohum agirligi
elde edilmektedir (Tuncturk et al., 2011).

5.5. Fosfor Dozlarinin Corek Otu Genotiplerinde Biyolojik Verime EtkKisi

Bu arastirmada corek otu genotiplerine uygulanan fosfor dozlarinin biyolojik
verime etkisi 6nemli bulunmustur (P< %31). Uygulanan 8 kg P,Os da™ dozundan en
yuksek biyolojik verim elde edilmistir.

Biyolojik verim bitkilerin vejetatif ve generatif bélimlerinin topraktan aldiklar
besin elementlerini  kuru maddeye donistirdiginan sayisal ifadesidir. Fosfor
noksanhginda, bitki verim parametrelerinin 6nemli oranlarda disls gosterdigi ve
uygulanan fosforun rtin gelisimi ile birlikte verim parametrelerinde de 6énemli artislar

sagladigi bircok arastirmaci tarafindan bildirilmistir (Mallarino, 1995; Amrani et al.,
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1999; Otto and Kilian, 2001). Fosfor noksanhginda bitkilerin 6zellikle kuru
agirliklarinda ve yaprak alanlarinda 6nemli bir azalma s6z konusu olup, bunun sonucu
olarak bitki gelisimi ve fotosentez olumsuz yonde etkilenmektedir (Plenet et al., 2000;
Rodriguez et al., 2000;). Bu konu ile ilgili yapilan calismada arastirmacilar, yeterli
fosfor bulunan bitki ile Kkarsilastirildiginda, fosfor noksanligi stresi altinda yetisen
bitkilerin yaprak alaninin %83 oraninda azaldigini ve buna bagh olarak da bitkinin
fotosentez oraninda %50 duzeyinde azalma oldugunu bildirmislerdir (Rodriquez et al.,
2000). Corek otu bitkisinde fosfor uygulanan diger arastirmalarda biyolojik verim
uzerine fosfor dozlarinin etkisine rastlanmamistir. Ancak farkli bitkilerle yapilan
calismalarda fosfor uygulamalarinin biyolojik verimi artirdigi belirlenmistir (Helvaci,
2006; Gok, 2007).

incelenen ¢orek otu genotipleri ile fosfor dozlari arasinda 6nemli farklihk
bulunmustur (P< %5). En yiiksek biyolojik verim Cameli cesidinde 8 kg P,Os da™
(1,984 g); Bilecik popiilasyonunda ise 6 kg P,Os da’ dozundan (1,686 g) elde
edilmistir. Arastirma sonucuna gore biyolojik verimin cesitler arasinda fosfor dozlarina
farkh tepkiler verdigi goralmuastir. Yeterli gubreleme ile bir bitkide genetik
Ozelliklerine bagh olarak yuksek degerler bulunabilir (Helvaci, 2006). Fosfor
uygulamasinin yapildigi calismalar sonucunda fosforun 6zellikle Grin gelisimi icin
mutlak gerekli bir element oldugu, fosfor miktarinin bitkide kuru madde miktari ve Griin
verimine etki ettigi belirlenmistir (Ragothama, 1999; Dodor and Tabatabai., 2003;
Korkmaz, 2005).

5.6. Fosfor Dozlarinin Corek Otu Genotiplerinde Tohum Verimine Etkisi

Bu arastirmadaki ¢orek otu genotiplerinin tohum verimleri arasinda 6nemli fark
oldugu belirlenmistir (P< %1). Bilecik populasyonundan Cameli cesidine gére daha
yuksek tohum verimi elde edilmistir. Cérek otu genotipleri arasindaki farki belirlemek
icin yapilan calismalarda tohum veriminin 80 ile 200 kg da™ arasinda degistigi
belirlenmistir (Telci, 1995; Akgoren, 2011; Kulan vd., 2012). Genotiplerin verim
ozellikleri iklim ve toprak 6zelliklerinin etkisine gore degisim gdstermektedir. Bu

nedenle tohum verimi yildan yila ve bolgeden bélgeye degisiklik gostermistir.
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Uygulanan fosfor dozlarinin tohum verimine etkisi 6nemli bulunmustur
(P< %1). Corek otu genotiplerinin en yiksek tohum verimi 2 kg P,Os da™
uygulamasindan elde edilmistir. Fosfor, bitki gelismesinde Grtin niteligi ve niceligi
uzerinde 6nemli etki yapmaktadir. Turkiye topraklari genellikle alinabilir fosforca
yoksuldur (Eylpoglu, 1999). Dusuk fosfor ile daha fazla verim olusturabilen, fosfor
etkinligi yiksek, bitki tur ve cesitlerinin kullaniimasi ile birlikte yuksek fosfor
gubrelemesi azaltilabilmektedir. Bitkide dal ve kapsil sayisi gibi verim &geleri tarla
bitkilerinde tohum verimini dogrudan etkilemektedir (Ozguven and Sekeroglu, 2007).

Turkiye’nin gesitli bolgelerinde ¢orek otunda yapilan calismalar sonucunda
fosforlu giibrelerin Grin miktarini 6nemli duzeyde arttirdigi belirtilmistir. Corek otuna
fosfor uygulayan arastirmacilar en yiiksek tohum verimini 3 kg P,Os da™ (Das et al.,
1992), 4 kg P,0s da™ (Ozguven and Sekeroglu, 2007), 6 kg P,Os da™* (Tuncturk et al.,
2011); 8 kg P,Os da’ (Geren vd., 1997) ve 12 kg P,Os da™ (Kizil et al., 2008);
uygulamalarindan elde ettiklerini belirtmislerdir. Tohum veriminin farkli fosfor
dozlarinda en ylksek verime ulasmalari iklim ve genotipik etkilerle yakindan ilgilidir.

Arastirmada genotip x fosfor dozu interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (P< %1). En yiiksek tohum verimi Cameli cesidinde 2 kg P,Os da™
uygulamasindan (116,15 kg da™), Bilecik popiilasyonunda ise 4 kg P,Os da*
uygulamasindan (108,64 kg da™) elde edilmistir.

Literattrlerde bitkilerin sinirh fosfor varligi veya glbrelenmesine karsin diger
genotiplere gore daha ylksek oranlarda verim olusturabilen genotipler fosforca etkin
genotipler olarak tanimlanir (Graham, 1984; Karaman and Sezer, 2003).

Bitki tdrleri ve hatta ayni turiin genotipleri arasinda fosforun etkinligi ve
kullanimi acisindan farklihklar gértlebilmektedir (Brohi et al., 1994). Fosforun toprakta
yarayishihgin disuk oldugu durumlarda, bazi bitki turleri fosforun hareketliligini
arttirabilmektedir (Blair, 1993; Horst et al., 2002,; Stone et al., 2003). Bitkiler
fosfordan yararlanabilmek icin 6zellikle kok yapilarinda degisiklige giderek kok yiizey
alanini kék agirligini ve miktarini arttirabilirler, kok tlyleri ve organik salgilarda disik
fosfor yarayishhigini arttirmada 6nemli rol oynamaktadir. Kok yapisinin gelismesi
tohum veriminin artisinda etkin bir neden olmaktadir. (Stone et al., 2003). Tohum
veriminde dusuk fosfor dozunda yiuksek tohum veriminin Cameli c¢esidinden elde

edilmesinde, fosforu etkin kullanacak kok yapisina sahip oldugu sdylenebilir.
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5.7. Fosfor Dozlarinin Cérek Otu Genotiplerinde Yag icerigine Etkisi

Corek otunun yag icerigi degerli olup, tohumun en 6nemli komponentidir
(Kigukemre, 2009). Tohumlarinda hem ugucu yag, hem de sabit yag vardir. Corek
otunun sabit yag icerigi genelde %28 — 35 arasindadir. Zengin yag asitleri ve mineraller
icermektedir. Etken madde olarak; E vitamini ihtiva eder. Oleik asit, Omega3, Omega6
doymus yag asitlerini icerir. Corek otu yaginda timohidrokinon bilesiginin bulunmasi,
antihistaminik aktivite gostermesini saglar (Anonim, 2013).

Bu arastirmadaki genotiplerin yag icerigi arasinda farklilik bulunmazken, ¢érek
otu genotiplerine uygulanan fosfor dozlarinin yag icerigine etkisi 6nemli bulunmustur
(P< %1). Corek otunda 8 kg P,Os da™ uygulamasi ile en yiiksek yag icerigi (% 40,54)
elde edilmistir. Corek otunda fosfor dozu uygulamasinin yapildigi diger arastirmalarda;
Ozguven and Sekeroglu, (2007) 6 kg P,Os da™ (%36,7) ve Kizil et al., (2008) 16 kg
P,Os da’ (%37,4) uygulamalarindan en yiiksek yag icerigini belirlemislerdir. Bu
calismanin yag oranlari, diger arastirmacilarin bulduklari oranlarla benzerlik
gostermektedir.

Arastirmada genotip x fosfor dozu arasinda interaksiyon istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (P< %1). incelenen ¢érek otu genotiplerinin yag oranlari, fosfor
uygulamasina farkh tepkiler gostermistir. En ylksek yag icerigi Cameli cesidinde
8 kg P,Os da™* uygulamasindan (%41,26), Bilecik popiilasyonunda kontrolde (%41,20)
elde edilmistir. Bilecik popilasyonu yag iceriginin kontrolde yiksek bulunmasi
nedeniyle bu genotipin gesit adayl olmasi icin 1slah programina alinmasi 6nerilmektedir.

5.8. Fosfor Dozlarinin Coérek Otu Genotiplerinde Yag Verimine Etkisi

Yag verimi, dekara tohum veriminin yag icerigi (%) ile carpimindan elde
edildiginden, tohum verimi bu 6zellige dogrudan bir etkiye sahiptir (Kicukemre, 2009).
Corek otu genotiplerinin yag veriminin 18,78 kg da™ ile 49,81 kg da™* arasinda degistigi
bildirilmistir (Telci, 1995; Akgoren, 2011).

Bu arastirmada corek otu genotipleri arasinda yag veriminde Onemli fark
(P< %1) oldugu belirlenmistir. Bilecik poptlasyonundan, Cameli c¢esidine gére daha

yuksek yag verimi elde edilmistir.
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Corek otu genotiplerine uygulanan fosfor dozlarinin yag verimine etkisi 6nemli
bulunmustur (P< %1) ve en yiiksek ya§ verimi 2 kg P,Os da® uygulamasindan
(44,08 kg da’™) elde edilmistir.

Arastirmada genotip x fosfor dozu interaksiyonu istatistiki olarak ©nemli
bulunmustur (P< %1). En yiksek ya§ verimi (46,34 kg da®) Cameli cesidinde
2 kg P,0s da™* uygulamasindan elde edilmistir. Bilecik popiilasyonunda ise 4 kg P,Os
da™ uygulamasinda en yiiksek yag verimi (42,97 kg da™®) elde edilmistir.

Yaglar, pamuk, soya ve aycicegi gibi yag icerigi yuksek olan bircok bitkide
indirgenmis karbonun 6nemli depo sekilleridir. Bitkiler yaglari, ¢cimlenen tohumlardaki
kati ve sivi yaglarin oksidasyonu sonucu olusan metabolik enerjiyi elde etmek icin
kullanirlar. Yaglarin olusumunda ise fosforlu bilesiklere (fosfatidik asit, diacil gliserol
vs.) gereksinim duyulmaktadir. Fosfor bu nedenle tohumun enerji kaynagini olusturup,
cimlenmeden sonraki devrede fotosentezi arttirarak iyi bir vejetatif gelisme ile yuksek
tohum verimi elde edilmesini saglayabilmektedir (Taiz and Zeiger, 2008).

5.9. Fosfor Dozlarinin Cérek Otu Genotiplerinde Tohum ve Goévde Fosfor

Konsantrasyonuna EtkKisi

Bu arastirmada ¢orek otu genotiplerine uygulanan fosfor dozlarinin tohum ve
gobvdede fosfor konsantrasyonuna etkisi 6énemli bulunmustur. Hem tohum hem de
govdede, uygulanan 6 kg P,Os da™® dozu ile en yiiksek fosfor konsantrasyonuna
ulastimistir. Yapilan arastirmalar sonucunda, fosforun bitki gelisimi agisindan 6nemli
oldugu ve uygulanan fosfor ile bitki dokularindaki fosfor konsantrasyonlarinin arttigi
bildirilmistir (Glzel vd., 2002; lbrikci et al., 2004).

Bitkiler bir yandan topraktan mineral elementleri kuru madde olarak biriktirirken,
hasat sonunda govde ve kok kisimlariyla bu minerallerin bir kismini geri verirler. Ancak
bu miktar, bitkilerin kaldirdiklari fosfor miktarindan distktir. Genellikle kalttr
bitkilerinde fosfor, gelismelerin son déneminde tohum ve meyvelerde toplanmaktadir
(Kacar ve Katkat, 1997)

Bitkilerde fosfor, azot ve potasyuma gore daha az miktarda bulunur (Kacar vd.,
1979). Vejetatif gelisme dénemlerinde bazi bitkilerin optimum fosfor konsantrasyonlari

kuru madde ilkesine gore genelde %0,3 ile %0,5 arasinda degisir. Fosfor icerigi kuru
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madde ilkesine gore %21’in Uzerine ¢iktiginda zehirlenme belirtileri gorilebilir. Corek
otu tohumlarinin fosfor dozu uygulanmadan tohumun fosfor konsantrasyonlarinin
%0,05 ile %0,8 arasinda degistigini bazi arastirmacilar belirlemistir (Ashraf et al., 2006;
Cheikh-Rouhou et al., 2007; Al-Neaeep et al., 2009).

5.10. Fosfor Dozlarinin Corek Otu Genotiplerinde Tohumla, Govdeyle ve Bitkice
Kaldirilan Toplam Fosfor Miktarina Etkisi

Bitkilerin kaldirdiklar1 fosfor miktarina, bitki dokularindaki fosfor kapsami ve
kuru madde agirliklari etkili olmaktadir. Bitkilerin tohum ve gdévde ile kaldirdiklari
fosfor miktari bitkinin yetistirilmesinde ihtiyaci olan fosfor miktarini belirlemektedir.
Bu arastirmada ¢orek otu tohumlarinin kaldirdiklari fosfor miktari genotiplere gore
degismesinin istatistiki olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. Bilecik populasyonu,
Cameli cesidine gore tohumla daha ylksek fosfor kaldiriimistir.  Corek otu
genotiplerinin govde ile kaldirilan fosfor miktarlari arasinda bir fark olmadigi
belirlenmistir.

Uygulanan fosfor dozlarinin tohumla ve govde ile kaldirilan toplam fosfor
miktarina etkisi onemli bulunmustur (P< %1). Corek otu genotiplerinde en yiksek
tohumla kaldirilan toplam fosfor miktari (0,658 kg P da') 2 kg P,Os da
uygulamasindan elde edilirken govde ile kaldirilan en yiiksek toplam fosfor miktari
(0,265 kg P da™) 6 kg P,Os da™ uygulamasindan elde edilmistir.

Bu arastirmada genotip x fosfor dozu arasindaki interaksiyon, tohumla ve govde
ile kaldirilan toplam fosfor miktarinda istatistiki olarak énemli bulunmustur (sirasiyla
P< %5 ve P< %1). Tohumla kaldirilan en ylksek toplam fosfor miktari Cameli
cesidinde 2 kg P,Os da™* uygulamasindan (0,679 kg P da™), gévde ile kaldirilan toplam
fosfor miktari ise Cameli cesidinde ve Bilecik popilasyonunda 6 kg P,Os da™
uygulamasindan elde edilmistir.

Bitkice kaldirilan toplam fosfor miktari, ¢orek otu genotipleri arasinda (P< %1),
fosfor dozlar arasinda (P< %1) ve genotip x fosfor dozu arasindaki farkin (P< %?5)
onemli oldugu belirlenmistir. Bilecik popiilasyonu (0,814 kg P da™), Cameli cesidine
(0,788 kg P da™) gore daha fazla bitkice toplam fosfor kaldirmistir.
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Uygulanan fosfor dozlarindan 6 kg P,Os da™ en yiiksek bitkice kaldirilan toplam
fosfor miktari (0,894 kg P da™) belirlenmis ve 2 kg P,Os da™ dozu da (0,868 kg P da™)
istatistiki olarak ayni etkiyi yaptigi bulunmustur. Ancak genotip x fosfor
interaksiyonundan anlasiimaktadir ki Bilecik poptlasyonunun kaldirdigr en fazla
kaldirilan toplam fosfor miktari 6 kg P,Os da™ dozunda, Cameli cesidinde ise 2 kg P,Os
da™ dozunda oldugu belirlenmistir. Bu, genotiplerin fosfor alim kapasitelerinin farkli
oldugunu gostermektedir.

Topraga uygulanan fosforlu gibrelerin ylizde olarak az bir b6lumu hasat edilen
bitki ile kaldiriimakta ve ¢ok azi da yikanarak topraktan yitmektedir (Kacar ve Katkat,
1997). Fosfor bitki blyimesi ve verim igin en o6nemli elementlerden birisidir
(Rodriguez et al., 1999; Abbadi and Gerandas, 2011). Bu nedenle dogru fosfor
gubrelemesi ile daha fazla Griin elde edilmesi mimkundir (Dambroth and EI Bassam,
1990). Ancak fosfor glbrelemesinin etkinligi ilk yillarda %15 iken, sonraki 30 yilda
%50’ye ¢ikabilmektedir (Roy et al., 2006). Fosfor kaynaklarinin sinirli olmasi ekolojik
ve ekonomik nedenlerden dolayr asirt fosfor kullanimina dikkat edilmesi gerekir
(Chardon and Withers, 2003).
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6. SONUC ve ONERILER

Fosfor dozlarinin ¢orek otunun (Nigella sativa L.) verim ve kalitesine etkilerinin

incelendigi bu arastirmadan elde edilen sonuclar asagidaki sekilde 6zetlenebilir.

Her iki ¢Orek otu genotipinin fosfor uygulamalarina karsi tepkileri farkli
olmustur. Dolayisiyla ciftci Gretiminde ve islah calismalarinda uygun genotipin
secilmesi hem Uriin miktar1 ve kalitesi hem de glbre optimizasyonu agisindan son
derece 6nemlidir. Diger yandan genotip etkinligi ve uygulanan glbreye karsi duyarlilik
topraktan topraga degiskenlik gosterecektir. Bu calismanin yiratildigu toprak killi
tekstiire sahip olup, kireclidir. Gubre olarak uygulanan fosforun buytk bir kismi
tutulabilmekte ve bitkiye yarayissiz hale gelebilmektedir. Bu nedenle fosfor uygulama

dozu, formu ve sekli yarayislilik agisindan énem tasimaktadir.

Tohum verimi, yag verimi, tohumla kaldirilan fosfor miktar ve bitkice kaldirilan
toplam fosfor miktarinda genotipler arasinda fark belirlenmis Bilecik popilasyonu

bakimindan istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P< %1).

Fosfor dozlari arasindaki fark toplam kapsul sayisinda %5 diizeyinde; bitkide
toplam tohum agirligi, bin tohum agirhgi, biyolojik verim, tohum verimi, yag icerigi,
yag verimi, tohum ve govde fosfor konsantrasyonu ve tohumla, gévde ile ve bitkice
toplam kaldirilan fosfor miktarlari %1 dizeyinde o6nemli bulunmustur. Uygulanan
fosfor miktari artinca bitkide toplam tohum agirhigi, biyolojik verim, tohum verimi, yag
verimi ve bitkinin tohumla kaldirdigi fosfor miktari da artmistir. Bu, ¢orek otu bitkisinin
fosfora duyarhliginin oldugunu gostermistir. Ozellikle 2 kg P,Os da™ uygulamasi ile
tohum ve ya§ veriminde en yiiksek degerler (111 kg da™ ve 44,08 kg da™) elde
edilmistir. Corek otu bitkilerince kaldirilan en yiiksek toplam fosfor miktarinda 6 kg

P,0s da™ dozunda en yiiksek miktar olmustur.

Genotip x fosfor dozu interaksiyonunda; biyolojik verim, tohumla kaldirilan
fosfor miktari ve bitkice kaldirilan toplam fosfor miktari %5 dizeyinde; tohum verimi

yag icerigi, yag verimi ve govde ile kaldirilan fosfor miktari %1 dizeyinde 6nemli fark



53

oldugu belirlenmistir. Cameli cesidinde 2 kg P,Os da™ fosfor dozu ile, Bilecik
popiilasyonunda ise 4 kg P,Os da™ fosfor dozu ile en yiiksek tohum ve yag verimi elde
edilmistir. Tohum ve gdévde ile kaldirilan fosfor miktarlarinda her iki genotipte 6 kg

P,Os da™ dozu ile en yiiksek degerler elde edilmistir.

Sonugta, tohum ve yag verimi ¢orek otu genotiplerinin yetistirilmesinde 6énemli
bir etkendir. En dnemli yetistirme kriterleri acisindan bakildiginda, bu arastirmadan en
uygun fosfor dozunun Cameli cesidinde 2 kg P,Os da™ ve Bilecik popiilasyonunda ise
4 kg P,0s da™® oldugu sonucuna varilabilir. Ancak arastirmanin yapildigi arazinin
alinabilir fosfor miktar1 yeter duzeydedir. Fosfordan etkin yararlanmalarina gore
genotiplerin en ylksek tohum verimi ile yag verimlerinin de arttigi gortlmektedir. Buna
gore Cameli cesidi Bilecik populasyonuna gore fosforun daha disik dozunda, yuksek
yag verimi elde edilebilecegini gostermistir. Corek otu bitkisinin kaldircigi toplam saf
fosfor miktari ise yaklasik 0,9 kg P da™ olarak belirlenmistir. Genel olarak bu calisma
ile ilgili daha detayh tarla denemelerinin bélgenin iklim ve toprak kosullarina uygun

olan cesitlerle yapilmasi uygulanabilirlik agisindan mutlaka gereklidir.
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