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OZET

Bu arastirma, sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde farkli azot dozlarinin verim, verim
Ogeleri, ucucu yag oran1 ve bilesenleri iizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Deneme Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bo6limii deneme alaninda 2014 yilinda, tesadUf bloklart deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak kurulmustur. Bu arastirma sonuglaria gore bitki boyu, yan dal sayzsi,
yesil herba verimi, drog herba verimi, yesil yaprak verimi, drog yaprak verimi, yaprak
orani, ugucu yag orani Ve ugucu yag verimi degerleri sirasiyla 30,6 - 33,9 cm, 17,9 -
20,5 adet/bitki, 915,3 - 1358,2 kg/da, 256,3 - 359,2 kg/da, 568,7 - 924,8 kg/da, 221,3 -
330,4 kg/da, % 62,1 - % 68,1, % 2,4 - % 2,5, 6,3 - 8,1 L/da ve arasinda degismektedir.
Ana ugucu yag bilesenleri Karvakrol % 50,30-56,20 ve y-Terpinen % 30,40-35,70
olarak bulunmustur. Bu arastirma sonuclarina gore bitkide yan dal sayisinda, yesil herba
veriminde, drog herba veriminde, yesil yaprak veriminde, drog yaprak veriminde,
yaprak oraninda, ugucu yag veriminde onemli farkliliklar bulunmustur. En ytiksek drog
herba, drog yaprak verimi 10 - 20 kg/da azot dozundan elde edilmistir. Ote yandan en
yiiksek ucucu yag orant ve ugucu yag verimi 15 kg N/da uygulamasindan elde
edilmistir. Sonug olarak drog herba, drog yaprak, ugucu yag verimi and ugucu yag orani

bakimindan 10 kg/da azot dozu tavsiye edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Sater, Satureja hortensis, Azot dozu, yesil herba verimi, drog
herba verimi, ugucu yag orant, ugucu yag bilesimi.
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SUMMARY

This study was carried out to investigate the effect of different nitrojen doses (5,
10, 15, 20, 25 kg/da) on vyield, yield components essential oils and composition of
summer savory (Satureja hortensis L.).The research was conducted at the experimental
fields of the department of field crops, Faculty of Agriculture, University of Eskigehir
Osmangazi during 2014 using randomized complete block design with three
replications. According to this research results, values of plant height, the number of
branches, fresh herb yield, drug herb yield, fresh leaf yield, drug leaf yield, drug leaf
ratio, essential oil content and essential oil yield ranged from 30.6 - 33.9 cm, 17.9 -
20.5, 915.3 - 1358.2 kg/da, 256.3 - 359.2 kg/da, 568.7 - 924.8 kg/da, 221.3 - 330.4
kg/da, % 62.1 - % 68.1, % 2.4 - % 2.5 and from 6.3 - 8.1 L/da, respectively. The main
essential oil components were; carvakrol % 50.30 — 56.20 and y-Terpinene % 30.40 -
35.70. According to the research results, significant differences were found in number
of branches, fresh herb yield, drug herb yield, fresh leaf yield, drug leaf yield, drug leaf
ratio, essential oil yield. The highest drug herb and drug leaf yield were obtained from
nitrojen dose of 20 kg/da. On the other hand, the highest essential oil content and
essential oil yield were obtained at nitrojen dose of 15 kg/da. It was concluded that
nitrojen dose of 10 kg/da should be applied with respect to drug herb, drug leaf,
essential oil yield and essential oil content.

Keywords: Summer Savory, Satureja hortensis, nitrogen dose, green leaf yield, drug

leaf yield, essential oil content, essential oil components.
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Yiiksek Lisans c¢aligmam siiresince, gerek derslerimde ve gerekse tez
calismamda, bana danigmanlik ederek, her tirli destegi saglayan, bana yardimci olan

hocam Sayin Yrd. Dog. Dr. Zehra AYTAC a sonsuz tesekkiirll bir bor¢ bilirim.

Arastirmalarimi yapabilmem i¢in gerek tarla ¢alismalarinda ve gerekse tez
yazim agamasinda verilerin degerlendirilmesinde ve istatiksel analizlerin yapilmasinda
bana yardimet olan, beni yonlendiren ESOGU, Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Bolimd
Ogretim Uyesi olan degerli esim Yrd. Dog. Dr. Duran KATAR’a, tarla asamasinda ve
bitkilerin fotograflanmasinda bana yardimci olan ziraat miihendisi Dogan AYDIN’a,
tez calismam siiresince bana sabirla katlanan, desteklerini esirgemeyen cocuklarim
Beyza Nur, Fatma Nur, M. Taha ve Rana KATAR’a tesekkiirlerimi arz ederim. Ayrica
sadece yliksek lisans yaptigim siirecte degil tiim hayatim boyunca desteklerini

esirgemeyen annem ve kardeslerime de siikranlarimi sunarim.

Bu tez calismast ESOGU Universitesi Bilimsel Arastirma Projeler Biriminin
“’Farkli Azot Dozlarinin Sater (Satureja hortensis L.) Bitkisinde Verim ve Kalite
Ozellikleri Uzerine Etkisi’’adli projesi destegi ile tamamlanmustir. Bilimsel Arastirma

Fonu ¢alisanlarina da tesekkiirlerimi arz ederim.
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1. GIRIS

Ulkemizde Origanum, Thymus, Satureja, Coridothymus ve Thymbra cinsine ait
tdrler kekik olarak bilinmektedir (Sar1 ve Oguz, 2002). Tlrkiye’de, Thymus cinsinin 38
tard (% 52’si endemik), Origanum cinsinin 23 tlrl (% 65’1 endemik), Satureja cinsinin
14’1 Anadolu’da, 1 tiirii de Ege Adalarinda olmak iizere 15 tiirii (% 28’1 endemik),
Thymbra cinsinin 2 tirt ve Coridothymus cinsinin 1 tiirii bulunmaktadir (Tiimen ve
ark., 2003; Baydar, 2005). Satureja cinsine ait olan S. hortensis L.’in sinonimi S.
laxiflora’dir. S. hortensis L. tlrGnln S. hortensis L. var. grandiflora Boiss. ve S.
hortensis L. var. speciosa Nab. olmak Uzere iki alt trii mevcuttur. S. hortensis L.
ulkemizde c¢ibriska, cubriza, geyikotu, zater ve sater ismiyle bilinmektedir (Baytop,
1999).

S. hortensis L. bitkisi iilkemizde, Istanbul basta olmak iizere Sakarya,
Zonguldak, Amasya, Samsun, Ankara, Nevsehir, Sivas, Erzincan, Adiyaman, Adana,
Diyarbakir, Samsun, Tokat ve Erzurum illerinde yayilis gostermektedir. Bitki tek yillik
olup, gelismis yan dallara sahip ve 30-35 cm kadar boylanabilmektedir. Cigeklerin
rengi eflatun, morumsu ve beyazdir. Bitki dogada ¢ogunlukla kayalik ve erozyona
maruz egimli yerlerde goriilmektedir (Davis, 1982). Ulkemizde Satureja tirlerinin
ticaretinin, Ozellikle Ege ve Akdeniz’de yogunlastigini, ticareti yapilan Satureja
tarlerinin ise: S. hortensis L., S. cuneifolia, S. wiedemanniana, S. thymbra ve S. cilicica
oldugunu bildirmislerdir. Son yillarda Satureja’larin ¢igekli halde yogun bir sekilde
toplanarak ticaretinin yapilmasi, bitkiye tohum {iretme firsati vermedigi i¢in bitkinin
dogal florada azaldigim1 bu nedenle Satureja toplama sahalarinda yer yer ocaklar
halinde toplanmadan bitkilerin birakilmasinin olusacak olan tohumlar ile ¢cevrenin tekrar
tohumlanacagini ve bu alanlardaki kekik bitkilerinin devamliliginin saglanmasi

acisindan ¢ok yararli olacagini belirtmislerdir (Satil ve ark., 2002).

S. hortensis L. bitkisinin kurutulmus ¢igekli ve yaprakli dallar1 drog olarak
kullanilmaktadir. Drogda ugucu yag orani % 0,3-2,9 arasinda degigsmektedir (Hadian et

al., 2010). Ugucu yaginin ana komponentleri ise bitkinin genotipine bagli olarak



degismekle birlikte karvakrol ve timoldur. Bazi genotiplerde karvokrol yiiksek iken
diger baz1 genotiplerde ise timol oran1 daha yiiksektir (Baser et al., 2004).

S. hortensis L. bitkisinden elde edilen droglar gaz soktiiriicii, terletici, istah agici,
idrar arttirici, midevi, uyarici ve cinsel giicii arttiric1 6zelliklere sahiptir (Baytop, 1999).
S. hortensis L. bitkisinin ugucu yagimin antibakteriyel etkilerinin oldugu ve gidalarin
bozulmasimni dnlemek amaciyla kullanilabilecegine dikkat cekilmektedir (Ozkalp and
Ozcan, 2009).

Bitkisel kokenli metabolitler Alman fizyolog Albrecht Kossel tarafindan 1891
yilinda primer ve sekonder metabolitler olarak ikiye ayrilmistir. Buna gore, primer
metabolitler, tim hicrelerde bulunmakta ve bitkilerin biiyiiylip gelisebilmeleri i¢in
kendilerine ihtiya¢c duyulmaktadir. Sekonder metabolitler ise, tim hucrelerde bulunmaz
ya da bitkilerin hayatinda 6nemli fonksiyonlara sahip degildirler. Sekonder
metabolitlerin hakkindaki bu diisiince onlarin “hiicrenin liiks bilesenleri” olarak
adlandirilmasina neden olmustur. Sekonder metabolitler bitkiler tarafindan iiretilen ve
bitkinin temel yasamsal islevleri ile dogrudan iliskisi olmayan, buna karsilik en az
primer metabolitler (proteinler, yaglar ve karbonhidratlar) kadar 6nemli olan biyo-
kimyasal maddelerdir. Su anda bilinen 100.000’in Gzerinde sekonder metabolit mevcut
olup, bunlarin sayis1 giderek artmaktadir. Bu saymin bir milyonun iizerinde oldugu
tahmin edilmektedir. Son yillarda yapilan arastirmalar, bitki genlerinin % 15-25nin
sekonder metabolit olusumunda rol aldigim1 ortaya koymustur (Mammadov, 2014).
Bitkilerin iiretmis oldugu en 6nemli sekonder metabolitlerden birisi ugucu yaglardir.
Ugucu yag; bitkilerden veya bitkisel droglardan elde edilen 6zel kokulu, oda
sicakliginda sivi halde olan ugucu maddeler karigimidir (Kiirkgtioglu, 2010; Baydar,
2013; Mammadov, 2014).

Ugucu yaglar bitkilerin hastalik, zararli ve otobur hayvanlardan korunmasinda,
degisik sekillerde olusan yaralarin cabuk iyilesmesinde ve bagisiklik sisteminin
guclendirilmesinde 6nemli fonksiyonlar Ustlenmektedir. Ucgucu yaglar bitkilere
allelopatik 6zellikler kazandirmakta olup, bu 6zellikler sayesinde bitki diger bitkilere
kars1 daha yiiksek bir rekabet gliciine sahip olmaktadir (Baydar, 2013). Ayrica bitkilerin

tozlanip dollenerek tohum ve meyve olusturmasi i¢in gerekli olan basta bocekler olmak



Uzere hayvanlari cezb ederek bitki neslinin devamina katki sagladigi gibi ugucu yaglar
bitki icerisindeki suyun hareketini dengeleyerek bitki tizerindeki kuraklik ve sicaklik

stresinin etkisini de azaltmaktadir (Mammadov, 2014).

Diger taraftan bitkilerden elde edilen ugucu yaglardan insanlar farkli sekillerde
yararlanmaktadirlar. Ucgucu yaglardan eczacilikta, parfiimeri ve gida sanayinde yogun
bir sekilde yararlanilmaktadir. Ayrica biyoaktif madde olarak ugucu yaglara sahip olan
bitkiler baharat olarak kullanilmanin yani1 sira halk hekimliginde de belirli hastaliklarin
tedavisinde kendilerinden faydalanilmaktadir. Insanlik i¢in énemi giderek artan ugucu
yaglarin kalitesini belirleyen en Onemli faktér ise ucucu yagin igerisinde bulunan
bilesiklerin tiirli ve oranidir. Bu anlamda ugucu yagin kompozisyonunu etkileyen
faktorler; ucucu yagi tasiyan bitkinin genotipi, bitkini yetistirildigi/yetistidigi bolgenin
iklim ve toprak oOzellikleri ve yetistiricilik uygulamalaridir (Alizadeh et al., 2011;
Baydar, 2013; Mammadov, 2014).

Tiirkiye'de ticareti yapilan Satureja (Sivri kekik) tiirlerini tespit etmek amaciyla
Satureja tiirlerinin genis yayilisa sahip oldugu 17 il, 20 kasaba ve 40 kdyde yaptiklar
calismada; yerel halkla yapilan goriismeler sonucunda bu alanlardan toplanan ticari
Satureja ’larin yoresel adlari, kullanimlari, toplama ve depolama yontemleri ile ilgili
bilgiler elde etmislerdir. Bu ¢alismada elde edilen bilgilere dayanarak iilkemizde ticari
amagla yilda yaklagik 700-800 ton Satureja bitkisinin toplandigini ve Satureja tlrlerinin
en yogun olarak toplandigi bolgelerin Akdeniz ve Ege bolgeleri oldugunu
bildirmislerdir. Ticari amagla, S. cuneifolia, S. thymbra, S. hortensis L. ve S. spicigera
tirlerinin toplanmakta oldugunu ve S. boissieri, S. coerulea, S. pilosa, S. icarica, S.
wiedemanniana ve S. cilicica tiirlerinin ise yerel halk tarafindan sadece bitki ¢ay1 ve
baharat olarak kullanildigini belirtmislerdir. Satureja turlerinin ticaretinin yore insanlari
icin 6nemli bir gelir kaynagi oldugunu ve fabrikada islenen tiirlerin yurt iginde ve yurt
disinda pazarlandigini bildirmislerdir. Bu ¢alismada ayrica dogadan toplanarak ticareti

yapilan Satureja tiirlerininin tehdit altinda oldugunu bildirmislerdir (Satil ve ark., 2008).

Anadolu’da kekik adiyla bilinen; Origanum, Thymus, Satureja, Coridothymus ve
Thymbra cinslerine ait tirlerin bazist dogadan toplanmakta, bazilarmin ise tarimi

yapilmaktadir. Ulkemizde ticareti yapilan onemli kekik tiirlerinden biri de Satureja



cinsine ait olan tiirlerdir. Bu tiirlerin yayilis alanlar1 ve populasyonlarmin dogadaki
durumlar1 hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadigimiz gibi, tarim1 konusunda da yeterli

bilgimiz bulunmamaktadir (Satil ve ark., 2002).

Kiiltiir bitkilerinin verimi ve kalitesi; bitkinin sahip oldugu genetik potansiyel ile
birlikte bitkinin yetistigi/yetistirildigi bolgenin iklim ve toprak faktorlerinin ve
yetistiriciligindeki agronomik uygulamalarin etkisi altinda ortaya ¢ikmaktadir (Kaleem
et al., 2010). Bitkisel tretimde énemli agronomik uygulamalardan biri olan giibreleme,
verim ve verim unsurlari {izerinde onemli diizeyde etkiye sahip faktorlerden birisidir.
Diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi sater bitkisinde de kullanilacak giibre miktarinin
belirlenmesinde esas olan, besin maddelerinin azlig1 veya fazlali§i nedeniyle bitkinin
biiyime ve gelismesini aksatmayacak sekilde bir gilibrelemenin yapilmasidir
(Moniruzzaman et al., 2014; Gegit ve ark., 2009). Azotlu giibreler tarimsal iiretimde en
bliyiik girdilerden birisini olusturmaktadir. Tarimsal iiretimde optimum diizeyde verim
ve kalitede Urtin elde edebilmek icin bitkiye yeterli miktarda, uygun zaman ve formda
azotlu gilibreleme yapilmasi gerekmektedir. Asir1 veya yetersiz giibre uygulamalar
tarimsal liretimde ekonomik kayiplara neden oldugu gibi 6zellikle asir1 azot uygulamasi

zaman igerisinde gevre sorunlarina da neden olmaktadir (Moniruzzaman et al., 2014)

Bitki beslemede makro besin elementlerinin basinda gelen azot, bitkiler
tarafindan fazlaca ihtiya¢ duyulan bir besin elementidir. Azot, dokularin temel yapitasi
olan proteinler basta olmak iizere bir¢ok makro molekiiliin temel bilesenlerinden
birisidir. Bitkilerde azot uygulamasi hiicrelerin biiyiimesini, boliinmesini ve yeni doku
olusumlarini tesvik ederek vejetatif aksamin gelisimi {izerinde de olumlu etkide
bulunmaktadir. Ayrica bitkilerde yaprak sayisini, yaprak alan indeksini, yapraklarin
klorofil igerigini arttirarak fotosentezin etkinligini ve buna bagl olarak verim ve kalite
tizerinde olumlu etkiye sahip olmaktadir (Moniruzzaman et al., 2014; Frabboni et al.,
2011). Bitki gelisimi ve biiyiimesinde biiyiik 6neme sahip olan azotun eksikligi bitkisel
iiretimde degisik sorunlara neden olmaktadir. Azot eksikligi bitki biiyiime ve gelisimini
olumsuz yonde etkiledigi gibi siirgiin-kok orani iizerinde de azaltici bir etkide
bulunmaktadir. Ayrica bitkilerin vejetatif ve generatif gelisimini geciktirerek bitkilerde
verim ve verim komponentleri tizerinde olumsuz etkide bulunmaktadir (Frabboni et al.,

2011).



Bu arastirmanin amaci, Eskisehir kosullarinda sater bitkisinin Gretiminde en
yuksek drog herba, drog yaprak ve ugucu yag verimi elde etmek igin kullanilacak olan

en uygun azot dozunun belirlenmesidir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Kekik tdrleri ile ilgili caliymalar

Ceylan ve ark. (1994) Izmir ekolojik kosullarmda fakli azotlu giibre dozlarinin
(0, 3, 6, 9, 12 kg N/da) adi kekik (Thymus vulgaris L.) bitkisinin drog verimi ve kalitesi
Uzerine etkisini arastirmig olduklar1 ¢alismada; azotlu gubrelemenin, verimi istatistiki
bakimdan 6nemli derecede arttirdigini bulmuslardir. Drog herbada verimin 394-790
kg/da; drog yaprakta ise 234-455 kg/da arasinda degistigini, azotlu giibrelemenin ugucu
yagin orani ve bilesimi {izerinde etkili oldugunu, ugucu yag oraninin % 0.78-3.10
arasinda degistigini, ugucu yagin ana bileseninin timol oldugunu ve timol oranmnin %

26.87-58.57 arasinda degistigini bildirmiglerdir.

Baranauskiené et al. (2003), farkli azot dozlarmin (0, 45, 90, ve 135 kg N/ ha)
Thymus vulgaris bitkisinin verim ve kalite Ozelliklerine etkisini belirlemek (zere
yurattukleri ¢alismada; uygulanan giibre dozlarinin herba veriminde artisa neden
oldugunu fakat ugucu yag veriminde istatistiki anlamda Onemli bir farka neden
olmadigini ve ugucu yagda 61 adet farkli bilesimin bulundugunu ve bu bilesimlerin

oraninin azot uygulamasindan etkilenmedigini bildirmislerdir.

Barreyro et al. (2005), Origanum x applii bitkisinin verim ve kalitesi tzerine
farkli azot dozlarinin (0, 40, 80 ve 120 kg N/ ha) etkisini belirlemek icin yuruttikleri
calismada; azot uygulamasi herba verimini 6nemli diizeyde arttirarak 80 kg/ ha dozunda
644 kg/ ha verime ulasildigini, azotlu giibre uygulamasinin bitki boyu ve sap ¢apinda da
artisa neden oldugunu ve azot uygulamasinin ugucu yag oram iizerinde 6nemli bir

etkisinin olmadigin bildirmislerdir.

Golcz and Bosiacki (2008), Thymus vulgaris L. bitkisinin verim ve ugucu yag
orani lizerine farkli azot dozlari ve mikoriza uygulamasmin etkisini belirlemek igin
yapmis olduklar1 g¢alismanin sonucunda; azotlu giibre uygulamasinin hem herba

verimini ve hem de ugucu yag oranini arttirdigini bildirmislerdir.

Azizi et al. (2009), Origanum vulgare L. bitkisinin farkli populasyonlar1 iizerine

vejetasyon siiresi igerisinde yasanan farkli su streslerinin ve azot uygulamasinin etkisini



belirlemek icgin ydrattukleri ¢aligmada; hem vejetasyon siiresi boyunca ve hem de
sadece ciceklenme doneminde yasanan su stresinin herba verimini azaltmasina karsilik
ucucu yag oranmni arttirdigini; artan azot uygulamasinin da herba verimini arttirirken
ucucu yag oranini azalttigini; ugucu yagin kompozisyonu iizerinde yetistiricilik

kosullarinin etkisinin olmadigin bildirmislerdir.

Jabbari et al. (2011), Thymus vulgaris L. bitkisinde demir ve azotun farkli
uygulama (topraktan ve yapraktan) yontemlerinin ugucu yagin kompozisyonu iizerine
olan etkisini belirmek i¢in yiiriitmiis olduklar1 ¢alismalarinda; azotu yapraktan

uygulamanin yesil herba verimi ve ugucu yag oranini arttirdigini bildirmislerdir.

Sharafzadeh et al. (2011), farkli azot kaynaklarmin (% 46 saf azot igeren iire ve
% 33 saf azot iceren amonyum nitrat) ve dozlarmin (0, 100 ve 200 kg N/ha) Thymus
vulgaris L. bitkisinin ugucu yagmin bilesenleri {izerine olan etkisi belirlemek icin
yiriitmiis olduklar1 ¢alismada; bitkinin ugucu yaginda 33 farkli bilesenin bulundugunu
ve ana bilesenlerin timol (% 53.70-63.63), y-terpinen (% 7.66-10.82), p-simen (% 6.37-
8.17), karvakrol (% 2.86-6.69), terpinolen (% 1.85-3.15), B-karyofillen (% 1.99-2.89),
linalool (% 1.46-2.04) oldugunu iire uygulamasinin timol oranini kontroldeki % 59,89’a
kiyasla, dozlara bagli olarak % 55,65 ve % 53,70’e disiiriirken, amonyum nitrat
uygulamasinin ise yine dozlara bagli olarak % 63.63 ve % 62.15’e cikardigini

bildirmislerdir.

Shams et al. (2012a), Thymus daenensis bitkisinin verim ve verim
komponentleri iizerine farkli azot ve fosfor dozlarinin etkisini belirlemek amaciyla
yiiriittiikleri ¢alismada; azot ve fosforun farkli dozlarinin drog herba verimini, bitkide
cicek ve kok tagi siirgiinii sayisi, kanopi ¢ap1 ve biomas verimi izerine 6nemli diizeyde
etkiye sahip oldugunu ve ayrica uygulamanin ugucu yag verimi ve orani tizerinde de

etkili oldugunu bildirmislerdir.

Shams et al. (2012b), iran’da 2009 ve 2010 yillarinda Thymus daenensis
kekiginde dort farkli azot (0, 50, 100 ve 150 kg/ha) ve (¢ farkli fosfor (0, 65 ve 130
kg/ha) dozunun etkisini belirlemek igin yiiriitmiis olduklari ¢alismada; azot ve fosfor

uygulamasinin bitkinin yaprak alan indeksini, bitki biiylime oranini, nisbi biiylime



oranini ve toplam kuru madde verimini 6nemli diizeyde etkiledigini ve en yiksek yaprak
alan indeksini, bitki biiylime oranini, nisbi biliylime oranini ve toplam kuru madde
verimini 150 kg/ha azotlu ve 130 kg/ha fosforlu giibre uygulamasindan elde edildigini
bildirmislerdir.

Shams et al. (2013), Iran’da 2009 ve 2010 yillarinda dort farkli azot (0, 50, 100
ve 150 kg/ha) ve Ug¢ farkli fosfor (0, 65 ve 130 kg/ha) dozunun Thymus daenensis
kekiginin bazi ozelliklerinin yani sira ugucu yag orani ve verimi iizerine etkisini
belirlemek i¢in yiiriitmiis olduklar1 calismada, en yiiksek ugucu yag oranini 100 kg N/ha
uygulamasindan elde ettiklerini, 150 kg N/ha dozuna ulasildiginda ugucu yag oraninin
azaldigin1 ve en diisiik ugucu yag oraninin ise kontrol parselinden alindigini rapor

etmislerdir.

Karamanos and Sotiropolou (2013), Origanum vulgare ssp. hirtum bitkisinde dort
farklt (0, 40, 80 ve 120 kg N/ha) azot dozunun verim, ugucu yag orani ve ugucu yagin

kompozisyonu iizerine etkisini arastirmiglardir. Calismada azotlu gilibrelemenin ugucu yag

oranina etkisi olmamakla birlikte en yiiksek ugucu yag veriminin 80 kg N ha-1 dozundan

almdigin1 ve azot dozunun arttirllmasinin ugucu yag verimini diisiirdiiglinii bildirmislerdir.
Diger taraftan azotlu giibre uygulamasinin herba verimini arttirdigini ve ugucu yagin

kompozisyonu iizerinde de ¢ok az bir etkisinin oldugunu bildirmislerdir.

Abbaszadeh and Haghighi (2013) Thymus vulgaris L. bitkisinde farkli azot,
fosfor, potasyum ve ahir giibresi dozlar ile farkli hasat zamaninin verim ve verim
Ogelerine olan etkisini aragtirdiklar1 ¢aligmada; en yiiksek bitki boyunu her iki yilda da
160 kg N/ha, 128 kg P/ha, 160 kg K/ ha, 0 kg M/ha (M : ciftlik gubresi) x 1. bicimden
(Mayis ayimin sonu) sirastyla 32.5 cm (2008) ve 32.66 cm (2009) elde etmislerdir, 2008
yil1 i¢in en yiiksek ugucu yag verimini ise 120 kg N/ha,96 kg P/ha, 120 kg K/ ha, 10 kg
M/ha x 2. bigim (Eyliil ayinin basi) 26.01 kg/ha elde ettiklerini ve 2009 yil1 igin ise 100
kg N/ha, 80 kg P/ha 100 K kg/ha, 15 kg M/ha x 1. bicim 26.79 kg/ha elde ettiklerini
bildirmislerdir.



Satureja tiirleri ile ilgili caliymalar

Davis et al. (1988), S. hortensis L. bitkisinin; tek yillik, 10-35 c¢cm arasinda
boylanan ve Ozellikle bitkinin iist kisimdan dallanmis gévdeye sahip oldugunu
belirtmektedir. Bolgelere, rakima ve iklim sartlarina bagli olarak degismekle birlikte
ciceklenmesini  6-9. aylarda gerceklestirdigini oldugunu, kayalik veya asinmis
erozyonlu yamaglarda, yol kenarlarinda, tarla kenarlarinda ve bos alanlarda yayilis
gosterdigini, Anadolu’da 14 farkli tiliriiniin bulundugunu ve Avrupa’nin bir¢ok

bolgesinde de dogal yayilisinin oldugunu bildirmektedir.

Piccaglia et al. (1991), Italya’da Satureja montana L. bitkisinin ucucu yag
profilini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢aligmalarina, Satureja montana bitkisinin
ucucu yaginda 30 monoterpen ve 14 sesquiterpen olmak iizere toplam 44 farkh
bilesimin bulundugunu bildirmislerdir. Calismada bitkinin ugucu yaginin ana
bilesiminin karvakrol oldugunu ve (% 26,38-41,2) arasinda degistigini kaydetmislerdir.
Ugucu yagin bilesiminde karvakrolden sonra en yliksek oranda p-cimen (%11,00-16,32)
ve y-terpinen (%1,40-6,16) bulundugunu da bildirmislerdir.

Kokdil ve Sarer (1992), Anadolu florasinda Satureja cinsinin 14 farkli tiirliniin
dogal yayilis gosterdigini bildirmektedir. Bu tiirlerden bes tanesinin (S. hortensis, S.
thymbra, S. cuneifolia, S. cilicica ve S. amani) Giiney Anadolu’da dogal olarak
yetismekte oldugunu ve bu tirlerden S. cilicica ve S. amani’nin endemik tirler
olduklarin1 rapor etmektedir. Giiney Anadolu’da yayilis gosteren tiirlerin ugucu yag
oranlar1 ve ugucu yag kompozisyonlarini belirlemek i¢in yapmis olduklar1 ¢alismada
tlrlerin ugucu yag oranlariin sirastyla % 4,8, % 3,7, % 2,5, % 1,6 ve % 3,8 oldugunu

ve ugucu yaglarin bilesiminde ise 34 terpenik bilesenin bulundugunu bildirmislerdir.

Tans1 ve Tonger (1999), Diyarbakir kosullarinda dogal florada yayilis gosteren
Satureja hortensis L. {izerinde yiiriitmiis olduklar1 ¢aligmalarinda bitki boyunun 23,73-
30,02 cm, yesil herba agirligmmin 7,73-22,31 g/bitki, drog herba agirliginin 1,85-2,58
g/bitki ve ugucu yag oranmin % 1,23-1,43 arasinda degisim gosterdigini ortaya

koymuslardir.
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Baser ve ark. (2004), farkli Satureja tiirlerinde yaptiklari arastirmada S. pilosa,
S. icarica ve S. boissieri tiirlerinin ugucu yaglarin da ana bilesen olan karvakroliin %
42,1-59,2 arasinda degistigini bildirmislerdir. Diger taraftan Satureja cinsinin bir farkli
tird olan S. coerulea bitkisinin ugucu yaginda ana bilesenlerinin seskiterpen
hidrokarbonlar (B-karyofillen % 10,6; karyofillen oksit % 8,0 ve germakren-D % 4,7)
oldugunu ve kekik bitkisinin ugucu yaginda bulunan 6nemli komponentlerden birisi
olan timolin ise sadece S. boissieri tiiriinde oldukga diisiik diizeyde (% 2,3) bulundugu

bildirmislerdir.

Baher et al. (2002), Satureja hortensis L. bitkisinin su stresine tepkisini
belirlemek icin Iran’da yiiriitmiis olduklari calismada, yasanan asir1 su stresinin bitki
boyu, yesil ve drog herba veriminde Onemli diizeyde diisiise neden oldugunu,
cigeklenme doneminde yasanan asiri su stresinin ugucu yag oranini arttirdigini ve ugucu
yagin ana bileseni olarak belirlenen karvakrol miktarinin ise orta diizeyde yasanan su

stresinde artarken, y-terpinenin azaldigini bildirmislerdir.

Héjja et al. (2002), 15 farkli orijinlere ait S. hortensis L. populasyonlarini
kullanarak yiiriitmiis olduklar1 ¢aligmalarinda yil i¢inde iki bi¢im yaptiklarin1 ve 1.
bicimde bitki boyunun 31,6-60,0 cm, ugucu yag oraninin ise % 1,66-4,64 arasinda
degistigini, 2. bicimde ise bitki boyunun 25,5-36,5 cm ve ugucu yag oraninin % 0,55-
2,33 degistigini bildirmislerdir. Ayrica ugucu yagin ana bileseninin karvakrol (% 56)

oldugunu saptamiglardir.

Karadag ve ark. (2003), ucucu yag iceren farkli bitkilerde yiiriitmiis olduklar
calismada; Lavandula, Origanum, Satureja ve Thymbra tirlerinin yiksek duzeyde
ucucu yag (% 2' den fazla) ; Acinos, Calamintha, Cyclotrichium, Mentha, Nepeta,
Rosrnarinus, Salvia ve Thymus turlerinin orta dizeyde ugucu yag (% 0,5-2,0); Ajuga,
Ballota, Clinopodium, Lamium, Marrubium, Melissa, Micromeria, Phlomis, Scutelleria,
Sideritis, Stachys ve Teucrium tiirlerinin diisiikk diizeyde (% 0,5’ den az) ugucu yag
igerdigini bildirmislerdir. Kekik grubuna dahil Origanum, Satureja ve Thymbra
tirlerinin karvakrol bakimindan, Thymus tdrlerinin timol bakimindan daha zengin
oldugunu, ancak bazi Origanum tiirlerinin linalool ve bazi Thymus tlrlerinin de

karvakrol ve geraniol bakimindan zengin olduklarini belirtmislerdir.
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Ozaydin (2004), Satureja cinsinin Tiirkiye’ de 15 tiiriiniin dogal florada yayilis
gosterdigini ve Canakkale-Kiigiikkuyu civarindan toplanan Satureja Orneklerinin
kromozom sayilarini belirlemek i¢in ¢alismalar yiiriittiiklerini ve bu lokasyonlardaki
orneklerin kromozom sayilarinin belirlendigini ve diploid kromozom sayilarinin 2n=30

oldugunu bildirmislerdir.

Sefidkon and Jamzad (2004), farkli Satureja tirlerinden elde edilen ugucu
yagmin ana bilesenlerini belirlemek icin yiiriitmiis olduklar1 ¢alismada tiirlere baglh
olarak ugucu yagin bilesiminin degistigini ve Satureja mutika tiiriiniin ugucu yaginin
ana bilesenlerinin karvakrol (% 30,9), timol (% 26,5), y-terpinen (% 14,9), p-simen
(%10,3) olmak Uzere 45 farkli bileseni belirlemislerdir. Satureja macrantha’nin ugucu
yaginin ana bilesenlerinin p-simen (% 25,8), limonen (% 16,3), timol (% 8,1) olmak
tizere 65 farkli bileseni ve belirlendigini ve Satureja intermedia’nin ugucu yaginda ise
timol (% 32,3), y- terpinen (% 29,3), p-simen (% 14,7) ana bilesen olarak Uzere 38
bilesen tespit etmislerdir.

Sefidkon et al. (2005), Iran’da kiiltiirii yapilan Satureja hortensis bitkisini tam
ciceklenme doneminde hasat etmis ve ti¢ farkli sekilde (giinesle kurutma, 45 derecelik
firinda kurutma ve golgede kurutma) kurutarak elde etmis olduklar1 drog herbalar1 da {i¢
farkli sekilde (su ile damitma, su ve buhar ile damitma, sade buhar ile damitma)
damitarak elde ettikleri ugucu yaglarin bilesimini incelemisler; ¢ kurutma yéntemiyle
elde edilen ucucu yaglarin miktarlarinda kayda deger bir farklilhik gézlenmedigini,
ucucu yag oranlarinin firinda kurutmada % 1,06, golgede kurutmada % 0,94, giineste
kurutmada % 0,87 oldugunu, su ile damitma yonteminin (% 0,94) buharla damitmaya
gore % 0,27 daha fazla yag icerdigini, farkli kurutma metotlariyla elde edilen ugucu
yaglarda 23 bilesen tespit edildigini ve ana bilesenlerin karvakrol % 46-48,1, y- terpinen
% 37,7-39,4 oldugunu bildirmiglerdir. Ayrica kurutma metotlarinin Satureja
hortensis’in  yag bilesenleri fiizerine etkisinin olmamasma karsililk damitma
yontemlerinin farkliliginin asil bilesenleri % 1 oraninda degistirdigini, buharla damitma
metodunun karvakroliin degerini diislirdiigiinii ve y-terpinenin degerini yikselttigini

bildirmislerdir.
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Novak ve ark. (2006), Satureja hortensis bitkisinde morfogenetik variabiliteyi
belirlemek i¢in yiirlitmiis olduklar1 ¢aligmada geng, orta yash ve yaglh yapraklarin ugucu
yag bilesenlerine bakmiglar ve ana bileseninin karvakrol oldugunu bildirmislerdir.
Ayrica geng¢ yaprakta % 58,9, orta yash yaprakta % 57,3, yash yaprakta % 59,1
oraninda karvakrol bulundugunu, y-terpinen oraninin ise geng¢ yaprakta % 30,7, orta

yasli yaprakta % 31,5, yash yaprakta % 30,3 oldugunu kaydetmislerdir.

Asct (2009), Cukurova kosullarinda iki yil siireyle sater kekiginin (Satureja
hortensis L.) ¢igeklenme doneminde tarimsal Ozelliklerini ve ugucu yag oranindaki
degisimlerin arastirilmasi amaciyla yiiriitmiis olduklar1 caligmalarinda; 1.y1l ve 2.y1l
genel ortalama degerlerinin sirasiyla bitki boyu i¢in 28,1-31,0 cm, ortalama dal sayisi
icin 22,5-22,9 adet/bitki, yesil herba verimi i¢in 790,5-1085,0 kg/da, kuru herba verimi
icin 345,4- 455,7 kg/da, kuru yaprak verimi icin 76,3-101,2 kg/da, ugucu yag orani igin
% 3,15-2,30, ucucu yag verimi ig¢in 7,23-6,36 L/da oldugunu, ugucu yagin temel
bilesenlerinin karvakrol, y-terpinen ve p-simen oldugunu ve ugucu yag orani dikkate

alindiginda en uygun hasat zamaninin ¢igeklenme baslangici oldugu bildirmistir.

Hadian et al. (2010)’un Iran’da 30 farkli sater (Satureja hortensis L.)
genotiplerini kullanarak yiiriitmiis olduklar1 ¢alismalarinda tiim 6zellikler bakimindan
genotipler arasinda farkliliklar bulundugunu ve en yiiksek drog herba veriminin Isfaha
genotipinden (53 g/bitki) elde edildigini ve ugucu yag oranmnin % 0,5-2,9 arasinda
degistigini, bitkinin ugucu yaginda 29 farkli bilesenin belirlendigini ve ugucu yagin ana
komponentlerinin karvakrol (% 42,0-83,3), y-terpinen (% 0,5-28,5) ve p-simen (% 1,0-
17,1) oldugunu bildirmislerdir.

Mihajilov-Krstev et al. (2010), Saterin (Satureja hortensis L.) ugucu yaginin
bakteri ve mantarlara kars1 mikrobiyal aktivitesini belirlemek i¢in yiiriitmiis olduklar
calismada, ugucu yagmin Gram (-) ve Gram (+) bakterileri ile mantar irklarina karsi
etkili oldugunu ve ugucu yaginin gida korumada ayn1 zamanda bitki hastaliklar ve tipta

insanlarin tedavisinde kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Babalar et al. (2010), Iran’da 2008 yilinda yiiriitmiis olduklar1 ¢alisma ile azotlu
(0, 5, 10 ve 15 kg N/da) ve kalsiyumlu (0, 500 ve 1000 kg CaCOs/da) glibrelemenin S.

hortensis L.’in bitki gelisimi, verim ve rosmarinik asit orani tizerindeki etkisini
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incelemiglerdir. Calismada, azotlu giibrelemenin 10 kg N/da dozuna kadar
arttirtlmasinin bitki boyunu, yesil ve drog herba verimini, rosmarinik asit orani ve
verimini arttirdigini ve 500 kg CaCOs/da uygulamasinin yesil ve drog herba verimini
arttirirken, kalsiyumlu giibre uygulamasinin rosmarinik asit oran1 ve verimi iizerinde

herhangi bir etkide bulunmadigini bildirmislerdir.

Mumivand et al. (2011), iran’da 2008 yilinda yiiriitmiis olduklar1 ¢alisma ile
azotlu (0, 5, 10 ve 15 kg N/da) ve kalsiyumlu (0, 500 ve 1000 kg CaCOs/da)
gubrelemenin S. hortensis L.’in bitki gelisimi, ugucu yag orani ve ugucu yagin
bilesenleri Uzerindeki etkisini belirlemek i¢in yiiriitmiis olduklar1 ¢alismada, azotlu
giibrelemeninin bitki boyu, yesil ve kuru tek bitki verimi, sap ¢api, ortalama yaprak
alani, drog herba verimi ve yapragin azot icerigi ve ucucu yag verimini arttirict etkide
bulundugunu bildirmislerdir. Kalsiyum karbonat uygulamasinin (500 kg CaCOs/da
doza kadar) tek bitki yesil ve kuru agirligin1 ve yaprak alanin arttirdigini ve kalsiyum
karbonat uygulamasimnin yapragin Ca*? orani, ugucu yag orani ve verimi iizerinde pozitif
etkide bulundugunu, fakat habitus ¢ap1 ve yaprak azot orani iizerinde ise negatif etkide
bulundugunu ve interaksiyonun ise ugucu yag orami ile yaprak azot orani iizerinde
onemli duzeyde etkili oldugunu bulmuslardir. Azotlu giibre uygulamasindan ugucu
yagin bilesiminin etkilenmedigini, fakat kalsiyum uygulamasinin karvakrol, y-terpinen
ve [-bisabollen oraninda bir miktar artisa neden oldugunu belirtmislerdir. Sonug olarak,
ucucu yag tretimi i¢in hektara 100 kg azot ve 500 kg CaCOj3; uygulamasini tavsiye

etmislerdir.

Hadian et al. (2011), Iran’m endemik bir tiirii olan ve dogada yetisen Satureja
khuzistanica tiirtiniin fitokimyasal ve morfolojik 6zelliklerini belirlemek igin 8 dogal
populasyondan secilen 69 tek bitkiyle yiiriitmiis olduklari ¢aligmada; Abdanan ve Kaver
populasyonlarinin ugucu yag oraninin en yiiksek oldugunu, karvakrolun tiim tek bitkiler
icin ana komponent oldugunu, rosmarinik asit orani bakimindan bitkiler arasinda
yiiksek varyasyon (CV: % 50.0) bulundugunu ve g¢alisilan popiilasyonlarin morfolojik
Ozellikleri bakimindan yaprak yiizey alaninin en yiksek varyasyona (CV: % 47,21)

sahip oldugunu ve 1slah materyali olarak kullanilabilecegini bildirmistir.



14

Katar ve ark. (2011), Ankara ekolojik kosullarinda sater (Satureja hortensis L.)
bitkisinde ugucu yag orani ve bilesenlerinin ontogenetik varyabilitesini (¢igeklenme
baslangici, % 40-60 ¢igeklenme, tam ¢igeklenme ve tohum olusumu baslangicinda)
belirlemek amaciyla 2009 yilinda yiiriitmiis olduklar1 ¢alismada, yas yaprak veriminin
216,67-297,0 kg/da arasinda, kuru yaprak veriminin 45,33-66,00 kg/da, bitki boyunun
28,33-31,00 cm, ugucu yag oranin % 1,66-2,20 ve ugucu yag veriminin 725,67-1318,67
ml/da arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayrica en yiksek kuru yaprak verimini tohum
olusumu baslangicinda , en yiiksek ugucu yag oranini (% 2,20) ve en yiksek karvakrol
oranini ise (% 59,94) ise % 40-60 ci¢eklenme doneminde yapilan hasattan alindigin
bildirmislerdir.

Ertas ve ark. (2012), Kahramanmaras yoresinden temin edilen Thymbra spicata
L., Thymus pubescens Boiss, Kotschyex Celak ve Satureja amani P.H. Davis kekik
tiirlerinin ugucu yag verimi ve ugucu yagin kimyasal bilesimi {izerine yetisme ortaminin
(dogal ve kiiltiir ortam1) etkisini belirlemek i¢in yiiriittiikleri ¢alismada; yetistirme
ortamimin kekik tiirlerinin ugucu yag veriminde ve kimyasal bilesimi Uzerinde etkili
oldugunu ve dogal ortamda yetisen kekik tiirlerinin ugucu yag oranmin, kiiltiir

ortaminda yetisen tiirlere gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Ding (2014), istanbul ekolojik kosullarinda 2013 yilinda organik (solucan
gubresi, leonardit) ve inorganik giibre (20:20:0 kompoze gubre) uygulamalarinin sater
(Satureja hortensis L.) bitkisinin verim ve bazi kalite unsurlarina etkilerini belirlemek
amaciyla yiirtitmiis oldugu ¢aligmada; bitki boyunun 28,8-35,9 cm, bitkide dal sayisinin
26,6-29,4 adet/bitki, yesil herba veriminin 251,3-332,3 kg/da, drog herba veriminin
125,6-166,1 kg/da, ugucu yag oraninin % 1,65-3,15, ugucu yag veriminin 1,61-3,86 I/da
arasinda degistigini; ucucu yag bilesenleri icerisinde en yiiksek oranda karvakrol
bulundugunu (% 39,90-62,36) arasinda degistigini ve bunu y-terpinenin (% 17,14-
25,71) oraniyla izledigini bildirmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma yeri ve 0zellikleri

Bu arastirma 2014 yilinda Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiltesi

Tarla Bitkileri Bolumu deneme arazisinde yiirtitiilmiistiir.

Denemenin kuruldugu tarla 39° 47" kuzey enlemi ile 30° 31" dogu boylaminda

bulunmakta ve denizden yiiksekligi 787 metredir.

3.1.2. Deneme yerinin iklim ozellikleri

Calismanin yiiriitiildiigi Eskisehir iline ait uzun yillar ve denemenin kuruldugu
2014 yilina ait iklim verileri Cizelge 3.1 de verilmistir. 2014 yil1 vejetasyon déneminde
Mart ile Temmuz aylar1 aras1 yagis toplami (143,6 mm) uzun yillar Mart ile Temmuz
aylar1 arasi1 yagis toplaminin (168,8 mm), 25,2 mm altinda kalmigtir. 2014 yilinda,
vejetasyon donemindeki toplam yagis miktar1 uzun yillar ortalamasmna gore % 17,5
oraninda daha diisiik olmustur. 2014 yili vejetasyon doneminde uzun yillara gore

ortalama en diislik sicakliklar diisiik, en yiiksek sicakliklar ise daha yiiksek olmustur.
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Cizelge 3.1. Eskisehir’de uzun yillar iginde ve 2014 yilinda gergeklesen iklim verileri.

ESKISEHIR  Yillar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Arahk
1960- 51 13 51 102 151 191 217 214 172 120 62 21
Ortalama 2012 H 1 1 1 H 1 H H H H 1 H
Sicakhk CC) o514 3 4.2 63 115 151 185 226 23 174 122 63
1960-
Ortalama En 38 62 114 168 218 259 289 291 252 195 124 60
| 2012
Yiuksek
Sicaklik °C) 2014 18 211 23 266 289 34.9 364 368 331 249 17
1960-
Ortalama En 37 -30 -05 37 78 112 138 136 94 53 10 -13
am 2012
Diisiik
Sicaklik (°C) 2014 -47 -101 59 -37 38 69 102 125 34 -28 -41
Aylik Toplam 200" 402 312 36,8 434 444 31,0 132 87 145 306 31,7 484
lik To 2012
Yagis Miktari
(mm) 2014 136 58 231 152 272 70,6 75 27 827 429 156
Ortalama =290~ go8 811 804 783 767 73 70 708 745 79 825 832
orta 2012
Nispi Nem
(%) 2014 841 682 684 627 662 669 586 598 707 789 809

Kaynak: Eskisehir Meteoroloji Bolge Mudiirliigii.

3.1.3. Deneme yerinin toprak ozellikleri

Aragtirmanin  yiiriitiildiigii Eskisehir Osmangazi Universitesi Tarla Bitkileri

BolUmUndn deneme alam tinli toprak binyesine sahip olup, hafif alkali reaksiyon

gostermektedir. (Cizelge 3.2). Tuz orani diisiik olan deneme alani, orta diizeyde Kirecli

olup, organik madde miktar1 % 2,41 ile orta seviyede, yarayish fosfor miktar1 az ve

potasyum miktari yiiksek diizeydedir.

Cizelge 3.2. Deneme yeri topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

Toprak E(;?ir;l;i y Tuz | Kirec slragdaélelk Bitkilerde Yarayigh

Biinyesi go|P (%) | (%CaCOs) | P0s  [KO
(cm) (%) (kg/da) | (kg/da)

Tmlt 0-30 782 | 0,02 6,62 2,41 549 | 209,33

*Analizler, Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi toprak analiz laboratuarinda yapilmistir,
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3.1.4. Arastirmada kullanilan bitki materyali

Bu arastirmada materyal olarak Ankara Merkez Tarla Bitkileri Arastirma
Enstitiisii Miidiirligii’nden temin edilen sater (Satureja hortensis L.) tohumlarindan

elde edilen fideler kullanilmustir.

Lamiaceae familyasina aittir. Satureja hortensis L. (Labiatae) turinun
kurutulmus, ¢igekli ve yaprakli dallaridir. Bu tiir 10-30 cm yikseklikte, beyaz veya
pembe cicekli kekik kokulu, bir yillik ve otsu bir bitkidir. Akdeniz bolgesinde yabani

olarak yetisir ve bahgelerde yetistirilir.

Dis goriiniisii yaprakli ve cicekli dallardan ibarettir. Yapraklar 1-3 cm uzunluk
ve yarim cm kadar genislikte, sapsiz ve tiiyliidiir. Korollo iki dudakli, beyaz veya
pembe renklidir. Kaliks 5 sivri disli, disler hemen hemen tiip kismina esit boydadir.
Drog saticilarda genellikle toz edilmis halde bulunmaktadir (Baytop, 1999).

3.1.5. Arastirmada kullanilan gtibre formu ve uygulama sekli

Denemede azot kaynagi olarak % 33’lik Amonyum Nitrat (AN) gubresi
kullanilmistir. Azot dozlar 0, 5, 10, 15, 20, 25 kg/da olarak uygulanmistir. Denemede
fosfor (P) kaynagi olarak % 46’lik Triple Siiper Fosfat (TSP) kullanilmistir. Fosforun
tamamu saf olarak 4 kg/da fide dikimiyle birlikte verilmistir. Arastirmada uygulanacak
olan azot dozlar1 ikiye boliinerek yarisi fideler sasirtilmadan once uygulanmis, diger
yarist ise bitkiler 15-20 cm boya ulastiginda uygulanarak capayla topraga karistirilip

sulama yapilmaistir.
3.2. Yontem

3.2.1. Denemenin planlanmasi, ekimi ve yUratulmesi

Denemede incelenen sater bitkisine ait tohumlar 14.03.2014 tarihinde serada
kum ve torf karisimi (1:1) ile hazirlanmis kasalara homojen bir sekilde ekilmistir.
Tohumlarin ¢imlenmesi i¢in sulama, yabanct ot temizligi vb. islemler yiiriitiilmiistiir.
Fideler 1,5 ay sonra yaklasik 5 cm boyuna ulastiginda torf ve elenmis kumla doldurulan
viyollere alinmistir. Seyreltme yapilan fideler 14.05.2014 tarihinde, deneme alaninda

hazirlanan parsellere sira arasi 45 cm ve 20 cm sira Uzeri olacak sekilde damlama
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sulama borulari ¢ekilmis deneme tarlasina sasirtilmistir (Katar ve ark. 2011). Fidelerin
sasirtildiktan sonra can suyu verilmis ve daha sonra topragin su ihtiya¢ durumu dikkate
aliarak gerektikge sulama yapilmistir. Calismada belli araliklarla iki kez yabanci ot
temizligi yapilmistir. Arastirmada her parselin ilk ve son siralar ile siralarin her iki
ucundan 0,5 m kenar tesiri, degerlendirme dis1 birakilmistir. Hasat parsellerdeki
bitkilerin % 40-50'sinin ¢igek agtigi donemde 10.07.2014 tarihinde makasla toprak
yuzeyinden 4-5 cm yikseklikten kesilerek yapilmistir (Katar ve ark., 2011). Deneme,
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede
parsel boyutlar1 4 m x 2,70 m = 10,80 m? olarak alinmustir. Deneme, her blokta 6 parsel

ve parsellerde de 6 sira olmak lizere toplam 18 parselden olusmustur.

3.2.2. incelenen ozellikler

Bu arastirmada asagida agiklanan 6lglim, tartim ve analizler yapilmistir (Katar
ve ark, 2008; Ding, 2014).

Bitki boyu (cm) : Bicimden 6nce her parselden rastgele secilen 10 bitkide toprak

seviyesinden en u¢ noktaya kadar olan yiikseklik cm olarak Sl¢iilmiistiir.

Bitkide yan dal sayis1 (adet/bitki) : Bicimden sonra her parselden rastgele secilen 10

bitkide ana sapa bagli yan dal sayisi sayilarak belirlenmistir.

Yesil herba verimi (kg/da) : Her parselde kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra geriye
kalan alandaki tum bitkiler, toprak seviyesinden 4-5 cm yikseklikten bicildikten sonra

bitkiler tartilarak parsel verimleri bulunmus ve bu degerler dekara ¢evrilmistir.

Drog herba verimi (kg/da) : Her parselden alman 1000 g'lik yesil herba 6rnegi hava
kurusunda 10-15 giin, daha sonra etiivde 35 °C’de 24 saat kurutularak tartilmistir.
Bulunan kuru agirlik lizerinden parsel drog herba verimleri hesaplanmis, bu degerler

dekara gevrilmistir.

Yesil yaprak verimi (kg/da) :Yesil herbadan alinan 1000 g'lik 6rneklerde sap-yaprak

ayrimi yapilarak tartimi yapilmis ve bu degerler dekara ¢evrilmistir.

Drog yaprak verimi (kg/da) : Drog herba érneklerinde sap-yaprak ayrimi yapilarak

drog yaprak verimleri tartilmis ve bu degerler dekara ¢evrilmistir.
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Drog yaprak orani (%) : Drog herbadan alinan 6rnekte sap-yaprak ayrimi yapilarak

yapraklarin tartilmasi ve yiizdesinin alinmasi ile bulunmustur.

Drog Yaprak Orani (%) = Drog Yaprak Verimi (kg/da) / Drog Herba Verimi
(kg/da) x 100

Ucucu yag oram (%) : 35 °C de kurutulmus yapraklarda Neo Clevenger apareyi ile
volumetrik olarak belirlenmistir. Yapraktaki ugucu yag orani hava kurusu Uzerinden
ml/100g (%) olarak verilmistir ( Wichtl, 1971).

Ucucu yag verimi (L/da) : Analiz sonucunda bulunan ugucu yag oranlari ile drog

yaprak verimlerinden faydalanarak ugucu yag verimleri hesaplanmistir.

Ucucu yag bilesimi (%) : Drog herba 6rneklerinden elde edilen ugucu yag érneklerinin
tekerriirleri birlestirilmistir. Ugucu yag Orneklerine ait bilesimlerin analizi Anadolu

Universitesi Eczacilik Fakiiltesinde yapilmustir.

Ugucu yag bilesimlerinin tespiti i¢in HP-Innowax (60m x 0,25mm @, 0.25 pum)
kapiler kolon ve Agilent 5975 GC kiitle secici dedekttre sahip Agilent 6890 N model
GC FID ve GC-MS cihaz1 kullanilmigtir. GC-MS cihazinda, 70 eV electron iyonizasyon
enerjisi kullanilmis, tasiyic1 gaz olarak helyumdan yararlanilmis ve akis oran1 0.8 mL

dk* olarak belirlenmistir (Kosar ve ark., 2008; Demirci ve ark., 2007)

Gaz kromatografisi / kitle spektrometresi ( GC/MS ) analiz kosullar1 asagida
verilmistir:
Sicakliklar
Enjeksiyon : 250°C
Kolon : 60°C'de 10 dk, 4°C/dk artigla 220°C'ye, 220°C'de 10 dak, 1°C/dk artigla 240°C
Split oran1 : 50:1
Kiitle Aralig: : 35-450 m/z
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3.2.3. Verilerin degerlendirilmesi

Aragtirma sonucunda elde edilecek rakamsal veriler varyans analizine tabi
tutulmustur. Incelenen karakterlerin onemlilik kontrolii F testi ile, 6nemli ¢ikan
Ozelliklerde uygulamalar arasindaki fark LSD degerine gore gruplandirilmistir
(Diizgiines ve ark., 1987). Verilerin degerlendirilmesinde tarist istatistiki programi
kullanilmistir (A¢ikgdz, 1983).

Sekil 3.1. Sater tohumlarinin ¢imlenmesi



Sekil 3.3. Viyollere alinmadan 6nceki goriiniimii
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Sekil 3.5. Damlama sulama sistemi kurulan denemeden genel bir gériniim

(14 Mayis)
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Sekil 3.7. Deneme alanindan genel gorinim
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Sekil 3.8. Cigeklenme baslangici (2 Temmuz)

Sekil 3.9. % 40-50 giceklenme (10.07.2014)



Sekil 3.11.

Denemenin genel gorinimi
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Sekil 3.12. Bitkilerin hasadi (10 Temmuz)

Sekil 3.13. Hasat edilmis bitkiler
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Bu arastirma 2014 yilinda farkli azot dozlarinin sater (Satureja hortensis L.)
bitkisinin bitki boyu, bitkide yan dal sayisi, yesil herba verimi, drog herba verimi, yesil
yaprak verimi, drog yaprak verimi, drog yaprak orani, ugucu yag orani, ugucu yag
verimi ve ugucu yag bilesimi iizerine etkisini belirlemek i¢in Eskisehir ekolojik
kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Calismada ele alinan 6zelliklere ait veriler ve bu verilerin

degerlendirilmesi ile elde edilen sonuglar ayr1 ayr1 basliklar altinda verilmistir.
4.1. Bitki Boyu (cm)
Farkl1 azot dozlarinin sater bitkisinde bitki boyu Uzerine olan etkisine ait varyans

analizi degerleri Cizgelge 4.1’de verilmistir. Calismada kullanilan farkli azot dozlari

uygulamasinin bitki boyu iizerine etkisi istatistiki anlamda ©6nemsiz bulunmustur

(Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Farkli azot dozlarinin sater bitkisinde bitki boyuna (cm) ait varyans analizi.

V.K. S.D. K.T. K.O. F Deg.
Tekerrir 2 8,46 4,23 1,37
Azot Dozlan 5 31,01 6,20 2,00
Hata 10 30,95 3,10
Genel 17 70,43 4,14
CV.% 6,241

Farkli azot dozlarinin bitki boyunda olusturdugu ortalama degerler Cizelge

4.2°de verilmistir. Calismadan ortalama 32,62 cm bitki boyu degeri elde edilmistir.
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Yiiriitiilen ¢alismada elde edilen bitki boyu degerleri 30,63-33,99 cm arasinda
degistigi Cizelge 4.2’de goriilmektedir. Uygulanan azot dozlar1 bitki boylari {izerinde
istatistiki anlamda 6nemli bir etkide bulunmamis olmasina ragmen en yiiksek bitki boyu

33,99 cm ile 20 kg/da azot dozundan alinirken, en diisiik deger ise 30,63 cm ile 5 kg/da

azot uygulamasindan alinmastir.

Cizelge 4.2. Farkli azot dozlarmin sater bitkisinde bitki boyuna (cm) ait ortalama
degerler.

Dozlar (N kg/da) Bitki Boyu Degerleri (cm)
0 31,10
5 30,63
10 32,70
15 33,88
20 33,99
25 33,41
Ortalama 32,62

4.2. Bitkide Yan Dal Sayis1 (adet/bitki)

Farkli azot dozlarinin sater bitkisinde yan dal sayisi lizerine olan etkisine ait
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.3’ de verilmistir. Calismada kullanilan farkli azot
dozlar1 uygulamasimin bitkide yan dal sayisi iizerine etkisi istatistiki anlamda % 5

dizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.3. Farkli azot dozlarmin sater bitkisinde yan dal sayisina ait varyans analizi.

V.K. S.D. K.T. K.O. F Deg.
Tekerrir 2 5,55 2,78 5,25
Azot Dozlar: 5 9,77 1,96 3,70*

Hata 10 5,29 0,53
Genel 17 2,.62 1,21
CV.% 5,738

* % 5 duzeyinde 6nemli

Farkli azot dozlarinin bitkide yan dal sayisi iizerinde olusturdugu ortalama
degerler Cizelge 4.4’ de verilmistir. Cizelgeden de goriildiigii gibi bitkide yan dal sayisi
degerleri 17,97-20,50 adet/bitki arasinda degismistir. En yiiksek bitkide yan dal sayisi
degeri 20,50 adet/bitki ile 25 kg/da’dan elde edilirken, en diisiik deger ise kontrol
parselinden 17,97 adet/bitki ile elde edilmistir.

Cizelge 4.4. Farkli azot dozlarmin sater bitkisinde yan dal sayisina (adet/bitki) ait
ortalama degerler ve gruplar.

Dozlar (N kg/da) Bitkide Dal Sayis1 (adet/bitki)
0 17,97 c
5 19,23 abc
10 19,07 bc
15 19,10 bc
20 19,30 ab
25 20,50 a
Ortalama 19,20

LSD:1.324
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4.3. Yesil Herba Verimi (kg/da)

Farkl1 azot dozlar1 uygulamasinin sater bitkisinde yesil herba verimi lizerine olan
etkisine ait varyans analizi degerleri Cizelge 4.5°de verilmistir. Calismada kullanilan
farkli azot dozlar1 uygulamalarinin yesil herba verimi lizerine etkisi istatistiki anlamda

%1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Farkli azot dozlarimin sater bitkisinde yesil herba verimine (kg/da) ait varyans
analizi.

VK. S.D. K.T. K.O. F Deg.
Tekerrir 2 22737,04 11368,52 1,78
Azot Dozlan 5 398685,80 79737,16 12,50%*
Hata 10 63782,98 6378,30
Genel 17 485205,83 28541,52

C.V. % 14,1686

** 06 1 dlizeyinde 6nemli

Farkli azot dozlarinin yesil herba verimi iizerinde olusturdugu ortama degerler
Cizelge 4.6°da verilmistir. Cizelgeden de goriildiigii gibi yesil herba verimi degerleri
915,30- 1358,24 kg/da arasinda degismistir. En yiiksek yesil herba verimi degeri
1358,24 kg/da ile 20 kg/da azot dozundan elde edilirken, en diisiik deger ise kontrol
parselinden 915,30 kg/da ile elde edilmistir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6. Farkli azot dozlarinin sater bitkisinde yesil herba verimine (kg/da) ait
ortalama degerler ve gruplar.

Dozlar (N kg/da) Yesil herba Verimi (kg/da)
0 915,30 C
5 1087,06 BC
10 1229,28 AB
15 1286,30 AB
20 1358,24 A
25 1278,05 AB
Ortalama 1192,37
LSD: 206.631

4.4. Drog Herba Verimi (kg/da)

Eskigehir ekolojik kosullarinda yiiriitillen c¢alismada kullanilan farkli azot

dozlarinin sater bitkisinde drog herba verimine ait varyans analizi degerleri Cizelge

4.7°de verilmistir. Cizelgeden anlagilacagi gibi farkli azot dozlar1 uygulamasinin drog

herba verimi Uzerine etkisi istatistiki anlamda %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.7. Farkli azot dozlarmin sater bitkisinde drog herba verimine (kg/da) ait

varyans analizi.

V.K. S.D. K.T. K.O. F Deg.
Tekerrur 2 1252,59 626,30 2,53
Azot Dozlan 5 20638,09 4127,62 16,66**
Hata 10 2477,75 247,78
Genel 17 24368,43 1433,44

CV.% 11,940

** 06 1 dlizeyinde 6nemli
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Farkli azot dozlarimin drog herba verimine ait olusturdugu ortalama degerler
Cizelge 4.8°de verilmistir. Cizelgeden de goriildiigii gibi drog herba verimi degerleri
256,29-359,24 kg/da arasinda olmustur. En yilksek drog herba verimi degeri 359,24
kg/da ile 20 kg/da azot dozundan elde edilirken, en diisiik deger ise kontrol parselinden
256,29 kg/da ile elde edilmistir.

Cizelge 4.8. Farkli azot dozlarmin sater bitkisinde drog herba verimine (kg/da) ait
ortalama degerler ve gruplar.

Dozlar (N kg/da) Drog Herba Verimi (kg/da)

0 256,29 C

5 293,51 BC

10 322,13 AB

15 343,81 A

20 359,24 A

25 327,61 AB

Ortalama 317,10

LSD:40.726

4.5. Yesil Yaprak Verimi (kg/da)

Eskisehir kosullarinda yiiriitiilen ¢aligmada kullanilan farkli azot dozlarinin sater
bitkisinde yesil yaprak verimi iizerine olan etkisine ait varyans analiz degerleri gizelge
4.9’da verilmistir. Cizelgeden de goriildiigii gibi farkli azot dozlar1 uygulamasinin yesil

yaprak verimi Uzerine etkisi istatistiki anlamda %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.9. Farkli azot dozlarmin sater bitkisinde yesil yaprak verimine (kg/da) ait

varyans analizi.

V.K. S.D. K.T. K.O. F Deg.
Tekerrur 2 11581,75 5790,88 2,10
Azot Dozlan 5 252064,91 50412,98 18,27**
Hata 10 27599,68 2759,97
Genel 17 291246,35 17132,14

CV.% 16,907

** 06 1 dlizeyinde 6nemli

Farkli azot dozlarmin yesil yaprak verimi iizerinde olusturdugu etkiye ait

ortalama degerler Cizelge 4.10°da verilmistir. Cizelgeden de gorildigi gibi yesil

yaprak verimi degerleri 568,72-924,83 kg/da arasinda degismistir. En yluksek yesil

yaprak verimi degeri 924,83 kg/da ile 20 kg/da azot dozundan elde edilirken, en diisiik

deger ise kontrol parselinden 568,72 kg/da ile elde edilmistir.

Cizelge 4.10. Farkli azot dozlarinin sater bitkisinde yesil yaprak verimine (kg/da) ait

ortalama degerler ve gruplar.

Dozlar (N kg/da) Yesil Yaprak Verimi (kg/da)
0 568,72 D
5 682,48 CD
10 777,19 BC
15 831,69 AB
20 924,83 A
25 860,13 AB
Ortalama 774,17

LSD: 135.924
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4.6. Drog Yaprak Verimi (kg/da)

Calismada kullanilan farkli azot dozlarimin sater bitkisinde drog yaprak verimi
Uzerine olan etkisine ait varyans analizi degerleri Cizelge 4.11°de verilmistir.
Cizelgeden de anlasildign gibi farkli azot dozlar1 uygulamasinin drog yaprak verimi

tizerine etkisi istatistiki anlamda %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.11. Farkli azot dozlarinin sater bitkisinde drog yaprak verimine (kg/da) ait
varyans analizi.

V.K. S.D. K.T. K.O. F Deg.
Tekerrar 2 1247,09 623.54 241
Azot Dozlari 5 18214,42 3642.88 14.05**
Hata 10 2593,19 259.32
Genel 17 22054,70 1297.34

CV.% 12,903

** 06 1 dlizeyinde dnemli

Farkli azot dozlarmin drog yaprak verimi {izerinde olusturdugu ortalama
degerler Cizelge 4.12°de verilmistir. Cizelgeden de goriildiigii gibi drog yaprak verimi
degerleri 221,32-320,43 kg/da arasinda degismistir. En yiksek drog yaprak verimi
degeri 320,43 kg/da ile 20 kg/da azot dozundan elde edilirken, en diisiik deger ise
kontrol parselinden 221,32 kg/da ile elde edilmistir.
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Cizelge 4.12. Farkli azot dozlarinin sater bitkisinde drog yaprak verimine (kg/da) ait
ortalama degerler ve gruplar.

Dozlar (N kg/da) Drog Yaprak Verimi (kg/da)

0 221,32 C

5 259,73 BC

10 298,17 AB

15 298,59 AB

20 320,43 A

25 284,38 AB

Ortalama 280,44

LSD:44.442

4.7. Drog Yaprak Orani (%)

Calismada kullanilan farkli azot dozlarinin sater bitkisinde drog yaprak orani

Uzerine olan etkisine ait varyans analizi degerleri Cizelge 4.13’de verilmistir. Calismada

kullanilan farkli azot dozlar1 uygulamasinin drog yaprak orani iizerine etkisi istatistiki

anlamda %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.13. Farkli azot dozlarinin sater bitkisinde drog yaprak oranina (%) ait varyans

analizi.
V.K. S.D. K.T. K.O. F Deg.
Tekerrur 2 0,17 0,09 0,04
Azot Dozlan 5) 93,14 18,63 7,18%*
Hata 10 23,94 2,39
Genel 17 117,25 6,90
CV.% 4,063

** 06 1 dlizeyinde 6nemli
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Farkli azot dozlarmin drog yaprak orani {izerinde olusturdugu ortama degerler
Cizelge 4.14’de verilmistir. Cizelgeden de goriildiigi gibi drog yaprak orani degerleri %
62,10-68,10 arasinda degismistir. En yuksek drog yaprak orani degeri % 68,10 ile 20
kg/da azot dozundan elde edilirken, en diisikk drog yaprak oranit degeri ise kontrol

parselinden % 62,10 ile elde edilmistir.

Cizelge 4.14. Farkli azot dozlarmin sater bitkisinde drog yaprak oranina (%) ait
ortalama degerler ve gruplar.

Dozlar (N kg/da) Yaprak Oram (%)
0 62,10 B
5 62,73 B
10 63,19 B
15 64,50 AB
20 68,10 A
25 67,26 A
Ortalama 64,65
LSD: 4.003

4.8. Ucucu Yag Oram (%)

Calismada kullanilan farkli azot dozlarinin sater bitkisinde ugucu yag orani
Uzerine olan etkisine ait varyans analizi degerleri Cizelge 4.15°de verilmistir.
Cizelgeden de goriildiigii gibi ¢alismada kullanilan farkli azot dozlari uygulamasinin

ucucu yag orani iizerine etkisi istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.15. Farkli azot dozlarinin sater bitkisinde ugucu yag oranina (%) ait varyans
analizi.

V.K. S.D. K.T. K.O. F Deg.
Tekerrar 2 0,03 0,01 0,86
Azot Dozlar 5 0,03 0,01 0,36
Hata 10 0,14 0,01
Genel 17 0,19 0,01
CV.% 4,310

Farkl1 azot dozlarinin ugucu yag orani iizerine olan etkisine ait ortalama degerler
Cizelge 4.16°da verilmistir. Cizelgeden de goriildiigii gibi yiiriitiilen ¢alismada elde
edilen ugucu yag oranmi degerleri % 2,43-2,55 arasinda degismistir. Uygulanan azot
dozlar1 ugucu yag orani iizerinde istatistiki anlamda onemli bir etkide bulunmamis
olmasina ragmen en yiiksek ucgucu yag oran1 % 2,55 ile 15 kg/da azot dozundan

alinirken, en diisiik deger ise % 2, 43 ile 20 kg/da azot uygulamasindan alinmistir.

Cizelge 4.16. Farkli azot dozlariin sater bitkisinde ugucu yag oranina (%) ait ortalama
degerler.

Dozlar (N kg/da) Ucucu Yag Oram (%)
0 2,45
5 2,48
10 2,50
15 2,55
20 2,43
25 2,48
Ortalama 2,48
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4.9. Ucucu Yag Verimi (L/da)

Calismada kullanilan farkli azot dozlarinin sater bitkisinde ugucu yag verimi
Uzerine olan etkisine ait varyans analizi degerleri Cizelge 4.17°de verilmistir.
Cizelgeden de goriildiigii gibi farkli azot dozlar1 uygulamasinin ugucu yag verimi

tizerine etkisi istatistiki anlamda %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.17. Farkli azot dozlarmin sater bitkisinde ugucu yag verimine (L/da) ait
varyans analizi.

V.K. S.D. K.T. K.O. F Deg.
Tekerrar 2 0,21 0,11 0,58
Azot Dozlan 5 13,32 2,66 14,49**

Hata 10 1,84 0,18
Genel 17 15,37 0,90
CV.% 12,111

** 06 1 dlizeyinde onemli

Farkli azot dozlarmin ugucu yag verimi lizerine olan etkisine ait ortalama
degerler Cizelge 4.18’de verilmistir. Cizelgeden de goriildiigl gibi yiiriitiilen caligmada
elde edilen ugucu yag verimi degerleri 6,27-8,73 L/da arasinda degismistir. Uygulanan
azot dozlart ugucu yag verimi iizerinde istatistiki anlamda %1 diizeyinde 6nemli bir
etkide bulunmus olup en yiiksek ugucu yag verimi 8,73 L/da ile 15 kgN/da azot

dozundan alinirken, en disiik deger ise 6,27 L/da ile kontrol uygulamasindan alinmistir.
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Cizelge 4.18. Farkli azot dozlarmin sater bitkisinde ugucu yag verimine (L/da) ait
ortalama degerler ve gruplar.

Dozlar (N kg/da)

Ucucu Yag Verimi (L/da)

0 6,27 C
5 7,26 BC
10 8,04 AB
15 8,73 A
20 8,70 A
25 8,10 AB
Ortalama 7,85
LSD: 1.109

4.10. Ugucu Yag Bilesimi (%)

Farkli azot dozu uygulamalarinin Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinin ugucu yag

kompozisyonu Uzerine olan etkisini belirlemek icin materyallerden su distilasyonu

yontemiyle elde edilen ugucu yaglarin bilesimine GC-MS (Gaz Kromatografisi-Kutle

Spektrometresi) cihazi ile belirlenmistir. Farkli azot dozlarinin ugucu yagin ana bilesenleri

Uzerindeki etkisi ve % olarak ortalama degerleri Cizelge 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.19. Farkli azot dozlarinin sater bitkisinde ugucu yag kompozisyonu (%)

Uzerine olan etkisi

N Dozlari (kg/da)

Ucucu Yag

Bilesimi (%) 0 5 10 15 20 25 Ort.
Karvakrol 51,6 53,1 51,0 56,2 50,3 53,3 52,58
y-Terpinen 35,1 33,9 35,5 30,4 35,7 33,8 34,07
a-Terpinen 3,7 3,6 3,8 3,4 3,9 3,6 3,67
p-Simen 2,3 2,1 2,4 2,1 2,4 2,2 2,25
Mirsen 2,1 2,1 2,1 1,9 2,2 2,0 2,07
a-Tuyen 13 1,3 1,4 1,3 13 1,2 1,30
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Bu c¢alismada kullanilan sater bitkisinin ugucu yaginda oran olarak % 1’in
uzerinde olan 6 bilesen (karvakrol, y-terpinen, a-terpinen, p-simen, mirsen ve a-tuyen)
belirlenmistir. Fakat ugucu yagin yaklasik % 85°lik kismini ise karvakrol ve y-terpinen
olusturmustur. Azot dozlarinin ortalamasi olarak sater bitkisinin ugucu yaginda % 52,58
karvakrol, % 34,07 y-terpinen, % 3,67 a-terpinen, % 2,25 p-simen, % 2,07 mirsen ve %
1,30 a-tuyen belirlenmistir.

Artan azot dozlarina bagl olarak karvakrol ylizdesinde diizensiz bir degisim
tespit edilmis olup, en yiiksek karvakrol oran1 (% 56,20) 15 kg/da azot dozundan elde
edilmistir. En diisiik karvakrol orami da (% 50,30) 20 kg/da azot dozundan elde
edilmigtir. y-terpinen igin tam tersi bir durum gozlenmis olup, en yuksek y-terpinen
orani (% 35,70) 20 kg/da azot dozundan en diisiik y-terpinen orani ise (% 30,40) 15
kg/da azot dozundan elde edilmistir. Bu da degisen azot dozlarina bagl olarak karvakrol

oraninda meydana gelen diisiis kadar y-terpinen de artis oldugunu géstermektedir.
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5. TARTISMA

Azot dozlarinin sater bitkisinde verim ve bazi kalite 6zelliklerine olan etkisinin
arastirildigl bu calismada, bitkide yan dal sayisi, yesil herba verimi, drog herba verimi,
yesil yaprak verimi, drog yaprak verimi, drog yaprak orani ve ugucu yag verimi iizerine
azot dozlariin etkisinin 6nemli oldugu, bitki boyu ve ugucu yag orani lizerine de azot

dozlarinin etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.

Saterde uygulanan farkli azot dozlarina bagli olarak, bitki boyu 30,63-33,99 cm,
bitkide yan dal sayis1 17,97-20,50 adet/bitki, yesil herba verimi degerlerinin 1358,24-
915,30 kg/da, drog herba verimi degerlerinin 256,29-359,24 kg/da, yesil yaprak verimi
degerlerinin 568,72-924,83 kg/da, drog yaprak verimi degerlerinin 221,32-320,43
kg/da, drog yaprak orani degerlerinin % 62,10-68,10, ugucu yag orant degerleri % 2,43-
2,55, ugucu yag verimi degerleri 6,27-8,73 L/da arasinda degistigi, sater bitkisinin
ucucu yagmda % 1 den yiksek 6 farkli bilesenin bulundugu ve karvakrol ve y-

terpinenin ana bilesenler (ugucu yagin yaklasik % 85°1) oldugu goriilmiistiir.
5.1. Bitki Boyu (cm)

Kiiltiir bitkilerinde azotlu giibre uygulamasi bitkinin vejetatif gelisimini tegvik
etmektedir (Karacal, 2008). Bircok kiiltiir bitkisinde uygulanan azotlu giibreye bagl
olarak bitki boylarinda artiglar gériilmektedir (Shams et al.,2012; Sharafzadeh et al.,
2011; Abbaszadeh and Haghighi, 2013). Fakat bu ¢alismada yapilan istatistiksel analize
gore farkli azot dozlar1 uygulamasiyla sater bitkisinde boy degismemistir (Cizelge 4.1).
Istatistiksel olarak bitki boyunda farklilik olmamakla birlikte azotun 20 kg/da dozunda
bitki boyu, en diisiik bitki boyunu veren 5 kg/da azot dozuna kiyasla 3,36 cm daha fazla
olmustur (Cizelge 4.2).

Bitki besin maddelerinin sater bitkisinin bitki boyuna olan etkisi tzerine fazla
calisma bulunmamaktadir. Davis (1982) sater bitkisinin boyunun 30-35 cm arasinda
degistigini bildirirlerken, benzer sekilde diger bazi arastirmalarda da sater bitkisinde

bitki boyunun 10-60 cm arasinda degistigi belirtilmistir (Baytop 1984; Davis et al.
1988; Tans1 ve Tonger 1999; Hejja et al. 2002; Katar ve ark., 2011; As¢1 2009; Ding
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2014). Yiiritiilen ¢aligmadan elde edilen degerler (30,63-33,99 cm) yukarida belirtilen

aragtirmacilarin bulgulariyla uyum gostermektedir.

Degisen azot dozlarindan elde etmis oldugumuz bitki boyu degerleri {izerinde
istatiktiki diizeyde 6nemli bir artisin meydana gelmemis olmasi, sater bitkisinin bitki

boyunun agirlikli olarak genotipin etkisiyle belirlendigini gostermektedir.

5.2. Bitkide Yan Dal Sayis1 (adet/bitki)

Calismada sater bitkisinde yan dal sayis1 artan azot uygulamasiyla % 5 Onem
diizeyinde degisiklik gostermistir (Cizelge 4.3). Uygulanan azot dozlarina bagli olarak
bitkide yan dal sayis1 17,97-20,50 adet arasinda degismektedir (Cizelge 4.4). Azot
uygulamasinda 25 kg N/da dozuna kadar yan dal sayisinda artis goriilmiistiir. Bu
denemede azotlu giibre uygulamasi saterde yan dal sayisinda bir artisa neden olmustur.
Azotlu giibrelemede artan dozlara paralel olarak bitkinin dal sayis1 lizerinde artisa neden

olmasi azotlu giibrelerin bitkilerde vejetatif gelisimi tesvik etmesiyle aciklanabilir
(Karagal, 2008).

Calismadan elde ettigimiz yan dal sayisina ait bulgular Asci (2009)’nin
bildirdigi 22,5-22,9 adet/bitki yan dal sayisina ile uyum gosterirken, Din¢ (2014)’in
bildirdigi 26,6-29,4 adet/bitki degerinden daha diisiik kalmistir. Bu durumda ¢alismalarin
yiiriitiilmiis oldugu bdlgelerin iklim ve toprak farkliliklari, ¢alismada kullanilan bitki
materyallerinin  genotip farklilign ve yetistiricilikteki uygulama farkliliklariyla

aciklanabilir.

5.3. Yesil Herba Verimi (kg/da)

Vejetatif aksamindan faydalanilan tibbi ve aromatik bitkilerde yapilan iiretimin
ekonomik olabilmesi i¢in yesil herba veriminin miimkiin oldugunca yiiksek olmasi
gerekmektedir. Bu nedenle diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi tibbi ve aromatik
bitkilerin tariminda da yesil herba verimini arttirict agronomik uygulamalara dikkat
edilmelidir. Bu uygulamalarin basinda ise bitkilerde vejetatif gelisimi tesvik eden azotlu

gubreleme gelmektedir (Kacar ve Katkat, 2009).

Yiriitiilen ¢aligmada azot dozlarinin etkisi yesil herba veriminde istatistiksel

olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.5). Yesil herba verimi degerleri
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915,30-1358,24 kg/da arasinda degismistir (Cizelge 4.6). Azot uygulamasinda 20 kg
N/da dozuna kadar yesil herba verimlerinde bir artis gozlenirken, 25 kg N/da azot dozu
uygulamasinda verimde bir azalis gorilmistiir. Bu durumda azotlu giibre
uygulamasinin bitkilerde meydana getirdigi vejetatif gelisim artisinin bitki tiirlerine ve
bolgelere gore degismekle birlikte belirli bir doza kadar oldugunu ve bu dozun
astlmasiyla verimin olumsuz yonde etkilendigini gostermektedir. Burada artan azot
dozuna baglh olarak yesil herba veriminde meydana gelen artisin bitki boyundaki
artistan ziyade sater bitkisinin dal sayisinda ve kanopi ¢apinda meydana gelen artisla

ortaya ciktig1 gdzlenmistir.

Calismadan elde ettigimiz yesil herba verimine ait bulgular As¢1 (2009) nin
bildirdigi 790,5-1085,0 kg/da yesil herba verimi ile uyum gosterirken, Ding (2014)’in
bildirdigi 251,3-332,3 kg/da degerinden daha yiiksek olmustur. Yesil herba verim
degerlerindeki bu sonuglar ¢alismalarda kullanilan bitki materyallerinin farklilig1 ve
caligmalarin yiiriitiildiigti bolgelerin farklilii, uygulanan giibre miktarlari, sulama

durumu, ekim siklig1 vb. agronomik uygulamalarin farkliligindan kaynaklanmis olabilir.

5.4. Drog Herba Verimi (kg/da)

Calismada azotun sater bitkisinde dekara drog herba verimi istatistiksel olarak
%1 diizeyinde onemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.7). Dekara uygulanan azot
miktart 0 kg’dan 20 kg’a ¢ikarildiginda saterde drog herba verim degeri 256,29 kg’dan
359,24 kg’a yiikselmistir (Cizelge 4.8). Uygulanan azot miktar1 25 kg’a ¢ikarildiginda
ise drog herba verim degeri 327,61 kg/da olmakta ve aynen yesil herba veriminde
oldugu gibi azalmaktadir (Cizelge 4.8). Bu durum drog herba verimindeki artisin artan
azot dozuna bagli olarak yesil herba veriminde oldugu gibi belirli bir doza kadar
miimkiin oldugunu gostermektedir. Cilinkli sonugta drog herba verimi yesil herbanin
kurutulmasiyla elde edilmis olup, yesil herba verimindeki degisim kuru herba verimine

de yansimaktadir.

Calismadan elde edilen degerler Asg¢t (2009)’nin bildirdigi 345,4-455,7 kg/da
verimden diisiik kalirken, Ding (2014)’in bidirdigi 125,6-166,1 kg/da verimden yiiksek
olmustur. Calismalarda elde edilen bulgular arasindaki farklar ¢alismalarin yapildig:

yillarin, bélgelerin ve agronomik uygulamalarin farkliligi ile agiklanabilir.
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5.5. Yesil Yaprak Verimi (kg/da)

Azotlu giibre uygulamasinin bitkiler iizerindeki en dnemli etkilerinden birisi
bitkilerdeki yaprak sayisini ve iriligini arttirmasidir (Jabbari et al., 2011; Frabboni et al.,
2011). Ayrica azot, bitkilerde yaprak alan indeksini, yapraklarda klorofil indeksini ve
bunlara bagl olarak da fotosentetik etkinligi arttirarak hem yesil yaprak verimini ve
hemde vejetatif gelisimi arttirmaktadir (Kacar ve Katkat, 2009; Jabbari et al., 2011;
Frabboni et al., 2011; Moniruzzaman et al., 2014). Ayrica yapilan arastirmalar yesil
yapraklardaki azotun % 75 kadarmin kloroplastlarda bulundugunu ve onun ¢ogunun da
fotosentezde gorev alan Rubisco enzimin yapisinda yer alarak fotosentetik aktiviteyi
arttirdigin1 - géstermistir (Frabboni et al.,, 2011). Bu nedenle 0&zellikle vejetatif
aksamindan faydalanilan tibbi bitkilerde maksimum diizeyde verim elde etmek igin

azotlu giibreleme buyik 6neme sahiptir.

Calismada azotun sater bitkisinde dekara yesil yaprak verimini istatistiki
anlamda %1 oOnem diizeyinde arttirdig1 belirlenmistir (Cizelge 4.9). Bu caligmada
yapilan istatistiksel analize gore farkli azot dozlar1 uygulamasiyla sater bitkisinde yesil
yaprak verimi degerleri dekara 20 kg azota kadar artig gdstermistir. Dekara 25 kg azot
uygulamasi ise yesil yaprak verimini bir miktar azaltmistir (Cizelge 4.10). Dekara 20 kg
azot dozundan elde edilen yesil yaprak verimi 924,8kg olup, azotun kontrol dozundan
elde edilen en diisiik yesil yaprak verimine (568,7 kg) kiyasla 356,1 kg/da daha fazla

verim elde edilmistir.

Bitki besin maddelerinde azotun sater bitkisinin yesil yaprak verimine olan etkisi
izerine fazla ¢aligma bulunmamakla birlikte yesil yaprak verimine ait bulgularimiz,
Katar ve ark. (2011)’nin Ankara ekolojik kosullarinda yiiriitmiis olduklar1 ¢alismada
bildirdikleri 216,67-290,00 kg/da yesil yaprak veriminden bir miktar yiiksek
bulunmustur. Bu da calismalarin yapildigi yillarin ve illerin farkliligiyla agiklanabilir.
Ciinkii her iki ¢aligmada kullanilan bitki materyali ayn1 olup, bu agidan bir farkliligin

ortaya ¢cikmasi miimkiin goriilmemektedir.

5.6. Drog Yaprak Verimi (kg/da)

Drog yaprak verimleri, yesil yapraklarin kurutulmasiyla elde edildigi i¢in azot

uygulamasinin yesil yaprak veriminde meydana getirdigi etkinin benzeri drog yaprak
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veriminde de gézlemlenmistir. Calismada kullanilan farkli azot dozlar1 uygulamasinin
drog yaprak verimi Uzerine etkisi istatistiki anlamda %1 dlizeyinde 6nemli bulunmustur
(Cizelge 4.11). Calismada elde edilen drog yaprak verimi degerlerinin 221,32-320,43
kg/da arasinda degismistir (Cizelge 4.12). Dekara 20 kg azot dozuna kadar artan azot
miktar1 drog yaprak veriminde artisa neden olmus ve en yiiksek drog yaprak verimi
degeri 320,43 kg/da ile 20 kg/da azot dozundan elde edilmistir. En diisiik drog yaprak
degeri ise kontrol parselinden 221,32 kg/da ile elde edilmistir. Azot uygulamasinin 25 N
kg/da’lik dozu ise verimde bir miktar diisiise neden olmustur. Bu da bize asir1 azot
uygulamasinin gereksiz masraf ve ¢evreye olumsuz ektisi ile birlikte verim kaybina da

neden oldugunu gostermektedir.

Drog yaprak verimine ait bulgularimiz, Katar ve ark. (2011)’nin Ankara ekolojik
kosullarinda yiiriitmiis olduklar1 calismadan bildirmis olduklar1 45,33-66,00 kg/da
veriminden oldukca yiiksek bulunmustur. Bu durum ¢alismalarin yiiritiildigi illerin
iklim ve toprak Ozelliklerinin farkliligi ve bizim ¢alismamizda kullanmis oldugumuz
azotlu giibrelemenin etkisiyle aciklanabilir. Cilinkii Ankara kosullarinda yiiriitiilen
caligmada herhangi bir gilibre uygulamasi yapilmamistir. Ayrica bu ¢alismada sulamanin
damlama sulama yontemiyle yapilmis olmasimin da bu farkliligin ortaya ¢ikmasinda

etkili oldugu diigtiniilmektedir.
5.7. Drog Yaprak Oram (%)

Tibbi ve aromatik bitkilerde yaprak ve c¢icek durumlar ticarete konu olan kekik
gibi bir ¢ok bitkilerde yaprak oraninin yiiksek olmasi istenen bir 6zelliktir. Clinkii elde
edilen drog herbada yaprak orani ne kadar yiiksek olursa birim alana o kadar yiiksek
yaprak verimi almacak demektir. Bu agidan bakildiginda yaprak oranini arttiric
uygulamalar da onem kazanmaktadir. Yapilan calismada azotlu giibre uygulamasinin
yaprak orani lizerine etkisi %1 6nem diizeyinde etkili bulunmustur (Cizelge 4.13). Drog
yaprak orani degerleri ise % 62,10-68,10 arasinda degismis ve artan azot dozlarina baglh
olarak 20 kg/da azot dozuna kadar yaprak oraninda artis gézlenmistir (Cizelge 4.14).
Dekara 25 kg azot uygulamasinda ise yaprak oraninda % 1 kadar bir azalis ortaya
cikmistir. Bilindigi gibi azotlu giibre uygulamasi bitkilerde yaprak sayisini, iriligini ve
yapraklarda klorofil oranimi arttirict bir 6zellige sahiptir (Frabboni et al., 2011;
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Moniruzzaman et al., 2014). Bu durum artan azot dozlarina bagl olarak belirli bir doza

kadar yaprak oranlarinin artisina ait bulguyu agiklamada bize yardimci olmaktadir.

Sater bitkisinde yaprak oranlariyla ilgili herhangi bir calismaya ulagilamamustir.
Bu durum dikkate alinarak bundan sonraki ¢aligmalarda yaprak oranina ait verilerinde

bildirilmesinde fayda bulunmaktadir.
5.8. Ucucu Yag Oram (%)

Sater bitkisi diinyanin bir¢ok bolgesinde tarimi yapilan en O6nemli tibbi ve
baharat bitkilerinden biridir. Bitki baharat olarak kullanildig1 gibi halk hekimliginde de
farkli hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir (Sifola and Barbieri, 2006). Ayrica
bitkilerden elde edilen antioksidan, antibakteriyel ve antifungal o6zellige sahip olan
ucucu yag; gida, igecek ve parfiimeri sanayinin énemli bir hammaddesidir (Mumivand
et al., 2011). Tibbi bitkilerin 6nemli sekonder metabolitlerinden olan ugucu yagin orani
ve bilesimi bitkinin genotipi, kiiltiiriiniin yapildig1 bdlgenin iklim ve toprak kosullar ile
yetistiricilik uygulamalarinin etkisi altinda oldugu bilinmektedir (Piccaglia et al., 1991,
Sifola and Barbieri, 2006; Hadian et al., 2008; Moradkhani et al., 2010; Antal et al.,
2012; Baydar, 2013; Mammadov, 2014). Ucucu yagin orani iizerinde etkili olan en
onemli yetistiricilik uygulamalarindan birisi de azotlu giibre uygulamasidir (Antal et al.,
2012; Mammadov, 2014).

Calismada kullanilan farkli azot dozlar1 uygulamasinin ugucu yag orani iizerine
etkisi istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.15). Bu durum Mumivand et
al. (2011) ve Baranauskiene et al. (2003)’mn azot uygulamasmin ugucu yag orani
Uzerinde istatistki anlamda 6nemli diizeyde etkisinin olmadigini bildiren bulgulartyla da
uyum gostermektedir. Uygulanan azot dozlart ugucu yag orani iizerinde istatistiki
anlamda 6nemli bir etkide bulunmamis olmasina ragmen en yiksek ugucu yag orant %
2,55 ile 15 kg/da azot dozundan ahnirken, en diisiik deger ise % 2,43 ile 20 kg/da azot
uygulamasindan alinmistir (Cizelge 4.16). Ortalama ugucu yag orani degeri ise % 2,48
olarak bulunmustur. Baytop (1984), Tansi ve Tonger (1999), Sefidkon ve ark., (2005)
sater bitkisinde yiirlitmiis olduklar1 ¢alismalarda bulmus olduklari ugucu yag orani
degerinin ylriitiilen ¢alismada buldugumuz degerden daha diisiik olmasina ragmen,

asagida bir ¢ok arastirmacinin bulgulariyla ise uyum goéstermistir (Katar ve ark., 2011;
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Hadian et al., 2010; Karadag ve ark., 2003; Kokdil ve Sarer 1992; Asc1 2009; Ding
2014).

5.9. Ucucu Yag Verimi (L/da)

Tibbi ve aromatik bitkilerde azotlu giibreleme bitkilerde yaprak sayisini,
iriligini, yaprakta klorofil oranin1 ve fotosentetik orani arttirak vejetatif gelisimi tesvik
ettigi gibi ucucu yag verimini de arttirmaktadir (Frabboni et al., 2011). Yapilan
aragtirmalarda ucucu yag veriminde meydana gelen artisin, ¢ogunlukla ugucu yag
oranindan ziyade azotlu giibrelemenin drog veriminde meydana getirdigi artigla ortaya
ciktig1 goriilmistiir (Baranauskiene et al., 2003; Sifola and Barbieri, 2006; Frabboni et
al., 2011; Mumivand et al., 2011; Ding, 2014).

Calismada ortalama 7,85 L/da ugucu yag verimi degeri elde edilmistir.
Yiiriitiilen caligmada elde edilen ugucu yag verimi degerleri 6,27-8,73 L/da arasinda
degistigi gorulmektedir (Cizelge 4.18). Uygulanan azot dozlari ugucu yag verimi
Uzerinde istatistiki anlamda % 1 diizeyinde 6nemli bir etkide bulunmus olup en yiksek
ucucu yag verimi 8,73 L/da ile 15 kg/da azot dozundan alinirken, en diisiik deger ise
6,27 L/da ile kontrol uygulamasindan alinmistir. Yiriitiilen ¢alismada uygulanan azot
dozlar1 15 kg/da azot dozuna kadar artarken, 20 kg/da ve 25 kg/da azot dozlarina dogru

ucucu yag veriminde diigiisler gdzlenmistir.

Ucucu yag verimine ait bulgularimiz, Ding (2014)’iin Istanbul ekolojik
kosullarinda yiirtitmiis olduklar1 ¢calismada bulduklar1 1,61-3,86 L/da verim degerinden
oldukca yiiksek bulunmustur. Bu durum c¢alismalarin yiiriitiildiigii lokasyonlarin iklim
ve toprak Ozelliklerinin farkliligt ve bu g¢alismada kullanilan azotlu giibrelemenin
etkisiyle agiklanabilir. Ayrica bu g¢alismada sulamanin damlama sulama yontemiyle
yapilmis olmasinin da bu farkliligin ortaya ¢ikmasinda etkili oldugu diistiniilmektedir.
Asct (2009)’un Cukurova kosullarinda iki yil siireyle yiiriittiigii calismadan bildirmis
olduklar1 7,23-6,36 L/da verim degeriyle ve Baranauskiene et al. (2003)’un bildirdigi
7,27 L/da degerleri ile uyum gostermektedir.
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5.10. Ucucu Yag Bilesimi (%)

Yiritmiis oldugumuz c¢alisma elde edilen drog herbanin ugucu yag
kompozisyonlarini belirlemek amaciyla yapilan analizlerde ugucu yagin ana bilesenleri
karvakrol, y-terpinen, a-terpinen, p-simen, mirsen ve a-tuyen olarak belirlenmistir. Ayni
zamanda bu komponentlerin oranin uygulanan azot dozuna bagli olarak bir miktar

degistigi gozlemlenmistir. Bu degisim ucgucu yagin en 6nemli komponenti olan

karvakrol icin % 12 dolayinda olmustur.

Farkli kekik tiirlerinden elde edilen ugucu yagin kompozisyonu iizerinde azotlu
giibre uygulamasmin etkisini belirlemek i¢in yapilan caligmalarin bir kismi azotlu
giibrelerin ugucu yagin kompozisyonu iizerinde herhangi bir etkide bulunmadigi
bildirilirken (Jabbari et al., 2011; Omidbaigi and Arjmandi, 2002), diger bazi
calismalarda ise azotlu giibrenin ugucu yagin kompozisyonunda degisiklige neden
oldugunu bildirmislerdir (Baranauskiené et al.,, 2003; Sharafzadeh et al., 2011).
Calismalardan bildirilen sonuglarin farklilig1 calismalarin yiiriitiildiigli bolgelerin iklim
ve toprak kosullarimin farkliligi ile birlikte c¢alismada kullanilan genotiplerin

farkliligryla agiklanabilir.

Diger taraftan c¢aligmada Sater bitkisinin ucucu yaginda en yiiksek oranda
karvakrolun bulundugu belirlenmis olup, bu sonuclar Piccaglia et al. (1991), Baser ve
ark. (2004), Sefidkon ve ark. (2005), As¢1 (2009), Hadian et al. (2010), Katar ve ark.
(2011) ve Ding (2014)’in bildirdikleri sonuglarla uyum gostermistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada Eskisehir kosullarinda farkli azot dozlarinin (0, 5, 10, 15, 20 ve 25
kg/da) sater bitkisinde bitki boyu, bitkide yan dal sayisi, yesil herba verimi, drog herba
verimi, yesil yaprak verimi, drog yaprak verimi, drog yaprak orani, ugucu yag orani,

ucucu yag verimi ve ucucu yag bilesenleri tizerine etkisi arastirilmistir.

Calismada, bitki boyu iizerine farkli azot uygulamasinin etkisi belirlenmemistir.
Bununla birlikte goreceli olarak azot dozu bitki boyunu bir miktar arttirmistir. Bitkide
yan dal sayis1 lizerine farkli azot dozlarinin etkisi % 5 diizeyinde énemli bulunmustur.
En yiiksek bitkide yan dal sayis1 20-25 kg N/da dozundas belirlenirken, yan dal sayisi
azot uygulanmayan kontrol parsellerinde en diisiik oldugu belirlenmistir. Farkli azot
dozlarinin yesil herba verimi iizerine etkisi % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En
yiiksek yesil herba verimi 10-20 kg N/da dozundan, en diisiik yesil herba verimi 0 kg
N/da dozundan belirlenmistir. Drog herba verimi iizerine farkli azot dozlariin etkisi %
1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En yiksek drog herba verimi 10-20 N/da dozundan,
en diisiik drog herba verimi 0 kg N/da dozundan belirlenmistir. Farkli azot dozlar1 yesil
yaprak verimi {lizerine etkisi % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En yiiksek yesil
yaprak verimi 15-20 kg N/da dozundan, en diisiik yesil yaprak verimi 0 kg N/da
dozundan belirlenmistir. Drog yaprak verimi tizerine farkli azot dozlarimin etkisi % 1
diizeyinde Onemli bulunmustur. En yiiksek drog yaprak verimi 10-20 kg N/da
dozundan, en disiik drog yaprak verimi 0 kg N/da dozundan belirlenmistir. Azot
dozlarmin drog yaprak orani iizerine etkisi % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En
yiiksek yaprak orani 15-20 kg N/da dozundan elde edilirken, en diisiik yaprak oran1 0 kg
N/da dozundan elde edilmistir. Azot dozlarinin ugucu yag orani iizerine etkisi dnemsiz
bulunmustur. Bununla birlikte goreceli olarak azot dozu ugucu yag orani iizerinde bir
miktar degisime neden olmustur. En yiiksek ugucu yag oran1 15 kg N/da dozundan elde
edilirken, en diisiik ugucu yag orani 0 kg N/da dozundan alinmistir. Ugucu yag verimi
tizerine farkli azot dozlarimin etkisi % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En yiiksek
ucucu yag verimi 15 kg N/da dozundan, en diisiik ucucu yag verimi 0 kg N/da dozundan

elde edilmistir. Ugucu yagm kompozisyonunu belirlemek i¢in yapilan analizde ana
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bilesen olarak 6 farkli komponent (karvakrol, y-terpinen, a-terpinen, p-Simen, mirsen ve

a-tuyen) belirlenmistir.

Yapilan bu tek yillik ¢alismanin sonuglarina gore, oneri olarak bdlgemizde sater
iiretiminde en yiiksek drog yaprak ve ucucu yag verimini saglayacak olan en uygun
giibre dozunun en az 10 kg N/da oldugu ifade edilebilir. Her ne kadar en yliksek drog
yaprak verimi 20 kg/da ve en yiiksek ugucu yag verimi 15 kg N/da dozundan elde
edilmis olsa bile bu dozdan elde edilen verim degerleri 10 kg /da azot dozundan elde
edilen verim degerleriyle ayni istatistiki grupta yer almaktadir. Fazla azotlu giibre
kullaniminin, ¢evreye olan olumsuz etkileri ve 6zellikle kii¢iik habituslu bitkilerin sinirh
azot ihtiyaglar1 da géz 6niinde bulunduruldugunda Eskisehir ekolojik kosullarinda 10
kg/da azot dozu tavsiye edilebilir. Ancak c¢alismanin farkli y1l ve iklimde yinelenmesi

ile gerekli azot miktar1 belirlenmelidir.
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