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OZET

Calisma farkli siralara yapilan ekim sekilleri ile %25 ve %50 oraninda sudan
otunun karigimlarinin ikinci iiriin yem bezelyesinin bazi verim parametreleri ve rekabet
ozellikleri iizerine etkileri arastirilmistir. Deneme, Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Arastirma ve Deneme Sahasi’nda ve Tesadif Bloklari Deneme Desenine 3
tekrarlamali olarak kurulmus ve yliriitilmiistiir. Aragtirmada yem bezelyesi orani, yatma
orani, dogal bitki boyu, bitki boyu, yas ot verimi, kuru madde orani, toprak {istii rekabet ve
toprak alt1 rekabet 0zellikleri incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore; yem bezelyesinin
sudan otu ile farkli ekim sekilleri ve sudan otunun farkli karisim oranlar1 kullanilarak
karisik ekilmesinin incelenen o6zellikler tizerine 6nemli etkileri oldugu tespit edilmistir.
Karisimdaki yem bezelyesi orani alternatif ve capraz siralara yapilan ekimlerde daha
yiiksek bulunmustur. Yatma orani ekim sekillerine gore degismemis ancak sudan otunun
ekim oranina gore 6nemli farklilik géstermistir. Dogal bitki boyu hem ekim sekli hem de
ekim orani tarafindan etkilenirken, bitki boyu ekim orani istatistiki olarak etkilememistir.
Capraz siralara ekimde yas ot verimi 2000 kg/da'in iizerine ¢ikmis ve diger ekim
sekillerinden yiiksek bulunmustur. Kuru madde orani ise ayni ve c¢apraz siralara yapilan
ekimlerde sirasiyla %20,37 ve %20,45 olarak tespit edilmistir. Ekim sekli ve ekim oraninin
toprak {istli ve toprak alt1 rekabete onemli bir etkisi bulunmamaistir. Arastirma sonuglarina
gore ikinci Uirlin yem bezelyesi yetistiriciligi icin yem bezelyesi sudan otu karigimlarini

capraz siralara ekerek karigimda sudan otu oraninin %25 olmasi gerektigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yem bezelyesi, Sudan otu, Ekim sekli, Ekim orani, Karisik ekim
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SUMMARY

The research was conducted to determine the effect of sowing in different lines
(normal, alternative and cross line) and 25 and 50 % mixtures of Sudangrass on the yield
parameters of second crop forage pea and competition. Experiment was conducted at the
Experimental Reseach Field of Eskisehir Osmangazi University, Faculty of Agriculture
and designed in according to Randomized Complete Block Design with three replications.
Forage pea ratio, lodging ratio, natural plant height, plant height, forage yield, dry matter
content, aboveground and belowground competition were examined. Different sowing
methods of forage pea and Sudan grass and different Sudan grass rates in the mixture had
significant effects on the examined characteristics. Forage pea ratio was higher at the
alternative and cross line sowings. Lodging rate did not change significantly among the
sowing methods but different Sudan grass rates caused a significant variation in lodging
rate. Natural plant height was affected significantly from both sowing method and
Sudangrass rate but plant height was not affected from Sudangrass rate significantly.
Forage yield of cross line sowing was the highest and more than 20,00 t ha™’. Dry matter
content was 20,37 and 20,45 % for standard and cross line sowings respectively. Sowing
method did not has a significant effect on aboveground and belowground competition.
Results indicated that second crop forage pea and Sudangrass mixtures should be sown in

cross lines and using 25 % Sudangrass mixtures.

Keywords: Forage pea, Sudangrass, Sowing method, Sowing rate, Mixture
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1. GIRIS VE AMAC

Tek yillik baklagil yem bitkisi olan yem bezelyesi beslenme degerinin yiiksek olan
ve hayvanlar tarafindan sevilerek tiiketilen lezzetli bir yem bitkisidir. Ayn1 zamanda
tohumlart iyi bir protein kaynagidir (Agikgdz, 2001). Saf veya tahillarla karigik olarak
ekilen yem bezelyesi kuru ot olarak degerlendirildigi gibi tek yillik mera tesis edilerek
otlatmak i¢in de kullanilabilir. Hayvan beslemenin yani sira kaliteli bir yesil giibre bitkisi
olup, toprak 1slahinda kullanilabilir ve kendinden sonra gelen bitkinin verimini
arttirmaktadir (A¢ikgoz, 2001).

Ulkemiz farkli iklim ve toprak ozelliklerine sahip bdlgelerden meydana
gelmektedir. Bu bolgelerde yem bitkileri yetistiriciligi iklim 06zelliklerine gore
sekillenmektedir. iklim ozelliklerindeki farklilik nedeni ile yetistirme deseninde de
farkliliklar ortaya gikmaktadir. Ornegin yem bezelyesi soguk bolgelerde yazlik ekilirken,
sicak bolgelerde kislik ya da yazlik ara {irlin olarak yetistirilebilmektedir (A¢ikgdz, 2001).

Yem bezelyesi otu %20 oraninda protein icermenin yani sira lisin amino asidi
bakimindan zengindir (A¢ikgdz, 2001). Buna ilave olarak veriminin yiiksek olmasi, kisa
stirede yetismesi gibi 6zellikleri nedeniyle ara iiriin yetistiriciliginde tercih edilen tiriinlerin
basinda gelmektedir. Yem bezelyesi kiiltlirii yapilan tahillar, endiistri bitkileri gibi
yetistiriciligi yapilan yiiksek getirili tirtinler ile ana {iriin olarak rekabet edememektedir. Bu
nedenle ikinci {irlin veya kislik ara iiriin sartlarinda tercih edilmektedir. Neticede ekonomik
getirisi yliksek bitkilerin yetistirildigi bolgelerde yem bezelyesi yetistiriciligi ikinci iiriin
olarak veya kiglik ara iiriin yapilabilmektedir. Yem bitkisinin yetistirme deseninde misir
bitkisinden 6nce kislik ana iiriin ve bugday hasadindan sonra ikinci iiriin olarak kullanilan
tek yillik yem bitkilerinin basinda gelmektedir. Bu donemde yetistirilen yem bezelyesinin
serin iklim bitkisi olmasi nedeniyle sicak donemde biiyiime performansi diisiik
olabilmektedir. Kaliteli ve yiiksek verim elde edilebilmesi i¢in ikinci iirlin kullanilmasi
planlanan baklagil yem bitkilerinin 6zelliklerinin iyi bilinmesi gerekmektedir (Asici,
2006). Eskisehir gibi farkl bitki tiirlerinin yetistirildigi ekolojilerde kislik veya yazlik ana

veya ara iriin yetistiriciliginde yem iiretimi i¢in dnemli bir potansiyeli bulunmaktadir.
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Ekonomik getirisi yiliksek yetistirilen bitkilerin yetistiriciligi 6ncesi ve hasat donemini

takiben yem bezelyesi yetistiriciligi son yillarda yayginlagmistir.

Ana liriin veya ikinci {iriin olarak yetistirilen tek yillik baklagiller genellikle dik
gelisen bir bitki ile karisik olarak ekilmektedir. Karisimda yer alacak tiirler birbirlerini
tamamlayict olarak se¢ildigi takdirde iklim ve ¢evreden kaynakli dogabilecek olumsuz
kosullar1 ve zararlar1 aza indirmektedir (Lithourgidis, vd., 2011). Karisimda kullanilan
bitkilerin karigim oranlari, yem verimini ve kalitesini belirleyen 6nemli bir etkendir (Carr,
vd., 1998). Karisik yetistiricilik 6zellikle yatma problemleri olan tek yillik baklagiller (fig,
yem bezelyesi, miirdiimiik, vb.) i¢in énemli bir avantaj olup yatmanin dnlenmesine katki
saglamaktadir. Yatma nedeniyle hasat zorlagsmakta, ciirlime ve yaprak kayiplarindan dolay1
ot verimi ve kalitesinde diisme goriilmektedir (Tan ve Serin, 1996; Anlarsal, vd., 1996).
Tek yillik baklagillerin biiyiik bir ¢ogunlugu yatmaya meyilli olduklart i¢in yatmay1
engelleyen bugdaygillerle karisik olarak ekilmektedir. Bezelyede dik gelisen bitkilerle
birlikte karisik olarak yetistirildiginde yatma azalmakta, hasat kolaylagsmakta, ot verimi
artmaktadir (Asik, 2006). Bu amagla cok sayida bitki ile birlikte yetistirilmektedir. Ikinci
iirlin yetistiriciliginde karisimlardan sicak ve kurak iklimlerde iyi gelisen sorgum 6ne ¢ikan
bitkilerdendir. Bu bitkilerin karistk olarak yetistiriciligi amaca gore farklilik
gostermektedir. Sorgum kardes sayisi fazla, dik gelisen sicaga ve kuraga dayanikli bir
sicak iklim bitkisidir. Sorgum yem bezelyesi ile beraber ekildigi zaman kaliteli bir baklagil
bugdaygil karisim otu elde edilmis olacaktir ¢ilinkii yaz aylarinda serin iklim bitkisi olan
yem bezelyesine golge yaparak sicaklik stresine girmesini engellemektedir. Ancak igermis
oldugu sorgoleone bileseni nedeniyle allelopatik etkisi ile birlikte yetistigi bitki {izerine
olumsuz etki yapmaktadir. Koklerinden salgilanan sorgoleone maddesi bitkilere baskilayici
etki yaparak beraber yetistigi bitkinin gelismesini etkilemektedir (Kagan, vd., 2003;
Dayan, 2006; Cook, vd., 2010). Bu nedenle yetistigi bitki arasindaki rekabette sorgumun

daha fazla 6ne ¢ikmasina neden olmaktadir.

Mevcut kaynaga aym1 zamanda ihtiya¢ duyan bitki tiirleri arasindaki rekabetin
bliytikliglinii mevcut bitkilerin siklig1 ve bitkilerin rekabet edecegi kaynaklarin durumu
belirlemektedir (Clements, vd., 1929). Bitki tiirleri 151k, sicaklik, besin elementi ve alan

icin rekabet etmektedirler. Bunun sonucu olarak tiirler arasinda olumlu, olumsuz veya notr
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etki ortaya ¢ikmaktadir. Olumlu etki verimi artirirken, olumsuz etki verimde azalmaya
neden olmaktadir. Bitkiler uygun su, 151k, besin maddesi ve alanin varliginda biiyiimelerini
siirdiirmektedir. Sik ekilmis saf veya karisik bitki gruplarinda rekabet daha erken donemde
meydana gelmekte ve biliylime hizini diisiirmektedir. (Snaydon ve Satorre, 1989). Bitkisel
tiretimde karigik yetistirilen bitki topluluklarindan elde edilen verimin fazla olmasi arzu

edilmektedir (Erkovan, vd., 2008).

Saf ekimlerde oldugu gibi karisik ekimlerde de rekabetin boyutunu bitki siklig1 ve
bitki ozellikleri belirlemektedir. Besin istekleri, morfolojik yapisi veya familyas1 farkli
tiirler arasinda rekabet ayn1 kaynaga ihtiya¢ duyan tiirlerden daha az olmaktadir. Bundan
dolay1 kanisik tretimde yetistirilmesi istenilen tiirlerin uyum i¢inde olmasi1 rekabeti
azaltmaktadir. Farkli kok yapisi, farkli tag yapisi, farkli besin maddelerine gereksinim
besin maddelerinin farkli zaman dilimlerinde bitki tarafindan kullanilmas1 rekabeti olumlu
olarak etkilemekte verim artisina sebep olmaktadir. Bu tiirlere iyi bir yasam alani
sunulmas1 durumunda kaliteli {irlin almanin yani sira kaynaklarin daha etkili kullanildigi

bildirmislerdir (Zhang, vd., 2014; Erkovan, 2017).

Yem bitkilerinin karisik olarak iiretilmesinde dikkat edilmesi gereken hususlardan
bir digeri ise ekim seklidir. Karisik olarak {iretilecek tiirler farkli ekim teknigi ile
ekilebilmektedir (Acikgdz, 1991). Ornegin aym siraya, alternatif siraya, capraz, ocak usulii

ekim vb. gibi ekim sekilleri 6ne ¢ikan uygulamalardir.

Bu uygulamalar yetistirilecek bitkilerin 6zelliklerine gore rekabet iligkisi dnemli
olgiide degisebilmektedir. Ornegin ayn1 siraya yapilan ekimlerde alan ici rekabet olurken,
alternatif siraya ekimde tiirlerde alan icin rekabet azaltilmis olmaktadir. Karigimlardan elde
edilen iriin miktarlarini bitkiler arasi diizenlemelerin (Klicher ve Heinrichs, 1971) yani
karisimlara katilan bitkilerin ekim sekillerinin etkiledigi bildirilmistir. Uretilmesi planlanan
bitkilerin uygun ekim sekli ile ekilmesi sonucunda bitkiler arasi rekabetin azaltilmasi
amaglanmaktadir. Buna dayanarak ayni bitki veya karisimlarin farkli sekillerde

ekimlerinden farkli sonuglarin ortaya ¢ikmasi kaginilmazdir. (Serin, 1977, Altin, 1982).
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Karigima giren bitkilerin 6zelliklerine gore uygun ekim sekli, bitki tiirlerinin
rekabet ettikleri kaynaklardan daha iyi faydalanmalarini da saglayacaktir. Bundan dolayi
karisima girecek bitkilerin rekabet giiclerinin hangi ekim seklinde daha yiiksek etki
yaptiginin bilinmesi karisimlarin daha iyi sonu¢ alinmasina yardimci olacaktir. Karisim
olarak yetistirilen bitki tiirlerinin verim ve kalite agisindan karigimdaki orant ve ekim

sekilleri karigik yetistiricilikte dnemli uygulamalarin basinda gelmektedir.

Bu calisgmanin amaci Eskisehir ve benzer ekolojilerde tahil hasadindan sonra
Oonemli bir potansiyel olan alanlarin degerlendirilmesidir. Bu amagla tahil hasadini takiben
serin iklim bitkisi olan yem bezelyesi ile sicak iklim bitkisi olan sudan otunun farkli ekim
sekli ve farkli oranlarinda karisik ekiminin ikinci iriin déneminde verim ve rekabet

iliskisini belirlemesi hedeflenmistir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Kilcher ve Heinrichs (1958), otlak ayrigi, mavi ayrik, yabani arpa bitkileri ile
yiirtitmiis olduklar1 caligmada alternatif ve ayni siralara yapmis olduklari ekimleri
karsilagtirmiglardir. Alternatif siralara yapilan ekim sonucunda yoncanin verimi ve
kompozisyondaki orani ayni siralara ekimi yapilan parsellerde daha yiiksek oldugunu
belirtmislerdir. Alternatif siralara ekimi yapilan parsellerden alinan verimin ayni siralara

kiyasla % 4 - 137 arasinda daha fazla kuru madde tirettiklerini tespit etmislerdir.

Tarman (1972), sulu sartlarda yiiriittiigli ¢alismada tahil hasadindan sonra bos
birakilan arazilerde kaliteli ve besleyici 6zelligi yiliksek ot elde etmek i¢in protein agisindan
zengin baklagil ile enerji ve karbonhidrat bakimindan zengin bugdaygil yem bitkileri ile

yapilan karigsimlarin ikinci {irlin olarak degerlendirilmesi gerektigini ifade etmistir.

Erzurum kirag kosullarinda yapilan bir ¢alismada Altin (1982), yonca ve korunga
ile otlak ayrig1, mavi ayrik ve kil¢iksiz bromu ikili ve ti¢lii karisim halinde yetistirmistir.
Karigimlar serpme ve alternatif siralara 20, 40 ve 60 cm sira araliginda olmak tizere 4 farkl
sekilde yapilmistir. Yoncanin ikili karigimlarinin ekim sekline gére kuru ot verimleri sirasi
ile 382,2, 469.3 ve 359,8 kg/da olmustur. Ekim sekline gére ham protein verimleri ise
68,86, 98,70, 90,20 ve 70,45 kg/da olmustur. Arastirici ¢calismasinda her tiir ve karigim igin
degisik bir ekim sekli 6nermistir. Yoncanin ikili karigimlari i¢in ise 40 cm sira aralifinda

yapilan alternatif ekimlerin daha iyi oldugunu belirtmistir.

Erzurum ekolojik kosullarinda sulu olarak yonca, gaywr ig¢gild, kilgiksiz brom,
domuz ayrig1 ve yiiksek otlak ayrigi bitkilerinin saf, ikili ve ti¢li karigimlarinin kuru ot
verimleri incelendigi ve ¢alismada, karisik ekimlerin yalniz ekimlere kiyasla daha verim
alindigr ifade edilmistir. Ot liretimi veya otlatma amaciyla yem bitkileri karigimlarinda
istenilen diizeyde bir iiretim saglanabilmesi igin, karisima giren bitkilerin rekabete

girmemeleri ve uyumlu olmalar gerektigi sonucuna varilmistir (Altin ve Gokkus, 1988).
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Droushiotis (1989), yar1 kurak bolgelerde tek yillik baklagillerin (fig ve bezelye) ve
tek yillik bugdaygillerin (yulaf ve tritikale) ile saf ve farkli oranlardaki karigimlarinin kaba
yem iretimi incelenmistir. Calismada, bezelye, yulaf ve tritikale karigimlarinin 20:80,
40:60, 60:40 ve 80:20 ortalamalarda olmak tizere 2 farkli lokasyonda siirdiirmiiglerdir. Saf
olarak ekilen bugdaygil parsellerinden baklagillere gére daha fazla kuru madde verimi
(840 kg/da), elde edildigini belirtmiglerdir. Karisimlardaki baklagil miktarinin artmasi ile

toplam kuru madde veriminin azaldigini bildirmislerdir.

Konya'da yiiriitiilmiis olan arastirmada, sulu kosullarda tahil hasadini takiben fig ve
yem bezelyesi ekilmis ve arastirma sonucuna gore tahil hasadindan sonra ekilen yem
bezelyesi bitki boyu ve yesil ot verimleri sirastyla 62 cm ve 2150 kg/da olarak tespit
edilmistir (Ugar, 1992).

Konya ekolojik sartlarinda yiiriitiilmiis olan ¢alismada yem bezelyesinin ikinci tiriin

olarak yetistirildiginde 1430 kg/da yesil ot elde edildigini belirtilmistir (Alict, 1993).

Konya ekolojik sartlarinda yapilan arastirmada yalin, arpa, yulaf ve tritikale ile
karigim halinde yetistirilen yem bezelyesinde bitki boyunu sirasiyla 109,44 cm, 116,11 cm,
120,55 cm ve 121,11 cm olarak bulmustur. Tahillarin bitki boylar sirasiyla 52,25 cm, 66,6
cm ve 22,22 cm olarak belirlenmistir. Yesil ot verimleri ise 2031,51 kg/da, 1933,87 kg/da,
2255,28 kg/da ve 1966,56 kg/da olarak tespit edilmistir (Acar, 1995).

Aydin ve Albayrak (1995), ¢aligmalarinda ikinci iirlin olarak ekilen 4 farkli sorgum
bitkisi ile 1 adet sudan otu ve 1 adet sorgum x sudan otu melezi denemisledir. Calisma
sonucunda elde edilen verilere gore en yliksek yesil ot verimi sorgum x sudan otu melez

cesidinden 5368 kg/da olarak elde edildigini bildirmislerdir.

Hatay ekolojik sartlarinda yaygin fig (Vicia sativa L.) + arpa (Hordeum vulgare L.)
bitkilerinin karisim orani ve bigim zamaninin tespit edilmesi igin yiiriitiilen ¢alismada, en
yiiksek yesil ve kuru ot veriminin 3'e 1 yaygin fi§ + arpa karisimimdan ve 15 Nisan

tarihinde yapilan bicimden elde edildigi belirtilmistir. Ekolojik sartlarin uygun oldugu
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takdirde fig+ arpa karisiminda fig oraninin % 60’tan az olmamasi ve hasat tarihinin 30

Mart ile 15 Nisan tarihleri arasinda yapilmasi 6nerilmistir (Yilmaz ve Giinel, 1996).

Kerimbek (1998), Konya sartlarinda yem bezelyesi ile arpa ve yulafin ikinci tiriin
olarak yetistirilmesi konusunda yaptig1 arastirmada yem bezelyesinin saf ve 25:75, 50:50,
50:25 arpa ve yulaf ile karigik yetistiriciligi incelenmistir. Karisimlarinda yem bezelyesi
bitki boyu ortalama 81,27 cm, 74,37 cm, 76,02 cm, 79,04 cm, 72,67 cm, 74,22 cm ve 64,82
cm olarak tespit edilmistir bulmustur. Tahillarin bitki boyunu sirasiyla 79,32 cm, 78,32 cm,
81,15 cm, 68,12 cm, 66,70 cm ve 55,5 cm olarak Onerilmistir. Toplam yesil ot verimi
1416,45-2300,70 kg/da arasinda degismistir. En diisiikk yesil ot verimi saf ekilen yem
bezelyesinden elde edilirken en yiiksek verim %50 bezelye + %50 yulaf karisimindan elde

edilmistir.

Erzurum kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada Kilgiksiz brom tiirliniin yonca ve g¢ayir
ticgiilii ile farkli oranlarda yapilan karisimlar ile yalin ekimi arasinda ot ve azot verimi
karsilastirilmistir (Gokkus, vd., 1999). Yalin halde ekilen kil¢iksiz brom ve karigimlara
ayni zamanda farkli azot dozlar1 (0, 5, 10, 15 kg/da) uygulanmistir. Azot uygulanmayan
tim karisimlarin kuru madde verimi yalin halde yetistirilen kilgiksiz bromdan {istiin
bulunmustur. Bunun yaninda en yiiksek verim 2:1 oraninda karistirilan cayir tiggiilii-
kilgiksiz brom (1,46 t/da) ve 1:1 oraninda karistirilan yonca-kilgiksiz brom (1,45 t/da)
uygulamalarindan elde edilmistir. Azot verimleri yalin kilgiksiz bromda giibreleme ile
birlikte artis gosterse de baklagil karigimlar ile en yliksek azot verimleri elde edildigi
belirtilmistir. Calisma sonucunda azotlu giibre kullaniminin azaltilmasi ve siirdiiriilebilir
iiretim i¢in benzer kosullarda kilgiksiz brom- ¢ayir tiggiilii (1:2) ve kil¢iksiz brom — yonca

(1:1) karisgimlarinin yapilabilecegi belirtilmistir.

Konya ekolojik sartlarinda yiiriitiillen calismada, sulanabilen alanlarda hububat
hasadindan sonra ikinci {iriin olarak baklagil yem bitkilerinden adi fig ve yem bezelyesi ile
tahillardan yulaf ve arpa karigimlari denenmistir. Aniza ve siiriilerek hazir hale getirilen
tohum yatagina ekim seklinde ekimi yapilmistir. Maksimum yesil ot verimi adi fig+arpa

karigimindan elde edilmistir (Miilayim ve Tamkog, 2000).
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Kanada’da yem bezelyesinin, arpa ve yulafla olusturulan karisimlarin verim ve
kalite tizerine etkisinin arastirildig1 ¢aligmada, saf arpa ile yulafin kuru ot veriminin yem
bezelyesiyle olusturulan karisimlardan elde edilen verimden daha fazla oldugu
belirtilmistir. Karigimlarda bulunan yem bezelyesi oraninin artmasiyla karistmim ham

protein oraninin arttifi ve buna karsin NDF oraninin azalis gosterdigi tespit edilmistir
(Aasen vd., 2004).

Erzurum' da yiiriitiilen ¢alismada 5 yil boyunca farkli miktarlarda azot alan kamigsi
yumak (Festuca arundinacea Scherb. cv. 'Ludion’) ve azot verilmemis yonca (Medicago
sativa L. cv. 'Kayseri') karisimlarin performanslari karsilastirilmigtir. Yonca ve kamissi
yumak alternatif ekimi (1:1), diger yontemlere gore daha iyi ve siirdiiriilebilir saman
iiretimi, ham protein icerigine sahip oldugu gozlemlenmistir. Azotlu giibrelemenin
olmadigi durumlarda yiiksek ve kaliteli ot tiretimi i¢in yonca ve uzun otlarin 30 cm sira
aras1 ve alternatif ekim yontemiyle ekilmesinin iyi sonuglar verecegini belirtmislerdir

(Kog, vd., 2004).

Antalya ekolojik sartlarinda yiiriitiilen ¢alismada 6 farkli tek yillik baklagil yem
bitkisinin ot ve tane verimi bakimindan ikinci {irin degerlendirme olanaklarinin tespit
edilmesi hedeflenmistir. Arastirma igerisinde, adi fig (Vicia sativa L.), Iran iicgiilii
(Trifolium resupinatum L.), koca fig (Vicia narbonensis L.), tiylii fig (Vicia villosa Roth.),
yem bezelyesi (Pisum sativum L.), miirdiimiik (Lathyrus sativus L.) tiirleri kullanilmustir.
Kuru madde ve yesil ot verimi bakimindan dekara en yiiksek Iran iicgiilii, tane verimi
bakimindan ise koca fig ve miirdiimiigiin en yiiksek verim verdigi tespit edilmistir. Kasim-
Nisan aylarinda tek yillik baklagil yem bitkileri ikinci iiriin olarak yetistirme olanaginin

oldugu tespit edilmistir (Cecen vd., 2005).

Karaman ekolojik sartlarinda Acar (2005) tarafindan yiiriitiilen aragtirmada bezelye
ve tritikalenin ekim oranlar1 incelenmistir. Elde edilen en yiiksek yesil ot veriminin 3280
kg/da ile 4 kg/da tritikale ve 10 kg/da yem bezelyesi karigimlarindan, elde edilen en diisiik
yesil ot veriminin ise 1696 kg/da ile 2 kg/da yulaf ve 10 kg/da yem bezelyesi
karisimlarindan alindigi, yesil ot verimi bakimindan karigimlar arasinda istatistiki olarak

onemli farklar elde edildigini belirtmislerdir.
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Lauk ve Lauk (2005), Estonya ekolojik kosullarinda baklagil ve bugdaygil
karisimlarinin verimleri {lizerine yuriittiigii ¢calismada yaygm fig ve yem bezelyesinin,
bugday ve yulaf ile karisimlarini kullanmiglardir. Karisimlarin yalniz bugdaygillere gore
verimleri daha yiiksek oldugu, yaygin fig+yulaf (3800 kg/da) ve yaygin fig+bugday (2880

kg/da) karigimlarinin verimlerinin en yiiksek uygulama oldugunu bildirmislerdir.

Erzurum kirag sartlarinda yiiriitiilen ¢calismada baklagil ve bugdaygil tiirleri karisim
olarak ekilmistir. Karisimlarin {istiin  6zelliklerini tespit etmek amaciyla calisma
yirltilmistlr. Arastirmada yiiksek kuru ot liretimi i¢in yem bitkisi karigimlarinin ekim
sekilleri ve giibrelemesi iizerinde calisilmistir. Ug yillik calisma sonucunda elde edilen
verilere gore yonca + kil¢iksiz brom karigimlarinin capraz siralar halinde ekilmesi ve
toprakta 13-14 kg P20s/da oldugu durumda 12 kg N/da azot dozu ile giibrelenmesi tavsiye
edilebilir. Bu uygulamada baklagil oran1 %43,5, kuru ot verimi 1240 kg/da olarak tespit
edilmistir (Yolcu, 2005).

Van ekolojik sartlarinda uygun ekim sikliginin tespit edilmesi iizerine calisma
yuritilmistir. Calismada bitki materyali olarak daha Once adaptasyon g¢alismasi
yiriitillerek bolgeye en uygun hatlardan olan 110121 ve 119121-1 hatlar1 segilerek
denenmistir. Aragtirmada 4 farkli ekim sikligi (20, 40, 60 ve 80 tohum/m?) iizerinde
calisilmigtir. Arastirma iki yil siire ile devam etmis ve iki yil ve iki yil birlestirilmis
ortalamalarinda birim alandan elde edilen en yiiksek tane verimi (97,44, 94,49 ve 95,96
kg/da) 110121 hattindan alinirken, en yiiksek bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi ve birim alan
tane verimi ise 80 tohum/m? ekim sikhigindan alindig1 tespit edilmistir (Togay, vd., 2006).

Yem bitkilerinde karisik ekim sistemlerini incelemek {izere yiiriitiilmiis calismada,
yem bitkilerinin birim alandan daha fazla miktarda hasil elde edilebilmesi igin karisik
ekimin faydali olabilecegi ve Samsun bolgesi i¢ kesimlerinde bugday yetistirilen kurak
bolgelerde tek yillik yonca ve tiggiillerin bugday ile karigim yapabilecegini belirlemislerdir
(Acar vd., 2006).

Sorgumun fasulye ve boriilce ile karisik ekimlerinin arastirildigi ¢alismada 30 cm

aralikli tek sira, 30 x 30 cm c¢apraz ekim, 45 cm aralikli iki sira (15/45 cm) ve 75 cm
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aralikli, ekilerek verim ve karlilik test edilmistir. En yiiksek yem verim (46,1 t/ha), 45 cm
aralikli ¢ift siralarda tek bagina yetistirilen sorgumdan elde edilmistir. Karisik ekim
sistemlerinde ise tek basina sorgumun 30 cm aralikl tek siralarda 6nemli 6l¢iide yesil yem
trettigini géstermistir. Bununla birlikte, 45 cm aralikli ¢ift sirali serit deseninde baklagiller
ile yem sorgumunun birlikte ekilmesi, sorgumun yalin yetistiriciligine gére daha verimli ve
karli oldugu tespit edilmistir (Ahmad vd., 2007).

Karisik ekim sistemlerinde mavi aci bakla verim yiizdesini optimize etmek {izerine
Almanya'da yiiriitiilmiis ¢alismada iki mavi aci bakla tiirii, farkli tohumlama oranlarinda
(SR) yazlik arpa, yazlik bugday ve yem bezelyesi ile birlikte yetistirilmistir. Ekimde
%50:50, %62,5:37,5 ve %75:25 karisim oraninda kullanilmistir. Toplam tane verimi, mavi
aci bakla verimi, mavi act bakla verim ylizdesi, protein igerigi ve protein verimi ile ilgili
veriler incelenmistir. Toplam tane verimi, artan mavi ac1 bakla tohum siklig1 ile azalirken
mavi act bakla verimi protein igerigi ve protein veriminin arttig1 belirtilmistir. Tahillara
kars1 rekabet gilicii diisiik olan aci1 baklanin tahillarla karnisik yetistirildiginde
kompozisyondaki oran1 %25 ten fazla olmamistir. Bitkisel iiretim ve hayvan beslenmesi
acisindan baklagillerinin ylizdesi daha yiiksek olmali ve bezelye tiirlerinin karisim halinde

yetistirilmesi gerektigi ifade edilmistir (Béhm vd., 2008).

Hindistan'in yar1 kurak iklime sahip bolgelerde baklagil ve tahillarin karigik ekimi
yaygin bir uygulamadir. Sorgum (Sorghum bicolor L. Moench) ile soya fasulyesinin
(Glycine max L.) rekabet etkisi, 6 farkli uygulama ile degerlendirilmistir. Aragtirmada %75
NPK, %100 NPK, %75 NPK + 5 mg ciftlik giibresi, %75 NPK + 5 mg fosfo kompost ve
%75 NPK + 1,5 mg kiimes hayvani giibresi kullanilmistir. Organik giibre uygulamas: iki
bitki arasindaki rekabeti azalttig1 tespit edilmistir. Calismada soya fasulyesi / sorgum ara
ekim sisteminde N ve P eksikligi olan topraklarda tiirler arasindaki rekabeti en aza
indirgemek i¢in hayvani giibresi veya fosfo compost uygulamasinin uygun bir segenek

oldugunu belirtmislerdir (Ghosh, vd., 2009).

Iki kishk tahil, (arpa ve bugday) ve iki baklagil, (beyaz acibakla ve adi fig)
bitkilerinin yalin ve karisim olarak azotlu giibre ile ekilmesinin verim, toprak iistii rekabet

ve toprak alt1 rekabet unsurlar1 incelenmistir. Karigik ekim tek tiir ile karsilastirildiginda
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kuru ot veriminin yiliksek oldugu tespit edilmistir. Hububat ve aci bakla karisim verimi,
hububat ve fig karisimina gore daha yiiksek ancak toprak iistii rekabetin etkisi olmadigi
tespit edilmistir. Toprak alt1 rekabetin ise tahillarda daha gii¢lii oldugu belirtilmektedir
(Mariotti, vd., 2009).

Kirklareli ekolojik kosullarinda yem bezelyesi ve bugday karisimlarmin verim
unsurlart ve yem degerlerinin belirlenmesi amaciyla yliriitilen arastirmada %75 yem
bezelyesi ve %25 bugday, %50 yem bezelyesi ve %50 bugday, %25 yem bezelyesi ve %75
bugday karisim oranlar1 ve bugday ile yem bezelyesinin saf ekimleri kullanilmistir. Yem
bezelyesi ve bugday ile yapilan karigimlarda bitki boyu ortalama 142,6-149,0 arasinda
farklilik gostermistir. En yliksek yesil ot verimi yalin bugday parsellerinden 6300 kg/da
olarak elde edilirken, en yiiksek kuru ot verimi yalin bugday parsellerinden 2352 kg/da,
botanik kompozisyon degerleri incelendiginde en yiiksek botanik kompozisyon degeri
yalin bezelye parsellerinden elde edilirken en diisiik botanik kompozisyon degeri ise %25

yem bezelyesi + %75 bugday parsellerinden elde edildigi belirtilmistir (Dogan, 2013).

Erzurum'da arpa, yulaf, fig ve Macar figinin rekabet kabiliyetleri lizerine yapilan
calismada figler ve tahillar 100:0, 75:25, 50:50 ve 25:75 gibi farkli oranlarda ekilmistir.
Adi fig ile karisik yetistirilen tahillarin daha yiiksek bir giinliik biiylime oranina (RHGR)
sahip oldugu belirtilmektedir. En yiiksek giinliik biliylime orani, arpanin %25 ve %50 ekim
orania sahip oldugu karisimlarindan elde edilmistir. Macar figi ile yetistirilen tahillar,
bitki basina fazla {iretim yaptig1 bulunmustur. Tahillarin toprak alti rekabeti, figler ile
karigik yetistirildiginde olumlu etkilenmistir. Karigik bitki yetistiriciliginde, karigimlarin
amaca uygun sekilde yapilarak rekabetin olumlu etkisinden faydalanabilecegi sonucuna

varilmustir (Kog, vd., 2013).

Izmir ekolojik sartlarinda 2012-2014 yillarinda vyiiriitiilen arastirmada, farkli
zamanlarda hasatlar1 yapilan Italyan c¢imi + baklagil yem bitkisi (fig, yem bezelyesi,
miidiirmiik) karisimlarinin farkli karisim oranlarindaki hasil verimi ve verimle ilgili bazi
ozellikleri ele alinmustir. Iki yil siire ile devam eden arastirmadan elde edilen ortalama
verilere gore, Izmir ekolojisinde kislik {iriin olarak yetistirilen Italyan ¢imi + baklagil (fig,

yem bezelyesi, miidiirmiik) karigimlarindan elde edilen verilerin sonuglarina gore, elde
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edilen en yiiksek verim, ge¢ ilkbahar doneminde hasad1 yapilan karisimlardan elde edildigi
tespit edilmistir. Ayrica, yalin olarak yetistirilen adi figin de en yliksek yesil ot verimi ve

kuru madde verimi sirasiyla 5378 kg/da, 1148 kg/da tespit edilmistir (Kavut, vd., 2014).

Eskisehir ekolojik sartlarinda baklagil yem bitkilerinin ikinci tirlin yetistirebilirligi
lizerine ylriitiilen ¢alismada arpa hasadindan sonra, dogrudan veya toprak iglemeli olarak
iki farkli ekim sekli calisilmistir. Calismada bitki boyu, yas ot verimi, ham protein orani,
NDF orani, ADF oran1 ve nispi yem degeri parametreleri ele alinmistir. En yiiksek bitki
boyu yem bezelyesine ait Taskent ¢esidinden (174,7 cm), en yiiksek yas ot verimi yem
bezelyesine ait Ozkaynak ¢esidinden (1853,3 kg/da) aniza ekimlerden elde edilmistir. Ham
protein icerigine bakimindan en yiiksek degerler toprak islemeli parsellerde kaydedilmistir.
ADF ve NDF oranlarinda ise aniza ekimde daha yliksek degerler elde edilmistir. En yiiksek
ADF oram1 Ozkaynak (%36,1) ve Taskent (%35,3) yem bezelyesi ¢esidinde kaydedilmistir.
Arastirma sonucuna gore yorede tahil hasadinin ardindan ikinci iiriin olarak baklagil yem

bitkilerinin yetistirilebilecegi tespit edilmistir (Dereli, 2015).

Kirsehir ekolojik sartlarinda yiirtitiilen bir ¢alismada (Yavuz, 2017) yem bezelyesi
ve yulafin yalniz ve karisik olarak farkli ekim oranlarinda ekilmesi ile en yiiksek miktarda
kuru ot verimini %30 yem bezelyesi ve %70 yulaf karisimindan alindigini ve 509,1 kg/da
olarak bulgulamislardir. Karigima giren tahil oraninin artmasina bagli olarak ot veriminin
de arttig1 tespit edilmistir. Yetistiricilikte yliksek kuru ot verimi elde edilmesi i¢in %30
bezelyesi + %70 yulaf bitkileri ile olusturulan karigimlarin ekilmesinin faydali olacagi

tavsiye edilmistir.

Yunanistan'da 2 farkli lokasyon ve 2 farkli sezonda yiirtitiilen {i¢ farkli bezelye ve
yulafin karisik ekimi ¢aligsmalarinda; karisim halinde ekimin tek bitki ekimine oranla %6,7
daha az kuru madde iiretirken %27 daha fazla protein irettigini tespit etmislerdir.

Arastirma sonucunda lokasyon ve ¢esitlerin 6nemli oldugu belirtilmistir (Baxevanos, vd.,
2017).

Konya'da yiiriitiilen arastirmada 3 farkli yem bezelyesi ¢esidi ve 2 farkli yem

bezelyesi hatti olmak iizere toplam 5 farkli bezelye c¢esidi denenmis, kislik ve yazlik
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ekilmesinin bazi tarimsal 6zelliklerini tespit etmek icin ¢alisilmistir. Calisma sonucundan
elde edilen veriler incelendiginde kislik ekimlerin yazlik ekimlere kiyasla daha fazla verim
elde edildigi tespit edilmistir. Buna benzer arastirmalarin birka¢ yil daha denenmesinin

daha giivenilir verilere ulasacagini bildirmistir (Konuk, 2018).

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi arastirma ve deneme istasyonu ve Isveg
Ziraat Bilimleri Universitesi arastirma ve deneme istasyonlarinda yiiriitiilen ¢alismada
farkli bitki tiirlerinin farkli karistm oranlart ve farkli ekim sekilleri ile olusturulan
karisimlar incelenmistir. Calismada 4 farkli ekim orani (%50+%50, %67+%33, %75+%25,
%85+%15) ve yalin bugday ile yalin bezelye olarak bunlarin yaninda 3 farkli ekim sekli
(ayn1, farkli, dik) siralara ekimler incelenmistir. Arastirmada bezelye bitkisine ait
metrekaredeki bitki sayisi, ciceklenme siiresi, fizyolojik olgunlagma siiresi, bitki boyu, ilk
bakla yiiksekligi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, 100 tane agirlii, tane verimi,
yatma gozlemleri bitki kompozisyonu, toprak iistii aksami, kuru madde verimi, sap kuru
madde verimi, tane verimi, hasat indeksi, hasatta bitki tiirlerinin orani, yabanci ot kuru
madde agirligi, rekabet orani, biiylime orani, alan esdegerlilik orani, yatma goézlemleri
parametrelerine ait veriler incelenmistir. Calismada bezelyenin en yiiksek bitki boyu 87,53
cm %85 + %15 ekim sisteminden en diisiik ise 73,98 cm ile farkli sira %50 + %50 ekim
sisteminden alindig1 bildirilmistir. Yatma ise ¢aligmanin ilk yilinda farkli siralarda ekilen
bezelyenin %85 oraninda yer aldig1 karigimlarda ¢ok az miktarda yatma goziikiirken (Skor:
2) olarak belirtilmistir. Iki y1lda da hasat olgunlugu zamaninda yiiksek yatma goriilmiis ve
seviyesi (Skor:5) olarak bildirilmistir. Calisma sonucunda bezelye ile bugdaymn karigik
yetistiriciliginin biiyime faktorlerini yalniz yetistiricilige gore daha etkin kullanmasindan

otiirti, ilerleyen yillarda bu sistemlerin olumlu olabilecegi kanaatine varilmistir (Ton,

2019).

Génen ekolojik kosullarinda vyiiriitiilen ¢alismada Italyan ¢imi, adi fig ve yem
bezelyesi karigimlarinin azot dozlarina verdigi tepki arastirilmistir. Calismada bitki boyu,
yesil ot verimi, kuru ot verimi, bugdaygil orani, botanik kompozisyon, kalite analizleri
incelenmigstir. Arastirma sonucuna gore karigim igerisinde yer alan baklagil bitkilerinin
Italyan ¢imini baskiladigi goriilmiistiir. Azot dozlarnmn kalite dzelliklerine pozitif etki

yaptig1 tespit edilmistir (Yurdagiil, 2019).
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Konya sartlarinda sulu kosullarda yiiriitiilen ¢aligmada ikinci iiriin uygun hatlarin
tespit edilmesi amaci ile 26 adet yem bezelyesi tiirli denenmistir. Arastirmada bitki boyu,
cigeklenme giin sayisi, yesil ot verimi, yesil ot i¢in hasat olum giin sayisi, kis 6ncesi ilk
dondan zarar gorme durumu, kistan cikistaki zarar gorme durumu olmak iizere farkli
parametreler incelenmistir. En yiiksek bitki boyu 5/1 hattindan 101,6 cm olarak dl¢tildigi
belirtilmistir. Aragtirmada elde edilen en yiiksek yesil ot verimine 4/3 ve 5/1 hatlarindan
alindig1 bildirilmistir. Calisma sonucuna bakilarak denenen 4/3 ve 5/1 hatlarimin Konya

bolgesinde ikinci {iriin yetistiriciliginin yapilabilecegi onerilmistir (Ozdemir, 2019).

Baklagillerin tahillarla birlikte ekilmesi, artan iiretkenligi ve siirdiiriilebilirligi
nedeniyle yaygin bir ekim sistemidir. Arpa ve Iskenderiye ii¢giilii karisim halinde
yetistiriciligi verim ve kaynak kullanimi {izerine etkileri incelenmistir. Arpa sira arasi,
genislik ve ekim yontemi bakimindan farklilik gosteren 10 farkli ekim geometrisi
denenmistir. Iskenderiye iicgiilii ile birlikte ekilen arpa, yalin ekim arpaya kiyasla tane
veriminde %56-68 artis sergilenmistir. Sonug olarak, 120 cm karik usulii Iskenderiye
ticgiilii ile yastiklara ekilen 8 sira arpa, en yiiksek net gelir ve maliyet-fayda oranina sahip
oldugu belirtilmistir. Arastirma sonunda ara ekim sisteminin daha ekonomik ve getirisi

daha yiiksek oldugu tavsiye edilmistir (Ikram ul Haq, vd., 2020).

Ic Anadolu Bélgesi ekolojik sartlarinda yiiriitillen arastirmada, ikinci iiriin yem
bezelyesi ile sudan otu karisimlart incelenmistir. Yiriitiilen arastirmada kompozisyonda
baklagil orani, bitki boyu, yas ot verimi, kuru ot verimi, yas kok iiretimi, kuru kok tiretimi,
karbon kazanci, toprak {istii ve toprak alt1 rekabet 6zellikleri ele alinmistir. Ortalama yem
bezelyesi oran1 73,1 kg/da, saf yem bezelyesi boyu 144,5 cm, %25 ve %50 oraninda sudan
otunun karigima dahil edilmesi ile yem bezelyesi boyu 213,7 ve 216,7 cm olarak tespit
edilmistir. Elde edilen ortalama yas ot verimi 4679,9 kg/da saf yem bezelyesi 1682,8
kg/da, %25 sudan otu ile olusturulan karisimlarda 6841,9 kg/da ve %50 sudan otu karigimi
ile olusturulan karigim ise 5514,4 olarak tespit edilmistir. Ortalama kuru ot verimi 721,3
kg/da olarak Ol¢iilmiistiir. Saf ve sudan otunun %25 ve %50 olarak karigima ilave
edilmesiyle bu rakam 295,6 kg/da, 995,7 kg/da ve 872,5 kg/da olarak ortalama veriler
Olclilmiistiir. Toprak tistli rekabet ortalamasi ise 0,615 olarak Olgiilmiistiir. Toprak alti

rekabet ortalamasi ise 0,889 olarak tespit edilmistir. Elde edilen verilere gore ikinci iiriin
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yem bezelyesinin 120 adet/m2 olarak suda otu ile beraber %25 oraninda karigik ekilmesi

tavsiye edilmistir (Karatay, 2020).

Akdeniz ekolojik sartlarinda 2013-2014 yillarinda ytiriitiilen ¢calismada bugday ve
bezelyenin farkli yogunluklarindaki karigimlari, yem verimleri, kalitesi ve iki tiir
arasindaki rekabet etkilesimi arastirilmistir. Calisma sonucuna gore %60 bezelye + %40
bugday karisimlarinin verim ve kalite bakimindan en iyi sonuglarin alindig1 goriilmiistiir.
Arastirma sonuglarma gore arastirmacilar birim alanda 350 bitki m? yogunlugu ve %60

bezelye + %40 bugday karisimlarini 6nermislerdir (Atis ve Acikalin, 2020).

Yiiriitilen arastirmada tritikale ve yem bezelyesi ile olusturulan karisimlarda,
karisim oran1 ve bicim donemlerinin ot verimine nasil etki yaptigini tespit etmek amaci ile
yirltilmistir. Yalniz bezelye ve tritikale ile olusturulan 3 farkli karisim oram
denenmistir. Karigimlar (%75 yem bezelyesi + %25 tritikale, %50 yem bezelyesi + %50
tritikale, %25 yem bezelyesi + %75 tritikale) olarak tasarlanmistir. Diyarbakir ekolojik
kosullarinda %25 yem bezelyesi + %75 tritikale bitkilerinden olusan karisim ve karisim
igindeki tritikalenin siit olum zamaninda hasat edilmesi diger uygulamalara gore daha

basarili oldugu tespit edilmistir (Seydosoglu, 2020).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Arastirma Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alanlarinda
2019 yilinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada materyal olarak yem bezelyesi (Pisum sativum
L.) Tore gesidi ve sorgum sudan otu (Sorghum sudanense) Gézde 80 ¢esidi kullanilmustir.
Bugday hasadini takiben belirlenen arazide toprak isleme yapilmis ve ekime hazir hale
getirilmistir. Ekime hazir hale getirilen araziye yem bezelyesi ve sudan otu tohumlart
markorle agilan ¢iziklere elle ekilmistir. EKimle beraber 2 kg/da azot ve 5 kg/da fosfor
giibre (di-amonyum fosfat) uygulamasi yapilmistir. Ekimden sonra tohumlarin ¢imlenmesi

icin sulama yapilmistir.

3.1.1 Arastirma yerinin iklim ve toprak ézellikleri

Ic Anadolu Boélgesi'nde yer alan Eskisehir ili Bolu, Ankara, Konya,
Afyonkarahisar, Kiitahya ve Bilecik illerine komsu bir ildir. Ege ve Marmara bolgesine
komsu olan ve karasal iklimin belirgin sekilde siirdiigii ilde kislar1 soguk ve karli, yazlari
ise serin ve kurak ge¢mektedir. Arastirmanin yiiriitiildiigii y1l ve uzun yillar ortalamalarina
ait sicaklik, yagis ve nispi nem degerleri Cizelge 3.1'de verilmistir. Eskisehir 2019 yilinda
ortalama sicaklik 23,5 °C, toplam yagis 350,9 mm ve ortalama nispi nem orani %68,2
olarak kaydedilmistir (Cizelge 3.1). Denemenin yiiriitiildiigii 2019 yili ortalama sicakligi
uzun yillar ortalama sicakligina gore daha yiiksek kaydedilmistir (Cizelge 3.1). Uzun yillar
ortalamasi toplam yagis miktar1 denemenin yuriitiildiigii yi1la gore daha yiiksek olurken

nispi nem arastirmanin yiiriitiildiigii y1lda daha yiiksek olarak kaydedilmistir.
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Cizelge 3.1 Eskisehir ilinin 2019 y1l1 ve uzun yillar ortalamasina ait bazi iklim verileri*

2019 Y1l Uzun Yillar Ortalamasi

Aylar Sicaklik Yagis Nispi Nem  Sicaklik Yagis Nispi Nem
(°C) (mm) (%) (°C) (mm) (%)
Ocak 2,2 32,2 83,2 -0.2 40,0 75,2
Subat 6,6 23,0 77,7 14 32,8 71,0
Mart 10,1 46,4 67,1 5,0 35,3 65,0
Nisan 15,6 7,9 53,4 10,2 38,4 62,4
Mayis 17,6 51,9 68,7 15,0 44,9 59,9
Haziran 20,6 78,6 64,9 18,9 33,6 55,0
Temmuz 23,0 27,8 61,7 21,5 13,2 51,8
Agustos 23,5 10,9 57,1 21,4 8,7 52,9
Eyliil 21,0 14 53,5 17,4 15,9 58,4
Ekim 12,9 29,8 69,8 12,9 28,9 65,2
Kasim 7,0 8,0 80,9 6,9 30,9 70,9
Aralik 4,7 34,8 82,4 2,2 46,0 76,0

Toplam --- 350,9 --- --- 366,6 ---

Ortalama 23,5 - 68,2 11,05 - 52,9

*T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Meteoroloji Genel Midiirligii

Aragtirma sahalarindan 30 cm derinlikten alinan toprak ornekleri Ziraat Fakiiltesi
Toprak Boliimii laboratuvarinda analiz edilmistir. Analiz sonuglarina gére deneme yeri
toprak ozellikleri Cizelge 3.2 de verilmistir. Cizelgede yer alan verilere gére deneme yeri
toprag: killi tinl1 biinyede olup pH nétre yakindir. Kire¢ oran1 %14,61 olup hafif kirecli,
organik madde bakimindan fakir taban suyu ve drenaj problemi bulunmamaktadir (Cizelge
3.2).

Cizelge 3.2 Calisma sahas1 toprak analiz sonuglari

Toprak K0 PO Organik
Derinligi Tuz (%)  pH CaCO: j &) (k2/ dZ) Madde  Biinye
(cm) ° ° (%)

0-20 0,07 7,68 14,61 168,8 6,16 1,62 Killi-tin
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3.2 Yontem

Temmuz ay1 ortalarinda bugday hasadini takiben yem bezelyesi ve sudan otu
karisimlarinin ekimi yapilmistir. Ikinci iiriin yem bezelyesi ile sudan otu karisimlari
alternatif, capraz, aynmi siralara, yem bezelyesinin saf ve sudan otunun %25 ve %50
oranlarlarda karigimlarini kullanarak ekimler yapilmistir. Arastirma Tesadif Bloklar
Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Deneme parseli 5 m uzunlugunda
1,5 m genisliginde 7,5 m? olarak planlanmistir. Ekimden 6nce parseller markorle ¢izilerek
ekime hazir hale getirilmistir. Ekimde 30 cm sira arasi kullanarak ekimler yapismistir.
Ayni siraya ekimler 30 cm aralikla agilan siralara yapilmistir. EKimde yem bezelyesi 14
kg/da olarak, sudan otu ekim orani 2 kg/da {izerinden planlanmis %25 ekim orami 500
gram ve %50 ekim oran1 1 kg/da olarak ekilmistir. Alternatif siraya ekimler 30 cm
araliklarla acilan siralara ilave olarak iki sira arasina agilan siralara ekilmistir. Capraz ekim
ise yem bezelyesi ekiminden sonra siralara dik olarak agilan siralara ekim yapilmistir.
Bitkiler yaz doneminde haftada 1 kez olmak {izere toprak tarla kapasitesine ulasana kadar

sulanmistir. Parsel isleri ise elle yabanci ot miidahalesi yapilmuistir.

3.2.1 incelenen Ozellikler

Yem Bezelyesi Oram (%): Hasatlar1 ayr1 yapilan yem bezelyesi ve sudan otu
bitkileri tartilip yas ot verimleri tespit edilerek toplam yas ot verimi oranlanmasi ile yem

bezelyesi orani tespit edilmistir.

Yatma Orani (%): Arastirma parsellerinden 1-5 1skalasina gore (1: dik, 2: yar dik,
3: orta, 4: yar1 yatik, 5: yatik) gézlem alinmig ve yatma durumu tespit edilmistir (Tan vd.,

2013).

Dogal Bitki Boyu (cm): Arastirma parsellerinden rastgele 10 bitkide toprak
yiizeyinde bitkilerin dik gelistigi kisimlar 6l¢iilerek sonuglari cm olarak dogal bitki boyu

bulunmustur.
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Bitki Boyu (cm): Arastirma parsellerinde rastgele segilen 10 bezelye bitkisi toprak

seviyesinden ug¢ noktasi arasindaki mesafe 6l¢iilmiis ve cm olarak belirtilmistir.

Yas Ot Verimi (kg/da): Parsellerin ilk ve son siralar ile parsellerin baglardan 0,5
m’lik kisimlar ¢ikarildiktan sonra kalan bitkiler bigilip, tartilarak elde edilen veriler dekara

cevrilerek olarak yas ot verimleri tespit edilmistir.

Kuru Madde Orani (%): Yas ot veriminden 500 gram Ornek alinarak kurutma
dolabinda 70 °C’de agirliklari sabitleninceye kadar kurutma islemine tabi tutulmustur. Elde
edilen kuru ottan Ornekler alindiktan sonra tartilip oranlanarak kuru madde orani

bulunmustur.

Toprak Ustii Rekabet: Sudan otu ile farkli ekim sekli ve ekim oranlarinda ekilen
yem bezelyesi ayr1 ayr1 hasat edilip kurutulup tartilmistir. Kuru ot verimlerinden
faydalanarak Oksanen vd. (2006)’nin belirttigi formiil yardimiyla toprak istii rekabet

hesaplanmustir.

Rekabet (Bitki) = (Karisik ekim — Yalin ekim) / Maksimum Karisik veya Yalin ekim

Toprak Alti Rekabet: Farkli ekim sekli ve ekim oranlarinda ekilen yem bezelyesi
ve sudan otunun toprak alt1 rekabetini belirlemek amaciyla 30 cm derinlikten ¢ikarilan
kokler yikanip kurutulup tartilmistir. Kuru ot verimlerinden faydalanarak Oksanen vd.

(2006)’nin belirttigi formiil yardimiyla toprak alt1 rekabet hesaplanmistir.

Rekabet (Bitki) = (Karisik ekim — Yalin ekim) / Maksimum Karisik veya Yalin ekim

3.2.2 Verilerin degerlendirilmesi

Elde edilen verilere iki farkli varyans analizi uygulanmistir ve ortalamalar Tukey

¢oklu karsilastirma testine tabi tutulmustur (SAS Institute, 2011).



20

4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Yem Bezelyesi Orani

Saf ve sudan otu ile karigik ikinci {riin olarak yetistirilen yem bezelyesinin
hasattaki oranlarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1'de sunulmustur. Ele alinan
calismada ekim sekli %]l seviyesinde Onemli, ekim orani ve sekli x ekim orani

interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Sudan otu ile farkli ekim sekilleri ve sudan otunun farkli ekim oranlariyla
ekilen yem bezelyesinin kompozisyondaki oranlarina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D. H.K.O. F P
Ekim Sekli (ES) 2 6136,687 126,077 0,000
Ekim Oran1 (EO) 2 5,607 0,346 0,565

ES x EO 4 81,898 1,683 0,211

Incelenen ¢alismada ekim sekli %1 seviyesinde onemli olup (Cizelge 4.1), ortalama
yem bezelyesi oran1 %63,26 seviyesinde bulunmustur (Cizelge 4.2). En diisik yem
bezelyesi oran1 %60,68 olarak ayn1 siraya yapilan ekimlerden elde edilmistir (Cizelge 4.2).
Ancak alternatif ve capraz ekimlerde yem bezelyesi orani1 benzer bulunmustur (Cizelge

4.2).

Cizelge 4.2. Ikinci iiriin yem bezelyesi - sudan otu yetistiriciliginde farkli ekim sekilleri ve
ekim oranlarinin yem bezelyesinin kompozisyondaki oranlari

Ekim Sekli/Ekim oran1  Alternatif Ayni Capraz Ortalama
Saf Ekim - - - -
Ekim Oran1 %25 61,76 62,45 67,51 63,91
Ekim Oran1 %50 66,38 58,91 62,56 62,62
Ortalama 64,07 A 60,68 B 65,04 A 63,26

Ikinci iiriin olarak yetistirilen yem bezelyesinin farkli oranlarda sudan otu ile
yetistiriciliginde yem bezelyesi orani {izerine sudan otu karisim oranlarinin etkisi 6nemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.1). Sudan otu ekim oran1 %25 oldugunda 63.91 olan yem bezelyesi
orani, ekim oran1 %50'ye yiikseltildiginde matematiksel olarak azalmis ancak aralarindaki

fark 6nemsiz olmustur (Cizelge 4.2).
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Farkli ekim sekilleri ve farkli sudan otu karisim oranlarinin yem bezelyesinin
karigimdaki oranlart {izerine ekim sekli x ekim orani interaksiyonu énemsiz bulunmustur

(Cizelge 4.1).

Karigima dahil edilen bitki tiirlerinin morfolojik 6zelliklerine gore, farkli ekim
sekillerinde ekilmeleri halinde bu bitkilerin karisim igindeki oranit da farkli olacaktir.
(Davies, 1964a; Altin, 1980). Karisik olarak yetistirilen yem bezelyesi ve sudan otu alan

icin rekabet ettiginden yem bezelyesi orani1 yiiksek olmaktadir.

Bitki tiirlerinin yetismesi esnasindaki iligkileri birbirlerine olumlu veya olumsuz
etki yapabilir. Bitki tiirleri alan icin rekabet ederek birbirlerine destek olabilmektedirler
(Erkovan, 2017). Ornegin ayni siraya yapilan ekimde yem bezelyesi dik gelisen sudan
otuna tutunarak fotosentetik etkinligini artirmaktadir. Bunun bir sonucu olarak
kompozisyondaki orani artmaktadir. Ancak alan i¢in rekabet sonucu biiylimenin farkli
donemlerinde dik gelisen bitki tarafindan baskilandigi i¢in orami azalabilmektedir. Bu
nedenle ekim sekli tiirlerin kompozisyonunda ve veriminde 6nemli etkiye sahiptir. Nitekim
yapilan calismada capraz ekimden elde edilen baklagil oraninin alternatif siraya gore
nispeten daha fazla oldugu tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar Tewari ve Schmid (1960),
Yolcu (2005), Kog vd. (2013), Ton (2019), ve Karatay (2020)’in ¢alismalarindan elde
edilen sonuglarla benzerlik gostermistir. Capraz ekimde elde edilen yem bezelyesi oraninin
diger ekim sekillerine gore daha fazla olmasi alan i¢in rekabetin diger ekim sekillerine
gore daha iyi1 kullanmasinin bir sonucudur. Baklagiller fikse ettigi azottan faydalanan
bugdaygillere yem bezelyesi daha iyi tutunarak dik gelismekte ve karisimdaki oranini
arttirmaktadir. Nitekim yiiriitiilen ¢alismada alan igin rekabetin azaltilip baklagillerin dik

gelismesi tesvik edilerek kompozisyondaki oranini artmustir.

Karisik yetistiricilikte dikkat edilmesi gereken hususlardan biri de karisimda yer
alacak bitki tiirleri ve karigim oranlaridir. Karigik olarak yetistirilen baklagil ve bugdaygil
karisimlarinda dik gelisen bugdaygiller, baklagillere destek bitki olmaktadir. Destek bitki
olarak yetistirilen bitkiler yem bezelyesinin tarlada dik gelismesine yardimci olmaktadir.

Ancak karisimdaki oranlarmin artisina bagli olarak kompozisyondaki oranlar1 da
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artabilmektedir. ikinci iiriin olarak yetistirilen karisimlarda baklagillere golgeleme yaparak

serinletici etki yapmakta ve ilave olarak destekleyici etki de yaparak yatma dnlenmektedir.

Uygun oranlarda ekilmemis karisimlarda rekabet giicii yiiksek olan sudan otunun
oran1 artarak karigimdaki baklagil oranini azaltmaktadir. Karisim oranlarinin iyi
ayarlanmasi istenilen sonuglarin alinmasinda yardimci olacaktir (Tan ve Serin, 1996;
Yolcu, 2005; Lithourgidis, vd., 2006; Ton, 2019; Karatay, 2020). Yiiriitiilen ¢alismada
ekim sekli ve tiirlerin kompozisyondaki oranlar1 verimi dolaysiyla kompozisyondaki
oranlar1 etkileyen Onemli uygulamalardandir. Nitekim yiiriitilen ¢aligmalarda alan igin
rekabetin arttig1 alternatif siralara ekimlerde kompozisyondaki baklagil orani ekim oraniyla
artarken, ayni ve ¢apraz siralara yapilan ekimlerde ekim oraninin artmasi yem bezelyesi
orani azaltmigtir. Bitki tilirlerinin alan i¢in rekabetinin dogal bir sonucu olan bu durum yem
bezelyesinin kompozisyondaki oranina ait varyasyonun kaynagidir. Nitekim yapilan
calismalarda da benzer sonuglar elde edilmistir (Tewari ve Schmid, 1960; Hanna vd.,
1977; Papastylianau ve Danso, 1991; Yolcu, 2005; Lithourgidis, 2011; Ton, 2019; Karatay,
2020).

4.2. Yatma Orani

Ikinci iiriin yem bezelyesinin yalniz ve sudan otu ile karisik olarak yetistirildiginde
yatma oranlarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3'de sunulmustur. Ele alinan
calismada ekim seklinin yatma orani iizerine etkisi 6nemsiz olurken, ekim orani ve ekim

sekli x ekim orani interakSiyonu %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Sudan otu ile farkli ekim sekilleri ve farkli ekim oranlariyla ekilen yem
bezelyesinin yatma oranlarina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD H.K.O. F P
Ekim Sekli (ES) 2 0,067 0,094 0,9104
Ekim Oran1 (EO) 2 10,067 14,261 0,0002

ES x EO 4 13,030 9,230 0,0004

Ele alinan ¢aligmada ortalama yatma orani 3,19 olup alternatif, ayn1 ve capraz
siraya ekimde ise yatma oranlar sirastyla 3,22, 3,22 ve 3,11 olarak tespit edilmistir. Ekim

sekilleri arasinda 6nemli bir fark tespit edilmemistir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. Ikinci iiriin yem bezelyesi - sudan otu yetistiriciliginde farkli ekim sekilleri ve
ekim oranlarina ait ortalama yatma orani

Ekim Sekli/Ekim Oran1 ~ Alternatif Ayni Capraz Ortalama
Saf Ekim 4,00 4,00 4,00 4,00 C
Ekim Oran1 %25 1,67 3,67 2,00 2,44 A
Ekim Orani1 %50 4,00 2,00 3,33 3,11B
Ortalama 3,22 3,22 3,11 3,19

Yalin ve sudan otunun %25, %50 oranlarinda karisik yetistirildiginde yatma orani
istatistiki olarak onemli bulunmustur (Cizelge 4.3). Bezelyenin saf olarak ekiminde yatma
orani 4,00 olurken, sudan otunun %25 karisim orani ile ekilmesinde elde edilen yatma
orani ortalamasi 2,44 olarak tespit edilmistir. Sudan otunun karisimdaki oranit %50 ye

yiikseltildiginde yatma orani 3,11 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

Yem bezelyesi yatma orani ekim sekillerine ve ekim oranlarina gore farkli tepki
gostermistir. Alternatif ve ¢apraz ekimlerde en diisiik yatma oran1 %25 sudan otu ekilen
parsellerde kaydedilirken ayni siraya ekimlerde en diisiik yatma orant %50 sudan otu
ekilen parsellerde kaydedilmistir. Ortaya ¢ikan bu durum sekli x ekim oran1 interaksiyonun

onemli olmasina neden olmus olabilir (Sekil 4.1)
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Baklagillerin karisik ekimleri yalin ekimlerine kiyasla daha fazla miktarda tiretim
yapmaktadir (Rerkasem, vd., 1988; Fujita, vd., 1990; Yolcu, 2005; Sarikaya, 2019; Ton,
2019; Karatay, 2020). Tek yillik baklagillerde onemli bir problem olan yatma yem
bezelyesinde de 6nemli bir sorundur. Yatma sonucu fotosentetik kazang azalmakta ve
yatan bitkilerin ¢iirimesi nedeniyle verim ve kalitede kayiplar ortaya c¢ikmaktadir
(Agikgoz, 2001; Ton, 2019; Karatay, 2020). Yatmadan kaynaklanan verim ve Kkalite
kayiplarin1 azaltmak i¢in baklagillerin yalniz yerine dik gelisen bitkilerle karisik olarak
yetistirilmesi ile bu problemin iistesinden gelinmeye ¢alisilmaktadir. Bu amagla ekim sekli
ve ekim orani yaygin kullanilan uygulamalardir. Ekim sekli yiiriitiilen ¢alismada her ne
kadar 6nemsiz olsa da uygulanan énemli bir yontemdir. Alternatif, ayn1 ve ¢apraz siralara
yapilan ekimlerde yatma orani ortalamasi birbirlerine yakin olmustur. Dik gelisen ve giiglii
bir gévdeye sahip olan sorgum bitkisi sarilict bir forma sahip olan yem bezelyesi ile
beraber yetistirildiginde destek bitki gorevi ustlenmektedir (EIl-Habbasha vd., 1996;
Sarikaya, 2019; Ton, 2019; Karatay, 2020). Destek bitki olarak olumlu ve yatmaya etki

yaparak yem bezelyesinin yatmasini 6nlemektedir (Fujita, vd., 1990).

Bitki tiirlerinin 6zelliklerine gore ayni, alternatif, capraz ve ocak usulii ekilerek
yatma orani azaltilmasi hedeflenmistir (Acikgoz, 2001). Ele alinan ¢alismada ekim sekli
yatma orani lizerine énemli bir etki yapmamustir. Karisima %25 oraninda sorgum dahil
edilmesiyle yatma orani azalmis saf ve karisimdaki sorgum miktarinin %50 olmasiyla
beraber yatma orani artmustir. Yem bezelyesinin saf ekiminde yatma orani sudan otu ile
karisik olarak ekimine gore daha fazla yatmaktadir. Ancak karisimdaki sudan otu oraninin
artmasi ile yatma orani artmistir. Sudan otu oraninin artmasi yem bezelyesinin hem dogal
bitki boyunun hem de bitki boyunun daha fazla olmasina neden olmustur. Bunun bir
sonucu olarak zayif ve uzun boylu olan yem bezelyesi daha fazla yatmistir. Nitekim

yapilan ¢alismada da benzer sonuglar elde edilmistir (Ton, 2019; Karatay, 2020).

Ekim sekli ve ekim oranimin yem bezelyesinin yatma orani lizerine etkisi farkli
olmustur. Alternatif ve ¢apraz siralara yapilan ekimlerde yatma orani, diisiik karigim
oraninda daha disiiktiir. Ancak ayni siraya yapilan ekimlerde karisimdaki sudan otunun
artmasi yatma oranini azaltmistir (Cizelge 1.1). Yatma problemi olan yem bezelyesinin dik

gelisen bir bitki ile birlikte yetistirildiginde yatma orani azalmistir (Anlarsal vd., 1996;
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Ton, 2019; Karatay, 2020). Yetistirilen bitkinin tiirii ve siklifinin yani sira yem
bezelyesinin arkadas bitkiye tutunma mesafesi onemlidir. Bu nedenle uygulamalar

arasinda farklilik tespit edilmistir.

4.3. Dogal Bitki Boyu

Saf ve sudan otu ile karisik ikinci iiriin yetistirilen yem bezelyesinin dogal bitki
boyuna ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5' de verilmistir. Ele alinan ¢alismada ekim
sekli ve ekim oraninin etkisi 6nemsiz bulunmustur. Ekim sekli x ekim orani interaksiyonu

%35 oraninda 6nemli oldugu tespit edilmistir. (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Sudan otu ile farkli ekim sekilleri ve farkli ekim oranlariyla ekilen yem
bezelyesinin dogal bitki boyuna ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD H.K.O. F P
Ekim Sekli (ES) 2 107,706 0,272 0,7651
Ekim Oran1 (EO) 2 715,039 1,806 0,1945

ES x EO 4 3175,828 4,010 0,0181

Ortalama dogal bitki boyu 65,82 cm, alternatif ekimde 63,33, ayn1 siraya ekimde
68,22 ve capraz ekimde 65,94 cm olarak Olclilmiistiir (Cizelge 4.6). Ancak ekim sekli

onemli bulunmamistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.6. Ikinci iiriin yem bezelyesi - sudan otu yetistiriciliginde farkli ekim sekilleri ve
ekim oranlarina ait dogal bitki boylar1

Ekim Sekli/Ekim Oran1  Alternatif Ayni Capraz Ortalama
Saf 64,67 64,67 64,50 64,61
Ekim Orani %25 44,00 82,00 54,67 60,21
Ekim Oran1 %50 81,33 58,00 78,66 72,66
Ortalama 63,33 68,22 65,94 65,82

Yem bezelyesi yalin, %25 ve %50 sudan otu ile karisik yetistirildiginde dogal bitki
boyu istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir. Bitki boyu saf ekimde 64,61 cm olup, karisik

ekimde sudan otu oraninin artmasi ile matematiksel olarak artis géstermistir (Cizelge 4.6).

Ekim sekli x ekim oram interaksiyonu istatistiki olarak %35 seviyesinde Onemli

bulunmustur (Cizelge 4.5) Ekim sekli ve ekim oran1 dogal bitki boyu lizerine farkl etki
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yapmistir. En yiiksek dogal bitki boyu alternatif siralara yapilan ekimde %50 sudan otu
karisiminda tespit edilirken, ayni siraya yapilan ekimde ise %25 sudan otu karigiminda
tespit edilmistir (Cizelge 4.6). Uygulamalar arasindaki bu farklilik ekim sekli x ekim orani

interaksiyonu 6nemli olmasina neden olmus olabilir (Sekil 4.2).

100
Saf Ekim = Ekim Oram %25 = Ekim Oram %50
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Sekil 4.2. Yem bezelyesi dogal bitki boyu ekim sekli x ekim orani interaksiyonu

Ekim sekilleri yem bezelyesinin dogal bitki boyu iizerine farkli seviyelerde etki
yapabilmektedir. Karigimlarda giiclii gévde yapisina sahip uzun boylu ve dik gelisen
bugdaygillerin ekilmesi yem bezelyesinin siiliikleri sayesinde bugdaygilin govdesine
tutunarak 1518a yonelmesinde yardimci olmaya ve dogal bitki boyunun artmasma katki
saglamaktadir (E1 Habbasha, vd., 1996; Ton, 2019; Karatay, 2020). Bitki tiirleri 151k gibi
cevresel faktorler i¢in aralarinda olusan rekabetin bitki boyunun uzamasi iizerinde bir
etken oldugu bildirilmistir (Togay, vd., 2006; Kursun, 2012; Kavut vd., 2016; Ton, 2019;
Karatay, 2020). Karisimda yer alan bugdaygil bitkilerinin baklagillere goélgeleme etkisi
yapmaktadir gblgeleme etkisi 151k rekabetini arttirdigi gézlemlenmistir (Fujita, vd., 1990).
Birim alandaki bitki artis1 bitkiler tizerinde dallanmay1 azaltmakta ve boyunun uzamasini
saglamaktadir (Singh, vd., 1980). Ekim sekli ve ekim oraninin bitki boyu iizerine etkisi
farkli olabilmektedir. Nitekim yapilan ¢aligmalarda bitki tiirleri arasindaki rekabetin fazla

oldugu ayn siraya ekim sekli ile ekilen karisimlarda sudan otu oraninin artmasi ile uzun
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boylu bitkiler elde edilmistir. Ekilen tiirler arasinda alan rekabetinin az oldugu alternatif

siralara ekimlerde ise ekim oraninin artmasi dogal bitki boyunun uzamasini saglamistir.

4.4. Bitki Boyu

Ikinci {iriin yem bezelyesinin yalniz ve sudan otu ile karisik yetistirildiginde bitki
boyuna ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7'de sunulmustur. Ele alinan ¢aligmada ekim
seklinin bitki boyu tizerine etkisi 6nemsiz olurken, ekim oran1 ve ekim sekli x ekim orani

interaksiyonu %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Sudan otu ile farkli ekim sekilleri ve ekim oranlarinda yetistirilen yem
bezelyesinin bitki boyuna ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD H.K.O. F P
Ekim Sekli (ES) 2 80,639 0,393 0,6813
Ekim Oran1 (EO) 2 2341,706 11,401 0,0007

ES x EO 4 5942374 14,466 0,0001

Ele alinan ¢alismada ortalama bitki boyu 108,09 cm olup, alternatif siraya, ayni
siraya ve ¢apraz siraya ekimde ise bitki boyu sirasiyla 105,89, 110,11, 108,28 olarak

bulunmustur. Ekim sekilleri arasinda 6énemli bir fark tespit edilmemistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. ikinci iiriin yem bezelyesi - sudan otu yetistiriciliginde farkli ekim sekilleri ve
ekim oranlarina ait ortalama bitki boylari

Ekim Sekli/Ekim Oran1  Alternatif Ayni Capraz Ortalama

Saf Ekim 105,67 105,67 105,50 105,61 B

Ekim Orani %25 78,33 126,33 89,67 98,11 B

Ekim Oran1 %50 133,67 98,33 129,67 120,55 A
Ortalama 105,89 110,11 108,28 108,09

Yem bezelyesinin yalin, %25 ve %50 sudan otu ile karisik yetistirildiginde bitki
boyu istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.8). Bezelyenin saf olarak ekimi
105,61 cm boya sahip olurken, sudan otunun %25 oraninda karisima dahil oldugu
ekiminde yem bezelyesi bitki boyu 98,11 cm olmus ve saf ekime gore bitki boyu azalmistir
(Cizelge 4.8). Ancak istatistiki olarak ayni grupta yer almislardir. Sudan otunun %50
oraninda karisik ekiminde ise yem bezelyesi bitki boyunun arttig1 tespit edilmistir (Cizelge
4.8).
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Yem bezelyesi bitki boyu ekim sekillerine ve ekim oranlarma gore farkli tepki
gostermistir. Bitki boyu alternatif ve capraz ekiminde %50 sudan otu ile karigik yapilan
ekim oraninda yiiksek olurken, ayni siraya ekimde %25 sudan otu ekim oraninda yiiksek
olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.8). Bitki boyunun uygulamalara farkli tepki gostermesi
ekim sekli x ekim orani interaksiyonunun onemli olmasina neden olmus olabilir (Sekil

4.3).

Saf Ekim m Ekim Oran1 %25 mEkim Oram %50

Alternatif Aym Capraz
Sekil 4.3. Yem bezelyesi bitki boyu ekim sekli x ekim orani interaksiyonu

Karisimda uzun boylu ve dik gelisen bugdaygillerin tercih edilerek karisima dahil
edilmesi sarilict bir forma sahip olan bezelyenin dik gelisen bugdaygil bitki tiirlerine
tutunarak 1s18a yonelmekte ve bitki boyunu artirmasini saglamaktadir. (El Habbasha, vd.,
1996; Ton, 2019; Karatay, 2020). Bugdaygiller, karisim igerisindeki baklagil bitkilerine
golgeleme ve serinleme etkisi yaparak 1s18a rekabette olumsuz ve sicak donemde
serinletici etkisi ile olumlu etki yapmaktadir (Fujita, vd., 1990; Ton, 2019; Karatay, 2020).
Ekim sekli bitki boyunu oOnemli oranda etkilememistir. Ancak ayni siraya yapilan
ekimlerde yem bezelyesi boyu daha uzun dlglilmiistiir. Ayni siraya yapilan ekimlerde alan
ve 151k rekabetinin yiiksek olmasi nedeniyle yem bezelyesi boyu daha uzun olmasina neden
olmustur. Ulkemizde ve diinyada yapilan calismalar sonucunda benzer sonuglar
bulunmustur (Togay, vd., 2006; Kavut, vd., 2016; Ton, 2019; Karatay, 2020). Birim
alandaki bitki yogunlugunun artmasiyla beraber bitkilerde dallanma azalmakta ve bitki

boyu uzamaktadir (Singh, vd., 1980). Nitekim ¢alismamizda elde ettigimiz verilere
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dayanarak bitki yogunlugunun artmasiyla bitki boyunda artis oldugu goézlemlenmistir
(Cizelge 4.8). Yalniz olarak yetistirilen bitkilerde yatma orani daha fazla olup bitki boyu
ekim oraninin degismesine bagl olarak degismistir. Ekim oraninin artmasi sonucu yatma
oraninin azalmasi fotosentetik etkinligi arttirmaktadir. Artan fotosentetik etkinligi ve 1s13a
yonelmenin bir sonucu olarak bitki boyu uzamaktadir. Nitekim ytiriitilen ¢aligmada sudan
otunun karigimdaki orani artmasi sonucu yem bezelyesinde bitki boyu artis gostermistir.
(Fujita, vd., 1990; Tewari ve Schmid, 1960; Yolcu, 2005; Togay, vd., 2006; Kavut, vd.,
2016; Karatay, 2020). Yalniz olarak yetistirilen yem bezelyesinin bitki boyu 151k rekabeti
ve dik gelismesi nedeniyle karisimda artan sudan otu oranina bagli olarak bitki boyu

artmistir (Davies, 1946b; Tewari ve Schmid, 1960; Yolcu, 2005; Karatay, 2020).

Ekim sekli ve ekim oranmin bitki boyu iizerine etkisi farkli olmaktadir. Nitekim
yapilan caligmalarda alan i¢in rekabetin yiiksek oldugu ayni siraya yapilan ekimde diisiik
sudan otu oraninda daha uzun bitkiler elde edilirken, alan i¢in rekabetin diisiik oldugu
alternatif siralara yapilan ekimlerde bitki boyu daha yiiksek olmustur. Bitki boyu rekabet
etkisi ve genetik potansiyellerin izin verdigi Olciide bitki boylarini tesvik etmektedir

(Tewari ve Schmid, 1960; Yolcu, 2005; Karatay, 2020).

4.5. Yas Ot Verimi

Ikinci iiriin olarak yetistirilen yem bezelyesinin farkli ekim sekilleri ve sudan
otunun farkli ekim oranlartyla karisik ekimine ait yas ot verimi varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.9'da sunulmustur. Ele alinan ¢alismada ekim sekli ve ekim sekli x ekim oram
interaksiyonu %1 seviyesinde onemli bulunurken, ekim orani ise onemsiz bulunmustur

(Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Sudan otu ile farkli ekim sekilleri ve farkli ekim oranlariyla yetistirilen yem
bezelyesinin yas ot verimine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD H.K.O. F P
Ekim Sekli (ES) 2 1099419,431 9,332 0,001
Ekim Orani (EO) 2 45067,533 1,148 0,300

ES x EO 4 793508,040 6,735 0,004
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Incelenen ¢alismada ekim sekli yas ot verimi {izerine %1 seviyesinde dnemli olup
(Cizelge 4.9), ortalama yas ot verimi 1984,58 kg/da olarak bulunmustur (Cizelge 4.10). En
diisiik yas ot verimi aymi siraya (1951,54 kg/da) yapilan ekimlerden elde edilmistir
(Cizelge 4.10). Ancak alternatif ve ayni siraya yapilan ekimlerde yas ot verimi benzer
bulunmustur (Cizelge 4.10). En yiiksek verim (2020,32 kg/da) capraz ekimlerden elde

edilmistir.

Cizelge 4.10. ikinci iiriin yem bezelyesi - sudan otu yetistiriciliginde farkli ekim sekilleri
ile ekim oranlarina ait ortalama yas ot verimleri

Ekim Sekli/Ekim Oran1  Alternatif Ayni Capraz Ortalama
Saf EKim 1661,67 1661,67 1661,67 1661,67

Ekim Orani1 %25 1787,77 2249,63 2227,40 2088,26
Ekim Oran1 %50 2469,26 1943,33 2198,89 2203,82
Ortalama 1972,90 B 1951,54 B 2029,32 A 1984,58

Ikinci iiriin olarak yetistirilen yem bezelyesinin farkli oranlarda suda otu ile
yetistiriciliginde yas ot verimi iizerine sudan otu karisim oranlarinin etkisi onemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.10). Sudan otu ekim oran1 %25 oldugunda 2088,26 kg/da olan yas
ot verimi, ekim orani %50'ye yikseltildiginde matematiksel olarak artmis ancak
aralarindaki fark Onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.10). Sudan otunun farkli karisim

oranlarinin yas ot verimi iizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.10).

Alternatif siralara yapilan ekimlerde en yiiksek yas ot verimi %50 sudan otu ekilen
parsellerde Olciiliirken, ayn1 siraya ekilen parsellerde ise %25 sudan otu ekilen parsellerde
Ol¢iilmiistiir (Sekil 4.4). Capraz ekimlerde ise karisim verimi yalin ekimden yiiksek
olmakla birlikte karisim oranlarinin etkisi onemli olmamustir. Uygulamalar arasindaki

farklilik ekim sekli x ekim orani interaksiyonun muhtemel sebebidir.
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Saf Ekim ® Ekim Oram %25 = Ekim Oram %50

Yag ot verimi

Alternatif Avm Capraz
Sekil 4.4. Yem bezelyesi yas ot verimi ekim sekli x ekim orani interaksiyonu

Baklagillerin bugdaygillerle birlikte ekilmesi stirdiirebilir sistemlerin gelistirilmesi
acisindan 6nemli bir uygulamadir (Bulson vd., 1997; Dapaah, vd., 2003). Siirdiiriilebilir ve
ekonomik olarak uygulanabilir sistemlerin gelistirilmesinde ekim sekli 6nemlidir (Hussain,
vd., 1999). Karisik ekim olumsuz ¢evre kosullarini en aza indirmede yardimci olur ve
birim alandan daha fazla verim elde edilmesini saglamaktadir (Karatay, 2020). Karisim
bitkileri aralarinda pozitif, negatif ve notr olarak etkilesime girmektedirler (Erkovan,
2017). Karigimlarda saglanan verim artiglart bitki tiirlerinin tamamlayici etkisiyle ortaya
cikmaktadir (Willey, 1979; Anil, vd., 1998). Bitki tiirlerinin su, 151k ve besin maddeleri ve
alan gibi farkli cevresel faktorlere bagli kalarak net birincil {retimde degisiklik
goriilebilmekte ve elde edilen verim miktarlarinda farkliklar olustugu bildirilmistir. Yem
bezelyesi ve sudan otu bitkilerinin karigik ekimi ile saf yem bezelyesine gore fotosentetik
etkinin artmasi1 ve g¢evresel faktorlerin etkin kullanilmasindan kaynakli yas ot veriminde
artis gorilmektedir. Cok sayida arastirmaci tarafindan baklagil bugdaygil tiirlerinin
karisimlarinda saf ekimlere gore yas ot veriminin daha yiiksek oldugu belirtilmistir (Carr,

vd., 1998; Dogan ve Terzioglu, 2019).

Alan i¢in rekabetin azaltildigi ve yatmanin Onlendigi karigik ekim sistemlerinde
fotosentetik etkinligin artmasi sonucu verim artmaktadir. Nitekim yiriitiilen ¢aligmada
yatma orani ve alan i¢in rekabetin az oldugu capraz ekimde yas ot miktar1 daha yiiksek
olmaktadir. Karisimda yer alan bitkilerin uyum gosterdigi durumlarda yalin ekimlerine

gore daha avantajli ve strdiriilebilir bir teknik oldugu arastirmacilarin bildirdigi bir
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husustur (Tewari ve Schmid, 1960). Ekim oram istatistiki olarak onemli bulunmamakla
beraber alternatif siralarda %25 sudan otu oraninin %50'ye ¢ikarilmasi ile yas ot verimi
artmis bu oranlarda ayni ve ¢apraz siralara ekimlerde yas ot verimi ise azalmistir. En
yiiksel yesil ot verimi capraz siralara ekimlerden 2029,32 kg/da olarak elde edilmistir.
Ayn1 ve c¢apraz siralara ekimlerden elde edilen verim ortalamalari ise birbirlerine benzer
olarak elde edilmistir. Capraz siralarda elde edilen bu verimin alan i¢in rekabeti azalttig1 ve
bitkilerin yetismesi igin gerekli olan su, hava, 151k ve alan gibi ortam sartlarini bitkilerin
daha iyi kullanmasindan kaynaklanmis olabilir. Nitekim ortam sartlarinin iyilesmesi ile

toplam biyokiitle verimi artmaktadir (Klicher, 1982; Yolcu, 2005).

4.6. Kuru Madde Oram

Yem bezelyesinin saf ve sudan otu ile karigik olarak ekimlerinden elde edilen kuru
madde orani varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11'de verilmistir. Ele alinan ¢alismada
ekim sekli %1 seviyesinde 6nemli bulunurken ekim orani ve ekim sekli x ekim oram

interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11 Sudan otu ile farkli ekim sekilleri ve fakli ekim oranlar ile yetistirilen yem
bezelyesinin kuru madde oranlarina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD H.K.O. F P
Ekim Sekli (ES) 2 32,162 5,406 0,009
Ekim Orani (EO) 2 1,949 0,983 0,336

ES x EO 4 4,531 0,762 0,532

Ortalama kuru madde orani 20,18 olarak bulunmustur (Cizelge 4.12). En diisiik
kuru madde orani alternatif siraya yapilan ekimden elde edilmistir (Cizelge 4.12). Ancak

ayn1 ve c¢apraz siraya ekimlerde kuru madde orani daha yiiksek olup ayni grupta yer

almaktadir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Ikinci iiriin yem bezelyesi - sudan otu yetistiriciliginde farkli ekim sekilleri
ve ekim oranlara ait kuru madde oranlari

Ekim Sekli/Ekim Oran1  Alternatif Ayni Capraz Ortalama
Saf Ekim 18,52 18,52 18,52 18,52
Ekim Orani1 %25 21,02 21,01 22,12 21,39
Ekim Oran1 %50 19,60 21,57 20,70 20,62

Ortalama 19,72 B 20,37 A 20,45 A 20,18
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Ikinci iiriin olarak yetistirilen yem bezelyesinin farkli oranlarda sudan otu ile
yetistiriciliginde kuru madde orani iizerine sudan otu karisim oranlarinin etkisi 6nemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.11). Sudan otu ekim orani %25 ve %50 oldugunda elde edilen
kuru madde orani sirasiyla %21,39, %20,62 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.12).

Karigimlar kaynaklarin en uygun sekilde kullanilmasiyla birim alandan daha
yiiksek verim elde etmeyi amaglamaktadir (Zhang, vd., 2011; Ram ve Meena, 2014;
Yolcu, 2005; Karatay, 2020). Bitkiler arasinda kuru madde veriminin farkli olmasi
bitkilerin genetik yapisi, morfolojisi ve ¢evre faktorlerine bagl olarak degismektedir
(Michalet, 2006). Karisimlarda ozellikleri birbirlerinden farkli bitkilerin yer almasi
istenilen bir durumdur. Ciinkii kok ve tag yapilari birbirinden farkli bitkiler farkli miktarda
besin maddesi ve suya ihtiya¢c duydugu gibi, bu farkliliktan kaynakli topragin degisik
katmanlarin1 daha etkin kullanmaktadirlar. Rekabet 6zellikleri farkli olan bitki tiirlerinin
farkli ekim sekilleri kullanarak avantajli hale getirmek miimkiindiir (Altin, 1982). Baklagil
ve bugdaygil karigimlari bir ara {iriin sisteminde ara iirlin olarak yetistirildiginde aralarinda
minimum rekabet olacak sekilde mevcut kaynaklar daha etkin ve faydali kullanmak i¢in
yeterli alana sahip olmalidir. Karisimlarin ara ekim sistemini basarili bir sistem haline
getirmek i¢in ekim sekli ve bitki yogunlugu gibi faktorlere dikkat etmek gerekmektedir
(Layek, vd., 2018). Bitkilerin arasindaki bu etkilesimler ¢evresel faktorlerin etkisi ile
degisebilmektedir (Gokkus, vd., 1991; Novoplansky ve Goldberg, 2001; Bowker, vd.,
2010).

Ulkemizde ¢ok yillik yem bitkileri ile (Yolcu, 2005) tarafindan yapilan ¢alismada
yoncanin ilk bi¢im hari¢ ¢apraz siraya ekiminin ayn1 sira ekimden daha fazla kuru madde
oranina sahip oldugu bildirilmistir. Bagka bir ¢alismada karisimlar1 ayn1 sira ekmis ve ayn
sira i¢inde kaynaklanan rekabet nedeniyle capraz ve alternatif sira ekimlere gore daha
diisiik miktarda kuru madde oranina sahip oldugunu bildirmislerdir. (Kilcher ve Heinrich,
1958; Altin, 1982). Yiirlitmiis oldugumuz calismada alan ici rekabetin diisiik oldugu
alternatif siralara yapilan ekimlerde kuru madde orani daha diisiik rekabetin yiiksek oldugu

ayni siraya yapilan ekimde kuru madde orani daha yiiksek bulunmustur.
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4.7. Toprak Ustii Rekabet

Sudan otunun %25 ve %50 orani ile karisik yetistirilen yem bezelyesi toprak st
rekabet degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13'de sunulmustur. Yiiritiilen
calismada ekim sekli ve ekim orani Onemsiz olurken, ekim sekli x ekim orani

interaksiyonu %5 seviyesinde onemli bulunmustur (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Farkli ekim sekilleri ve sudan otunun farkli ekim oranlariyla yetistirilen yem
bezelyesine ait toprak iistii rekabet varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD H.K.O. F P
Ekim Sekli (ES) 2 0,027 1,469 0,2686
Ekim Oran1 (EO) 1 0,003 0,374 0,5523

ES x EO 2 0,198 10,669 0,0022

Arastirmada belirlenen rekabet degerleri +1 ile -1 arasinda degismektedir. Rekabet
degeri (+) oldugunda olumlu, (0) oldugunda nétr, (-) oldugunda olumsuz olarak
degerlendirilmektedir (Oksanen, vd., 2006). Toprak iistii rekabet arastirilmis ve incelenen
ekim sekilleri olumsuz veya negatif etki yapmistir (Cizelge 4.13). Ele alinan c¢aligmada

ekim sekli istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.14. Ikinci iiriin yem bezelyesi - sudan otu yetistiriciliginde farkli ekim sekilleri
ile ekim oranlarina ait toprak tstii rekabet degerleri

Ekim Sekli/Ekim Oran1  Alternatif Ayni Capraz Ortalama
Saf Ekim - - - -
Ekim Orani %25 -0,34 -0,15 -0,10 -0,20
Ekim Oran1 %50 -0,02 -0,31 -0,17 -0,17
Ortalama -0,12 -0,23 -0,14 -0,18

Ikinci iiriin olarak yetistirilen yem bezelyesinin farkli oranlarda sudan otu ile
karigik ekiminde toprak iistii rekabet acisindan ekim oranlarinin etkisi 6nemsiz oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 4.13). Sudan otunun karisima %25 oraninda katilmasi ile
ortalama toprak Ustii rekabet -0,20 olarak, sudan otunun %50 oraninda karigima katilmasi

ile ortalama topak iistii rekabet -0,17 tespit edilmistir (Cizelge 4.14).

Alternatif ekimde sudan otu oraminin artisiyla rekabet katsayisi negatif yonlii

azalmistir. Ayn1 siraya ekimde ise sudan otu oranmin artis1 ile olumsuz yonlii bir artig
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olmustur (Cizelge 4.14). Capraz ekimde ise sudan otu karisimmin %25'ten %50'ye
c¢ikmasinda rekabet iizerine etkisi negatif artis olmustur. Uygulamalar arasindaki bu
farklilik toprak iistii rekabeti iizerine ekim sekli x ekim orami interaksiyonun onemli

olmasina sebep olmus olabilir (Sekil 4.5).

0,10
0,05

0,00 +
-0.05 Alternatif Aym Capra
-0,10 T
-0,15 ‘

-0,20
-0,25

0,30
-0.35 ‘
0,40

0,45

Topralk Gstii rekabet

Ekim Oram %25 = Ekim Oram %50

Sekil 4.5. Yem bezelyesi toprak {istii rekabet ekim sekli x ekim orani1 interaksiyonu

Karigimlar farkl bitki tiirleri icerebilmektedir, farkl tiirlerin genetik ve morfolojik
yapilar1 da farkli olmaktadir. Karigimda bitki tiirlerinin uyum icinde olmasi i¢in bu
bitkilerin se¢ciminde tiirlerin Ozelliklerine dikkat edilmelidir. Karisim igerisinde yer alan
bitkilerin uyum i¢inde olmasi rekabeti azalttigi gibi olumlu etkisini arttirarak karisima
giren bitkilerin birbirlerini desteklemelerini saglayacaktir. Karigima giren bitkilerin tek
yillik veya ¢ok yillik olmasi, alan rekabeti ve kaynaklara olan rekabeti, rekabetin boyutu
etkilemektedir (Tiikel ve Hatipoglu, 1997). Alan i¢in rekabeti azaltmak i¢in birim alandaki
bitki sayisin1 azaltarak veya farkli siralara ekmek 6nemli bit uygulamadir. Nitekim yapilan
caligmalarda ¢apraz ekimde verim performansinin daha yiliksek oldugu belirtilmektedir
(Serin, 1977, Altin, 1982; Yolcu, 2005; Karatay, 2020). Yiiriitiilen ¢alismada her ne kadar
ekim seklinin istatistiki olarak olmasa da toprak {istii rekabet incelendiginde en yiiksek
rekabetin aymi siraya yapilan ekimlerde oldugu goriilmektedir. Karigimlar igerisinde yer
alan bitki tiirlerinin farkli oranlarda karisima dahil edilmesi ile karisimin i¢erisinde olusan
rekabetin yoni degistirilebilir. Karigimdaki bitkilerin durumunu, tiirler arasi rekabet etme
veya tiirlerin birbirlerini tamamlayici etkisinin ortaya c¢ikmasi karigma giren tiirlerin

varliklari ile sekillenebilir (Kikvidze, vd., 2001). Sudan otu bitkisinin giiglii ve dik gelisen
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govde yapisina sahip olmasi, yem bezelyesine olumsuz olarak allelopatik etki yapmasi ile
yem bezelyesine karsi rekabet giiclinii arttirmaktadir (A¢ikgoz, 2001; Cook, vd., 2010).
Ancak yatma gosteren yem bezelyesinin yatmasmi engelleyip dik gelismesine yardim
etmesi nedeniyle olumlu etki yapmaktadir. Bitkiler en fazla alan su, besin elementleri ve
151k gibi kaynaklara gereksinim duymaktadir (Erkovan, vd., 2008). Birbirleri ile uyum
icerisinde olan karisimlarin yalin ekimlerine gore daha avantajli ve siirdiiriilebilir bir teknik
oldugu arastirmacilarin bildirdigi bir husustur (Tewari ve Schmid, 1960). Basarili bir tesis
olusturmak ic¢in bitkiler arasindaki bu rekabet iliskisinin iyi bilinmesi ve yoOnetilmesi
gerekmektedir (Serin ve Tan, 1999). Bitki tiirlerinin alan i¢in rekabet 6zelliklerini ve
karisimdaki oranlarinin ekim sekline gore farkli ekilmesi rekabeti farkli etkilemektedir.

Nitekim Kog vd., (2013)’nin ¢alismalarinda da benzer sonuglar elde edilmistir.

4.8. Toprak Alt1 Rekabet

Sudan otu ile karigik yetistirilen yem bezelyesinin toprak alt1 rekabet degerlerine ait
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15'de sunulmustur. Yiiriitiilen ¢aligmada ekim sekli ve
ekim oraninin toprak alt1 rekabete etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunurken, ekim sekli x

ekim orani interaksiyonu %35 seviyesinde énemli bulunmustur (Cizelge 4.15)

Cizelge 4.15. Sudan otu ile farkli ekim sekilleri ve farkli ekim oranlariyla ekilen yem
bezelyesinin toprak alt1 rekabet degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD H.K.O. F P
Ekim Sekli (ES) 2 0,117 0,574 0,5782
Ekim Oran1 (EO) 1 0,012 0,115 0,7406

ES x EO 2 1,732 8,457 0,0051

Sudan otunun karisima etkisi negatif bir bagka ifade ile olumsuz olmustur. Ekim
sekli arasinda istatistiki olarak Onemli bir fark olmamasia karsin, ¢apraz ekimlerde

rekabet katsayisi ortalamasi -0,125 ile en diisiik seviyede bulunmustur (Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.16. Ikinci iiriin yem bezelyesi - sudan otu yetistiriciliginde farkli ekim sekilleri
ile ekim oranlarina ait toprak alt1 rekabet verileri

Ekim Sekli/Ekim Oran1  Alternatif Ayni Capraz Ortalama
Saf Ekim - - - -
Ekim Oran1 %25 -0,48 0,10 -0,41 -0,79
Ekim Orani1 %50 -0,08 -0,72 0,16 -0,64
Ortalama -0,29 -0,31 -0,12 -0,71

Karisgima %25 ve %50 oraninda sudan otunun dahil edilmesi ile ortalama rekabet
katsayis1 -0,713 olup, her ne kadar istatistiki olarak Onemsiz olsa da %25 sudan otu
karisimi %50 sudan otu karigimina gore daha yiliksek rekabet katsayisina sahip oldugu

hesaplanmistir (Cizelge 4.16).

Alternatif siralara yapilan ekimde ekim oraninin artmasiyla toprak alti rekabet
negatif yonlii azalis gostermistir, ayn1 siraya ekimde ise sudan otunun oraninin artmastyla
birlikte olumsuz bir artis, ¢capraz ekimde ise sudan otunun karigiminin artmasi pozitif bir
atis saglamistir (Cizelge 4.16). Uygulamalar arasinda bu farklilik toprak alti rekabet
tizerine ekim sekli x ekim orani interaksiyonu Onemli ¢ikmasina neden olmus olabilir

(Sekil 4.6).

0,6
Ekim Oram %25 = Ekim Oram %50

0.4

Alternati A}m Capraz

Toprak alti rekabet
=
[Re]

Sekil 4.6. Yem bezelyesi toprak alt1 rekabet ekim sekli x ekim orani interaksiyonu

Rekabet iliskisi bitki tiirlerinin farkli bitki tiirleri arasindaki gelismeyi olumludan
olumsuza kadar genis bir aralikta etkileyebilmektedir. Bu durum ihtiya¢ duyulan sinirh

kaynaklara yonelik bir yarismadan ibarettir (Tow ve Lazenby, 2001). Karisimlar igerisinde
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birden fazla bitki tiirii yer alabilmektedir, bu bitkilerin kok yapilar1 besin ihtiyaglari,
topragin farkli kisimlarindan faydalanma gibi 6zellikleri de farkli olabilmektedir. Karigim
igerisindeki bitkilerin uyumu rekabetin boyutunu etkiledigi gibi, uyum igerisinde olan bitki
tiirleri birbirlerine destek olabilmekte ve rekabeti olumlu yone c¢evirerek iiretimi
arttirmaktadir (Tikel ve Hatipoglu, 1997). Toprak alt1 rekabet tiirlerin kok 6zelliklerine
gore sekillenmektedir. Ayn1 kaynaga ayni anda ihtiya¢ duyan bitki bireyleri arasinda
rekabetin blyiikliigiinii mevcut bitki sikli§i ve rekabet edilen kaynaklarin miktari
etkilemektedir (Clements vd., 1929).

Bitki tiirleri farkli kok yapisina sahip olmasi nedeniyle topragin farkli katmanlarini
kullanabilmektedir. Bu durum ayni katmandaki rekabeti azaltacagi gibi, kaynagin daha
etkin kullanilmasina sebep olabilmektedir (Kog¢ vd., 2013). Ancak bitki tiirlerinin tesiste
yapilan calismada her ne kadar ekim sekli istatistiki olarak 6nemli olmasa da toprak alti
rekabet incelendiginde en yiiksek toprak alti rekabetinin ayni siraya yapilan ekimlerde
goriildiigl tespit edilmistir. Karisimda yer alan bitki tiirlerinin birbirlerini tamamlayici
olduklari zamanda yalniz ekimlerine gore daha avantajli oldugu bilinmektedir (Tewari ve
Schmid, 1960). Bu nedenle alternatif ve ¢apraz siralara yapilan ekimlerde ekim orani
yiikseldiginde rekabet katsayisinda azalma gozlemlenmistir. En yiiksek toprak alt1 rekabeti
ayni siralara yapilan ekimlerde hesaplanirken en diislik toprak alti rekabet capraz sira
ekimlerden tespit edilmistir. Ekim sekil ve ekim orani1 interaksiyonu énemli olmus olabilir.
Ayni toprak katmaninda birim alandaki bitki kok sikliginin artmasi rekabeti arttirmistir
(Kog vd., 2013). Yiiriitiilen ¢calismada da benzer sonuglar elde edilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Eskisehir ve benzer ekolojilerde ikinci {iriin yem bezelyesi yetistiriciligi, ot tiretimi
icin 6nemli bir alternatiftir. Ancak yem bezelyesinin serin iklim bitkisi ve yatmaya
dayaniksiz olmasi nedeniyle yalniz yetistirilmesinde sorunlar yasanmaktadir. Bu amacla
yem bezelyesi ve sudan otu bitkilerini farkli ekim sekilleri (alternatif, ayn1 ve capraz
siraya) ile sudan otunun karisima %25 ve %50 oraninda ilavesi ile ekimi sonucunda yem
bezelyesi orani, yatma orani, dogal bitki boyu, bitki boyu, yas ot verimi, kuru madde orant,

toprak iistii rekabet ve toprak alt1 rekabet 6zellikleri belirlenmistir.

Yem bezelyesi orani, ekim sekillerine gore farklilik gostermistir. Saf ekim dikkate
alinmadiginda ekimde yem bezelyesi oran1 daha yiiksek bulunmustur. Capraz ve alternatif
siralara yapilan karigima sudan otunun %25 ve %50 oraninda ilavesi kompozisyondaki
yem bezelyesi oranini etkilememistir. Yatma orani ekim sekillerine gore farklh bir etki
yapmamistir. Ancak karisima %25 ve %50 oraninda dahil edilen sudan otu oranlar1 yatma
orani lizerine ¢ok 6nemli bir etki yapmistir. En az yatma oranmi %25 sudan otu ekim

oraninda tespit edilmistir.

Dogal bitki boyu ekim sekilleri ve ekim orani uygulamalarindan etkilenmemistir.
Ortalama dogal bitki boyu 65,82 cm olarak bulunmustur. Bitki boyu ekim sekillerinden
etkilenmemesine karsin sudan otu ekim oranlarindan 6nemli 6l¢iide etkilenmistir. Karisima
%350 oranlarinda sudan otu ilavesi bitki boyunu diger uygulamalara gore 15 cm daha uzun

olmasina katki yapmaistir.

Sudan otu ile farkli ekim sekli ve farkli oranlarinda yetistirilen yem bezelyesinin
yas ot verimi 2000 kg/da yakin bulunmustur. Capraz siralara yapilan ekim alternatif ve
ayni siralara yapilan ekime gore yas ot verimi lizerine etkisi daha farkli olmustur. Kuru
madde orani ayn1 ve capraz siralara yapilan ekimlerde %20min iizerinde bulunmustur.
Karisima %25 ve %50 oraninda dahil edilen sudan otu ekim oraninin énemli etkisi tespit

edilmemistir.
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Sudan otunun farkli ekim sekli ve ekim oranlar1 ile yem bezelyesi toprak alt1 ve
toprak istii rekabeti lizerine hem ekim sekli hem de ekim oraninin dnemli bir etkisi

olmamustir.

Elde edilen sonuglara gore ikinci iiriin yem bezelyesi yetistiriciligi ve yiiksek verim
icin ¢apraz siralara ekim ve sudan otunun %25 karisim oraninda karisima katilarak
yapilmast sonucuna varilmistir. Sonuglarin giivenirliligi agisindan bu c¢alismanin yil

tekrarlarinin yapilmasinda fayda vardir.
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