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OZET

Yapilan bu calismada bolgenin balik faunasi ve dagilimlari belirlenmistir.
Bolgede Tatlisu balik faunasi olarak altis1 yabanci (Carassius gibelio, Carassius auratus,
Clarias gariepinus, Oncorhynchus mykiss, Oreochromis niloticus, Pseudorasbora parva),
on’u dogal (Cobitis simplicispina, Oxynoemacheilus angorae, Alburnoides kosswigi,
Alburnus escherichii, Barbus escherichii, Capoeta baliki, Cyprinus carpio, Vimba vimba,
Squalius pursakensis, Anatolichthys wilwockii) olmak tiizere 16 tiir tespit edilmistir.
Tespit edilen tiirlerden O. niloticus, C. gariepinus tiirleri bolgede baskin tiirler oldugu
belirlenmistir. Dogal tiirler’in kii¢iik alanlarda sikistiklar1 varliklarini siirli alanlarda
stirdiirdiikleri belirlenmistir. Saha calismalar1 sonucunda yakalanan 559 C. gariepinus
baliginin 342'si (%62) disi, 207'si (%32) disi bireylerden, 374 C. gibelio bireyinin 253"i
(%70) disi, 108'i (%30) erkek bireylerden, 659 O. niloticus bireyinin 223" (%60) disi,
148'1 (%40) erkek bireylerden olusmaktadir. Yapilan saha calismalar1 sonucunda C.
gariepinus bireylerinin total boylar1 14,7 cm — 79,8 c¢cm arasinda oldugu, C. gibelio
bireylerinin total boylar1 6 cm — 28 cm arasinda oldugu, O. niloticus bireylerinin total
boylart 3,9 cm — 30,3 cm arasinda oldugu goriilmiistiir. Yapilan saha caligmalar
sonucunda C. gariepinus bireylerinin agirliklar1 27 gr - 3374 gr arasinda oldugu, C.
gibelio bireylerinin agirliklart 3,4 gr - 307 gr arasinda oldugu, O. niloticus bireylerinin
agirliklar: 1 gr - 545 gr arasinda oldugu goriilmiistiir.

Bolgede bulunan istilact baliklarin (Carassius gibelio, Oreochromis niloticus,
Clarias gariepinus) birim ¢abaya diisen av miktarlari (CPUE) hesaplanmigtir. Sonug
olarak bolgede istilac1 6zelligi gosteren 3 tiirlin 24 ay olarak yapilan yogun avcilik
sonucu CPUE degerleri C. gariepinus’un birinci yi1l sonunda 0,25, ikinci yil sonunda
0,20, O. niloticus’un birinci y1l sonunda 0,42, ikinci y1l sonunda 0,30, C. gibelio’nun
birinci y1l sonunda 0,17, ikinci yil sonunda 0,10'a diistiigii ve dogal tiirlerin birinci yil

sonunda 0,24, ikinci y1l sonunda 0,30 oldugu gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cifteler, Sakarbasi, Clarias gariepinus, Oreochromis niloticus,
Carassius gibelio, CPUE
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SUMMARY

In this study, fish fauna and distribution of the region were determined. As the
freshwater fish fauna in the region, six of them are foreign (Carassius gibelio, Carassius
auratus, Clarias gariepinus, Oncorhynchus mykiss, Oreochromis niloticus, Pseudorasbora
parva), ten are natural (Cobitis simplicispina, Oxynoemacheilus angoraurn, Sixteen
species have been identified, including Cyprinus carpio, Vimba vimba, Squalius
pursakensis, Anatolichthys wilwockii). O. niloticus, C. gariepinus species were determined
to be dominant species in the region. It has been determined that natural species are stuck
in small areas and continue their existence in limited areas. 342 (62%) of the 559 C.
gariepinus fish caught as a result of the field studies were female, 207 (32%) were female,
374 C. gibelio individuals were 253 (70%) female, 108 (30%) male. 223 (60%) of the 659
O. niloticus individuals were female and 148 (40%) were male individuals. As a result of
the field studies, the total lengths of C. gariepinus individuals were between 14.7 cm - 79.8
cm, C. gibelio individuals were between 6 cm - 28 cm, O. niloticus individuals had a total
length of 3.9 cm - 30.3. It was found to be between cm. As a result of the field studies, it
was observed that the weights of C. gariepinus individuals were between 27 gr - 3374 gr,
C. gibelio individuals were between 3.4 gr - 307 gr, and the weight of O. niloticus

individuals was between 1 gr - 545 gr.

The amount of catch per unit effort (CPUE) of invasive fish (Carassius gibelio,
Oreochromis niloticus, Clarias gariepinus) in the region was calculated. As a result, the
CPUE values of C. gariepinus were 0.25 at the end of the first year, 0.20 at the end of the
second year, 0.42 at the end of the first year and 0.42 at the second year of O. niloticus
0.30 at the end, C. gibelio dropped to 0.17 at the end of the first year, 0.10 at the end of the
second year, and the natural species was 0.24 at the end of the first year and 0.30 at the end
of the second year.

Key Words: Cifteler, Sakarbasi, Clarias gariepinus, Oreochromis niloticus,
Carassius gibelio, CPUE
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1. GIRIS ve AMAC

Doga da bulunan kaynaklarin azalmasiyla birlikte balik tiretimi onemli hale
gelmistir. Balik iiretimi yapilabilir tatli su alanlar1 olduk¢a smirli kapasitedir. Balik
iretim tesislerinde en az birim alandan en iyi verimi alabilmek igin ¢esitli ¢alismalar
yapilmaktadir. Ancak dogal ortama getirilen yabanci tiirler zaman icerisinde diger
populasyonlarin {istiinde bask1 olusturarak sucul ortamin ekolojisi tizerine olumsuz etkiler

olusturabilmektedir.

Baliklarin kiiltiire alma islemleri ve adaptasyon calismalar1 genellikle devletlere
bagli arastirma kurumlari ve tiniversiteler tarafindan yiiriitiilmektedir. Yapilan bu kiiltiire
alma ¢alismalar1 sonucunda bir ¢ok tiir basarili sekilde kiiltiire alinmig ve balik tiretimine
yeni kaynaklar saglanmistir. Iyi amagclarla baslanan kiiltire alma calismalar1 bazen
ekolojik anlamda kotii sonuglar dogurmustur. Kiiltiire alma denemeleri tilkemizin dogal
faunasinda bulunmayan tiirler 6zellikle de Afrika gibi deniz asir1 iilkelerden getirilmis
veya Tirkiye de dogal olarak bulundugu bdlgeden baska bolgelere tasinarak bu tiirlerin

yeni habitatlarina adaptasyonu konusunda denemeler yapilmistir (Emiroglu, 2011).

Kiiresel capta su {irtinleri yetistiriciligi, akvaryum balikciligi, balik¢ilik ve evcil
hayvan ticaretinde dogal olmayan tiirlerin sayis1 giin gegtik¢e artmaktadir (Ellender vd.,
2014; Gozlan vd., 2010a). Kiiresel anlamda istilaci tiirler ekonomik ve ekolojik anlamda
onemli sorumluluklar getirmislerdir (Vander vd., 2010; Oreska vd., 2011). Istilac tiirler
ve dogal habitata olan etkileri ile ilgili son yillarda bilim insanalar1 énemli ¢aligmalar
yapmusglardir (Cohen vd., 1995; Manchester vd., 2000; Miller ve Crowl, 2006; Oreska vd.,
2011; Tarkan vd., 2015; Agdamar vd., 2015; Emiroglu, 2011). Istilac tiirlerin ekolojik

ortamlarda sebep olduklar1 zararlarin belirlenmesi olduk¢a zordur.

Sucul ekosistemlerde antropojenik etkilerden dolay1 ekolojik olarak bozulmalar
olmaktadir. Bu bozulmalarin 6nemli nedenlerinden biri istilact tiirlerdir. Ekolojik
bozulmalarin artmasi istilact tiirlerin sucul ekosisteme daha kolay girmesine olanak

tanimaktadir (Perdikaris vd., 2011). Istilaci tiirlerin bir bélgede iiretiminin yapilmasi ve



yayilmasi dogal fauna elemanlarinin olumsuz etkilenmesine sebep olmaktadir (Vitule vd.,
2006).

Ulkemizde istilac1 baliklar {izerine son yillarda farkli arastirmacilar tarafindan
calismalar yapilmistir. Bunlardan bazilart (Emiroglu, 2011; Cetinkaya, 2016; Akin vd.,
2005; Bostanct vd., 2007; Celik ve Gokge, 2003; Emiroglu vd., 2010; Emiroglu vd.,
2012; Geldiay ve Balik, 1988; Giiler, 1988; Innal ve Erk’akan, 2006; ilhan vd., 2005;
Kalous, 2004; Kiiciik ve Ikiz, 2004; Ozcan, 2007; Kottelat, 1997; Ozulug, 1999; Sar1 vd.,
2008; Sarihan, 2005; Sasi, 2008; Tarkan vd., 2006; Tekelioglu, 1991; Tiirker, 2009;
Ugurlu ve Polat, 2007; Yalgin vd., 2001; Yilmaz vd., 2007; Yilmaz vd., 2010)

Tiirkiye tathisu ihtiyofaunasi agisindan oldukga zengindir. Ulkemizde yayilis
gosteren 409 balik tiirii bulunmaktadir. Bu tiirlerin yaklasik olarak % 41,6’s1 endemik %
7,11 istilacidir (Cigek vd., 2018b). Sakarya Nehri ihtiyofaunasi ile ilgili bilim insanlari
bir ¢ok ¢alisma yapmuslardir. Bu ¢alismalar sonucunda Sakarya Nehri’nde tespit edilen
balik tiirleri; Cobitis simplicispina, Oxynoemacheilus angorae, Alburnoides kosswigi,
Alburnus escherichii, Anatolichthys wilwockii, Barbus escherichii, Capoeta baliki,
Capoeta sieboldii, Chondrostoma angoranse, Carassius gibelio, Oreochromis niloticus,
Clarias gariepinus, Cyprinus carpio, Gobio sakaryaensis, Siluris glanis, Oncorhynchus
mykiss, Pseudorasbora parva, Squalius pursakensis, Tinca tinca, Pterygoplichthys
pardalis, Pterygoplichthys disjunctivus (ilhan ve Balik, 2008; Korkmaz ve Zencirtanir
2016; Turan vd., 2006; Turan vd., 2009; Turan vd., 2012; Turan vd., 2014; Turan vd.,
2017; Emiroglu, 2011; Erengin, 1978a; Erengin, 1978b; Aksu, vd., 2018; Emiroglu, vd.,
2016). Cifteler Sakarbasi Sakarya Nehrinin ana kaynagimi olusturan Onemli Su
kaynaklarindan biridir. Bolgeden eski kayitlarda dogal tiirlerden Siluris glanis

bildirilmesine ragmen (Erencgin, 1978) giiniimiizde bu tiir bélgede ¢ok az bulunmaktadir.

Clarias gariepinus (Burchell, 1822) habitat tercihi olarak genellikle durgun ve
sakin sularda bulunur ancak hizli akan nehirlerde de bulunabilirler. Potamodrom,
bentopelajik bir tirdiir ve suptropikal bolgelerin tatli sularinda yasar. Viicut yapisi
genellikle uzun yuvarlaktir. 60 kg agirliga 170 cm boya uzunluguna ulasabilirler.
Ulasabildigi maksimum yas 8 olarak bildirilmistir. Zorlu ve degisken g¢evre sartlarina

kars1 toleranshidir. Solunga¢ yapisinda meydana gelen morfolojik degisiklikten dolay1



nemin az bulundugu yada hi¢ bulunmadigi nemsiz kosullar altinda da yasamina devam
edebilir. Geceleri sudan ¢iktiklarinda omurgasini ve pektoral yiizgeclerini kullanarak,
karada yiyecek arar yada yumurtlamak icin s1g yerlere giderler. Zaman zaman dipte
beslenirken, su yiizeyine de ¢ikabilirler. Planktonlarla, omurgasiz boceklerle, boceklerle
ve baliklarla beslenirler fakat ayn1 zamanda bitkilerle ¢iiriimiis etle ve yavru kuslarlada
beslenebilirler. Yumurtlamak i¢in akarsularda go¢ ederler. Afrika'da besin olarak
tiketildigi ve kiiltiirde tiretildigi bilinmektedir (Fishbase, 2020).

Tiirkiye tatl sularinda dogal yayilis alan1 Asi Nehir havzasi olup, gecmis yillarda
yapilan ¢aligmalarda Asi Nehri’nden Clarias lazera olarak bildirilmistir (Geldiay ve
Balik 1988). Muhtemelen Asi Nehri’nden istemli yada istemsiz bir sekilde Cukurova,
Goksu (Mersin) ve Antalya havzalarina tasinmis ya da asilanmistir. Antalya havzasindan
bildirilen bireylerin DSI tarafindan asilandig1 ifade edilmektedir (Kiigiik ve ikiz 2004).
Sakarya Nehrinde C. gariepinus dogal olarak bulunmamaktadir. Erengin (1978b)’a gore;
bu tiir Asi Havzasi’'ndan Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Cifteler Sakaryabasi
Uygulama Istasyonuna kiiltiire alma denemesi amaciyla 1975 yilinda getirilmistir. 1978
yilinda yapilan ¢alismada bu tiiriin arastirma istasyonundan kagarak Eminekin Bendine
kadar olan alanda populasyonlar olusturdugu bildirilmistir. Erengin (1978a)’e goére de
1950’den 6nce Sakaryabasi bolgesinde kepenez ,sazan, yayin, turna, kizilkanat, sari
balik, biyikli baligin ve ¢apak baliginin yogun ¢ipa baligi ve asil mersin baliginin seyrek
olarak rastlandigi; 1950’den sonra ise Sakaryabasi bolgesinde sadece turna, kizilkanat
yayin Ve kepenez baliklarima bdlgede rastlanildigr bildirilmistir. 1950’den sonraki
Sakaryabas1 bolgesinin ihtiyofaunasinda meydana gelen degisikligin nedeni olarak yogun
bir toprak-su kampanyasiyla Sakarya ve Porsuk Nehirlerinin kanallara baglanmasi sonucu
bolgede bulunan biiyiik 1slak alanlarin (sazlik ve ¢ayirlar) tamamen kaybolmasi oldugu
bildirilmistir (Erengin, 1978a). Olmez (1992) tarafindan “Yukari Sakarya Havzasi
Sakaryabasi Bolgesi Baliklarinin Populasyon Dinamigi Uzerinde Bir Arastirma” isimli bir
doktora tezi yapilmistir. Bu ¢alismada o donem i¢in ekonomik Oneme sahip olan sari
balik, kara yayin, biyikli balik ve sazan baligimin populasyonlarindaki ylizde oranlari
karsilastirilmistir. %39,170 ile sazana daha sonra %22,56 ile kara yaymna, %21,36 ile
biyikli baliga ve %16,38 ile sar1 baliga rastlanildig: bildirilmistir. Ayrica C. gariepinus’un
(kara yayin) Sakarya Nehri’'nde 2001°de (Yal¢in vd., 2001), Goksu Nehrinde de 2007
yilinda varligr bildirilmistir (Kiigiik vd., 2007). Emiroglu 2011’¢ gdre proje bolgesinde



kara yaymin yogun bir sekilde dagilim gosterdigi bildirilmistir, Keskin 2014 yilinda
eDNA metodu ile yapmis oldugu ¢alismada bu tiiriin bolgede ki dagilimini dogrulamistir.

Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758) Afrika'da kiiltirii yapilan en yaygin
tirlerden biridir (De Graaf ve Jansen, 1996). Tiirkiye tatli sularinda dogal olarak
bulunmayan tilapialar 1970’li yillarin sonunda, 6nce DSI daha sonrada Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan Israil ve Ingiltere’den getirtilerek bolgede kiiltiire

alma ve adaptasyon c¢alismalar1 yapilmistir (Tekelioglu, 1991).

Bazi iilkeler O. niloticus tiriinii dogal sularinda kiiltiire aldiktan sonra ekolojik
olarak olumsuz etkilerini bildirmistir (Dikel ve Celik, 1998). Tatli sularin farkli
habitatlarinda nehirler, goller ve sulama kanallarinda populasyonlar olusturabilirler.
Genellikle giindiizleri beslenirler. Agirlikli olarak, bentik alglerle ya da fitoplanktonla
beslenirler. Su sucakligi 8- 42°C araliginde sularda yasayabilirler. Genellikle 13.5-33°C
arasinda ki sularda yasamay tercih ederler. Bu tiirlin yayilmasi i¢in en 6nemli sinirlayici
faktor ozellikle kis aylarinda ortaya ¢ikan diisiik su sicakliklaridir. 13-14°C altindaki su
sicakliklarinda ¢ogunlukla yasayamamaktadirlar (Dikel ve Celik, 1998). 1980°li yillarin
basinda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi i¢ su baliklar {iretim istasyonunda iiretimi
yapilan bu tiir, istasyonun tahliye kanallarindan kagarak Seyhan Nehri’nin Akdeniz’e
yakin boliimlerinde bir populasyon olusturmuslardir (Dikel ve Celik, 1998). Daha sonra
birgok arastirma sahasinda bu tiiriin Tiirkiye de kiiltire uyumu ve bu tiirin biyolojilik
ozellikleri ile ilgili calismalar yapilmistir. Sakarya Nehri bu baligin dogal yasam alani
degildir. Erencin 1978b’e gore Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Cifteler
Sakaryabagt Uygulama Istasyonuna 50 kadar O. niloticus bireyi getirilerek uyum ve
adaptasyon caligsmalar1 yapilmistir. Daha sonraki yillarda da arastirma istasyonunda bu
tiurle ile ilgili tretim ¢alismalart ve arastirmalari devam etmistir. Giliniimiizde ise
Emiroglu (2011) geleneksel avcilik metoduyla, Keskin (2014) ise eDNA yontemiyle
Sakarbasindan Eminekin Bendine kadar olan alanda O. niloticus’un yogun populasyonlar

olusturdugunu tespit etmislerdir.

Carassius gibelio (Bloch, 1782) yaygin olarak giimiisi sazan ya da giimiisi havuz
balig1 olarak da bilinmekte olup, Tiirkiye'deki en etkin istilaci tiirler arasindadir (Tarkan

2012a). C. gibelio suyun bulanikliligi, kirlilik seviyesi, diisiik ¢6ziinmiis oksijen miktari



ve yiiksek sicaklik gibi degisen zorlu cevre kosullarina karsi toleransi ¢ok yiiksektir
(Szczerbowski, 2001). Gui ve Zhou (2010) tarafindan bu tiiriin Avrasya kitasindaki birgok
iilkede (8rnegin Almanya, Ingiltere, Italya, Macaristan, Kazakistan, Cek Cumhuriyeti ve
Yunanistan) mevcut oldugu, daha oOnce Ornegi goriilmemis sekilde hizla yayildigi
bildirilmigtir. Tirkiye sularinda da yaygin olarak goriilen C. gibelio 17. yy. Avrupa'ya
tasmmustir (Szczerbowski, 2001). Istemli ya da istemsiz bir sekilde Tiirkiye i¢ sularina
Ozellikle Anadolu'nun bat1 ve orta kesimlerine dagilarak yogun populasyonlar olusturmus
ve girdigi bir ¢ok sulak alanda baskin balik tiirii haline geldigi bildirilmistir (Ozulug vd.,
2004; Ozcan, 2007). Son yillarda iilkemizde yapilan arastirmalar sonucunda C.
gibelio’nun asilandigi suni ortamlarda (gdlet, rezervuar, kanal vb.) dogal géllere ve
derelere nazaran istila 6zelliklerini ¢cok daha basarili bir sekilde sergiledigini ve istila
basarisindaki en 6nemli faktoriin gelismis tireme 6zellikleri ile diger dogal tiirlerin tireme
senkronizasyonunu bozmasi iizerine oldugunu gostermistir (Emiroglu vd., 2010;
Emiroglu vd., 2012; Tarkan vd., 2012a; Tarkan 2012b). Giiniimiizde ise Emiroglu (2011)
ve Keskin (2014) Sakarbasindan Eminekin Bendine kadar olan alanda yogun C. gibelio

populasyonlarinin varligini tespit etmislerdir.

Yabanci tiirlerin yasam Oykiileri ile ilgili en énemli konu hangi yabanci tiirlerin
hayatta kalabilen siirdiirebilen populasyon olusturup olusturmadigini anlamak ve hangi
tirlerin hangi nisleri doldurdugu ve hangi habitatlarda istilaci bir tiir haline gelip
gelemeyecegini tahmin etmektir. Bu bakimdan en iyi tahminleri yapabilmek igin istilact
tirlerin uyumsal 6zelliklerinin ve biyo-ekolojik 6zelliklerinin agiga ¢ikarilmas: gereklidir.
Daha 6zellesmis anlamiyla, son zamanlarda bu konuda ylriitiilen ¢alismalarin bir ¢ogu
yabanci tiirlerin yeni girdikleri ortamlardaki istila basarisinda var olan kaynaklarin nasil
kullanildig1 ve bu kaynaklarin yerel tiirlerle nasil paylasildiginin anlasilmasinin biiyiik
oneme sahip oldugunu net bir sekilde ortaya koymustur (Cucherousset vd., 2012). Bu
yaklagimin en Onemli gerekcesi, yabanci bir tiriin yeni girdigi ortamda cogalarak
popiilasyon devamliligint saglamasi1 Oncelikle uygun ve etkin bir kaynak kullanimiyla
mimkiin olabilmesidir. Mevcut kaynaklarin paylasilmast tiirler arasi etkilesimlerin
artmasma ve sonug¢ olarak oOzellikle yerel tiirlerde beklenenden daha diisiik biiylime
oranlarina ve populasyon biyokiitlelerinde daha ciddi azalmalara yol agabilmektedir (Rahel
ve Olden, 2008, Gozlan vd., 2010b). Yabanci balik tiirleri girdikleri ortamda diger tiirlerin

populasyon yapisina etki ederek kendilerine yeni nig alanlar1 olusturur yada bos olan nisleri



hizl1 bir sekilde doldurur her iki durumda da yabanci tiirlerin toplam biyokiitlesi artarken
dogal tiirlerin tiir ¢esitliligi, biyokiitlesi azalmaktadir. Bu sebeple yabanci tiirlerin girdigi
ortamda ki populasyon yapilar1 ve ortamda ki dogal balik tiirlerinin populasyon yapilarinin
bilinmesi 6nem arz eder. Giiniimiizde 6zellikle yabanci/istilaci tiirlerin populasyon yapilari

surekli izlenmektedir.

Sunulan bu tezle ortaya konan bulgular Sakarbasinda bulunan 3 istilaci tiirtin (C.
gariepinus, O. niloticus ve C. gibelio ) bazi biyo-ekolojik 6zellikleri biiyiime (boy-agirlik
iligkileri, kondisyon durumlari, boy dagilimlar1 ve agirlik dagilimlari) ve 2 yil boyunca
aylik olarak yapilan saha caligmalari sirasinda elektrofishing uygulamasinin basladigi
andan itibaren CPUE (Catch Per Unit Effort) degerleri hesaplanarak zaman igerisinde
hedef tiirlerin nispi bolluklarindaki degisimler ile bolgede istilaci olarak bulunan 3 balik

tiiriiniin populasyon durumlari ortaya konmaya ¢aligilmistir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Tatlisu sistemleri birgok amag i¢in kullanilmaktadir. Tarimsal sulama, icme suyu
kaynagi, sanayi kullanimi basta olmak {izere su kaynaklarinin tiiketimi her gegen giin
artmaktadir. Artan bu kullanim suyun kalitesinde bozulma ve biyogesitliligin bundan
yogun olarak etkilenmesi ile sonuglanmaktadir. Yenilenebilir kaynak olan suyun
korunmasi sadece miktarinin korunmasma bagli degildir, kalitesinin de korunmasi
stirdiirtilebilir olmasi agisindan 6nemlidir (Cigek vd., 2018a). Biyogesitliligin korunmasi
suyun kalitesine etki edecegi gibi siirdiiriilebilir suyun siirdiiriilebilir kullanimi agisindan

onemlidir.

Endemik tiir oran1 oldukga yiiksek olan Tiirkiye i¢ sularindan giiniimiize kadar 409
tatlisu balik tiirti bildirilmistir (Cigek vd., 2018b). Tiirkiye bulundugu cografik konum,
topografik yap1 ve iklim kusagi sebebiyle biyogesitlilik olarak oldukg¢a zengindir (Cigek
vd., 2018b). Tiirkiye’de baliklar ile ilgili ¢alismalar 18. Yiizyilin baslarina dayanmaktadir
(Baygelebi vd, 2015). Yizyil boyunca ¢alismalar farkli arastirmacilar tarafindan
gerceklestirilmis, balik faunalari ve dagilimlart bildirilmistir (Kuru, 2004). Farkli
donemlerde tiir listeleri hazirlanarak giincel fauna hakkinda bilgiler verilmistir (Cigek vd.,
2018b; Kuru, 2004; Cigek vd., 2018a; Fricke vd., 2007). Son yillarda Tiirkiye ihtiyofaunasi
igin farkli arastirmacilar yeni tiirler bildirilerek dagilimlar1 verilmistir (Giiglii vd., 2018;
Turan vd., 2018; Turan vd., 2008; Turan vd., 2009; Turan, vd., 2011). Bu ¢alismalarda
Sakarya Nehrinden de yeni tiirler bildirilmistir (Turan vd., 2017). Bu calismalar ve

bildirilen yeni tiirler her gecen giin artmaktadir.

Tiirkiye i¢ sular1 balik ekolojileri lizerine ¢aligmalar yapilmaktadir. Bu ¢alismalar
ile baliklarin tireme dénemleri, boy-agirlik iliskileri (Filiz vd., 2005; Gaygusuz vd., 2013;
Ilhan vd., 2012; Mazlum ve Turan 2018; Tarkan vd., 2009), beslenme davranislar1 (Giirsoy
Gaygusuz vd., 2010), morfolojik karakterleri (Aksu vd., 2016) (Freyhof vd., 2018) ve
kiiresel iklim degisimin balik habitatlarinin degisimine olan etkileri (Aksu, 2020) vb.

birgok konuda bilgiler verilmistir.
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Istilac1 tiirlerin sebep oldugu ekonomik kayiplar kiiresel bir kaygi olusturmaktadir.
Ormegin Amerika, istilac1 tiirlerin zararli etkilerinden en fazla etkilenen iilkelerin basinda
gelmektedir. Amerika’da yerel olmayan 50.000 tiirtin 125 milyar dolarlik bir ekonomik
kayba sebep oldugu saptanmustir (Pimentel vd., 2005). Ulkemizin yer aldig1 cografyada,
1990’11 yillarda Karadeniz’e gemi yiizeyine yapisip gelen Mnemiopsis leidyi tird
denizanasinin balik¢iligimiza yaklasik 1 milyar dolarlik zarar verdigi tahmin edilmektedir
(Ozdemir ve Ceylan, 2007). Tiim yabanci istilaci tiirlerin ABD, Ingiltere, Avustralya,
Giiney Afrika, Hindistan ve Brezilya’da yillik maliyetinin 230 milyar ABD Dolar1 oldugu
ve diinyada kiiresel ekonominin %5’i kadar bir maliyet getirdigi tahmin edilmektedir
(European Commission, 2010). Diinyada istilact tiirlerin neden oldugu eckolojik
tahribatlarin belirlenmesi ve gerekli onlemlerin alinabilmesi i¢in yliksek biitceli projeler
devreye alinmistir. Ulkemizde Kiiresel Cevre Fonu (GEF) destegiyle, Tarim ve Orman
Bakanligina bagli Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirligiince 2018 yilinda
baslatilan proje kapsaminda istilact yabanci tiirlerin denizlerdeki olumsuz etkilerini
azaltmak amaciyla "Onemli Denizel Biyogesitlilik Alanlarinda istilaci Yabanci Tiirlerin
Tehditlerinin Degerlendirilmesi Projesi" 3.344.654 ABD Dolar biit¢eyle desteklenmeye
deger goriilmiistiir. Ulkemizdeki i¢ sular ve karasal istilac1 canlilar i¢in de benzer proje
hazirliklar1 ve uygulamalari Avrupa birligi komisyonu tarafindan yapilmaktadir 6rnek
olarak su anda tilkemizde yiiriitiilmekte olan “Addressing of Invasive Alien Species threats
in terrestrial areas and inland waters in Turkey” isimli projedir. Yapilan tiim bu ¢aligmalar
ile egzotik tiirlerin yayilmalarinin engellenmesi, yayildiklar1 alanda etkilerinin azaltilmasi

ve toplumda farkindalik olusturulmasi amaglanmistir (Www.tr.undp.org, 2019).

Sakarya nehri Tiirkiye’nin 6nemli akarsularindan biridir (Aksu vd., 2018;
Emiroglu, 2011). Sakarya Nehri pek ¢ok énemli su kaynagina sahiptir (Emiroglu, 2011),
bu kaynaklar Porsuk ¢ay1 (Kose vd., 2015), Kirmir Cay1 (Korkmaz ve Zencirtanir, 2016),
Seydisuyu (Aksu vd., 2018), Mudurnu Cay1 (Ogleni ve Topal, 2011), Goéksu Cay1 (
Glimriikgtioglu, 2007), Ankara Cayi (Atict ve Ahiska, 2005) ve Cifteler ilgesi sinirlar
igerisinde bulunan Sakaryabasidir (Emiroglu, 2011). Sakarya Nehri {izerine kurulu 4 tane
Oonemli baraj vardir, bunlar Sariyar Baraji, Kargin Baraji, Gok¢ekaya Baraji ve Yenice
Barajidir. Barajlar vasitasiyla Sakarya Nehri alt havzasi ile tist havzasi arasinda bir bariyer

olusmustur. Olusan bu bariyer 6zellikle balik gecislerini engellemistir. Sakarya Nehri artan



9

sanayi, tarim, yerlesim alanlarmin gelismesi ve artan niifus sebebiyle yogun bir kirlilik

baskis1 altindadir (Cigek vd., 2013; Kose vd., 2015; Tokatli vd., 2008; Kose vd., 2014).

Sakarya Nehri énemli sicak su kaynaklarina sahiptir (Ozsahin ve Kaymaz 2013).
Bu kaynaklardan biyogesitlilik agisindan en &nemli olanlar1 Sarisu Deresi (Inénii)

(Emiroglu vd., 2016), Balikdami Sulak alanlar1 ve Sakaryabasidir (Emiroglu, 2011).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Balik Orneklerinin Toplanmasi

Eylil 2016 ve Eylil 2018 tarihleri arasinda Sakaryabasi ve Eminekin Bendi
arasinda yaklagik 10 km’lik alanda yapilmigtir. Arazi ¢alismalarinda yapilan avcilik
yontemi TS EN 14011 standartlarina uygun olarak elektrofishing ve elektroboat (elektrik
aveiligmin tekne/bot iizerinden yapilmasi) kullanilarak érnekler yakalanmistir. Ornekleme
calismalar1 yapilirken ¢alismada yer almayan tiirler verileri kaydedildikten sonra hemen
suya geri birakilmistir. Calismaya ait olan tiirler ise balik tanklarina alinmigtir. Yakalanan
bireyler soguk zincir yolu ile tasinarak laboratuvara getirilmistir. C. gibelio, C. gariepinus
ve O. niloticus populasyonlarinin biiyiime o6zelliklerinin belirlenebilmesi i¢in boy ve
agirhiklart Olgiilmiis sonrasinda ise disekte edilerek esey tayini yapilmistir. Yapilan bu
Olgtimler iki yil siiresince yakalanan C. gibelio popiilasyonu ig¢in ilk sene 218 birey ikinci
sene ise 156 birey iki sene iginde ise toplam 374 bireyin, C. gariepinus popiilasyonu igin
ilk sene 283 birey ikinci sene ise 276 birey iki sene i¢inde ise toplam 559 bireyin ve O.
niloticus popiilasyonu igin ilk sene 421 birey ikinci sene ise 238 birey iki sene i¢inde ise
toplam 659 bireyin boy ve agirlik 6l¢iimleri yapilmis ve disekte edilerek esey tayini
yapilmistir.

3.2 Esey Tayini

Sakaryabasi ile Eminekin Bendi arasinda yakalanan 6rnekler ventral hat boyunca
aniis kismindan bas kismina dogru kesilmistir. Cinsiyet tayinleri ise ovaryum ve testislerin

mikroskop ile veya ¢iplak gozle incelerek tayin edilmistir (Nikolsky, 1963)
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3.3 Boy ve Agirhik Olgiimleri

Soguk zincir ile laboratuvara getirilen drneklerin boy dlgiimleri 0,1 mm hassasiyetli
olan Ol¢lim tahtasinda yapilmistir. Boy dl¢limleri yapilan baliklarin boy 6l¢iimleri standart,
catal ve total boy olarak Ol¢liim kagitlarina yazilmistir. Agirhik Olgtimleri ise 0,01 gr
hassasiyeti olan Presica XB 6200 C marka tart1 ile yapilmistir. Olgiilen agirliklar ise dlgiim

kagitlarina yazilmistir.

C. gibelio, C. gariepinus ve O. niloticus populasyonlarinin biiylime 6zelliklerinin
belirlenebilmesi i¢in yapilan total boy (cm) ve agirlik (gr) 6l¢timleri, boy-agirlik iliskisinin
belirlenebilmesi i¢in

Lagler (1966)'in W=a x TL"
allometrik biiyiime denklemi kullanilmistir. Bu denklem her balik populasyonu igin, 24
aylik veriler her ay igin ayr1 ayr1 incelenmistir ve 12 aylik veriler senelik olarak ve toplam

2 senelik populasyon verileri olarak incelenmistir. Kullanilan biiylime formiiliinde;
W= Baligin viicut agirlig1 (gr)

TL= Baligin total boyu (cm)

a= Ussel esitlikte dogrunun Y eksenini kesim noktasini

b= Regresyon dogrusunun egimini ifade etmektedir.

3.4 Kondisyon Faktorii

Kondisyon faktorii (K) populasyonda ki bireylerin besililiklerinin belirlenmesidir.
Kondisyon faktorii (K)'nin hesaplanmasi i¢in Fulton'un kondisyon faktorii
K= (W/TL?) x 100 formiilii kullanilmustir. (Lagler 1966).
Kullanilan formiilde
W= Baligin viicut agirlig1 (gr)
TL= Baligin boyunu ifade eder (cm) ifade etmektedir.
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3.5 CPUE Olciimleri

Birim ¢abaya diisen av miktar1 (CPUE) hesaplamalarinin yapilabilmesi i¢in;
CPUE = N/ m?t (Jordan ve Willis, 2001)

formiilii kullanilarak hesaplanmistir. CPUE hesaplamalari C. gibelio, C. gariepinus ve O.
niloticus populasyonlar1 24 aylik veriler her ay i¢in ayri ayri incelenmistir ve 12 aylik
veriler senelik olarak ve toplam 2 senelik populasyon verileri olarak incelenmistir. Bu

kullanilan formiilde;
N= Tiire ait yakalanan birey sayis1
m?= Avcilik calismasi yapilan yerin metre kare cinsinden alani

t= Zaman (saat) ifade etmektedir.

3.6 Kernel Yogunluk Analizi

Kernel analizi yapmadan Once Google earth iizerinden caligilacak alanin kml
dosyast olusturulmustur. Olusturulan kml dosyast ArcMap programiyla Vektdr Verisi
kiimesine (Shapefile (shp)) dosyasina doniistiiriilmiistiir. Doniistiiriilen shp dosyasi fishnet
indeksi kullanilarak (polygon) esit boliimlere ayrilmistir. Caligma alani 2, 3 ve 12 paftaya
ayrilmistir. Ayrilan her boliime bir veri kiimesi gelecek sekilde yogunluk analizi
yapilmistir. Bu caligmada, her istasyon icin bant genisligi (etki yaricapi) ve K (Kernel)
fonksiyonlart tahmin edilmistir (Marceniuk vd., 2019). KDE analizleri, 6rnekleme
noktalarindan belirlenen balik tiirlerinin yillik yakalanan birey sayilarim1 ve aylik CPUE
hesaplamalarin1 igermektedir. Kernel yogunlugu hesaplama formiilii asagida verilmistir

(Silverman, 1986);

f(x): Yogunluk degeri (x, y)
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n: Balik sayis1 (CPUE)
X-X;: Noktalar arasindaki mesafe ve lokasyon (X, y)
h: Bant genisligi
K: Yogunluk fonksiyonu ifade etmektedir.

Kernel yogunluk analizleri ArcMap 10.8 softwarede yerlersik bulunan spatial analiz tool

secenegi kullanilarak yapilmstir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1 Cahsma Alam Ile Tlgili Bulgular

Sakarya Nehrinin uzunlugu 810 km’dir. Uzunluk bakimindan Tiirkiye nin en uzun
3. nehridir. Yiizolgiimii olarak 56504 km? alana sahiptir. Sakarya Nehri havzasi sahip
oldugu alanlarin yilizol¢imii olarak yaklasik %7’sini kapsamaktadir (Emiroglu, 2011;
Sengdriir ve Isa, 2001). Sakarya Nehri, Afyonkarahisar'in kuzeydogusunda yer alan Emir
Daglari'ndaki Balat platosundaki dag yamacglarindan bir¢ok kaynaktan dogar. Ancak,
Eskisehir ili Cifteler ilgesinin 5 km gilineydogusundaki ii¢ adet yaymn yayildigi alan, ana
yay bolgesi olarak kabul edilmektedir. Bu bolge yore halki tarafindan Sakaryabasi olarak
tanimlanmaktadir. Bu {i¢ yaydan ikisi soguk su kaynagidir ve bunlardan biri sicak su

kaynagidir.

Calisma yapilan saha (Sekil 4.1-sekil 4.4) Eminekin bdlgesinde su Oniine yapilan
bir bent ile birlikte su yiikselmektedir. Bent yaz aylarinda tarim amacgli sulama sebebiyle
kapatilip su yiikseltilirken kis aylarinda bendin 6nii agilarak su seviyesi diisiiriilmektedir.
Kaynagin gegtigi yatagin etrafi sazliklarla cevrilidir. Yaz aylarinda su derinligi bazi
bolgelerde 10 metreyi bulmaktadir. Sulak alan igerisinde sicak su kaynaklar1 mevcuttur ve
bu kaynaklarin su sicakligi 18-24°C arasindadir (Emiroglu, 2011). Bolgede Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi arastirma birimi bulunmaktadir ve bu birimde balik iiretimi
yapilmaktadir. Ayrica kaynaklardan biri Cifteler ilgesi igme suyunu kargilamakta, diger bir

kaynak ise sosyal tesislerin bulundugu alanda yiizme havuzu olarak kullanilmaktadir.
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Sekil 4.2. Calisma alanindan goriiniim (a)
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Sekil 4.3. Caligma alanindan goriiniim (b)

Sekil 4.4. Calisma alanindan goriiniim (¢)

4.2

4.1).

Calisma Alaninda Tespit Edilen Tiirler

Yapilan ¢alisma sonucunda 6 familyaya ait 15 tiir balik tespit edilmistir (Cizelge



Cizelge 4.1. Calisma alaninda tespit edilen tiirler

Familya Tiirler
X
=
> |z
5 |2
= @
Cobitidae Cobitis simplicispina LC E
Nemacheilidae Oxynoemacheilus angorae LC N
Alburnoides kosswigi DD E
Alburnus escherichii LC E
Barbus escherichii LC E
Capoeta baliki LC E
Anatolichthys villwocki LC E
Cyprinidae
Vimba vimba LC N
Carassius gibelio |
Cyprinus carpio LC N
Pseudorashora parva LC |
Squalius pursakensis LC E
Clariidae Clarias gariepinus LC |
Salmonidae Oncorhynchus mykiss |
Cichlidae Oreochromis niloticus LC |

Familya: Cobitidae

Cobitis simplicispina Hanko, 1925 (sekil 4.5)

IIk Bulunus Yeri: Gokcekisik, Porsuk, Eskisehir

Tiirkce Adi: Tasyiyen baligi

Ingilizce Adi: Sakarya spined loach
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http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=450
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=2322
https://www.fishbase.de/ComNames/CommonNameSummary.php?autoctr=366329
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Sekil 4.5. Cobitis simplicispina

Familya: Nemacheilidae
Oxynoemacheilus angorae (Steindachner, 1897) (sekil 4.6)
Tiirk¢e Adi: Camur balig

Ingilizce Ad1: Angora loach

Sekil 4.6. Oxynoemacheilus angorae

Familya: Cyprinidae

Alburnoides kosswigi Turan, Kaya, Baygelebi, Bektas & Ekmekgi, 2017 (sekil 4.7)
flk Bulunus Yeri: Kiitahya, Porsuk nehri

Tiirk¢e Adi: Noktali incibalig

Ingilizce Ad: Spirlin



Sekil 4.7. Alburnoides kosswigi

Familya: Cyprinidae

Alburnus escherichii Steindachner, 1897 (sekil 4.8)
flk Bulunus Yeri: Kiitahya, Porsuk nehri

Tiirkce Ada: Inci balig

Ingilizce Ad1: Caucasian bleak
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Sekil 4.8. Alburnus escherichii

Familya: Cyprinidae
Anatolichthys villwockii (Hrbek & Wildekamp, 2003) (sekil 4.9)

flk Bulunus Yeri: Sakarya nehri



Tiirkce Adi: Disli Sazancik

Ingilizce Adr: Villwock’s Killifish
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Sekil 4.9. Anatolichthys villwockii genel gériintimii

Familya: Cyprinidae

Barbus escherichii (Steindachner, 1897) (sekil 4.10)
ilk Bulunus Yeri: Sakarya nehri

Tiirkce Adi: Biyikli Balik

Ingilizce Adi: Ankara barbell



21

:“M‘.‘A._ -

Sekil 4.10. Barbus escherichii

Familya: Cyprinidae

Capoeta baliki Turan, Kottelat, Ekmeke¢i & Imamoglu, 2006 (sekil 4.11)
ilk Bulunus Yeri: Sakarya nehri

Tiirk¢e Adi: Siraz Baligi

Ingilizce Ad1: Sakarya barb

Sekil 4.11. Capoeta baliki

Familya: Cyprinidae
Vimba vimba (Linnaeus, 1758) (sekil 4.12)
Tiirkce Adi: Egrez

Ingilizce Ad1: Vimba bream
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Sekil 4.12. Vimba vimba

Familya: Cyprinidae

Carassius auratus (Linnaeus, 1758) (sekil 4.13)
ilk Bulunus Yeri: Japonya

Tiirkce Adi: Kirmizi havuz baligi

Ingilizce Ad1: Gold carp

Sekil 4.13. Carassius auratus

22
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Familya: Cyprinidae
Carassius gibelio (Bloch, 1782) (sekil 4.14)

Tiirkce Adi: Giimiisi sazan

Ingilizce Adi: Prussian carp

Sekil 4.14. Carassius gibelio

Familya: Cyprinidae
Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 (sekil 4.15)
Tiirkce Adi: Sazan

Ingilizce Ad1: Common carp

Sekil 4.15. Cyprinus carpio
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Familya: Cyprinidae
Pseudorasbora parva (Temminck & Schlegel, 1846) (sekil 4.16)

Tiirk¢e Adi: Cakil baligt

Ingilizce Adi: Stone moroko

sekil 4.16. Pseudorasbora parva

Familya: Cyprinidae

Squalius pursakensis (Hanko, 1925) (sekil 4.17)
ilk Bulunus Yeri: Sakarya Nehri

Tiirkce Adi: Tatli su kefali

Ingilizce Ad1: Sakarya chub

Sekil 4.17. Squalius pursakensis



Familya: Clariidae

Clarias gariepinus (Burchell, 1822) (sekil 4.18)
IIk Bulunus Yeri: Gariep nehri

Tiirkce Adi: Karabalik

Ingilizce Ad1: North African catfish

Sekil 4.18. Clarias gariepinus

Familya: Salmonidae
Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1792) (sekil 4.19)
Tiirk¢ce Adi: Gokkusagi alabaligi

ingilizce Adi: Rainbow trout

Sekil 4.19. Oncorhynchus mykiss
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https://www.fishbase.de/summary/FamilySummary.php?ID=139
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Familya: Cichlidae
Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758) (sekil 4.20)
1k Bulunus Yeri: Baringo Lake, Kenya

Tiirkce Adi: Tilapya

Ingilizce Adi: Nile tilapia

Sekil 4.20. Oreochromis niloticus

4.3 Biiyiime Iliskin Bulgular

4.3.1 C. gariepinus populasyon yapisi

4.3.1.1 C. gariepinus esey dagilimi

24 ay siiresince yapilan saha ¢alismalar1 sonucunda yakalanan 559 C. gariepinus
baliginin 342'si (%62) disi, 207'si (%32) disi bireylerden olusmaktadir (sekil 4.21). 24 ay

boyunca elde edilen veriler aylik olarak esey dagilimi ve her 12 aymn sonunda
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populasyonun durumu hakkinda bilgi elde edebilmek icin yillik olarak esey dagilimlart
verilmistir (sekil 4.22-4.47).

C. gariepinus Genel Populasyon

38%

Sekil 4.21. 24 ay sonucunda yakalanan C. gariepinus bireylerinin esey dagilim1

C. gariepinus 9. Ay

Sekil 4.22. C. gariepinus 1. y11 9. ay esey dagilimi



C. gariepinus 10. Ay

=D
mE
Sekil 4.23. C. gariepinus 1. y1l 10. ay esey dagilimi
C. garipienus 11. Ay
=D
= E

Sekil 4.24. C. gariepinus 1. y1l 11. ay esey dagilimi
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C. gariepinus 12. Ay

=D
=E
Sekil 4.25. C. gariepinus 1. y1l 12. ay esey dagilim1
C. gariepinus 1. Ay
=D
mE

7)

Sekil 4.26. C. gariepinus 1. y1l 1. ay esey dagilim1
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C. gariepinus 2. Ay

=D
=E
Sekil 4.27. C. gariepinus 1. y1il 2. ay esey dagilimi
C. gariepinus 3. Ay
=D
mE

Sekil 4.28. C. gariepinus 1. y1l 3. ay esey dagilim1
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C. gariepinus 4. Ay

=D
=E
Sekil 4.29. C. gariepinus 1. yil 4. ay esey dagilimi
C. gariepinus 5. Ay
=D
mE

Sekil 4.30. C. gariepinus 1. y1l 5. ay esey dagilim1
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C. gariepinus 6. Ay

=D
/ E
Sekil 4.31. C. gariepinus 1. y1l 6. ay esey dagilim1
C. gariepinus 7. Ay
mD
/ :

Sekil 4.32. C. gariepinus 1. y1l 7. ay esey dagilim1
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C. gariepinus 8. Ay

=D
=E
Sekil 4.33. C. gariepinus 1. yil 8. ay esey dagilimi
C. gariepinus 1. Yil Populasyon
=D
mE

Sekil 4.34. C. gariepinus 1. y1l populasyon esey dagilimi

33



C. gariepinus 9. Ay

=D
/ o E
Sekil 4.35. C. gariepinus 2. y1l 9. ay esey dagilimi
C. gariepinus 10. Ay
=D
/ E

\ /
N y/

Sekil 4.36. C. gariepinus 2. y1l 10. ay esey dagilimi
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C. garipienus 11. Ay

=D
=E
Sekil 4.37. C. gariepinus 2. y1il 11. ay esey dagilim1
C. gariepinus 12. Ay
=D
mE

Sekil 4.38. C. gariepinus 2. y1l 12. ay esey dagilimu
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C. gariepinus 1. Ay

=D
=E
Sekil 4.39. C. gariepinus 2. yil 1. ay esey dagilimi
C. gariepinus 2. Ay
=D
mE

Sekil 4.40. C. gariepinus 2. y1l 2. ay esey dagilim1
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C. gariepinus 3. Ay

=D
mE
Sekil 4.41. C. gariepinus 2. yil 3. ay esey dagilimi
C. gariepinus 4. Ay
mD
mE

T

Sekil 4.42. C. gariepinus 2. y1l 4. ay esey dagilim1
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C. gariepinus 5. Ay

=D
/ .E
Sekil 4.43. C. gariepinus 2. yil 5. ay esey dagilimi
C. gariepinus 6. Ay
=D
mE

2

Sekil 4.44. C. gariepinus 2. y1l 6. ay esey dagilim1
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C. gariepinus 7. Ay

=D
=E
Sekil 4.45. C. gariepinus 2. yil 7. ay esey dagilimi
C. gariepinus 8. Ay
=D
mE

9

Sekil 4.46. C. gariepinus 2. y1l 8. ay esey dagilim1
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C. gariepinus 2. Yil Populasyon

38%

Sekil 4.47. C. gariepinus 2. yil populasyon esey dagilimi

4.3.1.2 C.gariepinus total boy dagilimi

24 ay siiresince yapilan saha c¢aligmalar1 sonucunda C. gariepinus bireylerinin total
boylar1 14,7 cm — 79,8 cm arasinda oldugu goriilmiistiir (sekil 4.48). Total boyun eseysel
olarak dagiliminda ise, erkek bireylerin total boylar1 15,3 c¢cm ile 74,9 c¢cm arasinda
degismektedir. Disi bireylerin total boylar1 ise 14,7 cm ile 79,8 cm arasinda degismektedir.
24 ay boyunca elde edilen veriler her 12 ayin sonunda populasyonun durumu hakkinda
bilgi elde edebilmek icin yillik (12 ay) olarak ve iki yillik (24 ay) seklinde total boy
dagilimlari verilmistir (sekil 4.49-4.50).

Cizelge 4.2 ve ¢izelge 4.3’te C. gariepinus bireylerinin 1. yil ve 2. yil 12 aylik
olarak, gizelge 4.4’te ise 24 aylik saha ¢alismasi sonucunda yakalanan tiim bireylerin total

boylariin (cm) minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri verilmistir.
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Sekil 4.50. C. gariepinus 2. yil populasyon total boy dagilimi

Cizelge 4.2. Clarias gariepinus bireylerinin 1.y1l aylik olarak total boylarinin (cm)
minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri

1. YilAy Min (TL) Mak (TL) Ort(TL) Std Sapma (TL)
9. Ay 16,3 453 32,74 7,03
10. Ay 16,6 46 32,13 7.17
11. Ay 23 41,5 31,66 5,12
12. Ay 30 79,8 57,99 14,59
1. Ay 18,8 56,3 39,44 8,19
2. Ay 15,3 64,9 34,19 9,69
3. Ay 35,2 56,4 42,83 5,61
4. Ay 313 45 39,47 3,98
5. Ay 19,4 30,5 25,15 2,76
6. Ay 21 39,5 29,46 5,02
7. Ay 22 46,1 32,86 5,45
8. Ay 29,9 46,7 39,08 5,05

Populasyon 15,3 79,8 34,75 10,11

Cizelge 4.3. Clarias gariepinus bireylerinin 2.y1l aylik olarak total boylarinin (cm)
minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri

2. Y1/Ay Min (TL) Mak (TL) Ort (TL) Std Sapma (TL)
9. Ay 20 47,4 34,60 7,51

10. Ay 14,7 46,7 31,40 9,35

11. Ay 2538 48 32,61 5,74

12. Ay 18,40 56,50 34,31 12,55
1. Ay 16,8 55,00 32,23 9,13
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2. Ay 18,7 40 29,90 4,98
3. Ay 16,9 52 30,45 9,38
4. Ay 20 46,7 33,07 8,65
5. Ay 19,6 41 29,31 6,45
6. Ay 16,8 33,6 27,05 4,19
7. Ay 25,1 55 32,64 6,63
8. Ay 26,2 71,7 35,34 9,19
Populasyon 14,7 56,5 31,79 7,95

Cizelge 4.4. 24 ay sonucunda yakalanan Clarias gariepinus bireylerinin total boylarinin
(cm) minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri

24 Ay

Min (TL)

Mak (TL)

Ort (TL)

Std Sapma (TL)

Genel Pop

14,7

79,8

33,29

9,22

4.3.1.3 C. gariepinus agirhk dagilimi

24 ay siiresince yapilan saha caligmalart sonucunda C. gariepinus bireylerinin

agirliklar1 27 gr - 3374 gr arasinda oldugu gorilmiistiir (sekil 4.51). Agirligin eseysel

olarak dagiliminda ise, erkek bireylerin agirliklar1 27 gr ile 3134 gr arasinda degigsmektedir.

Disi bireylerin agirliklart ise 29,8 gr ile 3374 gr arasinda degismektedir. 24 ay boyunca

elde edilen veriler her 12 ayin sonunda populasyonun durumu hakkinda bilgi elde

edebilmek i¢in yillik (12 ay) olarak ve iki yillik (24 ay) seklinde total boy dagilimlar
verilmistir (sekil 4.52-4.53).

Cizelge 4.5 ve cizelge 4.6’da C. gariepinus bireylerinin 1. yil ve 2. y1l 12 aylik

olarak, cizelge 4.7°de ise 24 aylik saha ¢alismasi sonucunda yakalanan tiim bireylerin

agirlik (gr) minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri verilmistir.
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Sekil 4.53. C. gariepinus 2.

yil populasyon agirlik dagilimi

Cizelge 4.5. Clarias gariepinus bireylerinin 1.y1l aylik olarak agirliklarinin (gr) minimum,
maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri

1. Yil/Ay Min (Agirhk) | Mak (Agirhk) | Ort (Agirhk) | Std Sapma (Agirhk)
9. Ay 35 792 288,53 167,23
10. Ay 31 736 275,91 172,04
11. Ay 85,5 508,5 246,80 115,04
12. Ay 171 3374 1692,09 1070,84
1. Ay 46,5 1137 428,69 253,13
2. Ay 27 2350 387,35 430,90
3. Ay 292 1290,5 546,66 294,31
4. Ay 230,5 696 408,09 126,15
5. Ay 57 244 122,30 40,23
6. Ay 63 420 188,98 88,57
7. Ay 71,5 632 251,90 127,54
8. Ay 205 1106,5 466,47 239,82

Cizelge 4.6. Clarias gariepinus bireylerinin 2.y1l aylik olarak agirliklarinin (gr) minimum,
maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri

2. YIl/Ay Min (Agirhk) | Mak (Agirhk) | Ort (Agirhk) | Std Sapma (Agirhk)
9. Ay 48,7 743,6 316,88 184,40
10. Ay 30,5 605 269,35 179,21
11. Ay 98,5 628 270,19 140,69
12. Ay 40 1562 423,37 463,04
1. Ay 34 1297 279,59 271,36
2. Ay 41,5 407 199,71 82,06
3. Ay 29,8 798 212,31 185,25
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4. Ay 72,2 628 296,48 195,50
5. Ay 56,1 396 187,80 101,74
6. Ay 34 279,8 151,13 62,12
7. Ay 118,6 1297 278,52 265,28
8. Ay 123 407 256,04 90,96
Populasyon 29,8 1562 261,96 216,04

Cizelge 4.7. 24 ay sonucunda yakalanan Clarias gariepinus bireylerinin total boylarinin
minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri

24 Ay Min (Agirhk) | Mak (Agirhk) Ort (Agirhk) | Std Sapma (Agirhk)

Genel Pop 27 3374 324,33 372,58

4.3.1.4 C. gariepinus boy-agirhk iliskisi

24 ay siiresince yapilan saha ¢aligmalar1 sonucunda C. gariepinus bireylerinin total
boy ve agirlik degerlerine bagli olarak hesaplanan boy-agirlikla iliskili parametreler cizelge
4.8 ve cizelge 4.9°da C. gariepinus bireylerinin 1. yil ve 2. yil 12 aylik olarak, ¢izelge
4.9’da 1se 24 aylik saha calismasi sonucunda yakalanan tiim bireylerin degerlendirme
sonuglar1 verilmistir. 24 ay boyunca elde edilen veriler aylik olarak boy-agirlik iligkisi ve
her 12 ayin sonunda populasyonun durumu hakkinda bilgi elde edebilmek i¢in yillik olarak

boy-agirlik iliskileri verilmistir.

24 ay boyunca elde edilen boy-agirlik verileri aylik olarak ve her 12 ayin sonunda
populasyonun durumu hakkinda bilgi elde edebilmek icin yillik olarak boy-agirlik iliskileri
verilmistir (sekil 4.54-4.127).

Populasyon igin 1. yil, 2. y1l 12 aylik olarak ve 24 aylik saha ¢alismasi sonucunda
yakalanan tiim bireyler i¢in hesaplanan "b" degerlerinin standart hata degerleri sirasiyla
0,026; 0,031 ve 0,02 olarak bulunmustur. % 95 giiven araliginda hesaplanan bu degerler 1.
yil, 2. yil 12 aylk olarak ve 24 aylik olarak degerlendirilen populasyonlarin negatif

allometrik biiyliime gosterdigi goriilmiistiir.
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Sekil 4.55. C. gariepinus 1. yil 9. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi
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C. gariepinus Disi Bireyler
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Sekil 4.57. C. gariepinus 1. yil 10. ay boy-agirlik grafigi

48



C. gariepinus Erkek Bireyler
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Sekil 4.58. C. gariepinus 1. yil 10. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi
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Sekil 4.61. C. gariepinus 1. yil 11. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi
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Sekil 4.62. C. gariepinus 1. yil 11. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
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Sekil 4.63. C. gariepinus 1. yil 12. ay boy-agirlik grafigi
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C. gariepinus Erkek Bireyler
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Sekil 4.64. C. gariepinus 1. yil 12. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi
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Sekil 4.65. C. gariepinus 1. yil 12. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
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700
W = 0,0119xTL2818 .
600 R? = 0,9928
500
B 400
x
= 300
<
200
100
0
15 20 25 30 35 40 45 50
Total Boy (cm)

Sekil 4.67. C. gariepinus 1. yil 1. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi
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C. gariepinus Disi Bireyler
1200 W = 0,0089xTL%509 *
1000 Rz = 0,938
— 800
)
X 600
28
< 400
200
0
30 35 40 45 50 55 60
Total Boy (cm)
Sekil 4.68. C. gariepinus 1. yil 1. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
C. gariepinus 2. Ay
2300 W = 0,0054xTL 30883 *
R2=0,978
2000
& 1500
=
% 1000
500
0
14 24 34 44 54 64 74
Total Boy (cm)

Sekil 4.69. C. gariepinus 1. yil 2. ay boy-agirlik grafigi
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C. gariepinus Erkek Bireyler
1200
W = 0,0056xTL30777 *
1000 R?=0,9693
— 800
)
X 600
28
< 400
200
0
10 20 30 40 50 60
Total Boy (cm)
Sekil 4.70. C. gariepinus 1. yil 2. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi
C. gariepinus Disi Bireyler
2500
W = 0,0052xTL30964
2000 R?=0,9832
& 1500
=
% 1000
500
0
10 20 30 40 50 60 70
Total Boy (cm)

Sekil 4.71. C. gariepinus 1. yil 2. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
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C. gariepinus 3. Ay
1600
W = 0,0008xTL35574
1400 R? = 0,9366
1200
T, 1000
:_:: 800 ¢ ®
® 600
400
200
0
34 39 44 49 54 59
Total Boy (cm)
Sekil 4.72. C. gariepinus 1. yil 3. ay boy-agirlik grafigi
C. gariepinus Erkek Bireyler
900
v
700 ’
— 600
f_f 500
< 400
< 300 ¢
200
100
0
35 37 39 41 43 45 47 49
Total Boy (cm)

Sekil 4.73. C. gariepinus 1. yil 3. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi
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C. gariepinus Disi Bireyler
1600
W = 0,0015xTL33%3
1400 R?=0,9771 %
1200
T 1000
X 800
® 600
400
200
0
30 35 40 45 50 55 60
Total Boy (cm)
Sekil 4.74. C. gariepinus 1. yil 3. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
C. gariepinus 4. Ay
800
200 W = 0,0106xTL%8634
R?=0,9023
600
% 500 .
i:‘ 400 P
% 300 *
200
100
0
30 32 34 36 38 40 42 44 46
Total Boy (cm)

Sekil 4.75. C. gariepinus 1. yil 4. ay boy-agirlik grafigi
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800
700
600

@ 500

X 400

% 300
200
100

C. gariepinus Disi Bireyler

W = 0,0088xTL216 2
R*=0,9032

33 38 43 48
Total Boy (cm)

Sekil 4.76. C. gariepinus 1. yil 4. ay disi boy-agirlik grafigi

Agirlik (gr)
[EEY
u
o

C. gariepinus 5. Ay

W = 0,0097xTL29182
R2=0,9379 2

21 23 25 27 29 31 33
Total Boy (cm)

Sekil 4.77. C. gariepinus 1. yil 5. ay boy-agirlik grafigi
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180
160
140

= 120

100

80
60
40
20

Agirhik (g

C. gariepinus Erkek Bireyler

W =0,0234xTL>6428 ®
R*=0,9557 L 4
17 19 21 23 25 27 29 31

Total Boy (cm)

Sekil 4.78. C. gariepinus 1. yil 5. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi

Agirlik (gr)
[EEY
u
o

C. gariepinus Disi Bireyler

W = 0,0033xTL32507
R?=0,9448 ¢

5 10 15 20 25 30 35
Total Boy (cm)

Sekil 4.79. C. gariepinus 1. yil 5. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
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C. gariepinus 6. Ay
50 W = 0,0136xTL279%2 *
400 R?=0,9735
350
= 300
oo
< 250
< 200
b0
< 150
100
50
0
20 25 30 35 40 45
Total Boy (cm)
Sekil 4.80. C. gariepinus 1. yil 6. ay boy-agirlik grafigi
C. gariepinus Erkek Bireyler
450
400 W = 0,013xTL28132 ¢
350 R2 = 0,9916
= 300
oo
< 250
= 200
b0
< 150
100
50
0
20 25 30 35 40 45
Total Boy (cm)

Sekil 4.81. C. gariepinus 1. yil 6. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi

60



C. gariepinus Disi Bireyler
400
350 W= 0,014xTL27912
R?=0,9632
300
T 250
i:‘ 200
2 150
100
50
0
20 25 30 35 40
Total Boy (cm)
Sekil 4.82. C. gariepinus 1. Y1l 6. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
C. gariepinus 7. Ay
700 W= 0,0086xTL2:9239
600 R?=0,9788
500
E—” 400
=
= 300
<
200
100
0
20 25 30 35 40 45 50
Total Boy (cm)

Sekil 4.83. C. gariepinus 1. yil 7. ay boy-agirlik grafigi
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C. gariepinus Erkek Bireyler
200 W = 0,0063xTL2%75
450 R?=0,966 *
400
350
= 300
X 250
B 200 7
150
100
50
0
25 30 35 40 45
Total Boy (cm)
Sekil 4.84. C. gariepinus 1. yil 7. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi
C. gariepinus Disi Bireyler
700
W = 0,0095xTL29047
600 R? = 0,9896
500
B 400
=
= 300
<
200
100
0
20 25 30 35 40 45 50
Total Boy (cm)

Sekil 4.85. C. gariepinus 1. yil 7. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
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C. gariepinus 8. Ay
1200 W =0,0021xTL3332
1000 R?=0,8869
— 800
20
=< 600 * 7Y
’g? 400
7Y 2
200
0
28 33 38 43 48
Total Boy (cm)
Sekil 4.86. C. gariepinus 1. yil 8. ay boy-agirlik grafigi
C. gariepinus Erkek Bireyler
700
W =0,0021xTL33186
600 R?=0,8267
500
E—” 400
=
= 300
<
200
100
0
32 34 36 38 40 42 44 46

Total Boy (cm)

Sekil 4.87.

C. gariepinus 1. y1l 8. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi
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1200

1000

800

600

Agirhik (gr)

400

200

C. gariepinus Disi Bireyler

28

W = 0,0027xTL328° L 2
R?=0,9314
L3
*
33 38 43 48

Total Boy (cm)

Sekil 4.88.

C. gariepinus 1. y1l 8. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi

4000
3500
3000

& 2500

X 2000

% 1500
1000

500

13

C. gariepinus 1. Yil Populasyon

W = 0,009xTL29312
R2=0,9768

Total Boy (cm)

Sekil 4.89. C. gariepinus 1. y1il populasyon boy-agirlik grafigi
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C. gariepinus 9. Ay
800 W= 0,0038xTL31602
700 R?=0,9915
600
& 500
< 400
% 300
200
100
0
15 20 25 30 35 40 45 50
Total Boy (cm)
Sekil 4.90. C. gariepinus 2. yil 9. ay boy-agirlik grafigi
C. gariepinus Erkek Bireyler
600
W = 0,0045xTL31094
500 R? =0,9999
= 400
)
£ 300
)
< 200
100
0
20 25 30 35 40 45
Total Boy (cm)

Sekil 4.91. C. gariepinus 2. yil 9. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi
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800
700
600

@ 500

X 400

% 300
200
100

C. gariepinus Disi Bireyler

W = 0,0036xTL31753
R?=0,9882

19

24 29 34 39 44 49
Total Boy (cm)

Sekil 4.92. C. gariepinus 2. yil 9. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi

700
600
500

Agirlik (gr)
w H
o
o

C. gariepinius 10. Ay

W = 0,0256xTL26388
R2 = 0,9928 *
2
10 15 20 25 30 35 40 45 50

Total Boy (cm)

Sekil 4.93. C. gariepinus 2. yil 10. ay boy-agirlik grafigi
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C. gariepinus Erkek Bireyler
700
W = 0,0249xTL2647
600 R2=0,9889 ¢
500
0
:__: 400 ¢
= 300
P .
200
100
0
15 20 25 30 35 40 45 50
Total Boy (cm)

Sekil 4.94. C. gariepinus 2. yil 10. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi

700
600
500

Agirlik (gr)
w H
o
o

C. gariepinus Disi Bireyler

W = 0,0258xTL2636
R?=0,9941 * 4

10

15 20 25 30 35 40 45 50
Total Boy (cm)

Sekil 4.95. C. gariepinus 2. yil 10. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
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C. gariepinus 11. Ay
800 W= 0,0215xTL26863
700 R?=0,8516
600
& 500
< 400
% 300
200
100
0
20 25 30 35 40 45 50
Total Boy (cm)
Sekil 4.96. C. gariepinus 2. yil 11. ay boy-agirlik grafigi
C. gariepinus Erkek Bireyler
400 W = 0,0053xTL30577 *
350 R?=0,9515
300
T 250
£ 200
® 150
100
50
0
24 26 28 30 32 34 36 38 40
Total Boy (cm)

Sekil 4.97. C. gariepinus 2. yil 11. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi
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C. gariepinus Disi Bireyler
800
200 W = 0,0291xTL2608
R?=0,9106 .
600 *
% 500
< 400
% 300
200
100
0
24 29 34 39 44 49 54
Total Boy (cm)
Sekil 4.98. C. gariepinus 2. yil 11. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
C. gariepinus 12. Ay
1800 W = 0,0044xTL31307
1600 R? =0,9931 .
16 26 36 46 56 66

Total Boy (cm)

Sekil 4.99. C. gariepinus 2. yil 12. ay boy-agirlik grafigi
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C. gariepinus Erkek Bireyler
1200
W = 0,0041xTL31527 *
1000 R? = 0,844
— 800
)
X 600
28
< 400
200
0
15 20 25 30 35 40 45 50 55
Total Boy (cm)
Sekil 4.100. C. gariepinus 2. y1l 12. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi
C. gariepinus Disi Bireyler
1800
1600 W = 0,0046xTL31212 .
1400 R2 = 0,9941
= 1200 >
< 1000 7
= 800
b0
< 600
400 *
200
0
18 28 38 48 58 68
Total Boy (cm)

Sekil 4.101. C. gariepinus 2. y1l 12. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
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C. gariepinus 1. Ay
1400
1200 W = 0,0087xTL29243 .
R?=0,9911
1000
2 800
x
= 600
<
400
200
0
12 92 - " ” -
Total Boy (cm)

Sekil 4.102. C. gariepinus 2. yil 1. ay boy-agirlik grafigi

350
300
250
200
150

Agirlik (gr)

100
50

C. gariepinus Erkek Bireyler

W =0,0158xTL>736
R*=0,9928 L 4

17

22 27 32 37 42
Total Boy (cm)

Sekil 4.103. C. gariepinus 2. y1l 1. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi
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C. gariepinus Disi Bireyler
1400
1200 W = 0,0057xTL30431 ¢
R? = 0,9852
1000
B goo
=
= 600
<
400
200
0
20 25 30 35 40 45 50 55 60
Total Boy (cm)
Sekil 4.104. C. gariepinus 2. yil 1. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
C. gariepinus 2. Ay
450 W = 0,0198xTL26%
400 R?=0,9253
350
= 300
b0
< 250
= 200
>bo
< 150
100
50
0
17 22 27 32 37 42
Total Boy (cm)

Sekil 4.105. C. gariepinus 2. y1l 2. ay boy-agirlik grafigi
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C. gariepinus Erkek Bireyler
450 W = 0,029xTL25704 .
400 R2 = 0,9057
350
— 300 N
oo
< 250 5
£ 200
< 150 ¢
100
50
0
25 27 29 31 33 35 37 39 41
Total Boy (cm)
Sekil 4.106. C. gariepinus 2. y1l 2. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi
C. gariepinus Disi Bireyler
450 W = 0,0102xTL2891
400 R? = 0,9482
350 *
= 300
oo
< 250
= 200
b0
< 150
100
50
0
17 22 27 32 37 42
Total Boy (cm)

Sekil 4.107. C. gariepinus 2. y1l 2. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
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C. gariepinus 3. Ay

W = 0,008xTL>°122
R?=0,9953

15 20 25 30 35 40 45 50 55
Total Boy (cm)
Sekil 4.108. C. gariepinus 2. yil 3. ay boy-agirlik grafigi
C. gariepinus Erkek Bireyler
900 2,9083
800 W =0,0081xTL*
R?=0,9977
700
— 600
b0
; 500
= 400
>bo
< 300
200
100
0
17 22 27 32 37 42 47 52 57
Total Boy (cm)

Sekil 4.109. C. gariepinus 2. y1l 3. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi
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Agirhik (gr)
w
o
o

C. gariepinus Disi Bireyler

W = 0,008xTL>9157
R*=0,9934

200
100
0
15 20 25 30 35 40 45 50
Total Boy (cm)
Sekil 4.110. C. gariepinus 2. y1l 3. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
C. gariepinus 4. Ay
800
700 W = 0,0126xTL%8304
R?=0,9811
600 e
g 500
i:‘ 400
% 300
200
100
0
18 23 28 33 38 43 48 53
Total Boy (cm)

Sekil 4.111. C. gariepinus 2. y1l 4. ay boy-agirlik grafigi
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C. gariepinus Erkek Bireyler
700
600 W= 0,0216XTL2'6768 ¢
R?=0,9841
500
& 400 ®Le
=
= 300
<
200
100
0
18 23 28 33 38 43 48
Total Boy (cm)
Sekil 4.112. C. gariepinus 2. yil 4. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi
C. gariepinus Disi Bireyler
800
700 W = 0,0086xTL29392
R2=0,9826
_ 600 o .
% 500 N
= 400
% 300
200
100
0
18 23 28 33 38 43 48 53
Total Boy (cm)

Sekil 4.113. C. gariepinus 2. y1l 4. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi

76



C. gariepinus 5. Ay

W= 0,0255xTL>697>
R?=0,985

18 23 28 33 38
Total Boy (cm)

Sekil 4.114. C. gariepinus 2. yil 5. ay boy-agirlik grafigi

C. gariepinus Erkek Bireyler
350
W= 0,0311xTL%5367 2 2
300 R?=0,9864
250
E—” 200
=
= 150
<L
100
50
0
17 22 27 32 37
Total Boy (cm)

Sekil 4.115. C. gariepinus 2. y1l 5. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi



C. gariepinus Disi Bireyler
450
400 W = 0,0246xTL26253 *
350 R2 = 0,9874
— 300 *2
)
:_" 250
= 200
b0
< 150
100
50
0
17 22 27 32 37 42 47
Total Boy (cm)
Sekil 4.116. C. gariepinus 2. y1l 5. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
C. gariepinus 6. Ay
300
W = 0,0136xTL27992
250 R?=0,9735
= 200
X0
< 150
>ap
< 100
50
0
15 20 25 30 35
Total Boy (cm)

Sekil 4.117. C. gariepinus 2. yi1l 6. ay boy-agirlik grafigi
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Agirhik (gr)

C. gariepinus Erkek Bireyler

W = 0,0014xTL34978
R?=0,8981

21

23 25 27 29 31
Total Boy (cm)

Sekil 4.118. C. gariepinus 2. yi1l 6. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi

Agirlik (gr)

C. gariepinus Disi Bireyler

W = 0,0125xTL28312 ¢
R?=0,8899

19

21 23 25 27 29 31 33 35
Total Boy (cm)

Sekil 4.119. C. gariepinus 2. y1l 6. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi

79



C. gariepinus 7. Ay
1400
W= 0,0086xTL 2923
1200 R?=0,9788
1000
B goo
=
= 600
<
400
200
0
23 28 33 38 43 48 53 58
Total Boy (cm)
Sekil 4.120. C. gariepinus 2. y1l 7. ay boy-agirlik grafigi
C. gariepinus Erkek Bireyler
300
W = 0,0356xTL25026
250 R2=0,9512
— 200
B 4
£ 150
)
< 100
50
0
24 26 28 30 32 34 36

Total Boy (cm)

Sekil 4.121. C. gariepinus 2. y1l 7. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi
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C. gariepinus Disi Bireyler
1400
1200 W= 0,0068XTL3'0169
R? =0,9583
1000
& 800
=
600
<
400
200
0
23 28 33 38 43 48 53 58
Total Boy (cm)
Sekil 4.122. C. gariepinus 2. y1l 7. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
C. gariepinus 8. Ay
450 W =0,0077xTL29443
400 R?=0,9178 o0
350
— 300
b0
; 250
= 200
>bo
< 150
100
50
0
25 27 29 31 33 35 37 39 41
Total Boy (cm)

Sekil 4.123. C. gariepinus 2. yil 8. ay boy-agirlik grafigi
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450
400
350

— 300

= 250

= 200

< 150
100

50

C. gariepinus Erkek Bireyler

W = 0,0114xTL28406
R?=0,7884

26

28 30 32 34 36 38
Total Boy (cm)

40

42

Sekil 4.124. C. gariepinus 2. y1l 8. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi

450
400
350

= 300

2 250

< 200

< 150
100

50

C. gariepinus Disi Bireyler

W = 0,0064xTL2994
R?=0,9781 L 98

24

29 34 39
Total Boy (cm)

44

Sekil 4.125. C. gariepinus 2. y1l 8. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
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12

C. gariepinus 2. Yil Populasyon

W = 0,0106xTL28731
R?=0,9675 *

22 32 42 52 62
Total Boy (cm)

Sekil 4.126. C. gariepinus 2. yil populasyon boy-agirlik grafigi

4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

Agirlik (gr)

13

C. gariepinus Genel Populasyon

W = 0,0093xTL>%1>4
R?=0,9728

23 33 43 53 63 73 83 93
Total Boy (cm)

83

Sekil 4.127. 24 ay sonucunda yakalanan Clarias gariepinus bireylerinin boy-agirlik grafigi

Cizelge 4.8. Clarias gariepinus bireylerinin 1.y1l aylik olarak regresyon analizi sonucu
elde edilen a, se (a), b, se (b) degerleri ve biiyiime tipleri

1. Yil/Ay a se(a) b se(b) Biiyiime Tipi
9. Ay Negatif
0,011792 | £0,111915 | 2,862836 +0,074238 Allometrik
10. Ay 0,011286 | +0,113584 2,8749 +0,075782 Negatif
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Allometrik
11. Ay Negatif
0,013709 | +0,256926 | 2,815587 +0,171672 Allometrik
12. Ay 0,00453 +0,18264 3,118271 +0,104202 Pozitif Allometrik
1. Ay Negatif
0,009953 | +0,183677 2,87316 +0,115613 Allometrik
2. Ay 0,005389 | +0,11929 3,088929 +0,078373 Pozitif Allometrik
3. Ay 0,000789 | +0,403128 | 3,557381 + 0,247431 Pozitif Allometrik
4. Ay 0,010632 | +0,401584 | 2,863403 +0,251824 Izometrik
5. Ay 0,009651 | +0,188586 | 2,918218 + 0,134836 Izometrik
6. Ay Negatif
0,013605 | +0,147585 | 2,799169 +0,10075 Allometrik
7. Ay 0,008596 | +0,153237 | 2,923908 +0,101305 Izometrik
8. Ay 0,002137 | +0,488185 3,33197 +0,307148 Pozitif Allometrik
Populasyon Negatif
0,008996 | +0,041232 | 2,931223 + 0,026968 Allometrik

Cizelge 4.9. Clarias gariepinus bireylerinin 2.y1l aylik olarak regresyon analizi sonucu
elde edilen a, se (a), b, se (b) degerleri ve biiyiime tipleri

2. Yil/Ay a se(a) b se(b) Biiyiime Tipi
9. Ay 0,003762 | +£0,108674 | 3,160896 +0,07096 Pozitif Allometrik
10. Ay 0,02556 | +0,074305 | 2,638751 +0,05012 Negatif Allometrik
11. Ay 0,021495 | +0,369266 2,68625 +0,244704 Negatif Allometrik
12. Ay 0,00444 | +0,088554 | 3,130703 + 0,058414 Pozitif Allometrik
1. Ay 0,008676 | +0,095039 2,9243 + 0,063525 Negatif Allometrik
2. Ay 0,019844 | £0,245955 | 2,69503 +0,167143 Negatif Allometrik
3. Ay 0,008039 | +£0,065734 | 2,912247 + 0,044729 Negatif Allometrik
4. Ay 0,012609 | +0,13969 | 2,830408 + 0,09259 Negatif Allometrik
5. Ay 0,025547 | +£0,105085 | 2,607456 +0,071986 Negatif Allometrik
6. Ay 0,006579 | +£0,19721 | 3,024163 + 0,13807 Izometrik
7. Ay 0,008004 | +0,288788 | 2,958407 +0,191412 Izometrik
8. Ay 0,007745 | +£0,308522 | 2,944305 +0,202134 Izometrik
Populasyo Negatif Allometrik
n 0,010598 | +0,047454 | 2,873147 +0,031792

Cizelge 4.10. 24 ay sonucunda yakalanan Clarias gariepinus bireylerinin regresyon analizi
sonucu elde edilen a, se (a), b, se (b) degerleri ve biiyiime tipleri

24 Ay a se(a) b se(b) Biiyiime Tipi
Genel Negatif Allometrik
Pop 0,009341 | +£0,031206 | 2,915377 +0,020651
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4.3.2 C. gibelio populasyon yapisi

4.3.2.1 C.qgibelio esey dagilim

24 ay siiresince yapilan saha ¢aligmalari sonucunda yakalanan 374 C. gibelio
bireyinin 253'i (%70) disi, 108'i (%30) erkek bireylerden olusmaktadir (sekil 4.128). 24 ay
boyunca elde edilen veriler aylik olarak esey dagilimi ve her 12 aym sonunda
populasyonun durumu hakkinda bilgi elde edebilmek i¢in yillik olarak esey dagilimlar
verilmistir (sekil 4.129-4.154).

C. gibelio Genel Populasyon

Sekil 4.128. 24 ay sonucunda yakalanan C. gibelio bireylerinin esey dagilimi



C. gibelio 9. Ay

=D
E
Sekil 4.129. C. gibelio 1. y11 9. ay esey dagilim1
C. gibelio 10. Ay
=D

Sekil 4.130. C. gibelio 1. yil 10. ay esey dagilimi
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C. gibelio 11. Ay

=D
wE
Sekil 4.131. C. gibelio 1. y1l 11. ay esey dagilimi
C. gibelio 9. Ay
mD
" E

Sekil 4.132. C. gibelio 1. y1l 12. ay esey dagilimi
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C. gibelio 1. Ay

Sekil 4.133. C. gibelio 1. yil 1. ay esey dagilim1

C. gibelio 2. Ay

0%

Sekil 4.134. C. gibelio 1. yil 2. ay esey dagilimi
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C. gibelio 3. Ay

=D
e
Sekil 4.135. C. gibelio 1. yil 3. ay esey dagilimu
C. gibelio 4. Ay
mD
= E

Sekil 4.136. C. gibelio 1. y11 4. ay esey dagilimi
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C. gibelio 5. Ay

0%

Sekil 4.137. C. gibelio 1. y1l 5. ay esey dagilim1

C. gibelio 6. Ay

Sekil 4.138. C. gibelio 1. yil 6. ay esey dagilimi

90



C. gibelio 7. Ay

=D
=E
Sekil 4.139. C. gibelio 1. y1l 7. ay esey dagilimu
C. gibelio 8. Ay
=D
= E

¢

Sekil 4.140. C. gibelio 1. y1l 8. ay esey dagilim1
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C. gibelio 1. Y1l Populasyon

=D
/ =E
Sekil 4.141. C. gibelio 1. y1l populasyon esey dagilimi
C. gibelio 9. Ay
=D
= E

d

Sekil 4.142. C. gibelio 2. y11 9. ay esey dagilimu
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C. gibelio 10. Ay

=D
=E
Sekil 4.143. C. gibelio 2. y1l 10. ay esey dagilimi
C. gibelio 11. Ay
=D
= E

Sekil 4.144. C. gibelio 2. yil 11. ay esey dagilimi
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C. gibelio 12. Ay

=D
=E
Sekil 4.145. C. gibelio 2. y1l 12. ay esey dagilimi
C. gibelio 1. Ay
=D
= E

\ y
\_//

Sekil 4.146. C. gibelio 2. yil 1. ay esey dagilimi
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C. gibelio 2. Ay

=D
E
Sekil 4.147. C. gibelio 2. y1l 2. ay esey dagilimi
C. gibelio 3. Ay
=D

Sekil 4.148. C. gibelio 2. yil 3. ay esey dagilimu
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C. gibelio 4. Ay

Sekil 4.149. C. gibelio 2. yil 4. ay esey dagilimi

C. gibelio 5. Ay

Sekil 4.150. C. gibelio 2. yil 5. ay esey dagilimi
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C. gibelio 6. Ay

0%

Sekil 4.151. C. gibelio 2. yil 6. ay esey dagilimi

C. gibelio 7. Ay

0%

Sekil 4.152. C. gibelio 2. y1l 7. ay esey dagilimi
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C. gibelio 8. Ay

46% D
E
Sekil 4.153. C. gibelio 2. yil 8. ay esey dagilimi
C. gibelio 2. Yil Populasyon
=D
E

Sekil 4.154. C. gibelio 2. yil populasyon esey dagilimi

4.3.2.2 C.qgibelio total boy dagilimi

24 ay siiresince yapilan saha ¢alismalari sonucunda C. gibelio bireylerinin total
boylar1 6 cm — 28 cm arasinda oldugu goriilmiistiir (sekil 4.155). Total boyun eseysel
olarak dagiliminda ise, erkek bireylerin total boylart 9 cm ile 22,5 cm arasinda

degismektedir. Disi bireylerin total boylari ise 10,5 cm ile 28 cm arasinda degismektedir.
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24 ay boyunca elde edilen veriler her 12 ayin sonunda populasyonun durumu hakkinda
bilgi elde edebilmek icin yillik (12 ay) olarak ve iki yillik (24 ay) seklinde total boy
dagilimlar verilmistir (sekil 4.156-4.157).

Cizelge 4.11 ve ¢izelge 4.12°de C. gibelio bireylerinin 1. y1l ve 2. yil 12 aylik
olarak, ¢izelge 4.13’te ise 24 aylik saha ¢aligmasi sonucunda yakalanan tiim bireylerin total

boylarinin (cm) minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri verilmistir.
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Total Boy (cm)

Sekil 4.155. 24 ay sonucunda yakalanan C. gibelio bireylerinin total boy dagilim1
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Sekil 4.156. C. gibelio 1. y1l populasyon total boy dagilimi



100

25 -

20 -

=

4]

7 15 -

(%]

>

(]

=

@ 10 -

2

2

N “ ‘ |

0 |I| | || ||||||||||
S R R B ) B L O R e L e B B B S R S
<< ™S OO A4 N N OO AN N NN 0O 4 M wOwWw o0 O N W
DO R L U U S B S B A LR
< N OO o NN O o non A =<4 Mm O 0 O N N
T N NN NN ;O NN NN N

Total Boy (cm)

Sekil 4.157. C. gibelio 2. y1l populasyon total boy dagilimi

Cizelge 4.11. Carassius gibelio bireylerinin 1.y1l aylik olarak total boylarinin (cm)
minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri

1. Yil/Ay Min (TL) Mak (TL) Ort (TL) Std Sapma (TL)
9. Ay 10 22,5 17,02 2,89
10. Ay 12,1 21 17,41 2,53
11. Ay 12,1 14,4 12,78 0,59
12. Ay 10,8 23,5 13,92 4,02
1. Ay 12,7 20,9 16,47 2,44
2. Ay 15 26,2 19,99 2,77
3. Ay 14,6 24,1 17,49 2,64
4. Ay 11,9 19,5 15,82 1,94
5. Ay 15 21,5 16,77 2,31
6. Ay 14,1 22,3 17,41 2,07
7. Ay 6 17 11,48 3,39
8. Ay 8,7 20,3 16,82 3,51
Populasyon 6 26,2 16,59 3,41

Cizelge 4.12. Carassius gibelio bireylerinin 2.y1l aylik olarak total boylarinin (cm)
minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri

2. Yil/Ay Min (TL) Mak (TL) | Ort(TL) Std Sapma (TL)
9. Ay 13,3 215 16,41 2,20
10. Ay 13,3 20,2 17,03 2,31
11. Ay 12,1 14,4 12,78 0,59
12. Ay 14 215 16,75 2,26
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1. Ay 8,5 21,2 15,30 4,35
2. Ay 11,7 22,5 17,76 3,52
3. Ay 12 20,7 16,86 2,41
4. Ay 8,5 22,5 16,49 4,21
5. Ay 14,4 27,5 20,32 4,04
6. Ay 18,2 26,5 21,44 2,51
7. Ay 15,9 28 18,57 3,13
8. Ay 13,8 19,5 16,33 1,78
Populasyon 8,5 28 17,17 3,58

Cizelge 4.13. 24 ay sonucunda yakalanan Carassius gibelio bireylerinin total boylarinin

(cm) minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri

24 Ay

Min (TL)

Mak (TL)

Ort (TL)

Std Sapma (TL)

Genel Pop

6

28

16,83

3,49

4.3.2.3 C. gibelio agirhik dagilimi

24 ay siiresince yapilan saha ¢alismalar1 sonucunda C. gibelio bireylerinin

agirhiklart 3,4 gr - 307 gr arasinda oldugu goriilmiistiir (sekil 4.158). Agirhigin eseysel

olarak dagiliminda ise, erkek bireylerin agirhiklart 13,1 gr ile 223 gr arasinda

degismektedir. Disi bireylerin agirliklari ise 21,1 gr ile 307 gr arasinda degismektedir. 24

ay boyunca elde edilen veriler her 12 ayin sonunda populasyonun durumu hakkinda bilgi

elde edebilmek i¢in yillik (12 ay) olarak ve iki yillik (24 ay) seklinde total boy dagilimlar

verilmistir (sekil 4.159-4.160).

Cizelge 4.14 ve ¢izelge 4.15’de C. gibelio bireylerinin 1. yil ve 2. yil 12 aylik

olarak, cizelge 4.16’da ise 24 aylik saha ¢alismasi sonucunda yakalanan tiim bireylerin

agirlik (gr) minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri verilmistir.
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Agirlik (gr)

Sekil 4.158. 24 ay sonucunda yakalanan C. gibelio bireylerinin agirlik dagilimi
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Agirhk (gr)

Sekil 4.159. C. gibelio 1. y1l populasyon agirlik dagilimi
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N (Birey Sayisi)

o N B O

50-59
80-89
110-119
140-149

170-179
200-209

a D

230-239
260-269
290-29
320-32

350-359

|III|
D

380-389
410-419
450-459
490-49

Agirhik (gr)

560-569 ——

620-629 ——
910-919

1060-1069
1560-1569

Sekil 4.160. C. gibelio 2. y1l populasyon agirlik dagilimi

Cizelge 4.14. Carassius gibelio bireylerinin 1.y1l aylik olarak agirliklarinin (gr) minimum,
maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri

1. Yil/Ay Min Mak
(Agirhk) (Agirhk) Ort (Agirhk) | Std Sapma (Agirhk)
9. Ay 21 223 100,90 48,08
10. Ay 27 155 88,64 34,14
11. Ay 25 46 30,23 5,34
12. Ay 23 304 107,92 91,37
1. Ay 31 148 71,77 38,87
2. Ay 48 292 129,69 56,80
3. Ay 60 255 110,31 55,53
4. Ay 28 121 72,62 25,14
5. Ay 44 122 68,75 29,64
6. Ay 45 230 96,42 42,07
7. Ay 3,4 97,8 35,49 29,32
8. Ay 11,9 170 105,70 49,00
Populasyon 3,4 304 90,59 53,04

Cizelge 4.15. Carassius gibelio bireylerinin 2.y1l aylik olarak agirliklarinin (gr) minimum,
maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri

2. Yil/Ay Min Mak
(Agirhk) (Agirhk) Ort (Agirhk) | Std Sapma (Agirhk)
9. Ay 39 162 86,23 34,74
10. Ay 36 155 92,88 34,29
11. Ay 25 46 30,23 5,34
12. Ay 51,5 173 94,37 37,67
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1. Ay 9,9 148,7 70,22 44,11
2. Ay 28,6 174,8 98,72 44,01
3. Ay 30,7 136,8 76,57 32,32
4. Ay 8,8 171,1 75,32 48,81
5. Ay 50 269 128,67 72,69
6. Ay 82 307 164,62 63,61
7. Ay 55 304 98,00 64,81
8. Ay 38 93 64,08 17,71
Populasyon 8,8 307 90,64 55,02

Cizelge 4.16. 24 ay sonucunda yakalanan Carassius gibelio bireylerinin agirliklariin (gr)
minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri

24 Ay Std Sapma
Min (Agirhk) | Mak (Agirhk) | Ort (Agirhk) (Agirhk)
Genel Pop 34 307 90,61 53,80

4.3.2.4 C. qibelio boy-agirhk iliskisi

24 ay siiresince yapilan saha ¢alismalar1 sonucunda C. gibelio bireylerinin total boy
ve agirlik degerlerine bagli olarak hesaplanan boy-agirlikla iligkili parametreler ¢izelge
4.17 ve gizelge 4.18’de C. gibelio bireylerinin 1. yil ve 2. yil 12 aylik olarak, ¢izelge
4.19°da ise 24 aylik saha calismasi sonucunda yakalanan tiim bireylerin degerlendirme
sonuglart verilmistir. 24 ay boyunca elde edilen veriler aylik olarak boy-agirlik iliskisi ve
her 12 aymn sonunda populasyonun durumu hakkinda bilgi elde edebilmek i¢in yillik olarak

boy-agirlik iliskileri verilmistir.

24 ay boyunca elde edilen boy-agirlik verileri aylik olarak ve her 12 aym sonunda
populasyonun durumu hakkinda bilgi elde edebilmek icin yillik olarak boy-agirlik iliskileri
verilmistir (sekil 4.161-4.223).

Populasyon i¢in 1. yil, 2. y1l 12 aylik olarak ve 24 aylik saha ¢alismas1 sonucunda
yakalanan tiim bireyler icin hesaplanan "b" degerlerinin standart hata degerleri sirasiyla
0,077; 0,059 ve 0,052 olarak bulunmustur. % 95 giiven araliginda hesaplanan bu degerler
1. yil, 2. yil 12 aylik olarak ve 24 aylik olarak degerlendirilen populasyonlarin negatif

allometrik biiyliime gosterdigi goriilmiistiir.
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C. gibelio 9. Ay
250 W = 0,0237xTL29176
R2 = 0,8991 *

200 .
& 150
™
% 100

50

0
9 11 13 15 17 19 21 23 25

Total Boy (cm)

Sekil 4.161. C. gibelio 1. y11 9. ay boy-agirlik grafigi

C. gibelio Erkek Bireyler
250
W = 0,0163xTL3.063
200 R2=0,9713
& 150
=
:&‘-'o 100
50
0
9 11 13 15 17 19 21 23 25
Total Boy (cm)

Sekil 4.162. C. gibelio 1. y11 9. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi



Agirhik (gr)

C. gibelio Disi Bireyler

W =0,0263xTL>®7
R?=0,7961 2

11

13 15 17 19 21 23
Total Boy (cm)

Sekil 4.163. C. gibelio 1. y11 9. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi

180
160
140

= 120

100

80
60
40
20

Agirlik (g

C. gibelio 10. Ay

W= 0,0338xTL27372
2= *
R4=0,918 P
10 12 14 16 18 20 22

Total Boy (cm)

Sekil 4.164. C. gibelio 1. y1l 10. ay boy-agirlik grafigi
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C. gibelio Erkek Bireyler
140
W = 0,0048xTL34654 *
120 -
R?=0,9363 *
100
é 80
x
= 60
<
40
20
0
12 13 14 15 16 17 18 19 20
Total Boy (cm)

Sekil 4.165. C. gibelio 1. y11 10. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi

C. gibelio Disi Bireyler
180
160 W = 0,036xTL27092 *
140 R? =0,9284 *
= 120
f:;" 100
= 80
< 60
40
20
0
10 12 14 16 18 20 22
Total Boy (cm)

Sekil 4.166. C. gibelio 1. yil 10. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
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C. gibelio 11. Ay
50 W = 0,0137xTL30189
45 R2=0,7616 *
40
35
& 30 TS b ¢
< 25 S i
:Eo 20
15
10
5
0
11,5 12 12,5 13 13,5 14 14,5 15
Total Boy (cm)

Sekil 4.167. C. gibelio 1. y1l 11. ay boy-agirlik grafigi

C. gibelio Erkek Bireyler

40 W = 0,0252xTL27653
35 R?=0,7757
30
— * L 4
& 25 L 2
X 20
® 15
10
5

12 12,2 12,4 12,6 12,8 13 13,2 13,4 13,6
Total Boy (cm)

Sekil 4.168. C. gibelio 1. y1l 11. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi



C. gibelio Disi Bireyler
50
1 W = 0,0102xTL31481
2 -
20 R?=0,8594
=3 3 2
=30
= 25 *
8 20
<
15
10
5
0
12 12,5 13 13,5 14 14,5
Total Boy (cm)
Sekil 4.169. C. gibelio 1. yil 11. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
C. gibelio 12. Ay
430 W = 0,0203xTL31313
400 R?=0,5785
350
= 300
oo
< 250
= 200
b0
< 150
100
50
0
10 12 14 16 18 20 22 24 26
Total Boy (cm)

Sekil 4.170. C. gibelio 1. y1l 12. ay boy-agirlik grafigi
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C. gibelio Erkek Bireyler

160

140 W = 0,0066xTL349 *

120 R? = 0,5342
% 100
3_5 80
® 60

40

20 ¢ S

0
8 9 10 11 12 13 14 15 16
Total Boy (cm)

Sekil 4.171. C. gibelio 1. y1l 12. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi

C. gibelio Disi Bireyler
450 W = 0,007xTL34741
400 R?=0,8358
350
— 300 *
b0
= 250
= 200
>bo
< 150
100
50
0
10 12 14 16 18 20 22 24 26
Total Boy (cm)

Sekil 4.172. C. gibelio 1. y1l 12. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi



Agirhik (gr)
[0
o

C. gibelio 1. Ay

W = 0,0072xTL32583
R?=0,9749

12 14

16 18 20 22
Total Boy (cm)

Sekil 4.173. C. gibelio 1. y1l 1. ay boy-agirlik grafigi

160
140

Agirlik (gr)
=
N B O 0 O N
o O O O O o o

C. gibelio Disi Bireyler

W = 0,0037xTL3492>
R?=0,9767 2
2
13 15 17 19 21 23

Total Boy (cm)

Sekil 4.174. C. gibelio 1. y1l 1. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
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C. gibelio 2. Ay
350
W = 0,0091xTL3/1716
300 R?=0,9811

250

& 200
x

= 150
<

100

50

0

14 16 18 20 22 24 26 28
Total Boy (cm)

Sekil 4.175. C. gibelio 1. y1l 2. ay boy-agirlik grafigi

C. gibelio Disi Bireyler
350
W = 0,0091xTL31716
300 R?=0,9811
250
& 200
=
= 150
<L
100
50
0
14 16 18 20 22 24 26 28
Total Boy (cm)

Sekil 4.176. C. gibelio 1. y1l 2. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi (pop tamami disi)



C. gibelio 3. Ay
300 W = 0,0261xTL28%51
250 R?=0,9108
— 200
K 2
£ 150
8
< 100
L 2
50
0
14 16 18 20 22 24 26
Total Boy (cm)
Sekil 4.177. C. gibelio 1. y1l 3. ay boy-agirlik grafigi
C. gibelio Erkek Bireyler
180 W = 0,0082xTL32792
160 R? =0,9906
140
= 120
b0
< 100
= 80
>bo
< 60
40
20
0
13 14 15 16 17 18 19 20 21
Total Boy (cm)

Sekil 4.178. C. gibelio 1. yil 3. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi
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Agirhik (gr)
=
w
o

C. gibelio Disi Bireyler

W = 0,0644xTL26105
R2=0,9318

100
50
0
12 14 16 18 20 22 24 26
Total Boy (cm)
Sekil 4.179. C. gibelio 1. y1l 3. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
C. gibelio 4. Ay
140 W = 0,0195xTL 29625
120 R2=0,9276 *
100
E—” 80
=
= 60
<
40
20
0
11 13 15 17 19 21
Total Boy (cm)

Sekil 4.180. C. gibelio 1. y1l 4. ay boy-agirlik grafigi
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140
120
100
80
60

Agirhik (gr)

40
20

C. gibelio Erkek Bireyler

W = 0,0354xTL%7493
R*=0,8633

11

13 15 17 19 21
Total Boy (cm)

Sekil 4.181. C. gibelio 1. yil 4. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi

160
140

Agirlik (gr)
=
N B O 0 O N
o O O O O o o

C. gibelio 5. Ay

W = 0,019xTL 28892
R? = 0,9486

14

15 16 17 18 19 20 21 22

Total Boy (cm)

Sekil 4.182. C. gibelio 1. y1l 5. ay boy-agirlik grafigi
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C. gibelio Disi Bireyler
160 W = 0,019xTL2:8892
2 _
140 R*=0,9486
_ 120 . 4
) 100 TS
i:‘ 80
® 60
40
20
0
14 15 16 17 18 19 20 21 22
Total Boy (cm)
Sekil 4.183. C. gibelio 1. y1l 5. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
g y Yy y y-ag grang
C. gibelio 6. Ay
250 W= 0,009XTL322%4 .
R2=0,9222
200
& 150
= *0
'8 100 2
¢
50 L 4
0
13 15 17 19 21 23
Total Boy (cm)

Sekil 4.184. C. gibelio 1. y1l 6. ay boy-agirlik grafigi
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140
120
100

80

Agirhik (gr)

60
40
20

C. gibelio Erkek Bireyler
W = 0,0185xTL29774

R2=0,8034

2

17

17,5 18 18,5 19 19,5 20
Total Boy (cm)

Sekil 4.185. C. gibelio 1. yil 6. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi

250

200

150

100

Agirlik (gr)

50

C. gibelio Disi Bireyler

W = 0,0083xTL32568 ®
R*=0,9215
12 14 16 18 20 22 24

Total Boy (cm)

Sekil 4.186. C. gibelio 1. y1l 6. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
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C. gibelio 7. Ay
120
W = 0,0104xTL32277
100 R?=0,9939

— 80
X

i:‘ 60
>t

< 40

20

0

5 7 9 11 13 15 17 19
Total Boy (cm)
Sekil 4.187. C. gibelio 1. y1l 7. ay boy-agirlik grafigi
C. gibelio Disi Bireyler
120
W = 0,0061xTL34188
100 R2=0,9747

= 80
X0

i:‘ 60
>ap

< 40

20

0

11 12 13 14 15 16 17 18
Total Boy (cm)

Sekil 4.188. C. gibelio 1. y1l 7. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
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C. gibelio 8.Ay
180 W = 0,0124xTL31617
160 R?=0,9734
140
= 120
< 100
T 80
< 60
40
20
0
8 10 12 14 16 18 20 22
Total Boy (cm)
Sekil 4.189. C. gibelio 1. y1l 8. ay boy-agirlik grafigi
C. gibelio Erkek Bireyler
160 W = 0,0059xTL34042
140 R?=0,8576
120
S 100
E:; 80
® 60
40
20
0
14 15 16 17 18 19 20
Total Boy (cm)

Sekil 4.190. C. gibelio 1. yil 8. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi
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180
160
140

— 120
100
80
60
40
20

Agirhik (gr

C. gibelio Disi Bireyler

W = 0,0758xTL%5546
2 _
R*=0,7064 ®
® 2
*
17 17,5 18 18,5 19 19,5 20 20,5

Total Boy (cm)

Sekil 4.191. C. gibelio 1. y1l 8. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi

350
300
250
200
150
100

50

Agirlik (gr)

C. gibelio 1. Yil Populasyon

W = 0,023xTL289%
R?=0,8659

5 10 15 20 25 30
Total Boy (cm)

Sekil 4.192. C. gibelio 1. yil populasyon boy-agirlik grafigi
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C. gibelio 9. Ay

200 W = 0,0185xTL30009
180 R?=0,9615
160 *
__ 140
= 120
X 100
® 80
60
40
20
0
12 14 16 18 20 22
Total Boy (cm)
Sekil 4.193. C. gibelio 2. y11 9. ay boy-agirlik grafigi
C. gibelio Erkek Bireyler
160
140 W = 0,0046xTL34884
R? = 0,9909
120
T 100
X 80
® 60
40
20
0
10 12 14 16 18 20
Total Boy (cm)

Sekil 4.194. C. gibelio 2. y11 9. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi
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200
180
160
140

[EEY
N
o

100
80
60
40
20

Agirhik (gr)

C. gibelio Disi Bireyler

W = 0,0367xTL%767
R?=0,9651

12

14 16 18 20
Total Boy (cm)

22

Sekil 4.195. C. gibelio 2. y11 9. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

Agirlik (gr)

C. gibelio 10. Ay

W = 0,0071xTL3:3482
R?=0,9767

12

14 16 18 20
Total Boy (cm)

22

Sekil 4.196. C. gibelio 2. y1l 10. ay boy-agirlik grafigi
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C. gibelio Erkek Bireyler
160
140 W = 0,0053xTL3432 o

R2 = 0,9856
120
% 100
3_5 80
® 60
40
20
0

12 13 14 15 16 17 18 19 20
Total Boy (cm)

Sekil 4.197. C. gibelio 2. y1l 10. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi

C. gibelio Disi Bireyler
200
180 W = 0,0074xTL33474
160 R?=0,9854
140
= 120
i:‘ 100
:gtn 80
60
40
20
0
12 14 16 18 20 22
Total Boy (cm)

Sekil 4.198. C. gibelio 2. y1l 10. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi



124

C. gibelio 11. Ay
50 W = 0,0137xTL30189
45 R2=0,7616 *
40
35
& 30 TS b ¢
< 25 S i
:Eo 20
15
10
5
0
11,5 12 12,5 13 13,5 14 14,5 15
Total Boy (cm)

Sekil 4.199. C. gibelio 2. y1l 11. ay boy-agirlik grafigi

C. gibelio Erkek Bireyler
35 W = 0,0377xTL259%6
R2=0,9278
30
’s ’/.,:/9—1/‘
E—” 20
X
=15
<
10
5
0
12 12,2 12,4 12,6 12,8 13 13,2 13,4 13,6
Total Boy (cm)

Sekil 4.200. C. gibelio 2. y1l 11. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi



C. gibelio Disi Bireyler

50 W = 0,0102xTL31481

45 R? = 0,8594

40
__35
=30
=25
:&o 20

15

10

*®

Total Boy (cm)

12 12,5 13 13,5 14

14,5

Sekil 4.201. C. gibelio 2. yil 11. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi

C. gibelio 12. Ay

200 W = 0,0348xTL278%

180 R2=0,9586 P

160

140

120

100
80
60
40
20

Agirlik (gr)

Total Boy (cm)

13 15 17 19 21

23

Sekil 4.202. C. gibelio 2. y1l 12. ay boy-agirlik grafigi
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140
120
100
80
60

Agirhik (gr)

40
20

C. gibelio Erkek Bireyler

W =0,0233xTL%9%71
R?=0,9353

12

13 14 15 16 17 18 19
Total Boy (cm)

Sekil 4.203. C. gibelio 2. y1l 12. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

Agirlik (gr)

C. gibelio Disi Bireyler

W = 0,034xTL%79%7
R?=0,9632

12

14 16 18 20 22
Total Boy (cm)

Sekil 4.204. C. gibelio 2. y1l 12. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
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C. gibelio 1. Ay

W= 0,0227xTL>8814
R?=0,976

Agirhik (gr)
[0
o

7 9 11 13 15 17 19 21 23
Total Boy (cm)

Sekil 4.205. C. gibelio 2. y1l 1. ay boy-agirlik grafigi

C. gibelio Disi Bireyler
160
W = 0,036xTL>7132 ¢

140 R?=0,9531
120
g 100
X 80
® 60
40
20
0

9 11 13 15 17 19 21 23
Total Boy (cm)

Sekil 4.206. C. gibelio 2. y1l 1. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
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C. gibelio 2. Ay
200 W = 0,0534xTL25954
180 R? = 0,9663
160
140
= 120
X 100
:Eo 80
60
40
20
0
10 12 14 16 18 20 22 24
Total Boy (cm)

Sekil 4.207. C. gibelio 2. y1l 2. ay boy-agirlik grafigi

C. gibelio Disi Bireyler

200 W = 0,0469xTL2636

50 R* = 0,9618

160 !
__ 140
= 120
i:‘ 100
’E" 80

60

40

20

0
9 11 13 15 17 19 21 23 25
Total Boy (cm)

Sekil 4.208. C. gibelio 2. y1l 2. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi



C. gibelio 3. Ay
160 W= 0,0306xTL274%2
140 R?=0,9213 .
120
% 100 ®
:_:: 80
® 60 s
40
20
0
11 13 15 17 19 21 23
Total Boy (cm)
Sekil 4.209. C. gibelio 2. y11 3. ay boy-agirlik grafigi
C. gibelio Disi Bireyler
160
W = 0,0036xTL349%
140 R2=0,9158 ¢ *
120
% 100
;_E 80
® 60
40
20
0
13 15 17 19 21 23
Total Boy (cm)

Sekil 4.210. C. gibelio 2. y1l 3. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
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C. gibelio 4. Ay

180 W = 0,0188xTL2%021 *

160 R2 =0,9877

140
= 120
oo
< 100
= 80
b0
< 60

40

20

0
7 12 17 22 27
Total Boy (cm)

Sekil 4.211. C. gibelio 2. y1l 4. ay boy-agirlik grafigi

C. gibelio Disi Bireyler

180
160 W = 0,0072xTL32306
140 R2=0,9758
120
100
80
60
40
20

Agirlik (gr)

12 14 16 18 20 22 24
Total Boy (cm)

Sekil 4.212. C. gibelio 2. y1l 4. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi



C. gibelio 5. Ay

300 W = 0,0524xTL 25464
2_ 2
550 R? = 0,8653 S
— 200
&
X 150
)
< 100 <®
50 )4 IS
0
13 15 17 19 21 23 25 27 29

Total Boy (cm)

Sekil 4.213. C. gibelio 2. y1l 5. ay boy-agirlik grafigi

300

Agirhik (gr)
= =
o w
o o

[
o

o

C. gibelio Disi Bireyler

W = 0,045xTL26243
R? =0,9407

4

12

17 22 27 32
Total Boy (cm)

Sekil 4.214. C. gibelio 2. y1l 5. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
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350
300
250
200
150

Agirhik (gr)

100
50

C. gibelio 6. Ay

W = 0,0072x3-2%91
R?=0,9252

17

19 21 23 25 27
Total Boy (cm)

Sekil 4.215. C. gibelio 2. y1l 6. ay boy-agirlik grafigi

350
300
250
200
150

Agirlik (gr)

100
50

C. gibelio Disi Bireyler

W = 0,0072x32%91
R?=0,9252

17

19 21 23 25 27
Total Boy (cm)

Sekil 4.216. C. gibelio 2. y1l 6. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
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C. gibelio 7. Ay
350
W= 0,0169xTL29386
300 R2=0,968
250
28 200
x
= 150
<
100
50
0
15 17 19 21 23 25 27 29
Total Boy (cm)

Sekil 4.217. C. gibelio 2. y1l 7. ay boy-agirlik grafigi

C. gibelio Disi Bireyler
350
W= 0,0169xTL 29386
300 R?=0,968
250
2 200
=
= 150
<
100
50
0
15 17 19 21 23 25 27 29
Total Boy (cm)

Sekil 4.218. C. gibelio 2. y1l 7. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
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C. gibelio 8.Ay
120 W = 0,0557xTL25151
2 _

100 R?=0,9418
= 80
&
=< 60
B
< 40

20

0
13 14 15 16 17 18 19 20
Total Boy (cm)

Sekil 4.219. C. gibelio 2. y1l 8. ay boy-agirlik grafigi

C. gibelio Erkek Bireyler

70 W = 0,0191xTL2913
R?=0,8415 *

Agirlik (gr)
w H
o o

=N
o o

o

13,5 14 14,5 15 15,5 16 16,5
Total Boy (cm)

Sekil 4.220. C. gibelio 2. y1l 8. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi



120

100

80

60

Agirhik (gr)

40

20

C. gibelio Disi Bireyler

W =0,0452xTL25848
R?=0,8229
/
L J
14 15 16 17 18 19 20

Total Boy (cm)

Sekil 4.221. C. gibelio 2. y1l 8. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi

350
300
250
200
150
100

50

Agirlik (gr)

C. gibelio 2. Yil Populasyon

W = 0,0215xTL28935
R? = 0,9392 P
g
L 2
7 12 17 22 27 32

Total Boy (cm)

Sekil 4.222. C. gibelio 2. yil populasyon boy-agirlik grafigi
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C. gibelio Genel Populasyon

W = 0,0233xTL>882
350 R?=0,8899

5 10 15 20 25 30
Total Boy (cm)

Sekil 4.223. 24 ay sonucunda yakalanan Carassius gibelio bireylerinin boy-agirlik grafigi

Cizelge 4.17. Carassius gibelio bireylerinin 1.y1l aylik olarak regresyon analizi sonucu
elde edilen a, se (a), b, se (b) degerleri ve biiyiime tipleri

1. Yil/Ay a se(a) b se(b) Biiyiime Tipi
9. Ay 0,023697 | +0,185003 | 2,917578 + 0,150791 Izometrik
10. Ay Negatif
0,033766 | +0,19496 2,737166 +0,157488 Allometrik
11. Ay 0,013685 | +0,563306 3,01893 + 0,509238 Izometrik
12. Ay 0,020292 | +0,914421 | 3,131259 + 0,805835 Izometrik
1. Ay 0,007174 | +0,191451 | 3,258297 +0,157716 Pozitif Allometrik
2. Ay 0,009111 | £0,116557 | 3,171605 + 0,089792 Pozitif Allometrik
3. Ay 0,026054 | +0,338727 | 2,895068 +0,273149 Izometrik
4. Ay 0,019513 | +£0,298781 | 2,962497 + 0,249586 Izometrik
5. Ay 0,018954 | +0,290729 | 2,889205 +0,237862 Izometrik
6. Ay 0,008965 | +0,290594 | 3,229444 + 0,23455 Izometrik
7. Ay 0,010417 | +0,080176 3,22775 +0,076401 Pozitif Allometrik
8. Ay 0,012428 | +0,192239 | 3,161688 +0,15769 Pozitif Allometrik
Populasyon Negatif
0,023038 | +0,094235 | 2,899573 +0,077645 Allometrik

Cizelge 4.18. Carassius gibelio bireylerinin 2.y1l aylik olarak regresyon analizi sonucu
elde edilen a, se (a), b, se (b) degerleri ve biiylime tipleri

2. Yil/Ay a se(a) b se(b) Biiyiime Tipi
9. Ay 0,018549 | +£0,219725 | 3,000888 +0,181171 Izometrik
10. Ay 0,007101 | +£0,191611 | 3,348245 + 0,155935 Pozitif Allometrik
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11. Ay 0,013685 | +£0,563306 | 3,01893 + 0,509238 Izometrik

12. Ay 0,034774 | +£0,213531 | 2,789353 +0,174762 Negatif Allometrik

1. Ay 0,022672 | +£0,159886 | 2,881383 + 0,136269 Izometrik

2. Ay 0,058854 | +£0,147633 | 2,556511 +0,118681 Negatif Allometrik

3. Ay 0,030649 | +0,296585 | 2,749165 + 0,242292 Negatif Allometrik

4. Ay 0,018806 | +£0,118034 | 2,902097 +0,097727 Negatif Allometrik

5. Ay 0,032103 | +£0,420174 | 2,721115 + 0,322576 Izometrik

6. Ay 0,007191 | £0,371433 | 3,25907 + 0,279404 Izometrik

7. Ay 0,016854 | +0,204016 | 2,938551 + 0,161207 Izometrik

8. Ay 0,055748 | +£0,228317 | 2,515114 + 0,188459 Negatif Allometrik
Populasyo Negatif Allometrik

n 0,021464 | +£0,072899 | 2,893549 + 0,059338

Cizelge 4.19. 24 ay sonucunda yakalanan Carassius gibelio bireylerinin regresyon analizi
sonucu elde edilen a, se (a), b, se (b) degerleri ve biiyiime tipleri

24 Ay a se(a) b se(b) Biiyiime Tipi
Genel Negatif Allometrik
Pop 0,02333 | £0,064112 | 2,882003 + 0,052555

4.3.3 O. niloticus populasyon yapisi

4.3.3.1 O. niloticus esey dagilimi

24 ay siiresince yapilan saha ¢aligmalar1 sonucunda yakalanan 659 O. niloticus

bireyinin 223 (%60) disi, 148'i (%40) erkek bireylerden olusmaktadir (sekil 4.224). 24 ay

boyunca elde edilen veriler aylik olarak esey dagilimi ve her 12 aym sonunda

populasyonun durumu hakkinda bilgi elde edebilmek i¢in yillik olarak esey dagilimlar
verilmistir (sekil 4.225-4.250).




O. niloticus Genel Populasyon

mD
mE

Sekil 4.224. 24 ay sonucunda yakalanan O. niloticus bireylerinin esey dagilimi

O. niloticus 9. Ay

oL
-

mD
mE

Sekil 4.225. O. niloticus 1. y11 9. ay esey dagilimi
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O. niloticus 10. Ay

Sekil 4.226. O. niloticus 1. yil 10. ay esey dagilimi

O. niloticus 11. Ay

Sekil 4.227. O. niloticus 1. y1l 11. ay esey dagilimi



O. niloticus 12. Ay

=D
wE
Sekil 4.228. O. niloticus 1. y1l 12. ay esey dagilim1
O. niloticus 1. Ay
mD
" E

Sekil 4.229. O. niloticus 1. y1l 1. ay esey dagilim1
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O. niloticus 2. Ay

=D
=E
Sekil 4.230. O. niloticus 1. y1l 2. ay esey dagilimi
O. niloticus 3. Ay
=D
= E

4

Sekil 4.231. O. niloticus 1. y1l 3. ay esey dagilim1
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O.niloticus 4. Ay

=D
mE
Sekil 4.232. O. niloticus 1. y1l 4. ay esey dagilim1
O. niloticus 5. Ay
=D
= E

Sekil 4.233. O. niloticus 1. y1l 5. ay esey dagilimi
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O. niloticus 6. Ay

=D
wE
Sekil 4.234. O. niloticus 1. y1l 6. ay esey dagilimi
O. niloticus 7. Ay
mD
" E

Sekil 4.235. O. niloticus 1. y1l 7. ay esey dagilim1
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O. niloticus 8. Ay

=D
=E
Sekil 4.236. O. niloticus 1. y1l 8. ay esey dagilimi
O. niloticus 1. Yil Populasyon
=D
mE

»

Sekil 4.237. O. niloticus 1. y1l populasyon esey dagilimi
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O. niloticus 9. Ay

Sekil 4.238. O. niloticus 2. y11 9. ay esey dagilimi

O. niloticus 10. Ay

Sekil 4.239. O. niloticus 2. y1l 10. ay esey dagilimi



O. niloticus 11. Ay

=D
/ a
Sekil 4.240. O. niloticus 2. y1l 11. ay esey dagilim1
O. niloticus 12. Ay
=D
= E

o

Sekil 4.241. O. niloticus 2. y1l 12. ay esey dagilimi
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O. niloticus 1. Ay

=D
wE
Sekil 4.242. O. niloticus 2. y1l 1. ay esey dagilimi
O. niloticus 2. Ay
mD
" E

&

Sekil 4.243. O. niloticus 2. y1l 2. ay esey dagilim1
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O. niloticus 3. Ay

=D
E
\ \_//
Sekil 4.244. O. niloticus 2. yil 3. ay esey dagilim1
O.niloticus 4. Ay
=D

Sekil 4.245. O. niloticus 2. y1l 4. ay esey dagilim1



O. niloticus 5. Ay

=D
wE
Sekil 4.246. O. niloticus 2. y1l 5. ay esey dagilimi
O. niloticus 6. Ay
mD
" E

Sekil 4.247. O. niloticus 2. y1l 6. ay esey dagilim1
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O. niloticus 7. Ay

=D
=E
Sekil 4.248. O. niloticus 2. y1l 7. ay esey dagilimi
O. niloticus 8. Ay
=D
= E

¢}

Sekil 4.249. O. niloticus 2. y1l 8. ay esey dagilim1

150



151

C. gibelio 2. Yil Populasyon

Sekil 4.250. O. niloticus 2. yil populasyon esey dagilimi

4.3.3.2 0. niloticus total boy dagilim

24 ay siiresince yapilan saha ¢alismalari sonucunda O. niloticus bireylerinin total
boylar1 3,9 cm — 30,3 cm arasinda oldugu goriilmistiir (sekil 4.251). Total boyun eseysel
olarak dagiliminda ise, erkek bireylerin total boylar1 12,4 cm ile 29,2 c¢cm arasinda
degismektedir. Disi bireylerin total boylar1 ise 12,6 cm ile 30,3 cm arasinda degismektedir.
24 ay boyunca elde edilen veriler her 12 ayin sonunda populasyonun durumu hakkinda
bilgi elde edebilmek icin yillik (12 ay) olarak ve iki yillik (24 ay) seklinde total boy
dagilimlar verilmistir (sekil 4.252-4.253).

Cizelge 4.20 ve cizelge 4.21°de O. niloticus bireylerinin 1. yil ve 2. yil 12 aylik
olarak, ¢izelge 4.22°de ise 24 aylik saha c¢aligmasi sonucunda yakalanan tiim bireylerin
total boylarmin (cm) minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri

verilmistir.
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r T T T
o O o o
0 NN O un

(1sihes

T
o
<
Aa

T T
o O o
(g} —

30 -

J1g9) N

Total Boy (cm)

Sekil 4.252. O. niloticus 1. y1l populasyon total boy dagilimi
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Cizelge 4.20. Oreochromis niloticus bireylerinin 1. yil aylik olarak total boylarimin (cm)
minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri

1. Yil/Ay Min (TL) Mak (TL) Ort (TL) Std Sapma (TL)
9. Ay 4,3 25,4 14,92 7,09
10 Ay 6,6 24,6 13,63 5,37
11 Ay 3,9 25 9,19 4,75
12 Ay 5,8 24,7 13,00 6,48
1 Ay 57 28,8 14,70 9,20
2 Ay 54 28,4 14,94 8,79
3 Ay 5,8 23,7 11,81 7,22
4 Ay 57 29,2 11,70 7,01
5Ay 54 22,6 12,44 6,25
6 Ay 5,6 24,6 10,93 6,65
7 Ay 57 26,8 11,41 6,91
8 Ay 5,2 28,5 10,40 7,54

Populasyon 3,9 29,2 12,53 7,11

Cizelge 4.21. Oreochromis niloticus bireylerinin 2. y1l aylik olarak total boylarinin (cm)
minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri

2. Yil/Ay Min (TL) Mak (TL) Ort (TL) Std Sapma (TL)
9. Ay 9,6 257 20,50 5,00
10 Ay 8,8 28,2 21,78 5,38
11 Ay 15,3 278 21,59 3,24
12 Ay 7.3 25,4 15,31 6,40
1Ay 9,4 271 20,81 5,12
2 Ay 18,3 29,6 21,35 2,72
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3 Ay 18,3 25,6 21,54 2,25
4 Ay 18,3 25,6 20,56 2,03
5Ay 16 22,6 18,14 2,02
6 Ay 15,1 26,6 18,36 3,33
7 Ay 15,3 27,1 22,86 3,27
8 Ay 17,4 30,3 25,52 3,22
Populasyon 7,3 30,3 20,77 4,59

Cizelge 4.22. 24 ay sonucunda yakalanan Oreochromis niloticus bireylerinin total
boylarinin (cm) minimum, maksimumi ortalama vestandart sapma degerli

24 Ay

Min (TL)

Mak (TL)

Ort (TL)

Std Sapma (TL)

Genel Pop

3,9

30,3

15,50

7,46

4.3.3.3 0. niloticus agirhk dagilimi

24 ay siiresince yapilan saha calismalart sonucunda O. niloticus bireylerinin

agirliklart 1 gr - 545 gr arasinda oldugu goriilmiistiir (sekil 4.254). Agirligin eseysel olarak

dagiliminda ise, erkek bireylerin agirliklar1 37 gr ile 545 gr arasinda degismektedir. Disi

bireylerin agirliklart ise 44,5 gr ile 543 gr arasinda degismektedir. 24 ay boyunca elde

edilen veriler her 12 ayin sonunda populasyonun durumu hakkinda bilgi elde edebilmek

icin yillik (12 ay) olarak ve iki yillik (24 ay) seklinde total boy dagilimlar: verilmistir (sekil

4.255-4.256).

Cizelge 4.23 ve gizelge 4.24’te O. niloticus bireylerinin 1. yil ve 2. yi1l 12 aylik

olarak, cizelge 4.25’de ise 24 aylik saha calismasi sonucunda yakalanan tiim bireylerin

agirlik (gr) minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri verilmistir.
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Cizelge 4.23. Oreochromis niloticus bireylerinin 1.y1l aylik olarak agirliklarinin (gr)
minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri

1. Yil/Ay Min Mak
(Agirhk) (Agirhk) Ort (Agirhk) | Std Sapma (Agirhk)
9. Ay 1,4 394 128,16 138,56
10. Ay 4,9 357 84,42 86,85
11. Ay 1 356 33,44 69,81
12. Ay 3,5 340 88,52 100,14
1. Ay 3,4 543 155,13 193,13
2. Ay 2,9 479 142,48 167,92
3. Ay 3,6 297 79,36 116,86
4. Ay 3,2 545 74,96 129,56
5. Ay 2,9 240 74,59 85,92
6. Ay 3,3 287,5 58,90 90,44
7. Ay 3,2 398,5 71,88 112,96
8. Ay 2,2 466,5 69,65 131,82
Populasyon 1 545 89,12 125,40

Cizelge 4.24. Oreochromis niloticus bireylerinin 2.y1l aylik olarak agirliklarinin (gr)
minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri

2. Yil/Ay Min Mak
(Agirhk) (Agirhk) Ort (Agirhk) | Std Sapma (Agirhk)
9. Ay 15 346,2 204,09 95,77
10. Ay 11,4 438 253,21 121,23
11. Ay 103,2 413,2 215,66 88,18
12. Ay 6,4 341,1 116,40 114,59
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1. Ay 14,9 467,3 228,49 114,35
2. Ay 116 436,7 198,15 90,95
3. Ay 125 2947 197,68 60,24
4. Ay 90,5 332 179,70 57,02
5. Ay 73 212,8 121,14 42,74
6. Ay 69,7 275 127,39 65,05
7. Ay 68 457 276,77 117,86
8. Ay 94,4 522 374,43 119,84
Populasyon 6,4 522 210,80 117,53

Cizelge 4.25. 24 ay sonucunda yakalanan Oreochromis niloticus bireylerinin agirliklarinin
(gr) minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri

24 Ay Std Sapma
Min (Agirhk) | Mak (Agirhk) | Ort (Agirhk) (Agirhk)
Genel Pop 1 545 133,06 135,77

4.3.3.4 O. niloticus boy-agirhk iliskisi

24 ay siiresince yapilan saha c¢alismalart sonucunda O. niloticus bireylerinin total
boy ve agirlik degerlerine bagl olarak hesaplanan boy-agirlikla iligkili parametreler ¢izelge
4.26 ve cizelge 4.27°de O. niloticus bireylerinin 1. yil ve 2. yil 12 aylik olarak, ¢izelge
4.28°de ise 24 aylik saha ¢alismasi sonucunda yakalanan tiim bireylerin degerlendirme
sonuglar1 verilmistir. 24 ay boyunca elde edilen veriler aylik olarak boy-agirlik iligkisi ve
her 12 aym sonunda populasyonun durumu hakkinda bilgi elde edebilmek igin yillik olarak

boy-agirlik iliskileri verilmistir.

24 ay boyunca elde edilen boy-agirlik verileri aylik olarak ve her 12 aym sonunda
popiilasyonun durumu hakkinda bilgi elde edebilmek i¢in yillik olarak boy-agirlik iliskileri
verilmistir (sekil 4.257-4.320).

Populasyon i¢in 1. yil, 2. y1l 12 aylik olarak ve 24 aylik saha ¢aligmasi sonucunda
yakalanan tiim bireyler i¢in hesaplanan ’b’” degerlerinin standart hata degerleri sirasiyla
0,008; 0,031 ve 0,007 olarak bulunmustur. % 95 giiven araliginda hesaplanan bu degerler
1. yil, 2. yil 12 aylik olarak ve 24 aylik olarak degerlendirilen populasyonlarin pozitif

allometrik biiyliime gosterdigi goriilmiistiir.
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159



O. niloticus Disi Bireyler

W = 0,0148xTL31401
R2=0,9762
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Sekil 4.261. O. niloticus 1. yil 10. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
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Sekil 4.262. O. niloticus 1. yil 11. ay boy-agirlik grafigi
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O. niloticus 12. Ay

W = 0,0105xTL32659
350 R?=0,9978
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Total Boy (cm)

Sekil 4.263. O. niloticus 1. yil 12. ay boy-agirlik grafigi

O. niloticus Erkek Bireyler
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W =0,0136xTL31881
200 R2=0,8826 2 2
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e
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50
0
15 16 17 18 19 20 21 22
Total Boy (cm)

Sekil 4.264. O. niloticus 1. yil 12. Ay erkek bireyler ay boy-agirlik grafigi
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O. niloticus 1. Ay
000 W = 0,0139xTL31382 .
R? = 0,9986
500 Q
— 400
)
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28
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0
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Total Boy (cm)
Sekil 4.265. O. niloticus 1. yil 1. ay boy-agirlik grafigi
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Sekil 4.266. O. niloticus 1. yil 1. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi
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O. niloticus Erkek Bireyler
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Total Boy (cm)
Sekil 4.269. O. niloticus 1. yil 2. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi
O. niloticus Disi Bireyler
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Total Boy (cm)

Sekil 4.270. O. niloticus 1. yil 2. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
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2 _
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Sekil 4.272. O. niloticus 1. yil 3. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
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Sekil 4.274. O. niloticus 1. yil 4. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
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O. niloticus Disi Bireyler
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Sekil 4.277. O. niloticus 1. yil 5. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
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300 R2=0,9981
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&
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<
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Sekil 4.278. O. niloticus 1. yil 6. ay boy-agirlik grafigi
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O. niloticus Erkek Bireyler
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300 W = 0,0225x29466
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Sekil 4.279. O. niloticus 1. yil 6. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi
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Sekil 4.280. O. niloticus 1. yil 7. ay boy-agirlik grafigi
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O. niloticus Disi Bireyler

300

W = 0,013xTL31706
250 R? = 0,9984
200

Agirhik (gr)
=
w
o

=
o
o

15 16 17 18 19 20 21 22 23
Total Boy (cm)
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O. niloticus Disi Bireyler
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Sekil 4.283. O. niloticus 1. yil 8. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
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Sekil 4.284. O. niloticus 1. yil populasyon boy-agirlik grafigi
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O. niloticus 9. Ay
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Sekil 4.285. O. niloticus 2. yil 9. ay boy-agirlik grafigi
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O. niloticus 10. Ay
600 W= 0,0169xTL307>3
500 R? =0,9803
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Sekil 4.288. O. niloticus 2. yil 10. ay boy-agirlik grafigi
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O. niloticus Erkek Bireyler

400 W = 0,0734xTL26153
R?=0,7712
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Total Boy (cm)

Sekil 4.289. O. niloticus 2. yil 10. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi
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Sekil 4.290. O. niloticus 2. yil 10. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
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O. niloticus 11. Ay
430 W = 0,0753xTL25738 .
400 R? = 0,8897
350
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o0
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b0
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100
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0
14 16 18 20 22 24 26 28 30
Total Boy (cm)
Sekil 4.291. O. niloticus 2. yil 11. ay boy-agirlik grafigi
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Sekil 4.292. O. niloticus 2. yil 11. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi



O. niloticus Disi Bireyler
450 W = 0,0701xTL26038
400 R?=0,9338
350
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b0
< 150
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15 17 19 21 23 25 27 29
Total Boy (cm)
Sekil 4.293. O. niloticus 2. yil 11. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
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400 W = 0,0085xTL3:3099
350 R?=0,9951 *
300 *
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100
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0
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Total Boy (cm)

Sekil 4.294. O. niloticus 2. yil 12. ay boy-agirlik grafigi
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O. niloticus Erkek Bireyler
220 W = 0,0095xTL32867
R?=0,9952
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é
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Total Boy (cm)
Sekil 4.295. O. niloticus 2. yil 12. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi
O. niloticus Disi Bireyler
400 W = 0,0668xTL>6418
350 R2=0,8996
300 *
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0
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Total Boy (cm)

Sekil 4.296. O. niloticus 2. yil 12. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
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O. niloticus 1. Ay
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Sekil 4.297. O. niloticus 2. yil 1. ay boy-agirlik grafigi

O. niloticus Erkek Bireyler
>00 W = 0,0224xTL2.9%68 .
430 R =0,9604
400
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% 300
ot L 2
X 250
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0
19 21 23 25 27 29
Total Boy (cm)

Sekil 4.298. O. niloticus 2. yil 1. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi
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O. niloticus Disi Bireyler

W = 0,08xTL259%2 *
R?=0,7926

19 20 21 22 23 24 25 26
Total Boy (cm)

Sekil 4.299. O. niloticus 2. yil 1. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
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&
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>ap
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0
17 19 21 23 25 27 29 31
Total Boy (cm)

Sekil 4.300. O. niloticus 2. yil 2. ay boy-agirlik grafigi
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O. niloticus Erkek Bireyler
200 2,7968
450 W = oz,cisssm : N
400 R?=0,8514
350
= 300
% 250 *
50 200
< 2
150 ®
100
50
0
17 19 21 23 25 27
Total Boy (cm)

Sekil 4.301. O. niloticus 2. yil 2. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi

O. niloticus Disi Bireyler
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Sekil 4.302. O. niloticus 2. yil 2. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi



O. niloticus 3. Ay
350 W = 0,0407xTL27553
2 =
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250 ¢ o
5 500 .
x
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<
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0
17 19 21 23 25 27
Total Boy (cm)
Sekil 4.303. O. niloticus 2. yil 3. ay boy-agirlik grafigi
O. niloticus Disi Bireyler
320 W = 0,0296xTL28571
300 R?=0,8749 *
250
5 500
x
= 150
<
100
50
0
15 17 19 21 23 25 27
Total Boy (cm)

Sekil 4.304. O. niloticus 2. yil 3. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
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O. niloticus 4. Ay

350 y = 0,0308x28569

300 R2 = 0,7494

250
28 200
x
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<

100 A

50

0
15 17 19 21 23 25 27
Total Boy (cm)

Sekil 4.305. O. niloticus 2. yil 4. ay boy-agirlik grafigi
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W = 0,0314xTL28426
R*=0,6325

*® o o

2 S
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)
< 100 A
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Total Boy (cm)

Sekil 4.306. O. niloticus 2. yil 4. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
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O. niloticus 5. Ay
250 W= 0,0196xTL299%8
R?=0,9269

200 ¢
& 150
=
5 100
<

50

0
15 16 17 18 19 20 21 22 23
Total Boy (cm)

Sekil 4.307. O. niloticus 2. yil 5. ay boy-agirlik grafigi
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200
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Agirlik (gr)

100

50

O. niloticus Erkek Bireyler

W = 0,0154xTL306%
R?=0,985

15 16 17 18 19 20 21 22 23
Total Boy (cm)

Sekil 4.308. O. niloticus 2. yil 5. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi
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O. niloticus Disi Bireyler
140 W = 0,0056xTL34432
120 R*=0,5961 . L X )

100

80
60

Agirhik (gr)

40
20

15,5 16 16,5 17 17,5 18 18,5
Total Boy (cm)

Sekil 4.309. O. niloticus 2. yil 5. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi

O. niloticus 6. Ay
350 W = 0,0392xTL27529
300 R2=0,9421
250
2 700
x
= 150
<
100
50
0
14 16 18 20 22 24 26 28
Total Boy (cm)

Sekil 4.310. O. niloticus 2. yil 6. ay boy-agirlik grafigi



O. niloticus Erkek Bireyler
400
W = 0,0382xTL276%
350 R?=0,9224
300
_ 2
& 250
£ 200
2 150
100
50
0
14 16 18 20 22 24 26 28
Total Boy (cm)
Sekil 4.311. O. niloticus 2. yil 6. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi
O. niloticus Disi Bireyler
250
W = 0,0384xTL274% A
R2=0,976
200 .
& 150
=
:En 100
50
0
14 16 18 20 22 24 26
Total Boy (cm)

Sekil 4.312. O. niloticus 2. yil 6. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
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O. niloticus 7. Ay
451(5)8 W= (3,0079xTL3'318

400 R? = 0,9448 *
350
m 300
X 250
:Eo 200
150
100
50
0

14 16 18 20 22 24 26 28
Total Boy (cm)

Sekil 4.313. O. niloticus 2. yil 7. ay boy-agirlik grafigi

O. niloticus Erkek Bireyler
450 W = 0,0167XTL3055
400 R2=0,9276 *
350
= 300
f:;" 250 r 2
< 200
< 150
100
50
0
15 17 19 21 23 25 27
Total Boy (cm)

Sekil 4.314. O. niloticus 2. yil 7. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi
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O. niloticus Disi Bireyler
>00 W = 0,0078xTL33311
450 R? = 0,9556 *
400
350
= 300
% 250
% 200
150
100
50
0
14 16 18 20 22 24 26 28
Total Boy (cm)

Sekil 4.315. O. niloticus 2. yil 7. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi

O. niloticus 8. Ay
700 W= 0,0186xTL30452
2 _
600 R%=0,9244
500 L
2 400 * 4
= *
= 300
<
200 *
100
0
15 20 25 30 35
Total Boy (cm)

Sekil 4.316. O. niloticus 2. yil 8. ay boy-agirlik grafigi
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O. niloticus Erkek Bireyler
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Sekil 4.317. O. niloticus 2. yil 8. ay erkek bireyler boy-agirlik grafigi
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Sekil 4.318. O. niloticus 2. yil 8. ay disi bireyler boy-agirlik grafigi
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C. gibelio 2. YIl Populasyon
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Sekil 4.319. O. niloticus 2. yil populasyon boy-agirlik grafigi
O. niloticus Genel populasyon
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Sekil 4.320. 24 ay sonucunda yakalanan Oreochromis niloticus bireylerinin boy-agirlik

grafigi

Cizelge 4.26. Oreochromis niloticus bireylerinin 1. Y1l aylik olarak regresyon analizi
sonucu elde edilen a, se (a), b, se (b) degerleri ve biiyiime tipleri

1. Yil/Ay a se(a) b se(b) Biiyiime Tipi
9. Ay 0,013145 | +£0,033795 | 3,177298 +0,029574 Pozitif Allometrik
10. Ay 0,010687 | +0,038134 | 3,258625 +0,034241 Pozitif Allometrik
11. Ay 0,011298 | +0,035287 | 3,227397 +0,037592 Pozitif Allometrik
12. Ay 0,010475 | +0,028182 3,265946 +0,02606 Pozitif Allometrik
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1. Ay 0,013893 | £0,023051 3,138247 +0,020671 Pozitif Allometrik
2. Ay 0,012552 | +0,023083 3,155083 +0,020497 Pozitif Allometrik
3. Ay 0,012449 | +0,026961 3,171673 +0,026142 Pozitif Allometrik
4. Ay 0,013731 | £0,026857 | 3,132898 +0,026062 Pozitif Allometrik
5. Ay 0,011248 | +0,025268 | 3,223889 +0,023786 Pozitif Allometrik
6. Ay 0,015807 | +0,02656 3,072128 +0,02658 Pozitif Allometrik
7. Ay 0,012506 +0,02177 3,174429 +0,021377 Pozitif Allometrik
8. Ay 0,014409 | +0,023082 3,115537 +0,023882 Pozitif Allometrik
Populasyon | 0,012559 | + 0,008486 3,17902 +0,008017 Pozitif Allometrik

Cizelge 4.27. Oreochromis niloticus bireylerinin 2. yil aylik olarak regresyon analizi
sonucu elde edilen a, se (a), b, se (b) degerleri ve biiylime tipleri

2. Yil/Ay a se(a) b se(b) Biiyiime Tipi
9. Ay 0,015621 | £0,114029 | 3,090103 +0,087598 Pozitif Allometrik
10. Ay 0,01688 | +£0,140436 | 3,075283 +0,105811 Izometrik
11. Ay Negatif
0,075266 | +£0,301611 | 2,573817 +0,226574 Allometrik
12. Ay 0,008521 | +0,063388 | 3,309925 +0,054586 Pozitif Allometrik
1. Ay 0,012963 | £0,079676 | 3,168981 +0,060936 Pozitif Allometrik
2. Ay 0,017017 | £0,322101 | 3,040195 +0,242691 Izometrik
3. Ay 0,040672 | +0,360979 2,75534 +0,271034 [zometrik
4. Ay 0,030805 | +0,525649 | 2,856895 +0,400706 Izometrik
5. Ay 0,019579 | +£0,273466 | 2,999797 +0,217565 [zometrik
6. Ay Negatif
0,039189 | +£0,208587 | 2,752893 +0,165567 Allometrik
7. Ay 0,007933 | +£0,249589 | 3,318045 +0,184056 Pozitif Allometrik
8. Ay 0,018575 | +£0,273417 | 3,045185 +0,194678 [zometrik
Populasyon | 0,013015 | £0,041617 | 3,147475 +0,03179 Pozitif Allometrik

Cizelge 4.28. 24 ay sonucunda yakalanan Oreochromis niloticus bireylerinin regresyon

analizi sonucu elde edilen a, se (a), b, se (b) degerleri ve biiyiime tipleri

24 Ay a se(a) b se(b) Biiyiime Tipi
Genel Pozitif Allometrik
Pop 0,013328 | +£0,008872 | 3,148002 +0,007679

4.4 Kondisyon Faktorii Degerleri

Bireylerin besililik durumlarinin belirlenmesinde Lagler (1966)'in kondisyon
faktori (k) kullanilmastir.

24 aylik yapilan saha ¢aligmasi sonucunda C. gariepinus bireylerinden elde edilen
verilerden kondisyon faktorii 12 aylik olarak 1. y1l ve 12 aylik 2. y1l olarak hesaplanmustir.
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1. yilda kondisyon faktoriiniin subat aymda arttigt mart ayinda azaldigi, mayis ayinda
tekrar artti@1 temmuz ayinda ise tekrar azaldigi goriilmiustiir (sekil 4.321). 2. yilda ise subat
ayinda arttig1 ve mart ayinda azaldig1, nisan ayinda tekrar arttig1 ve agustos ayinda azaldigi
goriilmiustiir (sekil 4.322).
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Sekil 4.321. 1. yil aylik olarak hesaplanan C. gariepinus ortalama kondisyon faktorii
degerleri
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Sekil 4.322. 2. y1l aylik olarak hesaplanan C. gariepinus ortalama kondisyon faktorii
degerleri
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24 aylik yapilan saha g¢aligmasi sonucunda C. gibelio bireylerinden elde edilen
verilerden kondisyon faktorii 12 aylik olarak 1. y1l ve 12 aylik 2. y1l olarak hesaplanmistir.
1. yilda kondisyon faktoriiniin aralik ayinda arttigi ocak ayinda azaldigi, mart ayinda tekrar
arttigr mayis ayimnda ise tekrar azaldigi goriilmiistiir (sekil 4.323). 2. yilda ise ekim ayinda
arttig1 ve kasim ayinda azaldigi, haziran ayinda tekrar arttig1 ve agustos ayinda azaldigi
goriilmiistir (sekil 4.324).
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Sekil 4.323. 1. yil aylik olarak hesaplanan C. gibelio ortalama kondisyon faktorii degerleri
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Sekil 4.324. 2. y1l aylik olarak hesaplanan C. gibelio ortalama kondisyon faktorii degerleri
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24 aylik yapilan saha c¢alismasi sonucunda O. niloticus bireylerinden elde edilen
verilerden kondisyon faktorii 12 aylik olarak 1. y1l ve 12 aylik 2. y1l olarak hesaplanmistir.
1. yilda kondisyon faktoriiniin ekim aymda ocak ayinda azaldigi, mart ayinda tekrar arttigi
mayis ayinda ise tekrar azaldigi goriilmiistiir (sekil 4.325). 2. yilda ise ekim aymnda arttigi
ve kasim aymnda azaldigi, haziran ayinda tekrar arttifi ve agustos ayinda azaldigi
gorilmustir (sekil 4.326).
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Sekil 4.325. 1. yil aylik olarak hesaplanan O. niloticus ortalama kondisyon faktorii
degerleri
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Sekil 4.326. 2. yil aylik olarak hesaplanan O. niloticus ortalama kondisyon faktori
degerleri
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45 CPUE Degerleri

24 aylik ¢alisma sonucu elde edilen 3 istilaci tiiriin ve dogal tiirlerin 1. y11 9. aydan
(Eyliil) baslamak iizere 24 ay boyunca elde edilen CPUE degerleri sekil 4.327, sekil 4.328,
sekil 4.329 ve sekil 4.330°da verilmistir.

C. gariepinus
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91011121 2 3 456 7 8 91011121 2 3 456 7 8
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Sekil 4.327. Aylik olarak hesaplanan C. gariepinus CPUE Degerleri
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O. niloticus
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Sekil 4.328. Aylik olarak hesaplanan O. niloticus CPUE Degerleri

C. gibelio
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Sekil 4.329. Aylik olarak hesaplanan C. gibelio CPUE Degerleri
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Dogal Tiirler
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Sekil 4.330. Aylik olarak hesaplanan dogal tiirlerin CPUE Degerleri

4.6 Kernel Yogunluk Analizi Sonuclar:

Yapilan 24 aylik saha calismasi sonucunda elde edilen birey sayilarina ve elde
edilen verilerden hesaplanan CPUE degerlerine gore yapilan kernel yogunluk analizi
sonuglar1 12 aylik (1. yil) aylik olarak CPUE degerlerinden, 12 aylik (2. y1l ) aylik olarak
CPUE degerlerinden ve yillik olarak birey sayilarindan hesaplanmaistir.
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Sekil 4.331. 1. y1l 1. ay CPUE degerlerine gore yogunluk analizi

Sekil 4.332. 1. y1l 2. ay CPUE degerlerine gore yogunluk analizi
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Sekil 4.333. 1. y1l 3. ay CPUE degerlerine gore yogunluk analizi

Sekil 4.334. 1. y1l 4. ay CPUE degerlerine gore yogunluk analizi
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Sekil 4.335. 1. yil 5. ay CPUE degerlerine gore yogunluk analizi

Sekil 4.336. 1. y1l 6. ay CPUE degerlerine gore yogunluk analizi
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Sekil 4.337. 1. y1l 7. ay CPUE degerlerine gore yogunluk analizi

Sekil 4.338. 1. y1l 8. ay CPUE degerlerine gore yogunluk analizi
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Sekil 4.339. 1. y11 9. ay CPUE degerlerine gore yogunluk analizi

Sekil 4.340. 1. y1l 10. ay CPUE degerlerine gore yogunluk analizi
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Sekil 4.341. 1. y1l 11. ay CPUE degerlerine gore yogunluk analizi

Sekil 4.342. 1. y1l 12. ay CPUE degerlerine gore yogunluk analizi
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Sekil 4.343. 2. y1l 1. ay CPUE degerlerine gore yogunluk analizi

Sekil 4.344. 2. y1l 2. ay CPUE degerlerine gore yogunluk analizi
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Sekil 4.345. 2. y1l 3. ay CPUE degerlerine gore yogunluk analizi

Sekil 4.346. 2. y1l 4. ay CPUE degerlerine gore yogunluk analizi
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Sekil 4.347. 2. y11 5. ay CPUE degerlerine gore yogunluk analizi

Sekil 4.348. 2. y1l 6. ay CPUE degerlerine gore yogunluk analizi
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Sekil 4.349. 2. y1l 7. ay CPUE degerlerine gore yogunluk analizi

Sekil 4.350. 2. yil 8. ay CPUE degerlerine gore yogunluk analizi
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Sekil 4.351. 2. y11 9. ay CPUE degerlerine gore yogunluk analizi

Sekil 4.352. 2. y1l 10. ay CPUE degerlerine gore yogunluk analizi
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Sekil 4.353. 2. y1l 11. ay CPUE degerlerine gore yogunluk analizi

Sekil 4.354. 2. y1l 12. ay CPUE degerlerine gore yogunluk analizi
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Sekil 4.355. C. gariepinus 1. yil (12 ay) ve 2. yil (12 ay) birey sayisina gore yogunluk
analizi

Sekil 4.356. C. gariepinus 1. y1l (12 ay) aylik CPUE degerlerine gore yogunluk analizi
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Sekil 4.357. C. gariepinus 2. yil (12 ay) aylik CPUE degerlerine gore yogunluk analizi

Sekil 4.358. C. gibelio 1. yil (12 ay) ve 2. y1l (12 ay) birey sayisina gore yogunluk analizi
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Sekil 4.359. C. gibelio 1. yil (12 ay) aylik CPUE degerlerine gére yogunluk analizi

Sekil 4.360. C. gibelio 2. y1l (12 ay) aylik CPUE degerlerine gore yogunluk analizi
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Sekil 4.361. O. niloticus 1. yil (12 ay) ve 2. y1l (12 ay) birey sayisina gére yogunluk analizi

Sekil 4.362. O. niloticus 1. y1l (12 ay) aylik CPUE degerlerine gore yogunluk analizi
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Sekil 4.363. O. niloticus 2. y1l (12 ay) aylik CPUE degerlerine gore yogunluk analizi

Tartisma:

C. gariepinus Kuzey Afrika kokenli bir baliktir. C. gariepinus da Asi nehir
sistemiyle Tirkiye’ye girmis Pliyosende Asi nehrinin Afrika’yla olan baglantisinin
kopmasiyla bu bolgeye uyum saglamis Tirkiye’nin yerel tiiriidiir. Ancak Anadolu
diagonali ve ekolojik sinirlamalar nedeniyle Asi nehri disinda Tirkiye de dogal yayilis
gdstermeyen bir tiirdiir. Ozellikle Kuzey Afrika da kiiltiire alinmasinda yiiksek oranda
basar1 gosterdigi icin Ozellikle Avrupa da birgok tatli su sistemine asilanmistir. Lakin
tasindigr bir¢ok su sisteminde basarili populasyonlar olusturamamistir. Bu tiiriin
asilandig1 sularda ki basaris1 su sicakligina baglhidir. Tirkiye de ise bu tiirle ilgili cesitli
deneysel calismalar yapilmistir. DSI tarafindan Antalya bdlgesine asilanmis ve basarili
populasyonlar olusturmustur. Antalya korfezine dokiilen sularda yapilan galismada en
biiyiik 38 cm lik drnek yakalanmstir (Kiiciik ve Ikiz, 2004). Kiiciik ve Ikiz (2004)
yaptiklar1 ¢alismada Balik dami bolgesinden Agustos 2010 tarihinde 62 cm lik 6rnek
yakalanmistir. Insan eliyle tasmmadigi siirece bu tiiriin Sakarya Nehrine ulagmasi
miimkiin degildir. 1980 yillarda Sakarbasinda bulunan Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Su Uriinleri boliimiine ait Sakaryabasi Balik Uretim ve Arastirma istasyonu'nda

bu tiir ile calismalar yapilmigtir. Muhtemelen bu ¢alismada kullanilan baliklar ya nehre
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kagti1 yada ¢alisma sonucunda serbest birakilmalari yoluyla nehre giris yaptigi
diistiniilmektedir. Bolge halki tarafindan bilinmeyen bu balik bolgede “Kara Yayin”
olarak isimlendirilmistir. Solunum sistemindeki 6zelliginden dolay1 ¢ok si1g hatta gamurlu
sularda yasayan bu tiir yaz aylarinda tarlalardan yakalanabilmektedir. Ozellikle nisan
aymdan eyliil ayina kadar s1g ve ¢ok genis sulak alanlarin olustugu balik dam1 Cyprinidae
yavrulari i¢in ideal bir gelisim alanidir. Su s1g oldugu igin yetiskin baliklar bu bolgelere
girememekte ve bu kiiciik bireyleri avlayamamaktadir. Ancak Sakarya nehrine C.
gariepinus tiiriniin adapte olmasiyla birlikte Balik daminin yavru balik {iretim merkezi
olmasi durumu zayiflamistir. Clink{i sadece yavrularin yasadigi bu bdlgeye sig olmasina
ragmen C. gariepinus bireyleri rahatga gecmis ve yavru baliklara biiyiik zarar vermistir.
Diger ekolojik olumsuzluklarla birlikte C. gariepinus varligi Yukar1 Sakarya da ki balik
populasyonunu tehdit eden en 6nemli unsur olmustur. Pektoral yilizgeclerinin iistiinde
suya dogru yiirliyebilmesi bolge halkinda bu tiire karsi bir olumsuz tutum gelismesine
sebep olmustur. Ayrica etinin tadina bolge halkinin alisik olmamasi ve de uygun isleme
metotlart bilinmedigi i¢in bolge halki tarafindan besin olarak tercih edilmemektedir
(Emiroglu, 2011). C. gariepinus Afrika kokenli bir balik olup 1liman sulara iyi adapte
olmus bir tirdir. Bu tiriin Sakarya Nehri’nde populasyon olusturmasinin sebebi
Sakaryabasi’nda ki sicak su kaynaklaridir. C. gariepinus tiirii 15°C altinda beslenme
faaliyetini durdururken 10°C altinda ki su sicaklarinda yasamini siirdiirememektedir.
Eminekin Bendi’nin alt kisimlarinda kig aylariyla birlikte su sicakliklart 5°-15°C arasina
diismektedir. Bu donemlerde hayatta kalabilmek icin bu tiir biiyiik stirtiler halinde

Sakaryabasinda ki sicak su kaynaklarina toplanmaktadir.

O. niloticus diinyada alabalik ve sazandan sonra iiretimi en ¢ok yapilan tiirdiir.
Basta Cin olmak iizere Asya iilkeleri en biiyiik tilapya iireticileri ve tiikketicileridir. Tilapya
baliklarinin tretimi 2005 yili verilerine gore 2.5 milyon tonu asmustir (Fitzsimmons,
2008). Tilapia, gliniimiizde diinyada yetistiriciligi yapilan en dnemli balik tiiriidiir. Baz1
kaynaklara goére diinyada yetistiriciligi en ¢ok yapilan ikinci tiirdiir. Bugiin, tilapia,
Amerika’nin en fazla ithal ettigi, deniz {iriinlerinden karides ve Atlantik Salmon’dan
sonra ti¢iincii sirada gelmektedir (Fitzsimmons, 2008; Bhujel ve Suresh, 2000). Tropik ve
subtropik iklim kusaklarinda yetistiriciligi yapilan Chiclidae familyasinin iiyesi olan O.
niloticus Tiirkiye dogal yayilis géstermeyen bir tiirdiir. (Sarthan, 2005).
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Tilapialar 1970 yillarda 6nce DSI sonra Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
tarafindan Israil ve Ingiltere’den getirtilerek bolgeye adapte edilmeye calisilmistir
(Tekelioglu, 1991). Literatiirde bildirilen dogal sulardaki ilk populasyon ise 1980°li
yillarin basinda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi i¢ su baliklar1 iiretim istasyonun
tahliye kanallarindan kagarak Seyhan Nehri’nde olusmustur (Dikel ve Celik, 1998).
Diinyada ¢ok yogun ticareti olmasi dolayisiyla bu tiir {ilkemizde balik kiiltiir
calismalarinin 6nemli bir konusu olmustur. Asir1 tireme potansiyeli nedeniyle potansiyel
olarak zararl bir tiirdiir (Cetinkaya, 2006). Halen Cukurova sularinda, Asi nehrinde, Hirla
goliinde, Kdycegiz goliinde lireyebilen populasyonlar olustugu, Koycegiz golunde baskin
hale gelerek diger turleri tehdit ettigi bildirilmektedir (Celik ve Gokge, 2003; Basusta vd.,
1996; Ak vd., 2005). Bu tiir halen yetistiricilik ve bilimsel amagl olarak ¢esitli

kurumlarda bulunmaktadir.

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Su Uriinleri Béliimii Balik¢ilik Arastirma
Unitesi ile Sakaryabasi-Cifteler Balik Uretim ve Arastirma istasyonu’nda Tilapya
(Oreochromis niloticus L.) Baliklarmin Yetistirme Olanaklarinin Incelenmesi isimli bir
calisma yapilmustir (Seger vd., 2008). Bu ¢alisma i¢in Cukurova Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesinden 400 adet O. niloticus bireyi Sakaryabasindaki arastirma istasyonuna
getirilmistir. O donemde ana kaynakla bent olan géletten bu tiir ana kanala gecememistir
ancak bendin ¢evre diizenlemesi sirasinda bendin yikilmasi sonucu bu tiir Sakaryabagina
yayilmustir. Ozellikle sonbahar ve kis aylarinda Eminekin Bendinden ana kaynaga dogru
yiizlerce bireylerden olusan koloniler olusturdugu gézlemlenmistir. Goriiniisii bakimindan

Cipuraya benzedigi i¢in bolge halki tarafindan tatli su Cipurasi olarak isimlendirilmistir.

Tropik ve subtropik iklim kusaklarinda yetisebilen bu tirtin kiltiiriiniin
yapilmasini sinirlandiran en énemli etmen sicakliktir. Bu tiir 16°C’nin {izerinde normal
gelisim gosterir, 20°C’de dol verme ozelligi kazanir, 22°C’nin iizerinde yumurtlar,
16°C’nin altinda aktiviteleri siirlanir ve 10 °C’de ise 6liim baslar (Bhujel, 2000).
Bolgedeki su kaynaklariin sicakligi genellikle 16-24°C arasinda degismektedir (Giler,
1988). Sicaklik agisindan Ozellikle Sakarbasindaki oniine bent ¢ekilerek olusturulmus
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goletler ve Baskurt kaynagi bu tiiriin hem gelisimi hemde iiremesi igin ideal alanlar
olusturur. Ozellikle kisin daha soguk olan Eminekin ve Kérhasan bdlgesinde kisimn bu
tiire hi¢ rastlanmamistir. Ayrica Sakarbasindaki diger lokalitelere gore kis sicakligi daha
yiiksek olan Cifteler goletler 3 de bu tiir daha yogun olarak goriilmiistiir. Bu tiiriin
yayilisinda su sicakligi belirleyici bir etmen oldugu i¢in ¢ok dar bir alanda yayilis
gosterebilmistir. Bu tiir beslenme basamaginda en alt da olup, herbivor veya omnivor
beslenme Ozelligindedir. Algler ve detrital atiklar bu baliklarin temel besinleridir.
Hastaliklara ve kot kalitedeki su kosullarina dayanikliliklari ile bilinirler (Tirker, 2009).
Bu beslenme 6zellikleri de ortama uyumlarini kolaylastirmistir. Hizli biiyiime ve 6zellikle

kiiciik yavru baliklar1 yemelerinden dolay1 bu tiir potansiyel zararli tiir olarak bilinir.

C. gibelio yumurtalari, Cyrinus carpio spermleriyle uyarildiginda olusan
bireylerin, % 98’1 disi, % 2’si erkek, erkek ve disi bireylerin ¢aprazlanmasi sonucu olusan
biseksiiel neslin ise % 15°ni erkek bireylerin olusturdugu bildirilmistir (Fan ve Shen,
1990) Ermenistandaki tatli sularda Carassius auratus gibelio’nun ginogenetik olarak
tiredigini (Pipoyan ve Rukhkyan, 1995), Yunanistan’daki Pamvotis goliinde ginogenetik
olarak iireyen ve 150 kromozom sayisina sahip disi bireylerin sperm paraziti oldugunu ve
diger Cyprinidae tiirlerinin spermleri ile ginogenetik olarak tirediklerini bunun sonucunda
da populasyonun % 97,7 sinin disi bireylerden olustugu bildirilmistir (Paschos vd., 2004).
Tiirkiyeden ise eritrosit ¢aplarina bakarak ginogenetik iireme 6zelligi sonucu triploid
birey bulunduran populasyon Kayalikdy baraj goéliinden ve Porsuk Baraj Goliinden
bildirilmistir (Kalous, 2004; Emiroglu vd., 2010). Ginogenetik tiremenin isareti olan disi
agirlikli populasyon yapist Omerli Baraj Golii’nden (Tarkan vd., 2006), Bafra Balik
Goli’nden (Bostanct vd., 2007), Topgam Baraj Golii’'nden (Sasi, 2008), Buldan baraj
Goli'nden (Sart vd., 2008) bildirilmistir. C.gibelio nun ginogenetik ireme 6zelligi istila
ettigi sucul ortamdaki diger tiirlerle rekabetinde avantaj saglamaktadir. C. gibelio diger
tiirler lizerine olumsuz etkiler gdsterir. Kotii ekolojik sartlara yiiksek adaptasyonu ¢ok
hizli sekilde iireme boyuna ulagsmasi birinci yasta tireme kabiliyeti kazanmasi ¢ok uzun
sirede yumurta birakmasi ve yumurtasini dollemek i¢in diger Cyprinidae tiirlerinin
spermlerini kullanmas1 bu tiirii diger tiirler iizerine énemli baskin hale getirmektedir.
Ayrica temiz su kaynaklarinda tabani siirekli karistirarak askida katt madde artigina ayrica
besin piramidinde ki gegcisleri kisaltarak hizli bir 6trifikasyon dongiisiine sebep

olmaktadir. Bu olumsuz 6zellikleri nedeniyle istila ettigi ortamlar igin ciddi bir zararh
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tirdiir.

Eskisehir Osmangazi Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu
tarafindan desteklenen “Cifteler Sakarbas1 Bolgesindeki Istilaci Tatlisu Baligi Tiirlerinin
Baski Altina Alinmasi Yoluyla Dogal Balik Populasyonlarinin Desteklenmesi” isimli
projenin sonuglarmin belirlenmesi i¢in bu doktora tezinde 24 ay boyunca elde edilen 3
istilaci tiirlin de boy ve agirliklart 6l¢iilmistiir. C. gariepinus’un minimum boyu 14,7
cm maksimum boyu 79,8 cm, minimum agirligi 27 gr maksimum agirligi 3374 gr; O.
niloticus’un minimum boyu 3,9 cm maksimum boyu 30,3 ¢m, minimum agirhg: 1 gr
maksimum agirligi 545 gr; C. gibelio’nun minimum boyu 6 cm maksimum boyu 28 cm,
minimum agirhigt 3,4 gr maksimum agirligi 307 gr olarak Olgiilmiistiir. Verilerin elde
edildigi eradikasyon projesinde ki asil ama¢ miimkiin oldugu kadar tireme boyuna
ulagsmamus kiiciik bireylerin yakalanmasidir. Her 3 tiir i¢inde kiiciik boy ve agirliga sahip

bireylerin yakalanmasi bu amacin gergeklesmesini gostermektedir.

Her 3 istilaci tiiriinde disi-erkek oranlar1 aylik olarak ve 24 aym sonunda da
kiimiilatif olarakta belirlenmistir. 24 aym sonunda C. gariepinus’un %62 disi %38 erkek;
O. niloticus’un %60 disi %40 erkek; C. gibelio’nun %70 disi % 30 erkek bireylerden
olustugu goriilmistiir. Dogal popiilasyonlarda disi erkek oraninin esit olmasi beklenir.
Sinirlt sayida ve smirli zamanda yapilan 6rnekleme galigmalarinda bu oranlarda nemli
sapmalar olabilir bu sapmalarin sebebi Orneklem hatasidir ancak bu projede 24 ay

boyunca aylik yapilan 6rneklemeler sonucu disi-erkek oranlari belirlenmistir.

Calisma boyunca elde edilen {ii¢ istilaci tiiriin Lagler 1966’ya gore biiyiime
formiilleri hesaplanmistir. Formiilde ki b degeri baliklarin sirt yiiksekligi ve yedikleri
besinleri ete gevirme konusunda on bilgi verir. b degerinin normal sartlar altinda 2,5
ile 3,5 degerleri arasinda ¢ikmasi beklenmektedir. Her 3 tiir i¢cin 24 ay boyunca
aylik olarak hesaplanan b degerlerinin 2,55 ile 3,55 arasinda dagildigi goriilmiistiir. C.
gariepinus’un en diisiik b degeri 2,60 en yiiksek b degeri 3,55 olarak bulunmustur. 1.
Y1l sonunda tiim popiilasyonun b degeri 2,93 iken eradikasyonun etkilerinin goriildiigi

2. Yilin sonunda 2,87 ye diismiistiir. O. niloticus’un en diisiik b degeri 2,57 en yiiksek b
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degeri 3,31 olarak bulunmustur. 1. Yil sonunda tim popiilasyonun b degeri 3,17 iken
eradikasyonun etkilerinin goriildiigii 2. Yilin sonunda 3,14 e diismiistir. Her iki tiirde
de b degerinde 2 yilin sonunda diisiisler gézlemlenmistir. C. gibelio’nun en diisiik b
degeri 2,55 en yiiksek b degeri 3,34 olarak bulunmustur. Birinci ve ikinci y1l b degerinde
ise ¢ok az bir diisiis goriilmiistiir. Birinci ve ikinci yil arasinda 6zellikle C. gariepinus
ve O. niloticus’un b degerlerinde ki diislis yapilan eradikasyon c¢alismasi sonucu
popiilasyonlarin beslenme kabiliyetlerinin kismi olarak sinirlandigi ve muhtemelen nis

kayiplariin olduguna isaret etmektedir.

Kondisyon faktorii degerleri bolgede bulunan 3 istilaci tiirlinde kis aylarinda
kondisyon degerlerinin arttigin1 ve bir ay sonra bir diisiis yasandigini bunun sebebininde
yaz aylarinda sicakliklarin artmasi ile baliklarin dagildigint kisin ise sicak su
kaynaklarinda topladiklarinda yasanan yogunlugun neden olabilecegi diisiiniilmektedir.
3 istilac tlirlinde tekrar bahar aylarina dogru sicakliklarin artmasi ile birlikte arttig1 ve

tireme donemleri ile birlikte kondisyon degerlerinin tekrar azaldigi goriilmiistiir.

CPUE tablolarinda ki aylik diizenlemeler calismanin bagladigi 1. Yilin Eyliil
aymdan c¢aligmanin bitirildigi 2. Yilin agustos ayina kadar verilmistir. Her 3 tiiriin 24
aylik CPUE degerlerine bakildiginda kis mevsiminde artis yaz mevsiminde azaliglar
goriilmistiir. Yaz kis arast CPUE degerinde Ki degisiklikler calisma oncesinde de
beklenen bir durumdur. Her 3 tiirde kis mevsiminde bdlgede ki sicak su kaynaklarina
toplanmakta bolgede ki popiilasyon yogunluklarida artmaktadir. Buna bagli olarak birim
zamanda yakalan birey miktarinda degisikilik olmakta ve Sekil 4.327, Sekil 4.328 ve
Sekil 4.329’da verilen grafiklerde goziikmektedir. Calismanin basarisini gosteren ise
birinci ve ikinci yilin ayni aylart karsilastirildiginda bolgede ki istilaci tiirlerin CPUE
oranlarinda ki diisiis yukarida ki grafiklerde net bir sekilde goziikmektedir. Projenin ana
amac1 bolgede ki istilact tiirler lizerinde olusturulacak baski ile bolgede ki dogal tiirlere
daha genis nig alanlar1 acgarak yogunluklarini arttirmaktir. Yapilan elektrofishing
uygulamasi sirasinda dogal tiirlerde alinarak sayilmis ve zarar gdrmelerine miisaade
edilmeden suya geri birakilmistir. Sekil 4.330° d a goriildiigii gibi dogal tiirlerin CPUE
degerleri 1. Yilin ve 2. Yilin ayn1 aylari karsilagtirildigi zaman CPUE arttig1 gézlenmistir.
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Kernel yogunluk analizi verilerine gorede sicak suya bagimli olan C. gariepinus
ve O. nilotucus tiirlerinin ve C. gibelio tiiriiniin ekim, kasim ve aralik aylarinda hava ve su
sicakliklarinin azalmasi ile birlikte bdélgede bulunan sicak su kaynaklarina toplandigi
ocak, subat ve mart aylarinda da bolge yogun olarak bulunduklar1 goriilmiistiir. Hava ve
su sicaklarmin artmasi ile birlikte nisan, mayis aylariyla birlikte bolgede bulunan

populasyon yogunluklarinin ve birey sayilarinin azaldigi goriilmiistiir.

Eskisehir Osmangazi Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu
tarafindan desteklenen “Cifteler Sakarbas1 Bolgesindeki Istilaci Tatlisu Balig: Tiirlerinin
Baski Altina Alinmasi Yoluyla Dogal Balik Populasyonlarinin Desteklenmesi” isimli
projenin yapildigi alanda ¢ok sayida sicak su kaynagi vardir. Bolgede ki balik
popiilasyonu yaz aylarinda tiim Sakarya Havzasina dagilirken kisin gegirmek igin daha
sicak olan kaynak bolgesine toplanmaktadir. Yaz ve kis aylarinda ki CPUE degerlerinde
ki bu fark bu sebeple olusmaktadir yapilan kernel yogunluk analizi sonuglarida bu
durumu dogrular niteliktedir. Calismanin ana prensibide diistik sicakligi toleransi az olan
bolgede ki 3 istilact tiirlin kis aylarinda yogun olarak toplandiklari sicak su kaynaklarinda
etkin ve siirekli aveilik yapilarak populasyonlarinin baskilanmasi ile nispi olarak bosalan
nislere de dogal tiirlerin yerlesmesidir. Istilac1 ve dogal tiirlerin CPUE degerlerinde ki 24
aylik periyotta goriilen degisiklikler projenin istendik amaglarina ulagtigim

gostermektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

24 ay siiresince yapilan saha ¢alismalar1 sonucunda yakalanan 559 C. gariepinus
baligiin 342'si (%62) disi, 207'si (%32) disi bireylerden olusmaktadir (sekil 4.21). 24 ay
stiresince yapilan saha calismalari sonucunda yakalanan 374 C. gibelio bireyinin 253"
(%70) disi, 108'i (%30) erkek bireylerden olugmaktadir (sekil 4.128). 24 ay siiresince
yapilan saha ¢alismalar1 sonucunda yakalanan 659 O. niloticus bireyinin 223'i (%60) disi,
1481 (%40) erkek bireylerden olusmaktadir (sekil 4.224). 24 boyunca yapilan saha

caligsmalar1 sonucunda her 3 tiiriin populasyonlarinda disilerin baskin oldugu goriilmiistiir.

24 ay siiresince yapilan saha ¢aligmalar1 sonucunda C. gariepinus bireylerinin total
boylart 14,7 cm — 79,8 cm arasinda oldugu goriilmiistiir (sekil 4.48). 24 ay siiresince
yapilan saha g¢aligmalari sonucunda C. gibelio bireylerinin total boylart 6 cm — 28 cm
arasinda oldugu goriilmiustiir (sekil 4.155). 24 ay siiresince yapilan saha caligsmalari
sonucunda O. niloticus bireylerinin total boylar1 3,9 cm — 30,3 cm arasinda oldugu
gorilmistiir (sekil 4.251). 24 boyunca yapilan saha galismalar1 sonucunda C. gariepinus

populasyonlarinin boy dagimlarinin daha genis bir aralikta dagildig: goriilmistiir.

24 ay siiresince yapilan saha caligmalari sonucunda C. gariepinus bireylerinin
agirliklart 27 gr - 3374 gr arasinda oldugu goriilmiistiir (sekil 4.51). 24 ay siiresince
yapilan saha caligmalar1 sonucunda C. gibelio bireylerinin agirliklart 3,4 gr - 307 gr
arasinda oldugu goriilmistiir (sekil 4.158). 24 ay siiresince yapilan saha ¢aligmalar
sonucunda O. niloticus bireylerinin agirliklart 1 gr - 545 gr arasinda oldugu goriilmiistiir
(sekil 4.254). 24 boyunca yapilan saha c¢alismalart sonucunda C. gariepinus

populasyonlarinin agirlik olarak daha genis bir aralikta dagildig: goriilmiistiir.

C. gariepinus igin 1. y1l, 2. y1l 12 aylik olarak ve 24 aylik saha ¢alismasi sonucunda

yakalanan tiim bireyler i¢in hesaplanan "b" degerlerinin standart hata degerleri sirasiyla
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0,026; 0,031 ve 0,02 olarak bulunmustur. % 95 giiven araliginda hesaplanan bu degerler 1.
yil, 2. yil 12 aylik olarak ve 24 aylik olarak degerlendirilen populasyonlarin negatif
allometrik biiyime gosterdigi gorilmistiir. C. gibelio igin 1. yil, 2. y1l 12 aylik olarak ve
24 aylik saha ¢alismasi sonucunda yakalanan tiim bireyler i¢in hesaplanan "b" degerlerinin
standart hata degerleri sirasiyla 0,077; 0,059 ve 0,052 olarak bulunmustur. % 95 giiven
araliginda hesaplanan bu degerler 1. yil, 2. yil 12 aylik olarak ve 24 aylik olarak
degerlendirilen populasyonlarin negatif allometrik biiylime gosterdigi goriilmistiir. O.
niloticus i¢in 1. yil, 2. y1l 12 aylik olarak ve 24 aylik saha ¢alismasi sonucunda yakalanan
tiim bireyler i¢in hesaplanan “’b’’ degerlerinin standart hata degerleri sirastyla 0,008; 0,031
ve 0,007 olarak bulunmustur. % 95 giliven araliginda hesaplanan bu degerler 1. yil, 2. y1l 12
aylik olarak ve 24 aylik olarak degerlendirilen populasyonlarin pozitif allometrik biiyiime
gosterdigi goriilmiistiir. 24 aylik yapilan saha ¢aligmalarindan toplanan veriler sonunda
hesaplanan boy-agirlik iliskileri sonucunda sadece O. niloticus popiilasyonun pozitif

allometrik bliylime gosterdigi gorilmiistiir.

24 aylik yapilan saha caligmalarindan toplanan veriler ile hesaplanan CPUE
degerleri ilk 12 ay ile son 12 aylik veriler kiyaslandiginda bolgede ki istilact tiirlerin CPUE
degerlerinde bir azalma oldugu, bolgede bulunan dogal tiirlerin CPUE degerlerinde ise bir

artis oldugu gortilmiistiir.

CPUE ve birey sayis1 verilerinden hesaplanan yogunluk analizleri sonucunda
ozellikle yasamlari i¢in sicak sulara bagimli olan C. gariepinus ve O. niloticus tiirlerinin
kis aylarinda bolgede daha yogun bulundugu yaz aylarinda ise daha fazla alana yayilma

imkanina sahip olduklari i¢in bdlgede ki yogunluklarinin azaldigi goriilmiistiir.

Eskisehir Osmangazi Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu
tarafindan desteklenen “Cifteler Sakarbasi Bolgesindeki Istilaci Tatlisu Baligi Tiirlerinin
Baski Altina Alinmasi Yoluyla Dogal Balik Populasyonlarinin Desteklenmesi” isimli proje
icin yapilan arazi ¢aligmalar1 sonucunda toplanan verilerden faydalanarak {iretilen bu tezde

hesaplanan CPUE degerlerinde ilk yil ve ikinci yi1l arasinda ki azalma ve dogal tiirlerin
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CPUE degerlerinde ki artis proje i¢in bolgede yapilan kontrol/eradikasyonun kismi olsada
basart gosterdigi goriilmiistiir. Caligma yapilan bolgede Ozellikle kis aylarinda

eradikasyon/kontrol ¢alismasi yapilmasi onerilir.

Yapilan saha caligsmalari ve bu saha c¢aligmlarindan elde edilen verilerin 15181nda
biyogesitliligin korunabilmesi igin istilaci tiirlerin sulak alanlara girmeleri 6nlenmelidir.
Alana girmis olan istilaci/yabanci tiirlerin biyo-ekolojik 6zelliklerinin toplanarak izlenmesi

gerekir.

Istilaci/yabanc: tiirlere karsi eradikasyon ¢alismasi yapilirken alandaki popiilasyon
bilgilerinin alinmas1 ve eradikasyon sirasinda ilgili popiilasyon bilgileri toplanmaya devam

edilerek eradikasyon basari 6l¢iitliiniin degerlendirilmesi gerekir.

Bu calismada iilkemizde ilk defa yapilan Eskisehir Osmangazi Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu tarafindan desteklenen “Cifteler Sakarbasi
Bolgesindeki Istilaci Tatlisu Baligi Tiirlerinin Bask1 Altina Alinmasi Yoluyla Dogal Balik
Populasyonlarinin =~ Desteklenmesi”  isimli  eradikasyon  projesinin  sonuglarinin

sayisallastirilmasina katki saglamistir.

Bu veriler ve saha caligmalarindan elde edilen deneyimler iilkemizde bundan sonra

yapilacak eradikasyon/kontrol ¢caligmalarina 11k tutacaktir.
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