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Ozet

Kaynastirma Ogrencilerine Fen Konularimin Ogretiminde Tablet Bilgisayar Araci-
hgiyla Sunulan Fen Deneylerinin Etkililigi
Samed YENIOGLU
Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Ozel Egitim Anabilim Dali
Danisman: Dog. Dr. Nevin GUNER-YILDIZ
2020

Amag: Bu aragtirmanin amaci, kaynastirma 6grencilerine fen konularinin 6greti-
minde tablet bilgisayar araciligiyla sunulan fen deneylerinin etkililigini, 6grenilen konu-
nun kaliciligin1 ve kazanilan becerinin baska bir uygulamaci ve ortama genellenebilirli-
gini incelemektir.

Yontem: Kaynastirma 6grencilerine fen konularinin 6gretiminde tablet bilgisayar
araciligiyla sunulan fen deneyleri kullanilmistir. Arastirmanin katilimcilari 11 yaslarinda
olup 5.smifa devam eden ii¢ kaynastirma 6grencisidir. Arastirma, tek denekli arastirma
modellerinden yoklama evreli ¢oklu yoklama modeline gore gerceklestirilmistir.

Bulgular: Arastirma bulgulari, tablet bilgisayar araciligiyla sunulan fen deneyle-
rinin fen konularim1 6gretmede etkili oldugunu gostermektedir. Ayrica aragtirmada yer
alan 6grenci ve destek egitim 6gretmenlerinden toplanan sosyal gegerlik verilerinde 6g-
retmenler, gergeklestirilen uygulamanin fen konularinin 6gretiminde etkili oldugunu ve
ogrencilerinin giinliik yasaminda kazandiklar1 beceriyi kullandiklarini ifade ederlerken
Ogrenciler ise yontemin diger derslerde de kullanilmasi gerektigini ifade etmislerdir.
Arastirmanin genelleme bulgulari, 6grencilerin kazandiklar1 beceriyi baska bir 6gretmen
ve ortama genelleyebildiklerini gdstermektedir.

Sonu¢ ve Oneriler: Kaynastirma grencilerine fen bilgisi konularmin greti-
minde tablet bilgisayar araciligiyla sunulan fen deneylerinin etkili oldugu ve katilimcila-
rin uygulama bittikten ii¢ hafta sonra bu beceriyi siirdiirdiikleri goriilmektedir. Dolayi-
styla, kaynastirma 6grencileriyle ¢alisan arastirmact, 6gretmen ve ailelere bu arastirmanin
uygulama siirecini izlemeleri 6nerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Kaynastirma, Fen 6gretimi, Tablet bilgisayar, Fen deneyleri



Abstract

Effectiveness of Science Experiments Presented with Tablet Computer in Teaching
Science to Inclusive Students
Samed YENIOGLU
Eskisehir Osmangazi University Institute of Educational Sciences
Department of Special Education
Advisor: Assoc. Prof. Dr. Nevin GUNER-YILDIZ
2020

Purpose: The aim of this research is to examine the effectiveness of science ex-
periments presented with tablet computer in teaching science subjects to inclusive stu-
dents, the permanence of the learned subject and the generalizability of the acquired skill
to another researcher and the environment

Method: Science experiments with tablet computers were used in the teaching of
science subjects to inclusive students. The participants of the study are three inclusive
students who are 11 years old and attend 5th grade. The research was carried out with
multiple probe design which between subjects.

Results: The research findings show that science experiments presented with tab-
let computers are effective in teaching science subjects. In addition, in the social validity
data collected by the students and special education teachers in the research, the teachers
stated that the application was effective in teaching science subjects and that they used
the skills gained in the daily life. The students said that this method should be used in
other courses. The generalization findings of the study show that students can generalize
the acquired skills to another teacher and environment.

Conclusion and Suggestions: It is observed that the science experiments pre-
sented with tablet are effective in teaching science subjects to the inclusive students and
the participants continue this skill three weeks after the application is finished. Therefore,
it is recommended that researchers, teachers and families working with inclusive students
should follow the implementation process of this research.

Keywords: Inclusive, Science teaching, Tablet computer, Science experiments



BIRINCIi BOLUM

1. Giris

Caligmanin birinci boliimiinde problem durumuna, ¢alismanin amacina, dnemine,

varsayimlarina, sinirliliklarina, tanimlara ve kisaltmalara yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Tim bireyler biligsel, duygusal ve bedensel farkliliklarla diinyaya gelmekte ve bulun-
duklar1 ¢evrenin etkisiyle bu farkliliklar sekillenmektedir. Bireyler arasindaki farklar olagan
iken bazen farkliligin derecesi birey icin olaganin disinda uygulamalar yapilmasini gerektir-
mektedir. Ornegin egitim siirecinde akranlarindan farklilik gdsteren bazi bireyler 6zel egi-
time gereksinim duymaktadirlar. Ozel egitime gereksinim duyan bireyler Milli Egitim Ba-
kanlhig1 Ozel Egitim Hizmetleri Yonetmeligi'nde, akranlarindan, gelisim ve bireysel dzellik-
leri agisindan anlamli derecede farkli olan bireyler olarak tanimlanmaktadir (Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2018, s. 2). Bu bireylere farkliliklarinin ortaya ¢ikardigi gereksinimleri
dogrultusunda ve gelisimlerini en {ist diizeye ¢ikarmak i¢in 6zel egitim verilmesi gerekmek-
tedir (Kargin, 2004, s. 3). Normal gelisim gosteren bireyler i¢in oldugu gibi 6zel gereksinimli
bireyler i¢in de egitimin gelecege yonelik hedefleri ve 6zellikle toplum hayatina hazirlamasi
onemlidir. Ozel gereksinimli bireylere uygun egitim firsatlar1 sunulurken toplumla bir arada
olacaklar sekilde planlama yapilmasi dnerilmektedir. Yapilan aragtirmalar, egitim ortamla-
rinin 6zel gereksinimli olan ve olmayan bireylerin kaynasmasini saglayacak sekilde diizen-
lenmesinin her iki gruptaki 6grenciler i¢in de olumlu sonuglar dogurdugunu gostermektedir
(Hines, 2001, s. 1-7; Jordan, Schwartz, McGhie-Richmond, 2009, s. 538-540; Ozokeu, 2013,
s. 93-94). Ozel egitim gereksinimi olan bireyleri normal gelisim gdsteren akranlartyla birlikte
egitmenin amaci, onlar1 akademik ve sosyal agidan biitiinlestirmek ve duygusal yonden ge-
reksinimlerini karsilamaktir (Sucuoglu ve Ozokgu, 2005, s. 43). Ozel gereksinimli bireylerin
her tiir ve kademede diger bireylerle karsilikli etkilesim i¢inde bulunmalarini ve egitim amacg-
larin1 en st diizeyde gerceklestirmelerini saglamak amaciyla bu bireylere destek egitim hiz-
metleri de sunularak akranlartyla birlikte tam zamanli ya da yar1 zamanl olarak verilen egi-

time kaynastirma adi verilmektedir (MEB, 2018, s. 2). Kaynastirma ile 6zel gereksinimli



ogrencilerin sadece sosyal ve uyum becerilerinin degil akademik becerilerinin de gelistiril-
mesi amaglanmaktadir. Bu nedenle pek ¢ok calismada 6zel gereksinimli 6grencilere cesitli
akademik becerilerin 6gretiminin yapildig1 goriilmektedir (Aker, 2009, s. 1; Arabaci, 2009,
s. 1, Armutgu-Arslan, 2008, s. 1; Atik-Catak, 2006, s. 1; Basal, 2008, s. 1; Basal ve Batu,
2002, s. 95; Can-Calik, 2008, s. 1; Cora-ince, 2007, s. 1; Dagseven, 2001, s. 1; Deniz, 2008,
s. 1; Dongel, 2009, s. 1; Duman, 2006, s. 1; Diindar, 2006, s. 1; Ekergil, 2000, s. 3; Erbas,
2008, s. 1; Eyidogan, 2005, s. 1-3; Giildenoglu, 2008, s. 1; Giiler, 2008, s. 1; Giirsel, 1993,
s. 3-4; Giizel, 1998, s. 2; Karabulut, 2009, s. 1; Katlav-Onal, 2008, s. 1; Kircaali-iftar, Erge-
nekon ve Uysal, 2008, s. 315-318; Ozak, 2008, s. 1; Sahbaz, 2005, s. 1; Sengiil, 2008, s. 3;
Turan, 1998, s. 1; Yikmis, 1999, s. 1; Yikmuis, Cifci-Tekinarslan ve Sazak Pinar, 2006, s. 19;
Yonter, 2009, s. 1). Hem uygulamada hem de yapilan arastirmalar i¢inde sinirh bir yer tutsa
da kaynastirma 6grencilerine 6gretilmesi gereken akademik beceriler i¢inde fen bilgisi ko-
nular1 da bulunmaktadir.

Insanoglunun yasamas igin gerekli olan ve sonradan 6grendigi becerilerden birisi de
fendir. Fen egitimi, insanin dogal ¢evresindeki isleyis ve diizenlilikleri amagli, planl bir ¢a-
ligmayla kesfetme, test etme, onlar1 yeni baglantilar i¢inde ayirma, biitlinlestirme siireci ve
bu yolla elde edilmis giivenilir bilgileri kisilere kazandirmak i¢in yapilan etkinlikler olarak
tanimlanabilir (Milli Egitim Bakanhig1 [MEB], 1995, s. 3). Ogrencilere fen egitimi verilme-
sinin amaglar1 arasinda; (a) ¢evreyi tanima ve ¢evreyle iletisime girme, (b) bilimsel kavram-
lar1 kazanma, (c) bagimsiz diisiinme, muhakeme ve temel bilim yeteneklerini gelistirme, (d)
fen ve teknolojiyi anlayabilme, (e) uygun bilimsel siiregleri kullanma bulunmaktadir (Dere
ve Omeroglu, 2001, s. 17; Leuchter, Saalbach ve Hardy, 2014, s. 1756). Giiniimiizde, tekno-
lojik gelismelerdeki hizli gelisim ve hayatimizin her alaninda fen bilgisine duyulan gereksi-
nimin artmasi nedeniyle, fen bilgisi 6gretimi de giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir.

Fen bilgisi dersi, 6zel gereksinimli 6grenciler i¢in de dnemli bir akademik gelisim
alamidir. Ozel egitimde fen egitiminin temel amaglari, cocuklarin gézlem yapmasini, gdzlem
yoluyla ¢evresinde gelisen olaylari tanimasini ve duyu organlarini etkin kullanarak bilimsel
siire¢ becerilerini kazanmasini saglamaktir. Ozel gereksinimli 6grenciler de normal gelisim

gosteren 6grenciler gibi glinlimiiz kosullariin getirdigi teknolojik gelismelerle karsilasmakta



ve bu nedenle fen bilgisi derslerinde kazandirilan bilgilere gereksinim duymaktadirlar. An-
cak 0zel egitimde fen bilgisi 6gretiminin alanyazinin eksik kaldig1 alanlardan biri oldugu
goriilmektedir (Sola-Ozgiig, 2015, s. 37).

Ozel egitimde fen bilgisi dgretimi ile ilgili arastirmalarin azligina karsin 6zel gerek-
sinimli 6grencilerin 6zelliklerinden kaynakli olarak fen bilgisi konularini kolayca 6grenme-
lerinin 6niindeki engeller nedeniyle bu alanda arastirma gereksinimi oldukca fazladir. Orne-
gin 0zel gereksinimli 6grenciler neden sonug iliskisi kurmada yetersizlik yasamaktadir. Bu-
nun yaninda 6grenci gereksinimleri ile genel egitim programi arasindaki uyumsuzluk, 6zel
gereksinimi olan 6grencilerin fen bilgisi derslerinde giicliik cekmelerine neden olmaktadir.
Kaynastirma ortamina yerlestirilen 6zel gereksinimli 6grenciye akademik becerilerde destek
egitim sunulmasi kaynastirma uygulamasinda bagarinin artmasi agisindan oldukca 6nemlidir.
Destek egitim ortaminda sunulan bireysel destegin, genel egitimdeki basariy1 arttiracag dii-
stinlilmektedir (Glomb ve Morgan, 1991, s. 221). Bu nedenle 6grencilerin genel egitim prog-
ramina uyum saglayabilmeleri i¢in 6gretimde uyarlama ve somutlastirma yapilmasi gerektigi
belirtilmektedir (Mastropieri vd., 2006, s. 132; Scruggs, Mastropieri, Bakken ve Brigham,
1993, s. 1-5). Uluslararas1 alanyazin incelendiginde, 6zel gereksinimli 6grencilerin fen egiti-
minden yararlanabilmeleri i¢in, 6gretimin 6grencilerin tiim duyularina hitap eden materyal-
leri kapsayan etkinliklerle desteklenmesi gerektigi vurgulanmaktadir (Anderson ve Contino,
2010, s. 685). Ogrencilerin tiim duyularina hitap edebilecek uyarlamalar1 yaparken teknolo-
jinin dnemli bir yardimei olabilecegi diisiiniilmektedir. Ozel gereksinimli dgrencilere fen 8-
retiminde teknoloji kullaniminin bir diger avantaji genel egitim okullarinda fen derslerinin
bir kisminin yapildig: laboratuvarlarda yasanabilecek yaralanma ve kazalarin 6nlenmesine
yardimei1 olmasi olabilir. Ogrenciler laboratuvarlarda gerceklestirilen deneyler sirasinda kaza
ve yaralanmalar gibi birtakim tehlikelerle karsi karstya kalabilmektedirler. Ozellikle 6zel ge-
reksinimli 6grencilerin dikkat eksikliginden ya da motor gelisimlerindeki yetersizliklerden
dolay1 laboratuvar ortamlarinda kaza yapma riskinin daha fazla oldugu gériilmektedir. Og-
rencileri bu kazalardan uzak tutmak i¢in deneylerin dijital ortamda teknoloji yardimiyla su-
nulmasinin yararl olabilecegi diisiiniilmektedir.

Teknoloji kullaniminin egitimde yayginlasmaya baslamasiyla birlikte dgretim yon-

temleri ve kullanilan materyaller de farklilagmaktadir. Bu nedenle video teknolojilerinin kul-



lanimi giin gegtikge artmaktadir (Knight, Kuntz ve Brown., 2018, s. 2203). Video teknoloji-
leri bilgiye ulagsmay1 kolaylastirmasinin yani sira 6zel gereksinimli bireylerin odaklanma sii-
relerine de etki etmektedir (Bahgali, 2016, s. 3; Fernandez-Lopez, Rodriguez-Fortiz, Rodri-
guez-Almendros ve Martinez-Segura, 2013. s. 1; Martin, 2006, s. 21). Teknoloji kullanim1
akademik performans gelisimine de olumlu katkilar saglamaktadir (Edyburn, 2006, s. 5).
Teknolojinin egitim alaninda kullanilmasiyla birlikte 6zel gereksinimli bireyler ve normal
geligim gosteren bireyler bilgiye ulasma konusunda giderek daha esit firsatlara sahip olmaya
baslamaktadir (Martin ve Crawford, 2005, s. 4).

Ozel gereksinimli dgrencilere verilen hizmetler gelisim gostermektedir. Bu gelisimin
bir gostergesi de 6zel egitimde teknoloji kullanimi1 olarak goriilmektedir. Yapilan ¢alismalar,
teknoloji destekli 6gretimin etkililigini ortaya koymaktadir (Mechling, 2007, s. 253; Weh-
meyer, Palmer, Davies ve Stock., 2006, s. 92-93). Ulkemizde yapilan ¢alismalar incelendi-
ginde ise 6zel egitimde teknoloji kullanimina yonelik ¢aligmalar artis gostermektedir. Ancak
bu ¢aligmalar yine de hala smirl sayidadir. Ozellikle kaynastirma ortamlarina teknolojinin
entegre edilmesine yonelik caligmalar kisith olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu c¢alismada,
kaynastirma ortamlarinda, fen bilgisi gibi 6grencilerin zorlandiklar1 derslerde kullanilacak
teknoloji desteginin 6zel gereksinimli Ggrencilere saglayacagi yararlarin ortaya konmasi
amaclanmistir. Arastirma, 6zel egitim ve genel egitim 6gretmenlerine fen egitiminin nasil
somutlastirilacagi ve ulasilabilir hale getirilecegi konusunda oneriler sunmaktadir. Ozellikle
fen bilgisi derslerinde 6grencilerin deney ortamina ve malzemelerine ulasmadaki zorluklari
ve O0grencilerin karsilasacagi tehlikeler goz oniine alindiginda, teknoloji desteginin 6zel ge-

reksinimli 6grencilere katkida bulunacagi diistiniilmektedir.

1.2. Arastirmanin Amaci
Bu aragtirmanin temel amaci, fen konularinin 6gretiminde tablet bilgisayarla sunulan
fen deneylerinin etkililigini ve arastirmaya katilan kaynastirma 6grencilerinin ve destek egi-
tim ogretmenlerinin fen deneylerinin tablet bilgisayarla sunulmasi hakkindaki goriislerini
arastirmaktir. Arastirmanin alt amaglar1 sunlardir:
1. Tablet bilgisayar araciligiyla sunulan fen deneyleri, kaynastirma 6grencilerine fen

bilgisi konularinin 6gretilmesinde etkili midir?



2. Tablet bilgisayar araciligiyla sunulan fen deneyleri ile kaynastirma 6grencilerine fen
bilgisi konularinin 6gretimi sona erdikten sonra 6grenciler kazandiklari becerileri bir,
iki, i¢ hafta sonra da siirdiirebilmekte midirler?

3. Tablet bilgisayar araciligiyla sunulan fen deneylerinin 6gretiminden kazanilan bece-
riler bagka bir 6gretmenle ve baska bir ortamda yapilan uygulamaya genellenebil-
mekte midir?

4. Kaynastirma 6grencilerinin ve bu 6grencilerin 6gretmenlerinin, fen bilgisi konulari-
nin 6gretiminde fen deneylerinin tablet bilgisayar araciligiyla sunulmasina yonelik

goriisleri nelerdir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Ozel gereksinimli bireylerin egitiminde fen bilgisi dersinin énemi oldukea fazladr.
Fen bilgisi dersi bu bireylerin problem ¢6zme yeteneklerini ve diinyaya bakis agilarini gelis-
tirmelerinde 6nemli bir yere sahiptir (Polloway, Patton, Serna ve Bailey, 2013, s. 183). Bi-
reylerin gilinliilk yasamda karsilasacaklar1 problemleri ¢ozmede deneyim elde etmelerini sag-
layan fen bilgisi dersi, 6grenciler igin hem anlamli hem de eglenceli bir 6grenim alanidir.
Ancak bu derste kullanilan yontem ve teknikler 6zel gereksinimli 6grencilerin dersin hedef-
lerini kazanmalarin1 zorlastirabilmektedir. Ders iceriginin sunumunda yapilacak uygun dii-
zenlemelerle bu zorluklarin ortadan kaldirilabilecegi alanyazinda vurgulanmaktadir (Pol-
loway, Patton, Serna ve Bailey, 2013, s. 183; Ozmen, 2011, s. 787; Cikil, 2016. s. 6).

Ozel egitimde fen bilgisi dgretimi alanyazinin eksik kaldig1 alanlarin basinda gelmek-
tedir (Sola-Ozgii¢, 2015, s. 37). Ozel gereksinimli 6grencilere fen egitimi konusunda yapilan
arastirmalar incelendiginde, 6zel gereksinimli 6grencilerin fen egitiminde genel egitim prog-
ramina erisemedikleri, hatta 6grencilerin Fen ve Teknoloji alanindaki kavramlar agisindan
siirli bilgiye sahip olduklar1 goriilmekte; 6grencilerin bu alandaki yeterliklerinin artirilmasi
icin gerekli uyarlamalarin yapilmasi gerektigi belirtilmektedir (Kaplan ve Cifci-Tekinarslan,
2013, 614-616; Mastropieri vd., 2006, s. 132). ilgili alanyazin incelendiginde, fen bilgisi ko-
nularinin 6gretiminde fen deneylerinin tablet bilgisayar araciligiyla sunuldugu herhangi bir
caligmaya rastlanmamistir. Bu calisma i¢in hazirlanan 6gretim siireci ve kullanilan 6gretim
yonteminin, fen bilgisi 6gretimi alaninda calisan 6gretmenlere yol gosterecegi diislintilmek-

tedir.



Bu arasgtirmada kullanilacak fen bilgisi deneyleri i¢in hazirlanan deney ve videolar,
573 sayili Ozel Egitim Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararname’nin “Ozel egitimde, egitim
programlar1 bireylerin egitsel performanslar1 dikkate alinarak ve programin amaglar1 bireye
uyarlanarak uygulanir” seklindeki 15. maddeye 6rnek olusturmasi agisindan 6nemlidir. Ay-
rica 573 sayilh Ozel Egitim Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararname’nin 15. maddesinde
“Ozel egitim okul ve smmiflarda normal okul programi uygulanir; ancak dgrencilerin 6zellik-
leri ve 6grenme yeterlilikleri dikkate alinarak bu programlarda denkligi bozmayacak sekilde
diizenlemeler yapilir.” denilmektedir. Bundan dolay1 bu arastirmada, kaynastirma 6grencile-
rinin devam ettigi okul ve siniflarinda uygulanmakta olan Ilkdgretim Fen Bilgisi programinin
denkligi bozulmadan, konu igeriklerinin tablet bilgisayarda izlenecek sekilde video haline
getirilmesine ve sunulmasina ¢aligilmistir. Fen bilgisi alaninda miifredati temel alan ve tek-
noloji araciligtyla 6gretimi inceleyen calisma sayisinin sinirlt olmasindan dolay1 bu ¢alisma-
nin ileride yapilacak c¢alismalara 6rnek olacagi diisiiniilmektedir.

Destek egitimin sunulmadigi kaynastirma uygulamalarinda hem smif 6gretmenleri
hem normal gelisim gosteren ogrenciler hem de kaynastirma 6grencileri ¢esitli zorluklarla
karsilagabilmektedir (Batu, 2000, s. 35). Destek egitim hizmeti, 6zel gereksinimli 6grenciye,
Ogretmenlerine, ailelerine ve okul personeline arag-gereg, egitim ve danismanlik hizmetleri-
nin saglanmasi olarak tanimlanmaktadir (MEB, 2018, s. 2). Ozel gereksinimli 6grenciler des-
tek hizmet sunulmadan bir sinifa yerlestirildiginde gereksinim duyduklar1 beceriyi kazan-
mada giigliik yasayabilmektedir (Vuran, 2005, s. 218). Glomb ve Morgan (1991, s. 221) des-
tek egitimle saglanan ilerlemenin, genel egitim sinifina aktarilacagini ve genellenebilecegini
vurgulamaktadirlar. Ogretmenlere ve kaynastirma dgrencilerine yeterli destek saglandig1 za-
man kaynastirma egitiminde basarin arttig1 goriilmektedir (Kargin, Acarlar ve Sucuoglu,
2005, s. 73). Destek egitimle birlikte sinif 6gretmeninin derste yeterince bireysellestireme-
digi konular tekrar edilebilmekte ya da 6grencinin eksigi giderilebilmektedir (MEB, 2015, s.
1). Yapilan bir arastirmada 6gretmenler, is yiikiiniin fazla olmasi ve sinif mevcudunun kala-
balik olmasi gibi nedenlerden dolay1 6zel gereksinimli 6grencilerle yeteri kadar ilgileneme-
diklerini ifade etmektedir (Yilmaz ve Batu, 2016, s. 261). Kaynastirma 6grencilerinin genel
egitim siniflarinda ya da laboratuvarlarinda kazanamadiklar1 beceriler ve 6grenemedikleri

konularin, 6grencinin siniftaki basarisini etkilemesinden dolay1 6gretimin bireysellestiril-



mesi gerekmektedir. Kaynastirma dgrencilerine, 6gretimin bireysellestirilerek ilgi ¢ekici ola-
cak sekilde sunulmasi ve destek egitim olarak saglanmasinin kaynastirmada basariy: arttira-
cagi disiiniilmektedir. Bundan dolay1 yapilan bu aragtirmada sunulan bireysel egitimin, kay-
nastirma ortamindaki basariya katki saglamasi beklenmektedir.

Bu c¢aligma 6gretimin bireysellestirilmesi agisindan olduk¢a dnemlidir. Fen laboratu-
varlarinda yapilan deneylerin gruba yonelik sunulmasindan kaynakli olarak kaynastirma 6g-
rencileri, deneylerle ilgili 6grenmelerde eksik kalabilmektedirler. Tablet bilgisayarda video
ile sunulacak egitim sayesinde deneyleri tekrar izleme sans1 bulacak olan kaynastirma 6gren-
cilerinin, deneylerle ilgili anlayamadiklar1 yerleri yeniden izleyerek 6grenme sansi yakala-
yabilecekleri diisiiniilmektedir. Ayrica fen bilgisi deneylerinin tablet yoluyla sunulmasi ile
laboratuvar sartlarinda 6gretmenlerin 6zel gereksinimli 6grencilerle bireysel olarak ilgilene-

memesinden kaynaklanabilecek laboratuvar kazalarinin da 6niine gegilebilecektir.

1.4. Varsayimlar
Katilimcilarin degerlendirmeler sirasinda gergek performanslarini ortaya koyduklari
ve aragtirmayi etkileyebilecek degiskenlerin, her bir katilimciy1 ayni sekilde etkiledigi var-

sayilmistir.

1.5. Sinirhliklar

Arastirma, ortaokulda 6grenim goéren 6zel gereksinimli dort 6grenci ve iki destek egi-
tim 6gretment ile sinirlandirilmistir. Uygulama sirasinda gerekli dnlemler alinmasina karsin
arastirmayla ilgili tiim kosullar kontrol altina alinmamais olabilir. Arastirma fen miifredatinda
yer alan konulardan sadece deneye uyarlanabilen becerilerle sinirlandirilmistir. Ayrica aras-
tirmada elde edilen sosyal gegerlik verileri sadece katilimer 6grenciler ve destek egitim 6g-

retmenleriyle sinirlidir.

1.6. Kisaltmalar
MEB: Milli Egitim Bakanlig1
AB: Avrupa Birligi
OECD: Organisation for Economic Co-operation and Development
UNESCO: United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization



PDF Eraser Free
NCLB: No Child Left Behind

NSES: National Science Education Standards
NRC: National Research Council

TDK: Tiirk Dil Kurumu

PDO: Probleme Dayali Ogrenme

BEP: Bireysellestirilmis Egitim Plan

OO0G: Ozel Ogrenme Giigliigii

TABT: Temel Astronomi Bilgi Testi

PTOY: Proje Tabanli Ogrenme Yaklasim1
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IKiNCi BOLUM

2. Kavramsal Cerceve

Arastirmanin bu boliimiinde ele alinan problemle ilgili kavramsal ¢erceveye ve yapil-

mis ilgili calismalara yer verilmistir.

2.1. Kavramsal Cerceve

2.1.1. Ozel egitim ve kaynastirma

Bireysel ve gelisim 6zellikleri ile egitim yeterlilikleri agisindan akranlarindan anlamh
diizeyde farklilik gosteren bireyler, yasal metinlerde, ‘6zel gereksinimi olan birey’ olarak
adlandirilmaktadir (MEB, 2018). Akranlarina gore zihinsel, bedensel, sosyal ve duygusal ge-
lisimleri yoniinden farklilik gosteren 6zel gereksinimli bu bireylerin yetersizliklerini agikla-
mada dort giincel bakis agis1 bulunmaktadir. Her bir bakis agisi, belirli bir diinya goriistinii
temsil ederek yetersizligi etkileyen gesitli faktorlerin etkilerini arastirmakta ve daha iyi bir
egitim ile uygun miidahalenin temelini olusturmaktadir. Bu dort bakis ag¢isi, biyomedikal,
psiko-egitimsel, sosyokiiltiirel ve yasa perspektifinden yetersizlige yaklasmaktadir (Scha-
lock, Luckasson, Tassé ve Verdugo, 2018, s. 79). Biyomedikal bakis agisi1, yetersizligin ge-
netik ve fizyolojik faktorlerin sonucu olarak ortaya ¢iktigini vurgularken psiko-egitimsel ba-
kis acis1, yetersizligin psikolojik/davranigsal ve 6grenme siirliliklarindan ortaya ¢iktigini
savunmaktadir. Sosyokiiltiirel bakis agisi, toplumun ortak inanglari, davraniglar, dilleri ile
yetersizligi olan bireylerin etrafindaki olaylar, bireylerin etkilesime verdigi tepkiler ve insan-
lar arasindaki etkilesimi vurgulamaktadir. Yasa perspektifinden bakildiginda ise 6zel gerek-
sinimli bireyler de dahil olmak tizere tiim bireylerin ayni insani ve yasal haklara sahip olduk-
lar1 lizerinde durulmaktadir. Bu dort bakis agisinin her biri glinlimiizde 6nemli amaclara hiz-
met etmekte ve gelecekte de hizmet etmeye devam edecek olsa da tek baslarina 6zel gerek-
sinimliligin karmagikligin1 agiklamamaktadir. Bu nedenle 6zel gereksinimli bireyleri anla-
mak i¢in biitlinsel bir ¢cerceveden bakilmasi gerektigi alanyazinda vurgulanmaktadir (Scha-
lock, Luckasson, Tassé ve Verdugo, 2018, s. 79-80). Ozel gereksinimli bireylerin dzellikleri

biitlinsel bir ¢er¢eveden incelendiginde bu bireylerin toplumdaki diger bireylerle iletisimi,
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haklari, toplum i¢inde egitilmeleri ve toplum yasamina hazirlanmalar1 gibi kavramlarin giin-
deme gelmesi kagimilmazdir. Ozel gereksinimli bireylerin toplumun diger bireyleriyle bir
arada bulunabilecegi ve toplum yasamina hazirlanabilecegi ortamlarin basinda egitim ortam-
lar1 gelmektedir.

Ozel gereksinimli bireylerin egitim aldiklar1 ortamlar, tarihsel siire¢ icinde farklilas-
mistir. Gegmis tarihlerde bireylerin egitim aldiklari ortamlar, toplumdan uzak, ayr1 ve yatili
okullarken, giiniimiizde hem diinyada hem de Tiirkiye’de 6zel gereksinimli bireylerin akran-
lar1 ve toplumla i¢ ige olmalar1 amaglanmaktadir (Kargin, 2004, s. 28-30). Ozel gereksinimli
bireylerin akranlariyla birlikte egitim almasina yonelik diisiinceler Yirminci Yiizyilin ortala-
rindan itibaren giiclenmistir. Bu donemde genel ve 6zel egitimde meydana gelen gelismeler,
bilim dallarmnn insana verdigi énemin artmasi ve Insan Haklar1 Evrensel Beyannamesi’nin
ilan edilmesine paralel olarak insan haklarina yonelik diisiince ve girisimler 6zel gereksinimli
bireylerin kaynastirilmasi yoniindeki ¢abalara zemin olusturmustur (Kargin, 2014, s. 28-30).
Yirminci Yiizyilin ikinci yarisindan itibaren uygulama alani bulan kaynastirmanin daha iyi
anlagilabilmesi i¢in 6zel egitimin ve 6zel gereksinimli bireylere bakisin tarihsel siire¢ iginde
nasil evrildigini incelemek yararli olacaktir.

Ozel gereksinimli bireylerin ilk ¢aglardaki tarihgesine ydnelik ¢cok fazla bilgi bulun-
masa da yapilan ¢alismalar milattan 6nceki uygarliklarda 6zel gereksinimli bireylerin izlerine
rastlandigini gostermektedir (Eripek, 2012, s. 4-5). 1862 yilinda Misir’da yapilan arkeolojik
calismalarda bulunan papiriislerde M.O. 1500 yillarina ait zihin engeline yonelik bazi atiflar
oldugu ortaya ¢ikarilmistir (Scheerenberger, 1983, Akt. Eripek, 2012, s. 5). Eski Misirlilar
icin ¢ocuklar1 biiyiik 6neme sahiptir ve anormallikleri gidermek icin dini ve tibbi yollara
basvurmaktadirlar. Ancak, Yunan ve Roma medeniyetlerinde engelli dogan bebeklerin 6ldii-
riilmesi gok sik karsilagilan bir durumdur. Ornegin Sparta’da yeni dogan bebekler, toplumun
onde gelen isimleri tarafindan olusturulan heyet tarafindan kontrol edilmekte ve herhangi bir
yetersizlik isareti goriilmesi durumunda bu bebekler Eurotes nehrine ya da sehrin disina bi-
rakilmaktadir (Taylor, Richards ve Brady, 2005, s. 16; Eripek, 2012, s. 5).

Orta ¢agda dini baskinin hakim oldugu yillarda, 6zel gereksinimli bireyler dini Ku-
rumlarin biinyesinde koruma altina alinmaktadir. O dénemin insanlari tarafindan bu birey-

lere, muska takarak, sifali bitkiler yedirerek, kutsal suyla yikayarak, kilisenin ortasina bagla-

12



yarak, kirbaglayarak ve korkutarak tedavi uygulandigi diigiiniilmekteydi. Orta ¢ag, 6zel ge-
reksinimli bireylere donemsel olarak farkli bakis agilartyla bakildigi dénemdir. Bazi donem-
lerde bu bireyler masum canlilar olarak goriiliirken baz1 donemlerde seytan olarak goriilmek-
teydi (Horvath, Hoernicke ve Kallam, 1993, s. 3).

1247 yilinda Londra’da St. Mary of Bethlemen hastanesinin agilmasiyla zihinsel agi1-
dan yetersizligi olan bireyler yatili olarak burada tutulmaya baslanmistir. Bu hastane zamanla
bakimevine daha sonra da timarhaneye doniismiistiir. O donemlerde zihin yetersizligi olan
bireyler tehlikeli kisiler olarak goriildiigii icin toplumdan uzak tutulmak istenmekteydi (Hor-
vath, Hoernicke ve Kallam, 1993, s. 3). Ornegin 14. yiizyilin ortalarinda Hamburg’da zihin
yetersizligi olan bireyler Idiyotlarm Kafesi (Idiot’s Cage) olarak adlandirilan bir kuleye hap-
sedilmistir.

Ozel gereksinimli bireylere yonelik sistemli ¢alismalarin Onaltinci Yiizyilda basla-
dig1 gorilmektedir (Gearheart, Weishahn ve Gearheart, 1996, Akt. Kargin, 2004, s. 2). Onal-
tinc1 Yiizyilin sonlarinda Ispanyol bir kesis olan Pedro Ponce de Leon kiiciik bir isitme en-
gelliler grubuna okuma yazma egitimi vermistir. Ilk olarak 1700’lii yillarin sonunda, isitme
yetersizligi olan bireyler i¢in Fransa’da bir okul agilmistir ve 6zel egitimin duayeni olarak
tanian Itard bu okulda Victor ile ¢alismistir. Bu ¢alisma bireysellestirilmis egitim progra-
minin ve 6zel egitimin ilk caligmasi olmasi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir (Kargin,
2014, s. 27). Itard, Victor’un becerilerde gosterdigi yetersizligin yasadigi ¢evresel problem-
lerden kaynaklandigini ve sistematik ¢alismayla bu becerilerin kazandirilabilecegine inan-
mustir. Itard, Victor ile bes yil ¢alismis ancak bekledigi dl¢iide ilerleme gostermesini sagla-
yamamistir. Ancak bu ¢alisma yetersizligi olan bireylere sistematik bir program gelistirmede
ve bu programi uygulamada bir ilk olmasimin yani sira uygulamanin sonucunda bireylerde
ilerleme gozlenebilecegini de ortaya koymasi acisindan tarihsel bir 6neme sahiptir (Eripek,
2012, s.9).

Ondokuzuncu Yiizyila gelindiginde 6zel gereksinimli bireylerle ilgili uygulamalar
yon degistirmistir. Ornegin Amerika’da, 6zel gereksinimli bireyler yeterli 6zel egitim hiz-
metlerinin olmamasi nedeniyle genel egitim siniflarina yerlestirilmis ve sinif 6gretmenlerinin
bireysel egitim destegi olmadan sagladigi 6gretimle egitim hayatina devam etmistir (Scruggs

ve Mastropieri, 2000, s. 165-170). Ancak asil doniim noktas1 Darwin’in Tiirlerin Kokeni adli
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yapitinda ele aldig1 bireysel farkliliklar fikrinin hem toplumsal hayatta hem de bilim diinya-
sindaki yansimalari ile olmustur. Bireysel farkliliklarin incelenmeye baslanmasi 6zel gerek-
sinimli bireylere bakisi etkilemistir. Darwin’in ¢alismasindan esinlenilerek insanlar arasin-
daki bireysel farkliliklar1 incelemek amaciyla gelistirilen zeka testleri (Schultz ve Schultz,
2002) bu testlerle tanilanan zihinsel yetersizligi olan bireylerin akranlarindan ayr1 ortamlarda
egitim almasi yoniindeki diisiinceleri giiclendirmistir. Tiirlerin zayif olan liyelerinin dogal bir
sekilde elenmesi ve {istiin irklarin yaratilmasi fikirlerinin hakim oldugu dénemde 6zel gerek-
sinimli bireylerin toplumla kaynagmasi sorgulanmaya baslanmis ve bu bireylerin varliklar
ve topluma katilimi konusunda karamsar ve dislayict bir goriis hakim olmustur (Bernie-
Smith, Patton ve Kim, 2006, s. 42-51). Ondokuzuncu Yiizyilda baslayip Yirminci Yiizyilin
ilk yarisina da etki eden bu atmosfer, toplumda 6zel gereksinimli bireylerin korunmast fikrini
degistirerek toplumu 6zel gereksinimli bireylerden koruma fikrini yayginlastirmistir. Bu do-
nemde acilan yatili kurumlar, bireyleri toplumsal hayata hazirlamay1 degil, bakim ve toplum-
dan uzaklastirma islevini yerine getirmektedirler. Ozel gereksinimli bireyleri kisirlastirmaya
ya da bu bireylerin evliliginin 6niine gegmeye kadar varan uygulamalarin bu donemde yay-
ginlastig1 gortilmektedir (Eripek, 2012, s. 11).

Yirminci Yiizyilin ortalarina kadar olan yillarda 6zel gereksinimi olan bireylerin 6zel
egitim hizmeti veren okullarda 6grenim gérmesinin yani sira, sinirli olarak, kaynastirmaya
yonelik hareketler de gdzlenmektedir (Kargin, 2004, s. 4). 1928 yilinda Ingiltere’de alian
bir kararla 6zel egitim ve genel egitim okullarinin ortak caligmasi fikri ortaya atilmistir. Bu
kararin ardindan 1944 yilinda kabul edilen yasayla genel egitim sinifinda egitim alabilecegi
diistiniilen 6grencilerin bu siniflarda egitim hayatlarin1 devam ettirmeleri fikri benimsenmis-
tir (Lindsay, 2003, s. 5). Ozel gereksinimli bireylerin, akranlarinin 6grenim gérdiikleri okul-
larda ve siiflarda egitimlerini devam ettirmesi kaynastirma olarak tanimlanmaktadir (Kir-
caali-iftar, 1992, s. 46). Bu tanim, 6zel gereksinimli dgrencilerin higbir egitsel destek alma-
dan genel egitim siniflarina fiziksel olarak yerlestirilmelerini degil 6zel egitim destegi esli-

ginde yapilan egitim uygulamalarini isaret etmektedir (Kargin, 2004, s. 5).

2.1.2. Diinyada kaynastirma/biitiinlestirme
Amerika’da 50’li yillarin baslarinda, yetersizligi olan bireylere esit sartlarda egitimin

verilmemesinden dolay:r aileler dava agmaya baslamiglardir. Bu davalarin sonuglar ile
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aileler, sivil toplum orgiitleri, vakiflar, sendikalar ve politikada etkin kisiler, yetersizligi olan
bireylerin haklarint giivence altina alacak bir yasanin ¢ikarilmasi i¢in ¢abalamiglardir. Bu
hareketlerin sonucunda, Amerika’da 1975 yilinda PL 94-142 olarak da bilinen Tiim Engelli
Osrenciler I¢in Egitim Yasas: (Education for All Handicapped Children Act) yiiriirliige
girmistir (Turnbull, Turnbull, Shank ve Smith, 2004, s. 2). Bu yasa; (a) yetersizligi olan 3-
21 yagslar1 arasinda 6grencilere en az kisitlayici egitim ortaminda iicretsiz ve bireye uygun
egitim hakkini, (b) yasal uygulama hakkini, (c) degerlendirmede ayrimei olunmayacagini ve
(d) her 6grenci icin bireysellestirilmis egitim programlariin gelistirilmesini ongérmiistiir
(Akgamete, 2010, s. 32). PL 94-142 yasasi kisaca, 6zel gereksinimli tiim bireylere kendilerine
en uygun ve en az kisitlayan ortamda egitim gérme hakkini tanmmustir. 1975 yilina kadar
akranlariyla birlikte egitim gormeyen 6zel gereksinimli bireylere bu yasa ile genel egitim
ortamlarina yerlestirilme hakki verilmistir (Hunt, 2011, s. 462). 80’li yillardan sonra
uluslararas1 diizeyde imzalanan sozlesmeler, diizenlenen konferanslar ve sivil toplum
hareketleri 1975°de ¢ikarilan PL 94-142 yasasinin gelistirilmesinde etkili olmustur. Erken
yasta baglayan ve yasam boyu devam eden egitim, firsat esitligi ve kaynastirma gibi konula-
rin lizerinde duruldugu bu sézlesmeler ve konferanslarin etkisiyle PL 94-142 yasasi1 daha da
genisletilerek 1990 yilinda Yetersizligi Olan Bireylerin Egitim Yasas: (Individuals with Di-
sabilities Education Act- IDEA) adin1 almistir. Yeni yasadaki baslica degisiklikler; (a) engelli
cocuklar (handicapped) ifadesi yerine yetersizligi (disabilities) olan bireyler ifadesi kullanil-
mustir, (b) yetersizlik kategorilerine otizm ve beyin hasarlar1 eklenmistir ve (¢) 16 yasindan
itibaren tiim 6grencilerin bireysellestirilmis egitim programinda gecis hizmetlerinin yer al-
masi zorunlu olmustur (Yell, Rogers ve Lodge Rogers, 1998, s. 219-222).

Bu dénemde Avrupa Birligi’nde de (AB) yetersizligi olan bireylere firsat esitliginin
saglanmasina yonelik birgok girisimde bulunulmustur. AB tarafindan hazirlanan “Sundberg
Sozlesmesi”, “Cocuk Haklarina Dair S6zlesme” gibi sdzlesmelerde, stratejilerde ve forum-
larda, yetersizligi olan bireylerin toplumdaki diger bireyler gibi esit haklara sahip olduklari-
nin ve bu bireylerin toplumla daha fazla biitlinlesmesi icin gerekli dnlemlerin alinmas1 ge-
rektiginin vurgulandig: goriilmektedir. Amerika’daki gelismelere paralel olarak 1970’11 yil-
lardan itibaren kaynastirma bircok Avrupa iilkesinin yasalarinda yer almustir. italya’da 1971
yilinda, Norveg’te 1976 yilinda, ingiltere’de 1974 yilinda ve Fransa’da 1975 yilinda ¢ikarilan

yasalarda 6zel gereksinimli bireylerin genel egitim siniflarinda akranlartyla birlikte egitim

15



ve 6gretim gormeleri kabul edilmistir (Organisation for Economic Co-operation and Deve-
lopment [OECD], 1995).

Kaynastirma (mainstreaming) kavramu ilk yillarda ilerici bir fikir olarak ortaya ciksa
da zaman i¢inde daha da gelistirilmis ve ‘inclusion’ olarak ifade edilen ve Tiirk¢e kaynaklarin
bazilarinda kapsayici egitim bazilarinda ise biitlinlestirme olarak anilan ve yeni bir anlayist
ortaya koyan bir kavrama dogru evrilmistir. Kaynastirma, dgrencileri giiniin belli boliimle-
rinde 6zel egitim smifindan alip genel egitim sinifina yerlestirmek anlamina gelirken (Raf-
ferty, Boettcher ve Griffin, 2001, s. 267) biitlinlestirme, 6grenci 6zelliklerine bakilmaksizin
tiim okul tiyeleri i¢in egitim ortaminin diizenlenmesi ve egitimin kalitesine odaklanilmasini
ifade etmektedir (Haug, 2014, s. 208-209). Biitiinlestirme yaklasimini1 desteklemek igin ge-
rekli olan temel politika degisikliklerini, yani okullarin biitiinlestirme felsefesine uygun hiz-
met vermelerini saglamak ve biitiinlestirme egitiminin hedefini ilerletmek i¢in 7-10 Haziran
1994 tarihlerinde Ispanya Salamanca'da 92 hiikiimeti ve 25 uluslararas: orgiitii temsil eden
300’den fazla katilimet ile bir konferans diizenlenmistir. Ispanya hiikiimeti ve United Nations
Educational, Scientific and Cultural Organization (UNESCO) is birligiyle diizenlenen kon-
feransa {ist diizey egitim yetkilileri, yoneticiler, politika yapicilar ve uzmanlarin yan1 sira
Birlesmis Milletler ve Uzmanlagmis Ajans temsilcileri, diger uluslararasi hiikiimet kurulus-
lar1, sivil toplum kuruluslar1 katilim saglamistir (UNESCO and Ministry of Education and
Science Spain, 1994). Konferansta, ilk dnce Insan Haklar1 Evrensel Bildirgesi’nde (1948)
ilan edilen ve sonra Herkes i¢in Egitim Konferansi’nda (1990) tekrar giindeme getirilen “her-
kes egitim hakkina sahiptir” ilkesinden yola ¢ikilarak yetersizligi olan bireylerin egitimlerine
iliskin 6nemli kararlar alinmistir. Konferans kapsaminda katilimci iilkeler ve orgiitler tara-
findan Salamanca Bildirisi imzalanmistir. Bildirinin temel amaci “herkes i¢in egitim” ama-
ci gerceklestirmektir ve biitliinlestirmenin temeliyle ilgili taslak sunulmustur (UNESCO,
1994). Salamanca Bildirisi, biitiinlestirme konusunda devletlere bir kapsam olusturmustur.
Biitiinlestirme kavraminin kapsaminda, bireylerin fiziksel, zihinsel, sosyal ve duygusal du-
rumlarina bakilmadan, akranlariyla birlikte olabilecegi genel egitim ortamlarina yerlestiril-
meleri geregi vurgulanmistir. Konferansa katilan ve bildiriyi imzalayan iilkelere biitiinles-
tirme kapsamina gore yasalarini ve egitim sistemlerini yeniden diizenlemeleri gerektigi 6ne-

rilmistir (UNESCO and Ministry of Education and Science Spain, 1994).
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2.1.3. Tiirkiye’de kaynastirma/biitiinlestirme

Ulkemizde, kaynastirma 1983 ten &nceki yillarda terim olarak kullanilmamasina Kar-
sin 1983 tarihli 2916 Sayili Ozel Egitime Muhtag Cocuklar Yasasi’nda “dzel gereksinimli
bireylerin normal akranlari arasinda egitilmeleri” ilkesinin yer aldig1 goriilmektedir. “Kay-
nastirma” ifadesi ise ilk defa 1997 yilinda ¢ikarilmis olan 573 Sayili Ozel Egitim Hakkinda
Kanun Hiikmiinde Kararname’de yer almaktadir (Ak¢amete, 2010, s.36). Kaynastirmaya yo-
nelik daha agik ifadelerin yer aldig1 Ozel Egitim Hizmetleri Y6netmeligi May1s 2006°da yii-
riirliige girmistir. Temmuz 2018’de giincellenen Ozel Egitim Hizmetleri Y®onetmeligi’nde
kaynastirma/biitiinlestirme: “Ozel egitime ihtiyaci olan bireylerin her tiir ve kademede diger
bireylerle karsilikli etkilesim icinde bulunmalarini ve egitim amaglarini en iist diizeyde ger-
ceklestirmelerini saglamak amaciyla bu bireylere destek egitim hizmetleri de sunularak ak-
ranlartyla birlikte tam zamanl ya da 6zel egitim siniflarinda yar1 zamanli olarak verilen egi-
tim” seklinde tanimlanmistir (MEB Ozel Egitim Hizmetleri Ydnetmeligi, 2018).

Milli Egitimin istatistikleri géz oniine alindiginda (Milli Egitim Istatistikleri-Orgiin
Egitim 2002-2003 ve 2018-2019) 2002-2003 6gretim yilinda Tiirkiye ¢apinda 32.180 6grenci
orgilin egitim kurumlarinda 6grenim gérmekteyken, 2018-2019 istatistiklerine gore 398.815
0zel gereksinimli 6grenci orgiin egitim kurumlarinda egitim gérmektedir. Rakamlarda gorii-
len bu hizli artis, 6zel gereksinimli 6grencilerin 6gretimine verilen 6nemin ve alanin gelis-
mesine baglanabilmektedir. Orgiin egitim kurumlarinda 6grenim gérmekte olan dgrencilerin
295.697’si kaynastirma egitimi almaktadir. Ozel egitim goren 6grencilerin yaklasik %74 liik
kismin1 kaynastirma dgrencileri olusturmaktadir (Milli Egitim Istatistikleri, 2019).

Milli Egitim Bakanlhigi (MEB) Ozel Egitim Rehberlik ve Danisma Hizmetleri Genel
Miidiirliigii’niin 2010 y1linda yayinladigi kaynastirma kilavuzunda kaynastirma egitimine ge-
reksinim duyan bireyleri: (a) zihin yetersizligi olan bireyler, (b) isitme yetersizligi olan bi-
reyler, (c) gérme yetersizligi olan bireyler, (d) bedensel yetersizligi olan bireyler, (e) dil ve
konusma giicliigii olan bireyler, (f) yaygin gelisimsel bozuklugu olan bireyler, (g) dikkat ek-
sikligi ve hiperaktivite bozuklugu olan bireyler ve (h) 6grenme giicliigii olan bireyler olarak
siralamaktadir. Milli Egitim Bakanlig: Strateji Gelistirme Baskanligi’nin 2018 verilerine ba-
kildiginda Tiirkiye’de kaynastirma egitiminden en fazla yararlanan grubu hafif derecede zi-

hin yetersizligi olan ve 6grenme gli¢liigii olan bireyler olusturmaktadir.
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Kaynastirma egitiminde yasanan gelismeler olmasina karsin uygulamada 6gretim or-
tamlarindaki sorunlar, uyarlama yapilmamasi, destek egitim hizmetlerinin saglanamamast, is
birligi ve personel yetersizligi gibi birgok problem yaganmaktadir. Kaynastirmanin en 6nemli
ogelerinden biri olan dgretmenlerin yetistigi programlar incelendiginde ise yine bazi sorun-
larla karsilagiimaktadir. Ogretmen yetistirme programlarmin cogunda zel egitime giris ni-
teliginden 2 kredilik “Ozel Egitim” dersi disinda baska bir 6zel egitim dersi bulunmamakta-
dir. Bir baska taraftan, orgiin egitime devam eden 6zel gereksinimli 6grencilerin yaklagik
%70’1nin kaynastirma siniflarinda egitim almasindan dolay1 6gretmenlerin, hizmet i¢i egitim
ve hizmet Oncesi egitimlerle yeterliliklerinin artirllmas1 gerekmektedir (Deniz ve Coban,
2019, s. 736; Sahbaz ve Kalay, 2010, s. 118). Etkili kaynastirma i¢in, okulun genel egitim
programi ile entegre oldugu, tiim 6grencilerin tarafindan ulasilabildigi ve 6grenci, aile ve

personel arasinda is birliginin oldugu bir program gerekmektedir (Diken ve Batu, 2013; s. 4).

2.1.4. Kaynastirmanin ilkeleri ve yararlari

Kaynastirma/biitiinlestirme kavrami sadece 6zel gereksinimi olan bireyin akranla-
riyla egitim goérmesi i¢in genel egitim siifina yerlestirilmesi degil ayni1 zamanda 6zel gerek-
sinimi olan birey i¢in gerekli diizenleme ve uyarlamalarin yapilmasi, temel 6l¢iitlerin karsi-
lanmas1 ve gerekli ilkelerin yerine getirilmesi olarak tanimlanabilmektedir. Basarili bir kay-
nastirma i¢in gerekli bazi ilkeler: (a) tiim okul personelinin 6zel gereksinimli bireylere karsi
kabul edici ve destekleyici tutum i¢inde olmasi, (b) sinif 6gretmenlerinin {izerine diisen so-
rumluluklar yerine getirmesi ve sinifta genel kabul havasini yaratmasi (c) genel egitim si-
niflarinin, tiim bireylerin 6grenmelerini destekleyecek sekilde diizenlenmesi, (d) genel egitim
smiflarinda tiim bireylerin egitsel ve sosyal etkinliklere esit katilma sansina sahip olmasi, (e)
kaynastirma sinifindaki diger 6grencilerin bilgilendirilmesi, (f) kaynastirma sinifindaki 6zel
gereksinimli bireye ve 6gretmene ihtiyaclarina yonelik 6zel egitim hizmetlerinin saglanmasi
ve (g) kaynastirma sinifinda 6grenim gdren tiim 6grencilerin velileriyle igbirligi saglanmasi
olarak siralanmaktadir (Kargin, 2004, s. 15-17). Salend’e gore (2008, s. 17) ise etkili kaynas-
tirma ic¢in dort ilke bulunmaktadir. Bu ilkelerden ilki kaynastirmanin tiim bireyleri kapsama-
sidir. Etkili kaynastirma uygulamalar dil, 1k, din, inang, gii¢lii ve zayif yonler, 6grenme
bi¢imleri dikkate alinmadan tiim 6grencilere yonelik olmalidir. Bu ilkelerin ikincisi ise etkili

kaynastirma icin bireysel farklar g6z 6niinde bulundurularak, her bireyi ayr1 bir deger olarak
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goriip, her bir bireye yonelik uygun egitim ve diizenlemenin yapilmasidir. lkelerin iigiincii-
stinde etkili kaynastirma uygulamalarinda egitimin bireysellestirilmesi esastir ve tiim birey-
lerin basarili olmasi icin destek saglanmalidir. ilkelerin sonuncusunda toplum ve ailenin is
birligi i¢inde kolektif bir ¢calisma yiiriitmesi yer almaktadir.

Kaynastirma/biitiinlestirme uygulamalariin yararlarina yonelik bir¢ok bilimsel ¢a-
lisma bulunmaktadir. Farkli sinif diizeylerinde gerceklestirilen kaynastirma uygulamalart ile
ilgili yapilan bir¢ok arastirmada bu uygulamanin avantajlarinin dezavantajlarindan daha
fazla oldugu sonucuna varilmistir (Hines, 2001, s. 5). Yapilan ¢alismalarda, kaynastirma egi-
timi alan bireylerin akademik becerilerinde (matematik, okuma becerileri, yazma becerileri,
fen bilgisi vb.) ve sosyal davraniglarinda (etkinlige katilma, motivasyon, olumlu tutumlar
vb.) olumlu gelismeler olduguna yonelik bulgular yer almaktadir (Diken ve Batu, 2013, s. 8).
Aragtirmacilar genel egitim simiflarinda beklentilerin daha yiiksek olmasinin uygun sosyal
davraniglarin sergilenmesini kolaylastirdigini ve basar1 seviyesini daha fazla yiikselttigini,
ayrica ¢evrede daha fazla destek sunabilecek kisilerin oldugunu, 6grencilerin ve 6gretmen-
lerin farkli 6gretim ve 6grenme tekniklerine uyum yeteneklerini gelistirdigini gézlemlemis-
lerdir. Biitlinlestirme uygulamasi diger taraftan genel egitim 6grencileri i¢in de yarar sagla-
maktadir. Bu 6grenciler, fazladan bir 6gretmenin yardimindan yararlanirlar, yetersizligi olan
bireylere karsi daha olumlu tutum sergilerler, yetersizligi olan 6grencilerin her zaman kolay-
likla tanilanamadigini ve yetersizligi olan ve olmayan 6grenciler arasindaki benzerlikleri go-
riirler (Hines, 2001, s. 5).

Hines (2001, s. 5), birgok arastirma kaynastirma/biitiinlestirme uygulamasinin sagla-
dig1 avantajlar1 ortaya ¢ikarsa da bazi arastirmalarm farkli sonuglara ulastigini belirtmekte ve
bu arastirmalarda, kaynastirma uygulamasinda yer alan 6zel gereksinimli 6grencilerin dis-
landiklarini bildirmektedir. Tutumlara yonelik goriis alinan ¢alismada katilimcilar, yetersiz-
ligi olan 6grencilere daha fazla zaman ayrilmasi geregi nedeniyle 6gretmenlerin diger 6gren-
cilerle yeteri kadar ilgilenemedigini ifade etmislerdir. Baska bir aragtirmada genel, kaynas-
tirma ve biitiinlestirme siniflar1 karsilastirilmistir ve bu siniflar arasinda anlamli bir fark bu-
lunamamustir. Ancak kaynastirma siniflarinda yonergelere daha fazla zaman ayrildig1 goz-
lemlenmistir. (Hines ve Johnston, 1997, s. 193; Hines, 2001, s. 4). Ozel gereksinimi olan
ogrencilerin, akranlariyla birlikte normal siniflarda egitim almalar1 giin gectikge daha fazla

kabul gormekte ancak uygulamada bazi sorunlar yasanabilmektedir. Bu sorunlar olumsuz
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Ogretmen ve akran tutumlari, uygun personel ve destek hizmetin saglanamamasi ve fiziksel
cevrenin yetersiz olmasi seklinde siralanabilmektedir (Sucuoglu ve Kargin, 2010, s. 54).
Kaynastirma uygulamalarinda karsilasilan sorunlar olsa da olumlu ydnlerinin ¢ok
daha fazla oldugu soylenebilir. Kaynastirmanin 6zel gereksinimli bireylerin toplumda ba-
gimsiz hareket etme becerilerini gelistirdigi alanyazinda vurgulanmaktadir (Giileryiiz, 2009,
S. 23). Ayrica kaynagtirma, 6zel gereksinimi olan bireylerin topluma uyum saglamasini ve
biitiinlesmesini saglamaktadir (Karatas, 2000, s. 138). Egitimde firsat esitligi ilkesi goz
oniine alindig1 zaman 6zel gereksinimi olan bireylere, dzel egitim ve destek egitim hizmetleri
vermeden egitimde firsat esitligini saglamak olanaksiz gibi goriinmektedir (Y1ldirim-Dogru,
20009, s. 160). Bundan dolay1 6zel gereksinimli 6grencilerin gereksinimlerine cevap verebil-
mek ve egitimde firsat esitligi i¢in kaynastirma uygulamalarinin son derece 6nemli oldugu

diistiniilmektedir.

2.1.5. Kaynastirmada akademik beceriler

Akademik beceriler, kiiltlirel agidan 6nemi olan, bireyin tiim yagamini etkileyen, giin-
liikk yasamda bagimsizlik i¢in gerekli olan ve tiim yasam boyunca kullanilan becerilerin ba-
sinda gelmektedir (Browder ve Snell, 2000, s. 499-502; Mechling ve Cronin, 2006, s. 234).
Akademik basari, 6zel egitimde tanilama hizmetleri i¢in onemli belirleyicilerden biridir
(Gresham, MacMillan ve Bocian, 1997, s. 49). Yapilan ¢alismalar incelendiginde, kaynas-
tirma 6grencilerinin akademik basarilarinin diisiik oldugu belirlenmistir. Kaynastirma 6gren-
cilerinin hem akademik 6ncesi (preacademic) becerilerde hem de akademik becerilerde ya-
sitlarina gore daha geri oldugu ve bu durumun okuléncesi donemde bile belirgin oldugu go-
riilmektedir (Hosp ve Reschly, 2004, s. 187). Ozel gereksinimli bireylerin toplumda etkin bir
rol alabilmeleri i¢in giinliik yasam becerisi, 6z-bakim becerisi, dil ve iletisim becerisi Ve S0S-
yal becerilerin yani sira iglevsel akademik becerilere de gereksinimi vardir. Bireylerin gerek-
sinim duydugu akademik becerilerden biri de fen egitimidir. Amerika’da 2002 yilinda yiirtir-
lige giren “No Child Left Behind (NCLB)” yasasina gore, fen bilgisinin okuma ve matematik

gibi tiim 6grencilere dgretilmesi gereken akademik becerilerden biri oldugu ifade edilmekte-
dir.
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2.1.6. Kaynastirmada fen egitimi

Bilim, diinya hakkinda fikirler gelistirmek amaciyla diisiinme, aragtirma, gdzlem ve
iletisimi kullanarak anlam olusturma yolu olarak tanimlanir (Sunal ve Sunal, 2003, s. 15).
Insanoglunun yasamast i¢in gerekli olan ve sonradan 6grendigi davranislardan birisi de fen-
dir (Milli Egitim Bakanligi, 1995). Fen bilimleri ise dogay1 sistematik olarak inceleme ve
heniiz gbzlemlenmemis olaylar1 kestirme ¢abasi olarak tanimlanmaktadir (Kaptan, 1998, s.
59). Fen bilgisi dersi, igerigini fen bilimlerinden almistir ve bu ders ile 6grencilere bilimsel
aragtirma becerilerinin 6gretimi, gozlem ve arastirma yoluyla kavramlar1 anlama becerileri-
nin kazandirilmas: amaglanmaktadir (Giizel-Ozmen ve Karakog, 2013, s. 520). Fen egitimi
bireyin cinsiyetine, yasina, bedensel ya da zihinsel yetersizlik durumuna, kiiltiiriine, fen bil-
gisine yonelik ilgi, istek ve motivasyonuna bakilmaksizin biitiin 6grencilere sunulmasi gere-
ken bir hizmettir (National Science Education Standards [NSES], 1996). Fen egitiminin
amact, bireysel farkliliklar dikkate alinarak tiim bireylerin fen ve teknoloji okuryazar1 olma-
sini1 saglamaktir. (NCLB, 2002). Fen egitimine yonelik modern goriise gore, yetersizligi olan
bireyler de i¢inde olmak iizere tiim bireylerin fen egitimine alinmasi gerektigi belirtilmekte-
dir (Mastropieri ve Scruggs, 1992, s. 378). Fen egitimi, 6grencilerin akademik agidan ilerle-
melerini saglamanin yaninda 6grencileri ¢evrelerini anlamlandirma ve kesfetmeleri konu-
sunda gelistirmektedir. Ogrencilerin diisiinme ve 6grenme becerilerini destekleyerek edin-
dikleri bilgilerle daha iiretken bireyler olmalarina katki saglamaktadir (Sola-Ozgiic, 2015 s.
37; Giizel-Ozmen, 2010, s. 246; National Research Council [NRC], 2000). Fen bilgisi dersi-
derslerde 6grenciler diinya hakkinda bilgi edinir ve dogustan gelen meraklarin1 giderebilirler
(Carin, Bass ve Contant, 2005, s. 3).

Fen egitimi, insanin dogal ¢evresindeki isleyis ve diizenlilikleri amacli, planl bir ca-
lismayla kesfetme, test etme, onlar1 yeni baglantilar1 i¢cinde ayirma, biitlinlestirme siireci ve
bu yolla elde edilmis giivenilir bilgileri kisilere kazandirma i¢in yapilan etkinlikler olarak
tanimlanmaktadir (MEB, 1995). Fen egitiminin amagclar1 arasinda 6grencilere (a) ¢evreyi ta-
nima ve cevreyle iletisime girme, (b) bilimsel kavramlar1 kazanma, (c) bagimsiz diisiinme,
muhakeme ve temel bilim yeteneklerini gelistirme, (d) fen ve teknolojiyi anlayabilme, (e)
uygun bilimsel siire¢ kullanma becerilerini kazandirma bulunmaktadir (Dere ve Omeroglu,

2001, s. 14; Leuchter, Saalbach ve Hardy, 2014, s. 1760). Tolman ve Hardy (1999, s. 51) ise
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fen bilgisinin amaclarini; (a) 6grencilerin ¢evrelerine ilgilerini arttirmak, (b) 6grencilerin te-
mel fen kavramlari, olgulari, yasalari, genellemeleri, kuramlar1 6grenmelerini saglamak, (c)
ogrencilere bilimsel islemleri 6gretmek, (d) 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistir-
mek, (e) 6grencilerin bilimsel 6grenme diizeylerini arttirmak, (f) 6grencilerin toplumsal ve
teknolojik iligkiler kurmasini saglamak ve (g) 6grencilerin bilimsel tutum gelistirmesini sag-
lamak olarak siralamaktadir (Giizel-Ozmen ve Karakog, 2013, s. 521-523).

Ogrencilere sunulacak etkili bir fen egitiminin yararlar1 sdyle siralanmaktadir: (a) 63-
rencilerin ¢evrelerini tanimalarina yardimci olur, (b) temel becerileri anlamli baglamlarda
kullanabilir (c) 6grencilerin yeni fikirleri iliskilendirecekleri deneysel deneyimleri gelistire-
bilir, (d) 6grencilerde list diizey diisiinme becerisi kazandirir, (¢) problem ¢6zme becerilerini
gelistirir ve (f) fen dersinde elde edecekleri bilgileri yasam boyu kullanmalar i¢in yararlidir
(Patton ve Bailey, 2014, s. 242). Erken yasta 6grencilere sunulan fen egitiminin yararlari
sOyle siralanmaktadir: (a) bes duyu organimi1 6gretime aktif sekilde katarak kalic1 6grenmeyi
kolaylastirir, (b) ¢ocuklara nasil 6grenebileceklerini ve problemlere nasil ¢éziim bulacakla-
rin1 6gretir, (c) 6grencilere sunulan egitim ortamiyla birlikte 6grencilerin odaklanma ve dik-
kat siireleri artar ve (d) kullanilan somut materyallerle sinifta olumlu bir 6grenme ortami
olusturur (Alisinanoglu, Ozbey ve Kahveci, 2011, s. 25).

Giliniimiizde, teknolojik gelismelerdeki hizli gelisim ve hayatimizin her alaninda fen
bilgisine duyulan gereksinimin artmasi nedeniyle, fen bilgisi 6gretimi 6nem kazanmaktadir.
Fen bilgisi dersi normal gelisim gosteren ogrencilere oldugu kadar 6zel gereksinimli birey-
lere de verilmektedir. Ancak 6zel gereksinimli bireyler fen bilgisi derslerinde ¢esitli zorluk-
larla karsilasabilmektedirler. Bunlar, bilissel yeteneklerle ilgili yasadiklar1 diisiinme, prob-
lem ¢6zme ve mantik yiiriitmedeki zorluklar olarak siralanmaktadir. Kavramsal olarak kar-
masik icerikler, yonergeleri anlamada zorluk ¢ikarabilmektedir. Kisa ve uzun siireli bellegin
kullanimi sinirli oldugu i¢in 6grenmenin kaliciligi zor saglanmaktadir. Ayrica dikkat beceri-
lerinin kisitli olmasi anlatilanlara odaklanmayi ve dikkati devam ettirmelerindeki siirekliligi
olumsuz etkilemektedir (Simsek ve Cinar, 2012, s. 3-4). Kaynastirma ogrencileri gevrele-
rinde gelisen bir¢cok olay1 anlamlandirabilmektedir; ancak biligsel becerilerdeki sinirliliklar:

nedeniyle higbir uyarlama yapilmadan genel egitim programindan sorumlu tutulmalari, bu
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ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersinde akademik basarisizlik yasamalarina neden olabilmek-
tedir (Mastropieri, Scruggs, Norland, Berkeley, McDuffie, Tornquist & Connors, 2006, s.
132).
Patton ve Bailey, (2014, s. 242) 6zel gereksinimli 6grencilerin fen derslerinde karsi-
lastiklar1 zorluklar1 soyle siralamaktadir:
e Dikkat eksikligi ya da problem davraniglardan dolay1 yeni bilgi ediniminin
olumsuz etkilenmesi
e Okuma sorunlar1
e Ogretimde farklilastirmalara gidilmesini gerektiren gorsel, isitsel ya da motor
siirliliklar
e Ogrenciler i¢in ¢dziimlemesi zor olan dgretim materyalleri
e Ozel gereksinimli 6grencilerin katiliminin zor oldugu sinif i¢i tartismalar
e Ozel gereksinimli 6grencilerin uygulamada zorlandiklar1 laboratuvar etkinlik-
leri
Fen egitimi sadece ileride bilimle ugrasacak bireyler i¢in degil 6zel gereksinimli olan-
lar da dahil olmak iizere tiim bireyler i¢in tasarlanmalidir (Jackson, Jackson ve Monroe, 1983,
akt. Patton ve Bailey, 2014, s.244). Ozel egitim dgretmenleriyle yaptiklan bir ¢alismada,
ogrencilerin cogunun hig fen egitimi almadigini, egitim alan 6grencilerin ise 6grenmeleri igin
yeterli siireye sahip olmadiklarini belirlemislerdir. Patton ve Bailey (2014), bu durumun iki
temel nedenden dolay1 degisiklige ugradigini ifade etmektedir. Bu iki durumdan ilki 6grenme
yetersizligi olan 6grencilerin 6grenme zamanlariin ¢ogunu fen sinifi yerine kaynastirma or-
tamlarinda gegirmesi, ikincisi ise yetersizligi olan 6grencilerin, normal gelisim gosteren 6g-
rencilere sunulan genel egitim miifredatlarina erisimleri ile ilgili yasadiklar1 sorunlar olarak
belirtilmektedir (Patton ve Bailey, 2014, s. 244). Kaynastirma 6grencileri i¢in etkin 6grenme
ortamlar1 olusturmak gerekmektedir. Giizel-Ozmen ve Karakog (2013, s. 524) etkin 6grenme
ortamlar1 olusturmak i¢in sunlar1 6nermektedir: (a) akran destekli 6gretime yer verin, (b) fen
bilgisi aktiviteleri i¢in ortak ¢alisma ve 6grenme gruplari olusturun, (c) iinite panolar1 olus-
turun, (d) yapilan sunumlarda basit ve anlasilir ifadeler kullanin, (e) kullanilacak arag¢ gerec-
lerde uyarlamalar yapin, (f) aile ile is birligi yapn, (g) ddevlerde uyarlamalar yapin ve (h)
ders kitaplarinda yer alan metinleri diizenleyin. Bu uyarlamalar1 yapmakta en biiyiik gérev

ogrencilere fen egitimi verecek dgretmenlere diismektedir.
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Ozel gereksinimli 6grencilere fen egitimi verecek dgretmenlerin belirli yeterliklere
sahip olmasi1 beklenmektedir. Patton ve Bailey (2014, s. 245) fen egitimi yapacak dgretmen-
lerin su yeterliklere sahip olmasi gerektigini ileri siirmektedir:

e Fen alaninda icerikle ilgili bilgi sahibi olmalidir.

e Ogrenci i¢in yeni bir program belirlemeli ya da belirlenen programi takip ede-
bilmelidir.

e Ozel gereksinimli bireylerin de yaratic olabilecegine inanmalidir.

o Ozel gereksinimli bireylere fen egitiminde kullanilacak uygun materyal ve uy-
gun 6grenme ortami1 hazirlamalidir.

e Mevcut ara¢ ve gereci 6grencinin 6zelliklerine gore uyarlamalidir.

e (Cocuklar1 oyun oynama konusunda cesaretlendirmeli ve desteklemelidir.

e Ozel gereksinimli bireylere secenek sunmali ve karar verme konusunda destek-
lemelidir.

e Laboratuvar kullanma becerilerine sahip olmalidir.

e Fen bilimleri ile ilgili alanyazin1 ve giincel programi takip etmelidir.

e Ogrenciler i¢in yeterli 5grenme zamanini ayirmalidir.

e Ozel gereksinimli 6grencinin 6gretmenleriyle ve okulun idaresiyle is birligi
i¢inde olmalidir.

Ozel egitimde fen bilgisi dgretimi alanyazinin eksik kaldig1 alanlarin basinda gelmek-
tedir ve 6zel gereksinimli bireylerin kaynastirma ortamlarinda fen bilgisi derslerinde eksik-
leri oldugu goriilmektedir (Sola-Ozgii¢, 2015, s. 37). Kaynastirma dgrencilerinin sayisinin
giin gectikce artmasiyla birlikte 6zel gereksinimli bireyler fen bilgisi konulariyla daha sik
karsilagmaktadir. Ozel egitim smiflarinda 6grenciler genellikle akademik olarak Tiirkge ve
matematik dersleriyle karsilamaktadirlar. Ancak 6zel gereksinimi olan bireyler kaynastirma
egitimi almaya bagladiklarinda genel egitim siniflarinda Tiirk¢e ve matematik dersinin ya-
ninda fen bilgisi, sosyal bilgiler gibi diger akademik derslerle de karsilasmaktadirlar. Genel
egitim 6gretmenlerinin 6zel gereksinimli 6grencilere dgretim yaparken yasadiklar1 zorluk-
lardan biri diger pek ¢ok ders gibi fen bilgisi dersini 6zel gereksinimli birey i¢in nasil birey-
sellestirecekleri, konular1 ve materyalleri nasil uyarlayabilecekleri ile ilgilidir. Fen bilgisinin

0zel gereksinimli birey i¢in daha da 6nemli hale gelmesi, sinifta 6gretilen konularin gergek

24



hayatla iligkilendirip, somutlastirilabilmesi i¢in ¢ok sayida firsat igeriyor olmasi olarak be-
lirtilmektedir. Fen egitiminin tek amaci biligsel gelisimi desteklemek degildir. Ayrica bireyin
sosyal duygusal gelisimine (grup calismasi), fiziksel gelisimine (deney diizenegi kurma), dil
gelisimine (soru sorma) ve 6z bakim becerilerinin gelisimine (deney sonrasi temizlik) katkisi
oldugu goriilmektedir. Fen bilgisi kesfetme, problem ¢6zme, merak duygusunu gelistirme ve

sorulara cevap bulma ile ilgilenmektedir (Alisinanoglu, Ozbey ve Kahveci, 2011, s. 9).

2.1.7. Fen egitiminde kullanilan yaklasimlar

Yaklagim kavrami Tiirk Dil Kurumu (TDK) Giincel Tiirk¢e Sozliik’te “bir sorunu ele
alis, ona bakis bigimi” olarak tanimlanmaktadir. Yaklasim kavraminin 6zel bir anlam1 olma-
masindan dolay1 ulusal alanyazinda yaklasim kavraminin ayrintilarina ¢ok fazla yer verilme-
digi goriilmektedir (Fer ve Cirik, 2014, s. 11). Yaklasim kavraminin strateji kavramiyla es
anlaml kullanildig1 da goriilmektedir. Yaklasim, bir igerigi sunarken kullandigimiz yolu ige-
rir ve hem yontemden hem de teknikten daha genis kapsamlidir. Y6ntemde sistematik olarak
izlenen tek bir yol varken yaklasimda birden fazla yontem bir arada kullanilabilir (Fer ve
Cirik, 2014, s. 12). Bireysel farkliliklardan dolay1 her birey i¢in uygun yontem kullanilmasi
gerektigi gibi bireye uygun yaklasim da belirlenmelidir. Birbirlerinden farkli yetersizligi olan
bireyler, 6gretim programlarinda yer alan yaklasimlara ayni olmayan tepkiler vermektedirler.
Bundan dolay1 fen egitimi yapilirken sunulan igerige gore farkli yaklasimlar kullanilmakta-
dir. Ozel gereksinimi olan bireyler i¢in sunulan yaklasimlar ders kitab1 yaklasimi, uygula-
mali/etkinlik temelli yaklasim ve biitiinlestirilmis miifredat yaklasimi1 olmak tizere tice ayril-
maktadir (Patton ve Bailey, 2014, s.248; Sonmez-Kartal, 2017, s. 14). Yaklasim kavrami
kisaca igerigin sunulusundaki bakis a¢isini ifade etmektedir. Bu boliimiin geri kalaninda fen

egitimi ile ilgili yaklagimlar agiklanmistir.

2.1.7.1. Ders kitabt yaklagimi

Ders kitab1 yaklagimi, caligma sayfalarinin ve ders kitabinin kullanildig1 bir yakla-
simdir. Ders kitaplari, bireylerin programi diizenli bir sekilde izledikleri, sinif i¢i tartigma-
larda kullandiklar1 ve etkinlikleri uyguladiklar: araglardir. Bireylere yapilacak etkinlikler ve
ogrenmeye yardimci materyaller ders kitaplarinin iceriginde sunulmaktadir (Mastropieri,

Scruggs ve Magnusen, 1999, s. 242).
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Genellikle geleneksel yaklagim olarak benimsenen ders kitab1 yaklagiminin bir¢ok
avantajli yan1 bulunmaktadir. Ders kitabi, yiiksek diizeyde igerigin ele alinmasini, birgok
sOzcliglin 6gretimini ve olgusal 6grenmeyi saglamaktadir (Scruggs, Mastropieri ve Marshak,
2011, s. 445). Ders kitaplari, 6gretmenlerin programi izlemeleri i¢in ideal bir kaynaktir (C1-
kil1, 2016, s. 15). Fen bilgisi ile ilgili alan terimleri ders kitaplarinda yer almaktadir (Mastro-
pieri, Scruggs ve Magnusen, 1999, s. 242). Ders kitaplar1 fen miifredatini diizenlemede, stan-
dart bir igerigi izlemede kullanilan uzun 6miirlii kaynaklardir (Patton ve Bailey, 2014, s. 248).
Ders kitaplarinin avantajli yonlerinin yaninda 6grencilerin karsisina ¢ikan bazi dezavantajlari
da vardir. Ders kitaplar1 hem karmasik okuma becerisi hem de ¢alisma becerisinde yeterlik
gerektirmekte, 6grenciler i¢in soyut kalmakta, giincel olmayan bilgiler igerebilmekte, 68ren-
ciyi arastirma yapmaktan alikoymakta ve 6zel gereksinimli 6grencilerin gereksinimlerine ce-
vap veremeyebilmektedir (Patton ve Bailey, 2014, s. 248). Fen egitiminde sadece ders kitabi
yaklagimini kullanarak 6gretim yapmak, okuryazarlik becerisi zayif 6grenciler i¢in dezavan-

tajli olabilmektedir (S6nmez-Kartal, 2017, s. 14).

2.1.7.2. Uygulamali / etkinlik temelli yaklasim

Fen egitiminde tercih edilen uygulamali yaklagimlar, bireylerde siire¢/sorgulama be-
cerilerinin kullanimini ve yaparak 6grenmenin 6nemini vurgulamaktadir (Patton ve Bailey,
2014, s. 248; Sonmez Kartal, 2017, s. 15). Bu yaklasim; olaylar1 okumak yerine dogrudan
icinde olunmasini ya da gézlenmesini temel almasindan dolay1 dil ve okuma becerilerine
yonelik gereksinimleri en aza indirmektedir. Boylece 6grenciler programda yer alan tiim fen
konularii yi1l boyunca derinlemesine inceleyerek daha etkili ve kalici 6grenebilmektedir
(Mastropieri, Scruggs ve Magnusen, 1999, s. 242). Scruggs ve Mastropieri (2003), 6grenme
giicliigii olan bireylere fen deneylerinin 6gretiminde ders kitab1 yaklasimi ile etkinlik temelli
yaklagiminin karsilastirildigi calismalarinda etkinlik temelli yaklagimin daha kalict oldugunu
belirlemistir.

Fen egitiminde kullanilan uygulamali/etkinlik temelli yaklagimlarin olumlu ydnleri:
(a) dgretmenlere, aninda diizeltme sans1 verme, (b) 6grencilere farkli kaynaklar1 kullanarak
Soru sorma ve cevap bulma sansi verme, (c) kavramsallastirmayi alternatif temsillerin kulla-
nilmasiyla gelistirme (d) 0gretmenlere 6grencilerin diizeyine gore dersi diizenleme firsati

verme ve (e) 0grencilere dgrendiklerini giinliik hayatta kullanabilme ve genelleme firsati
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verme olarak siralanmaktadir (Cawley, Foley ve Miller, 2003, s. 162). Uygulamali/etkinlik
temelli yaklagimin siralanan bu olumlu yonlerine karsin bazi olumsuz yanlar1 da bulunmak-
tadir. Bunlardan en dnemlisi, fen egitiminin siniflarda ¢ok fazla harekete tesvik etmesinden
dolay1 davranig yonetimi oldukca zordur. Ayrica etkinliklerde zaman zaman tehlikeli mad-
deler kullanilabilmektedir. Bu gerekg¢elerden dolay1 6gretmen sinifta davranis yonetimi ko-

nusunda yeterli olmalidir (Patton ve Bailey, 2014, s. 250; Sonmez-Kartal, 2017, s. 15).

2.1.7.3. Biitiinlestirilmis miifredat Yaklasimi

Biitiinlestirilmis miifredat yaklasiminda temel amag fen ve diger ders ve becerilerinin
biitlinlestirilmesidir. Yani disiplinler aras1 temalar1 igeren bir yaklasimdir. Bu yaklagim iistiin
yetenekli bireylerde kullanildig1 gibi 6zel gereksinimli bireylerde de kullanilabilmektedir
(Patton ve Bailey, 2014, s. 251). Ornek olarak fen bilgisi dersi ile miizik, edebiyat, sanat ve
edebiyat dersleri iligkilendirilerek ayni tema altinda biitiinlestirilebilir. Biitiinlestirilmis miif-
redat yaklasimina gore fen dersi zemin olarak kullanilmakta ve okul zamaninda diger dersler
fen konusunun olusturdugu tema hedef alinarak diizenlenmektedir (Sonmez-Kartal, 2017, s.

16; Patton ve Bailey, 2014, s. 251).

2.1.8. Fen egitiminde kullanilan yontemler

Fen bilgisi 6gretimi, bireylerin ilgi ve gereksinimlerine yonelik hazirlanan program-
larda gesitli yontemler kullanilarak yapilmaktadir. Diiz anlatim, soru-cevap, deney yaptirma,
bilgisayar destekli Ogretim, proje tabanli 6gretim, gosterip-yaptirma (demonstrasyon),
drama/rol oynama, probleme dayali 6grenme, arastirma/sorgulama, 6rnek olay, tartisma, mo-
delleme, beyin firtinasi, kavram haritasi, aktivite merkezli 6gretim yontemi gibi yontemler
fen egitiminde kullanilmaktadir (Simsek, Hir¢a, Coskun ve Coskun, 2012, s. 254; Yildirim,
Kokliikaya ve Aydogdu, 2016. s. 19). Ozel gereksinimli bireyler igin hazirlanan destek egitim
programlarinda fen egitimi icin en sik kullanilan yontemler arasinda; probleme dayali 6g-
renme yontemi, aktivite merkezli 6gretim, gosterip-yaptirma (demonstrasyon) yontemi, se-
matik diizenleyiciler, kavram haritalar1 ile kavram 6gretimi, basamaklandirilmis 6gretim
yontemi, etkilesimli 6gretim stratejileri, bilgisayar destekli 6gretim ve dogrudan 6gretim yer

almaktadir (Y1ilmaz, 2017, s. 29; Cikail1, 2016, s. 18).
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2.1.8.1. Probleme dayalt 6grenme yontemi

Glincel egitim politikalarinda bireyler arastirma yaparak, kesfederek ve yaratici yol-
larla 6grenebilir inanc1 yaygindir ve probleme dayali 6grenme (PDO) yontemi de bu giincel
yaklasimlardan biridir (Delisle, 1997, s. 3; Arslan-Turan ve Demirel, 2017, s. 82). Ogrenme
stirecinde bireylere gercek yasam problemleri ve yari yapilandirilmis problemler sunularak
problem ¢6zme becerisi kazandirilmaktadir (Chi, Bassok, Lewis, Reiman ve Glaser, 1989, s.
146). Kilpatrick ve Dewey’in ortaya koydugu fikirlerden temel alan PDO yéntemi, bireylerin
karsilastiklar: problemi ¢oziimleyerek deneyim kazanmalarini ve 6grendikleri bilgileri giin-
liik yasamda genellemelerini amaglamaktadir. PDO yonteminde bireyler, gergek diinyadaki
problemleri 6grenme gereksinimlerinden dolayi aktif 6grenenlerdir (Hmelo-Silver, 2004, s.
236). PDO yontemi, bireylerin fen bilgisi dersinin igeriginde 6grendikleri bilgi ve becerileri,
giinliik yasamda karsilastiklar1 problem durumlarmin {istesinden gelmelerinde kullanmalari
icin tercih edilen yontemlerin basinda gelmektedir (Salend, 1998, s. 69). Fen bilgisi dersinde
PDO yo6ntemi, bireylerin giinliik yasamlarinda karsilastiklar1 problemlere, dogal veya yari
yapilandirilmis ortamda, 6gretmen rehberliginde, ¢oziim yollar1 aramasi, se¢ilen ¢oziim yo-
lunun igsellestirilmesi ve segilen ¢6zlim yoluyla problemin ¢oziilmesi seklinde kullanilmak-
tadir. Ozellikle kaynastirma siniflarindaki fen bilgisi dersinde kullanilan bu yontemde, birey-
lere giinliik yasam becerileriyle ilgili bir problem durum sunulur, sorularla bu problem durum
derinlestirilir ve bireyler problem durumun ¢6ziimii i¢in bireysel ya da grup olarak arastir-
maya yoOnlendirilir. Kaynastirma 6grencileri, problem durumu igsellestirmede veya ¢ozmede

problem yasarlarsa akranlari tarafindan desteklenir (Patton ve Bailey, s. 247).

2.1.8.2. Aktivite merkezli égretim

Salend (2005, s. 37), d6grencilerin ders icerigini 6grenebilmesi ve bilgilerini gelistir-
mesi amactyla aktif yasanti sunulmasimin gerekliligini vurgulamis ve bu yaklagimla dersin
katilim, arastirma, gelistirme ve genisletme olarak dort asamada gerceklesmesi gerektigini
belirtmistir. Katilim asamasinda anlatilacak konuyla ilgili bireylerin dncelikle ¢evrelerinden
ornekler vermesi beklenir ve giidiilenmesi saglanir. Arastirma asamasinda 6grencilerden
kendi bilgilerini kullanarak fikir iiretmeleri beklenir. Gelistirme asamasinda 6gretmen reh-

berliginde yeni bilgi 6grenilir ya da var olan probleme ¢oziim iiretilir. Son asama olan genis-
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letme asamasinda ise 6grencilerin farkli durumlarda uygulama yapmasina firsat sunulur (Ma-
roney, Finson, Beaver ve Jensen, 2003, s. 21; Giizel Ozmen ve Aykut, 2013, s. 483; Cikils,
2016, s. 21). Mastropieri ve Scruggs (2005), yaptiklari ¢alismada, 6grenciye uygun destegin
saglanarak, istenilecek raporlarda uyarlama yaparak, ¢caligma sirasinda gerekli destegi suna-
rak, uygun materyaller kullanarak yapilan ¢alismalarin etkili oldugunu ve bu yaklagimin en

onemli etkenlerinin bunlar oldugunu belirtmistir.

2.1.8.3. Gisterip-yaptirma (demonstrasyon) yontemi

Gosterip yaptirma yontemi, gosterme, yapma ve soyleme basamaklarini igeren, bir
konuya yonelik bilgilerin agiklanarak becerilere doniistiiriilmesi i¢in gerekli uygulamalarin
yapilmasini saglayan bir 6gretim yontemidir. Gosterip yaptirma yontemi, bilginin somut ola-
rak sunulmasindan dolay1 yetersizlikten etkilenmis bireylerin egitimlerinde tercih edilmek-
tedir (Patton ve Bailey, 2014, s. 250). Gosterip yaptirma yontemi, (a) bilginin kaliciligini
saglamak, (b) konuyu somutlastirmak, (c) 6grenciyi derse aktif olarak katmak (d) yaparak ve
yasayarak ogrenmek, (e) 6grenciyi motive etmek ve (f) model olmak i¢in kullanilir (Yesil-
yurt, 2013, s. 182-183).

Gosterip-yaptirma yontemi kullanilarak yapilacak fen egitiminde ilk olarak, gereksi-
nime uygun amag belirlenir ve anahtar kelimeler/kavramlar olusturulur. Ogretmen &nce gos-
terir ardindan 6grencilerden asamalar1 uygulamali olarak tekrar etmelerini ister. Son asama
ise 0grencinin bu asamalar1 bagimsiz olarak yerine getirmesidir (Cikili, 2016, s. 22). Yonte-
min, fen egitiminde sik¢a kullanilmasinin nedeninin, bilgilerin 6grenci 6zelliklerine gore ba-
samaklara boliinerek dgretilebilmesi ve 6gretimin sonrasinda somut sekilde tekrar edilmesine
olanak saglamasiyla 6grencilerin 6grenmelerini kolaylastirmasindan kaynaklandig diistiniil-

mektedir.

2.1.8.4. Sematik diizenleyiciler

Ozel gereksinimli bireyler, sézel bilgiyi diizenleme ve uzun siireli bellege aktarmada
problemler yasamaktadir. Bu problemin {istesinden gelmek ve bilginin kaliciligini saglaya-
bilmek i¢in kullanilan ydntemlerden biri de sematik diizenleyicilerdir (Giizel-Ozmen, 2011,
s. 774). Sematik diizenleyiciler, sdzel veya yazili olarak sunulan konularin 6grenilmesini ko-

laylastirmak i¢in anahtar kelimelerin birbirleriyle iligkilerini oklar ve kutucuklarla gosteren
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ve dgrencinin siiflama, karsilastirma veya siralama yapmasini saglayan araclardir (Patton
ve Bailey, 2014, s. 256). Semalarin islevi, (a) bilgiyi organize etme, (b) bilgiyi daha acik ve
anlasilir hale getirme ve (c) bilgiyi geri getirme olarak siralanmaktadir (Giizel-Ozmen, 2009,
5.289). Fen bilgisi hem somut hem de soyut kavramlarm anlatildig: bir derstir. Ozel gereksi-
nimli bireylerin bu kavramlar1 anlamada, hatirlamada ve bilgiyi transfer etmede yasadigi
giicliikler vardir (Patton ve Bailey, 2014, s. 265). Ozel gereksinimli bireylerle yapilan ¢alis-
malarda sematik diizenleyicilerin etkili oldugu belirlenmistir (Yilmaz, 2017, s. 83; Cikily,

2016, 5. 72).

2.1.8.5. Basamaklandirilmis dgretim yontemi

bR 1Y % ¢

Basamaklandirilmis 6gretim yontemi “yap”, “goster”, “sOyle” ve “yaz” basamakla-
rin1 igeren bir dgretim yontemidir. Ogrenciler, dgretmen veya uygulayici beceriyi yaparken
izlerler ve beceriyle ilgili agiklamay1 dinlerler. Daha sonra 6grenciler beceriyi kendileri ya-
parlar, gosterirler, ne yaptiklarini sdylerler ve yazarlar. Basamaklandirilmig 6gretim yonte-
miyle 6gretim yapilirken dgrenciden yaparak, gostererek, sozlii ve yazili dil kullanarak tep-
kide bulunmas1 beklenir. Birey, dogru tepki verdiginde davranisi pekistirilir, yanhs tepki ver-

diginde hata diizeltmesi yapilir (MEB, 2001, s. 21).

2.1.8.6. Dogrudan éogretim

Dogrudan 6gretim yontemi, 6gretmen merkezli bir yontem olmakla birlikte, 6grenci-
nin hedef beceriyi sistematik bir 6gretim siireciyle, uygun materyalle ve aktif katilimla edin-
digi bir yontemdir (Schug, Tarver ve Western, 2001, s. 6). Akademik becerilerin 6gretiminde
siklikla kullanilan bu yontemde, igerik kiigiik basamaklara ayrilir ve 6grencinin aktif katili-
minin saglandigi, her basamaktan sonra uygun donditlerin verildigi bu yontemde dgrencinin
hedef beceride uzmanlagmasi amaglanir (Slocum, 2003, s. 112). Dogrudan 6gretim gereksi-
nim olusturma, model olma, rehberli uygulama ve bagimsiz uygulama basamaklarindan olus-
maktadir (Schug, Tarver ve Western, 2001, s. 7). Dogrudan 6gretim yonteminin amaci, 6g-
renciye kazandirilmasi hedeflenen becerinin 6gretim siirecinde beceriye ait olan ipuglarinin
sistematik ve agamali olarak geriye gekilmesi ile 6grencinin hedeflenen beceriyi bagimsiz
olarak yerine getirmesini saglamaktir (Eli¢in, Emecen ve Yikmis, 2013, s. 120; Kahyaoglu,

2010, s. 22). Dogrudan 6gretimin (a) agik-segik egitim, (b) hazirlanmis ders planlari, (¢) hizi
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vurgulamak, (d) basar1 miktari, (¢) hedeflenmis yetenekler i¢in devaml firsatlar, (f) miifre-
data dayali degerlendirmeler, (g) yetenek gruplar, (h) ara yapi, (i) egitim stratejilerinin 6g-

retilmesi ve (j) stratejik igerik olmak tizere 10 ilkesi vardir (Kahyaoglu, 2010, s. 23).

2.1.8.7. Argiimantasyon (bilimsel tartisma)

Argiimantasyon yontemi, fikir aligverisinde bulunma, birlikte ¢6ziim arama, ikna
etme gibi is birligi yapmay1 gerektiren ve fen egitiminde kullanilan bir yontemdir. Argliman-
tasyon, fen ve teknoloji hakkinda karar verme, elestirel diisiinme ve sorgulama becerilerinin
gelismesi i¢in olduk¢a 6nemlidir. Bundan dolayi, 2013 yilinda yapilan diizenleme ile fen
bilgisi 6gretim programina eklenmis ve 2017 Fen Bilimleri Egitim Programi’nda bilgiyi an-
laml1 ve kalict 6grenme yontemlerinden biri oldugu belirtilmistir (Karaer, 2017, s. 40; MEB,
2013; MEB, 2017). Fen kavramlarinin 68retiminde kullanilan arglimantasyon yontemiyle
birlikte bireyler diislindiiklerini ifade edebilmekte ve sorgulama becerilerini gelistirebilmek-
tedir. Fen ve teknoloji dersi arglimantasyon etkinliklerinin kullanimina son derece uygun bir
derstir. Bilimsel tartismanin bilesenleri veri, iddia, gerekce, sinirlayici, destekleyici ve ¢lirii-
tiictidiir (Chinn ve Anderson, 1998, s. 316; Driver, Newton ve Osborne, 2000, s. 289; Karaer,
2017, s. 41).

2.1.8.8. Proje yontemi

Proje yontemi, daha derinlemesine bilgi edinilmek istenen bir konunun, arastirma ya-
pilarak ve arastirma sonucunda bir {iriin ortaya koyarak 6grenildigi yontemdir (Kaptan ve
Korkmaz, 2002, s. 166). Proje yontemi 6grencilere, problem ¢dzme, iist diizey diisiinme ve
somut triinler ortaya koyabilme sans1 vermektedir (A¢ikgdz, 2009, s. 187). Fen bilgisi dersi
kapsaminda yapilan projenin sonunda arag, bitki, rapor gibi somut iiriinler ortaya konmakta-
dir ve siire¢ boyunca hem &grenci hem de 6gretmen aktif katilim gostermektedir (Karaer,
2017, s. 44). Proje yonteminin asamalart; (a) proje konusunun se¢imi, (b) zaman ve maliyet
hesabinin yapilmasi, (c) kaynak taramasi, (d) yontemin belirlenmesi, (e) ulasilan bulgularin
degerlendirilmesi ve (f) sonuca ulasiimasi seklinde siralanmaktadir (Giirdal ve Oztuna, 2010,
s. 148). Fen bilgisi dersi 6gretim programinda proje yontemi gibi 6grenci merkezli 6grenme
ortamlarinda derslerin yiiriitiilmesi dngoriilmekte ve siire¢ sonunda bir iiriiniin ortaya kon-

masinin gerekliligi belirtilmektedir (MEB, 2017).
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2.1.8.9. Laboratuvar (deney) yontemi

Laboratuvar yontemi, fen bilimlerinde yer alan temel bilgilerin laboratuvar ortaminda

ogrenciler tarafindan yapilan deneylerle 6grenilmesidir. Fen deneyleri, 6grencilerin bilme-

diklerini kesfetmesi, 6grenilen bilgilerin dogrulugunun kanitlanmasi i¢in kullanilmaktadir.

Deney siirecinde ogrenciler gdzlem yapmaktadir ve bu siire¢ 6gretmen tarafindan kontrol

edilebilmektedir (Karamustafaoglu ve Yaman, 2015, s. 125). Laboratuvar yontemi 6grenci-

lerde; elestirel diisiinmeyi, muhakemeyi, bilimin dogasini anlamay1, islem ve motor beceri-

lerini gelistirmektedir. Tiysiiz, Demirel ve Yildirim (2013, s. 1377) tarafindan yapilan ve

laboratuvar yonteminin fen bilgisi 6gretiminde etkililiginin incelendigi ¢calismada yontemin

etkili oldugu belirtilmistir.

Karamustafaoglu ve Yaman (2015, s. 126), fen egitiminde laboratuvar yonteminin

etkili sekilde kullanilabilmesi i¢in dikkat edilmesi gerekenleri sOyle siralamistir:

Deneyin kazandirmasi gereken hedef davranis belirlenmelidir.

Belirlenen hedef davranis uygulanabilir olmalidir.

Deneye baglamadan once arag-gereclerin kontrolii yapilmalidir.

Deney diizenegi kontrol edilmelidir.

Deney sirasinda yapilmasi gerekenler 6grencilerle birlikte belirlenmelidir ve konu-
sulmalidir.

Deney icin giivenlik 6nlemleri alinmalidir.

Tehlikeli deneyler 6grencilere yaptirilmamalidir.

Ogrencilere deneyin yanlis sonug verebilecegi segenekler dnceden agiklanmalidir.
Deney sonucu 6grencilerle tartisilmali, basit semaya uyarlanmali ve deftere yazdiril-
malidir.

Ogrencilere deneyde gdzlemledikleri dnemli noktalar: not edecek zaman taninmali-
dir.

Deney bittikten sonra diizenek sokiilmeli ve arac- gere¢ temizligi yapilmalidir.

Deney sonrasinda arag-gerecler yerlerine kaldirilmalidir.

2.1.8.10. Bilgisayar destekli ggretim

Egitimde teknolojinin kullanimi son yillarda artmaktadir. Teknoloji kullaniminin art-

masiyla, 6grenme ve 0gretme yaklagimlarinda da degisimler yasanmaktadir. Bu degisimlerin
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bir sonucu da video teknolojilerinin 6gretim amaglh kullaniminin artmis olmasidir (Knight,
Kuntz ve Brown., 2018, s. 1). Teknoloji kullaniminin artmasiyla beraber 6zel gereksinimli
bireylerin ihtiya¢ duyduklar1 desteklere ulasmasi da kolaylagmaktadir. Ayrica egitimde tek-
nolojinin kullanimi, 6grencilerin dikkat siirelerini de arttirmaktadir (Bahgali, 2016, s. 3; Fer-
nandez-Lopez, Rodriguez-Fortiz, Rodriguez-Almendros ve Martinez-Segura, 2013. s. 1;
Martin, 2006, s. 1). Akademik performans gelisiminde, teknolojik ara¢ kullaniminin ve tek-
nolojiye dayali temel bilissel destek uygulamalarinin kullanimi olduk¢a énemlidir (Edyburn,
2006, s. 5). Teknoloji kullaniminin 6grencinin akademik ve akademik olmayan becerileri
ogrenmesini kolaylagtirmanin yani sira tist diizey diisiinme becerilerinin gelisimini de sagla-
maktadir (Martin, 2006, s. 1). Teknoloji kullanim1 6zel gereksinimli bireylerin normal geli-
sim gosteren bireylerle esit firsatlara ulagsmasinda kolaylik saglamaktadir (Martin ve
Crawford, 2005, s. 4).
Ozel gereksinimli bireylerin hayatlarinda teknoloji kullanmalarimnin yararlari sdyle si-

ralanmaktadir:

e Yetersizliginden kaynakl1 gerceklestiremedigi davranisi deneyimleme sansi bulabilir.

e Egitimin tiim se¢eneklerine ulasabilir.

e Temel akademik becerileri 6grenebilir.

e Sinif i¢i tartismalara katilabilir.

e Akran 6gretiminden faydalanabilir.

e Bir iist kademedeki egitime hazirlanabilir.

e Yiiksekogretim kurumlarma girme sansi yakalayabilir.

e Bagimsizligini arttirabilir (Burgstahler, 2003, s. 10-11).

Yardimci teknoloji, 6zel gereksinimi olan 6grencilerin Bireysellestirilmis Egitim Plan
(BEP)’larinda bulunmasi gereken 6nemli unsurlardan biridir. BEP ekibi, 6grencinin gereksi-
nim duydugu teknolojiyi belirleyerek, teknolojinin nasil elde edilecegini ve 6gretime nasil
entegre edilecegini rapor etmelidir (Acungil, 2014; s. 8). Ozel egitimde yardimc1 teknoloji-
lerin yaninda 6gretim teknolojilerinden de yararlanilmaktadir. Ozel egitim alaninda galisan
ogretmenlerin, teknolojiyi kullanmadaki amacin, ailenin siirecgteki roliinii, kavramlar1 ve tek-
nolojik araglarin nasil kullanilacaklarmi 6grenmeleri gerekmektedir (Lancioni, Sigafoos,

O’Reilly ve Singh, 2013, s. 185; Prater, 2007, s. 23). Ogretmenler dgretim teknolojilerini
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islevsel kullandiklarinda 6gretime ayrilan zaman azalir ve 6grenciyle daha ¢ok alistirma ya-
pilabilir. Bu durum 6grenciye hem edinim agamasinda hem kalicilikta hem de genellemede
avantaj saglayabilmektedir (Acungil, 2014, s. 9).

Teknolojinin dgretime entegrasyonu ile ilgili alanyazin incelendiginde pek ¢cok mo-
delden soz edilmektedir. Edyburn (1998, s. 3) teknolojinin entegrasyonunu, (a) se¢im (selec-
tion), (b) edinim (acqusition), (c) uygulama (implementation) ve (d) entegrasyon (integra-
tion) olmak iizere dort agamaya ayirmistir. Se¢im asamasi, planlama ve uygun araca karar
verme agamasidir. Edinim asamasinda, 68renci i¢in en uygun ve ekonomik aracina ulagil-
maktadir. Uygulama asamasinda once tirliniin kurulumu gergeklestirilir. Daha sonra 6gret-
men egitimi verilir ve 6grenci bilgilendirilir. Son asama olan entegrasyonda ise teknolojinin
mifredata uygun olarak kullanilmasini ve 6gretimle nasil birlestirilecegi belirlenmektedir.
Roblyer (2006) ise teknoloji entegrasyonunun asamalarini su sekilde siralamaktadir: (a) tek-
nolojinin faydalarini ve nerede kullanilacagini belirtme, (b) amaglar1 ve hedef davranislarin
nasil degerlendirilecegini belirleme, (c) stratejileri ve etkinlikleri agiklama, (d) 6gretim orta-
min1 hazirlama, araclar1 elde etme ve kullanma ve (e) entegrasyon stratejilerini degerlen-
dirme ve giincelleme.

Ozel egitim alaninda, dgretim teknolojilerinin kullanilmasindaki temel amag, tekno-
loji kullaniminin 6gretilmesinin aksine, 6zel gereksinimli 6grencinin yetenek ve islevlerini
gelistirmek, arttirma ve devam ettirmektir (Dell, Newton ve Petroff, 2012, s. 3; Lancioni,
Sigafoos, O’Reilly ve Singh, 2013, s. 186). Giinlimiizde internet kaynaklar1 sayesinde giincel
bilgiye aninda ulasilabilmektedir. Ogrenciler, uygun internet baglantisiyla ¢alistiklar1 ko-
nuyla ilgili ¢ok sayida bilgi ve etkinlige ulagabilmektedir. Hem 6gretim teknolojileri hem de
yardime1 teknolojiler 6zel gereksinimli bireylerin egitim yasamini ve bagimsiz yasamalarini
desteklemektedir. Ayrica bireylerin topluma katilim diizeylerine katki saglamaktadir (Acun-
gil, 2014, s. 11). Ozel gereksinimli 6grencinin ihtiyacina gore dgretim teknolojilerinin segil-
mesi gerekmektedir. Ozel egitime teknoloji entegrasyonunda etkili ve verimli §grenme igin
uygun teknoloji se¢imi biiylik 6nem tagimaktadir.

Ozel gereksinimli bireylerin egitiminde en sik kullanilan teknolojik araglar (a) masa-
iistii bilgisayarlar, (b) diziistii bilgisayarlar, (c) cep bilgisayarlar1 (akilli telefon) ve (d) tablet-
ler olarak belirtilmektedir (Ennis-Cole, 2012, s. 71). 1980’li yillardan giiniimiize kadar gegen
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stirecte egitimde bilgisayar kullanimina yonelik ilgi hem genel hem de 6zel egitim sinifla-
rinda hala giincelligini korumakta ve her gegen giin daha da yayginlagmaktadir (Lee ve Vail,
2005, s. 17). Bilgisayar temelli gelistirilen yazilimlar ve araglar, 6zel gereksinimli bireylerin
ogretiminde kilit bir roldedir (Dugan, Cobb ve Alwell, 2006, s. 6).

Glinlimiizde masatistii ve diziistii bilgisayarlar hala en sik kullanilan teknolojik arag-
lar olmalarina karsin teknolojinin gelismesiyle birlikte yerlerini ulasimi ve kullanimi daha
kolay olan mobil araglara birakmiglardir. Tablet bilgisayarlar bu mobil araglara 6rnek olarak
gosterilmektedir. Bir 6gretim araci olarak kullanilan tablet bilgisayar hem resim hem de ha-
reket iceren dijital medya ve 6grenme nesneleri kullanilarak gelistirilmistir (Bahgali, 2016,
s. 6; Waiyakoon, Khlaisang ve Koraneekij, 2015, s. 1491-1492). Tablet bilgisayarlarda bu-
lunan ytiksek ¢oziiniirliige sahip ekranlar, 6grencilerin video iceriklerine ulagimini kolaylas-
tirmaktadir. Mechling (2007, s. 252-269)’e gore tablet bilgisayar kullaniminin geleneksel
materyallerle kiyaslandiginda (a) bireylerin ilgi ve dikkatini ¢gekmesi, (b) kullaniminin kolay
olmasi, (c) egitim siiresinin etkili sekilde kullanilmasini saglamasi, (d) kolay tasinabilir ol-
masi, (e) birgok programi mobil hale getirebilmesi ve (f) bireylerin ipuglarini yetigkin yar-
dim1 olmadan kendilerinin kesfetmesine olanak saglamasi gibi avantajlari bulunmaktadir.

Ozel gereksinimli bireylerin egitiminde tablet bilgisayarlarimn iki farkli kullanim sekli
bulunmaktadir. Bunlardan ilki geleneksel video model uygulamalari ikincisi ise tablet bilgi-
sayara yiiklenen dijital bilgisayar oyunlaridir. Hem ticari amaci olan hem de egitim amagh
kullanilan dijital oyunlar tablet bilgisayarlara yiiklenmektedir ve 6zel gereksinimli bireyler
bu oyunlari tablet bilgisayarla etkilesime girerek kullanmaktadirlar. Bu oyunlar daha ¢ok bos
zamani degerlendirme etkinlikleri olarak kullanilmaktadir.

Sonug olarak, tablet bilgisayarda gorsel ve isitsel uyaranlarin birlikte kullanildig: vi-
deo uygulamasinin; 6grenci motivasyonunu arttirdigi, 6grenmeye katki sagladigi, 6grenmeyi
kolaylastirdig1, hizlandirdigi ve daha pratik hale getirdigi sdylenebilir. Ozellikle dzel egitim
Ogretmenlerinin, 0gretimi bireysellestirme, uyarlama, genelleme siirecini planlama gibi sii-
recleri yiiriitmesinin olduk¢a zaman alic1 ve zahmetli oldugu géz 6niine alindiginda, tablet
bilgisayarda sunulan video ile 6gretimin kolaylikla bireysellestirilebilecegi diigiiniilmektedir.
Tablet bilgisayarda video ile yapilan 6gretim, soyut kavramlar: algilamada giicliik yasayan,

ogretimin somutlastirilmasina gereksinim duyan kaynastirma 6grencileri i¢in islevsel, pratik

ve yaratici bir 6gretim araci olabilmektedir (Henley, Ramsey ve Algozzine, 2006. s. 283).
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2.2. Tlgili Aragtirmalar

Asagida 6zel gereksinimli bireylerle yapilan fen egitimi ve teknoloji destekli ¢alig-
malar verilmistir. Yapilan ¢alismalarin kisitlhi olmasindan dolay1 tiim c¢aligsmalar tek baglik
altinda sunulmaktadir. Ulusal ve uluslararasi alanyazinda bulunan ¢alismalar bir arada akta-
rilmistir. Calismalar yayimlandiklari yila gore siralanmastir.

Scruggs, Mastropieri ve Boon (1998), yaptiklar1 derleme ¢alismasinda 6zel gereksi-
nimli 6grencilere fen bilgisi 6gretimi yapilan ¢aligmalari incelemistir. Calismada 6zel gerek-
sinimli 6grencilere verilen fen egitiminin etkililiginin, 6gretimde kullanilan yontem ve kul-
lanilan materyalle dogrudan ilgili oldugu belirtilmistir. Fen egitiminin etkili olabilmesi i¢in
hem 6grencinin hem de 6gretmenin aktif oldugu etkinlik temelli uygulamalarin tercih edil-
mesi gerektigi vurgulanmstir.

Courtade, Spooner ve Browder (2007) tarafindan yapilan, 20 yillik bir alanyazin der-
lemesinde, ulusal fen egitimi standartlarina uygun 11 aragtirmanin 6zel gereksinimli 6gren-
cilere fen bilgisi 6gretiminde uygulandigi belirtilmistir. Tek denekli desenlerin tercih edildigi
arastirmalarda, dogrudan 6gretim ve yanligsiz 6gretim yontemleri gibi sistematik 6gretim
yontemleri ile yapilan fen bilgisi 6gretiminin etkili oldugu belirlenirken, arastirmalarin ye-
terli sayida olmadigi, farkli 6gretim yontemleri ile yapilacak benzer arastirmalara ihtiya¢ du-
yuldugu raporlanmaistir.

Olsen (2007), yaptig1 tez ¢alismasinda teknoloji destekli farklilagtirilmis 6gretimle
sunulan etkinlik temelli 6gretimin fen dersine iliskin 6grenci kazanimlarina etkilerini incele-
mistir. Arastirma Ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilarak gerceklesti-
rilmistir. Programda degisiklikler yapilarak 6gretimde teknoloji destekli farklilastirilmis 6g-
retimle sunulan grupla, programda degisiklik yapilmadan geleneksel yontemle 6gretim yapi-
lan smifta ders alan 6zel gereksinimli 6grenciler ve normal gelisim gosteren 6grencilerin
karsilastirmalar1 yapilmistir. Normal gelisim gosteren bireyler her iki yontemle de ilerleme
gostermistir. Ozel gereksinimli bireyler geleneksel yontemle sunulan dgretimde gerileme
gosterirken, teknoloji destekli farklilagtirilmis 6gretimle sunulan 6gretimde ilerleme sagla-
mistir. Arastirmanin sonucu, programda degisiklikler yapilarak sunulan farklilagtirilmis 6g-
retimin 6zel gereksinimli 6grencilerin basarilarini ve 6zel gereksinimli 6grencilerin sorulara

verdikleri cevaplarin kalitesini yiikselttigini gostermistir.
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Demir (2008), zihin yetersizligi bulunan 6grencilere fen bilgisi dersinde sindirim ko-
nusunun basamaklandirilmis 6gretim yontemiyle sunulmasinin etkililigini inceleyen bir aras-
tirma yapmustir. Arastirmanin katilimeilarini 6n kosul davraniglar1 yerine getiren {i¢ 6grenci
olusturmaktadir. Arastirmada, basamaklandirilmis 6gretim yontemiyle sunulan bireysellesti-
rilmis 0gretim materyalinin sindirim sistemi organlar1 6gretiminde her 6grencide etkili ol-
dugu gorilmiistiir.

Ilik (2009) tarafindan yapilan arastirmada dogrudan 6gretim ydnteminin fen bilgisi-
nin i¢erdigi kavramlarin 6gretiminde etkili olup olmadigina bakilmistir. Yaslar1 13-14 ara-
sinda degisen OOG tanis1 almis 3 6grenci ile yapilan calismada, tek denekli arastirma mo-
dellerinden yoklama evreli ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir. Dogrudan 6gretim yontemi
ile giines sisteminin 6gretildigi arastirmada, dogrudan 6gretim yonteminin fen kavramlarini
kazandirmada etkili oldugu bulgusu elde edilmistir.

Sagban (2009), isitme yetersizligi bulunan yedi 6grenciye fen bilgisi 6gretimi ama-
ciyla ii¢ farkli konu igin ii¢ farkli yontemle 6gretim uygulamistir. Ogrencilere geleneksel diiz
anlatim, 0gretim materyali ile zenginlestirilmis diiz anlatim ve 68renci diizeyine gore sade-
lestirerek desenlenmis 6gretim materyali ve yasant1 ile zenginlestirilmis yontemle fen bilgisi
konular1 sunulmustur. Arastirmanin sonucunda 6grenci diizeyine gore sadelestirerek desen-
lenmis 6gretim materyali ve yasanti ile zenginlestirilmis yontemle sunulan fen bilgisi 6gre-
timinin diger iki yonteme gore daha etkili oldugu bulunmustur.

Marino, Black, Hayes ve Beecher (2010), teknoloji ile gelistirilmis STEM miifreda-
tinin 6grencilerin fen dersindeki basarilarina etkisini arastiran bir ¢calisma yapmistir. Calis-
mada deneysel arastirma modeli kullanilmistir. Calismaya normal gelisim gosteren ve 6zel
ogrenme giicliigii (OOG) tanis1 almis toplamda 1153 6grenci katilmistir. Calismada 25 soru-
luk c¢oktan segmeli test veri toplama araci olarak kullanilmistir. Aragtirmadan elde edilen
bulgulara gore teknoloji ile gelistirilmis miifredat materyalleri 6grencilerin fen bilgisi konu-
larin1 6grenmelerine olumlu etki yapmastir.

Knight, Smith, Spooner ve Browder (2012), yaptiklar1 ¢alismada otizm tanili ti¢ 6g-
renciye 15 adet fen kavramini dogrudan 6gretim yontemi ile kazandirmaya caligmugtir. Tek
denekli arastirma yontemlerinden davranislar arasi ¢oklu yoklamanin kullanildig arastirma-
dan elde edilen bulgulara gore 6grencilerin secilen fen kavramlarin1 6grenmelerinde ve ge-

nelleyebilmelerinde dogrudan 6gretim yonteminin etkili oldugu belirtilmistir.
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Aydeniz, Cihak, Graham ve Retinger (2012), sorgulama temelli fen 6gretiminin 6g-
renme giicliigii olan 6grenciler iizerindeki etkilerini arastiran bir ¢aligma yapmistir. Calis-
mada tek denekli arastirma modellerinden davranislar arasi ¢goklu yoklama modeli kullanil-
mistir. Bulgular biitiin 6grencilerin miidahale boyunca sunulan fen igeriklerini (basit elektrik
devresi, iletken ve yalitkan maddeler, paralel devreler, elektrik ve manyetizma) edindiklerini
ve performanslarini alt1 hafta sonra koruduklarini belirtmektedir.

Sazak-Pmar ve Merdan (2016), otizmli dgrencilere fen bilgisi konularinin 6greti-
minde sabit bekleme siireli 6gretim yontemiyle grafik diizenleyicilerin etkililigini incelemis-
tir. Arastirmanin katilimcilarimi 10-11 yaslarinda bir kiz iki erkek 6grenci olusturmustur.
Aragtirmanin yontemi tek denekli aragtirma modellerinden denekler arasi yoklama evreli
coklu yoklama modeli olarak belirlenmistir. Arastirmada sindirimin nasil gerceklestiginin
ogretimi yapilmistir. Arastirmada, sabit bekleme siireli 6gretim yontemiyle sunulan grafik
diizenleyicilerin kullaniminin otizmli 6grencilere fen bilgisi kavramlarinin 6gretiminde etkili
oldugu belirlenmistir. Ayrica katilimcilarda sindirim konusunun kalict ve genellenebilir ol-
dugu bulgusu da elde edilmistir.

Kaplan ve Cifci-Tekinarslan (2013), normal gelisim gosteren ve zihin yetersizligi
olan kaynastirma 6grencilerinin temel astronomi kavramlarindaki bilgi diizeylerini karsilas-
tirmiglardir. Arastirmanin katilimeilari 50 normal gelisim gosteren ve 50 zihin yetersizligi
olan kaynastirma ogrencilerinden olusmaktadir. Astronomi kavramlarindaki baglangic dii-
zeyleri, Temel Astronomi Bilgi Testi (TABT) ile belirlenmistir. Arastirmadan elde edilen
bulgular, zihin yetersizligi olan 6grencilerin astronomi kavramlarina iligkin bilgi diizeyleri-
nin normal gelisim gosteren akranlaria gore daha diisiik oldugunu gostermistir. Elde edilen
bulgular temel alinarak Fen ve Teknoloji derslerinde kullanilan yontem ve tekniklerin gézden
gecirilmesinin gerekliligi vurgulanmistir. Ayrica fen 6gretiminde ii¢ boyutlu materyallere,
deneysel ortamlara ve bilgisayar destekli 6gretim yontemlerine daha fazla yer verilmesi 6ne-
rilmistir.

Ates ve Ozarslan (2014), yaptiklar1 arastirmada fen bilimleri laboratuvar ¢alismala-
rindaki giivenlik onlemleriyle ilgili iistiin yetenekli bireylerden goriis almistir. Calismaya
toplam 48 6grenci katilmistir. Caligmada agik u¢lu bes soru sorulmus ve veriler igerik analizi

yontemiyle aragtirmacilar tarafindan analiz edilmistir. Ogrenciler laboratuvarda en ¢ok yara-
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lanma kazalarina énlem alimadigi belirtmistir. Ogrenciler oneri olarak laboratuvara afis-
lerin asilabilecegini, bilgilendirme semineri veya sunum yapilabilecegini aktarmistir. Bu so-
nuglarla birlikte fen bilgisi dersleri kapsaminda laboratuvar ¢caligsmalarinda 6grencilere yeterli
bilgi sunulmadig: diisiiniilmekte ve kurallar konusunda 6grencilerin sik sik uyarilmasi gerek-
tigi ve egitimlerin siklastirilmasi gerektigi onerilmektedir.

Wood (2014), fen elektronik kitabinda soru olusturma ve cevaplandirmada sistematik
ogretimin etkililigini arastirmak iizere bir ¢aligma yapmustir. Arastirma, tek denekli arastirma
modellerinden denekler arasi ¢coklu yoklama modeli ile desenlenmistir. Arastirmanin kati-
limcilart orta diizeyde zihin yetersizligi bulunan ii¢ 6grencidir. Katilimcilar dnce e-kitaba
internet iizerinde ulagmay1 ve kullanmay1 6grenmislerdir. Bagimli degisken, 6grenci e-ki-
tapta soru olusturduktan ve fen e-kitabini dinledikten sonra dogru anlasilan ve cevaplanan
soru sayist olarak belirlenmistir. Tiim katilimecilarin hem zihinden dogru cevaplamay1 hem
de bagimsiz olarak hedef boliimii tekrar acip dogru cevaba ulagsma becerilerini kazandiklar
goriilmiistiir. Ayrica sabit bekleme siireli 6gretim ve tablet bilgisayar araciligiyla dogru bir
sekilde soru olusturma arasinda islevsel iliski kurulmustur.

Marino, Gotch, Israel, Vasquez, Basham ve Becht (2014), video oyun ve alternatif
baski temelli metin ydntemleri ile desteklenen fen derslerinin OOG olan dgrencilerin perfor-
manslarina etkilerini arastirmistir. Calismada karma yontem kullanilmistir. Calismanin nicel
boyutu tek denekli arastirma modellerinden biri olan ABAB modeli ile desenlenmistir. Ca-
lismada OOG tanisi almis 57 6grenci katilimei olarak yer almistir. Calismadaki nitel veriler
OOG olan égrencilerin performanslarini arttirdigim gostermektedir. Ancak nitel verilerin ak-
sine nicel veriler 6grencilerin 6ntest ve sontest skorlar1 arasinda bir farkliligin olmadigini
sadece test basarilarinin gelistigi ortaya koymaktadir.

Flores ve Rumjanek (2015), isitme yetersizligine sahip ilkokul 6grencilerine fen bil-
gisi ile mesgul olmalarin1 olumlu olarak etkileyebilecek fen bilgisi 6gretiminin yonlerini be-
lirlemeye ¢aligmistir. Calisma bes yillik bir siirecte gerceklestirilmistir. Calismaya 56 ilkokul
ogrencisi, bes ilkokul 6gretmeni, yedi enstitii yonetim tiyesi ve lisans egitimi alan 14 6grenci
katilmistir. Calisma deneysel bir yaklasimla gerceklestirilmistir. Once deney sinifi olusturul-
mus daha sonra laboratuvar ekibi kurulmustur. Miifredata uygun olarak bir yillik laboratuvar
etkinlikleri planlanmistir. Calisma sonunda fen bilgisine yonelik ilginin iki kat arttig1 belir-

tilmistir.
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Sola-Ozgii¢ ve Cavkaytar (2016), zihin yetersizligi bulunan &grencilere maddeyi ta-
niyalim {nitesini teknoloji destegi ile sunmustur. Aragtirmanin katilimcilari, resmi bir 6zel
egitim ortaokulunda altinci sinifta egitim alan hafif diizeyde zihin yetersizligi olan 11 6g-
renci, 0grencilerin aileleri, iki zihin engelliler sinif 6gretmenidir. Arastirmada, teknoloji des-
tekli 6gretim etkinliklerinin 6grencilerin fen bilgisi dersindeki akademik basarilarina 6nemli
katkilar sagladig1 goriilmektedir.

Cevik (2016), fen bilgisi dersinde proje tabanli 6grenme yaklasiminin (PTOY) ilko-
kulda 6grenim gormekte olan hafif diizeyde zihin yetersizligine sahip 6grencilerin akademik
basarilarina ve tutumlarina etkisini incelemistir. Aragtirmanin katilimcilarini 4.smifta 6gre-
nim goren hafif diizeyde zihin yetersizligine sahip sekiz 6grenci olusturmustur. Arastirmada,
PTOY ile islenen dersin fen bilgisi dersinde akademik basar1y1 anlamli diizeyde artirdig1 ve
derse olan tutumu olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir.

Israel, Wang ve Marino (2016), video oyun ile desteklenmis fen tinitelerinin 6grenci-
lerin 6grenme ¢iktilari iizerine etkilerini arastiran bir ¢alisma yapmistir. Arastirmada Ontest
ve sontest uygulanmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunda 184 erkek 182 kiz olmak iizere 366
ogrenci yer almaktadir. Calisma grubunda yer alan katilimcilardan 55 dgrencide OOG tanisi
bulunmaktadir. Video oyun ile desteklenmis fen egitimi, fen 6grenmeye yonelik tutumlara
ve kavram 6grenme iizerine olumlu etki yapmistir. Ancak arastirmacilar tarafindan, OOG
olan ve olmayan 0grenciler arasinda kayda deger bir farklilik oldugu belirlenmistir. Bu fark-
liligin, oyunlarda sunulan igeriklerin OOG olan dgrenciler igin anlasilmasinin daha zor ol-
masindan kaynaklandigi belirtilmektedir.

McGrath ve Hughes (2017), 6grenme giicliigii olan 68rencilerin sorgulama temelli
ogretimle fen bilgilerini nasil edindiklerine yonelik bir durum ¢alismasi yapmuistir. Arastirma
altinc1 sinif 6grencisi olan tigli erkek ti¢ii kiz alt1 6grencinin katilimiyla gerceklestirilmistir.
Katilimcilarda belirleme, planlama, arastirma yapma, verileri analiz etme ve yorumlama, fen
bilgisi konularin1 edinme ve feni anlamlandirma siirecini yonetme gibi becerilerin 6greti-
minde sorgulama temelli 6gretim yonteminin etkililigine bakilmistir. Arastirmanin veri top-
lama araglar1 portfolyo, gozlem ve gorlismeler olarak siralanmaktadir. Aragtirmadan elde
edilen bulgulara gére OOG olan dgrencilerin fen bilgisini anlamlandirma siirecinde sorgu-

lama temelli 6gretimin etkili oldugu belirlenmistir.
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Clancy (2017), isitme yetersizligi olan alt1 ortaokul 6grencisine diinya-giines-ay kav-
ramlarin1 anlamalari lizerine bir ¢aligma yapmistir. Calismaya 6grencilerin fen bilgisi 6gret-
menleri de katilmistir. Nitel olarak desenlenen ¢alismada veriler sinif goézlemi, goriisme ve
saha notlar1 olarak toplanmistir. Aragtirmadan elde edilen sonuglara gore uygulamadan 6nce
ogrencilerin diinya-giines-ay kavramlarinda eksik anlamalar1 bulunmaktaydi. Fen bilgisi si-
nif konusmalarinin bagdastirici etkileri incelendiginde uygulama sonunda 6grencilerin kav-
ramlar1 anlamalarinin arttig1 gézlemlenmistir.

Gormally (2017), sorgulama temelli biyoloji laboratuvar derslerine katilimin isitme
yetersizligi olan 6grencilerin fen bilgisine yonelik tutumlarini nasil etkiledigini arastirmistir.
Once dgrencilere laboratuvar derslerinde geleneksel 6gretim yaklagimi kullanilmistir. Bir do-
nem sonra ise 6gretim, sorgulamaya dayal1 miifredat ile stirdiiriilmiistiir. Her donemin ilk ve
son haftasinda 6grencilere anket uygulanmistir. Arastirma verileri ise yar1 yapilandirilmig
goriisme formu ve ev O6devleri ile elde edilmistir. Geleneksel laboratuvar derslerine katilan
ogrenciler olumsuz tutumlara sahiptir ve dersi ¢ok az dnemsemektedir. Ayrica donem so-
nunda ¢ok az bilimsel tutum gelistirdikleri goriilmistiir. Buna karsilik sorgulamaya dayali
laboratuvar derslerine katilan 6grenciler olumlu tutum belirtmistir. Siiftaki kapsamli akran

is birliginin iletisimi de gelistirdigi bulgusu elde edilmistir.
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UCUNCU BOLUM

3. Yontem

Bu boliimde aragtirma deseni, katilimcilar, ortam, arag-geregler, bagimli ve bagim-

s1z degisken, verilerin toplanmasi ve verilerin analizine iliskin bilgiler yer almaktadir.

3.1. Arastirma Deseni

Kaynastirma 6grencilerine fen bilgisi konularinin 6gretiminde tablet bilgisayarla su-
nulan fen deneylerinin etkililiginin belirlenmeye ¢alisildig1 bu arastirmada, tek denekli aras-
tirma modellerinden yoklama evreli ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir. Tek denekli arag-
tirmalar, nicel arastirma yaklasimi temel alinarak gelistirilmis ve bagimsiz degiskenin kont-
roliiniin tamamen arastirmacida oldugu deneysel arastirmalardan biridir. Ancak tek denekli
arastirmalar, katilimcilar yansiz atama ile secilmedigi i¢in bazi kaynaklarda yar1 deneysel
arastirma modeli olarak da gegmektedir (Tekin-Iftar, 2012, s. 15). Tek denekli arastirmalarda
bagimsiz degiskenin bagimli degisken lizerinde yaptig1 etki arastirilmaktadir. Tek denekli
modellerde, bagimsiz degisken uygulanirken, katilimcinin performansindaki degisimler sii-
rekli olarak oOlgiilmekte ve kaydedilmektedir. Tek denekli modellerde, baslama diizeyi 6l-
¢limleri ve 6gretim sonu 6l¢iimleri yer almaktadir (Alberto ve Troutman, 2009, s. 147).

Tek denekli arastirma modellerinde birinci asama baslama diizeyi verilerinin toplan-
masidir. Baglama diizeyi verilerinin toplanmasinin iki amaci vardir. Bu amagclardan ilki kati-
limcinin var olan performansini géstermesi, ikincisi ise katilimcinin deney siirecinde goste-
recegi performansa iliskin yorumda bulunmay1 saglamasidir (Alberto ve Troutman, 2009, s.
148). Basglama diizeyi verileri, katilimcinin uygulama 6ncesi ve sonrasi performansinin kar-
silastirilmasinda kullanilmaktadir. Baglama diizeyi verisi kullanilarak bagimsiz degiskenin
bagimli degisken tizerindeki etkisi belirlenmeye ¢alisiimaktadir.

Bu ¢galisma katilimcilar aras1 yoklama evreli ¢oklu yoklama modeline gore desenlen-
mistir. Bu modelde, 6gretime baslamadan 6nce tiim katilimcilardan es zamanli olarak bas-
lama diizeyi verisi alinmis ve kararli veri elde edildigi zaman birinci katilimcida 6gretim

oturumlarina baglanmistir. Birinci katilimci 6lgiitii kargiladigi zaman tiim katilimcilara bi-
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rinci toplu yoklama oturumu uygulanmistir. Kararli veri elde edildikten sonra ikinci katilim-
cida 6gretim oturumuna gegilmistir. Tkinci katilmei da 8lgiitii karsiladiginda tiim katilimei-
lara ikinci toplu yoklama oturumu uygulanmustir. Kararli veri elde edildikten sonra iigiincii
katilimci ile 6gretime gegilmis ve tiglincli katilimer dlgiitli karsiladiginda tiim katilimcilarla
ficiincii toplu yoklama oturumu gerceklestirilmis ve uygulama sonlandirilmistir (Tekin-iftar,
2012, s. 227-228).

Caligmanin i¢ gegerligini tehdit edebilecek bazi durumlar bulunmaktadir ve bu du-
rumlar kontrol altina alinmaya calisilmistir. I¢ gecerligi tehdit edecek etmenler; dis etmenler,
olgunlagsma, denek kaybi, 6l¢me etkisi ve tastyict etkidir. Arastirmanin akisina zarar verebi-
lecek dis etkenler i¢in katilimer 6grencilerin ailesiyle goriigme yapilmistir ve aileye ¢alisma
stiresi boyunca deney konulariyla ilgili herhangi bir 6gretim ya da tekrar ¢aligmasi yaptirma-
malar1 konusunda bilgi verilmistir. Denek kaybi yasamamak i¢in devamsizlik yapmayacak
ve ¢alismaya goniilli katilim gosteren katilimer 68renciler secilmistir. Olgunlagsma tehdidi-
nin Oniine gegmek icin de ard zamanli 6gretim yapilmistir ve ¢aligmaya ara verilmemistir.
Katilimer 6grencilerin rehabilitasyon merkezinde derslerinin oldugu her giin 6gretim yapil-
mistir. Arastirmada 6l¢gme etkisini kontrol edebilmek i¢in ¢aligma siiresince yapilan tiim otu-

rumlarin %30’unda gbézlemciler arasi giivenirlik ve uygulama giivenirligi verisi toplanmustir.

3.2. Katihmeilar
Bu arastirmanin katilimcilarini; kaynastirma dgrencileri/katilimer 6grenciler, destek egi-
tim 6gretmenleri, uygulamaci ve gozlemciler olusturmaktadir. Devam eden boliimde ¢alisma

grubunda yer alan katilimcilarla ilgili bilgilere yer verilmistir.

3.2.1. Kaynastirma ogrencileri/katihmci égrenciler

Arastirmada 6gretimin yapildigi kaynastirma 6grencileri, Eskisehir’de devlete bagl
ortaokullarda kaynastirma 6grencisi olan ve 6zel bir rehabilitasyon merkezinde destek egitim
hizmeti alan 6grencilerden secilmistir. Arastirmanin pilot ¢aligmasina 6zel 6grenme giigliigii
olup kaynastirma egitimi alan ve katilimci 6grencilerle ayni sinif diizeyinde olan bir 6grenci
katilmistir. Arastirma siirecine {i¢ 6grenci katilmistir. Arastirmada yer alacak 6grenciler be-

lirlenirken gerekli 6n kosul becerileri yerine getirebilen 6grenciler arasindan se¢im yapilmis-
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tir. Ayrica secilen 6grencilerin kaynastirma egitimi aldiklar1 okullardaki fen bilgisi 6gret-
menleri ve rehabilitasyon merkezinde 6zel egitim aldiklar1 destek egitim ogretmenleri ile
goriismeler gergeklestirilmistir. Ogretmen goriismelerinden sonra 6grencilerin var olan per-
formanslari belirlemek amaciyla degerlendirme yapilmigtir. Degerlendirme sonucunda
arastirmada yer alacak katilimci 6grenciler belirlenmistir. Yapilan ¢alismanin islevsel olmast
icin fen bilgisi derslerinde destek egitime gereksinim duyan 6grenciler belirlenmeye calisil-
mustir. Katilimcilar belirlendikten sonra ailelerle goriisiilerek arastirma hakkinda bilgi veril-
migstir. Belirlenen 6grencilerle 6gretim yapilmadan 6nce 6zel rehabilitasyon merkezinin mii-
diiriinden ve katilimcilarm ailesinden yazili izin alinmistir. Ogrencilerin ailelerine goniillii
katilim formu (EK-3) imzalatilmigtir. Arastirmada yer alacak katilimcilar1 belirlemek ama-
ciyla belirlenen 6n kosul beceriler sunlardir:

e Kaynastirma egitimi aliyor olma

e Ifade edici dil becerilerine sahip olma

e Okumal/yazma bilme

e Okudugunu anlama

e Kendisine sorulan sorulara cevap verme

e Bosluk doldurma sorularina cevap verebilme

e En az 15 dakika boyunca gorsel ve isitsel uyaranlara dikkatini yoneltebilme

e En az 15 dakika bir etkinlige katilabilme

Aragtirmada yer alacak Ogrenciler secilirken oncelikle belirtilen 6n kosul becerileri
saglayip saglamadiklarmi belirlemek igin 6gretmenleriyle goriisiilmiistiir. Ogretmen goriis-
lerinin alinmasinin ardindan ¢alismada yer alabilecek 6grencilere uygulamaci tarafindan de-
gerlendirme oturumlar1 diizenlenmistir. Diizenlenen degerlendirme oturumlarinda 6grenci-
lere arastirmaci tarafindan hazirlanan “Kuvvet ve Hareket Degerlendirme” araci kullanilarak
10 bosluk doldurma sorusu yoneltilmistir. Bu 6nkosul becerileri saglayan ve yapilan deger-
lendirmede diisiik basar1 gosteren ii¢ 6grenci arastirma kapsamina alinmigtir. Calismada yer
alan 6grencilere kod adlar verilmistir. Caligmaya katilan 6grencilerin demografik bilgileri

asagida verilmistir. Demografik 6zellikler Tablo 3.1.’de gosterilmektedir.
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Tablo 3.1.
Katilimer Ogrencilerin Demografik Bilgileri

Katilmei Yas Simf Cinsiyet Tam

(Kod isim)

Biisra 11 yas 7 ay 5 K Ozel Ogrenme Giic-
ligi

Merve 11 yas 1 ay 5 K Ozel Ogrenme Giig-
ligi

Bilal 11 yas 2 ay 5 E Ozel Ogrenme Giig-
ligi

Biisra, 11 yasinda 6zel 6grenme giicliigii tanis1 almis besinci sinifa devam eden bir
kaynastirma 6grencisidir. Uygulanan WISC-R degerlendirme aracindan s6zel 1q:89, perfor-
mans ig:102, total iq:95 puanlar1 almstir. Biisra’nin engel oran1 %20 olarak belirlenmistir.
Biisra, kendisine verilen uyaranlara uygun tepkiler verebilmekte, yonergeleri yerine getire-
bilmekte, merak ettigi ya da anlamadigi durumlarda soru sorabilmekte ve ilgisini ¢eken ko-
nularda iletisim kurabilmektedir. Biisra, tiim 6z bakim becerilerini kendi gerceklestirebil-
mektedir. Motor becerileri yasina uygun ilerlemektedir. Biisra, metin yazip metin okuyabil-
mektedir. Matematikte eldesiz ve eldeli toplama islemi, onluk bozmadan ¢ikarma islemi ve
eldesiz carpma islemlerini yapabilmektedir. Dikkatini 20-25 dakika siireyle masa basi etkin-
liklerine yonlendirebilmektedir.

Merve, 11 yasinda 6zel 6grenme giicliigii tanis1 almis besinci sinifa devam eden bir
kaynastirma 6grencisidir. Uygulanan WISC-R degerlendirme aracindan sézel 1q:87, perfor-
mans iq:91, total iq:88 puanlart almistir. Merve’nin engel oran1 %30 olarak belirlenmistir.
Merve, kendisine verilen uyaranlara uygun tepkiler verebilmekte, yonergeleri yerine getire-
bilmekte, merak ettigi ya da anlamadig1 durumlarda soru sorabilmekte ve ilgisini ¢eken ko-
nularda iletisim kurabilmektedir. Merve, tiim 6z bakim becerilerini kendi gergeklestirebil-
mektedir. Motor becerileri yasina uygun ilerlemektedir. Merve, kelimeleri yazip tiimceleri
okuyabilmektedir. Matematikte eldesiz ve eldeli toplama islemi, onluk bozarak ¢ikarma is-
lemi, eldesiz ¢arpma islemi ve kalansiz bolme islemi yapabilmektedir. Dikkatini 20-25 da-

kika silireyle masa basi etkinliklere yonlendirebilmektedir.
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Bilal, 11 yasinda 6zel 6grenme gli¢liigii tanist almis besinci sinifa devam eden bir
kaynastirma o6grencisidir. Uygulanan WISC-R degerlendirme aracindan sozel iq:88, perfor-
mans ig:93, total iq:92 puanlar1 almistir. Bilal’in engel oran1 %20 olarak belirlenmistir. Bilal,
kendisine verilen uyaranlara uygun tepkiler verebilmekte, yonergeleri yerine getirebilmekte,
merak ettigi ya da anlamadigi durumlarda soru sorabilmekte ve ilgisini ¢eken konularda ile-
tisim kurabilmektedir. Bilal, tiim 6z bakim becerilerini kendi gerceklestirebilmektedir. Motor
becerileri yasina uygun ilerlemektedir. Bilal, tiimceleri yazip metinleri okuyabilmektedir.
Matematikte eldesiz ve eldeli toplama islemi, onluk bozarak ¢ikarma islemi, eldeli ve eldesiz
carpma iglemi yapabilmektedir. Dikkatini 20-25 dakika siireyle masa basi etkinliklerine yon-
lendirebilmektedir.

3.2.2. Destek egitim 6gretmenleri

Aragtirmanin sosyal gegerlik verilerinden biri de aragtirmada yer alan katilimci 6g-
rencilerin devam ettigi 6zel egitim ve rehabilitasyon merkezlerinde gorev yapan destek egi-
tim 6gretmenlerinden toplanmistir. Katilimci 6grencilerden birinin destek egitim 6gretmeni
ayni zamanda aragtirmaci oldugu icin sosyal gegerlik verisi diger iki 6gretmenden elde edil-
mistir. Sosyal gegerlik verileri toplanmadan 6nce 6gretmenler ile goriisiilerek arastirmaya
goniillii olarak katilmalar1 igin “Ogretmen Géniillii Katilim Formu (EK-4)” imzalatilmistir.
Aragtirmaya katilan 6gretmenlerin demografik 6zellikleri Tablo 3.2.’de gdsterilmektedir.

Tablo 3.2.
Ogretmenlerin Demografik Bilgileri

Ogretmen Yas Cinsiyet Brans Calisma deneyimi (yil)
1 37 K Ozel Egitim Uzman Ogretici 5
2 28 K Ozel Egitim Uzman Ogretici 3

Arastirmada yer alan 6gretmenlerden biri 37 yasindadir. 18 yillik 6gretmenlik ve 6g-
retmen yardimcilig1 tecriibesi bulunmaktadir. Son bes yildir ise aragtirmanin gerceklestiril-
digi 6zel egitim ve rehabilitasyon merkezinde destek egitim 6gretmeni olarak galigmaktadir.
Arastirmanin katilimer 6grencilerinden biri olan Biisra, rehabilitasyon merkezinde bu 6gret-

men ile derslerine devam etmektedir.
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Arastirmada yer alan diger bir 6gretmen 27 yasindadir. Dort y1l 6nce okul dncesi 6g-
retmenligi lisans programindan mezun olmustur. Meslek hayatinda bir yil okul 6ncesi 6gret-
menligi yaptiktan sonra arastirmanin yapildigi rehabilitasyon merkezinde ¢aligmaya basla-
mis ve uzman Ogretici sertifikasi almistir. Arastirmada yer alan katilimer 6grencilerden

Merve, rehabilitasyon merkezinde bu 6gretmen ile derslerine devam etmektedir.

3.2.3. Arastirmaci

Calismada yoklama, 6gretim ve izleme oturumlari arastirmaci tarafindan gergeklesti-
rilmistir. Aragtirmanin uygulamacisi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii Fen Bilgisi
Ogretmenligi ile Ozel Egitim Boliimii Zihin Engellilerin Ogretmenligi lisans programlarin-
dan mezun olmustur ve Ozel Egitim Anabilim dalinda yiiksek lisans egitimine devam etmek-
tedir. Ozel egitim ve rehabilitasyon merkezinde {i¢ y1l dzel egitim dgretmenligi yapmustir.
Aragtirmacinin 6zel egitim ve fen bilimleri alaninda sistematik 6gretim sunma ge¢misi ve
tecriibesi bulunmaktadir. Arastirmada kullanilacak videoda bir yetiskinin yer almasi gerekti-
ginden arastirmaci ayni zamanda Video goriintiisiinde deneyleri yapan ve deneylerle ilgili
kazanimlari anlatan kisi olmustur. Deneyi anlatan ve yapan kisi, anlatacagi deney ve konulara
yonelik replikleri 6nceden calisip prova etmistir. Video kaydini yapmasi ve kameray1 yon-

lendirmesi i¢in yetigkin bir bireyden yardim alinmistir.

3.2.4. Gozlemci

Calismada gozlemciler aras1 glivenirlik ve uygulama giivenirligi verileri iki gézlemci
tarafindan toplanmistir. Arastirmanin gézlemciler arasi giivenirlik verileri zihin engelliler
ogretmenligi alanindan lisans mezunu olan ve 6zel egitim anabilim dalinda yiiksek lisans
yapan bir aragtirmaci tarafindan toplanmistir. Uygulama giivenirligi verileri ise yine zihin
engelliler 6gretmenligi alanindan lisans mezunu olan, 6zel egitim anabilim dalinda yiiksek
lisans yapmis, alaninda doktora egitimine devam eden ve ayni1 zamanda Eskisehir Osmangazi
Universitesi’nde arastirma gorevlisi olarak calisan arastirmaci tarafindan toplanmistir. Goz-
lemcilere ¢aligmanin amaci, aragtirmada kullanilan yontem, arastirmanin bagimli ve bagim-
s1z degiskeni, katilimc1 6grenci tepkileri, giivenirlik formlar1 ve genel siire¢ hakkinda sozel
olarak bilgilendirme yapilmistir. Gozlemcilerden toplanacak verilerde kullanilan “Uygulama

Giivenirligi Formu (EK-9)” ve “Go6zlemciler Arasi Giivenirlik Formu (EK-10) formlar1 goz-

47



lemcilere tanitilmis ve nasil kullanacaklar1 hakkinda bilgilendirme yapilmistir. Gozlemciler-
den random olarak segilen videolar1 izleyip, uygulama ve gézlemciler arasi glivenirlik form-
larin1 doldurmalar1 istenmistir. Gozlemcilere formlar1 doldururken ve videolar izlerken dik-
kat etmeleri gereken noktalar aktarilmistir. G6zlemciler bagimsiz sekilde formlart doldurup

arastirmactya analiz etmesi i¢in teslim etmislerdir.

3.3. Ortam

Bu aragtirma, Eskisehir’de bulunan ve katilimc1 6grencilerin destek egitim aldiklar
bir 6zel rehabilitasyon merkezinde gerceklestirilmistir. Arastirmanin yoklama, uygulama, iz-
leme ve genelleme oturumlar1 katilime1 6grencilerin devam ettikleri rehabilitasyon merke-
zinde bulunan bireysel egitim sinifinda uygulanmistir. Tiim oturumlar, katilimcilarla birebir
ve karsilikli olarak yiiriitiilmiistiir. Oturumlar, rehabilitasyon merkezinde yer alan 6zel 6g-
renme giicliigii bireysel egitim-2 sinifinda gergeklestirilmistir. Calismanin yapildig siif 14
metrekaredir ve sinifta iki bireysel ¢alisma masasi, iki sandalye, bir beyaz yazi tahtasi ve bir
boy aynasi bulunmaktadir. Caligmada kullanilan materyaller masada hazir olarak yer almis-
tir. Oturumlarda daha saglikli video kaydi alinmasi i¢in kamera tripod (iicayak) ile sabitlen-
mistir. Calismanin yapildig1 sinif uygun sekilde 1sik almaktadir. Siifta dikkat dagitict ma-

teryaller bulunmamaktadir.

3.4. Arac Gerecler

Calismada, 6gretim oturumlari ve degerlendirme sirasinda katilimci 6grencilerin otu-
rabilecegi bir sandalye, bir masa, arastirma oturumlarinin kayit altina alinmasi i¢in video
kamera/cep telefonu, tripod (kamera ayagi), veri toplama formlari, bilgisayar, video ve veri-
lerin saklanacagi harici hard disk, kalem, silgi ve tablet bilgisayar kullanilmistir. Arastirma-
nin yoklama, uygulama, izleme ve genelleme oturumlarina yonelik veri toplamak amaciyla
arastirmaci tarafindan hazirlanan “Kuvvet ve Hareket Degerlendirme Formu”, kalem ve silgi
kullanilmigtir. Fen Deneyleri Degerlendirme formu hazirlanirken ikisi 6zel egitim alani ve
ikisi fen egitimi alaninda ¢alisan doért uzmandan goriis alinmis ve sorularin ¢alismaya uygun
olduguna karar verilmistir. Arastirmanin yoklama, uygulama, izleme ve genelleme oturum-
larin1 kaydedebilmek i¢in video kamera ve tripod kullanilmistir. Bu arastirmanin yoklama,

uygulama, izleme ve genelleme oturumlarini kaydedebilmek i¢in cep telefonu video kamera
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olarak kullanilmistir. Arastirmada yer alan katilimer 6grencilerin pekistireglerini belirlemek
amaciyla “Pekistire¢ Belirleme Formu (EK-7)” kullanilmistir. Hazirlanan formlar1 6gretmen-
lerin ve katilimc1 6grencilerin doldurmasi istenmistir. Formlardan elde edilen sonuglar dik-
kate alinarak katilime1 6grenciler igin kullanilan pekistiregler belirlenmis ve oturum sonla-

rinda katilimer 6grencilere verilmistir.

3.5. Bagimh Degisken

Aragtirmanin bagimli degiskeni katilimer 6grencilerin Fen Bilgisi 6gretim programi
i¢inde yer alan ‘kuvvetin dlgiilmesi ve siirtiinme’ konusunu 6grenme diizeyidir. Ogretimi
yapilacak fen bilgisi konusu belirlenirken 6ncelikle MEB fen bilgisi iinite ve kazanimlari
incelenmistir. “MEB Fen Bilimleri Miifredati” i¢eriginde yer alan konular Tablo 3.3’de ve-
rilmistir. Katilimci 6grencilerin okulun ilk doneminde gordiikleri fen bilgisi tiniteleri (a) Gii-
nes, diinya ve ay, (b) Canlilar diinyasi, (¢) Kuvvetin dl¢iilmesi ve siirtlinme ve (d) Madde ve
degisim olarak siralanmaktadir. Katilime1 6grencilerin diizeylerine uygun olan konular ice-
risinden daha dnce 6gretimi yapilmis ancak katilimer 6grencilerin kazanamadigi bir konunun
secilmesi amaclanmistir. Kaynastirma uygulamasi sirasinda 6zel gereksinimli 6grencilere
kazandirilamamisg bir becerinin se¢ilmesinin nedeni, kaynastirma uygulamasiin dogal akisi
icinde kazandirilmayan becerilerin 6gretimi i¢in etkili 6gretim secenekleri olusturabilmek ve
kaynastirmada calisan egitimcilere etkili yontemler dnerebilmektedir. Bu amagla, katilimc1
Ogrencilerin besinci sinifin birinci doneminde gordiikleri iinite ve deneyler incelenmis ve ig-
lerinden katilimc1 6grencilerin 6gretime karsin kazanamadigi belirlenen bir konu olan “kuv-
vetin Ol¢iilmesi ve siirtlinme” konusu secilmistir. Miifredat igeriginde yer alan iinitelerden
deney yapmaya en uygun konu alani “fiziksel olaylar” oldugu i¢in arastirmanin deney igerigi
de “kuvvetin 0l¢iilmesi ve siirtiinme” tinitesinden olusturulmustur.

Bagimli degiskene iliskin verilerin toplanmasinda 6grencilerin verdikleri tepkiler dik-
kate alimmistir. Katilime1 6grenciler baglama diizeyi, giinliik yoklama, genelleme ve izleme
oturumlarinda dogru tepki, yanlis tepki ve tepkide bulunmama olarak ti¢ farkl tepki goster-
mislerdir. Dogru tepki, denegin 6gretim videosunu izledikten sonra yoneltilen bosluk dol-
durma sorularina dogru cevaplar1 yazmasi ve sozel olarak ifade etmesidir. Katilimer 6gren-

cilerin cevaplari yazarken yapmis olduklari yazim yanlislari, katilime1 6grencilerin etkilen-
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digi yetersizlik alanindan dolay1 dogru olarak kabul edilmistir. Yanlis tepki ise denegin 6g-
retim videosunu izledikten sonra bosluk doldurma sorularina yanlis cevap yazmasi ve sozel
olarak yanls ifade etmesidir. Ogrenciye 10 soru i¢in yaklasik 10 dakika siire verilmistir. Ve-
rilen 10 dakika i¢inde cevap yazilmayan sorular yanls tepki olarak kabul edilmistir. Aras-
tirma siiresince denegin verdigi dogru ve yanlis tepkiler veri toplama formlarina kaydedil-
migstir. Katilime1 6grencilerin degerlendirme formunda yer alan sorulara dogru verdikleri ce-
vaplar degerlendirme formuna arti1 (+), yanlis verdikleri cevaplar ve tepkide bulunmama du-

rumu degerlendirme formuna eksi (-) olarak isaretlenmistir.

Tablo 3.3.
5.Simif Fen Bilimleri Miifredati
Unite Ad1 Konu Alam1 Adi Kazamim Sayis1
Giines, Diinya ve Ay Diinya ve Evren 7
Canlilar Diinyast Canlilar ve Yasam 1
Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme Fiziksel Olaylar 5
Madde ve Degisim Madde ve dogas1 6
3.6. Bagimsiz Degisken

Arastirmanin bagimsiz degiskeni tablet bilgisayar araciligiyla video olarak sunulan
fen deneyleridir. Fen deneyleri, gorsel-isitsel teknoloji kullanilarak 6grencilere aktarilmistir.

Calismaya katilacak 6grenciler i¢in secilen fen bilgisi konusunu kazandirmak amacl
i¢ deneyi igeren 6gretim videosu hazirlanmistir. Bu deneyler (a) basit dinamometre yapalim,
(b) basit hovercraft deneyi ve (c) basit parasiit yapalim deneyleridir. Deneyler belirlenirken
secilen konunun igerigi incelenmis; konunun 6grenilmesini destekleyecek ve ayrica 6grenci-
lerin diizeyine uygun olan deneylerin kullanilmasina karar verilmistir. Deneylerin malzeme-
leri, yapilisi, konu igerigi ve deney sonrasi yoneltilen degerlendirme soru havuzu su sekilde-
dir:

a. Basit dinamometre yapalim deneyi

Malzemeler: Yay, agirlik takimi, destek gubugu, {i¢ ayak, kareli kagit, bant, kalem,

¢ivi, baglama pargasi.

Deneyin yapilisi: Kareli kagida cetvel ve kalem yardimiyla esit araliklarla gizgiler

cizilir. Daha sonra kagit destek ¢ubuguna yapistirilir. Baglama aparat1 destek ¢ubu-

guna sabitlenir. Daha sonra ¢ivi destek aparatina takilir. Civinin ucuna yay takilir.
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Yayin diger tarafina agirlik tablasi asilir. Agirlik takimindan 50 gramlik agirlik alinir
ve agirlik tablasina takilir. Yayin uzamasiyla birlikte agirligin alt noktasi kagitta isa-
retlenir. Daha sonra bir 50 gramlik agirlik daha alinir ve tablaya takilir. Yay biraz
daha uzar ve yeni nokta kagitta isaretlenir. Bu islem birkag agirlikla daha tekrarlanir.
Bu islemlerden sonra basit dinamometremiz hazir olur.

Konu igerigi: Bir cismi hareket ettiren, durduran, hizini, yoniinii ve seklini degistiren
etkiye kuvvet ad1 verilir. Kuvvet bir biiyiikliiktiir. Halat cekme oyunu oynayan insan-
lar cekme kuvveti uygular. Bebek arabasi itekleyen adam ise itme kuvveti uygular.
Daldan diisen elmaya etki eden kuvvet ise yer ¢ekimi kuvvetidir. Kuvvet gozle gori-
lemez ancak kuvvetin etkileri goriilebilir. Limon sikan biri limona kuvvet uyguladi-
ginda limonun sekli degisir. Kuvvet 6lgmede kullanilan araca dinamometre denmek-
tedir. Dinamometre ile 6l¢lim yapilirken maddenin esneklik 6zelliginden yararlanilir.
Dinamometreye esneklik 6zelligini i¢cinde bulunan yay verir. Dinamometreye kuvvet
uygulandiginda i¢inde bulunan yay uzar. Yaydaki uzama miktarindan faydalanarak
Ol¢iim yapilir. Dinamometre {izerinde Glgebilecegi biiyiikliikkler yazilidir. Dinamo-
metreye kuvvet uygulandiginda dinamometre lizerinde hangi biiytikliik gézleniyorsa
kuvvetin biiyiikliigii de o kadardir. Kuvvetin birimi Newton’dur. Kisaca “N” harfiyle

gosterilir.

Konuyla ilgili sorular:

v' Kuvveti 6lgen araca ..........cooveevvennenn, denmektedir.

v' Dinamometre ............ccoceou..... oOlgen aragtir.

v" Dinamometrelerin i¢inde .............ccco....... bulunmaktadir.

v Dinamometreler igerisindeki yayin ............c...oco...... ile ¢alisir.

v Dinamometre yapiminda .......................... bir madde olan yay kullanilir.
v Dinamometre yapiminda esnek bir madde olan .......................... kullanilir.

v Dinamometreye kuvvet uygulandiginda i¢indeki yay ..............ccce.veee
v Dinamometrelerde birim olarak ......................... kullanilir.

v Kuvvetin birimi ..., ‘dur.

L2 bir bitytikliktiir.

v Kuvvet ..oooveeveeeeneenenn ile 6l¢iilebilir.

Vo, dinamometre ile Sl¢iilebilir.
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v' Kuvvet, hareket halindeki cisimleri ..........cccccoevvenn..

v Kuvvet, duran cisimleri ...........c..ccoveuves ettirebilir.

v Kuvvet cisimlerin ....................... ve hareket yoniinde degisiklige neden olur.
v Kuvvet cisimlerin hizinda ve ............c.ococu....... degisiklige neden olur.

v Kuvvetin birimi olan Newton "......" harfi ile gosterilir.

v’ Bebek arabasini ittiren adam .......................... kuvveti uygular.

v’ Halat ¢gekme oyunu oynayan insanlar .......................... kuvveti uygular.

v’ Daldan diisen elmaya etki eden kuvvet ............c.cc.......... kuvvetidir.

Sekil 3.1. Basit Dinamometre Yapalim Deneyi Malzemeleri

b. Basit hovervraft deneyi

Malzemeler: CD, plastik sise kapagi, 10 cm plastik boru, yapistirici, balon, paket las-
tigi, silikon tabancasi ve silikon.

Yapulisi: Plastik sise kapagina hava girebilecek sekilde delik acilir. Kapagin dis kis-

mina iki ucu agik olan plastik boru yapistirilir. Borunun kapakla temas eden yiizeyin-
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den hava ¢ikmamasi i¢in silikon tabancasi ile kapak ve boru yapistirilir. Borunun di-
ger tarafina balon takilir. Paket lastigi yardimiyla balon ve plastik boru iyice sikilir.
Plastik sise kapagi CD’nin orta kismindaki bogluga gelecek sekilde CD’ye yapistirilir.
Balon sisirilmeden cd ittirilir ve ilerledigi mesafe isaretlenir. Daha sonra bu islem
balon sisirilerek yapilir. Deney sonucunda siirtiinme kuvvetinin etkisi incelenir.

Konu icerigi: Kirmizi 1518a yaklasan arabada frene basildiginda araba yavaslayarak
durur. Yerde yuvarlanan top bir siire sonra durur. Bu 6rneklerdeki durumlarin sebebi
stirtiinme kuvvetidir. Cisimle yiizey arasinda olusan ve cismin hareketini zorlastiran
ya da engelleyen kuvvete siirtiinme kuvveti denir. Cisimle temas eden yiizeyin mik-
tar1 arttikca siirtiinme kuvveti de artar. Ornek olarak yol bisikletleri verilebilir. Yol
bisikletlerinin tekerlekleri dag bisikletlerine gére cok daha incedir. Bu da yol bisik-
letlerini daha hizli hale getirmektedir. Stirtiinme kuvveti cismin hareketini saglayan
kuvvete ters yonde etki eder. Siirtiinme kuvvetinin biiyiikliigi siirtiinen ylizeylerin
ozelliklerine baghdir. Piiriizlii ve kaygan olmayan yiizeylerde siirtlinme kuvveti fazla,
pliriizsiiz e kaygan ylizeylerde siirtiinme kuvveti azdir. Kigin karli havalarda ¢ok kaza
olmasinin sebebi buzlanma nedeniyle siirtlinme kuvvetinin azalmasi ve tekerleklerine

kaymasidir. Araglarin tekerleklerine zincir takilarak siirtiinme kuvveti arttirilabilir.

Konuyla ilgili sorular:

v' Cisimle yiizey arasinda olusan ve cismin hareketini zorlastiran ya da engelle-

yen kuvvete .........ccccceevennann denir.
v’ Siirtiinme kuvveti .......occooeveenrne.ne. arasinda olusur.
v’ Siirtiinme kuvveti .......cccooeveenenenee. gliclestirir.
v' Siirtinme kuvveti cisimlerin hareketiyle ............cccccoeuee.. yonde olur.

v' Siirtinme kuvveti cisimlerin hareketini ...........cc.c.ccovnne.

v’ Kisin buzlanma olan yolda trafik kazalarinin fazla olmasinin nedeni siirtinme
kuvvetinin .........coeceeenenen. ile tekerlegin kaymasidir.

v Siirtinme kuvvetinin biyiikligi cismin ortamla temas eden yiizeyinin
.......................... baglidir.

v" Cismin temas eden ylizeyi arttik¢a siirtiinme kuvveti ............cccoeveneee.

v Piirlizsiiz ve kaygan yiizeylerde stirtiinme kuvveti ............cccveveeeee. olur.

Ve ylizeylerde siirtiinme kuvveti az olur.
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v Piirlizlii yiizeylerde siirtiinme kuvveti .........c.cccocvevenenne. olur.

12 yiizeylerde stirtiinme kuvveti ¢cok olur.

= ‘
(O") @
\\/ '

Sekil 3.2. Basit Hovercraft Deneyi Malzemeleri

C. Basit paragsiit yapalim deneyi

Malzemeler: ip, makas, oyun hamuru, ¢ivi, kare seklinde poset, cetvel ve kalem.
Yapilisi: Kare seklinde poset iki kenari iist iiste gelecek sekilde dorde katlanir. Katla-
nan posetin koseleri iist liste gelecek sekilde tekrar katlanir. Kdsegen tizerinden tekrar
katlanir ve birlesme noktasindan Scm yukarida olacak sekilde poset kesilir. Ortaya
¢ikan her koseye bir delik acilir. Son halinde diizgiin bir sekizgen elde etmis olunur.
Bir metre uzunlugunda sekiz parga ip kesilir. Agilan delikten ipler gegirilir ve bagla-
nir. Sekiz tane ipin birlesme noktasi oyun hamuru ile baglanir. Yiiksek bir yerden
parasiit asagiya birakilir. Boylece hava direnci gozlenmis olur.

Konu icerigi: Havanin bulundugu ortamda da siirtiinme kuvveti vardir. Havanin uy-
guladig siirtinme kuvvetine hava direnci denmektedir. Siirtiinme kuvveti bazi du-
rumlarda hayatimizi kolaylastirirken bazi durumlarda zorlagtirmaktadir. Parasiitle at-
layan insanlar havanin siirtlinme kuvveti sayesinde yere saglikli inis yapabilmektedir.
Hava direnci sayesinde parasiit havada asili kalabilmektedir. Hava kuvveti cismin ha-

reketinin ters yoniindedir.
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Konuyla ilgili sorular:

v' Hava direnci bir tir ...........ccocevvvenee. kuvvetidir.

v’ Hava direnci cismin hareketinin ......................... yoniindedir.
v’ Havanin uyguladigi siirtiinme kuvvetine ............c.cocoove..... denir.
v' Parasiit kullanildiginda .......................... artar.

v' Paragiit kullanildiginda hava direnci ................oo......

v’ Parasiitle atlayan bir kisiye ...........cocevne.nn. ve hava direnci etki eder.
v Paragiitle atlayan bir kisiye yer ¢ekimi Kuvveti Ve .....c.cocooervrveennene. direnci etki
eder.

Sekil 3.3. Basit Parasiit Yapalum Deneyi Malzemeleri

3.7. Arastirma Siireci

Calismanin deney siireci pilot uygulama, baslama diizeyi, 6gretim oturumlari, glinliik
yoklama ve genelleme oturumlarindan olugmaktadir. Deney siireci yaklagik iki ay stirmiistiir.
Deney siirecinde tiim uygulamalar ve yoklamalar video kamera ile kaydedilmistir. Kaydedi-

len videolarin tamami arsivlenmistir. Tiim oturumlar bire-bir 6gretim olarak diizenlenmistir.
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3.7.1. Pilot uygulama

Arastirmada uygulamaya baslamadan Once hazirlanan 6gretim paketinin uygunlu-
gunu belirlemek ve ortaya ¢ikabilecek olasi problemleri belirleyip diizenleme yapabilmek
amaciyla pilot uygulama yapilmistir. Pilot uygulama katilimer 6grencilerle ayni sinif diize-
yinde ve ayni taniya sahip bir kaynastirma 6grencisiyle yapilmistir. Uygulamaci, 6grenciden
baslama diizeyi verileri toplamig daha sonra 6gretim oturumu gergeklestirmis ve yoklama
verileri almistir. Baglama diizeyinde “0” dogru yapan 6grenci 6gretim oturumlari sonrasinda
dogru sayisini arttirmistir. Pilot ¢alismanin 6gretim oturumlarindan sonra arastirmaci ile tez
danismani uygulama hakkinda goériismiis ve uygulama siirecine iligkin su uyarlamalar yapil-
mistir:

a) Katilimer 6grencilerin 6gretimden sikilmamalari igin ii¢ deneyi de kapsayan bir 6gretim
videosu izledikten hemen sonra bir yoklama verisinin alinmasina karar verilmistir.

b) Tablet bilgisayarda izlenecek video ag¢ilis ekranina sabitlenmistir. Bu sayede katilimci
ogrenciler tableti actiginda bagka uygulamalara yonelmeden 6gretim videosuna ulasa-
bilmistir.

¢) Katilimer 6grencilerin 6gretim videosuna daha iyi odaklanabilmeleri igin kulaklik kul-
lanilmasina karar verilmistir.

d) Ogretim videosunda yer alan ii¢ deneyin her birinin ardindan videonun durdurulup &g-
renciye kisa bir 6zet sunulmasina karar verilmistir.

e) Ogretim videosunda yer alan deneylerin her birinin izlenmesinden sonra denege sorusu
olup olmadiginin sorulmasina karar verilmistir.

f) Yoklama verisi alinirken sorularin 6grenciye arastirmaci tarafindan sesli okunmasina ve

denegin cevabi Oniinde yer alan degerlendirme aracina yazmasina karar verilmistir.

3.7.2. Baslama diizeyi oturumlari

Ogretime baslamadan 6nce katilimc1 8grencilerin beceriye ydnelik performansini be-
lirlemek amaciyla baglama diizeyi oturumlar1 diizenlenmistir. Baglama diizeyi oturumlarinda
calisilacak becerinin ne oldugu denege “simdi seninle kuvvetin 6l¢iilmesi ve siirtiinme kuv-
veti ile ilgili sorular ¢6zecegiz” denilerek sdylenmistir. Daha sonra dikkatini ¢aligmaya c¢ek-
mek i¢in “hazirsan calismaya baslayalim” denmis ve ardindan hazirlanan degerlendirme

aract denege sunulmustur. Degerlendirme aracinda denegin dogru yaptig1 cevaplar igin veri
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toplama formuna (+), yanlis yaptig1 ya da bos biraktig1 sorular i¢inse (-) isareti koyulmustur.
Denege baslama diizeyi oturumlarinda herhangi bir ipucu ya da pekistire¢ sunulmamustir.
Baglama diizeyi oturumlarinda ii¢ oturum pes pese kararli veri elde edildikten sonra 6gretim

oturumlarina gegilmistir.

3.7.3. Tablet bilgisayar kullanmay1 6gretme oturumu

Baglama diizeyi oturumlarindan sonra katilimc1 6grencilerle tablet kullanimiyla ilgili
kisa bir 6gretim gergeklestirilmis daha sonra 6gretim oturumlarina gecilmistir. Tablet bilgi-
sayar kullanmay1 6gretim oturumlarinda tableti agma, tablette yiiklii olan deney videosunu
a¢cma, video oynatma, videonun sesini agma veya kisma, videoyu kapatma ve tableti kapatma
becerileri 6gretilmistir. Bu 6gretimde 6nce model olunmus daha sonra denegin beceriyi tek-
rarlamasi istenmistir. Katilimci1 6grenci, tablet bilgisayarda video agmay1 bagimsiz gercek-

lestirdiginde 6gretim oturumlarina gegilmistir.

3.7.4. Yoklama oturumlari

3.7.4.1. Toplu yoklama oturumlart

Aragtirmada 6gretim oturumu diizenlenen denegin elde ettigi basar1 diizeyini koruyup
korumadigini ve 6gretim oturumu uygulanmayan denegin baslama diizeyindeki performan-
sii1 gosterip gostermedigini ortaya koymak ve performans belirlemek amaciyla tiim katilimci
ogrencilere toplu yoklama oturumlar1 diizenlenmistir. Toplu yoklama oturumlarinda, uygu-
lamaci tarafindan hazirlanan ve uzman goriisii alinan Fen Deneyleri Degerlendirme Formu
kullanilmustir. Toplu yoklama oturumlarinda katilimer dgrencilerden beklenen, formda yer
alan sorulara dogru cevap vermeleridir. Toplu yoklama oturumlarinda, art arda {i¢ kararlh veri
elde edilince oturumlar sonlandirilmistir.

Toplu yoklama oturumlarinda, uygulamaci, materyalleri hazirlamistir. Daha sonra
uygulamaci ile katilimc1 6grenci masada karsilikli oturmuglardir. Uygulamaci, formu denege
gostererek “Simdi burada yer alan sorular1 ben sana soracagim. Sen de beni dikkatlice dinle-
melisin. Sorunun cevabini biliyorsan yiiksek sesle sdyleyip forma yazacaksin. Sorunun ce-
vabini bilmiyorsan bilmiyorum, hatirlamiyorsan da hatirlamiyorum diyebilirsin. Hazir oldu-

gun zaman baglayabiliriz” demistir. Uygulamaci, katilimcidan olumlu geri bildirim aldiktan
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sonra “Hadi baglayalim” demistir. Daha sonra formda yer alan sorular tek tek katilimciya
sorulmustur. Formda yer alan tiim sorular katilimci 6grencilere yoneltildikten sonra uygula-
maci katilimeiya “Tamam ¢aligmamiz bitti simdi video kaydini durduruyorum” demistir. Uy-
gulamaci, oturum sonunda formda dogru cevaplara art1 (+), yanlis cevap ya da bos sorulara

eksi (-) isareti koymustur.

3.7.4.2. Giinliik yoklama oturumlar:

Arastirmada, katilimci 6grencilerin 6gretim oturumlar: sonunda performanslarini be-
lirlemek amaci ile giinliik yoklama oturumlar: diizenlenmistir. Giinliik yoklama oturumla-
rinda katilimer tarafindan hazirlanan ve uzman goriisii alinana Fen Deneyleri Degerlendirme
Formu kullanilmistir. Giinliik yoklama oturumlarinda katilime1 6grencilerden formda yer
alan sorulara dogru tepkiler vermesi beklenmistir. Uygulamaci elde ettigi verileri kaydederek
katilimer 6grencilerin dogru tepkilerini hesaplanmistir. Elde edilen dogru tepki sayisi uygu-
lama verisi olarak kullanilmis ve grafige islenmistir. Katilimci1 6grenciler, giinliik yoklama
oturumlarinda art arda %90 ve tizerinde basarili performans gosterdiginde (yoneltilen 10 so-
ruluk degerlendirme aracinda en az dokuz soruya dogru tepki verdiginde) 6gretim oturumlari
sonlandirilmistir.

Giinliik yoklama oturumlarinda, uygulamaci, materyalleri hazirlamistir. Oturumlarda
uygulamaci ile katilimc1 6grenci masada karsilikli oturmuslardir. Uygulamaci, formu denege
gostererek “Simdi burada yer alan sorular1 ben sana soracagim. Sen de beni dikkatlice dinle-
melisin. Sorunun cevabini biliyorsan yiiksek sesle sdyleyip forma yazacaksin. Sorunun ce-
vabini bilmiyorsan bilmiyorum, hatirlamiyorsan da hatirlamiyorum diyebilirsin. Eger beni
dikkatlice dinleyip, ardindan soracagim sorulara dikkatli bir sekilde cevap verirsen dersin
sonunda ............. (Oturum sonunda verilecek pekistire¢) kazanacaksin. Hazir oldugun za-
man baslayabiliriz” demistir. Uygulamaci, katilimcidan olumlu geri bildirim aldiktan sonra
“Hadi baslayalim” demistir. Daha sonra formda yer alan sorular tek tek katilimciya sorul-
mustur. Formda yer alan tiim sorular katilimec1 6grencilere yoneltildikten sonra uygulamact
katilimciya “Tamam ¢aligmamiz bitti simdi video kaydini durduruyorum. Sen de kazandigin
odiil ile vakit gegirebilirsin” demistir. Uygulamaci, oturum sonunda formda dogru cevaplara

art1 (+), yanlis cevap ya da bos sorulara eksi (-) isareti koymustur.
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3.7.5. Ogretim oturumlan

Ogretim oturumlarinda fen konularinin dgretimi icin hazirlanin fen deneyleri video
olarak tablet bilgisayarda sunulmustur. Ogretim oturumlar1 ayn1 giin i¢inde iki oturum olacak
sekilde planlanmustir. Ogretimde kullanilan videoda ii¢ farkli deney yer almaktadir. Video
iceriginde, "basit dinamometre yapalim", "basit hovercraft deneyi (siirtlinme deneyi)" ve "ba-
sit parasiit deneyi" olmak iizere ii¢ deney bulunmaktadir. Ogretim oturumlar1 katilimer 6g-
rencilerin rehabilitasyon merkezine devam ettigi giinlerde tiim katilimci 6grenciler i¢in haf-
tada bir giin iki deneme olacak sekilde planlanmistir. Tek denekli bir arastirmada bireye bir
becerinin 6gretilmesi i¢in a) %80-90 dogruluk diizeyi ve b) %100 dogruluk diizeyi olmak
iizere iki Ol¢iit kullanilmaktadir. Calisma bir sonraki beceriler i¢in 6n kosul olacaksa 6l¢iitiin
%100 olarak belirlenmesi gerekmektedir (Tekin-Iftar ve Kircaali-iftar, 2012, s. 54). Bu aras-
tirmada 6l¢iit olarak %90 ve iizeri dogruluk diizeyi 6lgiit olarak belirlenmistir.

Ogretim oturumlarinda siire¢ su sekilde siirdiiriilmiistiir: 6gretim igin gerekli mater-
yaller hazirlanmis ve ortam egitime uygun sekilde diizenlenmistir. Denege calismaya basla-
madan once "merhaba, glinaydin, nasilsin?" denilmis, daha sonra "$imdi seninle fen deney-
leri yapilan bir video izleyecegiz. Videoda ti¢ farkli deney yer almaktadir. Her deney bitti-
ginde videoyu durdurup deney hakkinda konusacagiz. izlerken anlamadigin ya da takildigin
yer olursa durdurup bana sorabilirsin" denilerek bilgi verilmistir. Denege "hazirsan baslaya-
lim m1?" denilerek dikkat saglayici ipucu sunulmustur. Katilimer 6grenci "evet hazirim" de-
diginde "sliper o zaman baslayalim" denilerek davranis pekistirilmistir. Sonrasinda "kulaklig1
tak ve deney videosunu baslat" seklinde hedef uyaran sunulmustur. Hedef uyaran sunulduk-
tan dort saniye i¢inde denegin baglamasi beklenmistir. Katilimci 6grenci kulaklig takmaz ya
da tablet bilgisayarda videoyu baglatmazsa "kulaklig1 tak ve deney videosunu ag¢" yonergesi
tekrar edilmistir. Katilimer 6grenci videoda yer alan her bir deneyi izledikten sonra videoyu
durdurmustur. Uygulamaci deneyle ilgili "aklina takilan veya sormak istedigin yer var mi1?"
yonergesini sunmus ve katilimci 6grenci soru sordugunda cevaplanmistir. Eger katilimce1 6g-
renci soru sormazsa uygulamaci deneyle ilgili kisa bilgiler vermistir. Katilimc1 6grenci tiim
deneyleri izledikten sonra "siiper, deneylerimiz bitti, dikkatlice izledin" diyerek pekistiril-
mistir. Video izleme bittikten sonra tablet ve kulaklik denegin Oniinden alinmistir. Daha
sonra denege "izledigimiz deneylerle ilgili ben sana sorular soracagim, cevabini biliyorsan

yiiksek sesle sdyle ve oniinde yer alan kagida yaz, ancak cevabini bilmiyorsan bilmiyorum,
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hatirlamiyorsan da hatirlamiyorum diyebilirsin. Eger okudugumda soruyu anlamadiysan tek-
rar etmemi isteyebilirsin. Hazirsan baglayalim" denmistir. Sonrasinda denege sorular yonel-

tilmigtir. Katilimc1 6grenci cevaplari degerlendirme aracina yazmuistir.

3.7.6. Genelleme oturumlari

Arastirmada katilimer 6grencilerin 6grendigi fen bilgisi konularma iliskin sorular
farkll bir uygulamaci tarafindan ve farkli ortamda verildiginde dogru yanitlayip yanitlama-
diklarim belirlemek amaciyla genelleme oturumlar1 diizenlenmistir. Genelleme 6n test otu-
rumlar1 uygulama baslamadan dnce, genelleme son test oturumlar ise tiim katilimcilarda 6g-
retim oturumlar1 ve toplu yoklama oturumlar1 bittikten sonra baslama diizeyi oturumlar1 gibi
uygulanmistir. Genelleme oturumlari, katilime1 68rencilerin daha 6nce karsilasmadigi, zihin
engelliler 6gretmenligi lisans programindan mezun bir 6gretmen tarafindan gerceklestiril-
mistir. Ayrica genelleme oturumlarinda, 6gretimin yapildig: sinifla ayn1 6zellikler gosteren
bagka bir bireysel egitim sinifi kullanilarak ortam degisikligi de yapilmistir. Genelleme otu-
rumlarinda denege herhangi bir pekistire¢ ya da ipucu sunulmamistir Genelleme oturumla-
rinda denege herhangi bir pekistirec ya da ipucu sunulmamistir. Genelleme oturumlarinda da
denege Fen Deneyleri Degerlendirme Formu uygulanmistir. Genelleme oturumlari i¢in 6g-
retim yapilan konuyla ilgili birebir ayni1 6zellikte soru hazirlanamayacagindan dolay1 denege
sorularin farkli sekilde hazirlanip yoneltilmesi gerekmektedir. Ancak sorularda yapilacak bu
degisimin O6grencinin var olan performansini ortaya koymasinda olumsuz etkiye neden ola-
bilecegi diistiniildiigiinden genelleme oturumlar1 uygulamacilar ve ortamlar arasi olacak se-
kilde diizenlenmistir. Uygulamaci sorulari yiiksek sesle okumus ve katilimer 6grenciden ce-
vaplar yiiksek sesle sdylemesini ve forma yazmasini istemistir. Caligma sonunda calismaya

katildig1 i¢in denege tesekkiir edilmistir.

3.7.7. izleme oturumlari

Katilime1 6grencilerin 6grendigi beceriyi 6gretim sonrasinda ne diizeyde devam etti-
rebildiklerini belirlemek amaciyla izleme oturumlari diizenlenmistir. Izleme oturumlari, 6g-
retim oturumlarinda belirlenen 6l¢iit karsilandiktan bir, iki ve {li¢ hafta sonra gerceklestirilmis

ve baslama diizeyi oturumlarina benzer sekilde yapilmstir. izleme oturumlarinda denege
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herhangi bir pekistire¢ ya da ipucu sunulmamistir. Denegin verdigi tepkiler Kuvvet ve Hare-

ket Degerlendirme Formuna oturum sonunda kaydedilip, dogru tepki ytlizdesi hesaplanmustir.

3.8. Verilerin Toplanmasi
Bu arastirmada etkililik verileri, izleme verileri, genelleme verileri, sosyal gecerlik
verileri ve gilivenirlik verileri toplanmistir. Verilerin nasil toplandigina iliskin ayrintili bilgi-

ler ilerleyen boliimde yer almaktadir.

3.8.1. Etkililik ve izleme verilerinin toplanmasi

Bu arastirmanin etkililik verileri, katilimc1 6grencilerin fen bilgisi konularina ait
dogru ve yanlig tepkileri Fen Deneyleri Degerlendirme Formu’na kaydedilip, dogru tepkKi
sayilar1 toplanarak hesaplanmistir. Katilime1 6grencilerin verdigi dogru ya da yanlis tepkilere
ait veriler, uygulanan yoklama, izleme ve genelleme oturumlarinda form kullanilarak elde
edilmistir. Baglama diizeyi oturumlari, 6gretim oturumlarindan dnce yoklama oturumlari her
ogretimin sonunda gerceklestirilmistir. Izleme verileri ise tiim katilimcilarda dgretim otu-
rumlarinda belirlenen 6lgiitiin karsilanmasinin ardindan diizenlenen oturumlarda toplanmas-

tir.

3.8.2. Genelleme verilerinin toplanmasi

Bu aragtirmanin genelleme verileri, katilime1 6grencilerin beceriyi bagka bir uygula-
mactya ve ortama genelleyip genelleyemediklerini ortaya koymak amaciyla toplanmistir. Ge-
nelleme verileri yoklama ve izleme oturumlarina benzer sekilde toplanmistir. Genelleme ve-
rileri, 6gretim ve izleme oturumlarinin ardindan toplanmistir. Genelleme verileri 6zel egitim
alaninda uzman bir uygulamaci tarafindan toplanmistir. Genelleme verileri, tiim katilimci-
larda 6gretim ve izleme oturumlarinda belirlenen 6lgiite uygun kararli veri elde edildikten
sonra toplanmistir. Genelleme oturumlarinda Fen Deneyleri Degerlendirme Formu kullanil-

mistir. Katilime1 68rencilerin verdigi dogru tepki sayilari toplanarak grafige islenmistir.

3.8.3. Sosyal gecerlik verilerinin toplanmasi
Kaynastirma 6grencilerine fen bilgisi konularinin 6gretimi ve teknolojinin kullanima-

nin etkililigi 6nemli bir konudur. Ancak bir ¢alismanin yalnizca etkililigi degil ayn1 zamanda
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bu ¢alismanin birey ve ¢evresindeki kisilere sagladig1 yarar da énemli bir konudur. Bu ya-
rarlarinin kontrol edildigi siire¢ sosyal gecerlik verilerinin toplanmasi siirecidir. Sosyal ge-
cerlik verilerinin toplanmasi i¢in ya dogrudan 6grencilere ya da 6grencilerin aile iiyelerine
veya Ogretmenlerine amaglar, uygulama ve sonuglartyla ilgili sorular sorulmaktadir
(Hawkins, 1991, s. 205). Bu arastirma sosyal gegerlik verileri hem katilimci dgrencilerden
hem de katilimc1 6grencilerin devam ettikleri rehabilitasyon merkezindeki 6gretmenlerden
toplanmistir. Verilerin toplanmasi amaciyla “Ogretmen Sosyal Gegerlik Formu” (EK-5) ve
“Ogrenci Sosyal Gegerlik Formu” (EK-6) arastirmaci tarafindan olusturulmustur. Calisma
tamamlandiktan sonra arastirmaya katilan katilimer 6grencilerle ve 6gretmenleriyle bire bir
goriisme yapilmistir. Bu amagla 6gretmenlere yapilan uygulamanin amaglari, uygulama sii-
reci ve sonuglart hakkinda sozel olarak bilgi verilmistir. Katilimcilarin fen bilgisi konusuna
yonelik 6gretim Oncesi ve sonrast performansindan bahsedilmistir. Hazirlanan form 6gret-
mene verilmis ve formu doldurmalari istenmistir. Katilimc1 6grencilerden ise yaptiklari ¢a-

lismaya yonelik sorulari cevaplamalar istenmis ve form verilmistir.

3.8.4. Giivenirlik verilerinin toplanmasi

Bu arastirmada baslama diizeyi, giinliik yoklama, toplu yoklama, uygulama, izleme
ve genelleme oturumlarina iliskin gozlemciler arasi giivenirlik ve uygulama giivenirligi verisi
toplanmistir. Giivenirlik verisi toplanmadan 6nce gozlemciler uygulama ve formlar hakkinda
sOzlii olarak bilgilendirilmistir. Arastirma yer alan oturumlarin %30’ undan uygulama ve goz-

lemciler arasi glivenirlik verisi toplanmustir.

3.8.4.1. Gozlemciler arasi giivenirlik verilerinin toplanmast

iki gdzlemcinin birbirlerinden bagimsiz olarak ve ayni oturumlari izleyerek yaptiklari
degerlendirmelerin karsilagtirilmasi, gézlemciler arasi giivenirlik olarak tanimlanmaktadir
(Alberto ve Troutman, 2009, s. 271). Arastirmada gozlemciler aras1 glivenirlik verilerini elde
etmek icin Gozlemciler Arasi Giivenirlik Verisi Toplama Formu (EK-10) hazirlanmistir.
Tiim aragtirmada yer alan yoklama oturumlari yansiz olarak belirlenmistir. G6zlemci, yansiz
atama ile belirlenen videolar1 izlemis ve ardindan arastirmaya yonelik degerlendirmesini

forma isaretlemistir.
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3.8.4.2. Uygulama giivenirligi verilerinin toplanmast

Uygulamacinin planladigi uygulamayi ne diizeyde dogru planladigini belirlemek
amaciyla uygulama giivenirligi verisine bakilmaktadir (Erbas, 2012, s. 125). Arastirmada uy-
gulama giivenirligi verilerini elde etmek i¢in Uygulama Giivenirligi Verisi Toplama Formu
(EK-9) hazirlanmistir. Arastirmanin tamaminda yer alan yoklama oturumlari yansiz olarak
belirlenmistir. G6zlemci, yansiz atama ile belirlenen videolar1 izlemis ve ardindan aragtir-
maya yonelik degerlendirmesini forma isaretlemistir.

Fen bilgisi konularinin 6gretimine iliskin 6gretim, baslama diizeyi, yoklama ve iz-
leme oturumlarinda uygulama giivenirligi toplanirken uygulamacinin: 1) Ortamu diizenle-
mesi (masanin, sandalyenin ve sinifin yerlestirilmesi vb.). 2) Arag-gereci hazirlama (tablet
bilgisayar1 hazirlama, veri toplama formu ve kalemi bulundurma vb.). 3) Dikkat saglama
(calisma i¢in bilgilendirme vb.). 4) Hedef uyarani sunma (tabletten videoyu a¢ ve kulakligini
tak yonergesini verme). 5) Tablet bilgisayardan deney videosunu izletme (her deney bitti-
ginde videoyu durdur ve merak ettigin konu hakkinda soru sor). 6) Uygulamacinin ¢calismaya
katilim davranisini pekistirmesi ve 7) Uygulamacinin oturumu sonlandirma davraniglarina

yonelik veri toplanmustir.

3.9. Verilerin Analizi

Bu arastirmada yer alan etkililik verileri, izleme verileri, genelleme verileri, sosyal
gecerlik verileri ve giivenirlik verileri analiz edilmistir. Bu analizlere iligskin detayl bilgiler
ilerleyen boliimde yer almaktadir. Tek denekli arastirma desenlerinin kullanildig1 arastirma-
larda veri analizi, elde edilen verilerin grafiksel olarak gosterilerek yorumlanmasiyla yapil-
maktadir. Bu arastirmanin amagclarinda yer alan sorularin cevaplandirilabilmesi i¢in ve tek
denekli aragtirma yontemlerinin bir geregi olarak grafiklerden yararlanilmistir. Arastirmada
Ogretim Oncesi ve dgrencilerin performans diizeylerinin belirtilmesi i¢in, grafikte veriler ev-

relere isaretlenmistir. (Klrcaali-iftar ve Tekin, 1997, s. 51).
3.9.1. Etkililik ve izleme verilerinin analizi

Arastirmada etkililik ve izleme verilerinin hesaplanmasi igin katilimci 6grencilerin

becerilere yonelik gostermis olduklari dogru tepki yiizdeleri hesaplanmugtir. Grafikte yer alan
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yatay eksen arastirmada diizenlenen oturum sayisini, diisey eksin ise bagimli degiskene yo-
nelik katilimcer 6grencilerin dogru davranis yiizdesini belirtmektedir. Katilimeilarin beceri-
lere yonelik dogru davranig yiizdesinin hesaplanmasinda “dogru basamak sayisi/toplam ba-

samak sayis1 x 100” formiilii kullanilmistir (Tekin-Iftar, 2012, s. 99).

3.9.2. Genelleme verilerinin analizi

Bu arastirmada 6grencilerin kazandiklar1 beceriyi baska bir uygulamaya genelleyip
genelleyemediklerine iliskin genelleme verisi toplanmistir. Genelleme verileri baglama dii-
zeyi verileri gibi toplanmis ve grafige islenmistir. Cizgi grafiginde yer alan genelleme otu-
rumlar1 evresinde katilimc1 68rencilerden elde edilen veriler, baglama diizeyi verileri ile kar-

stlagtirilmistir.

3.9.3. Sosyal gecerlik verilerinin analizi

Bu arastirmada sosyal gegerlik verilerinin toplanmasi i¢in “Ogretmen Sosyal Gegerlik
Formu” ve “Ogrenci Sosyal Gegerlik Formu” olusturulmus ve bu formlardan yararlanilarak
veriler toplanmistir. Arastirmacinin sosyal gegerlik verileri katilimci 6grencilerin devam et-
tikleri rehabilitasyon merkezindeki 6gretmenlerinden ve katilimci 6grencilerin kendisinden
toplanmistir. Formda yer alan agik ucglu sorular, arastirmanin alt problemleriyle ilgili bilgi
toplamak i¢in hazirlanmistir. A¢ik uclu sorular hazirlanirken, katilimcilardan daha ayrintili
bilgi alabilmek icin kisa cevapli soru tiirleri kullanilmistir. Sorular hazirlandiktan sonra alan
uzmanlarindan gorlis alinmistir. Hazirlanan sosyal gecerlik formlar kullanilarak katilimei
Ogrenci ve ogretmenlerine dgretilmek istenen fen bilgisi konusunun 6nemi, giinliikk hayatta
kullanimi1 ve 6gretim yonteminin uygunlugu ile ilgili acik uclu sorular yonlendirilmis ve so-
rularm cevabi yazili olarak almmustir. Ogretmen ve katilimer 8grencilerden elde edilen sosyal

gecerlik verileri betimsel analiz yoluyla analiz edilmistir.
3.9.4. Giivenirlik verilerinin analizi

Bu arastirmada gozlemciler aras1 glivenirlik ve uygulama giivenirligi verilerinin ana-

lizleri yapilmistir. Analizlere iliskin detayli bilgiler ilerleyen boliimde bulunmaktadir.
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3.9.4.1. Gozlemciler arast giivenirlik verilerinin analizi

Arastirmanin gézlemciler arasi giivenirlik verilerinin analizden “Goris birligi / (G6-
riis birligi + Goris ayriligi) x 100” formiilii kullanilmistir (Erbas, 2012, s. 117). Calismaya
katilan biitiin katilimer 6grencilere yonelik baglama diizeyi, 6gretim, giinliikk yoklama, toplu
yoklama, izleme ve genelleme oturumlarina iligkin uygulama giivenirligi hesaplanmistir. Bu
analiz sonucunda arastirmanin tamaminda yer alan yoklama oturumlarinda gézlemciler arasi
giivenirlik %100 diizeyinde bulunmustur. Gozlemci, videolar: izlemis ve elde ettigi verileri

Gozlemciler Arasi Giivenirlik Verisi Toplama Formuna kaydetmistir.

3.9.4.2. Uygulama giivenirligi verilerinin analizi

Arastirmanin uygulamaci giivenirligi verilerinin analizinde “Goézlenen uygulamaci
davranigi/ Planlanan uygulamaci davranisi) x 100 formiilii kullanilmistir (Erbas, 2012, s.
127). Calismaya katilan biitiin katilime1 6grencilere yonelik baglama diizeyi, 6gretim, giinliik
yoklama, toplu yoklama, izleme ve genelleme oturumlarina iliskin uygulama giivenirligi he-
saplanmistir. Bu analiz sonucunda, arastirmanin tamaminda uygulama giivenirligi %98 dii-
zeyinde bulunmustur. Gézlemci, videolar: izlemis ve elde ettigi verileri Uygulama Giivenir-

ligi Verisi Toplama Formuna kaydetmistir.
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DORDUNCU BOLUM

4. Bulgular

Arastirmanin bu boliimiinde, tablet bilgisayarda video olarak sunulan fen deneyleri-
nin fen bilgisi konularindan kuvvetin 6l¢iilmesi ve siirtlinme konusunun 6gretilmesinde etkili
olup olmadigina, 6grencilerin dgrendikleri fen konularini kalici olarak dgrenip 6grenmedi-
gine, 0grendikleri konuyu baska bir 6gretmene genelleyip genellemedigine ve arastirmada
yer alan katilimcilardan ve 6gretmenlerinden toplanan sosyal gecerlik bulgularina yer veril-

mistir.

4.1. Kaynastirma Ogrencilerine Fen Bilgisi Konularinin Ogretilmesinde Tablet Bil-
gisayarda Video Olarak Sunulan Fen Deneylerinin Ogretiminin Etkililigine Iliskin Bul-
gular

Bu arastirmada tablet bilgisayarda video olarak sunulan fen deneylerinin fen bilgisi
konularindan kuvvet ve hareket konusunun 6gretilmesinde etkili olup olmadigina ait elde
edilen veriler Sekil 4.1.”de gosterilmektedir. Cizgi grafiginde dikey eksen her bir oturumdaki
dogru tepki sayisini, yatay eksen ise aragtirmada yapilan oturum sayisini gostermektedir.
Aragtirmada elde edilen etkililik verileri ¢izgi grafigi lizerinde, genelleme verileri ise siitun
grafigi tizerinde gosterilmektedir. Cizgi grafiginde katilime1 6grencilerin baslama diizeyi,
uygulama, toplu yoklamalar ve izlemelerine yonelik veriler yer almaktadir. Stitun grafiginde
ise genelleme On-test ve genelleme son-test verilerine yonelik bulgular yer almaktadir. Ca-
lismada bir baglama diizeyi oturumu, ii¢ toplu yoklama oturumu yapilmistir. Baglama diizeyi
oturumu katilimci 6grenciler belirlendikten sonra tiim katilime1 6grencilere uygulamaya bas-
lamadan uygulanmistir. Tiim katilime1 6grencilerden kararli veri elde edildikten sonra son-
landirilmistir. Toplu yoklama oturumlari ise uygulama oturumlarindan sonra uygulanmistir.
Birinci katilimer 6grencide 6lgiit karsilaninca birinci toplu yoklama, ikinci katilimei 6gren-
cide olgiit karsilaninca ikinci toplu yoklama, tigiincii katilime1 dgrencide dlgiit karsilaninca
liciincii toplu yoklama oturumu uygulanmustir ve grafik bu verileri kapsamaktadir. Izleme
oturumlarindaki veriler ise tiim katilimcilarda uygulama sona erdikten sonra birinci, ikinci

ve ligiincii haftada toplanana verileri kapsamaktadir.
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4.1.1. Biisra’nin fen bilgisi konularimin 6gretilmesinde tablet bilgisayarda video
olarak sunulan fen deneylerinin fen bilgisi konularinin égretilmesindeki etkilili-
gine iliskin bulgular

Biisra’nin fen konularii 6grenmesindeki performansina iligkin toplu yoklama oturum-
lar1 ve giinliik yoklama oturumlarindan elde edilen veriler Sekil 4.1°de gosterilmektedir. Biisra,
Ogretime baslamadan 6nce diizenlenen baslama diizeyi evresinin birinci oturumunda (0/10),
ikinci oturumunda (0/10) ve {igiincii oturumunda (1/10) diizeyinde performans gdstermistir.
Biigra’nin baglama diizeyinde gosterdigi performansin ortalamasi %3 olarak hesaplanmistir.
Baslama diizeyinde art arda ii¢ oturum kararli veriye ulasildiginda Biisra ile uygulama evresine
gecilmistir.

Biisra ile uygulama evresi yedi oturum olarak gergeklestirilmistir. Biisra’ya 6gretim
sunuldugu sirada gergeklestirilen giinliik yoklama oturumlarina bakildiginda birinci oturumda
(5/10), ikinci oturumda (5/10), ticlincii oturumda (10/10), dordiincii oturumda (8/10), besinci
oturumda (9/10), altinc1 oturumda (10/10) ve yedinci oturumda (10/10) diizeyinde performans
sergiledigi goriilmiistiir. Biisra, uygulama evresinde art arda ii¢ oturum %90 ve iizerinde ka-
rarlt veri gosterdigi i¢in Biisra ile uygulama evresi sonlandirilmistir. Biisra’nin son ii¢ oturu-
munda gosterdigi kararli verilerin ortalamasi %97 olarak belirlenmistir. Biisra’nin baglama
diizeyi ve uygulama evresinden elde edilen verilere ait grafik incelendiginde fen bilgisi konu-
larinin 6gretiminde tablet bilgisayarda sunulan fen deneyleri videolar1 istendik yonde degisim
sagladig1 goriilmektedir.

Biisra’nin fen bilgisi konulariin 6gretiminde tablet bilgisayarda sunulan fen deneyleri
videolarina yonelik uygulama oturumlari son erdikten sonra biitiin katilimci 6grencilere birinci
toplu yoklama oturumlar1 diizenlenmistir. Biisra, toplu yoklama oturumlarinin birinci deneme-
sinde (9/10), ikinci denemesinde (10/10) ve {igiincii denemesinde (10/10) diizeyde performans
gostermistir. Blisra’nin uygulamasi bittikten dort hafta sonra gerceklestirilen ikinci toplu yok-
lama oturumu evresinde sirastyla (10/10), (10/10) ve (10/10) diizeyinde performans, uygulama
bittikten sekiz hafta sonra gergeklestirilen toplu yoklama evresinde sirasiyla (10/10), (10/10)
ve (10/10) diizeyinde performans gostermistir. Arastirmadan elde edilen veriler, tablet bilgi-
sayarda video ile sunulan fen deneylerinin fen konularinin 6gretiminde, Biisra’nin belirlenen
olgiit diizeyinde fen konularimi 6grendigini ve bu beceriyi 6gretim bittikten 1, 2 ve 3 hafta

sonra siirdlirdiigiinii géstermektedir.
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4.1.2. Merve’nin fen bilgisi konularinin é6gretilmesinde tablet bilgisayarda video
olarak sunulan fen deneylerinin fen bilgisi konularinin égretilmesindeki etkilili-
gine iliskin bulgular

Merve’nin fen konularimi 6grenmesindeki performansina iliskin toplu yoklama otu-
rumlar1 ve gilinliik yoklama oturumlarindan elde edilen veriler Sekil 4.1°de gosterilmektedir.
Merve, 0gretime baslamadan once diizenlenen baslama diizeyi evresinin tamaminda (0/10)
diizeyinde performans gostermistir. Merve nin baglama diizeyinde gosterdigi performansin or-
talamas1 %0 olarak hesaplanmuistir.

Merve’nin birinci toplu yoklama oturumuna yonelik elde edilen veriler incelendiginde;
Merve birinci toplu yoklama oturumunun da tamaminda (0/10) performans gostermistir.
Merve’nin birinci toplu yoklama oturumunda gosterdigi performansin ortalamasi %0 olarak
hesaplanmistir. Toplu yoklama oturumlarinda art arda ti¢ kararli veri elde edildiginde Merve
ile uygulama evresine gecilmistir.

Merve ile uygulama evresi alt1 oturum olarak gerceklestirilmistir. Merve’ye 6gretim
sunuldugu sirada gergeklestirilen giinliik yoklama oturumlarina bakildiginda birinci oturumda
(3/10), ikinci oturumda (4/10), tiglincii oturumda (7/10), dordiincii oturumda (9/10), besinci
oturumda (10/10) ve altinct oturumda (9/10) diizeyinde performans sergiledigi goriilmiistiir.
Merve, uygulama evresinde art arda ii¢ oturum %90 ve iizerinde kararli veri gosterdigi igin
Merve ile uygulama evresi sonlandirilmistir. Merve’nin son ii¢ oturumunda gosterdigi kararh
verilerin ortalamast %93 olarak belirlenmistir. Merve’nin baslama diizeyi ve uygulama evre-
sinden elde edilen verilere ait grafik incelendiginde, fen bilgisi konularinin 6gretiminde tablet
bilgisayarda sunulan fen deneyleri videolar1 istendik yonde degisim sagladigi goriilmektedir.

Merve’nin fen bilgisi konularinin 6gretiminde tablet bilgisayarda sunulan fen deneyleri
videolarina yonelik uygulama oturumlari son erdikten sonra biitiin katilimc1 6grencilere ikinci
toplu yoklama oturumlar1 diizenlenmistir. Merve, toplu yoklama oturumlarinin tamaminda
(10/10) diizeyinde performans gostermistir. Ugiincii denegin yani Bilal’in uygulamasi sona
erdikten sonra gerceklestirilen ii¢lincli toplu yoklama oturumu evresinde sirasiyla (10/10),
(10/10) ve (10/10) diizeyinde performans, uygulama bittikten dort hafta sonra gerceklestirilen
toplu yoklama evresinde sirastyla (10/10), (10/10) ve (10/10) diizeyinde performans goster-

mistir. Arastirmadan elde edilen veriler, tablet bilgisayarla video ile sunulan fen deneylerinin
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Ogretiminin, Merve’nin belirlenen 6l¢iit diizeyinde fen konularin1 6grendigini ve bu beceriyi

ogretim bittikten 1,2 ve 3 hafta sonra siirdiirdiigiinii gostermektedir.

4.1.3. Bilal’in fen bilgisi konularmin 6gretilmesinde tablet bilgisayarda video
olarak sunulan fen deneylerinin fen bilgisi konularinin égretilmesindeki etkilili-
gine iliskin bulgular

Bilal’in fen konularin1 6grenmesindeki performansina iligkin toplu yoklama oturumlari
ve giinliik yoklama oturumlarindan elde edilen veriler Sekil 4.1°de gosterilmektedir. Grafikte
de goriildiigl gibi Bilal, 6gretime baglamadan 6nce diizenlenen baslama diizeyi evresinin ta-
maminda (0/10) diizeyinde performans gdstermistir. Bilal’in baglama diizeyinde gosterdigi
performansin ortalamasi %0 olarak hesaplanmistir.

Bilal’in birinci toplu yoklama oturumuna yonelik elde edilen veriler incelendiginde;
Bilal birinci toplu yoklama oturumunda sirasiyla (1/10), (0/10) ve (0/10) performans goster-
mistir. Bilal’in birinci toplu yoklama oturumunda gosterdigi performansin ortalamasi %3 ola-
rak hesaplanmistir. Bilal ikinci toplu yoklama oturumunun tamamin da ise (0/10) performans
gostermistir. Bilal’in ikinci toplu yoklama oturumunda gdsterdigi performansin ortalamasi %0
olarak hesaplanmistir. Bilal ile ikinci toplu yoklama oturumlarinda art arda ii¢ kararli veri elde
edildiginde uygulama evresine ge¢ilmistir.

Bilal ile uygulama evresi alt1 oturum olarak gergeklestirilmistir. Bilal’e 6gretim sunul-
dugu sirada gerceklestirilen giinliik yoklama oturumlarina bakildiginda birinci oturumda
(3/10), ikinci oturumda (7/10), ti¢ilincii oturumda (9/10), dordiincii oturumda (10/10), besinci
oturumda (10/10) ve altinci1 oturumda (10/10) diizeyinde performans sergiledigi goriilmiistiir.
Bilal, uygulama evresinde art arda ii¢ oturum %90 ve iizerinde kararh veri gosterdigi igin Bilal
ile uygulama evresi sonlandirilmistir. Bilal’in son {i¢ oturumunda gdsterdigi kararli verilerin
ortalamasi %100 olarak belirlenmistir. Bilal’in baslama diizeyi ve uygulama evresinden elde
edilen verilere ait grafik incelendiginde fen bilgisi konularinin 6gretiminde tablet bilgisayarda
sunulan fen deneylerinin istendik yonde degisim sagladig1 goriilmektedir.

Bilal’in fen bilgisi konularinin 6gretiminde tablet bilgisayarda sunulan fen deneylerine
yonelik uygulama oturumlari son erdikten sonra biitiin katilime1 6grencilere tigiincii toplu yok-
lama oturumlar1 diizenlenmistir. Bilal, toplu yoklama oturumlarinin tamaminda (10/10) diize-

yinde performans gostermistir. Arastirmadan elde edilen veriler, tablet bilgisayarla video ile
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sunulan fen deneylerinin 6gretiminin, Bilal’in belirlenen 6l¢iit diizeyinde fen konularint 6g-

rendigini ve bu beceriyi 6gretim bittikten sonra da slirdiirdiigiinii gostermektedir.

4.2. Genelleme Bulgular:

Biisra, Merve ve Bilal’in 6grendigi fen konularini baska bir 6gretmene ve ortam ge-
nellemesine ait genelleme On test ve genelleme son teste iliskin bulgular Sekil 4.2°de gosteril-
migstir. Biisra’nin fen konularini 6grenmeye yonelik 6n test ve son test verilerinden elde edilen
dogru tepki ylizdesi Sekil 4.2 ‘de goriilmektedir. Grafik incelendiginde, Biisra’nin genelleme
on test dogru tepkisinin %3,33 oldugu goriilmektedir. Son test dogru tepkisi incelendiginde ise
Biisra’nin %96,6 diizeyinde performansa ulastigi goriilmektedir. Merve’nin fen konularini 6g-
renmeye yonelik 6n test ve son test verilerinden elde edilen dogru tepki ytizdesi Sekil 4.2 ‘de
goriilmektedir. Grafik incelendiginde, Merve’nin genelleme 6n test dogru tepkisinin %0 ol-
dugu goriilmektedir. Son test dogru tepkisi incelendiginde ise Merve’nin %93,3 diizeyinde
performansa ulastig1 goriilmektedir. Bilal’in fen konularini 6grenmeye yonelik 6n test ve son
test verilerinden elde edilen dogru tepki ylizdesi Sekil 4.2 ‘de goriilmektedir. Grafik incelen-
diginde, Bilal’in genelleme 6n test dogru tepkisinin %6,66 oldugu goriilmektedir. Son test

dogru tepkisi incelendiginde ise Bilal’in %100 diizeyinde performansa ulastig1 goriilmektedir.

4.3. Sosyal Gecerlik Bulgulari

Arastirmanin sosyal gegerlik verileri, arastirmaya katilan katilimci 6grencilerden ve
katilimer 6grencilerin devam ettigi rehabilitasyon merkezindeki 6gretmenlerden 6znel deger-
lendirme yoluyla toplanmustir. Sosyal gegerlik verilerinin toplanmas i¢in "Ogretmen Sosyal
Gegerlik Formu" ve "Ogrenci Sosyal Gegerlik Formu" hazirlanmistir. Hazirlanan formlarda
yedi kapali ve li¢ agik uclu olmak tizere toplam 10 soruya yer verilmistir. Hazirlanan formlar
i¢ dgrenci ve iki 6gretmen doldurmustur. Formda yer alan sorularda katilimer 6grenciler ve
Ogretmenlerin yapilan ¢alismadan memnuniyet derecesini 6lgmeyi amaglayan agik uclu soru-

lar bulunmaktadir. Formlar EK-5 ve EK-6’da verilmistir.

71



PDF Eraser Free

m Ontest M Sontest

w

O

e

I ° I .
|

BUSRA MERVE BiLAL

93,33
100

3,33
6,66

Sekil 4.2. Biisra, Merve Ve Bilal’in Fen Konularini Ogrenmeye Yonelik Baska Bir Ogret-

menden ve Ortamdan Alinan Genelleme On Test Ve Son Test Dogru Tepki Yiizdeleri

4.3.1. Ogrenci goriisleri

Calismaya katilan kaynastirma 6grencilerinin tamamai c¢alisilan becerinin énemli oldu-
gunu, arastirma stiresince 0grendikleri fen konularinin giinliik yasamlarina katki sagladigini,
calismaya katilmaktan memnun olduklarini, fen bilgisi konularini 6grendiklerini ve benzer ¢a-
lismalara katilabileceklerini belirtmistir. Calismada katilimc1 6grenci olarak yer alan iki kay-
nastirma Ogrencisi fen konularimi giinliik yasamda da kullandigini belirtirken, diger bir kati-
limci1 6grenci olan Biisra, 6grendigi fen konularini giinliik yasamda kullanmadigini aktarmastir.

Sosyal gecerlik formunda bulunan agik uglu sorular incelendiginde, calismaya katilan
kaynastirma 6grencileri, video ile sunulan 6gretimin eglenceli olmasindan dolay: diger ders-
lerde de kullanilmasini istemektedirler. Tiim 6grenciler ¢calisma siirecinin eglenceli ve olumlu
gectigini vurgulamaktadir. Ogrencilere yoneltilen sorularda, calismanin olumlu ve olumsuz
yonlerini belirtmeleri istenmistir. Kaynastirma 6grencileri ¢alismanin olumlu yonlerini; eglen-
celi, 6grenmeyi kolaylastiric1 ve okula yardimer olarak siralamistir. Calismada yer alan iki
ogrenci aragtirmanin olumsuz yonii olmadigini belirtirken, bir 6grenci videolarin tekrar etmesi

ve siirekli kayit altina alinmasini ¢alismadaki olumsuz yon olarak belirtmistir.
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4.3.2. Ogretmen goriisleri

Calismaya katilan katilimer 6grencilerin kaynagtirma egitimi aldiklar1 okullardaki 6g-
retmenleriyle calisma dncesi bir goriisme yapilmistir. Ogrencilerle ilgili bilgi alinmis ve yapi-
lacak ¢alismayla ilgili bilgi verilmistir. Ancak ¢alisma rehabilitasyon merkezinde yiiriitildigi
ve 0gretilen konunun 6grencinin devam ettigi kaynastirma sinifinda bir 6nceki donem iglenen
ancak kazandirilamayan bir beceri olmasi ve bu becerinin rehabilitasyon merkezinde kazandi-
rilmaya calisilmasindan dolay1 sosyal gegerlik verileri 6grencilerin devam ettikleri rehabilitas-
yon merkezindeki 6gretmenlerden toplanmaistir.

Calismaya katilan kaynastirma 6grencilerinin devam ettikleri 6zel rehabilitasyon mer-
kezindeki 6gretmenlerin tamami arastirmada yer alan fen konularinin 6grencisi i¢in dnemli
oldugunu, giinliilk yasamlarina katki sagladigini, 6grencilerinin arastirmaya katilmasindan
memnun olduklarini, fen konularini 6grendiklerini ve benzer bir calismaya katilmasina istekli
olduklarin belirtirken, 6grencilerinin ¢alismada 6grendikleri fen bilgisi konularini giinliik ya-
samlarinda kullandiklarini gézlemleyemediklerini vurgulamislardir.

Sosyal gegerlik formunda yer alan acik uglu sorular analiz edildiginde, 6gretmenler,
ogrencilerinin benzer ¢alismalarda yer almasini istemektedir. Ogretmenlerden biri "Farkl1 ve
kalic1 6grenme sagladigi i¢in benzer ¢alismalarda yer almasini isterim" derken, diger 6gretmen
"Ogrencilerin bu tiir calismalardan kalc1 bilgiler 6grendigini diisiiniiyorum" cevabini vermis-
tir. Ogretmenler ¢alismada kullanilan yontemin baska derslerde de kullanilmasini istemekte-
dir. Sevgi 6gretmen "Gorsel ve somut egitim araglariyla yapilan 6gretimle, 6grencilerin daha
iyi anlayacagim diisiiniiyorum" yanitini vermistir. Ogretmenlere, dgrencilerinin ¢alismaya ver-
digi tepkiler soruldugunda, 6grencilerin calismaya katilmak i¢in istekli olduklarini, calismadan
keyif aldiklarim ve ¢alismay1 eglenceli bulduklarmi aktarmislardir. Ogretmenlere ¢alismanin
olumlu ve olumsuz yénlerini belirtmeleri i¢in iki soru yoneltilmistir. Ogretmenler calismanin
olumlu yonlerini; hizli ve kalic1 6grenme saglamakta, calisma eglenceli ve ilgi ¢ekici bulun-
makta ve de dgrenciler konular1 daha iyi §grenmekte olarak siralamistir. Ogretmenlerde Seyda
ogretmen olumsuz yon olarak "zaman alic1" ifadesini kullanirken, Sevgi 6gretmen ¢alismanin

olumsuz yonii olmadigini belirtmistir.
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BESINCI BOLUM

5. Sonuc, Tartisma ve Oneriler

Arastirmanin bu bolimiinde 6nce arastirmadan el edilen bulgular sirasiyla agiklan-
mis, ardindan bulgular tartigilmistir. Boliimiin sonunda arastirmanin giiglii yanlar1 ve sinirli-
liklarindan bahsedilmis, uygulamaya ve ileriye doniik arastirmalara yonelik onerilerde bulu-

nulmustur.

5.1. Sonuc¢

Bu arastirmada kaynastirma 6grencilerine fen konularinin 6gretiminde tablet bilgisa-
yarda sunulan fen deneylerinin etkililigini incelemek amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
yaslar1 11 olan ve 5.smifa giden 6zel 6grenme gii¢liigli tanist almis {i¢ kaynastirma 6grenci-
sine tablet bilgisayarda fen deneyleriyle fen bilgisi konusu 6gretim oturumlari gergeklestiril-
mistir. Bu boliimde, arastirmanin alt sorularindan elde edilen sonuglara yer verilmistir.

Aragtirmanin ilk alt sorusuna ait bulgular incelendiginde, tablet bilgisayarda sunulan
fen deneylerinin 6zel 6grenme giigliigii tanis1 almis kaynastirma 6grencilerine fen konularini
ogretmede etkili oldugu goriilmiistiir. Uygulama 6ncesinde 6grencilerin fen konularina ait
performanst %3 ve altindayken uygulama sonucunda her {i¢ katilimcinin da fen konularina
ait performanslar1 %90 ve {izerine ulagmistir. Arastirmanin ikinci alt sorusuna ait bulgulara
bakildiginda ise her {i¢ katilimcinin da uygulama sona erdikten bir, iki ve {i¢ hafta sonra da
beceriyi siirdiirdiigli gézlemlenmistir.

Aragtirmanin {i¢iincii alt sorusuna ait bulgular incelendiginde, her ii¢ katilimcinin da
ogrendikleri fen konularini baska bir uygulamaciya ve ortama genelleyebildikleri gézlem-
lenmistir. Uygulamaya baslamadan 6nce katilimcilarin performanslari %6 ve altindayken uy-
gulama sonras1 her ii¢ katilimecinin bagka bir uygulamacida gosterdikleri performans %93 ve
ilizerine ulasmustir.

Arastirmanin dordiincii alt sorusuna ait bulgular incelendiginde ise arastirmada yer
alan destek egitim 6gretmenlerinin ve katilimer 6grencilerin arastirmaya yonelik goriisleri

olumlu yondedir. Her {i¢ 6grenci ve iki 6gretmen de calisilan konunun énemli oldugunu,
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giinliik yagamlarina katki saglayacagini, ¢caligmaya katilmaktan memnun olduklarini ve ben-
zer ¢aligmalara katilma konusunda goniillii olduklarini dile getirmislerdir. Ayrica gretimin
gorsel ve somut sekilde sunulmasinin 6grenmede etkili oldugu da katilimcilar tarafindan be-

lirtilmistir.

5.2. Tartisma

Bu aragtirmada 6zel 6grenme giicliigii olan kaynastirma 6grencilerinin fen konularin
ogrenmesinde tablet bilgisayarla sunulan fen deneylerinin etkililigini incelemek amaglanmis-
tir. Bu amag dogrultusunda yaslar1 11 olan ve 5.simnifa devam eden 6grenme giicliigii tanisi
almis ti¢ kaynastirma 6grencisine tablet bilgisayar araciligiyla sunulan fen deneyleriyle fen
bilgisi konusu 6gretim oturumlari gergeklestirilmistir. Bu boliimde aragtirmanin alt sorula-
rindan elde edilen bulgular alanyazina dayandirilarak tartigilmistir.

Arastirmanin ilk bulgusu, kaynastirma 6grencilerinin fen konularini 6grenmesinde
tablet bilgisayarla sunulan fen deneylerinin etkili oldugunu gostermektedir. Arastirmada yer
alan ii¢ 0grenci de art arda {i¢ oturum en az %90 ve lizerinde performans gostermis ve uygu-
lama 6ncesinde belirlenen 6l¢iitii karsilamislardir. Aragtirmanin bu bulgusu, alanyazinda 6zel
gereksinimli bireylere beceri ve davranig 6gretiminde tablet bilgisayarin kullanildigi 6nceki
arastirmalarin bulgulariyla benzerlik gdstermektedir. Incelenen tiim ¢alismalarda yardimei
teknoloji kullaniminin etkili oldugu goriilmektedir (Alexander vd., 2013, s. 122; Bouck ve
Weck., 2014, s. 1; Cullen, 2013, s. 1; Desai vd., 2014, s. 148; Doenyas vd., 2014, s. 60;
Fernandez-Lopez vd., 2013, s. 77; Ganz vd., 2014, s. 3; Kagohara vd., 2012, s. 2987; King
vd., 2014, s. 1107, Littrell, 2013, s. 4; Mednick vd., 2017, s. 13; O’Malley vd., 2014, s. 90;
Roche vd., 2014, s. 10; Sigafoos vd., 2013, s. 923; Waddington vd., 2014, s. 59; Weng, 2014,
s. 1407; Williams, 2013, s. 3-12; Zaffke, 2013, s. 26).

Alanyazinda 6zel gereksinimli bireylere fen bilgisi 6gretiminin yapildigi calismalarin
son yillarda arttig1 goriilmektedir (Bulgren, Ellis ve Marquis, 2014, s. 82; Israel, Wang ve
Marino, 2016, s. 324; Marino, Black, Hayes ve Beecher, 2010, s. 35; McGrath ve Hughes,
2018, s. 1-13). Buna karsin ulusal ve uluslararasi alanyazinda kaynastirma 6grencilerine fen
konularinin 6gretiminde tablet bilgisayarda fen deneylerinin sunuldugu herhangi bir ¢alis-

maya rastlanmamistir. Dolayisiyla, bu aragtirmada daha 6nce ¢alisilmamis olan fen konula-
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rinin tablet bilgisayarda fen deneyleri ile 6gretiminin alanyazina katki saglayacagi beklen-
mektedir. Bu yoniiyle ¢alismanin 6zgiin oldugu sdylenebilir. Ancak yurtdisinda yardimci
teknolojilerin akademik beceri 6gretiminde kullanildig1 bazi arastirmalara rastlanmigtir. Ka-
gohara vd. tarafindan 2012 yilinda gergeklestirilen ¢alismada akademik becerilerin 6gretimi
amaciyla asperger sendromu ve dikkat eksikligi ve hiperaktivite bozuklugu olan 10 ve 12
yaslarinda iki ¢ocuga 6gretim videosu ile 6gretim yapilmistir. Calisma sonunda 6grenciler
%100 dogru performansa ulagmistir. Fitzgerald ve Koury (2008), 6zel gereksinimli bireylerin
egitiminde bilgisayar destekli 6gretimin etkilerinin incelendigi ¢alismalar1 gézden gecirmis-
lerdir. Arastirmacilar ¢alisma kapsaminda kaynastirma 6grencilerinin yer aldigi 34 arastir-
maya ulasilmis ve arastirmalari teknolojinin okuma, yazma, matematik, fen bilgisi ve sosyal
bilgiler 6gretiminde kullanimi seklinde gruplandirarak incelemistir. Arastirma sonuglari 6g-
rencilerin teknolojik ara¢ desteginden hoslandiklarini gostermektedir. Ayrica teknoloji des-
tegiyle 6gretim yapilan ¢alismalarin etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Bir bagka calismada
Liu ve digerleri (2013), 6grenme teknolojilerinin 6zel egitimdeki durumunu belirlemek i¢in
bir tarama ¢alismasi gerceklestirmistir. Yaptiklar: taramada yer alan 26 calismanin %75’ini
etkililik ¢alismalar1 olusturmaktadir. Incelenen ¢alismalar, beceri ve davranis 6gretiminde
teknoloji kullaniminin etkili oldugunu ve ayn1 zamanda 6grencilerin motivasyonu iizerinde
olumlu etkilere sahip oldugunu géstermektedir. Gézden gegirilen galismalar ve bu arastirma
karsilastirildiginda, teknoloji kullaniminin, akademik beceri 6gretimine yonelik olumlu yon-
leri agisindan benzerlik goriilmektedir. Arastirmalar teknoloji desteginin 6grencide ilgi ve
motivasyonu arttirdigini, 6grencilerin 6grenmesini kolaylastirdigini ve 6grenme araglarina
ulagimi1 kolaylastirdigini ortaya koymaktadir. Yardimci teknolojilerin, 6zel gereksinimli bi-
reylerde akademik becerilerin 6gretiminde tercih edilebilecek bir 6gretim araci olarak kulla-
nilabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica, her gegen giin gelisen teknolojiye uyum saglamak,
0zel gereksinimli bireylere sunulan desteklerde teknolojiyi kullanmak bireylerin yagam kali-
tesini arttirmaya yardimei olmaktadir. Bu baglamda akademik beceri dgretimi i¢in ulagimi
ve kullanimi kolay olan tablet bilgisayarlarin kullanimi, kaynastirma 6grencilerinin bagimsiz
yasamina katki saglayacagi ifade edilebilir.

Arastirmanin ikinci bulgusu, katilimcilarin kazandiklar1 beceriyi uygulama tamam-
landiktan bir, iki ve li¢ hafta sonra da siirdiirdiiklerini gostermektedir. Tablet bilgisayarda fen

deneyleri ile sunularak 6gretimi yapilan fen konularinin, 6gretim kosullarinin sona ermesinin
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ardindan da devam ettirilebilir ve genellenebilir olmasi, 6grencilerin daha sonra 6grenecek-
leri fen bilgisi konularina da katki saglamasi agisindan 6nemli olarak degerlendirilebilir. Te-
mel konulardan biri olan “kuvvet ve hareket” konusu fen bilgisinde birgok konuya 6nkosul
beceri olarak gosterilebilir. Bu bulgu dogrultusunda fen bilgisi dersinde yer alan diger konu-
larin da tablet bilgisayarda somutlastirilarak sunulmasinin kalicit 6grenme saglayacagi diisii-
niilmektedir. Arasgtirmanin ii¢iincii bulgusu, 6grencilerin 6grendikleri fen bilgisi konularini
farkli bir 6gretmene ve ortama da genelleyebildiklerini gostermektedir. Biisra 6n testte gos-
terdigi %3,33’liik performansini bagka bir 6gretmen ve ortamda yapilan son testte %96,6’ya
cikarmistir. Merve ise On testte %0’lik bir performans gostermis;son testte %93,3’liik bir
performans gostermistir. Bilal ise On testteki %6,66’lik performansini son testte %93,75°e
yikseltmistir. Fen bilgisi dersinin ayr1 bir ders oldugu ortaokulda 6gretmen degisikliklerinin
olmas1 kaginilmaz bir gercek olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ogrenciler, gretmen degisiklik-
lerinden etkilenebilmekte ve daha dnce kazandigi becerileri sergilemede zorluklar yasayabil-
mektedir. Dolayistyla bu aragtirmanin, kaynastirma 6grencilerinin tablet bilgisayarda fen de-
neyleriyle sunulan fen konularini 6grendikten sonra baska uygulamacilara da genelleyebildi-
gini goéstermesi acisindan alanyazina 6nemli katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Sonug ola-
rak, bu arastirmadan elde edilen kalicilik ve genelleme bulgular1 6grenme giicliigii olan 6g-
rencilere fen konularinin 6gretiminde tablet bilgisayarla sunulan fen deneylerinin etkili oldu-
gunu ve 0grencilerin edindikleri becerileri genelleyebildiklerini gostermektedir. Bu bulgular,
alanyazinda rastlanan benzer arastirmalarin bulgulariyla tutarlidir (Acungil, 2014; Alexander
vd., 2013; Burke vd., 2013; Cullen, 2013; Eli¢in, Yikmis ve Cavkaytar, 2015; Gegal ve El-
deniz-Cetin, 2018; O’Malley ve dig., 2014; Oztiirk, 2016 ve Williams, 2013). Her ne kadar
bu aragtirmalarin katilimcisi olan 6grenciler otizm ya da zihin yetersizligi gibi 6grenme glic-
liigiinden farkli tanis1 olan 68renciler olsa da yapilan tiim ¢alismalar topluca ele alindiginda
tablet bilgisayar kullaniminin yetersizligi olan 6grencilere beceri ve davranis kazandirmada
etkili oldugu anlagilmaktadir.

Arastirmanin dordiincii bulgusu, 6grenme glicliigii tanist almis kaynastirma égrenci-
lerinin ve 6grencilerin destek egitim dgretmenlerinin hem tablet bilgisayarla sunulan fen de-
neylerinin hem de fen bilgisi konularinin sosyal agidan 6nemine ve gergeklestirilen arastir-

manin etkilerine yonelik olumlu goriis bildirdiklerini ortaya koymaktadir. Arastirmada goriis
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alinan 6gretmenler, 6grencilerin ¢aligmaya katilmalarindan memnun olduklarini, kazandik-
lar1 becerileri hem giinliik hayatta hem de okulda kullanabildiklerini ve tablet bilgisayarda
sunulan fen deneylerinin fen konularin1 6gretmede etkili oldugu icin tercih edebileceklerini
ifade etmislerdir. Ogretmenler ¢alismada kullanilan yéntemin diger akademik becerilerin 6g-
retiminde de kullanilmasinin fayda saglayabilecegini belirtmislerdir. Caligmaya katilan iki
destek egitim 6gretmeni de arastirmada kullanilan 6gretim aracini derslerinde kullanabile-
ceklerini aktarmislardir. Bunlarin yani sira ¢alismada yer alan destek egitim 6gretmenleri,
fen konularinin somutlastirilarak 6gretilmesinin 6grencide kalici 6grenme sagladigini ve 6g-
rendikleri konular1 giinliik yasamlarina aktarabildiklerini sdylemislerdir. Calismaya katilan
ogrenciler de ayn1 sekilde tablet bilgisayarda fen deneyleriyle fen konularinin sunulmasinin
eglenceli oldugunu, kazandiklar1 beceriyi okulda ve giinliik hayatta kullanabildiklerini ve di-
ger derslerin de bdyle islendiginde daha etkili olacagini aktarmislardir. Ogrenciler, derste
tablet bilgisayar kullaniminin derse olan ilgilerini ve dikkatlerini arttirdiklarini belirtmisler-
dir. Buradan yola ¢ikarak kaynastirma 6grencilerine tablet bilgisayarla ve deneylerle yapilan
fen bilgisi 6gretiminin daha etkili ve kalic1 6grenme saglayacagi diistiniilmektedir. Bu goriis-
ler dikkate alindiginda, yapilan ¢alismanin sosyal agidan énemli oldugu diisiiniilmektedir.
Aragtirmanin sosyal gegerlik bulgulari, alanda yapilmis benzer arastirmalarda elde edilen
sosyal gecerlilik bulgular1 ile 6rtiismektedir (Acungil, 2014; Bahgali, 2016; Gegal ve Elde-
niz-Cetin, 2018; Eligin, Yikmis ve Cavkaytar, 2015 ve Oztiirk, 2016). Ornegin Bahcali
(2016)’nin yaptig1, arastirmada da tablet bilgisayar kullanimu ile ilgili gériisleri sorulan 6g-
retmenlerin bu arastirmadakine benzer sekilde tablet kullaniminin 6grencilerinin 6grenme-
sinde olumlu etki yaptigini, tabletle yapilacak uygulamalar1 meslek yasantilarinda kullan-
may1 diisiindiiklerini sOylemislerdir.

Ozel gereksinimli 6grencilerin biiyiik bir boliimii genel egitim ortamlarinda normal
gelisim gosteren bireylerle egitim almaktadirlar. Bu uygulama kaynastirma olarak adlandi-
rilmaktadir. Kaynastirma ortamlarinda kullanilan 6gretim programlarinin, kullanilan mater-
yallerin ve yontemlerin 6zel gereksinimli bireylerin gelisim 6zelliklerine ve bireysel gerek-
sinimlerine gore hazirlanmas1 gerekmektedir (Kircaali-iftar ve Batu, 2007, s. 76). Kaynas-
tirma egitiminde rol sahiplerinden biri de fen bilgisi 6gretmenleridir. Ancak ilgili alanyazin

incelendiginde fen bilgisi 6gretmenleri ile kaynastirma egitimine yonelik bir ¢calismaya rast-
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lanmamistir (Er-Nas, Coruhlu, Calik, Ergiil ve Giilay, 2019, s. 502). Kaynastirma ortamla-
rinda en sik karsilasilan grup 6grenme giicliigli yasayan 6grencilerdir (Cakiroglu ve Mele-
koglu, 2014, s. 798). Ogrenme giiliigii yasayan dgrenciler dikkat, bellek, alg1, bilgiyi isleme
ve yonetme konusunda gii¢liikkler yasamaktadir. Bu giigliikler okuma-yazma, matematik, fen
ve sosyal bilgiler gibi alanlarda diisiik basariya yol agmaktadir (Pierangelo ve Giuliani, 2006,
s. 3-17; Bender, 2008, s. 2-16). Ogrenme giicliigii yasayan o6grenciler ile diger dgrencilere
ayni uygulamalarin yapilmasi 6grenme giicliigii yasayan 6grencilerin fen bilgisi dersinde zor-
luklar yasamalarina ve akranlarindan daha diisiik performans sergilemelerine neden olmak-
tadir. Oysa MEB (2018), fen bilgisi alaninin dgrencilerin siirdiiriilebilir kalkinma bilinci ve
yasam becerisi edinmeleri acisindan énemli oldugunu belirtmektedir. Ogrenme giicliigii ya-
sayan O0grencilerin dikkat eksikligi, sosyal beceri yetersizligi ve fen bilgisine yonelik olumsuz
tutumlar1 fen basarilarinin 6niine gegmektedir (Horton, Lovitt ve Bergerud, 1990, s. 16). Ul-
kemizde kaynastirma 6grencilerine yonelik farkindaligin artmasina ragmen fen bilgisine y6-
nelik uygulamalarin ve konuyla ilgili bilimsel calismalarin sinirli oldugu gézlenmektedir.
Yurtdisinda 6grenme giicliigli yasayan 6grencilere fen bilgisi 6gretimi yapilan ¢alismalar bu-
lunsa da iilkemizde bu alanda yapilmis ¢alismaya rastlanmamistir (Er-Nas, Coruhlu, Calik,
Ergiil ve Giilay, 2019, s. 503). Yapilan bu arastirmanin 6zellikle 6§renme gii¢liigli yasayan
kaynagtirma ogrencilerine, fen bilgisi konularini 6gretmede hem deneylerin hem de teknoloji
desteginin kullanilacag arastirmalarla ilgili alanyazina katkida bulunacagi diistiniilmektedir.
Fen bilgisinin bireyde anlama ve bilimsel sorgulama becerilerini gelistirecegi diisiiniildii-
giinde arastirmanin etkililik bulgusunun alanyazina 6nemli katki saglayacagi beklenmekte-
dir.

Bu arastirmanin, bunlarin disinda birka¢ yonden daha alanyazina katki saglayacagi
diisiiniilmektedir. Bunlardan ilki {ilkemizde 6grenme giicliigli yasayan dgrencilere fen bilgisi
Ogretiminin deneyler ve teknoloji destegiyle sunuldugu ilk aragtirma olmasidir. Arastirmanin
bir diger gii¢lii yan1 ise video olarak tablette sunulan fen deneylerinin kolay kullanilabilir
olmasidir. Konularla ilgili hazirlanacak uygun videolarin bir¢cok 6grenci ve 6gretmen tara-
findan kolayca kullanilmas1 beklenmektedir. Ayrica 6grencilerin kolay ulasacak olmasi ve
bol tekrar yapabilecek olmalarindan dolay1 konular1 6grenmede yarar saglayacag: diisiiniil-
mektedir. Kaynastirma 6grencilerinin, 6grenemedikleri fen bilgisi konularini evde veya okul

disinda bagka bir ortamda tablet bilgisayar araciligiyla tekrar tekrar izleyerek daha etkili ve

79



kalic1 dgrenebilecegi diisiiniilmektedir. Ulkemizde kaynastirma egitimi veren okullarin fiziki
sartlar1 diisiiniildiiglinde, 6nemli bir kisminin fen laboratuvarina sahip olmadiklari griilmek-
tedir. Fen deneylerini yapma olanagi bulamayan 6grencilere fen deneylerinin tablet bilgisa-
yarda sunulmasinin yararli olmasi beklenilmektedir. Ogrencilerin dikkatlerinde yasadig
problemler diisiiniildiigiinde laboratuvar kazalarinin da bu sekilde 6nlenebilecegi diisiiniil-
mektedir. Bunlarin yani sira bu arastirma, kaynastirma egitiminde rol sahibi olan fen bilgisi
ogretmenlerine kullanabilecekleri etkili bir 6gretim yontemini sunmaktadir. Bu agidan diisii-
niildiigiinde, teknoloji kullanimi1 ve deneylerle yapilan fen bilgisi 6gretiminin kaynagtirmada
basariy1 artacagi goriisli one ¢ikmaktadir. Bu sekilde derslerin daha verimli islenecegi bek-
lenmektedir.

Bu aragtirmanin alanyazina katki saglayacag diisiiniilen gii¢lii yonleri sdyle siralana-
bilir; (a) Bu arastirma Tiirkiye’de fen bilgisi konulariin 6gretiminin tablet bilgisayarda fen
deneyleriyle yapildigi ilk ¢alisma olma 6zelligi tasimaktadir (b) Arastirmanin bagimli degis-
keni olan fen bilgisi konularin1 6grenme diizeyi alanyazinin eksik oldugu konularin basinda
gelmektedir (c) Bu arastirma, fen laboratuvar1 kullanma olanagi olmayan ve fen deneylerinin
sunulmasinin giicliik yasandig1 kaynastirma egitimi veren okullarda fen deneylerinin tablet
bilgisayarda kolaylikla kullanilabilecegini ve etkili oldugunu gostermektedir (d) Bu aras-
tirma, kaynastirma 6grencilerinin okul disinda da fen bilgisi konularin1 6grenebilecegini gos-
termektedir (e) Tiirkiye’de 6zel egitim alaninda teknoloji kullaniminin sinirlili1 bu arastir-
may1 alanyazina katki saglamasi agisindan giiclii kilmaktadir (f) Sosyal gecerlik bulgulari,
daha sonra yapilacak arastirma ve uygulamalar icin umut vermektedir. Ozetle bu arastirma
ile kaynastirma uygulamasinin basarisina katki saglayabilecek bulgular elde edildigi diisii-
niilmektedir. Kurumlarin yetersizligi, genel egitim dgretmenlerin 6zel egitim bilgisi agisin-
dan sinirli olmasi, okullarda 6zel egitim 6gretmenlerinin sayisinin az olmasi gibi nedenlerden
dolay1 kaynastirma uygulamalarinda problemler yasanmaktadir (Y1ldirim-Eriskin, Yazar-Ki-
ra¢ ve Ertugrul, 2012, s. 201). Kaynastirma 6grencilerinin bulundugu siiflarda genel egi-
timde siklikla kullanilan 6gretim yontemlerinin (dogrudan anlatim, sunus yoluyla dgretim
vs.) kullanilmasindan dolay1 6zel gereksinimli 6grencilerin 6grenmelerinde eksiklikler ol-
dugu goriilmektedir. Ancak 6zel gereksinimli 6grencilerin kaynastirma ortamlarinda gordiik-
leri 6grenime ek olarak destek egitimin sunulmasiyla birlikte zor kabul edilebilecek dersler-

den biri olan fen bilgisi konularinin bile 6grenilebildigi yapilan bu arastirma tarafindan ortaya
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koyulmaktadir. Kaynastirma uygulamasinda basarinin artmasi i¢in destek egitim hizmetleri
mutlaka c¢ok iyi planlanmali ve uygulanmalidir. Fen bilgisi disinda diger akademik derslerde
de planly, sistematik ve etkili oldugu kanitlanmis yontemler kullanilarak uygulanacak destek
egitim programlar ile 6zel gereksinimli 6grencilerin ve dolayisiyla kaynastirmanin basari-
sina katki yapilabilecegi diistiniilmektedir.

Sonug olarak, kaynastirma 6grencilerinin, fen bilgisi konularini 6grenmesinde tablet
bilgisayar araciligiyla sunulan fen deneylerinin etkili oldugu, uygulama sona erdikten bir, iki
ve li¢ hafta sonra kazanilan becerinin siirdiiriilebildigi ve farkli 6gretmen ve ortama genelle-
nebildigi goriilmiistiir. Sosyal gecerlik bulgulari, arastirmanin amag, 6gretilmesi amaglanan
beceri, yontem ve bulgular acisindan sosyal olarak kabul edilebilir oldugunu gostermistir. Bu

bulgular dogrultusunda aragtirmanin, alanyazina katki saglayacag: diisiintilmektedir.

5.3. Oneriler
Aragtirmadan elde edilen bulgulardan yola ¢ikarak uygulamaya ve ileride yapilacak
calismalara yonelik bazi1 6neriler gelistirilmistir. Ilerleyen boliimde bu oneriler siralanmis-

tir.

5.3.1. Uygulamaya yonelik oneriler
Bu arastirmada elde edilen bulgular g6z oniine bulundurularak uygulamaya yonelik
Oneriler sunlardir:

e Ogretmenlere ve uzmanlara kaynastirma 6grencilerine fen bilgisi konusu dgretmede
fen deneyleri, tablet bilgisayar kullanimi1 ya da her ikisinin birlikte kullanimi1 6neri-
lebilir.

e Genel egitimde c¢alisan sinif 6gretmenlerinin benzer ¢alismalar yaparak 6grencileri-
nin basarisina katki saglayabilmeleri i¢in 6zel egitim 6gretmeni ve fen bilgisi 6gret-
meniyle is birligi yapmalari 6nerilebilir.

¢ Bu arastirmada bir konu i¢in ii¢ farkli deney tek bir oturumda sunulmustur. Bu de-
neylerin tamamini tek oturumda sunmak yerine her bir deney igin ayr1 6gretim otu-
rumlarinda sunmak Onerilebilir.

e Fen bilgisine yonelik olumsuz tutumlarin dniine gegmek i¢in ailelere eglenceli de-

ney videolarini evde de kullanmalar1 6nerilebilir.
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5.3.2. Tleride yapilacak olan arastirmalara yonelik 6neriler

Bu arastirmada elde edilen bulgular g6z 6niinde bulundurularak ileride yapilacak

arastirmalara yonelik oneriler sunlardir:

Bu arastirmada, 6grenme gii¢liigii tanis1 almig kaynastirma 6grencileri katilimei ola-
rak yer almustir. Ileride yapilacak arastirmalarda diger yetersizliklerden etkilenmis
ogrenciler ile de calisma yinelenebilir.

Bu arastirmada fen deneyleri tablet bilgisayar aracilifiyla sunulmustur. Ileride yapi-
lacak arastirmalarda farkli 6gretim yontemlerinin fen bilgisi konularini 6gretmedeki
etkililikleri arastirilabilir.

Fen bilgisi konularindan deney yapmaya uygun olmayanlar i¢in animasyonlarin tab-
let bilgisayar araciligiyla sunulmasi onerilebilir.

Bu arastirmada 6gretim oturumlari birebir oturumlar olacak sekilde gerceklestiril-
mistir. {leride yapilacak arastirmalarda kiigiik veya biiyiik grup diizenlemesiyle su-
nulan 6gretimin fen bilgisi konularini 6grenmedeki etkililikleri arastirilabilir.

Bu ¢alisma klinik ortam ¢alismasi olarak diizenlenmistir. Ogrencilerin dogal ortam-
larinda 6gretmenler tarafindan yapilacak ¢alisma ile kullanilan yontemin etkililigi
arastirilabilir.

Bu arastirmada tiim 6gretim oturumlar1 aragtirmaci tarafindan gergeklestirilmistir.
Ileride yapilacak galismalarda ailelere egitim verilerek dgretim oturumlarim onlarin
yapmasi Onerilebilir. Ailelerin gergeklestirdigi uygulamadan elde edilecek bulgula-

rin etkililigi ve verimliligi karsilastirilabilir.
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EK-2
Aile izin Formu

Arastirmaci Samed YENIOGLU’nun, ¢ocugumun fen bilgisi konularinin 6grenme-
sinde tablet bilgisayarla sunulan fen deneylerini iceren uygulamasinin yapilmasina izin veri-
yorum. Bu arastirmanin amaci, kaynastirma dgrencilerine fen bilgisi konularinin 6gretiminde
tablet bilgisayarda sunulan fen deneylerinin etkililiginin incelenmesidir. Bu ¢alisma Dog. Dr.
Nevin GUNER-YILDIZ danismanliginda yiiriitiilecektir.

Bu calismanm Samed YENIOGLU nun yiiksek lisans tez galismasi olacagimi ve ca-
ligma boyunca kendisine soracagim tiim sorulara yanit verecegini anlamis bulunmaktayim.
Arastirmaci Samed YENIOGLU’nun, ¢cocugum ile periyodik ¢alismalar yiiriitecegini, ¢alis-
manin ¢ocugum i¢in psikolojik veya fiziksel risk tasimadigini anlamis bulunmaktayim. Ca-
lismada gizliligin esas oldugunu ve ¢cocugumun isminin higbir bi¢imde rapor edilmeyecegini,
caligma goriintiilerinin sosyal medya gibi elektronik ortamlarda paylasilmayacagini ancak
arastirma kapsaminda degisik alanlardan uzmanlara izlettirilebilecegini anlamis bulunmak-
tayim. Calisma stiresince istedigim zaman ¢ocugumu herhangi bir sebep ileri siirmeden ¢a-

lismadan ¢ekebilecegimi anlamis bulunmaktayim.

Aile Imzas1 Tarih
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EK-3

Aile Gonilli Katilim Formu

Bu ¢alisma, “Kaynastirma Ogrencilerine Fen Konulariin Ogretiminde Tablet Bilgisayar

Araciligiyla Sunulan Fen Deneylerinin Etkililigi” baglikli bir arastirma ¢aligsmasi olup bilim-

sel amag tagimaktadir. Calisma, Samed Yenioglu tarafindan yiiriitiilmektedir ve 6grencinin

fen bilgisi konularin1 6grenmesi amaglanmaktadir.

Bu ¢alismaya katiliminiz goniilliiliik esasina dayanmaktadir. Isminizi yazmak ya da
kimliginizi agiga ¢ikaracak bir bilgi vermek zorunda degilsiniz/aragtirmada katilim-
cilarin isimleri gizli tutulacaktir.

Calismanin amaci dogrultusunda, 6gretim yapilarak 6grenciden veriler toplanacaktir.
Arastirma kapsaminda toplanan veriler, sadece bilimsel amaglar dogrultusunda kul-
lanilacak, aragtirmanin amac1 disinda ya da bir bagka arastirmada kullanilmayacak ve
gerekmesi halinde, sizin (yazili) izniniz olmadan baskalariyla paylasilmayacaktir.
Sizden toplanan veriler titiz bir sekilde korunacak ve arastirma bitiminde arsivlenecek
veya imha edilecektir.

Veri toplama siirecinde/stlireglerinde size rahatsizlik verebilecek herhangi bir soru/ta-
lep olmayacaktir. Yine de katiliminiz sirasinda herhangi bir sebepten rahatsizlik his-
sederseniz ¢alismadan istediginiz zamanda ayrilabileceksiniz.

Goniilli katilim formunu okumak ve degerlendirmek iizere ayirdiginiz zaman icin

tesekkiir ederim. Calisma hakkindaki sorularmmizi Eskisehir Osmangazi Universitesi Ozel

Egitim boliimiinden Samed Yenioglu’na (mail/tel) yoneltebilirsiniz.

Arastirmact Ad1  : Samed YENIOGLU
Adres : Eskisehir Osmangazi Universitesi
Cep Tel

Bu calismaya tamamen kendi rizamla, istedigim takdirde calismadan ayrilabilecegimi

bilerek verdigim bilgilerin bilimsel amaclarla kullanilmasin1 kabul ediyorum.

(Liitfen bu formu doldurup imzaladiktan sonra veri toplayan kigiye veriniz.)

Katilimer Adi Soyad:
Imza:
Tarih:
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EK-4

(")gretmen Goniillii Katilim Formu

Bu ¢alisma, “Kaynastirma Ogrencilerine Fen Konularinin Ogretiminde Tablet Bilgisayar

Araciligiyla Sunulan Fen Deneylerinin Etkililigi” baglikli bir arastirma ¢aligsmasi olup bilim-

sel amag tasimaktadir. Calisma, Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

Ozel Egitim Béliimii Zihin Engellilerin Egitimi Yiiksek Lisans Programinda egitimine de-

vam eden Samed Yenioglu tarafindan Dog. Dr. Nevin Giiner-Yildiz danigsmanliginda yiirii-

tilmektedir. Caligmanin amaci, kaynastirma dgrencilerinde fen bilgisi konularin1 6grenmede

tabletle sunulan fen deneylerinin etkililigini incelemektir. Arastirmadan elde edilen sonuglar,

0zel egitim alanina katki saglamasi agisindan 6nemlidir. Caligmanin amaci dogrultusunda,

Ogretim yapilarak 6grenciden veriler toplanacaktir.

Arastirmaya katiliminiz goniilliiliik esasina dayanmaktadir.
Isminizi yazmak ya da kimliginizi agi8a ¢ikaracak bir bilgi vermek zorunda degilsi-
niz. Arastirmada isimleriniz gizli tutulacaktir.
Aragtirma kapsaminda toplanan sosyal gecerlik verileri, arastirma hakkindaki goris-
lerinizi almak amaciyla toplanmaktadir.
Istemeniz halinde sizden toplanan verileri inceleme hakkiniz bulunmaktadir.
Sizden toplanan veriler titiz bir sekilde korunacak ve arastirma bitiminde arsivlenecek
veya imha edilecektir.
Veri toplama siirecinde/stlireglerinde size rahatsizlik verebilecek herhangi bir soru/ta-
lep olmayacaktir. Goniillii katilim formunu okumak ve degerlendirmek iizere ayirdi-
gin1z zaman i¢in tesekkiir ederim. Calisma hakkindaki sorularinizi Eskisehir Osman-
gazi Universitesi Ozel Egitim boliimiinden Samed Yenioglu’na (mail/tel) yoneltebi-
lirsiniz.
Arastirmaci Adi1 : Samed Yenioglu
Adres : Eskisehir Osmangazi Universitesi
Cep Tel : 05455278737

Bu ¢calismaya tamamen kendi rizamla, istedigim takdirde calismadan ayrilabilecegimi

bilerek verdigim bilgilerin bilimsel amaclarla kullanilmasim1 kabul ediyorum.

(Liitfen bu formu doldurup imzaladiktan sonra veri toplayan kisiye veriniz.)
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EK-5
Ogretmen Sosyal Gecerlik Formu

Bu arastirma kapsaminda fen konularinin 6gretiminde tablet bilgisayarla sunulan fen
deneylerinin etkililigini belirlemek amaciyla 6grencinizle bir uygulama gergeklestirdik. Ger-
ceklestirdigimiz bu uygulamanin hem sizin hem de 6grenciniz agisindan dnemini belirlemek
amaci ile goriislerinizi bizim ile paylasmaniz arastirmamiza katki saglayacaktir. Bu amag
dogrultusunda sizin i¢in “Sosyal Gegerlik Formu™ hazirladik. Formda yer alan sorulari igten-
likle yanitladiginiz ve arastirma siireci boyunca gosterdiginiz destek ve katkilariniz igin te-

sekkiir ederim.
Ogr. Samed YENIOGLU

1. Arastirmada 6gretilmesi hedeflenen fen deneylerinin 6grenciniz i¢in énemli oldugunu
diisiinliyor musunuz?
Evet () Hayir ()

2. Arastirmada 6gretilmesi hedeflenen fen deneylerinin 6grencinizin giinliik yasamina katk1
sagladigini diisliniiyor musunuz?

Evet () Hayr ()
3. Ogrencinizin bu arastirmada katilmasindan memnun musunuz?

Evet () Hayir ()
4. Ogrencinizin fen deneylerini 6grendigini diisiiniiyor musunuz?

Evet () Hayr ()
5. Ogrencinizin arastirmada 6grendigi konular1 giinliik yasamda kullandigin1 gézlemlediniz
mi?

Evet () Hayir ()
6. Ogrencilerinizin benzer arastirmalara katilmasini ister misiniz?

Evet () Hayir ()

Cevabinizin nedenini agiklar misiniz?
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7. Ogrencilerinizle calisirken ¢alismada kullanilan dgretim ydntemini sinifimizda kullanmak

ister misiniz?
Evet () Hayir ()

Cevabinizin nedenini agiklar misiniz?

8. Ogrencinizin ¢alisma ile ilgili tepkileri nasild1? Calisma ile ilgili sizinle neler paylasti?

9. Bu aragtirmanin sizin ve 6grenciniz i¢in olumlu yonlerini birkag ciimle ile agiklar misi-

niz?

10. Bu arastirmanin sizin ve dgrenciniz i¢in olumsuz yonlerini birkag climle ile agiklar mi-

smiz?
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EK-6
Ogrenci Sosyal Gecerlik Formu

Bu arastirma kapsaminda fen konularinin 6gretiminde tablet bilgisayarla sunulan fen
deneylerinin etkililigini belirlemek amaciyla seninle bir uygulama gergeklestirdik. Gergek-
lestirdigimiz bu uygulamanin senin a¢indan dnemini belirlemek amaci ile goriislerini bizim
ile paylagman arastirmamiza katki saglayacaktir. Bu amag¢ dogrultusunda senin igin “Sosyal
Gegerlik Formu™ hazirladik. Formda yer alan sorulari i¢tenlikle yanitladigin ve aragtirma sii-

reci boyunca gosterdigin destek ve katkilarin icin tesekkiir ederim.
Ogr. Samed YENIOGLU

1. Arastirmada 6gretilmesi hedeflenen fen deneylerinin senin i¢in 6nemli oldugunu diisiinii-
yor musun?
Evet () Hayir ()

2. Arastirmada 6gretilmesi hedeflenen fen deneylerinin giinliik yagsamina katki sagladigin
diisiinliyor musun?

Evet () Hayir ()
3. Bu aragtirmada yer almaktan memnun musun?

Evet () Hayr ()
4. Fen deneylerini 6grendigini diisliniiyor musun?

Evet () Hayir ()
5. Aragtirmada 6grendigin konular1 giinliik yasamda da kullantyor musun?

Evet () Hayr ()
6. Benzer arastirmalara katilmay1 ister misin?

Evet () Hayir ()

Cevabinin nedenini agiklar misin?
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7. Kullanilan bu yontemi (tablet bilgisayarla sunulan 6gretim) diger derslerde de kullanil-

masini ister misin?
Evet () Hayir ()

Cevabinin nedenini agiklar misin?

8. Calisma ile ilgili ne diisiinliyorsun?

9. Bu aragtirmanin senin i¢in olumlu yonlerini birkag ciimle ile agiklar misin?

10. Bu arastirmanin senin i¢in olumsuz yonlerini birkag climle ile agiklar misin?
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EK-7
Pekistirec¢ Belirleme Formu
Uygulama Tarihi:
Uygulayicinin Adi-Soyada:

Formu Doldurma Bicimi

Ogrencinin Kendisine Sorma:

Goriisiilen Kisiler ve Yakinhg:

.

Ogrencinin
Adi-Soyada:
Yas:
Cinsiyeti:
Simifi:
Formun Amaci

Pekistirec belirleme formu, 6grenciyle basarili bir 6gretim yapabilmek icin ders sira-
sinda/sonunda kullanilacak pekistiregleri belirlemek amaciyla, 6grencinin yiyecek ve igecek
pekistireglerinden, nesne pekistireglerinden, sosyal pekistireclerden ve etkinlik pekistiregle-
rinden hangilerini tercih ettigini ya da etmedigini belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Bu
formdan elde edilen bilgilerle, 6grencilerin gosterdikleri olumlu davranislarin etkili bir se-

kilde pekistirilmesi hedeflenmektedir.

Formun Kullanim Yonergesi
Form doldurulurken, eger 6grenci segenegi seviyorsa ‘+/-’ siitununa art1 (+) isareti, secenegi
sevmiyorsa eksi (-) isareti konulacaktir. Se¢eneklerin altinda bulunan ‘diger’ satirina, 6gren-
cinin sunulan segenekler haricinde istedigi diger pekistirecler eklenecektir. Yiyecek ve ige-
cek pekistiregleri siitununda, secenekler yanina birakilan bosluga ise dgrencinin pekistireg

ile ilgili belirttigi 6zellikler (marka, cins, vs) yazilacaktir.
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PEKISTIRECLER

+/-

Yiyecek ve icecek Pekistirecleri

Kraker

Cips

Kek

Jelibon

Bonibon

Cay

Meyve suyu

Stt

Kola

Nesne Pekistirecleri

Top

Oyuncak bebek

Kalem

Silgi

Kalemtiras

Boyama Kitabi

Balon

Oyuncak araba

Oyun CD’ si

Miizik CD’si

Unliilerin Posterleri

Sosyal Pekistirecler

Aferin Deme

Bravo Deme

Cok Giizel Deme

Harika Deme

Dokunma

Kucaklama

Stiper Deme
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Alkiglama

Sacin1 Oksama

Sirtin1 Sivazlama

Sosyal Pekistirecler

Sarilma

Etkinlik Pekistirecleri

Miizik Dinleme

Bilgisayar Oynama

Dans Etme

Cizgi Film Seyretme

Top Oynama

Sinifi Temizlemede Ogretmene Yardim Etme

Evcilik Oynama

Dersten Erken Cikma

Resim Yapma

Ogretmenle birlikte okul kantininde bir seyler yeme / igme
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EK-8

Toplu Yoklama ve Giinliik Yoklama Oturumlar: Veri Toplama Formu

Ogrencinin Adi Soyada:
Oturum Sayisi:

Tarih:

Sorular

Dogru
Tepki

Yanhs
Tepki

yay kullanilir.

1. Dinamometre yapiminda ...........

............... bir madde olan

2. Dinamometreye kuvvet uygulandiginda i¢indeki yay

caligir.

3. Dinamometreler i¢erisindeki yayin .............ccocueeee.. ile

kuvvetidir.

4. Daldan diisen elmaya etki eden Kuvvet ...........c.ccceuee...

5 e, dinamometre ile Olgiilebilir.

6. Cisimle ylizey arasinda olusan ve cismin hareketini zor-
lagtiran ya da engelleyen kuvvete ...........ccccuuee.... denir.

nin nedeni siirtiinme kuvvetinin
legin kaymasidir.

7. Kisin buzlanma olan yolda trafik kazalariin fazla olmasi-

.......................... ile teker-

yonde olur.

8. Siirtlinme kuvveti cisimlerin hareketiyle ..........c..cccceee.

9. Hava direnci bir tir ...........vuvn..

....... kuvvetidir.

denir.

10. Havanin uyguladig: siirtlinme kuvvetine ..........c..ccoceeueeee.
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EK-9

Toplu Yoklama ve Giinliik Yoklama Oturumlar1 Uygulama Giivenirligi Formu

Evre

Katilimci

Oturum no

Gozlemci

Tarih

Planlanan Uygulayici Davranislar (+/-)

1.Calismada kullanacagi materyalleri yaninda hazir bulundurur (kalem, resimli

kartlar, veri toplama formu vb.).

2. Ogrenci calismaya hazir hale getirilir (Beni dikkatlice dinlemeni istiyorum. An-

lamadigin zaman tekrar okumamu isteyebilirsin vb.).

3.0grenciye ¢alismaya baslamak i¢in hazir olup olmadigin1 sorar.

4. Formda yer alan sorular1 6grenciye sorar.

5.0grencinin verdigi biitiin tepkilere (dogru, yanlis) tepkisiz kalir.

6.0grencinin verdigi biitiin tepkileri (dogru, yanlis) veri kayit formuna kaydeder.

7.0turum bittikten sonra 6grenciyi (Benimle ¢ok giizel ¢alistin, aferin sana vb.)

pekistirir.

Gozlenen Uygulamaci Davranist

Planlanan Uygulamaci1 Davranisi

Uygulama Giivenirligi Katsayist: %...........
(Uygulama giivenirligi katsayisi= G6zlenen uygulamaci davranisi sayisi/ Planlanan uygula-

maci davranis sayist x 100)
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EK-10

Toplu Yoklama ve Giinliik Yoklama Oturumlar1 Gozlemciler Arasi Giivenirlik Formu

Evre

Katilimci

Oturum no

Gozlemci

Tarih

Sorular

1.Gozlemci

(Arastirmaci)

2. Gozlemci

Dinamometre yapiminda ............c.cccccuenen. bir madde
olan yay kullanilir.

. Dinamometreye kuvvet uygulandiginda i¢indeki yay

. Dinamometreler igerisindeki yayin ...........cc.cccuu....... ile

caligir.

. Daldan diisen elmaya etki eden Kuvvet ..............cccco.......

kuvvetidir.

e dinamometre ile olgiilebilir.

. Cisimle ylizey arasinda olusan ve cismin hareketini zor-

lagtiran ya da engelleyen kuvvete ..........cccccuuen..e. de-
nir.

. Kisin buzlanma olan yolda trafik kazalarinin fazla ol-

masinin nedeni surtinme kuvvetinin ...........cueueeeene..... ile
tekerlegin kaymasidir.

. Siirtlinme kuvveti cisimlerin hareketiyle

.......................... yonde olur.

9.

Hava direnci bir tOr «evveeeeeeeeeeienen. kuvvetidir.

10. Havanin uyguladigi stirtiinme kuvvetine
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(*) 1. Gozlemci siitunu, 2. Gozlemci formu doldurduktan sonra ve arastirmacinin oturumla-

rinda elde ettigi verilerin aktarilmasiyla doldurulacaktir.

Géoriis Birligi

Gortis Ayriligt

Gozlemciler arasi giivenirlik: %...........

Gozlemciler aras1 glivenirlik: Gortis birligi/ (goriis birligi+ goris ayriligi) x 100
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EK-11

Ogretim Oturumlar1 Uygulama Giivenirligi Formu

Evre

Katilimci

Oturum no

Gozlemci

Tarih

Planlanan Uygulayici Davramslar

(+-)

Oturumda kullanilacak materyalleri hazirlar.

Katilimc1 6grenciyle masada karsilikli oturur.

Ogretim baslamadan 6nce denegin dikkatini cekmistir.

Denegi hedeften haberdar etmistir.

Deney aralarinda videoyu durdurmasini sdylemistir.

Kulaklig1 takmasini soylemistir.

Dikkat saglayici ipucu sunmustur

Deney videolar1 bittikten sonra denegi pekistirmistir.

Deney videolar1 bittikten sonra tablet ve kulakligi kaldirmastir.
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