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OZET

AVRUPA BIiRLiGi UYE ULKELERI VE ADAY ULKE TURKIYE’NIN
SAGLIK GOSTERGELERIi BAKIMINDAN COK DEGISKENLI
ISTATISTIKSEL YONTEMLERLE ANALIZ EDILMESI

Amagc: Sosyo-ekonomik gostergelerden biri olan saglik hizmetleri, Ulkelerin
gelismislik diizeylerini belirlemek i¢in kullanilan 6nemli bir kriterdir. Bu aragtirmada
Tirkiye’nin saglik degiskenlerinin, Avrupa Birligi’ne (AB) Uye ulkeler ile

karsilastiriimas: ve konumunun belirlenmesi amaglanmustir.

Yontem: Tiirkiye’nin AB’ye katilim siirecinde saglik degiskenleri bakimindan
boyle bir siralama ve kiimelemenin yapilmasinin saglik planlayicilarina faydali
olacagi diisiiniilmiistiir. Bu tez ¢aligmasinda, Tirkiye ve AB’ye lye 27 llkenin saglik
hizmetlerinin gelismislik diizeylerini belirmek amaciyla uluslararasi kurulus ve
yayinlarin veri tabanlarindan elde edilmis guincel 17 saglik degiskeni, ¢ok degiskenli

istatistiksel analizlerde kullanilmistir.

Sonug: Bu tez ¢alismasinda tlkelerin saglik hizmetlerinin gelismislik diizeyini
belirleyecek nitelikteki saglik degiskenlerine, ¢cok degiskenli istatistiksel yontemler
uygulanmigtir. Temel bilesenlerin 6zdegerlerine gore faktor sayisi belirlenmis olup
faktor skorlarina gore iilkelerin siralamasi yapilmis ve bu skorlara gore kiimeleme
analizi uygulanarak gruplandirma gercgeklestirilmistir. Analizler ve objektif
degerlendirmeler sonucunda Tiirkiye’nin hem saglik hizmetleri alanindaki
gelismisligi hem de sosyo-eckonomik diizeyi anlamlandirilmaya calisilmis, elde

edilen bulgular literatiirle karsilastirilmis ve 6nerilere yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Avrupa Birligi, Temel Bilesenler Analizi, Faktor Analizi,

Kimeleme Analizi, Saglik Degiskenleri



SUMMARY

EUROPEAN UNION MEMBER STATES AND CANDIDATE
TURKEY'S BEING ANALYZED WITH MULTIVARIATE METHODS IN
POINT OF THE HEALTH ACTIVITIES.

Purpose: Health care, one of the socio-economic indicators, is an important
criterion used to determine the countries' levels of development. This study aims to
compare and determine the position of Turkey's health variables with EU member

states.

Method: In the process of joining the EU, such a ranking and clustering in
terms of health variables was thought to be beneficial to health planners. In this
thesis study, the current 17 health variables obtained from the databases of
international organizations and publications were used in multi-variable statistical
analyzes to determine the development levels of health care for 27 countries member
of Turkey and the EU.

Result: In this thesis study, multi-varied statistical methods have been applied
to health variables that will determine the level of development of health care in
countries. The number of factors is determined based on the core components' equity,
and the countries have been ranked by factor scores and grouped by applying
clustering analysis according to those scores. Analysis and objective assessments
have tried to make sense of Turkey’s development in health care and socio-economic
level, and the findings obtained have been compared to literature and the

recommendations have been included.

Keywords: European Union, Key Components Analysis, Factor Analysis,

Cluster Analysis, Health Variables
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1.GIRIS VE AMAC
Diinya Saghk Orgiiti (DSO) saghgin tanimimi sdyle agiklamustir: ““Sadece
hastaliklarin ve rahatsizliklarin olmayis1 degil, bir biitiin olarak fiziki, ruhi ve sosyal

acidan iyi olma halidir.”’

Avrupa Birligi’ne Uye ulkeler ve aday uye ulke Turkiye’nin sosyo-ekonomik
acidan gelismislik seviyelerinin belirlenmesinde genellikle gelir, egitim, kiiltiir,
demografik yatirimlar, saglik, istihdam, gevre ve cografi kosullar, yasam kalitesi gibi
belirli gostergeler bulunmaktadir. Bu gostergelerden en kritik éneme sahip olan ise

saglik alan1 hizmetleridir.

Saglik hizmetlerinin 6nemini 2019 yili aralik ayinda Cin’in Hubei Eyaleti’nin
Wuhan Sehri’nde ortaya ¢ikan yeni tip koronaviris tekrar gézler Oniine sermistir.
Son yillarin en buyik kiresel problemi haline gelen bu viris, DSO tarafindan
Coronavirus Disease 2019 (Covid-19) olarak tanimlanmaktadir. Kiresel boyuttaki bu

salgin hastalik, pandemi olarak ilan edilmistir.

Ortaya ¢iktig1 glinden itibaren sadece Avrupa’yr degil tiim diinyay: etkisi altina
alan Covid-19, bir¢ok tilkenin saglik sistemini beklenmedik bir sekilde zor durumda
birakmis, AB Ulkelerinde de Covid-19 siirecinin olumsuz etkileri agikga goriilmiistiir.
Ozellikle AB’nin en gelismis iiye devletleri olarak lanse edilen Fransa, italya ve
Ispanya’da saglik sistemlerinin yetersiz kalmasi, 6liim oranlarinin iist seviyelerde
seyretmesine yol a¢cmistir. Bu siliregte hastane ve yatak kapasitesi sorunu, tibbi
malzeme eksikligi ve Ozellikle saglik personeli yetersizligi, saglik degiskenlerinin
onemini bir kez daha wvurgulamistir. Bu zorlugun asilmast adina Avrupa
Komisyonu’nun girisimiyle Avrupa diizeyinde halk sagligi konusunda acil
durumlarda tavsiyede bulunmak i¢in Halk Sagligi Hazirlik ve Miidahale Planlama

Grubu kurulmustur (Akdogan, Atali, Say & Gir, 2020).

Turkiye, ilk vakanin goriilmesi ile birlikte Covid-19’a yonelik etkin dnlemler
almaya ivedilikle baslamistir. ilk olarak bu siirecin kontrolii i¢in T.C. Saghk
Bakanligi biinyesinde bir ““Bilim Kurulu”’ olusturulmustur. Covid-19 ile ilgili
bilgiler, alinmas1 gereken tedbirler, uyulmasi gereken kurallar hem saglik ¢alisanlari
hem de vatandaslarla paylasilmistir. Ayrica Covid-19’a kars1 verilen savasta on
saflarda yer alan Tirkiye’de yogun bakim cihazlar1 iretilmis ve kullanima

gecilmistir. Prof. Dr. Feriha Oz Acil Durum Hastanesi, Prof. Dr. Murat Dilmener



Acil Durum Hastanesi ve Basaksehir Cam ve Sakura Sehir Hastanesi insa edilerek
hizmete agilmig, bu siirecte bizler i¢in yeni nefes kapilart olmustur. Bu adimlarla
saglik sistemimiz guclendirilmis, saglik sektoriindeki istihdam gelistirilmistir. Saglik
hizmetlerimizde meydana gelen gelismeler ekonomik gostergeler bakimindan da

olumlu sonuglar yansitmaktadir.

Saglik gostergeleri; toplumdaki saglik sorunlarinin tespiti, saglik hizmetlerinde
planlanmanin olusumu ve tlkeler arasi karsilagtirma yapilabilmesi i¢in kullanilabilen
degiskenlerden olusmaktadir. Saglik degiskenleri, Ulkelerin ekonomik, sosyal ve

kiiltiirel yapilaria gore farklilik gosterebilmektedir (Sahin, 2017).

Bu c¢aligmanin amaci; saglik degiskenleri bakimindan c¢ok degiskenli
istatistiksel analiz yontemleri olan temel bilesenler analizi, kiimeleme analizi ve
faktor analizi tekniklerinden yararlanilarak Avrupa Birligi tiye tlkelerini kendi
aralarinda siralamak, elde edilen siralamaya gore kiimelemek ve Tiirkiye’nin hangi

tilkelere yakin konumda oldugunu belirlemektir.

Tezin genel bilgiler bolimiinde Avrupa Birligi’nin asamalari, Orgiitlenme
cabalari, kurumlar1 ve karar alma mekanizmalari, birligin gecmisten bugiline nasil
gelistigi ve genisledigi detaylt olarak anlatilmistir. Saglik degiskenlerinin
karsilastirilmasinda yararlanilacak ¢ok degiskenli istatistiksel analiz tekniklerinden;
temel bilesenler analizi, kiimeleme analizi ve faktor analizi yontem bolimiinde

acgiklanmustir.

Gere¢ ve bulgular bolimleri tezin uygulama kismint olusturmaktadir.
Analizlerde uygulanacak olan 28 ulkeye ait 17 saglik degiskeni, Diinya Saglik
Orgiitii, Avrupa Istatistik Ofisi, Diinya Bankas1 (DB) ve T.C. Saglik Bakanlig1 Saglik
Istatistikleri Yillig1 veri tabanlarindan elde edilmistir. Bahsi gegen kuruluslar ve
yayinlarin tiim tilkelere ve yillara gore verileri mevcuttur. Ancak, bu tezde kullanilan
saglik degiskenlerinin giincel veri setleri 2017, 2018, 2019 ve 2020 yillarina aittir.
Segilen saglik gostergelerine ait olan degiskenler, en az veri kaybi ile agiklamaya
sahip, saglik durumu ve hizmetleri alaninda 6nemli sayilabilecek ve bir¢ok ¢alismada

atfedilen degiskenlerden yararlanilarak karar verilmistir.



2. GENEL BILGILER
2.1. AVRUPA BiRLIiGi KURULMA ASAMALARI
2.1.1. Avrupa Sozciigiiniin Kokeni

Ik caglarda yasayan insanlar giinesin dogdugu tarafa ACU (ASU), giinesin
battig1 tarafa ise EREB (IRIB) demekteydiler. Sami dillerinde “asag1 gitme, batma”
anlamina gelmekte olan “erebl” veya Fenike dilinde kullanilan “aksam, bat1”
anlamina gelmekte olan “ereb” sozclkleri zamanla “Europa” sozciigi olmustur.
Avrupa kelimesinin bu sozciiklerden tiiredigi kabul edilir (Karluk, 2014), (Cakmak,
2011).

2.1.2. Avrupa’da Orgiitlenme Cabalan

Avrupa’da bir birlik olusturmaya yonelik girisimlerin baslangici, ¢ok eski
tarihlere dayanmaktadir. Avrupa’nin orgiitlenmesi ve biitiinlesmesi i¢in bir¢ok tinlii
diisliniir, din adamlari, siyasi yap1 icerisinde bulunan kisiler Avrupa’da butunlik ve

1§ birligi, demokrasi ve baris1 savunmuslardir.

Avrupa’da ozellikle XX. Yiizyila kadar yapisal orgilitlenme konusunda bir
basar1 saglanamasa da konferanslar araciligiyla Avrupa’yr birlestirme yontemleri

tizerinde diisiiniilmeye baslanilmistir (Regber, 2012).

Avrupa’da orgiitlenme anlayisini, 1849 yilinda Paris’te toplanilan uluslararasi
Baris Konferansinda, Fransiz yazar Victor Hugo’nun bagkan unvamiyla yaptigi
konusma esnasinda ortaya koymustur (Ayhan, 2009), (Ozer, 2006). Avrupa’daki
baris teminati, kurulacak olan siyasi yapidan gececegine inanan kisilerden birisi de
Kont Richard Coudenhove-Kalergi’dir. Avrupa’nin ilk federalist hareketi olan
“Birlesik Avrupa’’ fikri Kont Richard’in Pan-Avrupa girisimi olmustur. (Akdemir,
2014). Ancak, bu girisim 2. Diinya Savasinin son bulmasini beklemek zorunda kalan

bir model olmustur.

2.1.2.1. Avrupa topluluklar: (AT)

Avrupa Topluluklari, Avrupa Birligi’nin (AB) temelini olusturan yapidir.
Avrupa Topluluklari’nin olusturulmasina kadar gecen siire zarfinda ortaya atilan
veya gelistirilen ¢ok sayidaki diisiince, plan ve proje Onemli bir adimlar

olusturmustur (Regber, 2012).

Ikinci Diinya Savasi’nin ardindan ciddi olarak Avrupa’yr bitlestirme

yontemleri lizerinde yapilan ¢alismalarda, bir birlik yaratma diisiincesi tekrar ortaya

3



ctkmistir. Bu diisiinceye ilk olarak, 19 Eyliil 1946 tarihinde Ingiltere Bagbakani
Winston Churchill’in Isvigre Ziirih Universitesi’nde yaptigi konusma 06rnek
verilebilir. Winston Churchill; Avrupa Birlesik Devletleri’nin kurulmasini, Fransa ve
Almanya iilkelerinin 6nderliginde Avrupa’da gergeklesmesini onermistir (Karluk,
2014). Onerinin ilk somut adimi, 1947 yilinda Fransa ile Ingiltere arasindaki
Dunkrirk Antlagmasi imzalanarak atilmigtir. Dunkrirk Antlagmasi ise 1948 yilinda
Belgika, Fransa, Liiksemburg, Hollanda ve Ingiltere iilkeleri arasinda imzalanmis

olan Briiksel Antlagsmasi’nin zeminine ortam yaratmistir (Akdemir, 2014).

Avrupa’da birlik olusturma konusunda en 6nemli girisim, Fransa Planlama

Dairesi bagkani Jean Monnet’ten gelmistir (Karluk, 2014).

Avrupa Birligi’nin kurulmasinda fikir 6nciiliigii yapan Jean Monnet, fikirlerini
ve calismalarini zamanin Fransa Disisleri Bakan1i Robert Schuman’in huzuruna
sunmustur (Mor, 2010). R. Schuman, 9 Mayis 1950 tarihinde, Fransa ile Almanya
tilkeleri arasindaki komiir ve celik gibi enerji kaynaklarmin birlestirilmesini,
Avrupa’da yeni bir savas ¢itkmamasi igin belirtilen hammadde kaynaklarinin milletler
Ustll nitelige sahip ortak bir kurul olarak Avrupa Hukimeti’nin yetkisi altina

birakilmasini 6nermistir (Karluk, 2014).

Robert Schuman; “Avrupa elbette bir kerede, tek bir plan iizerinde insa
edilemez. Ancak, Avrupa’da birlesme yontemlerini saglayacak somut basarilar
tizerine insa edilebilir.” diyerek bugiinkii Avrupa Birligi’nin temelleri olacak adimi
atmigtir (Karluk, 2014).

Fransa Disigleri Bakani R. Schuman 9 Mayis 1950 tarihinde, Avrupa’da
bariseil iliskilerin kalict bir sekilde kurulmasi gerektiginin zaruri oldugunu belirtmis
olup, daha sistematik ve organize bir Avrupa kurmak amaciyla bir kanun teklifi

! R. Schuman kendi adiyla anilan Avrupa Komiir ve Celik

agiklamustir.
Toplulugu’nun (AKCT) kurulmasina iligkin “Schuman Bildirisi” olarak da bilinen
tasarty1r hazirlamistir. Bu sebepten dolayi, her yilin 9 Mayis tarihi Avrupa Birligi
kurumun temelinin tarihi olmakta olup, 1985 yilinda Milan’da yapilan AB Zirvesi
sonrasi Uzlasma, Baris ve Dayanisma temelinde 9 Mayis’in “Avrupa GUn0” olarak

ilan edilmesi ve kutlanilmasi karar1 verilmistir (Karluk, 2014).

! https://ab.gov.tr/_263.html Bir Bakista AB/Avrupa Birligi Sembolleri/9 Mayis Avrupa Giinii
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Boylelikle, Ikinci Diinya Savasi sonrasinda Avrupa’nin birlesmesine yonelik
“Schuman Bildirisi” alt1 Avrupa devleti (Almanya, Belgika, Fransa, Hollanda, italya
ve Liiksemburg) tarafindan kabul gérerek Avrupa Topluluklari’nin kurulmasinin en

ciddi adimi1 olmustur. (Ayhan, 2009).

2.1.2.2. Avrupa’da ekonomik temeller: Avrupa komur ve celik toplulugu

Schuman Bildirisi’nin 18 Nisan 1951 tarihinde alti bati Avrupa iilkesi;
Almanya, Fransa, italya, Belcika, Hollanda ve Liiksemburg tarafindan imzalanmasi
ve 23 Temmuz 1952 tarihinde yiiriirliige giren Paris Antlasmasi ile Avrupa Komiir
ve Celik Toplulugu kurulmustur. S6z konusu toplulugun Yiiksek Otoritesi’nin ilk
baskanligina Schuman Deklarasyonu’na ilham veren ve AB’nin fikir sahibi olan Jean
Monnet atanmistir. AKCT, sadece kdmiir ve ¢elik iiretim sektoriindeki politikalari,
devletlerin kendi iradeleriyle ulus iistii otorite yetkisi ile donatilan bir kurumdur.?
AKCT’nin amaglari; Topluluga Uye Ulkelerin ekonomilerinin gelismesinde katkida
bulunmak ve sektorde tekellesmeyi engellemektir.® AB’nin temeli sayilan Avrupa
Komiir ve Celik Toplulugu Anlagsmasi yiirlrlige girdigi zamandan itibaren elli yil

gegerliligini koruyarak, 23 Temmuz 2002 tarihinde ise son bulmustur (Karluk, 2014).

2.1.2.3. Avrupa savunma toplulugu ve bati avrupa birligi
2.1.2.3.1. Avrupa savunma toplulugu (AST)

Ik Avrupa Toplulugu (AT) olan AKCT’nin 18 Nisan 1951 tarihli Paris
Antlagmasi ile kurulup, AKCT’nin 23 Temmuz 1952 tarihinde resmen faaliyete
baglamasi ile Avrupa’da birlik yaratma diisiincesi daha da kuvvetlenmeye
baglamistir. (Karluk, 2014). AKCT dUyesi olan 6 Avrupa llkesi, 27 Mayis 1952
tarihinde Avrupa Savunma Toplulugu antlagsmasini imzalamistir. Ancak, AST meclis

onayindan ge¢gmeyince s6z konusu topluluk yiirtirliige girememistir.

2.1.2.3.2. Bati avrupa birligi (BAB)

Ik etapta adi Bat1 Birligi olarak 17 Mart 1948 tarihinde Briiksel kentinde
Belgika, Fransa, Hollanda, Ingiltere ve Liiksemburg iilkeleri arasinda imzalanan
Briksel Antlagsmasi ile kurulmustur. Briiksel Antlasmasinin tam adi; Ekonomik,

Sosyal ve Kiiltiirel Is Birligi ve Ortak Savunma Antlasmas1’dir (Karluk, 2014).

2 https://ab.gov.tr/_105.html Bir Bakista AB/Avrupa Birligi Tarihgesi
3 https://europa.eu/european-union/about-eu/symbols/europe-day/schuman-declaration_en
AB Hakkinda/Schuman Deklarasyonu- 9 Mayis 1950
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llerleyen zamanlarda Almanya ve Italya’nin  katilmiyla Briiksel
Antlagmasi’nin adi degistirilerek Bati Avrupa Birligi olusturulmustur. BAB’1n ana

gorevi; lye llkeler arasinda savunma ve dis siyaset alaninda is birligini saglamaktir.

2.1.2.4. Avrupa ekonomik toplulugu ile avrupa atom enerji toplulugu

Avrupa Komiir ve Celik Toplulugu’nun 1952 yilinda kurulmasindan sonra kisa
stirede elde edilen basarilar, Avrupa’da daha kapsamli yeni bir ekonomik birlesme
icin ortak goriislerin ¢ogalmasina yol agmistir. Bati Avrupa iilkeleri arasindaki is
birligini daha da genisletmek amaciyla, 25 Mart 1957 tarihinde imzalanan
antlasmalar araciligiyla Avrupa Ekonomik Toplulugu (AET) ile Avrupa Atom Enerji
Toplulugu (AAET) kurulmustur. S0z konusu olan bu topluluklar, 1 Ocak 1958
tarihinde yiiriirliige giren Roma Antlagmasi ile faaliyete gecmislerdir (Karluk, 2014),
(Regber, 2012).

2.1.2.4.1. Avrupa ekonomik toplulugu

Roma Antlagmasi ile yiriirlige giren AET’nin gegerlilik stresi sonsuzdur.
Toplulugun gorevi; ekonomik ve parasal birlik kurmak, mallarin, isgiiciiniin,
hizmetlerin ve sermayenin serbest dolasima sahip oldugu ortak bir pazar yaratmak,
tiye devletler arasinda ekonomik ve sosyal biitlinlesmeyi saglamaktir. (Regber,

2012).

2.1.2.4.2. Avrupa atom enerji toplulugu

AET gibi gecerlilik slresi sonsuz olarak kurulan, Roma Antlagmasi ile
yuriirliige giren Avrupa Atom Enerji Toplulugu, AB iiye iilkeler arasinda
olusturulmus olan uluslararasi bir kurulustur. Toplulugun amaci; niikleer enerji igin
yeni bir tesis kurulmasi ve bu tesisin gelistirilmesi, barig¢il amaglarla ve giivenli bir
sekilde kullanilmasini saglamak amaciyla iiye devletler arasinda koordinasyonu
saglamaktir. (Karluk, 2014).

2.1.2.5. Fuzyon (Fusion) antlasmast

Briksel kentinde 08 Nisan 1965 tarihinde imzalanarak 01 Temmuz 1967
tarihinde ylirtirliige giren Fiizyon Antlagmasi ya da Briiksel Antlagmasi (Birlesme
Anlagmasi) ile ii¢ topluluk (Avrupa Komiir ve Celik Toplulugu, Avrupa Ekonomik
Toplulugu ve Avrupa Atom Enerji Toplulugu) birlestirilerek tek bir konsey ve tek bir
komisyon olusturularak, tek c¢ati altinda birlestirilmistir (Regber, 2012), (Akdemir,
2014). Antlagma ile bu topluluklar, Avrupa Topluluklari adi altinda anilmistir.



Fiizyon Antlagmasi, 1997 yilinda Amsterdam Antlagmasi’nin ylirlirliige girmesi ile

birlikte gegerliligi sonlandirilmistir.

2.1.2.6. Avrupa tek senedi

Avrupa Tek Senedi, Avrupa Birligi tesis edilmeden 6nce 28 Subat 1986
tarihinde imzalanmis olup 01 Temmuz 1987 tarihinde yiiriirliige girmistir. Topluluk,
Avrupa Tek Senedi ile tek pazar olusturmayi1 kendine hedef olarak belirlemistir.
Yirtirliige giren Avrupa Tek Senedi ile Avrupa Topluluklari’ni kuran antlagsmalarda

kapsamli bir sekilde degisiklikler meydana gelmistir (Regber, 2012).

2.1.2.7. Maastricht antlasmas:

AB Uye devletler, aralarindaki baglarin gii¢clendirme amaciyla, 9- 10 Aralik
1991 tarihinde Hollanda’nin Maastricht kentinde toplanarak yeni bir Antlagma’nin
mizakerelerine baslamaya karar vermislerdir. Roma Antlagsmasi’ndan sonra
igeriginde ¢ok sayida degisikligin yapildigi anlasma, Maastricht kentinde
imzalanmistir. Maastricht Antlasmast 01 Kasim 1993 tarihinde yliriirliige girerek

Avrupa Birligi Antlagmasi tesis edilmistir (Regber, 2012).

Maastricht Antlagmasi ile ii¢ stitunlu yeni bir yap1 olusturularak Avrupa Birligi
yapist olusturulmustur. Bu yapinin ilk siitununu Avrupa Topluluklar1 (AKCT, AET
ve AAET), ikinci siitununu “Ortak Disisleri ve Giivenlik Politikasi (ODGP)”, tiglincii
sitununu “Adalet ve igisleri” olusturmustur (Regber, 2012).

Maastricht Antlagmasi ile 1999 yilina kadar parasal birligin tamamlanmasina,
Avrupa vatandaghginin olusturulmasmma ve ortak dis ve giivenlik ile adalet ve

igislerinde is birligi politikalarmin meydana getirilmesine karar verilmistir®.

Avrupa Topluluklari’na yeni boyutlar kazandirilarak Dbirlik kavrami
genisletilmis olup, Maastricht Antlagsmasi’ndan sonra Toplulugunun yeni adi

“Avrupa Birligi” olarak degistirilmistir (Akdemir, 2014).

2.1.2.8. Amsterdam antlasmast

Italya'min Torino kentinde 1996 yilinda baslayan devletler arasi konferans
slireci 6-7 Haziran 1997 tarihinde Amsterdam Zirvesi ile tamamlanmistir. Topluluk

uye Ulkeleri arasinda Maastricht Antlagsmasi’nda alinan Kkararlarin uygulanmasi

4 https://ab.gov.tr/_105.html Bir Bakista AB/Avrupa Birligi Tarihgesi
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amaciyla AB zirvesi, 16-17 Haziran 1997 tarihinde Amsterdam kentinde toplanmistir
(Ayhan, 2009).

Amsterdam Antlagsmasi, 2 Ekim 1997 tarihinde imzalanmis ve 1 Mayis 1999
tarthinde yiiriirliige girmistir. S6z konusu Antlasma ile Maastricht Antlagsmasi’nda
alinan kararlarin dogrulanmasi ve yeni degisiklikler getirilerek mevcut antlagmanin

daha da gelistirmesi kararlarinin alindig1 bir antlasma olmustur (Regber, 2012).

2.1.2.9. Nice antlasmas

AB (ye Ulkeler, Roma Antlagsmasi’ndan sonra 6nemli sayilacak degisiklikleri
Nice Antlagmasi ile yapmislardir. Fransa’nin Nice kentinde toplanilan AB zirvesi, 01
Subat 2003 tarihinde s6z konusu antlasma geregi yliriirliige girmistir. Nice
Antlagmasi ile birligin islevsel ve etkin ¢alismasini giivence altina almak ve isleyisle
ile ilgili yeni diizenlemeler getirilerek Onemli sayilacak yapisal degisiklikler

meydana gelmistir (Recber, 2012).

2.1.2.10. Lizbon antlasmasi

Avrupa Birligi siirecindeki son agsama olan Lizbon Reform Antlagmasi, 12
Aralik 2007 tarihinde imzalanmis ve 1 Aralik 2009 tarihinde yiiriirliige girmistir. Bu
antlasma ile AB karar alma organlarindaki anlagsmazliklarin asilmasi ve birligin daha

demokratik ve etkili yaptya kavusmas1 hedeflenmistir®.

2.1.3. Avrupa Birligi’ne Giris Kriterleri
Avrupa Birligi’ne tam iiye olabilmek i¢in aday iilkeler bazi kriterlere sahip
olmali ve bu kriterler kapsaminda uygulamalara gitmelilerdir. Bu kriterler, 21-22
Haziran 1993 tarihinde Danimarka’nin Kopenhag kentinde “Kopenhag Kriterleri”
ad1 altinda belirlenmistir. AB’ye tam iiye olmak isteyen iilkelerin kesinlikle
belirlenen bu kriterlere uymasi gerekmektedir. Kopenhag Kriterleri olarak bilinen bu
kosullar; siyasi kriterler, ekonomik kriterler ve hukuki kriterler olmak Uzere 3 ana
kategoride belirlenmistir (Recgber, 2012).
e Siyasi Kiriterler:
a) Demokrasi ve hukukun tstiinligii,
b) Insan haklari,
c¢) Azinliklara saygi,

5 https://ab.gov.tr/_105.html Bir Bakista AB/Avrupa Birligi Tarihgesi
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e Ekonomik Kriterler:
a) Uye olacak AB iilkesinin Topluluga uygun Pazar ekonomisinin
bulunmasi,
b) Uye olacak ulkenin, AB iiyesi iilkelerin gii¢lii ekonomilere kars:
rekabette olabilecek bir ekonomiye sahip olmasi,
e Hukuki Kriterler: Aday tiye olan iilkelerin, AB Miiktesebatina (AB

Anayasasi) uyum saglamasi gerekmektedir.

2.1.4. Avrupa Birligi’nin Kurumsal Y apisi
2.1.4.1. YUrutme ve yargi organlari
2.1.4.1.1. Avrupa birligi bakanlar konseyi

Avrupa Konseyi, birlik icerisindeki ana karar alma merciidir. AB Konsey
gorevleri; AB yasalarini miizakere ve kabul etmek, iiye iilkelerin politikalarini
belirlemek, AB’nin ortak dis ve giivenlik politikasini genisletmek, uluslararasi

anlagmalar yapmak ve AB biitcesini benimsemek olarak belirlenmistir.®

2.1.4.1.2. Avrupa parlamentosu (AP)

Avrupa Parlamentosu, AB diizeyinde siyasi tartismalar ve karar alma icin
6nemli bir forumdur. Avrupa Parlamentosu Uyeleri, tim ye devletlerdeki se¢menler
tarafindan, insanlarin AB yasalart ile ilgili ¢ikarlarmi temsil etmek ve diger AB

kurumlarmin demokratik olarak ¢alistigindan emin olmak icin dogrudan segilir.

2.1.4.1.3. Avrupa birligi zirvesi

Avrupa Birligi Zirvesi, Birligin gelismesi ve Avrupa biitiinlesmesi
dogrultusunda orta ve uzun vadeli politikalar1 belirlemekle beraber Avrupa bolgesi
ekonomi politikas1 hakkinda stratejik yonergeler saglar.’-8

2.1.4.1.4. Avrupa komisyonu
Avrupa Komisyonu, AP’ye ve Konsey’e yasa Onerisinde bulunan, Birligin
yiirlitme organi olarak AB miiktesebatini, AB politikalari, bitgesini yonetmek ve

idari denetimden gérevli kurumdur.®

® https://www.consilium.europa.eu/en/council-eu/ AB Konseyi

7 https://ab.gov.tr/45631.html Bir Bakista AB/AB Kurumlar/AB Zirvesi

8 https://www.consilium.europa.eu/en/european-council/euro-summit/ Avrupa Konseyi/Euro Zirvesi
% https://ab.gov.tr/avrupa-komisyonu_45629.html Bir Bakista AB/AB Kurumlari/Avrupa Komisyonu
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2.1.4.1.5. Avrupa adalet divani
Avrupa Birligi Adalet Divani, Avrupa Birligi mevzuatinin tim iiye Ulkelerde

ayn1 sekilde yorumlanmasi ve uygulanmasini saglamakla sorumlu olan kurumdur.©

2.1.4.1.6. Avrupa sayistayi
Avrupa Sayistay’i, AB’nin tiim gelir ve giderlerini inceler, denetimlerin

hukuka uygunlugunu temin eder.!

2.1.4.1.7. Avrupa denetciligi (Ombudsman)
Ombudsmanlik, AB vatandaslari, is diinyast ve kurumlar1 veya herhangi bir
AB iiye iilkelerinde ikamet eden gercek kisiler ile AB’de kayitli olan tiizel kisilerin

AB kurumlar1 hakkinda sikayetleri incelemekle yetkili olan bir kurumdur.*?

2.1.4.2. Avrupa birliginin diger yonetimsel kurumlar ve organlart
2.1.4.2.1. Bolgeler komitesi

Bolgeler Komitesi, Avrupa Birligi igerisindeki yerel ve bolgesel yonetimlerin

temsilcilerinden olusan danisma gérevi bulunan bir komitedir. 3

2.1.4.2.2. Avrupa ekonomik ve sosyal komite

Avrupa Ekonomik ve Sosyal Komite, Avrupa’nin sosyal ve mesleki gruplarin
temsilcilerine, AB meselelerine bakis agilarim1 ifade etmek igin hareket eden bir
danisma organidir. Avrupa Parlamentosu, Konsey ve Komisyon’a danisma gorevi

Ustlenen bir komitedir.

2.1.4.3. Avrupa birliginin mali organlar:
2.1.4.3.1. Avrupa merkez bankast (AMB)

Avrupa Merkez Bankasi, para birimi olarak Euro’yu (avro) kabul eden AB {iye
tilkelerinin merkez bankasidir. AMB, AB iiye lilkelerden olusan Euro bdlgesinde
fiyat istikrarin1 saglamak ve para biriminin satin alma giiciinii korumak ile gorevi

edinen mali kurumdur.*

10 https://www.ikv.org.tr/ikv.asp?id=29 Avrupa Birligi/AB Kurumlari

11 https://ab.gov.tr/avrupa-sayistayi 45633.html Bir Bakista AB/Avrupa Birligi Kurumlari/Avrupa
Sayistay1

12 hitps://www.ikv.org.tr/ikv.asp?id=29 Avrupa Birligi/AB Kurumlari

13 https://ab.gov.tr/avrupa-komisyonu_45629.html Bir Bakista AB/AB Kurumlari/Avrupa Komisyonu
14 https://www.ech.europa.eu/euro/html/index.en.html Eurosystem
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2.1.4.3.2. Avrupa yatirim bankast
Avrupa Yatinm Bankasi, AB’nin hedeflerini gergeklestirmesine katkida
bulunacak yatirnrm projelerini finanse edilmesi amaciyla islem goren ozerk bir

yapidir®®.

2.1.5. Avrupa Birligi’nin Genisleme Donemleri
Avrupa Birligi’nin tarihsel gelismeleri, ikinci Diinya Savasi’ndan guinimuze

kadar Birlik tarihini alt1 temel doneme ayirabiliriz.
1945 — 1959: Birligin Kurulmasi
1970 - 1979: Birinci Genisleme
1980 — 1989: Berlin duvarinin yikilmast
1990 — 1999: Siursiz Avrupa
2000 — 2009: Yeniden genisleme
2010 —....: GUnUmuz. (Karluk, 2014)

Avrupa Birligi, altt kurucu Uye iilke (Almanya, Belgika, Fransa, Italya,
Hollanda, Liksemburg) ile kurulmus olup, ginumizde ise iiye sayisi 27 olan
kurulustur. AB kurucu Uyeler, ilk etapta 01 Ocak 1973 tarihi itibariyle Danimarka,
Ingiltere ve Irlanda iilkeleri ile Katilim Antlasmasi imzalayarak Avrupa
Topluluklari’nin sayist altidan dokuza yiikselmistir (Cakmak, 2011). Boylece birinci

genisleme siireci ilk “Kuzey Genislemesi” ile baglamis olmustur (Iyikan, 2008).

Avrupa Topluluklari’nin ikinci genisleme siirecini Yunanistan’in 28 Mayis
1979 tarihinde Katilim Antlagsmasi imzalayarak yapmistir. Bu antlasma 01 Ocak
1981 tarihinde yiirtirliige girmesi sonucunda Yunanistan Avrupa Topluluklari’nin

10’uncu tiyesi olmustur (Regber, 2012).

Avrupa Topluluklari’nin Uglincli genisleme sirecini Ispanya ve Portekiz
ulkeleri birlige katilarak 10 olan iiye sayisin1 12’ye ¢ikartarak gerceklesmistir. Bu
ulkelerin birlige katilmasi 12 Haziran 1985 tarihinde Katilim Antlagmasi imzalayarak
gerceklesmistir (Regber, 2012).

Avrupa Birligi dordlinct genisleme evresini Avrupa’nin en gelismis iilkelerini

iiye ederek gerceklestirmistir. Avusturya, Finlandiya ve Isveg iilkeleri 01 Ocak 1995

15 https://www.eib.org/en/about/index.htm European Investment Bank

11


https://www.eib.org/en/about/index.htm

tarihinde Avrupa Topluluklari’nin tam tyesi olmustur (Cakmak, 2011). Dordinci
genisleme olarak bilinen “Ikinci Kuzey Genislemesi” ile birlikte Birligin toplam Gye

say1s1 15’ ulasmstir (Iyikan, 2008).

Avrupa Birligi’nin besinci genislemesini, 16 Nisan 2003 tarihinde Uye
devletlerle Katilm Antlagsmasi imzalanarak iiye sayisin1 25%e  yukselterek
gerceklestirilmistir. Bu genisleme siireci tarihte en biiylik genisleme olarak yer
almistir. Bu antlasma Cekya, Estonya, Kibris Rum Kesimi, Letonya, Litvanya,
Macaristan, Malta, Polonya, Slovakya ve Slovenya llkeleri arasinda imzalanarak

yuriirlige girmistir (Regber, 2012).

Avrupa Birligi altinct genislemesini, dogu blogunda bulunan Bulgaristan ve
Romanya devletlerinin 01 Ocak 2007 tarihinde birlige tam tiye olarak

gerceklestirmistir. Boylece AB’nin tiyesi sayis1 27°ye yiikselmistir (Cakmak, 2011).

Avrupa Birligi’nin genisleme siirecinde, son ve yedinci genislemesi olarak
bilinen Hirvatistan’in AB’ye tam iiye olarak katilmasiyla gergeklesmistir.
Hirvatistan, 9 Aralik 2011 tarihinde Katilim Antlasmasi1 imzalayarak birlige katilan
son liye devlet olmustur. Hirvatistan’in da katilimiyla 2013 yilinda mevcut 27 Uye

sayisi bulunan AB, 28 Uyeli birlik haline gelmistir.

Avrupa Birligi’ne Uye Ulke olan Ingiltere, iilkesinde yapilan referandum
sonucunda, 31 Ocak 2020 tarihinde resmi olarak Birlige olan tiyeliginden ayrilmustir.

Bdylece 28 lyesi bulunan Birligin tiye sayisi tekrardan 27 olmustur.

Tiirkiye, Kuzey Makedonya, Sirbistan, Karadag ve Arnavutluk iilkeleri ise
Avrupa Birligi’ne aday iilke statiisiinde yer almaktadir. Bosna Hersek ve Kosova

AB’ye iiye olmay1 amaclayan ve potansiyel iiye aday1 olan Ulkelerdir (Ozer, 2006).

Avrupa Birligi, 27 Ulkeden olusan ve sinirlart Avrupa Kitasi igerisinde yer alan
diinyanin en oOnemli ekonomik entegrasyonunu ger¢eklestirmis uluslararasi bir

kurulustur.
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3. YONTEM
3.1. TEMEL BILESENLER ANALIZI (TBA)

Temel Bilesenler Analizinin temelleri Beltrami (1873), Jordan (1874) ve
Pesendorfer ile Mobley (1988) bilim insanlarmin gelistirdigi “Tekil Degerler
Ayrisimi1” analizine uzanmaktadir (Jolliffe, 2003). Tekil degerler ayrisimi veya
kisaca adi ile SDV (singular value decomposition) analizi, lineer cebir konusunda
kullanilmakta olan reel veya kompleks matrisler iizerinde ayristirma saglayan bir
yontemdir (Seker, 2008). Tekil degerler ayrisimi; ortonomal matris, kdsegen matris
ve ortonormal bir matris olmak iizere iiclii bir carpima ayristirma islemi
gerceklestiren bir algoritma sistemidir (Li, 2018). Ozetle SDV, bir matrisi (i¢ parcaya
ayirarak tutar ve bu ayrisan matrisleri tekrar kullanarak ayni matrisi tekrardan elde

etmeyi saglayan yontemdir.

TBA sistemine katkilarin1 sunan Karl Pearson (1901), Harold Hotelling (1933)
ve Rao (1964) bilim insanlar1 tarafindan uygulama alanlar1 gelistirilmistir (Timm,
2002). TBA, en yiksek varyasyona sahip alt uzay1 kullanimi olmasi ig¢in optimal
dogrusal doniisiim olma 6zelligine sahiptir (Bokman, Syungkwon, & Park, 2005).

Temel bilesenler analizi “Hotelling Doniistimii” olarak da adlandirilmaktadir.

3.1.1. Temel Bilesenler Analizi Yontemi

Cok degiskenli istatistiksel yonteminde n tane birime iligskin p tane O6zellik
arastirilmaktadir. Degiskenlerin birbirleri ile olan iliski ve degisken sayisinin (p) ¢ok
biiyilk olma olasiligi, kullanilan yontemde birtakim sorunlar1 da beraberinde
getirmektedir. Bu tarz sorunlarin yasandiginda tercih edilmekte olan en Onemli
teknik Temel Bilesenler Analizi yontemidir. Tercih edilen bu ydntem, degiskenler
arasindaki bagimlilik durumunu yok etmesi veya boyut indirgeme sebebiyle
kullanildig1 gibi baskaca tercih edilecek yontemlerin analizlerinde de veri hazirlama

yontemi olarak kullanilabilen bir yontemdir (Tathidil, 1996).

Temel bilesenler analizi sonucunda, bir olusumu ifade etmek tizere p degisken
veri i¢in veri toplanmis ve bu degiskenler arasinda gesitli diizeyde iliski (korelasyon)
varsa, p degisken ile belirlenen toplam degiskenligi ifade etmek lizere aralarinda
iligki bulunmayan k sayida temel bilesen bulmak, boylece daha az sayida degisken
ile ¢alismak, p boyutlu uzay yerine k boyutlu (k<p) bir uzayda c¢aligmak, boylece
boyut indirgeme amaglanir (Ozdamar, 2013).
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Sonug olarak TBA; sadece tek bir grup halinde bulunmakta olan ¢ok sayidaki
degiskenlerin, boyutlarini indirgeyerek daha anlamli ve aciklanabilir en az sayidaki

degiskenlerle temsil etmektir.
Temel bilesenler analizinin dért amaci bulunmaktadir:

1 Veri / Boyut indirgemesi yapmak,

2. Tahminleme yapmak,

3 Veri setini bazi yontemlerin analiz edebilecegi forma sokmak,

4, Iliski degisken setlerinden birimlerin ana bilesen skorlarimi
hesaplamak ve birimleri bu skorlarin {izerinden siraya koymak (Ozdamar,
2013).

3.1.2. Temel Bilesenler Analizinin Ozellikleri

Temel bilesenler analiz yOnteminin en Onemli Ozelligi analize alinan
degiskenlerden, ortak degiskenlerin ortak Olgtiikleri temel bilesenleri agiga
cikardiktan sonra bu ana bilesenleri tanimlamaya calismaktir. TBA, ¢ok sayidaki
iligki problemini ortadan yok etmek amaci ile kullanilmakta olan bir yontemdir

(Billor & Kiral 2005).

Temel bilesenler analizi igerisinde, yeni ana bilesenler, bir sonug elde etmekten

daha ¢ok sonug almay1 saglayan 6zellige sahiptirler (Ozdamar, 2004).

3.1.3. Temel Bilesen Analizinin Saglamakta Oldugu Faydalar
Temel bilesenlerin arasinda korelasyon yapisinin bulunmamasi, temel
bilesenler analizinin kullaniminda saglamakta oldugu faydalarindan biridir. Temel

bilesenler analizinin avantaji, ana bilesenlerin ortogonal yapida olmasindan dolay1

kaynaklanmaktadir (Harris, 1975).

Temel bilesenler analizinin sagladig1 yararlarindan bir digeri ise temel
bilesenler analizi sonucunda elde edilen dogrusal bilesenlerin, degiskenler arasindaki
varyans yiizdesinin en biiyiik degeri elde edilebilecek sekilde yorumlanmasidir
(Harman, 1976).

3.1.4. Temel Bilesenlerin Elde Edilmesi

Temel bilesenler analizinde Xnxp seklinde ifade edilen veri matrisi direk
kullanilabilecegi gibi Znxp seklinde ifade edilen Z standart veri matrisi olarak da

kullanilabilmektedir. Ham wveri matrisinin tercih edilmesi durumunda temel

14



bilesenlerin elde edilmesinde varyans—kovaryans matrisinden yararlanilmaktir.
Temel bilesenlerin elde edilmesinde bir diger tercih olarak, standart veri matrisi
tercih edilmesi durumunda korelasyon matrisinden yararlanilmaktadir (Jolliffe,
2003).

X matrisinde yer alan p degiskenin dogrusal bilesenlerini bulmak icin
kovaryans matrisinin ya da korelasyon matrisinin 6zdegerleri ve Ozvektorleri
kullanmilmaktadir. Ozdegerlere karsilik olarak gelen ozvektorler birbirlerine dik
konumdadir. Bu o0zellikten faydalanilarak ana bilesenler, 6zdegerlerin biiytikliik

siralamasi gozlenilerek, sirasina gore hesaplanmaktadir (Ozdamar, 2013).

Temel bilesenler analizi, olduk¢a en az bilgi kaybi1 ile eldeki veriyi
aciklayabilecek ¢ok az sayida dogrusal kombinasyonlar1 arastirmaktadir (Mardia,
Kent, & Biby, 1979).

Ana bilesen degiskenlere iliskin dogrulsa bilesenler;
Yi=u'X (2.1)
Y1= U Xa+uai Xot+ ... + UpaXp (2.2)

Y2=unXz + u2Xz + ... + Up2Xp

Yp = UnpX1 + UnpX2 + ... + UppXp formilasyonu Esitlik (2.1) ve (2.2) yardimi ile
hesaplanir (Alpar, 1997).

Her bir ana bilesenin varyansi Esitlik (2.3) gosterimindeki gibi ile hesaplanir. (i= 1,

2,..., p)

Var (Yi) =ui' y u; (2.3)

Y1’ e iliskin varyans Esitlik (2.4) ifade edilmistir.

Var (Y1) =u1'y uy (2.4)
T

Var (Yi) = %

Var (Yo = (uirX)Tui’™X /n-1

Var (Yi) =ui"(X™X)ui /n-1
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Var (Yi) =ui' Y y;

Degiskenlere iliskin kovaryans Esitlik (2.5) ile hesaplanir. (i, k=1, 2, ..., p)

Cov (Yi,Yk) = Ui’y ug (2.5)
Cov (Yi, Y) =Vi'yk /n- 1

Cov (Yi, Yi) = (ui™X)TuxX /n-1

Cov (Yi, Yi) =ui"(X"™X)ux / n-1

Cov (Yi, Yi) = ui' Y, uy (Kendall, 1980).

Ana bilesenler, Y1, Y2, ..., Yp birbirleri ile ilisik degildir. Her bir ana bilesen
0zdegerlere karsilik gelmektedir.

Ana bilesenlerin amact; birinci ana bilesen, Var(Y1) = u1'y, u; degerini ui"uy =

1 sonucu dogrultusunda en biiyiik yapan ui (U11, U21, ..., Up1) katsayilar vektord,

degiskenlere ait toplam degisimin en biiyiik kismi birinci ana bileseni agiklamaktir.

Temel bilesenler analizinin en 6nemli 6zelligi, ana bilesenlerin en biiyiik
degere sahip varyansi elde edecek sekilde olusturulmasidir. Birinci ana bilesen, ana
bilesenler icinde varyansi en biiyiik oranda aciklar. ikinci ana bilesen, birinci ana
bilesenden iliskili olmayip, birinci ana bilesenden sonra varyansi en bliyiik oranda
aciklar. Bu durum temel bilesenler iginde varyansin anlamli bir kismini1 agiklayana

kadar devam etmektedir (Ozdamar, 2002) (Harman, 1976).

Sonu¢ olarak TBA’'nin en onemli Ozelligi, her bir ana bilesen sirasiyla
kendisinden Once gelmekte olan ana bilesenden kalan varyans degerini en biiyiik

oranda agiklamasidir (Kadioglu & Saylan, 2003).

Z rasgele vektor XT = [X1, Xa, ..., Xp] kovaryans matrisi olsun. Z’nin 6zdeger

ve 0zvektor ciftleri (A1, U1), (A2, U2), ..., (Ap, Up) olsun. (A1>A2>...Ap>0)

1’nci ana bilesen, Esitlik (2.6) ile tanimlanmustir.

Yi=ei'X = e1iX1 + e2iXz + ...+ epiXp (2.6)
Var (Y) =ei'Y e; = Ai

Cov (Yi, Yk) =&"Y ey = 0 dur.

Ana bilesenler birbirleriyle iliskili olmamakla beraber varyanslari Z’nin 6zdegerlere

esittir. Esitlik (2.7) ile denklemi tanimlanir.
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o1+ Gozt ...+ =Y Xi= A1+ Ao+ ... + A=Y Var (Y) 2.7

X veri matrisinin toplam varyansi, Esitlik (2.8) ile asagida gosterilmistir.

P Var (Xp) =k(Z) =k = X, Var (Y} (2.8)
e’ = [ eu, €2, ..., €pi] Ozvektoriiniin her bir elemani, inceleme amacina hizmet
etmektedir.

Ozvektor eleman: ana bilesen ile orijinal degisken arasindaki korelasyon

katsayisina orantili biiyiikliiktedir (Ozdamar, 2013).

Tim ana bilesenler birbirlerini dik keserler (Ak¢a & Dogan, 2002). Temel
bilesenler analizi sonucu veri seti i¢in ana bilesenlerin birbirlerine dik oldugu yeni
bir veri seti elde edilir. Analiz sonucunda yeni elde edilen ana bilesenler, birbirleriyle

dik olmasindan kaynakli olarak korelasyon matrisi sifira esittir (Alpar, 1997).

X117X1 le_)_(l
U=| : i (2.9)
Vopp NG

S: Kovarynas matrisi
R: Korelasyon matrisi

U = diag (S¥?)* (X — n) yaklasimi ile Esitlik (2.9) ile ifade edilen standardize veri
matrisi elde edilmektedir.

R matrisi; R = Cov (U) ya da R = Corr (U) seklinde hesaplanr.

R matrisinin 6z degerleri [R - Al|= 0 degeri ile bulunur.

Ai degerleri biiyiikliikk siralamasi olusturulduktan sonra E Ozvektorler matris

hesaplanmasi Esitlik (2.10) ile gosterilmistir.
(R —ADE = 0 degeri ile hesaplanir. (2.10)
A 6zdegerler kosegen matrisi, ET = [eq, €, .., p] 0zvektorler matrisidir.

E matrisinin her bir vektorii kullanilarak Yi ana bilesenleri, Esitlik (2.11) ile

tanimlanan denklem ile hesaplanmaktadir.
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Yi=ei'X = eniXi + €2iXz + ... + €piXp (2.11)

U matrisinden faydalanilarak elde edilen ana bilesenler orijinal degerlere

dontstiiriiliir. Denklemi Esitlik (2.12) ile ifade edilmistir.
Yi=eu U +ew' U+ ... +ep Un (2.12)

Ana bilesenler i¢in belirtilen 0zellikler, korelasyon matrisi (R) i¢in elde edilen
degerler icin de gegerlidir. Orijinal degerlerden hesaplanan korelasyon ve kovaryans
matrislerinden elde edilen ana bilesenler birbirlerinden farkli durumlardir. Bu
sebepten ana bilesenleri belirlerken hangi matrisi (R ya da S) kullanilacagina dogru

karar1 segmek gerekir.

Veri setinde yer alan p degiskenin 6l¢ii birimleri birbirlerinden ¢ok farkli ise ve
degiskenlerin degisim araliklar fazlasiyla degisik ve birbirlerinden biiytik farkliliklar
gostermekte ise temel bilesen analiz uygulamasinda korelasyon matrisinden
yararlanmak dogru bir tercih olacaktir. Diger halde kovaryans matrisinden

yararlanmak dogru bir tercih olacaktir (Ozdamar, 2013).
3.1.5. Temel Bilesen Sayisim1 Belirleme Teknikleri

Temel bilesenleri belirlemede genellikle kullanilan {i¢ yontem vardir.
3.1.5.1. Kaiser kriteri

Kaiser yontemi, temel bilesenlerini belirlenmesinde korelasyon matrisi ya da
kovaryans matrisinden elde edilen Ozdegerlerden yararlanilarak kullanilir. R
matrisinin ya da S matrisinin birden biiylik olan 6zdeger sayis1 kadar ana bilesenlerin

secilmesini  6ngormektedir (Mardia vd. ,1979). Temel bilesen sayisinin

belirlenmesinde yaygin olarak tercih edilen yontemlerinden biridir (Stevens, 2002).

3.1.5.2. Varyansin 2/3 (%67) aciklama orant
Temel bilesen sayisinin belirlenmesinde kullanilan bu teknik, genel varyansin

en az 2/3’linii (%67) aciklayabilecek sayida ana bilesen segilmesidir (Ozdamar,
2013).

;L 1. temel bilesenin genel varyansin acgiklama oraninm1 gostermektedir.

Ozdegerleri kullanarak Esitlik (2.13) ile ifade edilen oran gosterimi;
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>

(2.13)

Sl
wiN

degerini saglanip saglanmadigina bakilir. Eger istenilen sonug elde edilmiyorsa bir

sonraki adim olarak Esitlik (2.14) gosterilen 6zdegerler de degere katilir;

>2 (2.14)

bu adimlar p sayida temel bilesen icin 2/3 (%67) agiklama oranini saglanmasina
kadar devam etmektedir. Elde edildigi adimdaki 6zdeger sayisi temel bilesen sayisi

olarak alinir.

3.1.5.3. Yamag egimi testi (Scree test)
Temel bilesen sayisinin belirlenmek igin kullanilan bir diger teknik olan

Yamag egimi testi yontemidir.

Bu yontemde korelasyon matrisi ya da kovaryans matrisinden elde edilen
Ozdegerler biiyiiklik sirasina gore bir ¢izgi grafigi seklinde gosterilir. Grafik
olusturulduktan sonra grafik egimine bakilmaktadir. Grafigin egimi, aniden azaldigi
ya da sabitlendigi degerlere geldigi noktaya kadar olan sayida 6zdeger sayis1 kadar
temel bilesen sayisim belirler (Ozdamar, 2013) (Stevens, 2002).

3.2. KUMELEME ANALIZi

Kimeleme analizi, literatirde ilk defa 1939 yilinda R. C. Tryon bilim adami
tarafindan kullanilmistir. Cok degiskenli istatistiksel bir teknik olarak kullanilan
kiimeleme analizi, birbirleriyle benzerlik gostermekte olan degiskenleri alt kiimelere
aymrim yaparak degiskenleri siniflandirmaya yardimci olan bir analizdir. Kiimeleme
analizi, siiflandirilmis degiskenleri benzerlikleri bakimindan kiimelere ayirim

yaparak gruplandirma yolunu benimser (Kavili, 2016).

Kimeleme analizi, homojen olan sinif veya kiimelerin gézlemlerini bir parga
halinde birlestirmek i¢in kullanilan bir analiz yontemidir (Sharma, 1996). Kiimeleme
analizi, degiskenlerin farkli siniflandirma igerip igermedigini ve bu siniflandirmay1

tespit etmek icin tercih edilen kullanilan istatistiksel analizdir (Everitt, 1994).

Kimeleme analizi, birimleri p degiskene gore hesaplanan ve bazi dlgiitlerden
yararlanilarak siniflandirma yapmak amaciyla kullanilir. Kiimeleme analizi, dort

gruba ayrilarak kullanim1 mevcuttur.
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1)

2)

3)

4)

3.21

n sayida nesneyi, p degiskene gore belirlenen Ozelliklerine gore kendi
icerisinde  homojen (tiirdes) ve kendi aralarinda heterojen (farkli) alt
kiimelere ayirmak,

p sayida degiskeni, n sayida nesnede belirlenen degerlere gore ortak
ozellikleri acikladigr varsayilan alt kiimelere ayirmak ve ortak faktorleri
ortaya ¢ikarmak,

Hem nesneleri hem de degiskenleri beraber ele alarak, ortak n nesneyi
degiskene gore ortak alt kiimelere ayirmak,

Nesnelerin, p degiskene gore belirlenen degerler bakimindan, izledikleri

biyolojik ve taksonomik siniflandirma yapmak (Ozdamar, 2013).

. Kiimeleme Analizi Asamalari

Kiimeleme analizi, belirli asamalardan gecerek uygulanabilir. Bu agamalar ise

asagida belirlenmis 6nemli adimlardan olusmaktadir.

1)

2)

3)

Veri matrisinin olusturulmasi: Veri matrisinde yer alacak degiskenlerin temel
bilgi ve belirli varsayimlara uzanarak ve analizin negatif yonde
etkileneceginden aykir1 goézlemlerin ayiklanarak secilmesi Onemli bir

adimdir.

Uzaklik ve Benzerlik Matrislerinin Belirlenmesi: Kiimeleme analizi yapilacak
veriler arasinda benzerlik ve uzaklik Olgiileri elde edilerek ilgili matrisler

belirlenir.

Kimeleme Kriterinin  Belirlenmesi  ve Kiimeleme  Algoritmasinin
Olusturulmasi: Verilerin hangi kiimeleme yontemi ile belirlenmesini saglayan
adimdir. Kiimeleme yontemi, uzaklik ve benzerlik oOlgiileri belirlendikten
sonra kiimeleme algoritmasi belirlenerek uygulamaya analiz yapilir. Elde

edilecek kiimeleme algoritmalar1 detayli olarak agiklanacaktir.

a) Hiyerarsik Yontemler: Tek Baglantt Yontemi, Tam Baglanti Yontemi,

Ortalama Baglant1 Yontemi, Ward Yontemi, Merkezi YOntemi

b) Hiyerarsik Olmayan Yontemler: Ardisik Baslama Yontemi, Paralel

Baslama Y ontemi, Optimizasyon Ydntemi

c) Birlikte Kullanma Yontemleri: Hiyerarsik olmayan bir yoOntemle

belirlenmis bir kiimenin agiklamasinda hiyerarsik yontem kullanilmasidir.
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4) Kiimeleme Analizi Sonug¢lariin Yorumlanmasi: Yapilan analiz sonucunda
eldeki verilerin dogru kiimelere dagilip dagilmadig: arastirilmasi yapilir. Elde

edilen sonugclar ile de istatistiksel yontemlere gore yorumlanir.

3.2.2. Uzaklik ve Benzerlik Olg¢iileri
Kiimeleme analizinde birim ya da degiskenlerin gruplandirilmasinda birimlerin
p degisken bakimindan p boyutlu bir uzayda birbirlerine benzememezlik (uzaklik) ya

da birbirlerine benzerlikleri ele alinir (Ozdamar, 2013).

3.2.2.1. Benzerlik 6lculerine karar verilmesi

Kiimeleme analizinde benzerlik Ol¢iisii baglica bir kavramdir. Kiimeleme
analizinin temel amaci, birbirine benzer birimlerin belirlenmesi ve birbirinden farkl
birimlerden olusan gruplarin elde edilmesidir (Alpar, 2011). Benzerlik 6l¢istnin
secilmesinde ¢ Olcit bulunmaktadir. Bu benzerlik Olgiileri; uzaklik Olg¢iisii,
korelasyon katsayisi, iliski katsayisi ve olasiliksal benzerlik katsayilaridir. Belirtilen

yontemlere karar verilirken verinin 6l¢iim bi¢imi dikkate alinmaktadir (Alpar, 2011).

3.2.2.1.1. Uzaklik olgiileri

Uzaklik olgiileri, benzerlik Ol¢iilerinin se¢ilmesinde yaygin olarak kullanilan
tekniktir. Uzaklik Olgiileri, degiskenler arasindaki farklilik degerini vermektedir.
Genellikle uzaklik Olgiileri dogrudan ya da degiskenlerin kiimelenmesinde
kullanilabilecegi gibi birim ya da degiskenler arasindaki benzerlik ya da farkliliklar
hesaplamakta kullanilir (Ozdamar, 2013).

3.2.2.1.1.1. Minkowski uzaklik olciisii
Birim ya da degiskenler arasindaki uzakliklar1 hesaplamak i¢in kullanilan
uzaklik Olglistiniin genel adi Minkowski uzaklik Ol¢usudir. Esitlik (2.15) ile

belirtilen A simgesinin alacag1 degerlere gore yeni uzaklik olgtleri turetilir.
A>1vei,j=1,2,..., ni¢in xj, X € X olmak Uzere;

d (i, %) = (Chey | X — Xjk [N formiilii ile hesaplanr. (2.15)
Burada;

d: uzaklik 6l¢iisii

i: p boyutlu nesnedeki i. terim

J: p boyutlu nesnedeki j. terim
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k: k boyutlu nesnedeki k. terim
p: olas1 tiim durumlar
A: kuvvet ortalamas1’dir.

3.2.2.1.1.2. Manhattan city blok uzaklik olgiisii

Farklarin mutlak degerlerin toplam1 alinarak hesaplanan bir uzaklik 6l¢iisiidiir.
Kesikli sayisal veriler i¢in daha ¢ok tercih edilen bir uzaklik 6l¢ii tipidir. Minkowski
uzaklik ol¢lstnin hesaplamasinda kullanilan kuvvet ortalamasi A degerinin 1 oldugu
durumda elde edilir (Alpar, 2011).

ILj=1,2,...,nveXxi X € X olmak lzere, denklem gosterimi Esitlik (2.16) ile verilir.
d (xi, Xj) = Z£=1 |k — xji| formiilii ile hesaplanr. (2.16)
Bu formulde;

d: uzaklik ol¢iisii

I: p boyutlu nesnedeki i. terim

J: p boyutlu nesnedeki j. terim

k: k boyutlu nesnedeki k. terim

p: olas1 tiim durumlar

A: kuvvet ortalamasi’dir.

3.2.2.1.1.3. OKlid ve karesel 6klid uzaklik él¢iisii
Veriler arasindaki uzaklik hesaplamada en ¢ok bilinen ve en yaygin kullanilan
uzaklik Ol¢im tipidir. Minkowski City Blok uzaklik Olgistinun hesaplamasinda

kullanilan kuvvet ortalamasi A degerinin 2 oldugu durumda elde edilir (Alpar, 2011).

A=2vei,j=1,2,...,nvex,X € X olmak lzere, denklem gdsterimi Esitlik (2.17)

ile verilir.

d (xi, xj) = \/Zizl(xik — Xji)? formiilii ile hesaplanir. (2.17)

Bu formdlde;
d: uzaklik ol¢iisii

i: p boyutlu nesnedeki i. terim
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J: p boyutlu nesnedeki j. terim
k: k boyutlu nesnedeki k. terim
p: olas1 tiim durumlar’dir
o Karasel 0klid uzaklik olgiisii:

Oklid uzaklig1 gibi hesaplanmaktadir. Oklid uzaklik 6l¢ii formiiliiniin karesi
almarak elde edilir. Karesel Oklid uzaklik &l¢iisii formiilii Esitlik (2.18) ile asagida
gosterildigi gibidir.

d (Xi, X)) = Yo, (i — %x)? (2.18)
o Olcekli 6klid uzakhk élciisii:
Degiskenlerin ayn1 agirlikta 6l¢eklenmemis olmasi durumunda tercih edilen bir

uzaklik dl¢iisiidiir (Dogan, 2008). Oklid uzaklik &lgiisii formiilii diizenlenerek Esitlik
(2.19) ile formuldeki elde edilir.

d (x, %) =\/zz=1wk<xik — x)? (2.19)

3.2.2.1.1.4. Chebychev uzaklk él¢iisii

Chebychev uzaklik 6l¢iisii, iki gdzlem arasindaki farklarin mutlak degerinin en
biiyiigii olarak tanimlanan bir 6l¢ii tipidir (Alpar, 2011). Minkowski City Blok
uzaklik Ol¢ii hesaplamasinda kullanilan kuvvet ortalamasi A degeri ne kadar biiyiirse,
baska bir ifadeyle sonsuzluga (o) yaklasirsa denklem Chebychev uzakligina o derece

yaklagmaktadir. Uzaklik 6l¢ii formiilii asagidaki gibidir.

L—ovei,j=1,2,...,nvexi Xj € X olmak lzere, denklem gosterimi Esitlik (2.20)

ile verilir.
d (Xi, Xj) = maxy=1,.» (X = %i|) (2.20)
3.2.2.1.1.5. Pearson uzaklig: ve karesel pearson uzaklik olciisii

Standartlastirilmig  6klid uzaklik Olgiisii olarak da isimlendirilen Pearson
uzaklig1 ve karesel pearson uzaklik 6l¢iisii, 6klid uzaklik 6l¢ii degiskeninin, varyansa
oranlanmis halidir (Ozdamar, 2013). Uzaklik 6l¢iisii formiilii Esitlik (2.21) asagidaki
gibidir.

Lj=1,2,...,nvek=1,2, ..., polmak lizere;
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d (xi x;) = \/zzzlocik — x3)?/S? (2.21)

e Karesel pearson uzaklik ol¢iisii

Karesel pearson uzakligi, pearson uzaklik Ol¢iisii formiiliiniin karesi alinarak

elde edilen yeni uzaklik 6l¢iim teknigi elde edilir.

Lbj=1,2,...,nvek=1,2, ..., polmak Uzere, denklem gosterimi Esitlik (2.22)
ile ifade edilir.

d? (i, X)) = Yoo, (eu — xjk)z/S,ﬁ formald ile ifade edilir. (2.22)
Bu formulde;

d: uzaklik ol¢iisii

i: p boyutlu nesnedeki i. terim

J: p boyutlu nesnedeki j. terim

k: k boyutlu nesnedeki k. terim

p: olas1 tiim durumlar

S%: k. degiskenin varyans1’dir.

3.2.2.1.1.6. Mahalanobis D? uzaklik él¢iisii

Iki nokta arasindaki uzaklig1 6lgmede iki degisken arasindaki kovaryans ve
korelasyon katsayisini géz oniine alan uzaklik dl¢isiidiir (Celik, 2013). Mahalanobis
uzakliginin yarari, dogrudan standardizasyon olanagini saglayan Oklid uzaklik dl¢iisii
olmasidir (Sharma, 1996). Oklid uzaklik &lgiisiiniin &zel bir durumu olan p

degiskenli bir analizde 1 ve j gozlemleri arasindaki uzaklik oOl¢ii formiilii Esitlik

(2.23) asagidaki gibidir.

d (xi, X)) = D? = (xi — X;) R (xi — x;) formilui ile gosterilir. (2.23)
Burada;

d: uzaklik olciisii

i: p boyutlu nesnedeki i. terim

J: p boyutlu nesnedeki j. terim

k: k boyutlu nesnedeki k. terim
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R: i ve j gozlemlerinden olusan kovaryans matrisi’dir.

3.2.2.1.1.7. Hotelling T? uzaklik él¢iisii

Iki grup ya da kiimenin ortalama vektérlerinin karsilastirilmasinda kullanilan
bir uzaklik 6l¢iisiidiir (Alpar, 2011). Hotelling T? uzaklik 6lgiisii formiilii, Esitlik
(2.24) gibi gosterilir.

nq.n;

T2= &= X)7ISTNE - X) (2.24)

n
Bu formulde;
ny: birinci kiimenin eleman sayisi
nz: ikinci kiimenin eleman sayisi
S: standart sapma
X; . I. nesnenin vektord

X;: J. nesnenin vektora’dr.

3.2.2.1.1.8. Canberra uzaklhk olciisii
Iki gdzlem vektorii arasindaki benzerligin belirlenmesinde Canberra uzaklik

Olgiisii kullanilmaktadir.

I,L)J=1,2, ..., nveXxi X & X olmak lzere; denklem gosterimi Esitlik (2.25) ile ifade

edilir.

) = vP Xk~ Xjk| e s
d (xi, xj) = Zk:l_(xik+xjk) formiilii ile hesaplanir. (2.25)
Bu formilde;

d: uzaklik ol¢iisii

i: p boyutlu nesnedeki i. terim

J: p boyutlu nesnedeki j. terim

k: k boyutlu nesnedeki k. terim

p: olasi tiim durumlar ile ifade edilir.

3.2.2.1.2. Korelasyon katsaytsi ve korelasyon uzakligi
Korelasyon katsayisi, kiimeleme analizinde benzerlik 6l¢iileri arasinda en g¢ok

tercih edilen bir tekniktir. Korelasyon, iki nesne arasindaki iligkinin giiciinii ve
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yoniinii belirlemek icin kullanilan bir benzerlik 6l¢ii yontemidir (Akpmar, 2014). Iki
degisken arasindaki Pearson korelasyon katsayisi gibi bir iliski katsayisindan

yararlanilarak, degiskenler arasindaki korelasyon uzakligi hesaplanmaktadir

(Ozdamar, 2013).

ki degisken arasindaki iliskiyi ortaya koymak igin kullamlan Pearson

korelasyon katsayisi formiilasyonu Esitlik (2.26) asagidaki gibi hesaplanir.
I,j=1,2,...,nolmak lzere;

TP, (i %) (51— ) (2.26)

rij =
JZ£=1(Xik_ )2 Th_,Xjk— &))?

Burada;

Xik: 1. degiskenin k. durumdaki degeri
Xjk: j. degiskenin k. durumdaki degeri
X;: 1. nesnenin vektord

X; : J. nesnenin vektord ile ifade edilir.

Korelasyon katsayisi -1 ile +1 (-1<rjj<+1) araliginda bulunan degerleri
almaktadir (Vatansever & Buylkli, 2009). Korelasyon katsayisinin -1 yoninde
deger almasi iki degisken arasindaki iligkinin yoniinii ters yonlii oldugunu gosterir.
Korelasyon katsayisinin O (sifir) degerini almasi iki degisken arasinda iliskinin
bulunmadigin1 gdstermektedir. Korelasyon katsayisinin +1 yoniinde deger almasi ise

iki degisken arasindaki iliskinin yoniinii paralel yonlii bir iligski oldugunu gosterir.

Elde edilen Pearson korelasyon katsayis1 formiilii, Esitlik (2.27) ve (2.28)’de

gosterilmistir. Elde edilen esitliklerden iki tiir korelasyon uzaklik 6l¢iisii hesaplanir.
e Korelasyon uzakligi; dik = 1 — rjj (2.27)
o Mutlak korelasyon uzakligi; djx = 1-|rij| (2.28)

3.2.2.1.3. Iliski katsayisi ve olasiliksal benzerlik katsayilart

Iliski katsayis1 ve benzerlik katsayilar1 dl¢iimii, iki degisken arasinda benzerlik
bagintis1 kurmak igin kullamlmaktadir. Iki smifli veriler icin benzerlik olguleri
hesaplanirken uyusma ve uyusmama derecesi nasil agirliklandirilmas: dikkate

alinmaktadir. Benzesme degerini 6l¢mek i¢in ise kontenjans tablosu gelistirilmistir.
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Igili l¢ii hesaplamasi yapilirken kullanilan kontenjans tablosu Tablo 3.1. ile ifade
edilerek asagida sekildeki gibidir (Timm, 2002).

Tablo 3.1. Kontenjans Tablosu

j. gozlem
Var (1) Yok (0) Toplam
i gozlem Var (1) a b a+b
Yok (0) ¢ d ct+d
Toplam atc b+d atb+c+d

3.2.2.1.3.1. Russell ve rao benzerlik 6l¢isu
Sadece Var (1) olarak uyusmakta olan ¢iftlerin paymi verir (Alpar, 2011).
Esitlik (2.29) ile ifade edilir.

a
a+b+c+d

Bij = (2.29)

Bu formilde;

Bij: i. gbzlem ile j. gbzlem arasindaki benzesme degeri olarak elde edilir.

3.2.2.1.3.2. Basit benzerlik 6l¢tsu
Kontenjans tablosunda toplam igerisinde Var (1) ve Yok (0) olarak uyusan
ciftlerin oranin1 verir (Alpar, 2011). Esitlik (2.30) ile ifade edilir.

_a+d
" a+b+c+d

Bij (2.30)
Burada;
Bij: i. gbzlem ile j. gbzlem arasindaki benzesme degeri olarak elde edilir.

3.2.2.1.3.3. Jaccard benzerlik 6lcusu

Yok (0) ve Var (1) arasinda degiskenlik gosterir. Benzerlik 6l¢iisii oran1 olarak

da isimlendirilir (Alpar, 2011). Esitlik (2.31) ile ifade edilir.

(2.31)

Bu formilde;
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Bij: i. gbzlem ile j. gbzlem arasindaki benzesme degeri olarak elde edilir.

3.2.2.1.3.4. Parcali benzerlik olciisii

Birlikte Var (1) uyusan ¢iftlere iki kat agirlik verilerek elde edilir (Alpar,
2011). Esitlik (2.32) ile ifade edilir.

2a
Bi= —
U7 2a+b+c

(2.32)

Burada;
Bij: i. gbzlem ile j. gbzlem arasindaki benzesme degeri olarak elde edilir.

3.2.2.1.3.5. Rogers ve tanimoto benzerlik 6l¢usu
Birlikte uyusum igerisinde olan ciftler pay ve payda da dikkate alinirken,

birlikte uyusum igerisinde olmayan ciftlere iki kat agirlik verilerek elde edilir

(Alpar,2011). Esitlik (2.33) ile ifade edilir.

_ a+d
B = bror (2:33)
Bu formilde;

Bij: i. gbzlem ile j. gbzlem arasindaki benzesme degeri olarak elde edilir.

3.2.2.1.3.6. Ochiai benzerlik 6lgtsu
Kontenjans tablo icerisinde 0-1 araliginda degisim gostermektedir (Alpar,
2011). Esitlik (2.34) ile ifade edilir.

a

oI T

Burada;

(2.34)

Bij: i. gbzlem ile j. gbzlem arasindaki benzesme degeri olarak elde edilir.

3.2.2.1.3.7. Sokal ve sneath benzerlik 6l¢usu 1

Birlikte uyusum igerisinde olan giftlere pay ve payda da iki kat agirlik verilerek
elde edilir. Esitlik (2.35) ile ifade edilir.

__ 2(a+d)
Bij = 2(a+d)+b+c (2.35)
Bu formilde;

Bij: i. gbzlem ile j. gbzlem arasindaki benzesme degeri olarak elde edilir.
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3.2.2.1.3.8. Sokal ve sneath benzerlik 6lgist 2

Birlikte Yok (0) olan ciftler dikkate alinmazken, birlikte uyusum igerisinde
olmayan ciftlere payda da iki kat agirlik verilir (Alpar, 2011). Esitlik (2.36) ile ifade
edilir.

-2
B” - 2(b+c)+a

(2.36)
Burada;
Bij: i. gbzlem ile j. gbzlem arasindaki benzesme degeri olarak elde edilir.

3.2.2.1.3.9. Sokal ve sneath benzerlik 6l¢tst 3

Uyusum igerisinde olan ve uyusum icerisinde olmayan ciftler esit agirliga

sahiptir. Esitlik (2.37) ile ifade edilir.
Bij = — (2.37)
Bu formilde;

Bij: i. gozlem ile j. gbzlem arasindaki benzesme degeri olarak elde edilir.

3.2.2.1.3.10. Yule q benzerlik 6lgusu
Yule q benzerlik dlgiisii elde edilme orani Esitlik (2.38) ile gosterilir.

(2.38)

Bu formilde;

Bij: i. gbzlem ile j. gbzlem arasindaki benzesme degeri olarak elde edilir.

3.2.2.1.3.11. Binary 6klid benzerlik 6l¢tst

Degerleri ikili bi¢imde belirlenen degiskenler arasindaki uzakliklar1 belirlemek
icin tercih edilen bir benzerlik dlgusudur (Ozdamar, 2013). Esitlik (2.39) ile ifade
edilir.

Bij = Vb + ¢ (2.39)
Bu formdilde;

Bij: i. gbzlem ile j. gbzlem arasindaki benzesme degeri olarak elde edilir.

3.2.2.1.3.12. Kulczynski benzerlik 6l¢usi

Var (1) olarak uyusum igerisinde olan c¢iftler ile Yok (0) olarak uyusum

igerisinde olan ¢iftlerin oranlanmasiyla elde edilir. Esitlik (2.40) ile ifade edilir.
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a

v b+c

Bu formilde;

(2.40)

Bij: i. gbzlem ile j. gbzlem arasindaki benzesme degeri olarak elde edilir.

Kontenjans tablosundan yararlanilarak elde edilen benzerlik 6l¢u yontemlerinin

denklemlerinin bir arada gdsterimi asagidaki Tablo 3.2.”de belirtilmistir.

Tablo 3.2. Benzerlik Olcii Yontemleri ve Formiilleri

Benzerlik Ol¢ti Yontemleri Formiiller
Russel ve Rao a
at+b+c+d
Basit at+d
at+tb+c+d
Jaccard a
a+b+c
Parcali 2a
2a+b+c
Rogers ve Tanimoto a+d
a+2(b+c)+d
Ochiai a
J@+b)+(a+c)
Sokal ve Sneath 1 2(a+d)
2(@+d)+b+c
Sokal ve Sneath 2 a
2(b+c)+a
Sokal ve Sneath 3 a+d
b+c
Yule Q ad — bc
ad + bc
Binary Oklid N
Kulczynski a
b+c
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3.2.3. Verilerin Standartlastirilmasi ve Doniistiiriillmesi

Veri matrisinde yer alan degiskenlerin ortalama ve varyanslari birbirlerinden
cok farkli oldugu durumlarda, biiyiik ortalama ve varyansa sahip olan degiskenler
diger degiskenlerin etkinliklerini 6nemli derece etki yapmaktadir. Bu tarz olaylarda
verilerin standardizasyonu ya da belirli araliklarla gézlenen degerlere doniistiiriilmesi
uygun olmaktadir (Ozdamar, 2013). Verilerin standartlasmasi ya da
dontstiirilmesinde elde edinilen amag, Ol¢ii birimi farkliligin1 ortadan kaldirmak

olarak hedeflenmektedir.

Verilerin standartlasmast ya da dontstliriilmesi igin ¢esitli yontem
bulunmaktadir. Asagida belirtilen yontemler, en ¢ok tercih edilen yontemler olarak
bilinmektedir.

3.2.3.1. Z degerleri standartlagtirilmast

Z degerleri standartlastirma yonteminin uygulanmasi igin verilerin aralikli
Olcek ya da oransal olceklerle elde edilmis olmasi ve normal dagilimin gosterdigi
varsayilan veriler olmasi gerekmektedir (Ozdamar, 2013). Yéntem, her bir degisken
degerinden degiskenlerin aritmetik ortalamasi ¢ikarilip, elde edilen degerin standart
sapmasina oranlanmasi yoluyla elde edilmektedir. Bir bakimdan da normal dagilimin
genel hali denilebilir. En cok tercih edilen yontemin formulle gosterim hali Esitlik
(3.41) ile asagidaki gibidir.

p degisken sayisi olmak iizere,1=1, 2, ..., p olsun.

Zi= @ ile hesaplanir. (3.41)
Bu formulde;

Xi: 1. birimin gézlem degeri

X: degiskenlere ait 6rneklem ortalamasi

S: degiskenlere ait 6rneklem standart sapmasi’dir.

3.2.3.2. -1 x< +1 araligina doniistiiriilmesi

Verilerin  heterojen oldugu durumlarda tercih edilen standartlastirma
uygulamasidir (Ozdamar, 2013). Yapilmakta olan déniistirme islemi, her bir

degisken degerin kiimedeki en biiylik degisken degerine oranlanmasiyla ile elde
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edilmektedir. Formilin sembollerle gosterimi Esitlik (3.42) asagidaki gibi
belirtilmistir.
p degisken sayisi olmak {izere,1=1, 2, ..., p olsun.

Xj

Xi:

ile hesaplanir. (3.42)

Xmax

Bu formulde;
Xi 1. birimin gozlem degeri
Xmax: degiskenler kiimesinde en biiyiik degisken’dir.

3.2.3.3. 0< x< +1 araligina doniistiiriilmesi
Verilerin heterojen oldugu durumlarda ve degerlerin 0-1 araliginda olacak
sekilde doniistiiriilme yapilmas: igin tercih edilen uygulamadir (Ozdamar, 2013).

Formiiliin sembollerle gosterimi Esitlik (3.43) asagidaki gibi belirtilmistir.

p degisken sayis1 olmak iizere,1=1, 2, ..., p olsun.

X; = X Xmin) 6 hesaplanir. (3.43)

Xmax~ Xmin
Bu formulde;
Xi 1. birimin gozlem degeri
Xmax: degiskenler kiimesinde en biiylik degisken
Xmin: degiskenler kiimesinde en kiigiik degisken’dir.

3.2.3.4. Doniisiim dizisinin ortalamasi ‘1’ olacak sekilde doniistiiriilmesi
Degiskene iligkin serinin ortalamasi pozitif ve 1 olmasi sartiyla yapilan bir

uygulamadir (Ozdamar, 2013). Déniistiirme islemi Esitlik (3.44) ile asagida

belirtilmistir.

p degisken sayisi olmak iizere,i=1, 2, ..., p olsun.

Xi= % ile hesaplanir. (3.44)
Bu formilde;
Xi: 1. birimin gézlem degeri

X: degiskenlere ait 6rneklem ortalamasi’dir.
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3.2.3.5. Doniigiim dizisinin standart sapmasi ‘1’ olacak sekilde doniistiiriilmesi

Degiskene iliskin serinin standart sapmasinin 1 olmasi sartiyla yapilan bir
uygulamadir (Ozdamar, 2013). Déniistiirme islemi Esitlik (3.45) ile asagida
belirtilmistir.

p degisken sayisi olmak iizere,i=1, 2, ..., p olsun.
Xi= % ile hesaplanir. (3.45)

Bu formulde;
Xi: 1. birimin gézlem degeri
S: degiskenlere ait 6rneklem standart sapmasidir.

3.2.4. Kiimeleme Algoritmasinin Belirlenmesi

Kimeleme yontemleri, uzaklik 6l¢ii matrisi veya benzerlik 6l¢ii matrisinden
faydalanarak degiskenleri kendi igerisinde homojen, kendi aralarinda heterojen
kiimelere atanmasmi saglayan yoéntemdir (Ozdamar, 2013). Uzaklik dlgii veya
benzerlik 6l¢t matrisi belirlendikten sonra kiimeleme analizin amacina ulasabilmesi
icin uygun olan kiimeleme algoritmasi belirlenmeli ve analizin sonuglar1 dogru bir

sekilde istatistiksel yorumlanmalidir.

Analizin belirlenmesinde en yaygin kullanilan ‘Hiyerarsik Kiimeleme
Yontemleri’ ve ‘Hiyerarsik Olmayan Kiimeleme Yontemleri’ asagida detayli bir

sekilde agiklanmustir.

3.2.4.1. Hiyerarsik kiimeleme yontemleri

Asamali kiimeleme yontemleri olarak da bilinir. Veri setindeki batln
gozlemleri bir arada tek kimede toplayan bu yontem; ardisik sekilde kiimeler
olusturularak, bu kiimelerde bulunacak birimlerin hangi uzaklik veya benzerlik
seviyesinde kiime birimi oldugunu belirlemeye yonelik olan yontemlerdir (Yilmaz,
& Patir 2011). Baslangicta olusturulan kiimelerden birbirinden ayrik olan birimler
tek tek ayristirilarak her biri tek basina bir kiime olusturulmasi saglanir (Celik,
2013). Hiyerarsik kiimeleme yontemleri, kiime sayis1 veya veri yapisinin bilinmedigi

durumlarda tercih edilen yontemlerdir.

Hiyerarsik kiimeleme yontemlerinde siirecin ilerlemesi, yontemin isleyisi daha

kolay anlasabilmesi icin kiimelerin birbirleriyle olan iligkilerini gdsteren dendrogram
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(agac grafigi) grafiginden yararlanilir (Tathidil, 1996). Dendrogram grafigi,
hiyerarsik kiimeleme yoOnteminin alt grubu olan birlestirici hiyerarsik kiimeleme

yontemi icerisinde tercih edilen bir grafiktir.

Hiyerarsik kiimeleme yontemleri, iki ana grup altinda toplanmaktadir. Bunlar;
birlestirici hiyerarsik kiimeleme yontemleri ve ayirict hiyerarsik kiimeleme

yontemleri olarak soyleyebiliriz (Alpar, 2011).

3.2.4.1.1. Birlestirici hiyerarsik kiimeleme yéontemleri

Toplanmis hiyerarsik kiimeleme yontemleri olarak da bilinmektedir. Birlestirici
hiyerarsik kiimeleme yontemlerinde, kiimeleme siirecinin baslangicinda her birey bir
kiime olarak kabul gorir. Kimeleme stirecin sonunda ise tum bireyler tek bir kiimede
toplanmaktadir. Bu yontemi daha agik bir bigimde dort adimli gosterim ile ifade

edelim.
a) Her bir birey tek bir varlik i¢eren n tane kiime olmak {izere isleme baglar.
b) En yakin iki kiime birlestirilerek yeni bir kiime olusturulur.
€) Yeni olusan kiime de benzerlik matrisi bulunur.

d) Tek kiime yapisi elde edilinceye kadar b ve ¢ adimlar1 tekrarlanir (Tathdil,
2002).

Birlestirici hiyerarsik kiimeleme yontemlerinde kiimelerin grafiksel olarak ifade
edilmesi i¢in dendrogram (agag¢ grafigi) grafiginden yararlanilir. Belirtilen grafikte
hiyerarsik bir yap1 bulunmaktadir. Dendrogram (agac) grafigi Sekil 3.1. ile gosterimi

ifade edilmistir.
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Ozdegerler

Sekil 3.1. Dendrogram (Agag) Grafigi

Birlestirici  hiyerarsik kiimeleme yoOntemleri, birimlerin birbirleri ile

birlestirilmesinde farkli yontemler kullanilmaktadir. (Ozdamar, 2013)

Bu yontemlerden asagida belirtilen bes tanesi siklikla kullanilmaktadir. Bu
yontemler; Tek Baglanti Kiimeleme Yontemi, Tam Baglanti Kiimeleme Yontemi,
Ortalama Baglant1 Kiimeleme Yontemi, Merkezi Baglanti Kiimeleme Ydntemi ve

Ward Kimeleme Yontemleridir.

3.2.4.1.1.1. Tek baglanti kiimeleme yontemi (TekBKY)

TekBKY, en yakin komsuluk hiyerarsik kiimeleme yontemi olarak da bilinir.
Bu yontem, hiyerarsik kiimeleme yontemleri arasinda kiimelenmeleri belirlemede en
cok tercih edilen kiumeleme yontemidir (Alpar, 2011). Bu yontemde uzaklik
matrisinden yararlanilarak birbirine en yakin kiimeler birlestirilmekte olup ve

birlestirme islemi tekrarlanarak islem siirdiiriilmektedir (Tatlidil, 2002).

TekBKY siirecinde ilk adimi olarak en kiiglik uzakliga sahip iki nokta
birlestirilerek bir kiime olusturulur. Siirecin sonraki adimi olarak en kii¢iik uzaklik
tespit edilir ve tim noktalar tek bir kimede toplanana kadar bu sure¢ devam eder
(Alpar, 2011). TekBKY Sekil 3.2. ile gosterilmistir.

35



Sekil 3.2. Tek Baglant1 Kiimeleme Y6ntemi

Sekil 3.2.’de goriildiigli iizere birbirine en yakin iki nokta bir kiime olusturacak

sekilde birlestirme islemi yapilmistir.

3.2.4.1.1.2. Tam baglanti kiimeleme yontemi (TamBKY)

TamBKY, en uzak komsuluk hiyerarsik kiimeleme yontemi olarak da bilinir.
TamBKY, tek baglantili kiimeleme yoOntemine benzemektedir. TamBKY ile
TekBKY arasinda fark olarak iki kiime arasinda uzaklik olarak her kiimedeki eleman

ciftlerinin arasindaki uzakligin en biiyligiinii ele almaktadir (Tathdil, 1996).

TamBKY siirecinde uzaklik matrisinden yararlanilarak ilk adim olarak en
kiiciik uzakliga sahip iki nokta ile kiimelemeye baglanilir. Siirecin sonraki adimi
olarak kiimelemedeki noktalar arasindaki en biiyiik uzaklik dikkate alinarak yeni
kiime olusturulur (Alpar, 2011). Sekil 3.3. ile tam baglanti kiimeleme ydntemi

gosterilmistir.

Sekil 3.3. Tam Baglant1 Kiimeleme Y 6ntemi

Sekil 3.3.’de goriildiigli lizere birbirine en uzak iki nokta bir kiime olusturacak

sekilde birlestirme islemi yapilmistir.
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3.2.4.1.1.3. Ortalama baglanti kiimeleme yéontemi (OrtBKY)

OrtBKY, agirliksiz grup ciftleri kiimeleme yontemi olarak da bilinir (Dubes, &
Jain, 1988). OrtBKY kumeleme siireci TekBKY ve TamBKY kiimeleme streclerine
benzerlik gostermektedir. OrtBKY yukarida belirtilen diger kiimeleme yontemlerine
gore aralarindaki fark; iki kiime arasindaki uzaklik, birinci kiimedeki noktalarin,
ikinci kiimedeki noktalara olan uzakliklarin ortalamasi alinarak elde edilmektedir

(Alpar, 2011). OrtBKY Sekil 3.4. ile gosterimi asagidaki gibidir.

Sekil 3.4. Ortalama Baglant1 Kiimeleme Y ontemi

3.2.4.1.1.4. Merkezi baglanti kiimeleme yontemi (MerBKY)

MerBKY, ortalama baglant1 kiimeleme yonteminin 6zel bir formu olup kiime
merkezleri aras1 uzaklik olarak da isimlendirilir (Renchber, 2002). Yo6ntemin sireci,
iki kiime arasindaki uzaklik hesaplanirken kiimelerin kendi merkezleri arasindaki
uzaklik olarak ele alinir ve her bir kiime, kiimenin merkezi tarafindan temsil
edilmektedir (Sharma, 1996). Sekil 3.5. ile merkezi baglanti kiimeleme yontemi
gosterilmistir.

Sekil 3.5. Merkezi Baglant1 Kiimeleme Y ontemi

3.2.4.1.1.5. Ward kiimeleme yontemi

Ward kiimeleme yontemi, iki kiime arasindaki uzaklik hesaplanirken varyansi
esas almaktadir. Ward kiimeleme yoOntemi, diger kiimeleme ydntemlerine gore
farklilik gostermektedir. Bu farklilik; diger kiimeleme yontemlerinde uzakliklar
hesap edilirken, Ward kiimeleme ydnteminde ise kiime icerisindeki tim verilerin

hata karelerinin bulunmasi amaglanir (Cokluk, Sekercioglu, & Buyukoztiirk, 2012).
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Ward kiimeleme yonteminde amag; elde edilmek istenilen hata kareler toplamini en
aza indirerek, kiimeler iginde tiirdesligi en kiicik ve kiimeler arasindaki farkliligi en

biylk diizeye getirmeyi amaglamaktadir (Sharma, 1996).

3.2.4.1.2. Aywrict hiyerarsik kiimeleme yontemleri

Ayirict hiyerarsik kiimeleme yontemleri, boliinmeli hiyerarsik kiimeleme
yontemleri olarak da bilinmektedir. Yontem, birlestirici hiyerarsik kiimeleme
yontemleri uygulamalarinin tam tersine hareket etmektedir. Ayirict hiyerarsik
kiimeleme yontemlerinde, kiimeleme siirecinin baslangicinda tiim bireyler bir kiime
olarak varsayilir. Kiimeleme siirecin sonunda ise benzer bireyler bir arada
gruplanarak n birim asamali olarak sirasiyla 1, 2, 3, ..., (n-r), ..., (n-3), (n-2), (n-1), n
kiimede toplanir (Ozdamar, 2013).

Ayirict  hiyerarsik kiimeleme yontemleri iki kategoride incelenmektedir.
Bunlar, tek etkili ayirici hiyerarsik kiimeleme ve es etkili hiyerarsik kiimeleme

yontemleri olarak ayrilir (Everitt, 1994).

3.2.4.2. Hiyerarsik olmayan kiimeleme yontemleri
Teknik digim yontemleri olarak da isimlendirilen hiyerarsik olmayan
kiimeleme yontemleri, degiskenlerin kendi igerisinde tiirdes ve kendi aralarinda

farkl1 yapida kiimelere ayirmaya amaglayan yontemdir (Alpar, 2011).

Kimeleme analizi icin elde edilmesi istenilen amaglarindan biride kiime
sayisinin belirlenmesidir. Hiyerarsik kiimeleme yontemleri kiime sayis1 bilinmedigi
zamanlarda uygulanan bir tekniktir. Hiyerarsik olmayan kiimeleme yontemlerinde ise
kiime sayilar1 daha once bilinir ve kiimeleme siirecinde kiime se¢imi keyfi olur
(Blashfieled, & Aldenferder, 1978). Bu durum ise Hiyerarsik olmayan kiimeleme
yontemlerini hiyerarsik kiimeleme yontemlerinden ayiran fark ve dezavantaj olarak

kabul géren 6ngoradir.

Hiyerarsik olmayan kiimeleme yontemleri, ¢esitli alt kiimeleme yontemlerine
ayrilarak degerlendirilmektedir. Bu yontemler arasinda en ¢ok tercih edilenler; K-
ortalamalar kiimeleme yontemi ve en cok olabilirlik yontemleridir (Johnson, &

Wichern, 2002). Bu tez ¢alismasinda, belirtilen iki yontem ele alinmustir.
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3.2.4.2.1. K-ortalamalar kiimeleme yontemi

Hiyerarsik olmayan kiimeler yontemleri igerisinde en ¢ok tercih edilen yontem,
k-ortalamalar kiimeleme yoOntemidir. Yontem adinin iginde yer alan ‘k’ harfi,
onceden belirlenmis kiime sayisimi temsil etmektedir. K-ortalamalar kimeleme
yontemin baglangicinda, degiskenleri Onceden belirlenen kiime sayisina gore
gruplandirmakla baglar. Yontemde, kiime merkezleri belirlenirken her bir

tekrarlamada olusan kiimeler degiskenlerin ortalamalar1 elde edilmektedir (Dinler,

2014).

K-ortalamalar kiimeleme yonteminde, algoritma yardimiyla kiimeler igerisinde
benzerlik 6l¢iisiiniin en biiylik ve kiimeler arasinda benzerlik 6l¢iisiiniin de en kiguk

olacak sekilde kiimeleme yapilmasi1 amacglanmaktadir. (Han, Kamber & Pei 2011).

3.2.4.2.2. En ¢ok olabilirlik kiimeleme yontemi

Diskriminant analizinde de tercih edilen en ¢ok olabilirlik kiimeleme ydntemi,
her bir gb6zlemin, en biiyiikk olabilirlik degeri elde edilecek sekilde Onceden
belirlenmis olan kiimelere atanmasidir. Kurumsal dayanagi giiclii olan en c¢ok
olabilirlik kiimeleme yontemi fazla zaman almasi nedeniyle fazla tercih edilen bir
yontem degildir (Tatlidil, 1996).

3.2.5. Kiime Sayisinin Belirlenmesi

Kiimeleme analizinden giivenilir ve dogru sonuglar elde edebilmek igin
degiskenler yonteme dahil olduktan sonra kiime sayisina karar verilmelidir. Kiime
sayisinin belirlenmesinde bir¢ok yontem bulunmaktadir. Bu yontemlerin bazilar

asagida incelenmistir.

Kiime sayisinin belirlenmesinde tercih edilen ve en ¢ok bilinen yontem ‘k’

katsayisindan yararlanilarak Esitlik (2.46) elde edilir.

k=AJ§ (2.46)

Bu formulde;
k: kiime sayis1

n: degisken sayis1 olarak ifade edilir.
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Bu yontem, genellikle arastirmacinin kiiglik o6rneklemli deneylerde
kullanilmas: tavsiye edilmektedir. Biiyiik 6rneklemli deneylerde saglikli sonuglar

elde edilmedigi gozlenmektedir (Everitt, 1974).

Marriot tarafindan ise 1971 yilinda diger bir yontem Onerilmistir. Kiime
sayisinin belirlemek amaciyla kullanilan bu yontem ‘M’ ifadesiyle gosterilmektedir.

Bu yontem, Esitlik (2.47) denklem gdsterimi ile elde edilir.
M = k? |W| (2.47)

Bu formilde ifade edilen W ise grup i¢i kareler toplami1 matrisini ifade etmektedir.

Grup igi kareler toplami ise Esitlik (2.48) ile elde edilmektedir.

W= BI 32, Gy = %)) Gy — X))’ (2.48)
Bu formulde;

Xij: 1. degiskenin j. durumdaki degeri

X; : J. nesnenin vektord

k: olas1 tiim durumlar

nj: j. kiimedeki birim say1s1 olarak ifade edilir.

Kiimeleme sayisini belirlenmesinde kullanilan bir bagka yontem ise Calinski ve

Harabasz tarafindan 6nerilmistir. Bu yontem, Esitlik (2.49) ile ifade edilmistir.

_ Iz(B)/(k-1)
T 2w/ (k-1) (2.49)

CH, denklemiyle elde edilir (Calinski, & Harabasz, 1974). Bu formilde ile ifade
edilen “‘B’’, gruplar aras1 kareler toplamini, ‘“W’” ile olan gosterim, grup ici kareler

toplami1 matrisini vermektedir. Gruplar arasi1 kareler toplami ise Esitlik (2.50) ile

hesaplanmaktadir.
B =X, nj(x — X) (X — X)’ (2.50)
Bu formulde;

k: olas1 tiim durumlar
n;j: j. kiimedeki birim sayisi1 olarak ifade edilir.

Kimeleme analizi icerisinde kiime sayisinin belirlenmesinde kullanilan birgok

yontem bulunmaktadir. Arastirmact giivenilir ve dogru sonuglar elde edebilmesi icin
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olusan kiime yapilarini incelemeli, uygun kiime sayisini, elde ettigi sonuclarin

anlamli olup olmadigina gore tercih etmelidir.

3.4. FAKTOR ANALIZI (FA)

Faktor analizi, birbirleriyle iliskili olan ¢ok sayidaki karmasik degiskenleri bir
araya getirerek, az sayida anlamli ve birbirinden bagimsiz, faktor olarak bilinen yeni
degiskenler olusturan ve yaygin olarak kullanilan ¢ok degiskenli istatistiksel analiz
yontemidir. Faktor analizi, ¢ok sayidaki degiskenlerden az sayida faktor elde etme
Ozelligi kapsaminda bir boyut indirgeme ve bagimlilik yapisini yok etme yontemidir
(Kalayc1, 2006).

Faktor analizi, ¢cok sayidaki degiskenler arasindaki iligski giiciine dayanarak
degiskenlerin daha anlamli ve 6zet bir sekilde ifade edilmesini saglayan bir analiz
tiradir (Kurtulus, 1998). Analiz, veri setindeki olusumu ya da olay1 agikladiklar
varsayilan degiskenleri gruplayarak ortak faktorleri belirlemek, major ve mindr

faktorleri tanimlamak amaciyla basvurulan bir analiz tiiriidiir (Ozdamar, 2013).

Bir bagka ifadeyle FA, karmasik durumda birbirleriyle iliski icerisinde olan ve
Olciilebilen c¢ok sayidaki degiskenler yerine, anlamli ve daha anlasilabilir sekilde
yorumlanabilmesine yardimci olan bir istatistiksel yontemdir. Diger yandan FA,
birbirleriyle iliski icerisinde olmayan ve Olglilemeyen az sayida degiskenle ifade
edilebilen faktorler adi altinda tanimlanan bir alt degisken seti olusturan bir

yontemdir (Albayrak, 2006).

Faktor analizinin temel iki amaci bulunmaktadir. Bu amaclar asagidaki gibi

siralanabilir:

a) Faktor analizinin birinci amaci, c¢ok sayidaki degiskenler arasindaki
birbirleriyle olan iliskileri, en iyi agiklayan az sayidaki ortak faktdr sayisini
belirlemektir (Hair, Anderson, Tatham, & Black, 1998).

b) Faktor analizinin ikinci amaci, degisken sayisini azaltmaktir. Cok sayidaki
degisken analiz ederek, en az bilgi kaybr ile olay1 agiklayan daha az faktor adi
altinda degiskenler tiiretebilmektir (Albayrak, 2006).
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3.4.1. Faktor Analizi Cesitleri
Faktor analizi ile ilgili olan tlrler, genel olarak Agiklayici Faktdr Analizi,
Dogrulayict Faktor Analizi ve diger faktor analiz yontemleri olmak (zere U¢ baslik

altinda incelenebilir.

3.4.1.1. Aciklayici faktor analizi (AFA)

Aciklayici faktor analizi, ¢ok sayida degisken i¢in bir faktdr yapisini belirler.
AFA, faktorlerin sayisin1 ve faktdrlerin birbirleriyle iliskili olup olmadigini
belirlemektedir (Stevens, 2009). Genellikle, literatirde faktér analizinden s0z
edildiginde akla ilk olarak agiklayicit faktdr analizi yéntemi gelmektedir (Alpar,
2011).

Birbirleriyle iliskili ¢ok sayidaki degiskenden olusan veri setinin, kovaryans ya
da korelasyon matrisinden faydalanilarak esit ya da daha az sayida ve birbirlerinden

bagimsiz yeni faktorler belirlemek igin tercih edilen analiz tiridir (Ozdamar, 2013).

3.4.1.2. Dogrulayici faktor analizi (DFA)

Dogrulayict faktor analizinde oOnceden faktorleri belirlenen bir modelin
dogrulugunun test edilmesi amaglanmaktadir (Karaca, 2008). DFA, gizli degiskenler
(faktorler) ile ilgisi bulunan modellerin test edilmesinde ve daha Ust seviyede
kullanimu tercih edilen yontemdir (Tabachnick, & Fidell, 2014).

Aciklayict faktdr analizi ile belirlenen faktorler ve kuramsal olarak ortaya

konulan faktdrler arasinda uyum olup olmadigi DFA ile arastirilir (Ozdamar, 2013).

3.4.1.3. Diger faktor analizleri
Literatiirde en ¢ok tercih edilen ve kullanilan faktor analiz ¢esitleri; agiklayici
faktor analizi ve dogrulayici faktdr analiz yontemleridir. Bu sebepten dolay1

calismamizda agiklayici ve dogrulayici faktor analiz yontemlerine yer verilmistir.

Faktor analizi uygulanma bigimine ve amacina gore ¢esitli isimlerle anilan bir

tekniktir (Ozdamar, 2013). Bu faktdr analiz gesitleri asagida belirtilmistir.
e Q Tipi Faktor Analizi
e R Tipi Faktoér Analizi
e O Tipi Faktor Analizi

e T Tipi Faktor Analizi
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e S Tipi Faktoér Analizi

3.4.2. Faktor Sayis1 Belirleme Yontemi

Faktor sayisini belirlemedeki amag; degiskenler arasindaki iligski giiciinii en
yuksek derece temsil edecek az sayida faktor elde etmektir (Kalayci, 2006). Bir diger
amaci; istatistiksel model icin uygun faktor sayisimi belirlemektir (Fabrigar, &
Wegener, 2011).

Faktor sayisinin belirlemesine yardimci olmasi icin birkag dlgiitler

bulunmaktadir. Bu 6lgiitler asagidaki durumlara gore siralanmustir.

3.4.2.1. Ozdeger kriteri

Ozdeger kriteri, uygulamada en yaygin sekilde kullanilan bir &lgiittiir.
Karakteristik kok olarak da isimlendirilen 6zdeger kriteri ‘A’ sembolii ile ifade
edilmektedir (Thompson, 2004). Ozdeger, her bir faktér tarafindan agiklanan varyans

oranini belirlemede ve faktor sayisina karar vermede kullanimi tercih edilmekte olan

bir tekniktir (Blyukoztirk, 2014).

Ozdeger kriterinin bulunmasindan sonra 6zdeger sayisina karar vermek
gerekmektedir. Ozdeger sayisin bulunmasinda karar vermek igin tercih edilen
yontem Kaiser — Guttman yontemidir. Kaiser (1960) tarafindan onerilen Kaiser —
Guttman yontemi, korelasyon matrisinin (R) bir ve birden biiyiik 6zdeger sayisi
kadar faktor sayisini belirlenmesini saglayan yontemdir (Nunnally, 1994). Bu kritere
gore, korelasyon matrisinin 1 ve 1’den buyiik 6zdegerleri (A>1) anlaml olarak
kabul edilmektedir. Yine bu kritere gore korelasyon matrisinin 1’den kiglk

0zdegerleri (A<1) anlamsiz kabul edilmektedir.

3.4.2.2. Yamag egim testi grafigi (Scree-Test)

R. B. Cattell (1966) tarafindan gelistirilmis olan bu kriter, uygun faktor sayisini
belirlenmesi iizerine grafiksel bir testi temel almaktadir. XY koordinat sisteminde,
bilesenler sayisi dikey ekseninde (X eksen) ve 6zdegerler yatay ekseninde (Y eksen)
ifade edilmek (zere bir ¢izgi egim grafigi c¢izilir. Grafigin bir 6rnek Uzerinde

gosterimi Sekil 3.6. ile ifade edilmistir.

Yamag — birikinti test kriteri, grafikte bulunan faktor sayisi artis1 gozlendikge,
Ozdegerlerde hizli diisiise denk gelen sayi, faktor sayisini belirtir (Lewis-Beck,
1994).
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Ozdegerler

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Bilesen Sayisi

Sekil 3.6. Yamac — Birikinti Test Grafigi

3.4.2.3. Varyans yuzde kriteri

Faktor sayisini belirlemede kullanilan bir diger yontem ise varyans yuzde
kriteri teknigidir. Bu yontemde, her ilave faktoriin toplam varyansin agiklanmasina
katkist %5’ in altina diistiigiinde en blylk faktor sayisina elde edilmis demektir
(Kalayct, 2006).

Varyans ylizde kriteri, toplam varyansin faktorler tarafindan agiklamis olan
yigimli yiizdesine dayanmaktadir (Hair vd., 1998). Ozdegerlerin acikladiklari
birikimli varyans yiizde oranin en az %67 (varyansin en az 2/3 (0,67)) olacak sekilde

ozdeger sayis1 kadar faktor secilme kriterdir (Ozdamar, 2013).

Diger taraftan belirtilen kriterde, birikimli varyans yilizde oranmin kesin
belirtilen bir oran bulunmamaktadir. Literatiirde c¢esitli yazarlar tarafindan ileri
siirilmekte olan oranlar bulunmaktadir. S6z konusu oran, sosyal bilimler icin
aciklanan birikimli varyans oranin %60 (0,60) olmast yeterli oldugu uygun
goriilmektedir. Ayn1 sekilde baska yazarlar tarafindan ise fen ve doga bilimleri igin
aciklanan birikimli varyans oranin %0,95 olmas1 6n gortilmektedir (Alpar, 2011).

3.4.2.4. Joliffe kriteri
Joliffe kriterinde, 0,7 ve daha biyik (A > 0,7) ac¢iklama oran sayis1 kadar faktor

alinmasmin uygun olacagi iddia edilmekte olan faktor belirleme sayist igin bir
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Olcuttlr. Bu kriter ile Kaiser — Guttman kural yonteminden iki kat daha fazla faktor
secilmesine miisaade edebilmektedir (Ozdamar, 2013). Diger bir taraftan ise varyans
yiizde kriterinde ag¢iklanan varyans oranin toplamda %90 (0,90) oldugunu aciklayan
faktor sayisi kabul edilmektedir (Kalayci, 2006).

3.4.3. Faktor Analizinin Uygunlugu

Faktor analizi i¢in ilk asama, veri setinin faktor analizi i¢in uygulanabilirliginin
degerlendirilmesidir. Veri seti i¢in secilen yontemin eldeki verilere uygun olup
olmadigi belirlenmelidir. Verilerin faktor analizine uygunlugu i¢in ¢esitli yontemler

gelistirilmistir.

Veri setinin uygunlugunun degerlendirilmesi i¢in ii¢ ¢esit yaklagim
bulunmaktadir. Bu yaklagimlar sirasiyla korelasyon katsayilarinin incelenmesi,
Bartlett Kuresellik testi ve Kaiser — Meyer — Olkin (KMO) test yontemleridir (Akgdil,
& Cevik, 2005).

3.4.3.1. Korelasyon katsaylarinin incelenmesi

Veri setinin faktor analizi igin uygunlugunu degerlendirmek i¢in kullanilan ilk
asama korelasyon katsayilarinin incelenmesidir. Faktor analizini uygulayabilmek i¢in
en Onemli Ozellik, korelasyon matrisinin yeteri kadar anlamli korelasyon

katsayilarina sahip olmalidir (Hair vd., 1998).

Faktor analizinin uygunlugunun belirlenebilmesi i¢in veriler arasindaki
korelasyon katsayilarmin biiyiikligii onemli kriterdir (Sharma, 1996). Veriler
arasindaki korelasyonlarin faktorlesmeyi saglamasi i¢in %30 ila %90 arasinda
biylklikte olmas1 gerekir (Alpar, 2011). Baska bir ifadeyle, korelasyon matrisinin
yiiksek korelasyon katsayilari barindirmasi istenilmektedir. Boylece, korelasyon
katsayilar1 incelendiginde %30’dan buyik olmayan verilerin faktor analizi uygulugu

icin miimkiin olmayacag1 gézlenmektedir.

Analizin uygulanabilirligi i¢in korelasyon katsayilarinin incelenme yontemi
yeterli kalmayip kismi korelasyon katsayilarinin incelenmesi de bir diger kriterdir.
Faktorlesmenin s6z konu oldugu bir korelasyon matrisinde kismi korelasyon
katsayilar1 oldukga diisiik gozlenmektedir. Bu sebepten dolay1, kismi korelasyonlarin
ylksek olarak goézlemlendigi durumlarda verilere faktor analizi uygulanabilirligi

tartismal1 hale gelecektir (Alpar, 2011).
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Ozetle, faktdr analizinin uygulanmasi icin ilk asama olan korelasyon
katsayilarinin  incelenmesinde, degerlendirilen veriler arasindaki korelasyon

katsayilarinin biiyiik olmasi, kismi korelasyon katsayilarin diisiik olmas1 gereklidir.

3.4.3.2. Bartlett kuresellik testi

Faktor analizinin uygunlugunun belirlenebilmesi asamasinda diger bir kriter
korelasyon matrisini degerlendirilmesidir. Belirtilen degerlendirmenin uygulamasini
yapmak icin, tercih edilen yontem Bartlett Kuresellik testidir. Bartlett Kiresellik
testinin uygulanabilmesi icin ‘Korelasyon matrisi, birim matristir’ yokluk hipotezinin
reddedilmesi gerekmektedir. Yokluk hipotezinin reddedilmesi, veriler arasindaki
yiiksek korelasyon katsayilarinin bulundugunu gosteren bir stirectir (Kalayci, 2008).
Bagka bir ifade ile Bartlett Kiresellik testi korelasyon matrisinin birim matris olup
olmadigin1 test etmektedir. Ozetle, Bartlett Kiiresellik testi korelasyon matrisinin

anlamliligini test etmektedir.

o1 0
Ho.R_[O .
Ho: R=1
Hi: R #1

Ho: Korelasyon matrisi ile birim matrisi arasinda fark yoktur.
Hi: Korelasyon matrisi ile birim matrisi arasinda fark vardir.

Bartlett Kuresellik testinin anlamliligin1 degerlendirebilmesi i¢in Ki-kare test
dagilimina uygun olmasi gerekmektedir. Ki-kare test istatistik degeri Esitlik

(2.51)’deki gibi hesaplanir.

2p+5

=) 1 log|R| (2.51)

X?=[(N-1) - (

Bu formulde;
N: Orneklem sayisi
p: Degiskenler sayisi

[R|: Korelasyon matris determinanti ifade etmektedir.

Oncelikle verilerin, faktor analizine uygunlugu test edilir (Tathidil, 2002).

Faktor analizinin  uygulanabilmesi igin  yokluk hipotezinin  reddedilmesi
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gerekmektedir. Yokluk hipotezini reddetmek, veri grubunun faktor analizi igin

uygunlugunu goéstermektedir (Shirkey, 1974).

Yokluk hipotezini reddetmek icin Ki-kare test istatistik degerinin anlamlilik
duzeyine (0.05’den kii¢iik olmasi1) bakilir (Sencan, 2005). Analizde Ki-kare test
istatistik degeri %5’den biiyiik cikar ise verilerin faktdr analizine uygun olmadigi
soylenebilir. Eger, uygulanan Ki-kare test istatistik degeri %5’den kiiciik bulunur ise

verilere faktor analizi uygulanabilir.

3.4.3.3. Kaiser — meyer — olkin testi

Faktor analizinin uygunlugunun belirlenebilmesinde tercih edilen bir diger
yontem ise orneklem yeterliligi kriteridir. Bu kriteri belirlemede Kaiser-Meyer-Olkin
testi kullanilmaktadir. KMO testi, gozlenen korelasyon katsayilarin biiyikligi ile
kismi korelasyon katsayilarinin biiylikligunU karsilastiran bir ol¢iittiir (Aydin, 2007).
KMO formil, Esitlik (2.52) ile asagidaki gibi tanimlanir.

2

_ Yixj 115
- 2 2
Lizj L Tij+ Lixj X aj

KMO (2.52)

Bu formulde;
rij: 1. ve j. degisken arasindaki korelasyon katsayisi

aij: 1. ve j. degisken arasindaki kismi korelasyon katsayisi olarak ifade edilmistir.

Orneklem yeterliliginin kriter orani, O ile 1 degeri arasinda degismektedir.
Gozlenen veriler arasindaki korelasyon katsayilar1 biliyiilk ve kismi korelasyon
katsayilar1 digiik ise KMO 0lgiitii 1 degerine yaklagsmaktadir (Bektas, 2015). KMO
Olgiiti 1 degerine yaklagmasi verilerin birbirlerini en iyi sekilde hatasiz tahmin

edilebilecegini gosterir (Hair vd., 1998).

KMO olgiit degerinin yorumlanmasina iliskin bilgiler Tablo 3.3.’de
gosterilmistir (Sharma, 1996). KMO &lgiitiin 0,80 ve tizerinde bir deger almasi iyi bir

faktor analizi olarak yorumlanir.
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Tablo 3.3. Kaiser—Meyer—Olkin Test Deger ve Yorumu

KMO Olgiit Degeri Yorum
0,90-1,00 Muikemmel
0,80-0,89 Cok lyi
0,70-0,79 Iyi
0,60-0,69 Orta
0,50-0,59 Kotu
0,50 alt1 Kabul edilemez

3.4.4. Faktor Analizi Tahmin Yontemleri

modelini belirlemek ic¢in uygun olan yodntemin tahmin edilmesi gerekmektedir.
Faktor analiz modelini tahmin etmek icin ¢esitli yontemler bulunmaktadir. Hangi

faktor modeli tahmin edilirse edilsin buradaki amac, yeni korelasyon katsayilari

Veri setinin faktér analizine uygunluguna karar verildikten sonra faktor

tireterek faktorleri hesaplamaktir.

Faktor analizi modelini tahmini i¢in faktorlerin belirlenmesinde kullanilan

yontemler;

Temel Bilesenler Yontemi

Temel Eksenler Yontemi

En Cok Olabilirlik Ydntemi
Agirliklandirilmamis En Kiicilik Kareler Yontemi
Genellestirilmis En Kii¢iik Kareler Yontemi
Alfa Faktor Yontemi

Imge (Goriintii) Faktor Yontemi
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3.4.4.1. Temel bilesenler yontemi

Temel bilesenler, faktér analizi tahmin modellerinde en yaygin sekilde
kullanilan yontemdir. Karl Pearson (1901) tarafindan ¢alismalarina baslanilmis olup
Harold Hotelling (1933) tarafindan da gelistirilmis olan bir yontemdir (Lewis- Beck,
1994).

Temel bilesenler yontemi, aralarinda korelasyon bulunan p tanede degiskenin
acikladigi modeli, aralarinda korelasyon bulunmayan ve sayica orijinal degisken
sayisindan daha az sayida orijinal degiskenlerin dogrusal bilesenleri olan
degiskenlerle ifade etme bigimidir (Ozdamar, 2004). Bu bilesenler sirasiyla agiklanan
toplam varyans oranma en ¢ok katkida bulunurlar (Albayrak, 2006). Ik bilesen
(faktor) en biiylik varyansli bilesen olup diger bilesenler siirekli olarak azalmakta
olan varyansh bir yapiya sahiptir. Tim bilesenler birbirleri ile iliskisizdir (Alpar,
2011).

3.4.4.2. Temel eksen yontemi (TEY)
Temel eksen yontemi, faktor analizi modellerinde en cok tercih edilen
yontemdir (Harman, 1976). TEY, faktor analizi modeli olan temel bilesenler

yonteminin artik korelasyon matrisine uygulanmasi olarak ifade edilen bir yéntemdir
(Polat, 2012).

Temel eksen yontemi korelasyon matrisinin kdsegenindeki ortak varyansin
hesaplanmasiyla elde edilir. Bu hesaplama teknigi ise tekrarli yontemlerle
yapilmaktadir (Tabachnick & Fidell, 2014). Baska bir ifadeyle, TEY metodu temel
bilesenler yontemi ile baslayarak sirasiyla ortak varyanslar hesaplanarak korelasyon
matrisine uygulanir (Thurstone, 1969).

3.4.4.3. En c¢ok olabilirlik yontemi (ECQOY)

En ¢ok olabilirlik yontemi, literatiirde 1940’11 yillarda Lawley tarafindan
gelistirilmis bir yontemdir (Lawley & Maxvell, 1963).

ECOY’un amaci, ¢cok degiskenli normal dagilima sahip olan degiskenlere
uygulanan k ortak faktor modeli sonucunda gozlenen korelasyona en iyi faktor
modelini bulmaktir (Polat, 2012).

Diger bir ifadeyle ECOY, verilerin normal dagilimdan tiiretildigini
varsayillmaktadir. Veriler eger normal dagilimdan gelmisse uygulanan korelasyon
matrisi parametreleri en iyi sekilde tahmin eder (Albayrak, 2006).
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3.4.4.4. Agirliklandirilmamis en kiigiik kareler yontemi (AEKY)
Faktor analizi tahmin yonteminde kullanilan diger bir yOntem
agirliklandirilmamis en kiigiik kareler yontemi, Comrey (1962) tarafindan ileriye

stiriilmiis olup Harman ve Jones (1966) tarafindan gelistirilmis olan bir tekniktir

(Tabachnick & Fidell, 2014).

AEKY amaci, hesaplanan ve yeniden tiiretilen korelasyon matrisleri arasindaki
farklarin karesini en kiglk deger eden bir faktor durum matrisi tlretmektir
(Albayrak, 2006).

3.4.4.5. Genellestirilmis en kiiciik kareler yontemi (GEKY)

Faktor analizinde kullanilan faktér tahmin yontemlerinden biri digeri
genellestirilmis en kiiciik kareler yontemidir. AEKY gibi ayni amag¢ dogrultusunda
hareket eder. GEKY amaci, hesaplanan ve yeniden tiretilen korelasyon matrisler

arasindaki farklarin karesinin, farklarmi azaltmaktir.

GEKY, verilerin ¢ok degiskenli dagilimi1 hakkinda bilgi sahibi olunmadigi

durumlarda kullanilmasi dnerilmektedir (Sencan, 2005).

3.4.4.6. Alfa faktor yontemi (AFY)

Alfa faktor yontemi, ortak faktorlerin giivenirligini en biiyiik deger yapma
temellerine dayanir (Alpar, 2011). Diger bir ifadeyle, AFY ile alfa giivenirlik
katsayinin en buyik degere ulagsmas1 amaglanmaktadir. (Gorsuch, 2008).

AFY amaci, ana kitle degiskenlerinden saglanan, 6rnek degiskenlerin faktor

sonuglari ile bir genelleme yapilip yapilmayacagini belirlemektir (Polat, 2012).
3.4.4.7. Imge (Goriintii) faktor yontemi (IFY)

Imge faktér yontemi, bir degiskenin goriintii konsepti temeli Uzerine
kurulmustur (Esen, 2005).

IFY amaci, uygun olan degiskenin ortak alani teorik faktdrlerin fonksiyonu

yerine, geride kalan degiskenlerin dogrusal regresyon fonksiyonu ile belirlemektir
(Albayrak, 2006).

3.4.5. Faktor Dondurme Yontemleri

Faktor analizinin temel uygulamalarinda yer almakta olan faktdr dondiirme
yontemi ile elde edilen faktorlerin daha iyi yorumlanmas: istenir. Elde edilen ilk

faktor cozimi bazen yorumlanabilir basit bir yapida degildir (Alpar, 2011).
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Faktorler, yorumlamada agiklik ve anlamlilik saglanmasi amaciyla bir dondirmeye
tabi tutulur (Blyukoztirk, 2002).

Faktor dondurme ile faktor yiklerinin dik hale getirilmesi icin eksenlerin
optimal bir ag1 ile dondiiriilmesi ve diklestirilmenin saglanmasi olarak ifade edilebilir
(Ozdamar, 2013). Uygulanan faktdr dondiirme yontemleri ile belli acilarla basit

yapilara ulagilmasi amaglanir.

Faktor dondurme yontemleri dik (orthagonal) dondiirme ve egik (obligue)
dondiirme yontemleri olarak iki temel gruba ayrilir. Bu dondiirme gruplar ile

faktorler arasinda iliski olup olmadig1 arastirilir.

3.4.5.1. Dik (Orthagonal) déndirme yontemleri
Dik dondirme yontemleri, eksenlerin konumlart degistirilmeden faktorlerin
90%1ik ac1 ile dik dondiirme islemi yapilan bir yontem seklidir. Dik dondiirme

yonteminde tum faktorler birbirleriyle iliskisiz olacaktir (Kline, 1994).
Faktorlerin daha iyi yorumlanabilmesi icin dik dondirme yontemleri

gelistirilmistir. Dik dondiirme teknikleri asagidaki gibi ifade edebiliriz.

e Quartimax Ydntemi

e Varimax Yontemi

e Orthomax Yontemi

e Biquartimax Yontemi

e Equamax Yontemi

3.4.5.2. Egik (Obligue) dondiirme yontemleri

Egik dondiirme yontemleri, faktor dondirme ydntemlerinde tercih edilen bir
diger yontemdir. Bu yontemler, dik dondirme yonteminin tersine hareket ederek
eksenlerin birbirlerine dik olma zorunlulugu yoktur. Dondiirme islemi, her faktor
birbirinden bagimsiz ve farkl agilar ile yapilir. Yapilan dondiirme islemi sonucunda
degiskenler tarafindan faktorlerin agikladiklar1 varyans oranlar1t degismektedir
(Tabachnick & Fidell, 2014). Bu yontem, faktorler arasinda bir iligki oldugu

gbzlemlendiginde tercih edilir.

Faktorlerin daha 1iyi yorumlanabilmesi i¢in gelistirilen egik dondirme

yontemleri asagidaki gibi ifade edebiliriz.
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e Quartimin Yontemi
e Oblimax Yo&ntemi

e Covarimin Yontemi
e Biquartimin Yontemi
e Oblimin Yodntemi

e Binoramin Yontemi

Faktor dondiirme islemin yapilmasindaki amag, faktorlerin daha 1iyi
yorumlanabilmesini saglamaktir. Faktorlerin meydana getirilmesinde faktor
dondiirme yontemlerinden hangisi kullanilirsa kullanirsin iyi bir veri seti ile benzer
sonuclar elde etmektir (Tezbasaran, 2016). Baska bir ifade ile arastirmaci elindeki
degiskenlerle miimkiin olabilecek sonucu elde etmek istiyorsa egik dondirme
yontemi, sonuglarin genellenebilirligini amagliyorsa dik dondiirme yontemini tercih
etmelidir (Karaman, 2015).
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4. GERECLER
4.1. Arastirmada Kullamlan Degiskenler ve Ulkeler

Ulkelerin saglik degiskenleri, dolayli olarak gelismislik diizeyleri hakkinda da
bilgi vermektedir. Herhangi bir sayisal analiz uygulanmadan bile ekonomik
gelismislik  gostergeleri  acgisindan  benzer durumda olan {lkelerin, saglik
degiskenlerinin de birbirine yakin oldugu goriilebilir. Saglik degiskenlerinin tim
ilkeler icin ortak bir 6l¢iit olmasi tilkelerarasi karsilastirmalarda sayisal yontemleri

objektif bir degerlendirme icin kullanilabilir hale getirmektedir.

Arastirmada Avrupa Birligi’ne liye 27 Ulke ve aday lye ulke Turkiye’nin
saglik degiskenleri bakimindan karsilastirilmasi amaciyla 17 degisken kullanilmstir.
Belirlenen saglik degiskenleri, Diinya Saglik Orgiitii (DSO) tarafindan tanimlanmis
kiiresel saglik gozlemevi baslig1 altinda yer alan saglik degiskenlerinden seg¢ilmistir.
Arastirmada tercih edilen her bir saglik degiskeni giincel verilerden (2017-2020
yillar) elde edilmistir. Bu tez calismasindaki, verilerin elde edilmesinde World
Health Organization (WHO), Avrupa Istatistik Ofisi (Eurostat)/(AIO), OECD, Diinya
Bankas1 (The World Bank) ve T.C. Saglik Bakanlig1 Saglik Istatistik Yillig1 veri
tabanlarindan yararlanilmistir. Saglhik duzeylerinin kiyaslanmasini agiklamak igin

calismada kullanilan degiskenler Tablo 4.1.’de verilmistir.
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Tablo 4.1. Arastirmada Kullanilan Degiskenler

Degisken No Saglik Gostergeleri
D; Bebek Oliim Orani
D, Dogusta Beklenen Yasam Siiresi
Ds Ergen Dogurganlik Oranm
D4 Hastane Yataklari
Ds Kaba Oliim Orani
Ds Kentsel Niifus Orani
Dy Toplam Yasam Beklentisi
Ds Yeni Dogan Oliim Hizi
Do Yetiskin Oliim Orani (15-60 Yas)
Do Yillik Niifus Artis Orant (%)
D11 Bes Yas Alt1 Oliim Orani
D12 Tuberkiiloza Bagli Oliim Oran1 (HIV-)
D13 Tiiberkiiloz Insidans1
Dis Olii Dogum Orani
Dis Hemsire Personeli
Dis Anne Oliim Orani
D17 Toplam Saglik Harcamalar1 (GSYIH)

4.1.1. Bebek 61im oram (BOO)

DSO’niin tanimma gére bebek 6liim orami, belirli bir yil veya belirli bir
zamanda canli dogan bir ¢gocugun, bir yasina gelmeden 6lme olasiligidir. Bir yasam
tablosundan tiretilen ayni yil igerisinde 1000 canli dogum ig¢in belirli bir yilda bir
yasindan kiiciik bebeklerin 6lUm sayisin1 verir. Bu oran, genellikle iilkelerin saglik
diizeyinin gostergesi olarak kullanilir. BOO, ¢ocuklarm yasadiklari iilkelerin sosyal,

ekonomik ve ¢evresel kosullarin yansitir. Bu orani belirlemek i¢in, niifus kayitlar ve
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anket verilerinden yararlanilmaktadir.’®* BOO olgiim yontemi Esitlik (4.1) ile

gosterilmistir.

0—365 Giinliik Olen Bebek Sayis1
Niifus

BOO = * 1000 (4.1)

4.1.2. Dogusta beklenen yasam stresi

Yeni dogmus bir bireyin, tam saglikli yasamdan daha az yasadig yillar1 hesaba
katarak bireyin Tllke, bolge veya cografi alanlara bagli olarak yasamayi

bekleyebilecegi ortalama yil sayisidir.’

4.1.3. Ergen dogurganhk oram (EDO)
Her 1000 kadin i¢in 15 — 19 yas aralifinda bulunan kadinlarin, yillik

gergeklesmis dogum sayisini veren orandir. Ergen dogurganlik; anne ve bebek
sagligl, egitim, sosyal ve ekonomik gelisme ile saglik hizmetlerine erisim gibi
konular1 etkilemektedir. Bu oran1 Dbelirlemek i¢in niifus kayitlarindan

yararlanilmaktir.'® EDO &l¢iim ydntemi Esitlik (4.2) ile gosterilmistir.

15—19 yas arasi kadinlardan dogan canli dogum

EDO =

* 1000 (4.2)

15—19 yas aras1 kadin niifusu

4.1.4. Hastane yataklar sayis1 (HY)

HY, hastanelerde yatan hasta sayist1 ve tedavi edilebilecek hasta sayisi
acisindan kullanima hazir yatak sayisi hakkinda bilgi vermektedir. Burada hastaneler,
tiim devlet hastaneleri ve 6zel hastaneleri kapsamaktadir. HY, bir yil i¢inde incelenen
yerlesim birimleri sinirlart igerisinde bulunan saglik kurumlarinin toplam hasta
yatag1 sayisinin birim niifusa oranlanmast ile elde edilir.*® Olgiim yéntemi, 1000 kisi

basina diisen yatak sayisi ile gosterilir. Bu oran, Esitlik (4.3) ile ifade edilmistir.

Yerlesim birimi icindki toplam hasta yatagi sayisi

HY = * 1000 (4.3)

Yerlesim birimi icindeki toplam niifus

Bhttps://www.who.int/data/maternal-newborn-child-adolescent-ageing/indicator-explorer-
new/mca/infant-mortality-rate-(per-1000-live-births)

7 https://www.who.int/data/maternal-newborn-child-adolescent-ageing/indicator-explorer-
new/mca/life-expectancy-at-birth

18 https://www.who.int/data/maternal-newborn-child-adolescent-ageing/indicator-explorer-
new/mca/adolescent-birth-rate-(per-1-000-females-aged-15-19-years)

¥T.C. Saglik Bakanlig1 2008/65 Sayili Genelge
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https://www.who.int/data/maternal-newborn-child-adolescent-ageing/indicator-explorer-new/mca/infant-mortality-rate-(per-1000-live-births)
https://www.who.int/data/maternal-newborn-child-adolescent-ageing/indicator-explorer-new/mca/infant-mortality-rate-(per-1000-live-births)
https://www.who.int/data/maternal-newborn-child-adolescent-ageing/indicator-explorer-new/mca/life-expectancy-at-birth
https://www.who.int/data/maternal-newborn-child-adolescent-ageing/indicator-explorer-new/mca/life-expectancy-at-birth
https://www.who.int/data/maternal-newborn-child-adolescent-ageing/indicator-explorer-new/mca/adolescent-birth-rate-(per-1-000-females-aged-15-19-years)
https://www.who.int/data/maternal-newborn-child-adolescent-ageing/indicator-explorer-new/mca/adolescent-birth-rate-(per-1-000-females-aged-15-19-years)

4.1.5. Kaba 6lim oram (KBO)

Kaba 6liim orani, yil i¢erisindeki 6liim sayisinin o yil i¢indeki ortalama niifusa
orant ile tanimlanmaktadir. Kaba o6liim hizi, 1000 niifus basma yillik o6lim

sayisidir.?° Bu oran, Esitlik (4.4) ile tanimlanmustir.

Olim Sayis1
Niifus

KBO = * 1000 (4.4)

4.1.6. Kentsel nufus oram

Kentsel niifus, niifus sayimi veri kaynaklarindan yararlanilarak ifade edilen
kentsel bolgelerde yasayan insanlar1 ifade eder. il ve ilge merkezleri belediye sinirlari
icindeki ndfusun, toplam nifus icerisinde yiizde olarak ifade edilir. Kentsel niifusun
artmasi, alt yapi, ulasim, konut, sanayi alani, enerji ihtiyaclarini artirirken; giiriilti,
hava kirliligi gibi olumsuz etkileri de beraberinde getirmektedir. Kentlesmenin
gelismesinde, tarimda makinelesmenin getirdigi sonuglarin, hizli niifus artiginin,
kentlerin is ve egitim yoniinden gekiciliginin, haberlesme ve ulasim olanaklarinin

artmasinin ve gesitli diizeylerde verilen yonetsel kararlarin biiyiik etkisi olmustur.?

4.1.7. Toplam yasam beklentisi

Yeni dogmus bir bireyin, belirli yasam standartlarindan ge¢mis ve belli iilke,
bolge veya cografi alanda yasamay1 bekleyebilecegi ortalama yil sayisidir. Bagka bir
ifadeyle, bir canlinin ortalama ne kadar yasadigimmi ortaya koyan istatistiki bir

olcuttur.??

4.1.8. Yeni dogan 0lUm hiz

Yeni dogan Sliimleri, ¢ocuk 6liimlerinin biiyiik ¢gogunlugunu olusturmaktadir.
Belirli bir yilda 1000 canli dogum bagina yasamin ilk 28 giinii boyunca canh
dogumlar arasindaki 6liimler sayisidir. Bu orani belirlemek i¢in niifus sayimi1 ve hane

halki anket verilerinden yararlanilmaktadir.?®

20 https://www.who.int/data/maternal-newborn-child-adolescent-ageing/indicator-explorer-
new/mca/crude-death-rate-(deaths-per-1000-population)

ZLT.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Cevresel Gostergeler, Niifus/Kentsel-Kirsal Niifus

22 https://tr.wikipedia.org/wiki/Beklenen ya%C5%9Fam_s%C3%BCresi

2 https://www.who.int/data/maternal-newborn-child-adolescent-ageing/indicator-explorer-
new/mca/neonatal-mortality-rate-(per-1000-live-births)
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https://www.who.int/data/maternal-newborn-child-adolescent-ageing/indicator-explorer-new/mca/crude-death-rate-(deaths-per-1000-population)
https://www.who.int/data/maternal-newborn-child-adolescent-ageing/indicator-explorer-new/mca/crude-death-rate-(deaths-per-1000-population)
https://tr.wikipedia.org/wiki/Beklenen_ya%C5%9Fam_s%C3%BCresi
https://www.who.int/data/maternal-newborn-child-adolescent-ageing/indicator-explorer-new/mca/neonatal-mortality-rate-(per-1000-live-births)
https://www.who.int/data/maternal-newborn-child-adolescent-ageing/indicator-explorer-new/mca/neonatal-mortality-rate-(per-1000-live-births)

4.1.9. Yetiskin 0lUm oram (15-60 yas arasi)
Yetigkin 6liim orani, 15 yasinda olan bireyin 60. yas zamanina ulasmadan
gerceklesen Olim oranini ortaya koyan 6lcuttir. Yetiskin 6lim orani, 1000 nlfus

basina 15 ile 60 yas arasindaki bireylerin 6lme sayisidir.?

4.1.10. Yilhk nufus artis oram

Diinya Bankasi, yillik niifus artis oranini, yasal bir dayanaga veya vatandashiga

bakilmaksizin tiim bireyleri kapsayan fiili niifus olarak tanimlamaktadir.

4.1.11. Bes yas alt1 61Um oram

Belirli bir y1l veya belirli bir zaman araliginda dogan bir cocugun, bes yasina
gelmeden Olme oramdir. Bu oran, ¢ocugun hayatta kalmasini dlger. Bir yasam
tablosundan tiiretilen ayni yil igerisinde canli dogan bebek sayisinin, 1000 canli

dogum basina diisen bir &liim say1sidir.?®

4.1.12. Tuberktloza bagh 61um oram (HIV Haric)

Tiberkiilozun neden oldugu hastalik yiikiinii degerlendirmek i¢in kullanilan bir
olgiittiir. Belirli bir yilda tespit edilen tliberkiiloz (TB) vaka sayilarinin o yil
icerisindeki 100.000 niifus basina gergeklesen oliim sayisidir. Bu oran, Esitlik (4.5)
ile gosterilmistir.

Tiiberkiiloz vaka sayisi1
Niifus

TBOO =

* 100.000 (4.5)

4.1.13. Tuberktloz insidansi
Belirli bir zaman araliginda meydana gelen yeni ve niikseden tiiberkiiloz (TB)

vaka sayilarmin, 100.000 niifus basina oran olarak ifade edilmektedir.?®

4.1.14. Oli dogum oram (ODO)
ODO, anne gebeligin 28. haftasinda veya daha fazla ilerleyen haftalarda, 1000

dogumda yasam belirtisi gdstermeden dogan bebek sayisidir.

24 https://www.who.int/data/gho/data/indicators/indicator-details/GHO/adult-mortality-rate-
(probability-of-dying-between-15-and-60-years-per-1000-population)

25 https://www.who.int/data/maternal-newborn-child-adolescent-ageing/indicator-explorer-
new/mca/under-five-mortality-rate-(per-1000-live-births)

%6 https://www.who.int/data/gho/data/indicators/indicator-details/GHO/incidence-of-tuberculosis-(per-
100-000-population-per-year)
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4.1.15. Hemsire Personeli

Hemsire personeli sayisi, ilgili ulusal ve/veya alt ulusal alandaki hemsireligi

icerir.?’

4.1.16. Anne 6lim oram (AOO)

Anne Oliimii; hamilelik ya da dogumdaki komplikasyonlardan kaynaklanan
Olimleri ifade eder. Bir kadinin gebelik sirasinda, dogumda ya da gebeligin
sonlanmasindan sonraki 42 giin i¢inde, gebeligin siiresine ve yerine bakilmaksizin,
gebelik durumuna veya gebelik siirecine bagli ya da bunlarin siddetlendirdigi ancak
tesadiifi olmayan nedenlerden kaynaklanan kadin 6liimii olarak tanimlanmaktadir
(Bilir, 2019). Anne oOliim orani, kaydedilen anne oliimlerinin ayni donemde
kaydedilen toplam canli dogumlara boliintip ve 1000 ile ¢arpilmasi ile elde edilir.

Esitlik (4.6) ile gosterimi verilmistir.

AOO = Anne Oliimlerinin Sayis1 1000 (4.6)

Canli Dogumlarin Sayisi

4.1.17. Toplam saghk harcamalar1 (GSYIH)

Avrupa Istatistik Ofisi tanimma gore, saglik harcamalari; sermaye yatirimi
hari¢ olmak iizere saglik islevlerine ayrilmig olan ekonomik kaynaklarinin dl¢iimiinii
yapmaktadir. Saglik harcamalari, yerlesik birimler tarafindan tiiketilen saglik
urtnleri ve hizmetleri ile ilgilidir. Saglik bakimi harcama verileri, hizmet saglayici
kategorisine (Ornegin hastaneler, pratisyen hekimler), islev kategorisine (0rnegin
tedavi edici bakim hizmetleri, rehabilitasyon bakimi, klinik laboratuvar, hasta nakil,
receteli ilaclar) ve finansmana gore ayrilmis, islevsel olarak tanimlanmis saglik

alanindaki harcamalar hakkinda bilgi saglar.?

4.1.18. Arastirmada kullamilan Glkeler
Bu tez ¢aligmasinda, saglik degiskenleri bakimindan iilkelerin karsilagtirilmasi
ve Tiirkiye’nin bu degiskenler bakimindan yerinin belirlenmesi amaglanmisgtir.

Siralama igin arastirmada kullanilan Ulkeler Tablo 4.2.”de verilmistir.

27 https://www.who.int/data/gho/indicator-metadata-registry/imr-details/5321
28 https://ec.europa.eu/eurostat/cache/metadata/en/hlth_shall esms.htm
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Tablo 4.2. Arastirmada Kullanilan AB Uye Ulkeler

Sira No Ulkeler
1 Almanya
2 Avusturya
3 Belgika
4 Bulgaristan
5 Cekya
6 Danimarka
7 Estonya
8 Finlandiya
9 Fransa
10 Kibris*
11 Hirvatistan
12 Hollanda
13 frlanda
14 Ispanya
15 Isvec
16 Italya
17 Letonya
18 Litvanya
19 Liksemburg
20 Macaristan
21 Malta
22 Polonya
23 Portekiz
24 Romanya
25 Slovakya
26 Slovenya
27 Yunanistan
28 Turkiye

(*): Giiney Kibris Rum Kesimi, verilerin elde edildigi kaynaklarda Cyprus (Kibris)
olarak ge¢cmektedir.
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5. BULGULAR

5.1. Faktor Analizinin Temel Bilesenler Metodu ile Uygulamasinin
Sonuclan

Verilerin analizinde IBM SPSS 25 paket programi kullanilmistir.

Veri matrisindeki degerler farkli birimler ve biiytikliiklere sahip olduklar1 i¢in
analiz Oncesi elde edilmis degiskenlere standartlastirma islemi uygulanip,
baslangictaki degiskenlerin yerine standartlasmis veri matrisi  kullanilmastir
(Hamarat, Bal, & Ozdamar, 1998). Standartlastirma isleminin yapilmasinin temel
nedeni, birim farkliliklarinin, analizin dogrulugunda ve giivenirliginde sorun

yaratmamasi ile 6l¢ii birim farkliligini ortadan kaldirmay1 saglamaktir.

Tablo 5.1.’de gosterilen 27 AB Uye llkesi ve aday Ulke Turkiye’nin 17 saglik

degiskenlere ait belirtici istatistikleri verilmistir.

Tablo 5.1. Verilerin Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Degiskenler Ortalama Standart Sapma
D 3,4121 1,56337
D 80,352 2,6515
D3 11,553 9,8346
Dy 49,2 17,298
Ds 10,411 2,4162
De 73,864 12,85
Dy 80,129 2,7647
Dg 2,3279 0,986
Dy 85,043 32,158
D1o 0,2964 0,9335
D11 3,6957 1,6414
D12 0,8732 1,0313
BJE! 12,561 13,376
D14 2,8682 0,7276
D1s 84,625 36,327
D1s 7,0214 4,4669
D17 8,0689 1,9336

Tablo 5.1.°de belirtilen degiskenlerin degerlerinden elde edilen ortalama ve
standart sapma degerlerini gostermektedir. Elde edilen istatistikler 27 AB (ye
tlkesinin ve aday ulke Turkiye’nin konumunu belirtmesi agisindan 6nem arz

etmektedir.

[lk olarak veri setinin temel bilesenler analiz ydntemine uygunlugu

degerlendirilmistir. Bu amagla da korelasyon matrisi (R) olusturulmustur.
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Korelasyon matrisi 28*17 boyutlu bir matris oldugu i¢in Ekler kisminda tablo olarak
verilmistir (Ek-1). ‘Korelasyon matrisi birim matristir’ seklinde ifade edilen sifir
hipotezinin reddedilip reddedilmeyecegine karar vermek icin Bartlett Kuresellik test
istatistigi Kullanilmistir. Degiskenlerin analize uygunlugu ise KMO kiiresellik testi
ile o6l¢iilmiistiir. Sonug olarak elde edilen test KMO ve Bartlett Kiresellik test

istatistik degerleri Tablo 5.2.”de gosterilmistir.

Tablo 5.2. KMO ve Bartlett Kuresellik Test Sonuglari

Kaiser-Meyer-Olkin Test Orneklem Yeterlik Olgusi 0,664

Barlett Kiiresellik Testi Yaklasik Ki-kare 645,664
Sd. 136
Onemlilik < 0,001

Tablo 5.2. incelendiginde, KMO test degeri 0,664 olarak elde edilmistir. KMO
test degerinin 0,5’ten biiyiik deger almasi kabul edilebilir bir sonu¢ oldugunu
gostermektedir. Elde edilen bu sonuca gore temel bilesenler analizi yapmak
uygundur. Korelasyon matrisinin birim matris olup olmadigini test eden Bartlett
Kiresellik Testi sonucunda ©Onemlilik dizeyinin  0,05’den kiigiik oldugu
gozlemlenmistir (p<0,001). Elde edilen bu sonuca goére ise korelasyon matrisinin
birim matrise esit olmadigi anlagilmistir ve veri yapisi temel bilesenler analizi

yontemi i¢in uygun bulunmustur.

Bilesenlere gore aciklanan toplam varyans oranlar1 ve her temel bilesenin
varyansina karsilik gelen korelasyon matrisinin 6zdegerlerine ait degerler Tablo

5.3.’de gosterilmistir.
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Tablo 5.3. TBA ile Elde Edilen Bilesenlerin Ozdegerleri ve Agiklanan Varyans
Oranlar1

Rotasyon Sonucu Ag¢iklanan Varyans
Ozdegerler Yizdeleri

Temel Bilesen  Toplam % Varyans Kimuilatif%  Toplam % Varyans Kiumilatif %

1 8,062 47,424 47,424 4,450 26,174 26,174
2 3,453 20,309 67,733 3,857 22,686 48,860
3 1,383 8,138 75,871 2,982 17,539 66,399
4 1,081 6,356 82,227 2,691 15,828 82,227
5 0,755 4,439 86,666
6 0,588 3,458 90,123
7 0,491 2,887 93,011
8 0,358 2,104 95,115
9 0,346 2,035 97,151
10 0,215 1,267 98,418
11 0,108 0,637 99,054
12 0,096 0,566 99,621
13 0,028 0,165 99,786
14 0,015 0,089 99,875
15 0,012 0,072 99,947
16 0,009 0,052 99,999
17 0,000 0,001 100,000

Tablo 5.3. incelendiginde bilesenlere gore agiklanan toplam varyanslar
icerisinde 17 temel bilesenin yalniz dort temel bilesenin 6zdegerleri 1’den biiyiiktiir.
Elde edilen oranlara gore 17 farkli degiskenin dort faktérde toplanmasi uygun
goriildiigli  anlagilmistir. Bu bilesenler, toplam agiklanan varyans oraninin
%82,227’sini agiklamaktadir. Birinci temel bilesenin 6zdegeri 8,062 olarak elde
edilmis ve bu bilesen toplam varyansin %47,424°(inii aciklamaktadir. Ikinci temel
bilesen 6zdegeri 3,453 olarak elde edilmis ve toplam varyansin %20,309’unu
aciklamaktadir. Ugiincii temel bilesenin 6zdegeri 1,383 olarak elde edilmis ve toplam
varyansin %8,138’ini agiklamaktadir. Dordiincii temel bilesenin 6zdegeri 1,081

olarak elde edilmis ve toplam varyansin %6,356°s1n1 agiklamaktadir.
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Ozdegerler

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Bilesen Sayisi

Sekil 5.1. Analiz I¢in Yamag Egim Grafigi

Sekil 5.1.’de gosterimi olan Yamag Egim Testi temel bilesenlerin 6zdegerlerini
gostermektedir. ilk bilesenin dzdegeri sekiz degerinin iizerindedir. Ote yandan da ilk
bilesen toplam varyansi tek basina agiklayan en fazla bilesendir. Yamag¢ Egim Testi

kriterine gore, kirilma noktas1 dérdiincl bilesenden sonra goériilmektedir.

Tablo 5.4. Doniistiiriilmiis Temel Bilesenler

Degiskenler 1 2 3 4

D; Bebek Oliim Orani 0,951 -0,030 0,173 -0,140
D11 Bes Yas Alt1 Oliim Orani 0,946 -0,019 0,183 -0,165
Ds Yeni Dogan Oliim Hizi 0,921 -0,119 0,131 0,002
D14 Olii Dogum Orani 0,752 0,309 -0,027 -0,078
D3 Ergen Dogurganlik Orani 0,665 0,428 0,275 -0,362
Ds Kaba Oliim Orani -0,097 0,845 0,331 -0,072
D4 Hastane Yataklari 0,164 0,837 0,040 0,048
D7 Toplam Yasam Beklentisi -0,291 -0,696 -0,412 0,415
D1o Yillik Niifus Artis Orani 0,323 -0,688 -0,282 0,279
Dy Yetiskin Oliim Orani 0,218 0,650 0,511 -0,410
D, Dogusta Beklenen Yasam Siiresi -0,330 -0,648 -0,396 0,459
D13 Tiiberkiiloz Insidansi 0,221 0,224 0,913 -0,121
D1, Tiiberkiiloza Bagl Oliim Orani 0,051 0,346 0,884 -0,170
D16 Anne Oliim Orani 0,415 0,303 0,570 -0,271
D17 Toplam Saglik Harcamalari -0,237 -0,025 -0,276 0,785
D15 Hemsire Personeli -0,311 -0,086 0,009 0,778
Ds Kentsel Niifus Orani 0,193 -0,281 -0,181 0,730

Tablo 5.4.’de elde edilen bes faktér grubun daha iyi yorumlanabilmesi igin

dondiirme islemi yapilmistir. Faktorlerin yorumlanmasinda agiklik ve anlamlilik
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saglanmasi amaglanmistir. Faktor dondiirme yontemleri aralarinda sonug olarak fazla
bir fark bulunmamaktadir. Literatiirde genel olarak ortogonal dondirme yontemleri
oblik dondiirme yontemlerine gore daha ¢ok tercih edilmektedir. Yapisal olarak en
anlamlisin1 elde etmek igin ortogonal déndirme yontemlerinden varimax dondirme

yontemi yapilmistir.

Dontistiiriilmiis faktdr matrisleri, bilesenlerin faktdr i¢indeki yoniinii de tayin
etmektedir. Faktor icerisindeki bilesen negatif deger ise, ilgili degiskenin faktor
icindeki diger degiskenlerle ters yonde bir iligki bulundugunu gostermektedir. Faktor
icerisindeki bilesen pozitif deger ise, ilgili degiskenin faktdr icindeki diger

degiskenlerle ayn1 yonde bir iligki bulundugunu gostermektedir.

Birinci faktdrde elde edilen bes saglik degiskeni arasinda anlamli bir iliski
oldugunu gostermektedir. Bu degiskenler ise; Bebek Oliim Oran1 (D1), Bes Yas Alt1
Oliim Oran1 (D11), Yeni Dogan Oliim Hiz1 (Ds), Olii Dogum Orani (D14) ve Ergen
Dogurganlik Oran1 (D3) oldugunu gostermektedir. Birinci faktér genel olarak

““bebek saghgi faktori’” olarak isimlendirilebilir.

Ikinci faktorde elde edilen alti saglik degiskeni arasinda anlamli bir iliski
oldugunu gostermektedir. Bu degiskenler ise; Kaba Oliim Orani (Ds), Hastane
Yataklar1 (Ds), Toplam Yasam Beklentisi (D7), Yillik Niifus Artis Orani (Dio),
Yetiskin Olim Orani1 (Do) ve Dogusta Beklenen Yasam Siiresi (D2) oldugunu

gostermektedir. Bu faktor ““toplum faktori’” olarak adlandirilabilir.

Uclincti faktor Gc saghik degiskenini icermektedir. Bu degiskenler ise;
Tiiberkiiloz Insidansi (D13), Tiiberkiiloza Bagli Oliim Orami (D12) ve Anne Olim
Orani (D16) oldugunu goéstermektedir. Bu faktor ‘“hastalik yiikii ve 6liim faktori’’

olarak isimlendirilebilir.

Dorduncu faktorde elde edilen (¢ saglik degiskeni arasinda anlamli bir iliski
oldugunu gostermektedir. Bu degiskenler ise; Toplam Saglik Harcamalari (D17),
Hemsire Personeli (Dis) ve Kentsel Niifus Orani (Ds) oldugunu gostermektedir.
Dordinct  faktoér “‘saghk finansman1 ve demografi faktorii’” olarak

isimlendirilebilir.

Analiz sonrasinda elde edilen faktorlere isimler verilme islemi tamamlandiktan
sonra yeni faktdr skor degerleri meydana gelmistir. lgili faktor skor degerleri Tablo

5.5.’de gosterilmistir.
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Tablo 5.5. Ulkelerin Faktor Skor Degerleri

) Faktor Skorlar1
Ulkeler
1 2 3 4
Almanya 0,05543 1,17996 -0,66989 1,64431
Avusturya -0,34499 0,38486 -0,85290 0,20626
Belcika -0,07942 0,42809 0,04671 2,39973
Bulgaristan 1,87857 2,39680 0-,54085 -0,08862
Cekya -0,37868 0,74058 -0,98528 -0,26569
Danimarka -0,14273 -0,64357 0,15066 1,03626
Estonya -1,09003 0,18094 0,26075 -1,00002
Finlandiya -0,96326 -0,34767 0,05700 0,78696
Fransa 0,68571 0,50478 -0,63912 1,51042
Kibris -0,89695 -1,13359 -0,38147 -1,08412
Hirvatistan 0,04485 0,77707 -0,31870 -0,57715
Hollanda 0,02519 -0,69230 -0,09815 1,03866
Irlanda -0,35794 -1,33086 -0,06747 -0,44162
Ispanya -0,62033 -1,00044 -0,11151 -0,15155
Isveg -0,63687 -0,86017 -0,06431 0,89740
Italya -0,76610 -0,68217 -0,42983 -0,49573
Letonya -0,26213 1,20265 1,23136 -0,92847
Litvanya -0,79893 1,02085 2,47110 0,09341
Liksemburg -0,13499 -0,97893 -0,29177 0,23433
Macaristan 0,25222 1,63912 -0,86778 -0,61478
Malta 2,01274 -1,44193 0,19251 1,40855
Polonya -0,14757 0,33383 -0,20248 -0,96989
Portekiz -0,64595 -0,60777 0,88842 -0,11596
Romanya 0,89041 0,27329 3,52341 -0,26829
Slovakya 0,57742 0,49101 -0,91856 -1,43758
Slovenya -1,25106 -0,05402 -0,40808 -0,72235
Yunanistan -0,11346 -0,10980 -0,91493 -0,55220
Turkiye 3,20884 -1,67060 -0,05883 -1,54226

Ulkeler faktér skorlart bakimidan degerlendirecek olursak birinci faktor
skorlar1 “‘bebek sagligi faktori’ adi altinda siralanabilir. Siralama Tablo 5.6.“da

gosterilmistir.
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Tablo 5.6. Bebek Sagligi Faktori

Sira No Ulkeler Faktor Skor Degerleri
1 Slovenya -1,2510
2 Estonya -1,0900
3 Finlandiya -0,9632
4 Kibris -0,8969
5 Litvanya -0,7989
6 Italya -0,7661
7 Portekiz -0,6459
8 Isveg -0,6368
9 Ispanya -0,6203
10 Cekya -0,3786
11 Irlanda -0,3579
12 Avusturya -0,3449
13 Letonya -0,2621
14 Polonya -0,1475
15 Danimarka -0,1427
16 Liksemburg -0,1349
17 Yunanistan -0,1134
18 Belcika -0,0794
19 Hollanda 0,0251
20 Hirvatistan 0,0448
21 Almanya 0,0554
22 Macaristan 0,2522
23 Slovakya 0,5774
24 Fransa 0,6857
25 Romanya 0,8904
26 Bulgaristan 1,8785
27 Malta 2,0127
28 Turkiye 3,2088

Tablo 5.6. incelendiginde Slovenya’nin ilk sirada yer aldigi gézlemlenmistir.
Daha sonra ise Kuzey Avrupa iilkeleri olan Estonya ikinci ve Finlandiya’nin tiglincii
sirada yer aldig1 goriilmiistiir. Ulkelere arasi siralamada tablo incelendiginde, orta
siralarda AB iilkeler icerisindeki refah seviyesi yliksek tilkeler yer edinmistir.
Tablonun son siralarinda ise AB {iye {ilkeler arasinda en az niifusa sahip olan Malta
ve aday Ulke Turkiye yer almistir. Bu faktor, {ilkelerin saglik sistemlerinin yani sira

sosyal ve ekonomik sistemlerini de etkileyebilmektedir. Ayrica Tablo 5.6., DSO’ye

gore savunmasiz popiilasyonlari belirlemek i¢in kullanilabilir.
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Tablo 5.7. Toplum Faktéri

Sira No Ulkeler Faktor Skor Degerleri
1 Bulgaristan 2,3968
2 Macaristan 1,6391
3 Letonya 1,2026
4 Almanya 1,1799
5 Litvanya 1,0208
6 Hirvatistan 0,7770
7 Cekya 0,7405
8 Fransa 0,5047
9 Slovakya 0,4910
10 Belgika 0,4280
11 Avusturya 0,3848
12 Polonya 0,3338
13 Romanya 0,2732
14 Estonya 0,1809

15 Slovenya -0,0540
16 Yunanistan -0,1098
17 Finlandiya -0,3476
18 Portekiz -0,6077
19 Danimarka -0,6435
20 Italya -0,6821
21 Hollanda -0,6923
22 Isvec -0,8601
23 Liksemburg -0,9789
24 Ispanya -1,0004
25 Kibris -1,1335
26 frlanda -1,3306
27 Malta -1,4419
28 Turkiye -1,6706

Tablo 5.7. incelendiginde iilkelerin “‘toplum faktor(’” adi altinda toplanmig

olan faktor skor degerlerine goére siralama yapildigi anlasilmaktadir. Buna gore
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Bulgaristan birinci sira yer aldigi goézlemlenmistir. Daha sonra Macaristan ve
Letonya ikinci ve tgilincii sirada yer almistir. Tablo 5.7.”ye gore ise AB aday llke

Turkiye’nin son sirada yer aldig1 gériilmiistir.

Tablo 5.8. Hastalik Yiikii ve Olim

Sira No Ulkeler Faktor Skor Degerleri
1 Cekya -0,9852
2 Slovakya -0,9185
3 Yunanistan -0,9149
4 Macaristan -0,8677
5 Avusturya -0,8529
6 Almanya -0,6698
7 Fransa -0,6391
8 Bulgaristan -0,5408
9 Italya -0,4298
10 Slovenya -0,4080
11 Kibris -0,3814
12 Hirvatistan -0,3187
13 Liksemburg -0,2917
14 Polonya -0,2024
15 Ispanya -0,1115
16 Hollanda -0,0981
17 Irlanda -0,0674
18 Isveg -0,0643
19 Turkiye -0,0588

20 Belcika 0,0467
21 Finlandiya 0,057
22 Danimarka 0,1506
23 Malta 0,1925
24 Estonya 0,2607
25 Portekiz 0,8884
26 Letonya 1,2313
27 Litvanya 2,4711
28 Romanya 3,5234

Tablo 5.8. bize “*hastalik yiikii ve 6liim faktorii’” ad altinda siralanmusg tilkeleri
ve faktor skor degerlerini yansitmaktadir. Tablo incelendiginde ise birinci sirada
Cekya’nin yer aldigi goriilmektedir. Daha sonra ise Slovakya’nin ikinci ve
Yunanistan’in {iglincli sirada yer aldigin1 goriiyoruz. Tlrkiye ise tabloda orta
siralarda yer almistir. Tablo incelendiginde Tiirkiye’den sonra siralamada yer
almakta olan Belcika, Finlandiya ve Danimarka gibi AB refah seviyesi yiiksek olan
iilkelerin  hastalik yiikii ve Oliim gostergeler konusunda basarisiz oldugu

gbzlemlenmektedir. Tablonun son sirasinda ise Balkan Yarimadasi {ilkelerinden
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Romanya yer almaktadir. Aslinda bu tablonun son siralarinda yer alan iilkelerin
hastalik yiikiiniin ve 6lim gostergelerin ne kadar buyik oldugunu yansitmaktadir.
Diger bir ifade ile tablonun ilk siralarinda yer alan tlkelerin “‘hasta yiki ve 6lim

faktorl’’nde diger iilkelere gore oranla daha basarili oldugu anlasilmaktadir.

Tablo 5.9. Saglik Finansmani ve Demografi

Sira No Ulkeler Faktor Skor Degerleri
1 Belcika 2,3997
2 Almanya 1,6443
3 Fransa 1,5104
4 Malta 1,4085
5 Hollanda 1,0386
6 Danimarka 1,0362
7 Isveg 0,8974
8 Finlandiya 0,7869
9 Liksemburg 0,2343
10 Avusturya 0,2062
11 Litvanya 0,0934
12 Bulgaristan -0,0886
13 Portekiz -0,1159
14 Ispanya -0,1515

15 Cekya -0,2656
16 Romanya -0,2682
17 Irlanda -0,4416
18 1ta1ya -0,4957
19 Yunanistan -0,5522
20 Hirvatistan -0,5771
21 Macaristan -0,6147
22 Slovenya -0,7223
23 Letonya -0,9284
24 Polonya -0,9698
25 Estonya -1,0000
26 Kibris -1,0841
27 Slovakya -1,4375
28 Turkiye -1,5422

Tablo 5.9.; “*saglik finansman1 ve demografi faktor(’” adi altinda {ilkelerin
siralamast yapilmistir. Siralamaya baktigimizda Avrupa’nin yiiksek ekonomiye sahip
tilkelerin ilk siralarda yer aldig1 goriilmiistiir. Bel¢ika’nin birinci sirada yer aldigi ve
Almanya ile Fransa’nin ise ikinci ve ti¢iincii sirada yer aldigi goriilmistiir. Tablo 5.9.
incelendiginde Tiirkiye’nin ise son sirada yer aldigr goriilmiistiir. Bu faktor,

cogunlukla saglik sistemine tahsis edilmis ekonomik kaynaklari 0lgmektedir. Baska
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bir ifadeyle, tablonun ilk siralarinda yer alan iilkelerin ekonomilerinin blylk
seviyede oldugunu ve buna bagl olarak saglik hizmetleri ve finansman seviyesinin

yuksek oldugunu gostermektedir.

5.2. Kiimeleme Analizi Sonuclar:

Avrupa Birligi’ne tye 27 Ulke ve aday ulke Turkiye’nin benzerliklerini
saptamak ve hangi tlkenin hangi kiimede yer aldigini belirlemek i¢in ¢ok degiskenli
istatistiksel yontemlerden kimeleme analizi kullanilmistir. Calismada, hiyerarsik
olmayan kiimeleme ydntemlerinden K-ortalamalar kiimeleme analizi yéntemi tercih
edilmistir. K-ortalamalar kiimeleme yontemi kiimeleme analizi igerisinde kullanilan
en populer yontemlerden biridir. K-ortalamalar yonteminin hesaplanmasi pratik,
anlasilmasi kolay olmasi ve ¢ok sayida veri ile uygulanabilirligi olmasindan dolay1
bu yontem tercih edilmistir (Giirler, Caglar, & Onay, 2020). Hiyerarsik olmayan
kiimeleme yonteminde kiime sayisi dnceden belirlenmektedir. Bu calismada kiime
sayist UG olarak belirlenmistir. Bu teknigin kullanilmasinda IBM SPSS 25 paket

programindan yararlanilmigtir.

Bu tez calismasinda agiklanan saglik degiskenlerin, AB Uye Ulkeler ve Turkiye
acisindan kiimeleme etkisi ile birlikte birinci faktorimiziun kiime grup sayist ve

uzaklik olgiitleri belirlenmistir. Bu dlgiitler Tablo 5.10.’da gosterilmistir.
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Tablo 5.10. Birinci Faktoriin K-Ortalama Kiime Analizine Gore Siniflandirmasi ve

Uzaklik Degerleri
Ulkeler Kiime Uzakhk
Slovenya 3 1,400
Estonya 3 1,429
Finlandiya 3 1,367
Kibris 3 1,163
Litvanya 3 0,372
Italya 3 0,514
Portekiz 3 0,362
Isvec 3 0,990
Ispanya 3 0,672
Cekya 3 0,595
Irlanda 3 0,238
Avusturya 3 0,693
Letonya 3 1,163
Polonya 3 1,251
Danimarka 3 1,474
Liksemburg 3 1,225
Yunanistan 3 0,754
Belcika 3 0,399
Hollanda 3 1,062
Hirvatistan 3 1,528
Almanya 3 0,474
Macaristan 3 1,852
Slovakya 2 2,329
Fransa 3 2,554
Romanya 1 1,254
Bulgaristan 1 1,254
Malta 2 1,199
Tirkiye 2 2,702

Tablo 5.10. incelendiginde, K-ortalamalar kimeleme yontemi sonucunda
birinci kimede Romanya ve Bulgaristan, ikinci kiimede Slovakya, Malta ve Turkiye,
liciincii kiimede ise Slovenya, Estonya, Finlandiya, Kibris, Litvanya, Italya, Portekiz,
Isveg, Ispanya, Cekya, Irlanda, Avusturya, Letonya, Polonya, Danimarka,
Liksemburg, Yunanistan, Belgika, Hollanda, Hirvatistan, Almanya, Macaristan ve
Fransa’nin yer aldigi gozlemlenmistir. Birinci kiimede iki, ikinci kiimede ii¢ ve
tclinct kimede yirmi ¢ tlke bulunmaktadir. Kimelemede kullanilan saglik

degiskenlerinin ortalamalar1 Tablo 5.11.’de verilmistir.
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Tablo 5.11. Birinci Faktorin Son Kiime Merkezleri

Kimeler
Saghk Degiskenleri 1 2 3
Bebek Oliim Orani (D;) 1,47 1,99 -0,39
Bes Yas Alt1 Oliim Orani (D11) 1,51 2,00 -0,39
Yeni Dogan Oliim Hizi (Ds) 1,08 1,99 -0,35
Olii Dogum Orani (D14) 1,72 0,76 -0,25
Ergen Dogurganlik Orani (D3) 2,69 1,03 -0,37

Tablo 5.11. incelendiginde, saglik degiskenlerinden ergen dogurganlik orani

birinci kiimeyi olusturan kiime ortalamalarinin en ylksek, yeni dogan 6liim hizinin

ise en diisiik oldugu gézlemlenmistir. Ikinci kiimeyi olusturan kiime ortalamalarinda

saglik degiskenlerinden bes yas alt1 6liim oranin en Yyiksek, 6li dogum oranin ise en

diisiik oldugu goriilmiistiir. Son olarak saglik degiskenlerinden 6lii dogum oram

ticlincti kiimeyi olusturan kiime ortalamalarnin en ylksek ve bebek 6liim orani ile

bes yas alt1 6liim oranin en diisiik oldugu saptanmistir.

Tablo 5.12., kiimeler arasindaki mesafeleri gosterir. Son kiime merkezlerinin

arasindaki uzakliklara bakildiginda ise ikinci ve Uclncu kiimenin birbirlerine en uzak

oldugu goriilmiistiir. Diger yandan ise birinci ve ikinci kiimenin birbirlerine en yakin

oldugunu soyleyebiliriz. Kiimeler arasindaki uzakliklar Tablo 5.12’de belirtilen

degerler ile gdsterilmistir.

Tablo 5.12. Birinci Faktorin Son Kiime Merkezleri Arasindaki Uzaklik Degerleri

Kimeler 1 2 3
1 5,466 4,480
2 5,466 2,684
3 4,840 2,684

K-ortalamalar kiimeleme yontemi ile degiskenlerin olusan yeni kiimelerin

farkliligin1 6grenmek amaciyla ANOVA testi uygulanmigtir. K-ortalama kiimeleme

yontemine iliskin ANOVA testi sonucu Tablo 5.13.’de verilmistir.
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Tablo 5.13. Birinci Faktore iliskin ANOVA Testi

Kilme

Saghk Degiskenleri Kareler SD | Hata Kareler | SD F P

Ortalamasi Ortalamasi
Bebek Oliim Oran 9,791 2 0,297 25 32,998 <0,001
(D)
Bes Yas Altt Oliim 10,031 2 0,277 25 36,151 <0,001
Orani (D11)
Yeni Dogan Oliim 8,559 2 0,395 25 21,655 <0,001
Hiz1 (Ds)
Oli Dogum Oram 4,532 2 0,717 25 6,317 0,006
(D14)
Ergen Dogurganlik 10,414 2 0,247 25 42,188 <0,001

Orani (Ds)

ANOVA testi tablosu incelendiginde, AB iiye d{ilkelerin ve aday iilke

Turkiye’nin ¢ kimede siiflanmasinda segilen saglik degiskenlerinden Bebek 6lim

orani, Bes yas alt1 6ltim orani, Yeni dogan 6liim hizi ve Ergen dogurganlik orani

onemli diizeyde katki sagladigi goriilmektedir (p<0,001). Diger bir degisken olan

Oli dogum orami ise 6nemli diizeyde Onemli katki sagladign goriilmektedir.

Degiskenlerin kiimeler arasinda farkli ¢ikmasi ¢ok normaldir. Ciinkii, kiimeleme

analizi bu farki kendisi yaratmakta ve kiimeler arasi1 farki en iist diizeye ¢ikarmistir

(Mut, & Akytrek, 2017).

Bu tez calismasinda agiklanan saglik degiskenlerin, AB Uye Ulkeler ve Turkiye

acisindan kiimeleme etkisi ile birlikte ikinci faktoriimizin kiime grup sayisi ve

uzaklik olgiitleri belirlenmistir. Bu dlgiitler Tablo 5.14.’de gosterilmistir.
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Tablo 5.14. ikinci Faktoriin K-Ortalama Kiime Analizine Gore Siniflandirmasi ve

Uzaklik Degerleri
Ulkeler Kiime Uzaklik
Turkiye 2 2,306
Malta 2 2,053
Irlanda 2 0,906
Kibris 2 1,000
Ispanya 3 1,435
Liksemburg 2 0,892
Isveg 2 1,311
Hollanda 3 1,089
Italya 3 1,389
Danimarka 3 1,363
Portekiz 3 0,968
Finlandiya 3 0,834
Yunanistan 3 0,750
Slovenya 3 0,375
Estonya 1 1,617
Romanya 1 0,790
Polonya 1 1,481
Avusturya 3 1,615
Belcika 3 0,634
Slovakya 1 1,519
Fransa 3 0,927
Cekya 3 1,817
Hirvatistan 1 1,560
Litvanya 1 1,508
Almanya 3 2,015
Letonya 1 1,557
Macaristan 1 0,559
Bulgaristan 1 1,655

Tablo 5.14. incelendiginde, K-ortalamalar kimeleme yontemi sonucunda
birinci kiimede Estonya, Romanya, Polonya, Slovakya, Hirvatistan, Litvanya,
Letonya, Macaristan ve Bulgaristan, ikinci kiimede Tiirkiye, Malta, Irlanda, Kibris,
Liiksemburg ve Isveg, iigiincii kiimede ise Ispanya, Hollanda, Italya, Danimarka,
Portekiz, Finlandiya, Yunanistan, Slovenya, Avusturya, Belcika, Fransa, Cekya ve
Almanya’nin yer aldig1 gozlemlenmistir. Birinci kiimede dokuz, ikinci kiimede alt1
ve Uglncu kiumede on (¢ iilke yer almistir. Calismada kullanilan saglik

degiskenlerinin elde edilen kiimeler itibari ile ortalamalar1 Tablo 5.15.’de verilmistir.

74




Tablo 5.15. ikinci Faktoriin Son Kiime Merkezleri

Kimeler

Saghk Degiskenleri 1 2 3
Kaba Oliim Orani (Ds) 1,01 -1,30 -0,10
Hastane Yataklari (D) 0,76 -0,87 -0,13
Toplam Yagam Beklentisi (D7) -1,28 0,64 0,59
Yillik Niifus Artig Orani (D1o) -0,82 1,41 -0,09
Yetiskin Oliim Orani (Dg) 1,24 -0,65 -0,56
Dogusta Beklenen Yasam Siiresi -1,22 0,47 0,63
(D2)

Tablo 5.15. incelendiginde, saglik degiskenlerinden yetigkin 6liim orani birinci

kiimeyi olusturan kiime ortalamalarmin en yuksek, toplam yasam beklentisi ise en

diisiik oldugu gozlemlenmistir. Ikinci kiimeyi olusturan kiime ortalamalarinda saglik

degiskenlerinden yillik niifus artis oran1 en yiksek, kaba oranin ise en diisiik oldugu

goriilmiistiir. Saglik degiskenlerinden dogusta beklenen yasam siiresi tigiincii kiimeyi

olusturan kiime ortalamalarinin en yiksek ve yetiskin 6liim oranin en diisiik oldugu

belirlenmistir.

Ikinci faktore ait kiimeler arasindaki uzakliklar Tablo 5.16.”da gdsterilmistir.

Tablo 5.16. ikinci Faktoriin Son Kiime Merkezleri Arasindaki Uzaklik Degerleri

Kumeler 1 2 3
1 4,807 3,567
2 4,807 2,064
3 3,567 2,064

Ikinci faktdére ait son kiime merkezlerinin arasindaki uzakliklara iliskin

degerler Tablo 5.16.’ya bakildiginda ikinci ve {igiincii kiimenin birbirlerine en yakin

oldugu goriilmiistiir. Diger yandan ise birinci ve ikinci kiimenin birbirlerine en uzak

oldugunu sdyleyebiliriz.
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Tablo 5.17. ikinci Faktore Iliskin ANOVA Testi

Kdme

Saghk Degiskenleri Kareler SD | Hata Kareler | SD F P

Ortalamasi Ortalamasi
Kaba Olim Oram 9,764 2 0,299 25 32,666 <0,001
(Ds)
Hastane  Yataklar 4,980 2 0,682 25 7,306 0,003
(D4)
Toplam Yasam 10,808 2 0,215 25 50,188 <0,001
Beklentisi (D7)
Yillik Nifus Artis 9,056 2 0,356 25 25,474 <0,001
Orani (D10)
Yetiskin Oliim Orani 10,255 2 0,260 25 39,506 <0,001
(Do)
Dogusta  Beklenen 9,938 2 0,285 25 34,873 <0,001
Yasam Siiresi (D2)

K-ortalamalar kiimeleme yontemi ile degiskenlerden olusan yeni kiimelerin

farkliligim 6grenmek amactyla ANOVA testi uygulanmistir. Ikinci faktére iliskin K-
ortalama kimeleme yontemine iliskin ANOVA testi sonucu Tablo 5.17.°de

verilmistir.

ANOVA testi tablosu incelendiginde, iilkelerin ii¢ kiimede siniflanmasinda
secilen saglik degiskenlerinden kaba oliim orani, toplam yasam beklentisi, yillik
niifus artig orani, yetiskin 6lim oram1 ve dogusta beklenen yasam siiresi 6nemli
diizeyde katki sagladign  gorilmektedir (p<0,001). Ikinci faktér saglik
degiskenlerinden olan hastane yataklar1 ise onemli dizeyde 6nemli katki sagladigi

gorulmektedir.

Bu tez calismasinda agiklanan saglik degiskenlerin, AB Uye Ulkeler ve Tirkiye
acisindan kiimeleme etkisi ile birlikte Gctncl faktorimizin kiime grup sayisi ve

uzaklik olgiitleri belirlenmistir. Bu dlgiitler Tablo 5.18.’de gosterilmistir.
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Tablo 5.18. Ugiincii Faktoriin K-Ortalama Kiime Analizine Gore Siiflandirmasi ve

Uzaklik Degerleri
Ulkeler Kiime Uzakhk
Cekya 2 0,766
Slovakya 2 0,396
Yunanistan 2 0,760
Macaristan 2 1,378
Avusturya 2 0,342
Almanya 2 0,367
Fransa 2 0,456
Bulgaristan 2 1,625
Italya 2 0,909
Slovenya 2 0,396
Kibris 2 0,391
Hirvatistan 2 0,587
Liksemburg 2 0,439
Polonya 2 1,188
Ispanya 2 0,457
Hollanda 2 0,548
Irlanda 2 0,359
Isvec 2 0,607
Tirkiye 2 2,001
Belcika 2 0,353
Finlandiya 2 0,754
Danimarka 2 0,586
Malta 2 0,423
Estonya 2 0,841
Portekiz 2 1,490
Letonya 3 0,000
Litvanya 1 1,524
Romanya 1 1,524

Tablo 5.18. incelendiginde, K-ortalamalar kimeleme yontemi sonucunda
birinci kiimede Romanya ve Litvanya, ikinci kimede Cekya, Slovakya, Yunanistan,
Macaristan, Avusturya, Almanya, Fransa, Bulgaristan, Italya, Slovenya, Kibris,
Hirvatistan, Liiksemburg, Polonya, Ispanya, Hollanda, Irlanda, Isveg, Tiirkiye,
Belcika, Finlandiya, Danimarka, Malta, Estonya ve Portekiz Uglincii kiimede ise tek
basina Letonya’nin yer aldigi gbzlemlenmistir. Birinci kiimede iki, ikinci kiimede
yirmi bes ve lgiincii kiilmede bir Ulke olustugu goriilmistiir. Calismada kullanilan
saglik degiskenlerin elde edilen kiimeler itibari ile ortalamalar1 Tablo 5.19.’da elde

edilmistir.
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Tablo 5.19. Ugiincii Faktoriin Son Kiime Merkezleri

Kimeler
Saghk Degiskenleri 1 2 3
Tiiberkiiloz Insidansi (D13) 3,10 -0,29 1,00
Tiirberkiiloza Bagli Oliim Orani 3,08 -0,30 1,29
(D12)
Anne Oliim Orani (D1s) 1,45 -0,22 2,68

Tablo 5.19. incelendiginde, saglik degiskenlerinden tiiberkiiloz insidansi birinci
kiimeyi olusturan kiime ortalamalarinin en yuksek, anne 6lim orani ise en diisiik
oldugu gozlemlenmistir. Ikinci kiimeyi olusturan kiime ortalamalarinda, anne 6lim
oranin en Yiksek, tiiberkiiloza bagl 6lim oranin ise en diisiikk oldugu goriilmiistiir.
Uclincli  kiimeyi olusturan saghik degiskenlerinden anne Olim oran1  kiime

ortalamalarinin en yuksek ve tiiberkiiloz insidans1 en diisiik oldugu goriilmiistiir.

Tablo 5.20. Ugiincii Faktoériin Son Kiime Merkezleri Arasindaki Uzaklik Degerleri

Kumeler 1 2 3
1 5,067 3,019
2 5,067 3,652
3 3,019 3,652

Tablo 5.20.°de belirtilen son kiime merkezlerinin arasindaki uzakliklara
bakildiginda, ikinci ve iiglincii kiimenin birbirlerine en uzak oldugu goriilmiistiir.
Diger yandan ise birinci ve ikinci kiimenin birbirlerine en yakin oldugunu

sOyleyebiliriz.

Uciincii faktore iliskin K-ortalama kiimeleme yontemine iliskin ANOVA testi

sonucu Tablo 5.21.’de verilmistir.

Tablo 5.21. Uciincli Faktére Iliskin ANOVA Testi

Kime
Saghk Kareler S.D. Hata S.D. F P
Degiskenleri Ortalamasi Kareler

Ortalamasi

Tuberkiloz 11,139 2 0,189 25 | 58,979 <0,001
Insidans1 (D13)
Turberkiloza Bagh 11,425 2 0,166 25 | 68,832 <0,001
Oliim Oran1 (D7)
Anne Oliim Orani 6,322 2 0,574 25 | 11,010 <0,001
(Dao)
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ANOVA test sonuglari incelendiginde, AB lye (Ulkelerin ve aday (lke

Tiirkiye nin ti¢ kiimede siiflanmasinda segilen saglik degiskenlerinden tliberkiloz

insidansi, tiiberkiiloza bagl 6liim orani ve anne 6lim orami 6nemli diizeyde katki

sagladig1 goriilmektedir (p<0,001).

Bu tez galismasinda agiklanan saglik degiskenlerin, AB uye Ulkeler ve Turkiye

acisindan kiimeleme etkisi ile birlikte dordincl faktorimizin kiime grup sayisi ve

uzaklik olgiitleri belirlenmistir. Bu dlgiitler Tablo 5.22.”de gosterilmistir.

Tablo 5.22. Dordinct Faktoriin K-Ortalama Kiime Analizine Gore Siiflandirmasi

ve Uzaklik Degerleri
Ulkeler Kiime Uzakhk
Turkiye 1 0,000
Slovakya 2 1,078
Kibris 2 1,046
Estonya 2 0,577
Polonya 2 0,560
Letonya 2 1,379
Slovenya 2 1,756
Macaristan 2 0,533
Hirvatistan 2 0,773
Yunanistan 2 1,791
italya 2 1,153
Irlanda 3 1,827
Romanya 2 1,125
Cekya 2 1,076
Ispanya 2 1,358
Portekiz 2 0,981
Bulgaristan 2 1,026
Litvanya 2 1,250
Avusturya 2 0,243
Liksemburg 3 1,346
Finlandiya 3 1,120
Isveg 3 1,006
Danimarka 3 0,608
Hollanda 3 0,647
Malta 3 1,598
Fransa 3 1,083
Almanya 3 0,812
Belcika 3 1,921

Tablo 5.22. incelendiginde, K-ortalamalar kimeleme yontemi sonucunda

birinci kimede aday ulke Turkiye, ikinci kimede Slovakya, Kibris, Estonya,

Polonya, Letonya, Slovenya, Macaristan, Hirvatistan, Yunanistan, italya, Romanya,
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Cekya, Ispanya, Portekiz, Bulgaristan, Litvanya ve Avusturya, Uclncli kiimede
Irlanda, Liiksemburg, Finlandiya, Isve¢, Danimarka, Hollanda, Malta, Fransa,
Almanya ve Belcika ulkelerinin yer aldigi gézlemlenmistir. Birinci kiimede bir,
ikinci kiimede on yedi ve Uglncli kimede on iilke bulunmaktadir. Saglik

degiskenlerin elde edilen kiimeler itibari ile ortalamalar1 Tablo 5.23.’de verilmistir.

Tablo 5.23. Dordlnci Faktoriin Son Kiime Merkezleri

Kumeler
Saghk Degiskenleri 1 2 3
Toplam Saglik Harcamalari (D17) 2,42 -0,39 0,43
Hemsire Personeli (D1s) -1,77 -0,52 1,06
Kentsel Niifus Orani (D) 0,14 -0,56 0,94

Tablo 5.23. incelendiginde, saglik degiskenlerinden toplam saglik harcamalari

birinci kiimeyi olusturan kiime ortalamalarinin en yuksek, hemsire personeli ise en
diisiik oldugu gozlemlenmistir. Ikinci kiimeyi olusturan kiime ortalamalarinda saglik
degiskenlerinden toplam saglik harcamalar1 en yiksek, kentsel niifus orani ise en
diisiik oldugu goriilmistiir. Saghk degiskenlerinden hemsire personeli UgUncl
kiimeyi olusturan kiime ortalamalarinin en yiksek ve toplam saglik harcamalarinin

en diisiik oldugu belirlenmistir.

Tablo 5.24. Dordunci Faktorin Son Kiime Merkezleri Arasindaki Uzaklik Degerleri

Kumeler 1 2 3
1 3,159 3,651
2 3,159 2,330
3 3,551 2,330

Dorduncu faktore ait son kiime merkezlerinin arasindaki uzakliklara iligkin
degerler Tablo 5.24.°de elde edilmistir. Tablo incelendiginde, ikinci ve Uglncl
kiimenin birbirlerine en yakin oldugu goriilmiistiir. Diger yandan ise birinci ve ikinci

kiimenin birbirlerine en uzak kiimeler oldugunu séyleyebiliriz.
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Tablo 5.25. Dérdiincii Faktore liskin ANOVA Testi

Klme

Saghk Degiskenleri Kareler SD | Hata Kareler | SD F P

Ortalamasi Ortalamasi
Toplam Saglik 5,150 2 0,668 25 7,709 0,002
Harcamalari (D17)
Hemsire  Personeli 9,454 2 0,324 25 29,204 <0,001
(D1s)
Kentsel Niifus Orani 7,162 2 0,507 25 14,125 <0,001
(Do)

K-ortalamalar kiimeleme yontemi ile degiskenlerin olusan yeni kiimelerin

farkliligmi 6grenmek amaciyla ANOVA testi uygulanmustir. DOrdunci faktore
iliskin K-ortalama kiimeleme yontemine iliskin ANOVA testi sonucu Tablo 5.25.’de
verilmistir. ANOVA test sonuglarma bakildiginda, Ulkelerin G¢ kiUmede
siiflanmasinda segilen saglik degiskenlerinden hemsire personeli ve kentsel niifus
oran1 6nemli diizeyde katki sagladigi goriilmektedir (p<0,001). Diger bir degisken
olan toplam saglik harcamalar1 ise Onemli dizeyde o6nemli katki sagladigi
gorilmektedir.
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6. TARTISMA

Girginer (2013), Avrupa Birligi iiye iilkelerinin ve aday iiye iilke Tirkiye nin
konumu ve benzerlikleri ile farkliliklarmmin saglhik gostergeleri bakimindan
degerlendirildigi ¢alismasinda, yedi saglik degiskeni kullanmistir. Calismada 2010
yili Diinya Saglik Raporundan elde edilen verilerden yararlanilarak ¢ok boyutlu
Olceklendirme analizi ve kiimeleme analizi yontemleri kullanilmigtir. Sonug olarak;
cok boyutlu Olceklendirme analizine go6re, uygulamada kullanilan saglik
degiskenlerin Glkeler bakimindan iki boyutlu uzayda ii¢ farkli gruba ayrilmustir.
Turkiye’nin; Estonya, Macaristan, Polonya, Bulgaristan, Romanya, Litvanya,
Letonya ve Slovakya ile ayni grupta yer aldigi1 belirlenmistir. Kimeleme analizinin
sonuglarina gore; AB’ye iiye ilkeler ve aday ilke Tiirkiye saghik degiskenleri
acisindan dort kiimeye ayrilmistir. Tirkiye’nin; Romanya, Polonya, Letonya,
Bulgaristan, Litvanya, Macaristan ve Estonya ile ayni kiimede yer aldig
goriilmiistiir. Bu tez caligmasinda, ¢ok degiskenli istatistiksel yontemlerine gore,
uygulamada kullanilan saglik degiskenleri bakimindan dort farkli faktdr grubuna
ayrilmigtir. Elde edilen faktor gruplarina uygulanan kiimeleme analizi sonuglarina
gore, Turkiye birinci faktérde Slovakya ve Malta; ikinci faktorde Malta, Irlanda,
Kibris, Liiksemburg ve Isvec; uclincli faktorde Cekya, Slovakya, Yunanistan,
Macaristan, Avusturya, Almanya, Fransa, Bulgaristan, italya, Slovenya, Kibris,
Hirvatistan, Liiksemburg, Polonya, Ispanya, Hollanda, irlanda, Isveg, Belgika,
Finlandiya, Danimarka, Malta, Estonya ve Portekiz; dérdinct faktérde Turkiye

kiimede tek basina yer almistir.

Cooray (2013), calismasinda 1990 — 2008 yillarinda 210 iilkeden olusan bir
orneklemde cinsiyete gore ayristirilan saglik gostergelerinin ekonomik biiyiime
tizerinde etkilerinin arastirilmasini amaclamistir. Sonug olarak; saglik gostergelerinin
yiksek gelir duzeyine sahip olan Ulkelerde ekonomik blyime Uzerinde olumlu ve
giiclii bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Orta ve diisiik gelir diizeyine sahip olan
iilkelerde egitim ve saglik harcamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir etkinin
oldugu ve ekonomik biiyiime lizerinde istatistiksel olarak herhangi bir etkisinin

olmadigini belirtmistir.

Erséz (2008), Ekonomik Kalkinma ve Is Birligi Orgiiti (OECD) iiye
ulkelerinin saghik diizeyleri ve saglik harcamalar1 degiskenleri bakimindan

birbirlerine benzerlikleri veya farkliliklarinin ¢ok boyutlu istatistiksel analiz ile
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belirlenmesini amaglamistir. Sonug¢ olarak Tiirkiye; Slovakya, Polonya, Kore
Cumhuriyeti ve Meksika’'nin 14 saglik degiskeni bakimindan benzer oldugu
gorulmistiir. Amerika Birlesik Devletleri’nin (ABD), saglik degiskenleri bakimindan

diger tilkelerden onemli derece ayrildigi goriilmektedir.

Altintag (2012), Avrupa Birligi’ne iiyelik siirecinde bulunan aday iilke
Turkiye’nin AB Uye (lkelerine kiyasla hangi konumda oldugu amaglanan bu
calismada, saglik durumu, saglik belirleyicileri ve saglik hizmetleri icerisinde yer
alan saglik degiskenlerini kullanmistir. Arastirmada, 2008 yil1 verileri tercih edilerek
cok degiskenli istatistiksel yontemleri ile simiflandirma yapilmistir. Sonug olarak;
Turkiye’nin AB’ye iiye iilkeler seviyesine heniiz ulasamadigi ve gerisinde kaldigi
gOrulmistiir. Bizim ¢alismamizda da; ¢ok degiskenli istatistiksel yontemlerine gore,
uygulamada kullanilan saglik degiskenleri bakimindan dort farkli faktor grubuna
ayrilmustir. Elde edilen faktdr gruplarma uygulanan kiimeleme analizi sonuglaria
gore, Uclincu faktor grubunda Turkiye'nin bircok Ulkeden daha iyi seviyede
oldugunu ve bu faktoriimiizle AB seviyesine eristigini gostermistir. Diger faktor
gruplar1 degerlendirilmesi sonucunda; Turkiye’nin bircok AB (ye ulkesinden iyi
durumda oldugu goriilse de genel olarak degiskenler acisindan geride kaldig:

goriilmiistiir.

Sahin (2017), saglik gostergeleri bakimindan Tiirkiye’nin AB iiye tlkeler
arasindaki konumunun belirlenmesini amacglamaktadir. Calismada, 2000 ve 2014
yilina ait verilere dayanarak 10 saglik gostergesi kullanilarak kiimeleme analizi
yontem uygulamasi yapilarak {iilkelerin smiflandirilmas: yapildigr goriilmektedir.
Elde edilen saglik gostergeleri verilerine gore Tulrkiye’nin; Bulgaristan, Cekya,
Hirvatistan, Letonya, Estonya, Macaristan, Polonya, Litvanya, Slovakya ve Romanya
ile ayn1 kiime smifinda yer aldig1 gozlenmektedir. Bu tez calismasinda, ¢ok
degiskenli istatistiksel yontemlerine gore, uygulamada kullanilan saglik degiskenleri
bakimindan dort farkli faktdr grubuna ayrilmistir. Elde edilen faktor gruplarina
uygulanan kimeleme analizi sonuglarina gore, Tiirkiye tiglincii faktér sonucunda

Sahin (2017) ¢alismasindaki sonuglara gore benzer iilkeler gézlemlenmistir.

Kaynak ve Rashid (2020), sosyo-ekonomik gostergelerine gore Ekonomik Is
Birligi Teskilati’na (ECO) tye Ulkelerin kiimeleme analizi yontemi ile siniflara
ayrilmasini amaglamistir. Calismada, on dort sosyo-ekonomik degisken kullanilarak

analiz edilmistir. Elde edilen bulgulara gore; ECO’ya iiye iilkeler arasinda Tiirkiye

83



ve Iran’in en gelismis iilkeler sinifinda yer aldigi goriilmektedir. Afganistan ve
Pakistan’in ise sosyo-ekonomik degiskenler bakimindan birbirlerine benzer oldugu

anlagilmis ve en az gelismis iilkeler siifinda yer aldig1 goriilmektedir.

Heshmati (2001), OECD’ye uye Ulkelerin kisi bas1 gayri safi yurtigi hasila ve
saglik harcamalar1 arasindaki nedensellik iligki konusu aragtirmigtir. Caligsmada,
OECD ulkelerinin 1970-1992 donemine ait verileri kullanilmaktadir. Sonug olarak;
saglik harcamalar1 degiskenin ekonomik biiytime (izerinde istatistiksel olarak olumlu

bir etkisi oldugu goriilmektedir.

Erol (2013), Turkiye ve AB’ye uye Ulkelerin sosyo-ekonomik gelismislik
diizeylerinin analiz edilerek karsilastirilmasini amaglamistir. Calismada, 2009 ve
2011 wyillar1 arasindaki Dinya Bankasi, Birlesmisler Milletler (BM) ve Diinya
Ekonomik Formu (WEF) gibi uluslararasi kuruluslardan elde edilen veri setlerinden
faydalanilarak temel bilesenler analizi yontemi uygulanmistir. Elde edilen verilere
gore; Turkiye’nin sosyo-ekonomik gelismislik endeksi bakimindan diisiik deger elde
ederek AB’ye (Uye (lkelerin gerisinde kaldigi gozlemlenmektedir. Bizim
calismamizda elde edilen sonuglara gore; bazi saglik degiskenleri bakimindan
Tiirkiye nin bir¢ok iilkeden daha iyi seviyede oldugunu ve AB seviyesine eristigini
gOriilmiistiir. Turkiye’nin bir¢ok AB iiye iilkesinden iyi durumda oldugu goriilse de

genel olarak degiskenler agisindan geride kaldig1 goriilmiistiir.

Ersungur, Kiziltan, & Polat (2007), Tiirkiye’deki istatistiki bolge birimlerinin
sosyo-ekonomik degiskenlere gore gelismiglik siralamasi ve farkini ortaya
cikartmay! saglamayr amacglamistir. Bu calismada; Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK), Devlet Planlama Teskilat1 (DPT), Dis Ticaret Miistesarligi ve Tiirkiye
Bankalar Birligi’nden elde edilen 2000-2006 donemleri arasinda on degisken veri
setinden yararlanilarak temel bilesen analizi yontemi uygulanmaktadir. Sonug olarak;
Tiirkiye’nin bdlgeleri arasinda Marmara Bolgesi’nde diger bolgelere gore daha fazla

gelisme farkinin oldugunu gézlenmektedir.

Hamarat, Bal, & Ozdamar, iilkelerin saglik gostergeleri bakimindan gelismislik
diizeylerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu arastirmada, 1996 ile 1998 yillarinda
yiiz kirk iilkeye ait yirmi bir saglik degiskeni kullanilmistir. Temel bilesenler analizi
yontemi sonucunda elde edilen iilke skorlarina gore iilkelerin gelismislik diizeyleri

belirlenmistir. Gelismislik diizeyleri sonucunda K-ortalama kiimeleme ydntemi ile
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tilkeler gruplara ayrilmistir. Sonug olarak; Tirkiye yiiz kirk tlke igerisinde elli
yedinci sirada yer almigtir. Bizim caligmamizda da; ¢ok degiskenli istatistiksel
yontemlerine gore, uygulamada kullanilan saglik degiskenleri bakimindan dort farkl
faktor grubuna ayrilmistir. Elde edilen faktor gruplarina uygulanan kiimeleme analizi
sonuglarina gore, bu aragtirmaya benzer sekilde Tiirkiye genellikle orta siralarda yer

aldig1 gozlemlenmistir.

Literatiirde {ilkelerin saglik degiskenlerini istatistiki yontemlerle karsilastiran
cesitli caligmalar yer almaktadir. Bu tez ¢alismasi da benzer nitelikler tasimaktadir.
Bu ¢alismada, Avrupa Birligi iiye iilkeler ve aday iilke Tirkiye ile birlikte yirmi
sekiz Ulkenin saglik degiskenleri ¢ok degiskenli istatistiksel analiz yontemlerle

karsilastirilmistir.
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7. SONUC VE ONERILER

Ulkelerin gelismislik diizeyleri ile kalkinmisliklar1 konularinda kiyaslama ve
siniflandirma yapilabilecek bir¢ok sosyo-ekonomik gosterge bulunmaktadir.
Ulkelerin gelismislik dlzeylerini belirlemek icin kullanilan sosyo-ekonomik
gostergelerden biride saglik hizmetleridir. Kisilerin faydalanabilecekleri saglik
hizmetleri yasadiklar1 Ulkelere, hatta o Ulkelerin bdlgelerine veya illerine gore
farklilik gosterebilmektedir. Bu farkliliga sebep olan nedenlerden birisi gelismislik
duzeyidir. Gelismislik diizeyini belirleyen gostergeler araciligi ile iilkeler, bolgeler
ve iller arasinda karsilagtirma yapilarak saglik alanindaki durum ve gelismeler
Olculebilmektedir. Bu sayede (Ulkelerin yoOnetici pozisyonunda bulunan kisi ve
kurumlarca elde edilen sonuglara gore yeni politikalar ve uygulamalar belirlenebilir.

Bu tez calismasinda Tirkiye ve AB Uyesi 27 iilkenin saglik degiskenleri
acisindan gelismislik diizeylerini belirlemek ve karsilastirmak amaciyla ¢ok
degiskenli istatistiksel analizlerden yararlanilmigtir. Saglik gdstergelerini temsil
edecek olan 17 degisken analizlere dahil edilmistir. Degiskenlerin bagimlilik yapisini
gidermek i¢in temel bilesenler analizi, elde edilen faktor skorlarina gore
karsilastirmak icin faktoér analizi ve elde edilen skorlar ile Glkeleri kiimelere ayirmak

icin kimeleme analizi kullanilmistur.

Ulkelerin gelismislik diizeylerini belirlemek icin analizde kullanilacak yirmi
sekiz Ulkeye ait on yedi saglik degiskeninden dort tane temel bilesenin 6z degeri
birden biiyiik oldugu anlasildigindan dort faktore indirgenmistir. Birinci faktorde bes
degisken anlamli iliski sergilemistir. Birinci faktor ‘‘bebek sagligi faktorii’” olarak
adlandirilmigtir. Birinci faktordeki skor degerlerine gore Slovenya, Estonya ve
Finlandiya ilk {¢ sirada yer almistir. Son sirada ise Tiirkiye’nin yer aldigi
gozlemlenmistir. Ikinci faktorde alti de@isken anlamli iliski gdstermistir. Ikinci
faktorimiz “‘toplum faktori’” olarak isimlendirilmistir. Ikinci faktorde skor
degerlerine gore olusan ilk Ug¢ iilke su sekilde siralanmistir: Bulgaristan, Macaristan,
Letonya. Son sirada ise Tirkiye yer almistir. Ugiincii faktérde (¢ degisken anlamli
iliski gostermektedir. Bu faktoriimiiz ‘‘hastalik yiikii ve oOlim faktorii’” olarak
adlandirlmustir. Ugiincii faktordeki skor degerlerine gore Cekya, Slovakya ve
Yunanistan ilk U¢ sirada konumlanmig, son sirada ise Romanya yer almistir.
Dordincu faktorde Uc degisken anlamli iliski gOstermistir. Dordiincti faktoriimiiz

““saglik finansmani1 ve demografi faktorii’” olarak isimlendirilmistir. Do6rdiinci
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faktorimuzdeki skor degerlerine gore olusan siralamada ilk Ug iilke su sekildedir:

Belgika, Almanya ve Fransa. Son sirada ise Tiirkiye yer almistir.

Bu c¢alismada, kiimeleme analizi yontemlerinden hiyerarsik olmayan kiimeleme
yontemi kullanilmistir. Kiimeleme analizi yontemi ile homojen iilke siniflandirilmasi
amaclanmaktadir. Hiyerarsik olmayan kiimeleme yontemlerinden dengeli atama
gerceklestiren K-ortalamalar kimeleme ydnteminden yararlanilarak ¢ esit pargaya
ayrilarak U¢ grup olusturulmustur. Bebek saglhigi faktérimize uygulanan K-
ortalamalar kiimeleme teknigi ile; ilk grupta iki, ikinci grupta (¢, Gglncl grupta ise
23 kiime yer almustir. Ikinci faktdriimiiz olan toplum faktériine uygulanan K-
ortalamalar kiimeleme teknigi ile; birinci grupta dokuz, ikinci grupta alt1 ve Gglncl
grupta 13 kiime yer almistir. Hastalik yiikii ve 6liim faktoriimiize uygulanan K-
ortalamalar kiimeleme yontemi ile; ilk grupta iki, ikinci grupta 25, Gg¢lncl grupta ise
bir kiimeden olugmaktadir. Saglik finansmani1 ve demografi faktorimiize uygulanan
K-ortalamalar kiimeleme yontemi ile ilk grup bir, ikinci grup 17 ve tguncu grup 10

kiimeden olugmaktadir.

Calismada kullanilan saglik degiskenlerine uygulanan analiz tekniklerinden
elde edilen sonuglar; birinci, ikinci ve dordinci faktorimizde Turkiye’nin dye
tilkelere yakin olan degiskenleri olsa da henliz Avrupa Birligi seviyesine
ulasamadigini  gostermistir. Ugilincii  faktdriimiizde elde edilen sonuglara gore
uygulanan ¢ok degiskenli istatistiksel yontemler Turkiye’nin bircok tlkeden daha iyi

seviyede oldugunu ve bu faktoriimiizle AB seviyesine eristigini gdstermistir.

Saglik degiskenleri agisindan Tiirkiye’nin durumu AB {iyesi gelismis iilkelerle
karsilastirildiginda biiyiik farkliliklar goriilmektedir. Bu ¢alismada, birinci faktérde
yer alan bebek 6liim orani, saglik gostergeleri bakimindan énemli gelismislik 6l¢iitii
sayilmaktadir. Binde 8,62 olan bebek 6liim orani gelismis AB iilkelerin seviyesine
ulagabilmesi i¢in bu orani binde 3,5-4 oranlara ulagmasi gerekmektedir. Yine bu
faktorde yer alan binde 9,38 olan bes yas alt1 6liim orani, binde 5,28 olan yeni dogan
Oliim hizi, binde 4,43 olan 6li dogum oran1 ve binde 26,56 olan ergen dogurganlik
orani gibi saglik degiskenlerinin gelismis iilkeler ortalamasi olan sirasiyla binde 4,

binde 2.5, binde 3 ve binde 9 seviyelerine gekilmelidir.

Ikinci faktorde yer alan binde 5,48 olan kaba &liim orani, on binde 28,1 olan

hastane yataklar1 sayisi, 78,9 olan toplam yasam beklentisi, yiizde 1,5 olan yillik
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niifus artis orani, binde 104 olan yetiskin 6liim orani ve 77,93 olan dogusta beklenen
yasam siiresi gibi temel saglik degiskenlerinin gelismis tlkeler ortalamasi olan
sirasiyla binde 10, on binde 47, toplam yasam beklentisi 82, yiizde 0.3, binde 68 ve

dogusta beklenen yasam siiresini 80 seviyesine getirilmelidir.

Ugiincii faktorde yer alan saglik degiskenleri agisindan 6zellikle Kuzey Avrupa
ve Balkan Yarimadas: iilkelerinden iyi seviyede oldugu gdzlemlenmistir. Ugiincii
faktor sonucunda Tiirkiye’'nin gelismis AB iiye iilkeler seviyesinde oldugu

gorulmektedir.

Dordiincii faktorde yer alan toplam saglik harcamalar1 degiskeninin ekonomik
biiyiime lizerinde olumlu ve gii¢lii bir etkisi oldugu goriilmektedir. Bu faktor
grubunda yer alan yiizde 4,4 olan toplam saglik harcamalari, on binde 20,5 olan
hemsire sayisi ve yilizde 75,7 olan kentsel niifus orani gibi temel saglik
degiskenlerinin gelismis iilkeler ortalamasi olan sirasiyla yiizde 8, on binde 110 ve

yilizde 79 seviyesine ¢ikartilmalidir.

Sonug olarak, uygulanan yoéntemler neticesinde aday Ulke Turkiye’nin bazi
saglik degiskenler bakimindan bir¢ok AB {iye iilkesinden iyi durumda oldugu
goriilse de genel olarak degiskenler agisindan geride kaldigr goriilmiistiir.
Tirkiye’nin Ozellikle saglhik degiskenlerinden gelismislik Olgiitii olarak 6nemli
sayilan; bebek saglig (6liim, 6lii dogum, bes yas alt1 6liim, yeni dogan 6liim), iilke
saglik harcamalar1 ve hemsire personeli sayisi, popiilasyon gelisimine etki eden
faktdrler agisindan son siralarda yer almaktadir. Ulke olarak bu degiskenler iizerinde
durulmali ve degiskenlerin orani gelismis iilkelerin seviyesine g¢ekilmelidir. Cocuk
saglig1r onemi iizerinde yapilan hizmetler, yeni dogan saglik harcamalari, dogum
hastaneleri ve yeni dogan {initelerin iyilestirilmesi artirilmasi bebek 6liim oranlarinin
azalmasinda 6nemli bir rol oynayacaktir. Ekonomik biyume Gzerinde olumlu etkiye
sahip olan toplam saglik harcamalar1 o iilkenin finansal kaynaklarin1 gostermektedir.
Finansal kaynaklar neticesinde hastaneler insa edilmesi, yeni saglik {initeleri
yapilmasi ve saglik personeli istihdami igin yeni yatirim fonlar1 olusmaktadir. Ulke
yonetiminde s6z sahibi olan kisi ve kurumlar tarafindan bu minvalde ilgili yenilikler

yapilmali, yatirim ve tesviklerin gerekliligi géz ardi edilmemelidir.
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