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OZET

Bu calismada, Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki Yonetmelige
gore can giivenligi performans diizeyini saglamayan bir binanm, giiclendirme
uygulamasi yapilmistir. Giiglendirme uygulamasi sonrasi, binanin giivenlik diizeyinin
artti§i, performans analizleri ile tespit edilmistir. Son olarak, giiclendirme
uygulamasinin maliyet analizi yapilarak, giiclendirme uygulamasinin ekonomik yoni

incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Performans analizi, maliyet analizi.



vi

SUMMARY

In this study, a building which does not satisfy the level of performance
according to the code regulation, is strenghened. After the strenghening the building, by
applying the performance analysis, it has been shown that the level of performance is
increased. Finally the economical perspective of the strenghened building is considered

and the cost analysis are established.

Keywords: Reinforcement, performance analysis, cost analysis
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BOLUM 1

GIRIS

Deprem sonucunda yapida hasar olmamasi kosulu, niikleer santraller gibi ¢ok
ozel yapilar disinda, ekonomik nedenlerle aranmaz (Aydogan, 2000). Nitekim, deprem
bolgelerinde yapilacak binalar hakkindaki yonetmelikte (DBYBHY), depreme dayanikl
yap1 tasarimin ana ilkesi; hafif siddetteki depremlerde binalardaki yapisal ve yapisal
olmayan sistem elemanlarinin herhangi bir hasar gormemesi, orta siddetteki
depremlerde yapisal ve yapisal olmayan elemanlarda olusabilecek hasarin onarilabilir
diizeyde kalmasi, siddetli depremlerde ise can kaybini onlemek amaciyla binalarin

kismen veya tamamen go¢mesinin dnlenmesidir

Yapidaki hasarlar, tasiyict olan ve/veya olmayan kisimlarda meydana gelebilir.
Tastyict  kisimlardaki hasarlar, yapmin dayanimi ve stabilitesi bakimindan
tehlikelidirler. Tastyict olmayan kisimlarda olusan hasarlar ise, yapinin stabilitesi
bakimindan sorun c¢ikarmazlar ama i¢indekiler veya c¢evresindekiler i¢in tehlikeli

olabilecekleri gibi 6nemli maddi zarara da sebep olabilirler.

Diinyanm en etkin deprem kusaklarindan birinin lizerinde bulunan yurdumuz,
deprem etkileri altinda olusan tastyici hasarlarla, biiyiik can ve mal kaybina ugramistir.
Deprem Bolgeleri Haritasina gore, yurdumuzun %92'sinin deprem bdlgeleri igerisinde
oldugu, niifusumuzun %95'inin deprem tehlikesi altinda yasadigi1 ve ayrica biiyiik sanayi
merkezlerinin  %98'1 ve barajlarimizin  %93'iniin deprem bdlgesinde bulundugu

bilinmektedir.

Son 58 yil igerisinde depremlerden, 58.202 vatandasimiz hayatmi kaybetmis,
122.096 kisi yaralanmis ve yaklasik olarak 411.465 bina yikilmis veya agir hasar
gormiistiir. Sonug¢ olarak denilebilir ki, depremlerden her yil ortalama 1.003

vatandasimiz 6lmekte ve 7.094 bina yikilmaktadir (Coskun, 2003).



Ekonomik kaynaklarmn kit, yapi maliyetlerinin ve her tiirlii bina ihtiyacinin
yiiksek oldugu tilkemizde deprem hasarlarmi azaltmanin en 6nemli yollarindan biri de
hasar goren yapilar1 yikmak yerine bu yapilar1 bir daha ayni hasar1 olusturmayacak

sekilde onarip - giiclendirerek, kullanima sunmaktir.

Onarim, goriiniis veya kullanim bakimindan hasar gérmiis bir yapida, yapinin bir
veya birkag¢ elemaninda 6nceki haline getirmek i¢in yapilan calisma ve degisikliktir. Bu
onceki haline getirilis onun goriintisii ve kullanimi (yiik tasima kapasitesi, rijitligi,
stinekligi, dayanimi) bakimindan olabilir. Gii¢glendirme ise, bir yapmnin yiik tasima
kapasitesini, rijitligini, silinekligini, stabilitesini veya bunlardan bazilarm1 mevcut

durumun iizerine ¢ikarmak amaciyla yapilan degisikliktir (Aydogan, 2000).

Ancak onarmm-giiglendirme islerinde, hasar sebeplerinin 1iyi bilinmesi ve
onarim-giiclendirmenin yapilmasinda, hasara sebep olmus hatalarin tekrarlanmamasi,
esastir. Ayni hatalarin tekrarlanmamasi i¢in onarim-gliclendirmenin egitici  ve
uygulayict yoniiniin, agik ve anlagilir olmas1 gerektigi gibi belirli standartlar icerisinde

olmas1 da gerekmektedir (Dogan, 2005).

Ulkemizde yillardir onarim-giiclendirme iizerine birgok calisma yapilmustir.
Fakat, 2007 DBYBHY ile birlikte giliclendirme konusu, ilk kez standartlagtirilmig
haliyle, bir yonetmelik icerisinde, ele alinmistir. 2007 DBYBHY e, 7. bolim olarak
eklenen bu kisimda sadece giiclendirme konusu ele alinmigs ve bu konu, mevcut
binalarin degerlendirilmesi ve giiclendirilmesi boliim bashigi altinda incelenmistir. Bu
bolime kapsam olarak bakildiginda, deprem bdlgelerinde bulunan mevcut ve
giiclendirilecek tiim binalarm ve bina tiiri yapilarm deprem etkileri altindaki
performanslarinin degerlendirilmesinde uygulanacak hesap kurallari, giiglendirme
kararlarinda esas alinacak ilkeler ve giiclendirilmesine karar verilen binalarin
giliclendirme tasarimi ilkeleri bu boliimde tanimlanmistir. Betonarme, celik ve yigma
binalarla ilgili bilgi toplama islemleri bu béliimde tanimlanmis olmasina ragmen, ¢elik
ve yigma yapilarin hesap yontemleri ve degerlendirme esaslar1 kapsam disinda
birakilmistir. Mevcut prefabrike binalarin performanslarinin belirlenmesi, dogrusal

elastik olmayan yonteminin kullanilmasiyla yapilabilmektedir. Tarihi ve kiiltiirel degeri



olan tescilli yapilarin ve anitlarin degerlendirilmesi bu yonetmelik kapsami disindadir.
Deprem sonrasinda hasar goérmiis binalarin deprem performanslart da bu boliimde
verilen yontemlerle yapilamamaktir. Bu agidan, sadece binada hasara neden olan bir
deprem sonrasinda hasarli binanin gii¢lendirilmesi ve daha sonra giiclendirilmis binanin
deprem performansinin belirlenmesi i¢in bu boliimde verilmis olan kurallar

uygulanacaktir.

Bu calismada, Konya Ili, Selcuklu Belediyesi smirlar1 igerisinde bulunan,
Bodrum + Zemin + 4 Normal Kat + Cat1 Kati olan betonarme bir binadan bilgi
toplanarak, binanin performans durumu arastirilmis, elde edilen sonuglarla giiclendirme
karar1 almmistir. Bu karar dogrultusunda giiglendirme projeleri hazirlanarak, can

giivenligi performans diizeyinin saglandigi gosterilmistir.

Can giivenligi performans diizeyi, mesken olarak kullanilan binalar i¢in 2007
DBYBHY’de 50 yilda %10 asilma olasilikli depremlerin ardindan saglanilmasinin
beklenildigi, performans diizeyidir. Ayn1 zamanda, yapisal olan ve olmayan hasarin
mevcut oldugu ancak bu hasarlardan dolay1 can giivenligini tehlikeye girme olasiliginin
cok diisiik oldugu durumdur. Bu nedenle can giivenligi performans diizeyinde, can
giivenliginin saglanmasi1 bakimindan kabul edilemeyecek hasarin meydana geldigi

durumlar agagidaki gibi siralanabilir.

a) Binanin tamamen go¢mesi,

b) Binanin bir bo limiiniin gogmesi,

¢) Binanin giris ve cikislarmm kurtarma islemlerini engelleyecek sekilde

kapanmasi.

Yukarida can giivenligi performans diizeyi hakkinda kisaca bilgi verilmistir.
Can giivenligi performans diizeyi, 2007 DBYBHY tarafindan saglanilmasmin istenildigi
kriterleri ile performans analizi sonuglar1 ve binada giliclendirme kararinin alinmasi

boliimiinde detayli olarak incelenecektir.



Can giivenligi performans diizeyinin hedeflendigi bu binada ve giiclendirme
arastirmasinin ~ yapilacagr  biitiin  binalarda  asagidaki  islemler  sirasiyla

gerceklestirilmelidir.

1. Giiclendirme arastirmasi yapilacak bina icin DBYBHY nin 7.2.2 maddesi
yardimiyla bilgi diizeyinin tespit edilmesi ve tespit edilen bilgi diizeyi ile binadan bilgi

toplanilmasi,

2. Toplanan bilgiler yardimiyla mevcut binanin yeniden statik projesinin

olusturulmasi,

3. Olusturulan statik projenin, performans analizini yapmak i¢in kullanilacak
hesap yontemlerinden olan ve DBYBHY ’nin 7.5, 7.6 maddelerinde bulunan dogrusal
elastik olan hesap yontemlerinden veya dogrusal elastik olmayan hesap yontemlerinden

birinin se¢ilmesi,

4. Secilen hesap yontemiyle performans analizinin yapilmasi,

5. Performans analizine ait sonuglarin; DBYBHY nin 7.8 maddesinde bulunan
binalar i¢in hedeflenen performans diizeyi adli boliimii yardimiyla, tetkik edilmesi ve

gliclendirmenin yapilip yapilmayacagina karar verilmesidir.

Giiclendirme kararmin alinmasi durumunda ise;

6. Gliclendirme uygulamalarindan kullanilacak yontemlerin, DBYBHY ’nin 7.10
maddesinde bulunan betonarme binalarm gii¢lendirilmesi boliimii yardimiyla segilmesi,
aynt boliimdeki kurallarla ve yoOnetmeliklerle de giiclendirme uygulamalarinin

yapilmasi,

7. Giiglendirme uygulamalarmin statik projeye eklenmesiyle binanin performans

analizinin yeniden yapilmasi,



8. DBYBHY ’nin 7.8 maddesinde istenilen performans kriterleri saglanana kadar
giliclendirme uygulamalarma devam edilerek ve giiclendirme uygulamalar1 sonucunda

istenilen performans diizeyinin saglanildigimin, performans analiziyle ispat edilmesidir.

Bu c¢alismada; giliclendirme uygulamasina ait yukarida sayilan iglemlerden, 1
numaral1 islem BoLim 2°de, 2, 3, 4 numarali islemler Boliim 3’te, 5 numarali islem ise
Bolim 4’te incelenmistir. Incelemeler sonucunda, binann DBYBHY’nin 7.8
maddesince istenilen performans diizeyini saglamadigr goriildiiglinden, binanin
giiclendirilmesine karar verilmistir. Giiglendirme kararinin alinmasiyla 6, 7, 8 numarali
islemler ise Boliim 5°te incelenmis ve bina gii¢clendirilerek, bina igin DBYBHY nin 7.8
maddesinde hedeflenen performans diizeyini sagladigr ispat edilmistir. Binanin
giiclendirme islemlerinin tamamlanmasmin ardindan yeni bir boliimle yani Boliim 6 ile

giliclendirme uygulamasinin maliyeti hesaplanmis ve belirlenmistir.



BOLUM 2

GUCLENDIRMEYE ESAS BiNANIN SECILMESI, BINANIN TANITILMASI
VE BILGIi TOPLANMASI

2.1 Giig¢lendirmeye Esas Binanin Secilmesi

2007 DBYBHY ile birlikte ilk kez standartlastirilmis haliyle bir yonetmelik
icerisinde ele alinan giiclendirme konusu, DBYBHY ’ye 7. boliim olarak eklenmistir.
Binalarin degerlendirilmesi ve giiclendirilmesi boliim baslig1 ile eklenen bu bolimden
yararlanilarak, bir bina secilecek, bu binanin degerlendirilmesi ve giliclendirilmesi
yapilacaktir. Ancak, incelemeye konu olacak bu binanin se¢iminde, DBYBHY ’nin 7.
bolimiinde bulunan konularin olabildigince genis bir agidan degerlendirilebilmesi ve
DBYBHY 7. bolim kriterlerinin en genis acidan kullanilabilmesi amaciyla secici

davranma durumunda bulunulmustur.

DBYBHY ’nin 7. boliimii yardimiyla, ¢elik ve yigma binalarla ilgili olarak bilgi
toplama miimkiin olmasmna ragmen, giclendirilecek c¢elik ve yigma binalarin
degerlendirilmesi DBYBHY ’nin farkli boliimlerinde ele alinmistir. Betonarme/karkas
binalar i¢in ise, bu bolimdeki bilgiler yardimiyla rahatlikla degerlendirme ve
giliclendirme yapilabildiginden, ¢aligmaya konu olan bina betonarme/karkas olarak

sec¢ilmistir.

2.2 Secilen Bina Hakkinda Elde Edilen Bilgiler

Calismaya konu olan binanin se¢ilmesinde etkin bazi kriterlerin belirlenmesinin
ardindan, yapilan arastirmalar sonucunda bir bina se¢iminde bulunulmustur. Se¢imi
yapilmis olan binanin tanitilmasi, binadan toplanmis bilgilerin sunulmasi ve bina ile

ilgili baz1 kontrollerin yapilmasi asagidaki konu basliklar1 altinda incelenecektir.



2.2.1 Binanin tanitilmasi

Yukarida dikkat edilmesi istenilen konular incelendikten sonra, bir bina
se¢ciminde bulunulmustur. Bu bina daha 6nce deprem gérmemis ve hasarsiz olmasina
ragmen 1ilgili bolgedeki yerel idarenin ve bina sakinlerinin istegi lizerine, binanin

gliclendirmeye ihtiyaci olup olmayacagi arastirilmaistir.
Secilen binanin, konum ve 6z bilgileri, mimari bilgileri ve statik bilgileri olarak
3 ayr1 sekilde asagidaki gibi tanitilacaktir. Tanitilacak binanin bir fotografi, sekil 2.1°de

goriilmektedir.

Binanin Konum ve Oz Bilgileri:

Adi : S.S.Ugpmnarlar Yap1 Kooperatifi

Blok CA

Pafta/Ada/Parsel :19J4 /12152/3

Ruhsat tarihi : 11.03.1995

Ingaat Bitim Tarihi  : 16.05.1998

Adres : Hocacihan Mah. Beysehir Cad. ...No:7-9-11-13
Iice : Selguklu

Sehir : Konya

Binamin Mimari Bilgileri:

Mimari Proje : Mevcut

Kullanim Amaci : Mesken/Konut

Kat Adedi : Bodrum+ Zemin+ 4 Normal Kat+ Cati1 kat
Bodrum Kat Alani : 400,00 m’

Zemin Kat Alani © 529,00 m*

Normal Kat Alan £ 529,00 m’

Cat1 Kat Alani : 129,48 m’

Toplam Alan :3045,48 m’



Binanin Statik Bilgileri:

Bina Tipi : Betonarme Karkas
Beton Dayanimi : Karot sonuglar1 ortalama-standart sapma degeri
Kullanilan Celik Sinifi : S220

Sekil 2.1 S.S. Ugpmarlar Yap1 Kooperatifi A blok fotograf.

2.2.2 Binadan bilgi toplanmasi ve binada diizensizlik kontrollerinin yapilmasi

Mevcut mimari ve statik projeler yardimiyla, binada gézlemler ve incelemeler
yapilmistir. Bina, vaziyet durumundaki gibi dikdortgen bir sekildedir. Bodrum kat ve
zemin kattan sonra binanin dort cephesinde yapilmis olan 1,5 m.’lik ¢ikmalarla, normal

katlar her iki dogrultuda, toplamda 3 m. olacak sekilde genisletilmistir.



Betonarme olarak yapimi tamamlanmis olan binanin temel sistemi, tekil
temellerin bag hatillariyla baglanmasi sekliyle imal edilmistir. Kolon, kiris, perde gibi
elemanlarin, her kattaki sayilari, boyutlar1 ve tasiyici sistem geometrisi kontrol edilmis
mevcut projesiyle uyumluluk gosterdigi belirlenmistir. Bu nedenle incelemeye konu

olan bina i¢in réleve ¢ikarmaya ihtiyag¢ yoktur.

Bina, depreme kars1 davraniglarindaki olumsuzluklar nedeniyle tasarimindan ve
yapilmasindan kagmilmas1 gereken diizensizlikler ag¢isindan incelenmistir. Plandaki
diizensizliklerden olan Al, A2, A3 ve diisey dogrultudaki diizensizlik durumlarindan

olan B1, B2, B3 diizensizlikleri, asagida irdelenmektedir.
Al. Burulma diizensizligi

Birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi biri i¢in, herhangi bir katta en
biiyiik goreli kat otelemesinin o katta ayni dogrultudaki ortalama goreli 6telemeye
oranin1 ifade eden burulma diizensizligi katsayist mpi’'nin 1.2°den biiyiikk olmasi

durumudur (Sekil 2.2).

[Mbi = (AD)max / (Ai)ort > 1,2] (Denk. 2.1)
— -l '—— - ‘ (ATi)ma,
(A)min I i+ 1" inci kat \‘ l

1
1
1
\
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-

Sekil 2.2 Burulma Diizensizligi (DBYBHY, 2007).
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Binada Al. burulma diizensizligi kontrollerinde, ide-statik programi yardimiyla,
mod siiperpozisyon yontemi (dinamik yontem) kullanilarak elde edilmis olan hesap

sonuclar1 her iki yon i¢in asagidaki ¢izelgelerde goriilmektedir .

Cizelge 2.1 Binada x yonii Al. burulma diizensizligi kontrolii.

KATLAR + %5 - %5 Kontrol

KAT h (ADmax | (ADdmin | Adort | Moi | Admax | (Admin | (Adore | Mbi | Mbi<1,2
[m] | [mm] | [mm] | [mm] [mm] | [mm] | [mm]

Cat1 3,00 | 0,847 |-0,233 0,307 | 2,76 | 3,189 | 0,637 | 1913 | 1,67 Var

4. Kat 3,00 | 1,035 | 0,826 | 0,931 | 1,11 | 1,234 | 0,525 | 0,880 | 1,40 Var

3. Kat 3,00 | 1,293 10,932 | 1,112 | 1,16 | 1,527 | 0,611 | 1,069 | 1,43 Var

2. Kat 3,00 | 1,467 | 0,998 | 1,232 | 1,19 | 1,750 | 0,679 | 1,215 | 1,44 Var

1. Kat 3,00 | 1,475 | 0,984 | 1,229 | 1,20 | 1,735 | 0,704 | 1,219 | 1,42 Var

Zemin 3,00 | 1,374 | 0,825 | 1,100 | 1,25 | 1,583 | 0,570 | 1,077 | 1,47 Var

Bodrum | 3,00 | 0,936 | 0,534 | 0,735 | 1,27 | 1,069 | 0,404 | 0,737 | 1,45 Var

Cizelge 2.2 Binada y yonii Al. burulma diizensizligi kontrolii.

KATLAR + %5 - %5 Kontrol

KAT h (ADmax | (ADdmin | Adort | Moi | Admax | (Admin | (Adore | Mbi | Mbi<1,2
[m] | [mm] | [mm] | [mm] [mm] | [mm] | [mm]

Cat1 3,00 | 1,821 | 0,117 | 0,969 | 1,88 | 1,434 | -0,148 | 0,643 | 2,23 Var

4. Kat 3,00 | 1,194 | 0,727 | 0,960 | 1,24 | 1,170 | 0,761 | 0,966 | 1,21 Var

3. Kat 3,00 | 1,465 | 0,835 | 1,150 | 1,27 | 1,432 | 0,860 | 1,146 | 1,25 Var

2. Kat 3,00 | 1,650 | 0,920 | 1,285 | 1,28 | 1,650 | 0,937 | 1,294 | 1,28 Var

1. Kat 3,00 | 1,657 | 0,938 | 1,298 | 1,28 | 1,662 | 0,955 | 1,309 | 1,27 Var

Zemin | 3,00 | 1,519 | 0,761 | 1,140 | 1,33 | 1,496 | 0,790 | 1,143 | 1,31 | Var

Bodrum | 3,00 | 0,936 | 0,424 | 0,680 | 1,38 | 0,920 | 0,440 | 0,680 | 1,35 Var
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X yonii ve Y yOniinde biitiin katlar i¢in elde edilmis, burulma diizensizligi
katsayis1 ny; nin 1,20’den biiyiiktiir. Anlagilacagi lizere binada Al. burulma diizensizligi
vardir. Bu nedenle, 2007 DBYBHY nin 2.8.5 maddesi geregince, mod birlestirme
yontemi ile hesaplanan biiyiikliiklerin alt sinirlarinin belirlenmesi i¢in kullanilan katsay1
olan $=0,90 alinacaktir. Al. burulma diizensizliginin olmadig1 durumlarda, =0,80

degerindedir.

Burulma diizensizligi katsayis1 ile ilgili olarak cizelgelerden, 1,20<n,<2,00
oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte, ilerleyen kisimlarda goriilecegi iizere binada
B2. komsu katlar arasi rijitlik diizensizligi vardir. 2007 DBYBHY; bu iki durumun
birlikte olmasi halinde esdeger deprem yiikii yonteminin kullanimma ancak bina
yiiksekliginin 25 m.’den kii¢iik oldugu durumlarda izin vermektedir. Bu c¢alismaya
konu olan binanin yiiksekligi 21 m. oldugundan, istenildigi takdirde esdeger deprem

yiikii yontemi kullanilabilecektir.

A2. Doseme siireksizlikleri

A2 diizensizligi, yapmin herhangi bir katinin kat planinda, merdiven, asansor,
havalandirma, aydinlatma ve diger bazi amaglar i¢in birakilmis bosluklarin alanlari
toplaminin, s6z konusu katin toplam alanina oraninin 1/3 den biiyiik olmas1 durumunda
olusan diizensizliktir. Yapilarda bulunan bu diizensizlikten dolay1 yatay deprem yiikleri
kolonlar ve perdeler gibi diisey tasiyici elamanlara giivenle aktarilmasi ve bosluklardan
dolayr ddsemenin bir biitiin calismasmi 6nemli Olgiide etkileyeceginden bu
diizensizligin gdz Oniine alinmasi gerekir. Ay: bir kattaki toplam bosluk alanlari, A

toplam kat alan1 olmak tizere,

ATOPLAMBOSLUK ALANI _ &>1 (Denk. 2.2)
AKAT TOPLAM ALANI A 3

ise A2 diizensizligi mevcuttur (Sekil 2.3).
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A2 tiir(i dlizensizlik durumu-li H
""""" A-A kesiti

A2 tlrl dizensizlik durumu-ll ve I

Sekil 2.3 A2 diizensizligi durumu.

Incelenen bina igin A2 diizensizligi kontrolleri kapsaminda; asagidaki degerler

elde edilmistir.

Merdiven alani 1 22,88 m’
Asansor alanlar1 toplami : 6,40 m”

Zemin kat alani : 400,00 m’
Normal kat alani 1 529,00 m’
Cat1 kat1 alami : 129,48 m’

(Merdiven Alani + Asansor toplam alani) / Zemin kat alan1 = 0,073
(Merdiven Alani + Asansor toplam alani) / Normal kat alan1 = 0,055

(Merdiven Alani + Asansor toplam alani) / Cati kat1 alan1 = 0,23

Bulunan biitiin degerler 1/3’ten kiiciik oldugu i¢cin konu edilen diizensizlik

bulunmamaktadir.

2. Deprem yiklerinin diisey tasiyict sistem elemanlarma giivenle
aktarilabilmesini giliclestiren yerel doseme bosluklarinin bulunmamasi gerekmektedir

(DBYBHY, 2007)
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Sekil.2.4. Yerel doseme bosluklarindan kaynaklanan diizensizlikler.

Deprem esnasinda, dosemelerde bulunan bosluklarin yapmin davranigina

olumsuz etki yapmamasi i¢in, asagidaki maddelerin gergeklestirilmesi gerekmektedir.

1. Doseme bosluklarmin miimkiin oldugunca kiigiik, simetrik ve esit kalinlikta,
olmasi1 gerekmektedir.

2. Doseme bosluklar1 dilatasyon derzleri ile ayrilarak dosemeler bosluksuz hale
getirilmelidir.

3. Doseme kalinliklar: artirilmalidir.

4. Eksantrisite biiyiik alinmalidir.

5.Diisey tastyici elemanlarin boyutlandirilmasinda bu durumun dikkate alinmasi,
gerekmektedir.

6. Hesaplarda ve boyutlandirmada bu durumun dikkate alinmasi,

Bu durumlarin hesaplarda dikkate alinmasi gii¢ olur. Ayrica désemenin rijit
diyafram gibi ¢alismamasi yani bosluklarin bulunmasi burulma diizensizliginde de

etkisi biiyiik olur (Dogan, 2004).



14

Bina kontrol edildiginde, merdiven ve asansor bosluklar1 haricinde, 1slak
hacimlerde bulunan, kiiciik havalandirma bosluklar1 vardir. Bu tiir yerel doseme
bosluklarinin, diisey tasiyici elemanlara giivenle yiik aktarimimi giiglestirecek bosluklar

olmadigini diisiinerek, konu edilen diizensizlik durumu olmadig: sdylenebilir.

3. Ddsemelerin diizlem i¢i rijitlik ve dayanimmda ani azalmalarin olmamasi

gerekmektedir (DBYBHY 2.3.2.2).

Binada mevcut biitiin dosemeler, kendi diizlemlerinde tek bir doseme kalinlhigi
ile siireklilik olusturmaktadirlar. Balkonlarda dahil olmak iizere biitiin dosemeler 15 cm.
kalinhigindadir. Plan iizerinde, asansor ve merdiven bosluklarina gelmeyen yerlerden
almacak biitiin kesitlerde, doseme kalinliklar1 i¢in 15 cm. olarak, tek bir deger elde
edildigi goriilmektedir. Bu nedenle désemelerin diizlem i¢i rijitlik ve dayaniminda ani

azalmalar olmamaktadir.

A3. Planda cikintilar bulunmasi:

Bina kat planlarinda ¢ikinti1 yapan kisimlarmin birbirine dik iki dogrultudaki

boyutlarinin her ikisinin de, binanin o katmin ayni dogrultulardaki toplam plan

boyutlarmin %20’sinden daha biiyiik olmamas1 gerekmektedir (DBYBHY, 2007).

A3 TURU DUZENSIZLIK DURUMU: Ay > 0.2 Ly VE AYNI ZAMANDA Ay >0.2 Ly

Iy
Y1
Ly v
y Y yi !
| | '
A4
X T ie—X—p =X 1=l —X—> X1 =
——Lf —— ¢ | > [« L > < | >
X

Sekil 2.5 A3 diizensizligi.
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Yonetmelikte verilen sinirlar asildigr zaman bu diizensizlik yapilarin dilatasyon

ile ayrilarak yapilmasiyla ortadan kaldirilir.

Zemin kat ve normal katlarda ¢ikint1 bulunmamaktadir. Bu nedenle kontrole

gerek yoktur. Ancak cati1 katinda ¢ikint1 bulundugundan kontroller yapilacaktir.

Cat1 katinda iki yerde ¢ikinti1 bulunmaktadir. Cati katindaki ilk ¢ikinti, diiseyde
1-2 akslari, yatayda E-G akslar1 arasinda kalan kisimdadr. ikinci ¢ikinti ise diiseyde 6-
7 akslari, yatayda E-G akslar1 arasinda kalan kisimdir. (Bkz. Sekil Ek.2.5)

Inx n’inci ¢ikintinin yatay dogrultudaki uzunlugu, /,, n’inci ¢ikintinin diisey
dogrultudaki uzunlugu, / ilgili kat planmnin yatay uzunlugu, /, ilgili kat planmnin diisey

uzunlugu olmak tizere ;

lix=140 cm., /1y, =540 cm., Ly =180 cm., /,y =395 cm.
ly=1100 cm., /, = 12,70 cm.

liy/l,=0,43, x/1k=0,16, Ly/1l,=0,31"dir.

Cat1 katinda bulunan 2 adet ¢ikint1 icin yukarida yapilan hesaplamalar
sonucunda diisey dogrultudaki uzunluklarmin DBYBYH’de belirtilen smirlar ig¢inde
olmadig1 goriilmektedir. Bu nedenle binada A3 tiirli diizensizlik bulunmaktadir.

B1. Komsu katlar aras1 dayanim diizensizligi (Zayif Kat):

Betonarme binalarda, birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi birinde,
herhangi bir kattaki etkili kesme alanmin bir list kattaki kesme alanma orani olarak
tanimlanan dayanim diizensizligi katsayist ng’nin 0,80°den kiiciik olmas1 durumudur

(DBYBHY, 2007), (Sekil 2.6).

Mei = (ZA: / (EAe)ir < 0,80] (Denk. 2.3)
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Herhangi bir katta etkili kesme alaninin tanimi;

SA.=ZA, +ZA, + 0,15 A, (Denk. 2.4)

AL =

A

[ZAc]

Sekil 2.6 B1 komsu katlar aras1 dayanim diizensizligi (zayif kat) drnekleri.

Binada, diisey tasiyict elemanlar1 olan perdeler ve kolonlar bodrumdan 4. normal
kata kadar ayni sayida ve boyutlarda olmak iizere biitlin katlarda devam etmektedirler.
Kargir dolgu duvarlar ise normal katlarda hep ayni yerlerde, boyutlarda olmasina
ragmen sadece bodrum ve zemin katta degismektedirler. Bodrum katta subasman
perdesi bulunmamaktadir. Subasman perdesi yerine kargir dolgu duvar vardir. Bodrum
ic kisminda ise kalorifer dairesi ve rezerv alanlarin1 ayiran duvarlar bulunmaktadir.
Biitiin dis cephe duvarlari, katlar icerisinde daireleri ayiran duvarlar ve bodrum dis
duvar1 20 cm.’lik kargir duvardir. Diger biitiin duvarlar 10 cm.’liktir. Zemin kat ve
normal katlar 4’er daireden olusmaktadirlar. Zemin katta bir ditkkan bulunmakta olup

alan olarak bir zemin kat dairesi genigligindedir.

Bodrum kat, zemin kat ve normal katlar i¢in etkili kesme alanlar1 asagidaki gibi

hesaplanmistir. 4. normal kattaki etkili kesme alani, agik bir sekilde ¢at1 katindaki etkili
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kesme alanindan biiyiilk oldugundan cati kat1 i¢cin etkili kesme alam

hesaplanmayacaktir.

Bodrum katta x dogrultusundaki deprem i¢in etkili kesme alanlarz;

>Ae, Zemin katta x dogrultusunda deprem i¢in etkili kesme alani, XAy, zemin
katta kolon enkesiti etkin govde alanlarinin toplami, XA, zemin katta x dogrultusunda
depreme paralel dogrultuda perde olarak calisan tasiyici sistem elemanlarmin enkesit
alanlarinin toplami, XAy, zemin katta x dogrultusunda depreme paralel dogrultuda

kargir dolgu duvar alanlarmin (kap1 ve pencere bosluklar1 hari¢) toplam1 olmak tizere;

Y A= 40x0,50x0,25 = 5,00 m’

YAg= 2x0,25x2,40 + 4x0,25x1,80 = 3,00m’

YAw = 2x0,20x3,10 + 2x0,10x3,10 +  2x0,20x2,95 + 2x0,10x2,95 +
2x0,10x1,20 + 2x0,10x2,85 + 2x0,10x4,90 - 6x0,10x0,90 = 4,89 m’

YA =ZAw+ ZAg + 0,15 ZA,= 8,73 m’

YA, Zemin katta x dogrultusunda deprem icin etkili kesme alani, XA, zemin
katta kolon enkesiti etkin gdvde alanlarinin toplami, £A,, zemin katta x dogrultusunda
depreme paralel dogrultuda perde olarak calisan tastyici sistem elemanlarmin enkesit
alanlarmin toplami, £Ay,zemin katta x dogrultusunda depreme paralel dogrultuda kargir
dolgu duvar alanlarinin (kap1 ve pencere bosluklar: hari¢) toplami olmak {iizere;

YAy~ 40x0,50%0,25 = 5,00 m’

YAg, = 2x0,25%2,40 + 4x0,25x1,80 = 3,00m’
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YA~ 3x0,20x3,10 + 3x0,10x3,10 +  3x0,20x2,95 + 3x0,10x2,95 +
3x0,20x2,85 + 3x0,10x2,85 + 2x0,20x4,90 + 3x0,10x4,90 + 3x0,20x3,20 — 9x0,20x1,80
— 4x0,20x0,90 — 8x0,10x0,90 — 4x0,10x0,80 = 8,37 m’

Ao, =2A,,+ Ay, + 0,15 A, = 9,26 m®

>A,, normal katlarda x dogrultusunda deprem icin etkili kesme alani, XAy,
normal katlarda kolon enkesiti etkin gdvde alanlarmin toplami, XA,, normal katlarda x
dogrultusunda depreme paralel dogrultuda perde olarak c¢alisan tasiyic1 sistem
elemanlarinin enkesit alanlarmnin toplami, XAy, normal katlarda x dogrultusunda
depreme paralel dogrultuda kargir dolgu duvar alanlarinin (kap1 ve pencere bosluklari
hari¢) toplami1 olmak tizere;

YAwn= 40x0,50x0,25 = 5,00 m’

> Agn= 2x0,25x2,40 + 4x0,25x1,80 = 3,00m’

A= 3x0,20x3,10 + 3x0,10x3,10 +  3x0,20x2,95 + 3x0,10x2,95 +
3x0,20x2,85 + 3x0,10x2,85 + 2x0,20x4,90 + 3x0,10x4,90 + 3x0,20x3,20 + 4x0,20x3,00
—9x0,20x1,80 — 4x0,20x0,90 — 8x0,10x0,90 — 4x0,10x0,80 = 10,77 m’

YAen =ZAyn+ ZAg + 0,15 ZAi,= 9,62 m’

X yonii deprem icin B1. Komsu katlar aras1 dayamim diizensizligi (Zayif

Kat) Kontrolleri:

[Mei = (ZA)i / (ZAe)ir1 < 0,80] yardimuyla;

1. Bodrum kattaki etkili kesme alaninm, zemin kattaki etkili kesme alanina

orani;

MNei = ZAch / XA, = 8373 / 9,26 = 0994 > 0’80
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oldugundan, ilgili katlarda B1. komsu katlar aras1 dayanim diizensizligi yoktur.

2. Zemin kattaki etkili kesme alaninin, 1. normal kattaki etkili kesme alanina

orani olan dayanim diizensizligi katsayisi,

Nei = ZAez / ZAen= 9,26 /9,62 = 0,96 > 0,80

oldugundan, ilgili katlarda B1. komsu katlar aras1 dayanim diizensizligi yoktur.

3. Biitiin normal katlarda dayanim diizensizligi katsayis1 ng = 1,00 > 0,80
oldugundan normal katlardan herhangi biriyle, lizerindeki bir diger normal kat arasinda
B1. komsu katlar aras1 dayanim diizensizligi yoktur.

4. Dordiincii normal kat ile cati kat1 arasinda hesap yapilmaksizin, dayanim
diizensizligi katsayis1 n¢i > 1,00 oldugundan 4. Normal kat ile Cat1 kat1 arasinda B1.
komgsu katlar aras1 dayanim diizensizligi yoktur.

Y yoniinde, B1. komsu katlar aras1 dayanim diizensizligi kontrolleri, ide-statik

programi yardimiyla elde edilmis sonuclariyla asagidaki ¢izelgede goriilmektedir.

Cizelge 2.3 Binada y yoniinde B1. komsu katlar aras1 dayanim diizensizligi kontrolleri.

Kolon | Perde | Duvar | Kesme | Kolon Perde Duvar Kesme
KATLAR Katsayr | Kntrl
Alan Alan Alan Alani Alan Alan Alan Alani

Kat h | GAWi | GApi | CAYi | CA)i | CAW | CADi | A | (BAdi Nei Nei<
m’] | [m’] | [m] | [m7] | [m’] [m] [m’] [m’] [m’] 0,80

4. Kat 3,0 5,0 2,40 27,76 11,56 1,63 1,20 11,52 4,56 2,53 Yok
3.Kat | 3,0 5,0 2,40 | 27,76 | 11,56 5,0 2,40 27,76 11,56 1,00 | Yok
2. Kat 3,0 5,0 2,40 27,76 11,56 5,0 2,40 27,76 11,56 1,00 Yok
1. Kat 3,0 5,0 2,40 27,76 11,56 5,0 2,40 27,76 11,56 1,00 Yok
Zemin | 3,0 5,0 2,40 | 22,66 | 10,80 5,0 2,40 27,76 11,56 0,93 | Yok
Bodrum | 3,0 5,0 2,40 | 1522 | 9,68 5,0 2,40 22,66 10,80 0,90 | Yok
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Y yoniinde, yapilan hesaplamalar ve kontroller sonucunda herhangi bir i’inci kat
ile bir Ustiindeki (i+1)’inci kat arasinda B1. komsu katlar aras1 dayanim diizensizligi

(Zay1f kat) yoktur.

B2. Komsu katlar arasi rijitlik diizensizligi (Yumusak Kat)

Birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi biri i¢in, herhangi bir 1’inci
kattaki ortalama goreli kat 6telemesi oraninin bir iist veya bir alt kattaki ortalama goreli

kat Otelemesi oranina boliinmesi ile tanimlanan Rijitlik Diizensizligi Katsayist ny;’nin

2.0’den fazla olmasi durumu;

[Mki = (Aih)ort / (Aiv1/hi1) ort > 2,0 veya i = (Ai/hi) ort / (Aist/hict) ot > 2,0]

Goreli kat otelemelerinin hesabi, = %35 ek dismerkezlik etkileride gbz Oniine

alnarak yapilacaktir (DBYBHY 2.3.2.1).

hiss A Pinci katin
' ortalama kat Gtelemesi
= - ,
hi s & e s e A gt I+1'iPci katin
H ortalama kat Gtelemesi
TIDEPREM) frmmimmrregmraern
Ry s nonnn -
: - A i4n  i+Ninci katin
P 1 Ajs3 ortalama kat Gtelemesi
. Y
hi s : ’Aa+2
Ainy
o
A

=AMk 50 o =AMk 50 B2 diizensizligi meveut
[A /R (AL /R 1k

Sekil 2.7 B2 komsu katlar arasi rijitlik diizensizligi (yumusak kat).
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X ve Y yonlerinde, B2. Komsu katlar aras1 rijitlik diizensizligi (yumusak kat)
kontrolleri kullanilan paket program yardimiyla asagidaki ¢izelgelerde oldugu gibi elde

edilmistir.

Cizelge 2.4 Binada x yoniinde B2. Komsu katlar arasi rijitlik diizensizligi(yumusak kat)
kontrolleri.

KATLAR + %5 - %S5 Kontrol

KAT | h (Adort | (A7 (Ain)/ i (Adore | (A7 (Ain)/ i Nbi<1,2
[m] | [mm] hin (+/-) [mm] hin (+-)

Cati 3,00 | 0,31 0,000102 -/0,33 1,91 0,000638 -/2,17 Var

4.Kat | 3,00 | 0,93 | 0,000310 | 0,000102 | 3,03/0,84 | 0,88 0,000293 | 0,000638 | 0,46/0,82 | Var

3.Kat | 3,00 | 1,11 0,000372 | 0,000310 | 1,20/0,90 | 1,07 0,000356 | 0,000293 | 1,22/0,88 | Yok

2.Kat | 3,00 | 1,23 | 0,000411 | 0,000371 | 1,11/1,00 | 1,21 0,000405 | 0,000356 | 1,14/1,00 | Yok

1.Kat | 3,00 | 1,23 | 0,000410 | 0,000411 | 1,00/1,12 | 1,22 0,000406 | 0,000405 | 1,00/1,13 | Yok

Zemin | 3,00 | 1,10 | 0,000367 | 0,000410 | 0,89/- 1,08 0,000359 | 0,000406 | 0,88/- Yok

X yoniinde, Cat1 kati ve 4. Normal katta B2. Komsu katlar arasi rijitlik
diizensizligi vardirr. Zemin kat ve 1., 2., 3. Normal katlarda B2 diizensizligi

bulunmamaktadir.

Cizelge 2.5 Binada y yoniinde B2. Komsu katlar arasi rijitlik diizensizligi(yumusak kat)
kontrolleri.

KATLAR + %S5 - %S Kontrol

KAT | h (Adore | (Ai)/hy (Air1)/ Nki (Adore | (Aj)/hy A1)/ Nki Mbi<1,2
[m] | [mm] hig (+/-) [mm] hig (+/-)

Cat1 3,00 | 0,97 0,000323 -/1,01 0,64 0,000214 -/0,67 Yok

4.Kat | 3,00 | 0,96 0,000320 | 0,000323 | 0,99/0,83 | 0,97 0,000322 | 0,000214 | 1,50/0,84 | Yok

3.Kat | 3,00 | 1,15 0,000383 | 0,000320 | 1,20/0,90 | 1,15 0,000382 | 0,000322 | 1,19/0,89 | Yok

2.Kat | 3,00 | 1,28 0,000428 | 0,000383 | 1,12/0,99 | 1,29 0,000431 | 0,000382 | 1,13/0,99 | Yok

1.Kat | 3,00 | 1,30 0,000433 | 0,000428 | 1,01/1,14 | 1,31 0,000436 | 0,000431 | 1,01/1,14 | Yok

Zemin | 3,00 | 1,14 0,000380 | 0,000433 | 0,88/- 1,14 0,000381 | 0,000436 | 0,87/- Yok




22

Y yoniinde higbir katta B2. Komsu katlar aras1 rijitlik diizensizligi

bulunmamaktadir.

B3. Tasiyici sistemin diisey elemanlarinin siireksizligi:

Tastyict sitemin diisey elemanlarmmin (kolon veya perdelerin) bazi katlarda
kaldirilarak kiriglerin veya guseli kolonlarin {istiine oturtulmasi, ya da tist kattaki

perdelerin altta kolonlara oturtulmasi durumudur (DBYBHY, 2007).

Yapilan kontroller sonucunda, tasiyici sistemin diisey elemanlarinin tamami
temelden baglayarak son kata kadar ayni boyutlarda ve geometrilerde bir siireklilik

olusturmaktadir. Bu nedenle, binada B3 tiirii diizensizlik bulunmamaktadir.

e ey _% ﬁo
e B e .-:-:-%g o |
I i =
| - B/ -+ - | —
I 18]
I a 1
r i e !:-‘l} _=:=r‘;|:--- | - ',‘ ;0
F %
| £ ;l = = .._tu!_. :
o Me e W e ——— - IR A 8 - -
: DyY.6.525 (a) . DV.6325() DY 6325 (c) DY. 6325 (d)
0 [Y.ﬁ.%ﬂ.l{] o [Em;l{?nsiae:;ttl::laﬂrler| [YASAK] [YASAK|

o~ o~ .

Sekil 2.8 Tastyici sistemin diisey elemanlarinin siireksizligi.

Binada, planda diizensizliklerden olan Al. Burulma diizensizligine, A2. Doseme
siireksizliklerine ve A3. Planda ¢ikintilar bulunmasina ait kontroller ve sonuglar

asagidaki ¢izelgede goriilmektedir.



Cizelge 2.6 Binada planda diizensizlik kontrol sonug¢lar.
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KAT Planda Diizensizlik Durumu

Al (Mbi ) A2 A3
Cat1 Kat1 3,76 > 1,20 Var Yok Yok
4. Kat 1,39> 1,20 Var Yok Yok
3. Kat 1,41 >1,20 Var Yok Yok
2. Kat 1,36 > 1,20 Var Yok Yok
1. Kat 1,37> 1,20 Var Yok Yok
Zemin Kat 1,44 > 1,20 Var Yok Yok
Bodrum Kat 1,48 > 1,20 Var Yok Yok

Binada planda diizensizlik durumlarindan sadece Al. Burulma diizensizligi

vardr. Al tiirli diizensizlik her katta mevcuttur. A2. Déseme siireksizlikligi ve A3.

Planda ¢ikintilar bulunmasi diizensizliklerine rastlaniimamastir.

Binada, diisey yonde diizensizlik durumlarindan olan BI1. Komsu katlar arasi

dayanim diizensizligi (Zayif Kat),

(Yumusak Kat), B3. Tasiyict sitemin diisey elemanlarinin siireksizligi kontrolleri ve

sonuglar1 asagidaki ¢izelgede goriilmektedir.

Cizelge 2.7 Binada diisey yonde diizensizlik kontrol sonuglar.

B2. Komgsu katlar arasi rijitlik diizensizligi

KAT Diisey Yonde Diizensizlik Durumu
B1 (n.i ) B2 (i) B3

Cat1 Kat1 1,39 <2,00 Yok Yok
4. Kat 1,39 > 0,80 Yok 4,06>2,00 Var Yok
3. Kat 1,00 > 0,80 Yok 1,23 <2,00 Yok Yok
2. Kat 1,00 > 0,80 Yok 1,16 <2,00 Yok Yok
1. Kat 1,02>0,80 Yok 1,15<2,00 Yok Yok
Zemin Kat 0.85>0,80 Yok 0,90<2,00 Yok Yok
Bodrum Kat 1,00 > 0,80 Yok Yok
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Binada diisey yonde diizensizlik durumlarindan olan B1. Komsu katlar arasi
dayanim diizensizligi (Zayif Kat) ve B3. Tasiyic1 sitemin diisey elemanlarinin
stireksizligi hi¢bir katta bulunmamaktadir. B2. Komsu katlar arasi rijitlik diizensizligi

(Yumusak Kat) ise sadece 4. Normal katta bulunmaktadir. Diger katlarda yoktur.

Diizensizlik kontrollerinden sonra bir diger bilgi toplama adimlarindan olan,
zemin Ozelliklerinin saptanmasi binanin zemin etiid raporuna ulagilamadigil igin
saptanamamistir. Bu nedenle binanm bulundugu bdlgede elde edilmis olan bir zemin
etiid raporunun sonuglar1 dikkate alinacak ve binanin zeminiyle ayni 6zellikleri tasidigi

varsayilacaktir.

Bu rapora gore, zemin siltli kumdan olugsmaktadir. Proje alaninda yapilan 2 adet
10 m’lik temel sondaj kuyusu sonucunda yer alt1 suyuna rastlanilmamistir. Yagmur ve
ylizey suyunun temel sistemine etkisini dnlemek icin temel izole edilmeli ve temel
seviyesinde drenaj yapilmalidir. Yagmur sulari insaat alanindan uzak tutulmalidir.
Mevcut topogratfyadan yararlanilarak ylizey suyuna karsi ¢evre drenaji Onlemleri

alinmasi1 gerekmektedir.

Yapmm dizayn edilecegi zemin sinifi; C oldugundan, yapilarin deprem
tehlikeleri icin yerel zemin smifinin Z3 olarak alinmasi tavsiye edilmektedir. Temel tipi
ist yapidan gelecek yiikleri tasiyacak nitelikte; bina miimkiin oldugunca hafif
yapilmalidir.  Yapilastirma siirecinde binanin, SM simgeli siltli kuma oturacak
olmasindan dolay1 hafriyat kazisindan sonra zemine stabilize malzeme serilmesi zorunlu

tutulmaktadir.

Tavsiye edilen zemin tasima giicii= 2,00 kg/cm®’dir. Tasima giicii, giivenlik
katsayisina boliinmemis olup, zemin emniyet gerilmesi temel tipine gére sorumlu proje

miuellifi tarafindan belirlenecektir.

Proje alanmin yer aldig1 bolgede heyelan, kaya diismesi, ¢1g, vb. dogal afet

izlerine rastlanilmamustir.
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Zemin etlid raporundan alinmis sonuglar yukaridaki gibi 6zetlenmektedir. Zemin
emniyet gerilmesi, zemin tagima giiciiyle ayn1 alinmasi tavsiye edilmektedir. Ancak,
yiizey sularmin temele etkilerini dnlemek amaciyla temelin izole edilmedigi, temel
seviyesinde drenaj yapilmadigi ve temel yapimindan Once stabilize malzeme
kullanilmadig1 distiniilerek, proje miiellifinin belirleyecegi tasima giicli giivenlik

katsayis1 3 olarak alinacaktir. Bdylece;

Zemin emniyet gerilmesi = Zemin tasima giicli/ Tasima giicii giivenlik katsayisi
=2,00/3
=0,67 kg/cm® olarak bulunmaktadir.

Binada yapilan gozlem ve incelemelerden sonra, imalatmin gerceklestirildigi
tarihten itibaren tasiyici sistemde herhangi bir hasara rastlanmamis sadece tasiyici
olmayan kisimlarda kilcal catlaklar tespit edilmis ve bu bolgelerin zaman igerisinde

onarildig: fark edilmistir.

Insaat miihendisi esliginde, kullanilan malzemelerin ve malzeme 6zelliklerinin
saptanmast amaciyla perde, kolon, kiris gibi elemanlardan karotlar alinmis fakat
uygulamada kullanilmis olan demir malzemesi hem paspaylarinin siyrilmasi hem de
donati tespit cihazi kontrolleri sonucunda gozlemlenmesine ragmen 6rnegi alinamamis
ve celik cekme deneyine tabi tutulamadigir i¢in Ozellikleri tespit edilememistir.
Karotlarin alinmasi, paspaylarinin siyrilmasi sonucu donatilarin gézlemlenmesi, donati
tespit cihaziyla celik malzemesinin incelenmesi islemleri detayli olarak sonra

incelenecektir.

2.2.2.1 Bina bilgi diizevinin tespiti ile binadan bilgi toplanmasi

Binanin projelerinin mevcut olmasindan dolayr 2007 DBYBHY ’nin 7.2.3.
maddesi’’ ile bina, orta veya kapsamli bilgi diizeyinde olarak degerlendirilebilir. Ancak
binadan ¢elik numunesinin almamamasindan dolay1r bina orta bilgi diizeyinde

sayilacaktir. Orta bilgi diizeyi i¢cin kullanilan katsay1 olarak 0,90 alinacak ve yeterli
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diizeyde yapilacak Olglimlerle proje bilgilerinin  dogrulanip dogrulanmayacagi

arastirilacaktir.

[Ik asamada gdzlemlerin daha yiizeysel ve daha hizli yapilmis oldugu ve bilgi
diizeyinin tespit edilmesinden sonra daha detayli bir incelemeyle uygulama, iscilik,
malzeme sec¢imi gibi hatalarin incelendigi arastirilacagi bu bdliimde sirasiyla bina

geometrisi, eleman detaylar1 gozden gecirilecek ve degerlendirilecektir.

Binanin mevcut projeleri ile, binanin dis cephesinde genel olarak, genislik,
derinlik ve ylikseklik kontrolleri yapilmistir. Yapilan 6lgiimler sonucunda binanin genel
olarak projesine uygun bir sekilde boyutlandirildigi, genislik, derinlik ve yiikseklik

Olgiilerine katlarda dahil olmak tlizere uygulamada uyuldugu, tespit edilmistir.

Incelemesi yapilan binann, site olarak imal edilmis 4 adet bloktan birincisi (A
blok) olup, binalar blok blok olarak imal edilmislerdir ve bina diger bloklar gibi ayrik

nizamdadir.

Temel sisteminin belirlenmesi amaciyla binanin iki cephesinde c¢ukurlar
acilamamis olup temellerin projeye uygunlugu kontrol edilememistir. Fakat bu ¢alisma
sirasinda, temel uygulamasinin boyutlarina uyularak, iyi bir is¢ilik ve uygun malzeme

secimiyle, temel sisteminin projesine uygun bir sekilde imal edildigi varsayilacaktir.

Binanm projeleri mevcut oldugundan, donatinin projeye uygunlugu agisindan
binada yapilan calismalarla, donati tespiti amaciyla tasiyict elamanlarda pas pay1
styrilarak donatinin durumu goézlemlenmistir. Perde, kolon ve kiriglerin en az 2 sinde
olmak Ttizere her katta bulunan kolon sayisinin %?20’sinden ve Kkirig sayisinin
%10’undan az olmayacak sekilde elemanlarda pas payt siyrilarak donati tespiti

yapilmistir.

Bodrum katta, kolonlarin biri biitiin kenarlarindan agilabilse de, mevcut sistemi
zayiflatmamak i¢in diger kolonlar bir veya iki kenardan agilarak kontrol edilmislerdir.

Benzer sekilde diger katlarda, kirislerde donati tespiti agiklikta ve mesnet kesitine yakin
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yerlerde alttan bakilarak, boyuna donati diizeni, pilye sayisi, enine donat1 aralig1 ve

caplar1 belirlenecek sekilde tespit edilmistir.

Bu islem sonucunda Cizelge 2.8’de goriildiigii gibi bodrum kat, zemin kat ve 4
adet normal olmak {izere toplam 6 katta 12 adet perdede pas pay1 siyrilmasi, 48 adet
kolonda pas pay1 siyrilmasi ve 72 adet kiriste pas pay1 styrilmasi ile toplamda 132 adet

pas pay1 styrilmasi ile gozlemler ve kontroller tamamlanmistir.

Cizelge 2.8 Binada paspayi siyrilarak donat1 gozlemlenmesi ve DBYBHY ’in 7.2.5.2
maddesince istenen pas pay1 styirma islemlerinin kontrolleri.

Mevcut g:‘;g:g; Nll)i:sill;;;in Kontrol Eg:‘ot ;0:: Kfn}trol 3
Kat Eleman | Adetler Adetler Siyrilmasi 1 Perdeler K;:‘}lsllgrde
(@) (b) Gereken (¢) bzc b>0,20.a b20,10.a

Perde 6 2 2 2>0 220+

Bodrum | Kolon 40 8 2 8>2 8>8
Kiris 118 12 2 12>2 12>11,8 V
Perde 6 2 2 20+ 20+

Zemin Kolon 40 8 2 8>2 8>8
Kiris 118 12 2 12>2 12>11,8 Y
Perde 6 2 2 20+ 220+

1.Kat | Kolon 40 8 2 82 8>8
Kiris 118 12 2 12>2 12>11,8 V
Perde 6 2 2 2>0 220+

2.Kat | Kolon 40 8 2 8>2 8>8
Kiris 118 12 2 12>2 12>11,8 V
Perde 6 2 2 20+ 220+

3.Kat | Kolon 40 8 2 82 8>8
Kiris 118 12 2 12>2 12>11,8 V
Perde 6 2 2 20+ 220+

4.Kat | Kolon 40 8 2 82 8>8
Kiris 118 12 2 12>2 12>11,8 V
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2007 DBYBHY 'nin 7.2.6.2 maddesi geregince, paspay1 siyrilmayan elemanlar
icin her katta, donat1 tespiti amactyla, donati tespit cihazi kullanilmistir. Asagida donat1

tespit cihazinin SZ12 kolonu iizerinde uygulamasi goriilmektedir (Sekil 2.9).

Sekil 2.9 Donati tespit cihaziyla donati tespiti.

Donati tespit cihazi, 60 x 60 cm. genisliginde 15 cm araliklarla olan karelenmis
kagit lizerinde kullanilmistir. Donat1 tespit cihazinin, kagit iizerinde ilk olarak 1, 2, 3, 4
numarali yatay yonlerde, sonrasinda 5, 6, 7, 8 numarali dikey yonlerde kagit genisligi ve
yiiksekligi boyunca siiriiklenmesiyle, kolon iizerindeki ¢aligmalar tamamlanmistir.
Donat1 tespit cihazina ait ekrandan veya bilgisayara baglantisi ile ferro-scan adli
bilgisayar programi yarimiyla bilgisayar ekrani lizerinden donat1 kontrolleri yapilmuistir.
Belirlenen noktalar yardimiyla, boyuna donatilarin dogrultulari, ¢aplari, pas payi
derinlikleri, sarg1 donatilarinin ise ¢aplari, araliklari, pas pay1 derinlikleri ve dogrultular:
kontrol edilmistir. Incelemeye konu olan binanmm bodrum katinda bulunan SB007 ve

SB008 kolonlarindaki donati tespit cihazi okuma sonuglar1 ekler boliimiinde verilmistir
(Bkz. Ek.1).
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Kolonlarda donati tespit cithazi kullanimi, kolon ortalarinda ve kolon siklagtirma
bolgelerinde yapilmistir. Kirigslerde donati tespit cihazi kullanimi, kolonlarda donati
tespit cithazi kullanima oranla daha zorlu bir islem olmaktadir. Kirislerde donat1 tespit
cthazi kullanim1 boyuna donat1 ve sargi donatisi olarak kullanilan ¢elik ¢gubuklarin sayi,
cap, araliklarmin belirlenebilmesi i¢in kirig tabanindan yapilmistir. Cihaz, pilye donatisi
olarak kullanilan ¢elik ¢ubuklarin ise ¢aplarinin ve sayilarinin belirlenmesi i¢in kiris

yanlarmda kullanilmastir.

Cizelge 2.9 Donati tespit cihaziyla donat1 gézlemlenmesi ve 2007 DBYBHY 'nin 7.2.6.2
maddesinin kontrolleri.

o Cihaz ile
Mevcut Cihaz lle Donatisi Kontrol
Kat Eleman | Adetleri Donat.l . Minimum 1 Kontrol 2
Tespit e b>0,20.a
(a) Edilen(b) Tespiti b>c
Gereken(c)

Perde 6 2 2 22V [ 224

Bodrum | Kolon 40 8 2 82+ |88+
Kiris 118 24 2 24>2\ | 24>23,6

Perde 6 2 2 22 [ 224

Zemin Kolon 40 8 2 82+ |88+
Kiris 118 24 2 24>2\ | 24>23,6 V

Perde 6 2 2 22 [ 224

1.Kat Kolon 40 8 2 82+ |8>8+
Kiris 118 24 2 24>2\ | 24>23,6 V

Perde 6 2 2 22V [ 224

2. Kat Kolon 40 8 2 82+ |[8>8+
Kiris 118 24 2 24>2\ | 24>23,6

Perde 6 2 2 22V [ 224

3. Kat Kolon 40 8 2 82+ |[8>8+
Kiris 118 24 2 24>2\ | 24>23,6

Perde 6 2 2 22 [ 224

4. Kat Kolon 40 8 2 82+ |8>8+
Kiris 118 24 2 24>2\ | 24>23,6 V

Paspay1 siyrilmamis olan tasiyict sistem elamanlariin, %20’sinde donat1 tespit

cthaziyla enine ve boyuna donatilarin sayilar1 ve yerlesimleri tespit edilmis olup, katlara
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gore donat1 tespit cihaziyla kontrol edilen elemanlarin sayilar1 ve 2007 DBYBH nin
7.2.5.2 maddesinde belirlenen ve minimum analiz edilmesi gereken eleman sayilar

iizerine, istenilmis olan sartlarin kontrolii yukaridaki ¢izelgedeki gibidir.

2007 DBYBHY nin 7.2.5.2 maddesi geregince, orta bilgi diizeyinde pas pay1
styirma islemleri kolonlarm minimum %20’sinde, kirislerin ise minimum %10’unda
gerceklestirilir. Ayn1 maddeye gore pas payr siyrilmayan elemanlarda donati tespit
cithaziyla donati tespiti islemi, kolonlarda ve kirislerde %20 yani ayni1 oranlarda
istenmektedir. Kirislerde, her iki uygulamada (pas pay1 siyirma, donati tespit cihazi
kullanimi), oldukca zorlu bir is olarak goriilmektedir. Bu nedenle kirislerde donat1 tespit
cthaziyla donat1 kontroliiniin ayni pas pay1 siyirma islemlerinde oldugu gibi %10’a

disiiriilmesinde fayda olacagi diistiniilmektedir.

Donatilarmn tespiti amaciyla kolon, kirig ve perdelerin pas paylarinin siyrilarak
incelenmesi ve donat1 tespit cihaziyla gozlemlenmeleri sonucunda ortaya c¢ikan
uygulama hatalari, iscilik hatalari, malzemenin sayi, ¢ap olarak eksik kullanilmasi,
hatali montaji ve korozyon sonucu ¢ap kayiplarindan meydana gelen eksiklikleri
performans analizinde ve giiglendirme projesinde dikkate alinacaktir. Bu yiizden, 2007
DBYBHY ’de bulunan ve proje ile uygulama arasinda uyumsuzluk bulunmas: halinde,
betonarme elemanlardaki mevcut donatinin projede dngoriilen donatiya oranmi ifade
eden donat1 gergeklesme katsayilar1 kullanacaktir (DBYBHY, 2007). 1’den biiyiik
olmamasi1 gereken bu katsayilar, kolon, kiris ve perdeler i¢in ayr1 ayr1 belirlenecek ve
gozlemi yapilmamis diger biitiin kolon, kiris ve perdelerdeki donati miktarlar1 bu

katsayilarla carpildiktan sonraki durumlar1 dikkate alinacaktir.

2007 DBYBHY’nin 7.2.6.3. maddesi gere8ince, binalarda, her kattaki
kolonlardan ve perdelerden 3 adetten az olmamak {izere ve binada toplam 9 adetten az
olmamak {izere , her 200m>’den bir beton 6rnegi (karot) alinarak, TS-10465 deki

kosullara uygun sekilde deney yapilmasi gerekmektedir.

Bu sebeple, binada bodrum kat, zemin kat ve normal katlarin hepsi 400m*’den

bityiik ve 600 m’ den kii¢iik olduklar1 i¢in her kattan 3’er adet toplamda da 18 adet
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beton 6rnegi alinmis ve deneyler yapilmustir. Sekil 2.10°da binadan karot alinmasina ait

bir fotograf goriilmektedir.

Sekil 2.10. Binadan karot alinmasi.

Bu uygulama yapilirken, beton kivami sikistirma metodu ve zamani, agrega
maksimum dane boyutu ile donat1 sikligi iliskilerine bagli olarak 6zellikle ince ve sik
techizathh kolonlarin alt ve iist kisimlarindaki beton mukavemetlerinde farkliliklar
olusabilecegi goze almmarak ve uygulamadan bilindigi {izere kolonlarda en yiiksek
dayanim altta, en diisiik dayanim ise lstte elde edildiginden, gilivenli yerde kalmak
amaciyla kolonlarda karot alimi, ortanin biraz daha yukariya yakin bir kismindan
almmustir. Kiriglerde ise tasima giiclinii belirlemek amaciyla karot alimi yapildigindan

kirisin tist zonuna yakin bir kisimdan karot alinmistir.



Cizelge 2.10 Karot deney sonuglari
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Numunenin Alindig1 Yer

S.S.Ugpmar KYK- A Blok

Numunenin Beton Sinifi Tayin edilecek
Numuneyi Alan HUDOLPH INS.
Numunelerin Laboratuara Geldigi Tarih 05.05.2008
Deneylerin yapildigi Tarih 07.05.2008
Numune Betonlarin Dokiim Tarihi
. . Kiril. )
Beton | Cap | Yikseklik L Gerilme
Karot ) o Yiki
Yeri Kat Dokiim
No o d h Py fi=Py/A
Tarihi 3
cm cm kg kg /cm
1 Bodrum SB29 9,00 9,00 7254 114,03
2 Bodrum SB17 9,00 9,00 8078 126,98
3 Bodrum P01 9,00 9,00 7382 116,04
4 Zemin SB16 9,00 9,00 7410 116,48
5 Zemin SB20 9,00 9,00 8040 126,38
6 Zemin P01 9,00 9,00 9520 149,64
7 1. Kat SB17 9,00 9,00 10100 158,76
8 1. Kat SB21 9,00 9,00 11210 176,21
9 1. Kat P01 9,00 9,00 10956 172,22
10 2. Kat SB25 9,00 9,00 9708 152,60
11 2. Kat SB16 9,00 9,00 9262 145,59
12 2. Kat P01 9,00 9,00 9652 151,72
13 3. Kat SB20 9,00 9,00 11840 186,11
14 3. Kat SB24 9,00 9,00 11852 186,30
15 3. Kat P01 9,00 9,00 9136 143,61
16 4. Kat SB21 9,00 9,00 10092 158,64
17 4. Kat SB25 9,00 9,00 8828 138,77
18 4. Kat P01 9,00 9,00 11826 185,89
Ortalama 150,33
Standart sapma 24,37
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Binadan karotlarin alindig1 katlar, yerler ve sayilari ve karotlara ait deney
sonuglar bilgileri ¢izelgede incelenmistir. Karot alim1 esnasinda, Deneye tabi tutulmus
olan karotlarda donat1 mevcut degildir, numunelerde h=d esitligi dikkate alinmistir (TS-

10465, 1992).

Karot deney sonuglarinda, karotlarin basing dayanimi ortalamalar1 150,33
kg/cm® olarak, standart sapmalari ise 24,37 olarak bulunmustur. 2007 DBYBHY "nin
7.2.6.3. maddesi geregince, yapidaki elemanlarn kapasitelerinin hesaplanmasinda,
orneklerden elde edilen (ortalama—standart sapma) degeri mevcut beton dayanimi olarak

alimacaktir. Bu nedenle, binanin mevcut beton dayanimu;

Ortalama—standart sapma = 150,33 — 24,37
= 125,96 kg/cm®
= 12,35 Mpa

olacaktir.

Elde edilen bu degerin, ilgili yonetmeliklerde ve standartlarda (TS 500, 2000)
belirtilen degerlerin ¢ok daha altinda oldugu goriilmektedir. Binanin giiglendirme
oncesi performans analizinde, bu deger dikkate alinacaktir ve gerekli giliclendirme
kararlar1 bu sonuclar esliginde, genis bir uygulama alanina sahip olan giliclendirme

yontemlerinden, en uygunlar1 secilerek yapilacaktir.

Beton dayaniminin tespit edilmesinden sonra, donati tipi tespiti yapilacaktur.
Donatu tipi, siyrilan yiizeylerde yapilan incelemelerle tespit edilmis olup, binada sadece
S220 tipinde celik cubuklar kullanilmistir. Uygulamada kullanilmis olan c¢elik
malzemesinden numune alma imkani olmadigindan dolay1 binada kullanilan c¢eligin,
standart S220 c¢elik tipinde goriilen akma dayanimi, kopma dayanimi ve sekil degistirme
ozellikleri ile uygunluk gosterdigi varsayilacaktir. Bu varsayimla, eleman kapasite
hesaplarinda projede kullanilan celigin karakteristik akma dayanimi olarak, standart
S220 ¢elik tipinin akma dayanimi olarak kullanilacaktir. Kullanilan ¢elik malzemesinin
gozlemlenmesi sonucunda, donatisinda korozyon goriinen elemanlar planda

isaretlenerek, bu durum kapasite hesaplarinda dikkate alinmistir.
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BOLUM 3

BINANIN GUCLENDIRME ONCESIi TOPLANAN BIiLGILERLE
PERFORMANS ANALIZININ YAPILMASI

Gli¢lendirme islemlerinin ikinci asamasi, binanin giiclendirme Oncesi toplanan
bilgilerle performans analizinin yapilmasidir. 2007 DBYBHY ’nin 7.4. maddesindeki
genel ilke ve kurallara uyularak yapilan deprem hesabmnin amact mevcut veya
gliclendirilmis binalarin deprem performansinin belirlenmesidir. Bu asamada mevcut

binanin performans analizi yapilacaktir.

Binanin giiclendirme Oncesi toplanan bilgilerle performans analizinin yapilmasi
ide-statik programm yardimiyla yapilacaktir. Ide-statik programmin DBYBHY ’nin
eklenen yeni boliimlerini kapsayan 6.0 versiyonu kullanilacaktir. DBYBHY,
performans analizlerinin; dogrusal elastik ve dogrusal elastik olmayan yontemlerle
yapilabilecegine isaret etmektedir. Bu proje i¢in, performans analizinin yapilmasinda;
secim, dogrusal elastik yOntemlerle performans analizinin kullanilarak yapilmasi

olacaktir.

3.1 Elde Edilen Bilgilerle Bina Statik Projesinin Yeniden Olusturulmasi

Binanin giiclendirme oncesi performans analizinin yapilmasi, 2007 DBYBHY
ve ilgili standartlarda g6z oniine alinarak genel ilke ve kurallar thmal edilmeden, statik
paket programiyla yapilacaktir. Performans analizinin yapilmasi, paket programda bina
icin proje genel ayarlarinin olusturulmasi, bina kat kalip planlarinin olusturulmas: ve

performans analiz agsamas1 olarak ii¢ ana baslik altinda yapilacaktir.
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3.1.1 Paket programda bina icin proje genel ayarlarinin olusturulmasi

2007 DBYBHY ’nin 7.4. maddesi geregince, deprem hesabina iligkin genel ilke
ve kurallar adli boliimii ile, asagida belirtilen konularda dikkate alinarak, binanin statik

projesi i¢in kullanilacak paket programda proje genel ayar1 olusturulacaktir.

a.) Deprem hesabinda, Bina Onem Katsayis1 uygulanmayacaktir. DBYBHY ’in 1.2.1
maddesi geregince hesaplar, tasarim depreminin 50 yilda deprem asilma olasiliginin
%10 oldugu durumlarda yapilacagindan ve ¢calismaya konu olan bina DBYBHY Tablo
2.3’te belirlenen bina, isyeri, otel gibi yapilar igerisinde bulundugundan, bina 6nem

katsayis1 /=1.0 alinacaktr.

b.) Binalarin deprem performansi, yapiya etkiyen diisey yiiklerin ve deprem etkilerinin

birlesik etkileri altinda degerlendirilecektir.

c.) Deprem kuvvetleri binaya her iki dogrultuda ve her iki yonde ayri ayri1 etki

ettirilecektir.

d.) Deprem hesabinda kullanilacak zemin parametreleri <2007 DBYBHY, Bolim 6’’ya

gore belirlenmis olup Z3 zemin tipi se¢ilmistir.

e.) Binanm tasiyict sistem modeli, deprem etkileri ile diisey yiiklerin ortak etkileri
altinda yap1 elemanlarinda olusacak i¢ kuvvet, yer degistirme ve sekil degistirmeleri

hesaplamak i¢in yeterli dogrulukta hazirlanacaktir.
f.) Mevcut binalarin tasiyict sistemlerindeki belirsizlikler, binadan derlenen verilerin
kapsamina gore 2007 DBYBHY’nin 7.2.2 maddesinde  verilmis olan bilgiler

dogrultusunda, orta bilgi diizeyi secilmistir.

Orta bilgi diizeyi i¢in belirlenmis olan 0.90 katsayis1 kullanilacaktir.
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g.) Kisa kolon olarak tanimlanan kolonlar, tasiyict sistem modelinde gercek serbest

boylar1 ile tanimlanacaktir.

Projede kisa kolon olusumu bulunmamaktadir.

h.) Bir veya iki eksenli egilme ve eksenel kuvvet etkisindeki betonarme kesitlerin

etkilesim diyagramlarinin tanimlanmasina iliskin kosullar asagida verilmistir:

(1) Analizde beton ve donati ¢eliginin 2007 DBYBHY nin 7.2 maddesinde

tanimlanan bilgi diizeyine gore belirlenen mevcut dayanimlar: esas alinacaktir.

(2) Betonun maksimum basing birim sekil degistirmesi 0.003, donat1 celiginin

maksimum birim sekil degistirmesi ise 0.01 alinabilir.

(3) Etkilesim diyagramlar1 uygun bigimde dogrusallastirilarak ¢ok dogrulu veya

cok diizlemli diyagramlar olarak modellenebilir.

1.) Betonarme elemanlarda kenetlenme veya bindirme boyunun yetersiz olmasi
durumunda, kesit kapasite momentinin hesabinda ilgili donatmin akma gerilmesi

kenetlenme veya bindirme boyundaki eksikligi oraninda azaltilacaktir.

Projede kenetlenme ve bindirme boylarmin yeterli oldugu varsayilacak ve

donatinin akma gerilmesinde degisiklik yapilmayacaktir.

Beton smifi ve donati tipi se¢imi;

Mevcut projede, imal edilmis olan kolon, perde, doseme, kiris ve temele ait

beton dayanimlar1 C12, donati tipi ise boyuna ve enine donatilarda S220 olarak

sec¢ilmistir.
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Gli¢lendirme karar1 alimmasi durumunda ise kolon mantolama, gili¢clendirme
perdesi olusturulmasinda yeni beton dayanimlar1 C25 ve kullanilacak boyuna, enine

donati tipi ise S420 olarak secilmistir.

Programda yapilan bu degisiklikler ayarlar basligi altindaki statik materyaller
sekmesiyle asagida goriildiigii gibi degistirilmistir.

Statik Materyalleri Degistir

Beton Tiplen Donah Tiplern

Bavuna : Etriye :

W Digeme : [12 =l [220 |
™ Newir | = || = =
™ Kaset: | = || = |
W Kolon: [12 | |220 B |20 |
W Kolon mantalama : |25 | [420 B [420 |
W Perde: [12 | |zz0 | [220 =1
WV Giiglendime perdes: |25 | [420 B [420 |
WV Kirig : [12 | |220 B |20 |
W Siirekli temel : [12 | |220 | [420 =1
W Tekil temel : [12 | |220 =
[ Radye temel: [ | [ =1
W Merdiven : [14 | |220 =
I Kubbe & tonoz : [ =l [ =1

Sekil 3.1 Statik materyal ayarlarmin yapilmasi.

Yeni Deprem Yonetmeligi, (TDY), ayarlarinin olusturulmas: kapsaminda
asagidaki bagliklarla ilgili yapilan degisiklikler asagidaki gibidir. 2007 DBYBHY 'nin
ilgili maddelerince belirlenmis olan binamiza ait olan TDY degerleri asagidaki gibi

yapilandirilmastir.

Yap: Tipi Katsayis1 X,Y (Kx, Ky) : 1,00
Zemin Hakim Periyodu (To) : 0,60



Tastyic1 Sistem Davranig Katsayisi (R) X
Tastyic1 Sistem Davranig Katsayisi (R) Y
Stineklik Diizeyi X, Y

Deprem Bolgesi

Temel ile Ilgili Ayarlarin Olusturulmast:
Toprak Birim Agirlig1 (tf/m’)
Yatak Katsayist (tf/m’)

Zemin Emniyet Gerilmesi  (tf/m?)

Temellerin zemin emniyet kontroliinde deprem ytiklerini

Zati yiik faktori
Hareketli yiik faktorii

Hesap icin duvar birim agirhigi (t/m’)

27
27
: Yiiksek
: 4. Bolge

12,100
2,000
: 20
:Kullan
11,4
11,6
11,3
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Yukarida belirlenen ve proje genel ayarlari bashgi altinda, yeni deprem

yonetmeligi (TDY) ayarlarmin olusturulmasi sonucuna ait statik program meniisi

asagida gorilmektedir.

G enel Aparlar

I~ vonetmelik kontreller

D eprem piikil pontemi ©

T Egdeder vataw viikleri rijit divaframin merkezine uugula

= phdod birlestirme pontemi ile hesaplanan vatay giikler rijit dipaframa uogula

v Dz merkezlik etkizinde rijitlik. merkezini de dikkate al
=

Bina onem katsaws (1] : —
wap tipi katsawms 24 (K] - |1—
apl tipl katzawms v [Ku) |17
=Zemin hakim perivodu [=n] [To] - Il:lﬁi
T agic zistkern davrarg katsawms [F] > I?i
T azmic zistemnm dawvrams katzaw= [F] I?i
=t rijit bodrum kabl numaras ; I-‘li
ronetmelil : Siineklik diizeyi =

- " Mormal

£ 1987 deprem wion. = riiksek

f= 2007 deprem pon. £ Karma

I Kaolan kirig kesme glivenliginde konsal we basit kirigler dikkate al

TOT Secensklen | Sistern Secemskisn | Temsl | vik-Givenik | Digsr |

7 Dipafrarnda ekzantrik moment viiklemesi ile tepki spekirumu cozumiiini kullam

D eprem biolges=i ©
£ 1. Bolge

" 2 Balg=
3 Bolge

e 4 Baolaes

I Tarmh Ao

——

Siineklilk diizeyi r
7 Marmal
% Yiikssk

 Karma

Sekil 3.2 Analiz ayarlarinin yapilmasi.
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3.1.2 Bina temelinin ve kat kalip planlarinin olusturulmasi

Performans analizinin yapilabilmesi i¢in toplanan bilgilerle, mevcut binanin

temel, bodrum kat, zemin kat, normal katlar ve ¢at1 kat1 kalip planlar1 olusturulacaktir.

3.1.2.1 Temel kalip planinin olusturulmasi

Mevcut projedeki akslar yeniden olusturulduktan sonra bu akslar yardimiyla
kacikliklari, geometrileri, genislik, derinlik ve yiikseklikleri dikkate alnarak, 42 adet
tekil temel olusturulmustur. Daha sonra ise bag kirisleriyle, 42 adet tekil temel arasinda

baglantilar olusturularak, sistemin temeli olusturulmustur (Bkz. Sekil Ek.2.1).

3.1.2.2 Bodrum kat kalip planinin olusturulmasi

Bodrum katinin olusturulmasi i¢in temeldeyken mimari plandan kalip planina
gecis sekmesi aktiflestirilerek, kullanilmis akslar yardimiyla ilk olarak genislik,
uzunluk, derinlik ve kacikliklar1 dikkate almnarak, 40 adet kolon kalip planma
yerlestirilmistir. 6 adet asansor perdeside plana islendikten sonra, kirigler
olusturulmaya baglanmistir. 70 adet kiriste mevcut durumuna gore projeye

eklenmisglerdir. Daha sonra dosemeler olusturulmaya baslanmistir (Bkz. Sekil Ek.2.2).

3.1.2.3 Zemin kat kalip planinin olusturulmasi

Bu katta c¢ikmalardan dolayi, bodrum kattaki akslara yeni akslar eklenmistir.
Bodrum katta olusturulmus kolonlara ve perdelere miidahale edilmeden, zemin kat
planinda da ayni sayida kolon ve perde, ayni geometride, ebatta, kacikliklarda ve
yiiksekliklerde olacak sekilde bu katta da kullanilmistir. Bundan sonra kirisler
olusturulmaya baglanmistir. 120 adet kiriste mevcut durumlarina goére projeye

eklenmislerdir. Daha sonra dosemeler olusturulmaya baslanmistir (Bkz. Sekil Ek.2.3).
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3.1.2.4 Normal kat planlarinin olusturulmasi

Zemin kattaki ayni akslarin kullanilmasiyla, bodrum kat ve zemin katta
olusturulmus kolon, perdeler yine ayni sayida, ayn1 geometride, ebatta, kacikliklarda ve
yiiksekliklerde olacak sekilde normal kat planlarinda kullanilmistir. Kolonlar ve
perdelerden sonra kirisler olusturulmaya baslanmistir. Mevcut projede zemin kattan
sonra ¢ikmalardan dolay1 olusturulmus kirisler, bu katta da ayni sekilde eklenmislerdir,
zemin kattan farkli olarak ise bodrum kattaki planimizdaki dis kirislerimiz iptal edilerek
yeni dis ¢evre kiriglerimiz olarak ¢ikma kirigler kullanilmistir. Bu nedenle zemin kattan
20 adet eksik olacak sekilde 100 adet kiriste mevcut durumuna gore projeye
eklenmiglerdir. Daha sonra dosemeler olusturulmaya baslanmistir. Doseme yiikleri
standartlara uygun bir sekilde sabit ve hareketli ylikler olarak, dosemenin 6zelliklerine,

kullanim sartlarina uygun olacak sekilde projede olusturulmustur (Bkz. Sekil Ek.2.4).
Normal kat plani, binada 4 adet mevcut oldugundan statik proje programinda

bulunan kat kopyala sekmesi yardimiyla 4 adet olarak, yiikseklikleri dikkate alinarak,
projeye eklenmislerdir (Bkz. Sekil.3.3).

3.1.2.5 Cat1 kat1 kalip planinin olusturulmasi

Diger katlardan farkli olarak cati kati, olusturulan yeni akslar yardimiyla ilk
olarak kacikliklari, geometrileri, genislik, derinlik ve yiikseklikleri dikkate alinarak 13
adet kolon, kalip planina yerlestirilmistir. Cat1 kat1 planin hazirlanirken, 3 adet asansor
perdesi kalip planma islendikten sonra, kirisler olusturulmaya baslanmistir. 22 adet
kiriste mevcut durumuna gore projeye eklenmislerdir. Daha sonra ddésemeler

olusturulmaya baslanmistir (Bkz. Sekil Ek.2.5).

Projenin, ii¢ boyutlu sistem goriinimii yardimiyla temelinin, bodrum katinin,
zemin katmin, normal katmin ve c¢at1 katinin olusturulmasiyla birlikte, 3 boyutlu

goriiniimiinii de elde edebilmektedir.
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Asagida; binanin tasiyici sistemine ait 3 boyutlu bir goriiniimii mevcuttur (Sekil
3.3).

Sekil 3.3 Binanin 3 boyutlu goriiniimi.

3.1.3 Performans analizinde kullanilan hesap yontemleri

2007 DBYBHY ’nin 7. bolimii olan mevcut binalarin degerlendirilmesi ve
gliclendirilmesi boliimiinde, binalarda giiglendirme ihtiyacinin olup veya olmadiginin
degerlendirilmesi ve gii¢lendirilmis bir binanin performansmin belirlenmesi igin
kullanilabilecek 2 ¢esit hesap yontemi bulunmaktadir. Bunlar dogrusal elastik olan ve

dogrusal elastik olmayan yontemlerdir. Bu yontemlerle performans analizleri yapilmasi
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durumunda, her iki performans analiz hesap yontem sonuclarmin da birebir ayni

sonuglar1 veremeyecegi DBYBHY 'nin 7.4.1 maddesince bildirilmistir.

3.1.3.1 Dogrusal elastik hesap vontemi

Dogrusal elastik hesap yontemleri, 2007 DBYBHY’in 2.7 konu baglig1 altinda
incelemis oldugu esdeger deprem yiikii ve 2.8 konu baslig1 altinda incelemis oldugu
mod birlestirme metodudur. DBYBHY tarafindan, mevcut binalarin degerlendirilmesi
ve giliglendirilmesi durumunda dogrusal elastik performans yontemi kullanilmasinda
DBYBHY’nin 7.5.1 maddesince belirlemis oldugu ek kurallar uygulanmasini

istemektedir. Bu kurallar kisaca asagida maddeler halinde siralanmaistir.

a.) Esdeger deprem yiikii yontemi, bodrum iizerinde toplam yiiksekligi 25
metreyli ve toplam kat sayisi 8’1 asmayan, ayrica ek dismerkezlik g6z Oniine
almmaksizin hesaplanan burulma diizensizligi katsayisi m,i<l.4 olan binalara

uygulanacaktir.

Toplam esdeger deprem yiikii (taban kesme kuvveti) DBYBHY Denk.(2.4)’e
gore hesabinda, R,=1 alinacak ve denklemin sag tarafi A katsayisi ile carpilacaktir. A
katsayis1 bodrum hari¢ bir ve iki kath binalarda 1.0, digerlerinde 0.85 almacaktir.

Binamizda otomatik olarak 0.85 alinmustir.

b.) Mod Birlestirme Yontemi ile hesapta DBYBHY Denk.(2.13)’de R,=1 almacaktir.
Uygulanan deprem dogrultusu ve yiikii ile uyumlu eleman i¢ kuvvetlerinin ve
kapasitelerinin hesabinda, bu dogrultuda hakim olan modda elde edilen i¢ kuvvet

dogrultular1 esas aliacaktir.

DBYBHY’nin 7.5.2 maddesine goére, dogrusal elastik performans analizi

yontemiyle betonarme siinek elemanlarin hasar diizeylerinin belirlenmesinde kiris,
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kolon ve perde elemanlarinin ve giiclendirilmis dolgu duvari kesitlerinin etki/kapasite

oranlar1 (r) olarak ifade edilen sayisal degerler kullanilacaktir.

Stineklik betonarme elemanlarda kirilma tiirliniin egilme, gevreklik ise
betonarme elemanlarda kirilma tiirtiniin kesme oldugu durumdur. Stinek kiris, kolon ve
perde kesitlerinin etki/kapasite orani, deprem etkisi altinda R,=1 almarak hesaplanan
kesit momentinin kesit artik moment kapasitesinde belirlenmesi ile elde edilir.
Etki/kapasite oraninin hesabinda, uygulanan deprem kuvvetinin yonii dikkate

alinacaktir.

Hy, / €y < 2.0 kosulunu saglayan betonarme perdelerin ve giiclendirilmis dolgu
duvarlarinin etki/kapasite orani, deprem etkisi altinda hesaplanan kesme kuvvetinin
kesme kuvveti dayanimina oramidir. Késegen cubuklar ile modellenen giiclendirilmis
dolgu duvarlarinda olusan kesme kuvvetleri, gubugun eksenel kuvvetinin yatay bileseni

olarak g6zdniine alinacaktir.

Hesaplanan kiris, kolon ve perde kesitlerinin ve giiclendirilmis dolgu
duvarlarinin etki/kapasite oranlar1 (r), 2007 DBYBHY de bulunan Tablo 7.2-7.5’de
verilen sinir degerler (rs) ile karsilastirilarak elemanlarin hangi hasar bdlgesinde
olduguna karar verilecektir. Tablolardaki ara degerler i¢in dogrusal enterpolasyon

uygulanacaktir.

Dogrusal elastik yontemlerle yapilan hesapta her bir deprem dogrultusunda,
binanin herhangi bir katindaki kolon veya perdelerin goreli kat otelemeleri, Cizelge
3.1°de verilen sinir degerler ile karsilastirilarak elemanlarin hangi hasar bdlgesinde

olduguna karar verilecektir.

Cizelge 3.1°de §;i 1’inci katta j’inci kolon veya perdenin alt ve tist ugar: arasinda
yer degistirme farki olarak hesaplanan goreli kat Otelemesini, h;i ise ilgili elemanin

yiiksekligini gostermektedir.
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Cizelge 3.1 Goreli kat 6telemelerinin smirlar1 (DBYBHY, 2007).

Goreli Kat Hasar Sinir1
Otelemesi Orani MN GV GC
9;i/ h; 0,01 0,03 0,04

3.1.3.2 Dogrusal elastik olmavan hesap vontemleri

DBYBHY’nin 7.6 bolim bashgi altinda, dogrusal elastik olmayan analiz
yontemlerinin, Artimsal Esdeger Deprem Yiikii Yontemi, Artimsal Mod Birlestirme
Yontemi ve Zaman Tanim Alaninda Hesap Yontemi oldugu belirtilmektedir. Ancak,
DBYBHY dogrusal olmayan deprem performansmin belirlenmesi ve giiclendirme
hesaplar1 icin temel alman Artimsal itme Analizi’nde, ilk iki yontem olan Artimsal
Esdeger Deprem Yiikii Yontemi, Artimsal Mod Birlestirme ydntemleri

kullanilmaktadir.

Dogrusal elastik olmayan hesap yontemlerinin amaci, verilen bir deprem igin
siinek davranisa iliskin plastik sekil degistirme istemleri ile gevrek davranisa iliskin i¢
kuvvet istemlerinin hesaplanmasidir. Sonrasinda ise, bu istem biiyiikliiklerinin, 2007
DBYBHY ’nin 7.6 konu baslig1 altinda tanimlanmis bulunan sekil degistirme ve i¢
kuvvet kapasiteleri ile karsilastirilarak, kesit ve bina diizeyinde yapisal performans

degerlendirmesi yapilmaktadir.

Bu calismada, her iki hesap yonteminde kullanilmasinda sakinca yoktur. Ancak
hesap yonteminin se¢iminde, kullanilan paket programda sadece dogrusal elastik olan
yontemlerle performans analizi yapilmasindan dolayr ilk yontem tercih edilmistir.
Dogrusal elastik hesap yontemlerinden mod birlestirme metodu kullanilarak performans

analizi yapilacaktir.

Burada gosterilmemesine ragmen gerek esdefer deprem yiikii gerekse mod

birlestirme yonteminin kullanilmasiyla yapilan performans analizlerinin sonuglarinin
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benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Mod birlestirme yonteminin tercih edilmesiyle
yapilan performans analizin de asagidaki sekilde goriildiigii gibi yapinin bilgi diizeyi
orta ve segenekler kisminda da asagidaki iki secenekte belirtilen tercihlerde yapilarak

analize baslanmistir. Bu secenekler (Sekil 3.4);

- Gevrek elemanlarin gogme bolgelerinde sayilmasi

- Kiris tablasindaki donatilarin dikkate alinmasi

Dogrusal Hesap Yontemi Bina Performansi

Analiz Lipi :
Kapak

" Esdeder deprem wiki hesab

f* mod birlestirme wonktemi

Yapimn Bilgi dizewi:
O Simrh
= Crta

" Kapsarnh

secenckler
v Sevrek elemanlarn gdicrne bilgesinde sayw

[+ Kiris tablasindaki daseme donatilarim dikkate al

Analiz sonucu

I=zim | Performans Analizi-1

| Hesapla

Sekil 3.4 Ide-statik programinda performans analizinin baslatilmasma ait dogrusal

hesap yontemi meniisii.
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BOLUM 4

PERFORMANS ANALIZi SONUCLARI VE BiNA iCIN GUCLENDIRME
KARARININ ALINMASI

Performans analizi sonuclarinin incelenmesi, degerlendirilmesi ve binanin
giiclendirme kararinin alinmasi asamasinda, ilk olarak yap1 elemanlarinda hasar
siirlari, hasar bolgeleri ve bunlarin yardimiyla performans diizeylerinin belirlenmesi
hakkinda bilgi verilecektir. Sonrasinda ise performans analiz sonuglari ile binanin
performans diizeyi belirlenecek ve belirlenen bu diizey incelenerek, giiclendirme

uygulamalarmin yapilip yapilmayacagina karar verilecektir.

4.1 Yap1 Elemanlarinda Hasar Sinirlan ve Hasar Bolgeleri

Yap1 elemanlarinda hasarlarin belirlenmesi amaciyla kesit hasar sinirlar1 ve
hasar bolgelerinin bilinmesi gerekmektedir. Ancak, kesit hasar smirlarinin ve hasar

bolgelerinin bilinmesiyle kesit ve eleman hasarlar1 tanimlanabilecektir

4.1.1 Kesit hasar sinirlari

Stinek elemanlar icin kesit diizeyinde {i¢ smnir durum tanimlanmistir. Bunlar
Minimum Hasar Smir1 (MN), Gilivenlik Smir1 (GV) ve Go¢me Sinir1 (GC)’dir.
Minimum hasar sinir1 ilgili kesitte elastik 6tesi davranisin baslangicini, glivenlik sinir1
kesitin dayanimini giivenli olarak saglayabilecegi elastik Otesi davranigin sinirini,
gocme smir1 ise kesitin gogme Oncesi davraniginin sinirini1 tanimlamaktadir. Gevrek

olarak hasar goren elemanlarda bu smiflandirma gecerli degildir (DBYBHY, 2007).



47

4.1.2 Kesit hasar bolgeleri

Kritik kesitlerinin hasar1 MN’ye ulagmayan elemanlar Minimum Hasar
Bolgesi’nde, MN ile GV arasinda kalan elemanlar Belirgin Hasar Bolgesi’nde, GV ve
GC arasinda kalan elemanlar Ileri Hasar Bolgesi’nde, GC’yi asan elemanlar ise Go¢me
Bolgesi’nde yer alirlar (DBYBHY,2007). Asagidaki sekilde, i¢ kuvvet-sekildegistirme
diyagrami yardimiyla kesit hasar smirlar1 arasinda kalan, kesit hasar bolgeleri

goriilmektedir (Sekil 4.1).

Ic Kuvvet
r X GV GC
MN —— : —_—

! |
: i E
: i :
: ! :
L 1
' ! .
i ! |
Minimum Belirgin . Ileri i

Hasar Hasar !  Hasar |, Gbéeme

Bolgesi H Bolgesi ! Bolgesi | Bolgesi

H ! : >
Sekildegistirme

Sekil 4.1 Kesit hasar bolgeleri (DBYBHY, 2007).

4.1.3 Kesit ve eleman hasarlarinin tanimlanmasi

2007 DBYBHY’nin 7.5 veya 7.6 basliklar1 altinda tanimlanan yontemlerle
hesaplanan i¢ kuvvetlerin ve/veya sekil degistirmelerin, 7.3.1°deki kesit hasar sinirlarina
kars1 gelmek tlizere tanimlanan sayisal degerler ile karsilastirilmasi sonucunda, kesitlerin
hangi hasar bolgelerinde olduguna karar verilecektir. Eleman hasari, elemanin en fazla

hasar goren kesitine gore belirlenecektir.

Binalarin deprem performansi, uygulanan deprem etkisi altinda binada olusmasi

beklenen hasarlarin durumu ile iliskilidir ve dort farkli hasar durumu esas alinarak
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tanimlanmistir. Eleman hasar bdlgelerine karar verilmesi ile bina deprem performans
diizeyi belirlenir. Binalarin deprem performansmin belirlenmesi i¢in uygulanacak
kurallar agsagida verilmistir. Burada verilen kurallar betonarme ve prefabrike betonarme

binalar i¢in gecerlidir.

4.1.3.1 Hemen kullanim performans diizevi

Herhangi bir katta, uygulanan her bir deprem dogrultusu i¢in yapilan hesap
sonucunda kirislerin en fazla %10’u Belirgin Hasar Bolgesi’ne gecebilir, ancak diger
tasiyict elemanlarmin timii Minimum Hasar Bolgesi’ndedir. Eger varsa, gevrek olarak
hasar goren elemanlarin giiclendirilmeleri kaydi ile, bu durumdaki binalarin Hemen

Kullanim Performans Diizeyi’nde oldugu kabul edilir (DBYBHY, 2007).

4.1.3.2 Can giivenligi performans diizevi

Eger varsa, gevrek olarak hasar goren elemanlarin gii¢lendirilmeleri kayd ile,
asagidaki kosullar1 saglayan binalarin Can Giivenligi Performans Diizeyi’nde oldugu

kabul edilir (DBYBHY, 2007):

(a) Herhangi bir katta, uygulanan her bir deprem dogrultusu i¢in yapilan hesap
sonucunda, ikincil (yatay yiik tasiyici sisteminde yer almayan) kirisler hari¢ olmak
iizere, kirislerin en fazla %30'u ve kolonlarmn asagidaki (b) paragrafinda tanimlanan

kadart Ileri Hasar Bolgesi’ne gegebilir.

(b) ileri Hasar Bolgesi’ndeki kolonlarin, her bir katta kolonlar tarafindan tasinan kesme
kuvvetine toplam katkisi %20’nin altinda olmalhdir. En {ist katta Ileri Hasar
Bolgesi’ndeki kolonlarin kesme kuvvetleri toplaminin, o kattaki tiim kolonlarin kesme

kuvvetlerinin toplamina orani en fazla %40 olabilir.
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(c) Diger tasiyict elemanlarin tiimii Minimum Hasar Bolgesi veya Belirgin Hasar
Bolgesi’ndedir. Ancak, herhangi bir katta alt ve st kesitlerinin ikisinde birden
Minimum Hasar Sinir1 agilmis olan kolonlar tarafindan tasinan kesme kuvvetlerinin, o
kattaki tiim kolonlar tarafindan tasinan kesme kuvvetine oraninin %30’u asmamasi

gerekir.

4.1.3.3 Gocme oncesi performans diizevi

Gevrek olarak hasar gecen tiim elemanlarin Go¢gme Bdlgesi’nde oldugunun goz
oniine almmas: kayd: ile, asagidaki kosullar1 saglayan binalarm Go¢me Oncesi

Performans Diizeyi’nde oldugu kabul edilir (DBYBHY, 2007):

(a) Herhangi bir katta, uygulanan her bir deprem dogrultusu i¢in yapilan hesap
sonucunda, ikincil (yatay yiik tasiyici sisteminde yer almayan) kirisler hari¢ olmak

iizere, kiriglerin en fazla %20’si Go¢me Bolgesi’ne gecebilir.

(b) Diger tasiyici elemanlarin tiimii Minimum Hasar Bolgesi, Belirgin Hasar Bolgesi
veya Ileri Hasar Bolgesi’ndedir. Ancak, herhangi bir katta alt ve {ist kesitlerinin ikisinde
birden Minimum Hasar Smir1 asilmis olan kolonlar tarafindan tasinan kesme
kuvvetlerinin, o kattaki tiim kolonlar tarafindan taginan kesme kuvvetine oraninin

%30’u asmamasi1 gerekir

(c) Binanin mevcut durumunda kullanimi can gilivenligi bakimindan sakincalidir.

4.1.3.4 Gocme durumu

Bina Gog¢me Oncesi Performans Diizeyi’ni saglayamiyorsa Gog¢me
Durumu’ndadir. Binanin kullanimi can giivenligi bakimindan sakincalidir (DBYBHY,

2007).
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performanslarmin

belirlenmesinde esas alinacak deprem diizeyleri ve bu deprem diizeylerinde binalar i¢in

ongoriilen minimum performans hedefleri asagidaki tabloda verilmistir.

4.2 Performans Analiz Sonuclan ve Giiclendirme Kararinin Alinmasi

Performans analizi sonucunda asagidaki binanin kullanim amacma ve deprem

asilma olasiliklarma gore hedeflenen kullanim diizeyleri,

goriilmektedir.

asagidaki

tabloda

Cizelge 4.1 Farkli deprem diizeylerinde binalar i¢in 6ngoriilen minimum performans

hedefleri (DBYBHY, 2007).

Depremin Asilma Olashigi

Binanm Kullanim Amaci ve Tiirii 50 yilda | 50 Yilda | 50 Yilda
%50 %10 %2

Deprem Sonrast Kullanimi1 Gereken Binalar:

Hastaneler, saglik tesisleri, itfaiye binalari,

haberlesme ve enerji tesisleri, ulagim istasyonlari, - HK CG

vilayet, kaymakamlik ve belediye yOnetim

binalari, afet yonetim merkezleri, vb.

Insanlarm  Uzun Siireli ve Yogun Olarak

Bulundugu Binalar: Okullar, yatakhaneler, yurtlar,

. . e - HK CG

pansiyonlar, askeri kiglalar, cezaevleri, miizeler,

vb.

Insanlarm Kisa Siireli ve Yogun Olarak

Bulundugu Binalar: Sinema, tiyatro, konser HK CG -

salonlari, kiiltiir merkezleri, spor tesisleri.

Tehlikeli Madde Igeren Binalar: Toksik, parlayici

ve patlayic1 6zellikleri olan maddelerin bulundugu - HK GO

ve depolandig1 binalar

Diger Binalar: Yukaridaki tanimlara girmeyen

diger binalar (konutlar, isyerleri, oteller, turistik - CG -

tesisler, endiistri yapilari, vb.)

HK: Hemen Kullanim; CG: Can Giivenligi; GO: Gé¢me Oncesi

Asagida farkli deprem yliklemelerine gore eleman tiplerine goriilen hasarlarin

hangi bolgelerde hangi oranlarla gergeklestigine dair yiikleme sonuglar1 goriilmektedir.
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4.2.1 Giiclendirmeden once +Ex yiiklemesi sonucu hasar bélgelerindeki durum
Asagidaki tabloda binanin +Ex yiiklemesi sonucunda gosterdigi performansa ait

tastyicl1  sistem elamanlarinda adet ve yiizde olarak olusan hasar diizeyleri

goriilmektedir.

Cizelge 4.2 Giiglendirme Oncesi, +Ex yiliklemesi sonucu tastyici sistem elemanlari

+Ex Yiklemesi

Eleman Minimum Belirgin fleri Hasar Gogcme
Kat Tipi Hasar Hasar Bolgesi Bolgesi
Bolgesi Bolgesi
Kirigler 18 (%82) 3(%14) 1(%2)
Cat1 Kati | Kolonlar 11 (%385) 1(%38) 1(%38)
Perdeler 3 (%100)
Kirigler 96 (%96) 1(%]1) 1(%]1) 2(%2)
4. Kat Kolonlar 34 (%85) 4(%10) 2(%5)
Perdeler 6 (%100)
Kirigler 87 (%87) 11(%11) 2(%2)
3. Kat Kolonlar 40 (%100)
Perdeler 5 (% 83) 1(%17)
Kirigler 83 (%83) 14(%14) 1(%]1) 2(%2)
2. Kat Kolonlar 34 (%85) 5(%13) 1(%3)
Perdeler 6 (%100)
Kirigler 83 (%83) 12(%12) 2(%2) 3(%3)
1. Kat Kolonlar 31 (%79) 8(%21)
Perdeler 5 (% 83) 1(%17)
Kirigler 101 (%84) 16(%13) 2(%2) 1(%]1)
Zemin Kat | Kolonlar 25 (%63) 15(%38)
Perdeler 5 (% 83) 1(%17)
Kirigler 54 (%77) 14(%20) 1(%]1) 1(%]1)
B"I‘g‘t‘m Kolonlar 27 (%68) 13(%33)
Perdeler 4 (%67) 1(%17) 1(%17)
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4.2.2. Giiclendirmeden once -Ex yiiklemesi sonucu hasar bélgelerindeki durum

Giiclendirmeden uygulamalarindan 6nce binada yapilan performans analizinde,
-Ex yiiklemesi sonucunda gosterdigi performansa ait tasiyici sistem elamanlarinda + Ex
yiiklemesinde elde edilen sonuglara benzer sonuglar elde edilmistir. Yapilan performans
analizi sonucunda, binada mevcut kiriglerin 11 tanesi ve kolonlarin ise 3 tanesi gogme

bolgesine ge¢mistir (Bkz. Cizelge Ek.4.1).

4.2.3 Giiclendirmeden once +Ey yiiklemesi sonucu hasar bolgelerindeki durum

Giiclendirmeden 6nce yapilan performans analizinde +Ey yiiklemesi sonuglarima
bakildiginda, tasiyici sistem elemanlarmin gdo¢cme bdlgesine gectigi goriilmektedir.
Yapilan yiikleme sonucunda, binada mevcut kiriglerin 21 tanesi, kolonlarin ise 4 tanesi
gdeme bolgesine gegmistir. Ileri hasar bolgesine gecen tasiyici sistem elemanlarmin
tamamu kiris olup, bu kirisler, bodrum, zemin, 1. normal ve 2. normal kat kirigleridir

(Bkz. Cizelge Ek.4.2).

4.2.4 Giiclendirmeden once -Ey yiiklemesi sonucu hasar bolgelerindeki durum

Giiclendirmeden uygulamalarindan 6nce binada yapilan performans analizinde,
-Ey yiiklemesi sonucunda gdsterdigi performansa ait tasiyici sistem elamanlarinda +Ey
yiiklemesinde elde edilen sonuglara benzer sonuglar elde edilmistir. Yapilan performans
analizi sonucunda, binada mevcut kirislerin 20 tanesi ve kolonlarin ise 4 tanesi gogme
bolgesine gegmistir. Ileri hasar bdlgesine gecen elemanlarm tamami +Ey yiiklemesinde
oldugu gibi tamamen kiristir. Bodrum kat, zemin kat, 1. normal kat, 2. normal katta

bulunan ve ileri hasar bdlgesine gecen bu kirislerin sayis1 8’dir (Bkz. Cizelge Ek.4.3).
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4.2.5 Yiiklemeler Sonucunda Binanin Deprem Performans Diizeyi

Asagidaki ¢izelgede de goriildigli tlizere binamizda dort farkli  yiikleme
sonucunda go¢me bolgesine gegen elemanlar bulunmaktadir. 2007 DBYBHY ’nin 7.7.5
maddesi geregince gdgme bolgesinde tasiyict elaman bulunmasi durumunda bina

gocme bolgesinde yer alacaktir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3 Giiglendirme 6ncesi deprem yiiklemelerine gore performans diizeyleri.

Deprem Yiiklemesi Durum

+Ex Yiiklemesi Gogme Bolgesi
-Ex Yiiklemesi Gocme Bolgesi
+Ey Yiiklemesi GoOgme Bolgesi
-Ex Yiiklemesi Gogme Bolgesi

Bina, konut olarak kullanildig1 i¢in diger binalar kisminda yer almakta olup, 50
yilda %10 asi1lma olasilikli bir deprem i¢in hedeflenen can giivenligi diizeyini saglamak
zorundadir. Go¢me bolgesinde bulunan binalarin hemen bosaltilmast ve gereken
onlemlerin almmasi1 yoluyla binamizin giiclendirme islemlerinin gerceklestirilmesi

gerekmektedir.

Binanm sabit yiikler, hareketli yiikler ve deprem yiikleri, altinda gosterdigi

performans sonucu yapacagi deplasmanlara ait sekil asagida goriilmektedir.
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Sabit yiik, hareketli yiikk ve deprem yiikleri altinda tasiyici sistem elemanlarinda
goriilen deplasmanlarin ve yer degistirmelerin gorsel olarak gorildiigii yukaridaki
sekilde ozellikle cat1 katindaki ve normal katlardaki dis cephede bulunan ¢ikma

gii rahatlikla goriilebilmektedir.

Sekil 4.2 Giiglendirme dncesi deprem yiikleri altinda yapilan performans analizi sonucu

tastyici sistem elamanlarmin durumlar1.

kiriglerin bir kisminin gogtii
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BOLUM 5

BiINANIN GUCLENDIRILMESI

Mesken ve konut olarak kullanilan binalarda, performans sonuglar1 can
giivenligi diizeyini saglamak zorundadir. Ornek olarak segilen binanmn giiclendirme
oncesi performans diizeyi ise go¢me bolgesi olarak bulunmustur. Bu amacla, binada

giliclendirme islemleri gergeklestirilecektir.

Gli¢lendirme iglemi gerceklestirilirken, performans analizinde uygulanan her bir
deprem dogrultusu i¢in binanin tasiyici sistem elemanlarinda 6ncelikli olarak gégme
bolgesine gegen, ikinci olarak ileri hasar bolgesine gecen son olarak da belirgin hasar
bolgesine gecen elemanlar giliclendirme islemlerine tabi tutulabilir. Performans analiz
sonuglar1; can giivenligi performans diizeyini saglayana kadar bu islemler adim adim

tatbik edilecektir.

Bu projede ise, giiclendirme islemlerinin gerceklestirilmesinde sirasiyla

asagidaki islemler uygulanacaktir.

1. Binaya yeni perdelerin eklenmesi
2. Gerekli goriilen kolonlarda, kolon mantolama islemleri

3. Kiriglerde lifli polimer uygulamasi

5.1 Binaya Yeni Perdelerin Eklenmesi

Perdeler , deprem yiiklerinin karsilanmasinda rijitlik ve dayanim bakimindan

tastyict sistemin Onemli elemanlaridir. Hasar gormeleri durumunda, onarim ve

giiclendirilmeleri 6zenle yapilmalidir.
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Betonarme perdelerle giiclendirmede, mevcut sistemin kapasite bakimindan
deprem giivenligi arttirilirken, tasiyici sistemdeki yanal degismelerde smirlandirilir.
Giiclendirme i¢in 6ngoriilen yeni perdeler tiim tagiyici sistemin rijitligini arttiracagi i¢in
genellikle binaya gelen toplam deprem kuvveti de artar ve sistem rijitligini etkileyerek
sistemde degisik bir dagilimla ortaya ¢ikar. Giiglendirme perdelerinin bina iginde
diizglin dagitilmasiyla, etkilerin belirli bolgede yigilmasi ve istenmeyen burulma

etkilerinin meydana gelmesi dnlenebilir.

Mevcut tastyict sistemle yeni perdeler arasindaki kuvvet gegisinin ve
biitiinlesmesinin saglanmasi i¢in ara bolgelerin 6zenle ele alinmasi ve projelendirilmesi
gerekir. Perde ile giiglendirilmede, perde yerlerinin seciminde banyo hacimlerine ve
tesisat baglantilarma bitisik olmamasma 6zen gdsterilmelidir. Gliglendirme perdeleri
olabildigince biitiin katlarda devam ettirilmelidir. Giiglendirme perdeleri her iki
dogrultuda en az ikiser tane olmalidir. Binanin kat adedinin ve plandaki alaninin kii¢iik
olmas1 durumunda perde sayisi lige de indirilebilir. Gerektiginde de bunlarm kalinliklar1

ve boylar1 kii¢tltiilebilir.

Giiclendirme perdelerinin yerlerinin, mevcut perde ve kolon diizenine dikkat
edilerek belirlenmesi gerekir. Perdenin iki kolon arasinda bulunmasi tercih edilmelidir.
Boylece perde ug bdlgelerinin olusturulmasi kolay olur. iki taraftan da kolona bitisik
olmayan dogrudan dosemeyi delip gecen perdeler ile doseme arasinda ¢ok biiyiik

gerilme yigilmalar1 olusacagi i¢in uygun degildir.

Zemin giivenlik gerilmesinin yeterli olmadig1 yerlerde, temel genisletmesinin
yaninda, zeminin iyilestirilmesi de diisliniilebilir. Bunun gibi, deprem etkisi durumunda,
etkinin kisa siireli olmas1 nedeniyle zemin emniyet gerilmesinin iistiindeki baz1 yerel
gerilme artiglarma miisaade edilebilir. Perde i¢in yapilan yeni temellerin mevcutlarla
beraber caligmasi ve perdenin ana donatilarinin temele kenetlenmesi saglanmalidir. Bu
amagla temelin ortak yiizeyine kimyasal epoksi malzemelerinden siiriilmesi ve bu

yiizeye celik cubuklar ankre edilmesi Onerilir.
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Asagida gliclendirme perdesi uygulamalarina ait 6rnekler goriilmektedir.

(a) (b)

(©) (d)

Sekil 5.1 Giiglendirme perdesi ornekleri: (a)  yeni temele baglantist yapilmig
giiclendirme perdeleri (b) epoksi ile kolonlarin baslik olarak kullanilmasi  (c)
bina boyunca devam eden gili¢lendirme perdeleri (d) bir kose boyunca devan
eden baglantisiz gliglendirme perdeleri (Dogan, 2004)

2007 DBYBHY ’de, binaya, giliglendirme perdeleri eklenmesi durumunda kirig

ile giiclendirme perdesi birlesimlerinin nasil yapilacagi ile ilgili detayli bilgi
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bulunmamaktadir. Uygulamada, bu islemler yapilirken bazi yontemler kullanilmaktadir.

Bu yontemlerden bazilar1 sunlardir:

1. Beton dokiimii kiris altindan 5 cm. asagi yapilip, 5 cm.” lik bolgeye grout

betonu kullanilabilir.

Grout yiiksek tasima giicline sahip, statik ve dinamik yikler etkisi altinda
biiziilmeyen betonlardir. Dogru ve dikkatli kullanim ile 28 giinliik egilme dayanimlari
11 Mpa, basing dayanimlar1 ise 85 Mpa kadar ulasabilmektedir. Kullanildiklar1 yerlerde
genlesebilmeleri ile kiris, perde birlesimlerinde rahatlikla kullanilabilirler.

(http://www libratest.com/images/urunler/pdf/Daragrout%20SL.pdf).

2. Celik rotlar yardimiyla kiris, giiclendirme perdesi birlesimlerinin baglantilari

yapilabilir.

Celik cubuklar, kiris tabanma delikler acilarak epoksi ile montaj edilmelidir.
Kesinlikle kaynak kullanilmamalidir. Bu islemler yapilirken, acilan delikler ¢elik
cubuklardan en az 4-5 mm. genis olmalidir. Ac¢ilan deliklerin temizlenmesi ve kuru
tutulmas1 gerekmektedir. Celik cubuklara, epoksi yapildiktan sonra ¢ekme deneyi
yapilmalidir. Uygulamada, yatay c¢elik ¢ubuklarin betona minimum 35 © kadar, diisey

celik cubuklarin ise minimum 40 @ kadar girmesi 6nerilmektedir.

3. Gii¢lendirme perdesinin kalinligi, saplanacag: kirisin taban genisliginden her
iki tarafta en az 5 cm. fazla olacak sekilde boyutlandirilabilir. (Ornegin; 25 cm.
genisligindeki bir kiris i¢cin giiclendirme perdesi kalmligmin 35 cm. segilmesi). Kiris
iizerindeki siva tabakasi ve pas payi siyrilmasiyla elde edilen ek alanlar yardimiyla
gliclendirme perdesi boyuna donatilari, bir iist katta devam ettirilerek, {ist katta

eklenecek giiglendirme perdesiyle istenilen kenetlenme elde edilebilir.

Calismaya konu olan binaya, mimari ve statik olarak bakildiginda kullanimi
acisindan sorun olmayacagi diisiiniilen yerlere bodrum kattan baslayip ¢at1 katma kadar

devam edecek sekilde yeni perdeler eklenecektir.
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Bodrum Kat, Zemin Kat, 1. Normal kat, 2. Normal Kat, 3. Normal Kat ve 4.

Normal kat;

x dogrultusu eklenen perdeler:

PB007, PB008, PB009, PB010 =25*310 cm
PZ007, PZ008, PZ009, PZ010 =25*310 cm
P1007, P1008, P1009, P1010 =25*310 cm
P2007, P2008, P2009, P2010 =25*310 cm
P3007, P3008, P3009, P3010 =25*310 cm
P4007, P4008, P4009, P4010 =25*310 cm

Bodrum Kat, Zemin Kat, 1. Normal kat, 2. Normal Kat, 3. Normal Kat ve 4.

Normal kat ;

y dogrultusu eklenen perdeler:

PBO11, PB012, PZ011, PZ012,...,P4011, P4012 =25%280 cm

Binaya her katta olmak {izere, x dogrultusunda 4 adet, y dogrultusunda 2 adet
perde eklenmistir. Eklenen giiclendirme perdelerin tamaminda, giiglendirme

perdelerinin saginda veya solunda bulunan kolonlar baglik gorevi gérmektedir.

Asagidaki sekilde, binaya giiclendirme perdeleri eklenmesi sonrasina ait binanin
bodrum kat kalip planinin son hali goriilmektedir. Binaya x dogrultusunda eklenen
giiclendirme perdeleri, C-C ve N-N akslar1 iizerinde simetrik olmak {izere 2’ser adettir.
Binaya y dogrultusunda eklenen giiclendirme perdeleri ise 5-5 aksi iizerinde simetrik

olmak tizere 1’er adettir (Bkz. Sekil 5.2).
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Sekil 5.2 Binaya perde eklenmesi sonrast bodrum kat plan.

& —
G~k

Binaya perdeler eklendikten sonra performans analizi yaparak degisimler
gozlemlenecektir. +Ex, -Ex, +Ey, -Ey yiikklemeleri ile ilgili sonuglar incelendikten
sonra perde ekleme isleminin tasiyict sistem elemanlarmin, hasar bolgelerindeki

durumlar1 gliglendirme dncesi durumlari ile kiyaslanacaktir.
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5.1.1 Giiclendirme perdeleri eklendikten sonra +Ex yiiklemesi sonuc¢lari
Asagidaki tabloda binaya perdeler eklendikten sonra +Ex yiiklemesi sonucunda

gosterdigi performansa ait tastyict sistem elamanlarinda adet ve yiizde olarak olusan

hasar diizeyleri goriilmektedir.

Cizelge 5.1 Perde eklendikten sonra +Ex yiiklemesi sonucu tasiyici sistem elemanlari.

+Ex Yiklemesi

Eleman Minimum Belirgin | 4, i Hasar Gocme
Kat Tipi Hasar Hasar Bolgesi Bolgesi
Bolgesi Bolgesi
Kirigler 19 (%386) 2(%9) 1(%)5)
Cat1 Kati | Kolonlar 11 (%385) 1(%38) 1(%5)
Perdeler 3 (%100)
Kirigler 93 (%93) 4(%4) 2(%2) 1(%]1)
4. Kat Kolonlar 37 (%93) 2(%5) 1(%3)
Perdeler 12 (%100)
Kirigler 94 (%94) 3(%3) 3(%3)
3. Kat Kolonlar 40 (%100)
Perdeler 12 (%100)
Kirigler 94 (%94) 3(%3) 3(%3)
2. Kat Kolonlar 39 (%98) 1(%3)
Perdeler 12 (%100)
Kirigler 95 (%95) 5(%5)
1. Kat Kolonlar 39 (%100)
Perdeler 12 (%100)
Kirigler 114 (%95) 6(%5)
Zemin Kat | Kolonlar 39 (%98) 1 (%3)
Perdeler 12 (% 100)
Kirigler 63 (%90) 6(%9) 1(%]1)
B"I‘g‘t‘m Kolonlar 34 (%85) 4(%10) 2(%5)
Perdeler 12 (%100)
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5.1.2 Giiclendirme perdeleri eklendikten sonra -Ex yiiklemesi sonuclari

Gli¢lendirme islemlerinin ilk adimi olan gii¢clendirme perdeleri eklendikten sonr
yapilan performans analizinde, -Ex yiiklemesi sonuglari, +Ex yiikleme sonuclari ile
biliylik bir benzerlik olusturmaktadir. Bu yiikleme sonucunda da, tasiyici sistem
elemanlarindan bazilar1 go¢cme bolgesine gecmislerdir. Giiglendirme perdeleri
eklendikten sonra kiriglerin gogme bdlgesine gegen adetlerinde bir azalma olmustur.

Binada 7 adet kiris ve 3 adet kolon go¢me bolgesine gegmistir (Bkz. Cizelge Ek.4.4).

5.1.3 Giiclendirme perdeleri eklendikten sonra +Ey yiiklemesi sonuc¢lar

Gli¢lendirme perdeleri eklenmesinden sonra yapilan performans analizinde +Ey
yiiklemesiyle, giiclendirmeden Once yapilan performans analizinde +Ey yiiklemesi
arasinda farkliliklar olugsmustur. Giiclendirme perdelerinin eklenmesiyle bu yliklemeye
ait performans analizi sonuglarma bakildiginda, kiriglerin 10 tanesi, kolonlarin ise

sadece 4 tanesi gdo¢gme bolgesine gecmistir (Bkz. Cizelge Ek.4.5).

5.1.4 Giiclendirme perdeleri eklendikten sonra -Ey yiiklemesi sonu¢lar

Bu boliimde, hemen yukaridaki +Ey yiiklemesine benzer sonuglar elde
edilmistir. Yapilan performans analizinde —Ey yiiklemesi sonucunda kirislerden 14
tanesi gocme bolgesine gegmistir. Kolonlardan ise 6 tanesi gogme bdlgesine ge¢mistir

(Bkz Cizelge Ek.4.6)

Asagida binanin, perde eklenmeden 6nceki durumu ile perde eklendikten sonraki

durumu arasindaki farki gorebilecegimiz bir tablo bulunmaktadir.
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Cizelge 5.2 Tasiyict sistem elemanlarinin, perde eklendikten sonraki durumlar1 ve
sayilari.

Yiikleme | Belirgin Hasar Bolgesi | ileri Hasar Bolgesi Gocme Bolgesi
GCO PES GCO PES GCO PES
+Ex 121 38 10 10 14 5
-Ex 119 37 9 7 14 10
+Ey 121 70 9 4 26 14
-Ey 110 58 9 6 24 19
Toplam 471 203 37 27 78 48
Fark -268 -10 -30
Perdeler Ekleqdikten Sonra Tastyict Sistem Eleman Sayisi : PES"
Giiclendirme Oncesi Tastyict Sistem Eleman Sayist : GCO

Yukarida goriildiigii gibi, binada perde eklenmeden dnceki hasar bolgelerinde
bulunan tasiyic1 eleman sayilarinda oransal olarak biiyiik bir diisiisiin oldugu agikga
anlasilmaktadir. Buna ragmen gé¢me bolgesinde halen tasiyici sistem elemanlarinin
mevcut olmasindan dolay1 yapilan analiz sonucunda asagidaki tabloda da gorildiigi

iizere bina halen gdo¢me bolgesindedir.

Cizelge 5.3 Perde eklendikten sonra yiiklemelere gore performans diizeyleri.

Deprem Yiiklemesi Durum

+Ex Yiiklemesi Gocme Bolgesi
-Ex Yiiklemesi Gocgme Bolgesi
+Ey Yiiklemesi Gogme Bolgesi
-Ex Yiiklemesi Gocgme Bolgesi

5.2 Kolon Mantolama Islemleri

Kapasitesi yetersiz bir kolonun tasima kapasitesi kesit alaninin biiyiitiilmesiyle

ve yeni boyuna donatilar ilave edilerek arttirilabilir. Ancak kesme kuvveti dayanimi ve
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stinekligi, enine donatinin siklastirilmasiyla gergeklestirilir. Kolonun tagima giicii ¢elik
seritler kullanilarak arttirilirsa da, yaygmn olarak kullanilan yontem kolonun
mantolanmasidir. Mantolama ile mevcut kolona, beton kesiti ve donat1 eklenir. Mevcut
ve yeni kesitin biitiinlegsmesini saglamak i¢in ara yiiziin piriizlendirilmesi gereklidir.
Donatinin ve betonun kolayca yerlesmesini saglamak i¢in, manto kalinligi, tek (cift)
etriye durumunda 150 mm. (200 mm) den az olmamalidir. Gergekte de boyle bir manto
kalinlig1 kesitin kapasitesinin O6nemli 0Olglide artmasmna sebep olur. Manto
uygulamasinda beton kesit kalinliginin az olmasi1 sebebiyle mutlaka vibrator
kullanilmalidir. Uygulamadaki duruma gore kolon bir, iki, ii¢ ve dort tarafindan
mantolanabilir (Bkz. Sekil 5.3). Ancak, tiim ¢evreyi saran bir mantolama tercih
edilmelidir. Boylece mevcut ve yeni beton arasinda tam bir kuvvet iletisimi saglanabilir.
Dort taraftan mantolamada yiiz piirlizlendirilmesi genellikle yeterli olursa da, biiyiik
etkiler s6z konusu oldugunda beton 6rtii tabakasinin kaldirilmasi uygun olur. Bir, iki ve
ii¢ tarafli mantolamada, mevcut kolonla manto kismimin biitiinlesmesine 6zen
gosterilmelidir. Mevcut kolonun boyuna donatisinin ve etriyesinin meydana ¢ikarilarak,

yeni etriyelerin bunlara dogrudan veya bir bag parcasi ile kaynaklanmas1 gerekir.

Sekil 5.3 Kolon sargilama yontemlerine ait uygulama 6rnekleri (Coskun, 2003).

Mantolama ile kolon riyjitliginin dolayisiyla tasiyict sistemde i¢ kuvvet

dagiliminin degisecegi unutulmamalidir. Kolon mantosunun kolon kirig birlesim
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bolgesini sarmasi ve donatidaki ¢ekme ve basing kuvvetlerini temele aktarmasi i¢in
donatinin temele kenetlenmesi 6nemlidir. Genellikle bir katta kolon mantolanmasina
ihtiya¢ varsa, mantolama temele kadar inmeli ve manto donatisi temele filizlerle
baglanmalidir. Kolonun mantolanmasi ile degisen rijitlik, daha biiyiikk deprem
momentlerinin kolonda dolayisiyla temelde olugsmasma yol acar. Bu durumda temelin

de incelenmesi ve gerekiyorsa giiclendirilmesi s6z konusu olabilir.

Asagida mantolamaya ait bir detay goriilmektedir (Sekil 5.4).

..J
Imln.1l.'.H:m

i: 1
|
=50

lamo  veyo
donatl Gubugu

———= Mevcul kiris ve kolon
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® Manto donakisi
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T— —81 /ITE ak Detoy 1

1) Mevcut kolon ebrivesi gisterilmemistir,
21 Manto uvgulamasindan dnce mesveout kolonun
kabudu, qébede kadar kazinmalidir y

Bak Detay 1

min. 1W0cm

Jal

Sekil. 5.4 Kolon mantolama detay1 (Canbay, 2008).
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Mantolama yapilan kolon ile kiris birlesim bdlgelerinde rotlar veya celik filizler
kullanilmaldir. Gii¢lendirme perdesi yapilirken rot cubuklarin kullanilmasi, epoksi
yapilmast islemlerinde bahsi gecen ve dikkat edilmesi gereken hususlar, mantolama

islemleri i¢inde gegerlidir.

Asagida, kiris kolon mantosu birlesim bdlgelerinde boyuna donatilarin kirige
saplanma durumlar1 ile ilgili olarak iki tip uygulamaya ait 6rnek goriilmektedir (Sekil
5.5). Yeterli kenetlenmenin saglanmasi amaciyla ikinci uygulamanmn (b) tercih

edilmesinde fayda olacag: diisiiniilmektedir.

Manto betonu -\?,_ .
L[] Meveut beton /NS

Y
i
LY

1, DI
L .
e .
% @
T .
&
3

)
.. - gbmiilen .
filiz 7
v L
7 .
: - V
7 - manto ’/-.-—"’{
7, boyuna
= donatisi
(a) (b)

Sekil 5.5 Kiris kolon manto birlesim bdlgeleri uygulamalar1 (Canbay, 2008).

Bu caligmada, binaya yeni perdeler eklendikten sonra yapilan performans analizi
sonucunda go¢me bdlgesinde ve ileri hasar bolgesindeki hasarlarda belirgin bir diislis

goriilmiistiir. Hasarlar sadece kolon ve kirislerde meydana gelmektedir, perdelerde
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hicbir ~ sorun  goriilmektedir. Bu nedenle kolonlarda mantolama islemi

gerceklestirilecektir.

Hangi kolonlarin mantolanmas1 gerektigi ise bir onceki performans analiz
sonuglarina gore yapilacaktir. Yapilan incelemelere gore 6 adet kolonda gdgme
bolgesinde olacaklar1 sekilde hasar meydana gelmistir. Bu kolonlar bodrum kattan
baslayarak, cati katina kadar mantolanacaklardir. Mantolama islemi yapilirken mimari,

statik agidan ve uygulama kolaylig1 bakimimdan uygunluga dikkat edilecektir.

Mantolanacak Kolonlar:

Bodrum Kat : SB001, SB007, SB027, SB032, SB034, SB040
Zemin Kat : SZ001, SZ007, SZ027, SZ032, SZ034, SZ040
1. Normal Kat : S1001, S1007, S1027, S1032, S1034, S1040
2. Normal Kat : 52001, S2007, S2027, S2032, S2034, S2040
3. Normal Kat : 83001, S3007, S3027, S3032, S3034, S3040
4. Normal Kat : S4001, S4007, S4027, S4032, S4034, S4040

Mantolama islemi yapilirken asagida belirtilen hususlara dikkat edilmistir.

- Mantolama kalinlig1 minimum 100 mm. dir.

- Betonarme sargi mevcut kolonun yiizeyleri orselendikten sonra uygulanacaktir.

- Betonarme sarg1 gerek yatay, gerekse diisey donatin yerlestirilmesi, beton dokiilmesi

ve minimum pas paymin saglanmasi i¢in yeterli kalinlikta olacaktir.
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- Betonarme sargi alt kat dosemesinin iistiinde baglayacaktir ve iist kat dosemesinin

altinda sona erecektir.

- Sarilmis kolonun kesme ve basing dayanimlarmin hesabinda, sarilmig briit kesit
boyutlar1 ile manto betonunun tasarim dayanimi kullanilacak, ancak elde edilen
dayanimlar 0.9 ile c¢arpilacaktir (DBYBHY, 2007). Paket program tarafindan bu

islemin yapildg1 distiniilmektedir.

Asagidaki  sekillerde kolon mantolama islemlerine ait uygulamalar
goriilmektedir. Fotograflara bakildiginda mantolama kalinliginin en az 10 cm. oldugu
ve yeterli oldugu goriilebilmektedir. Her iki sekilde de kolon pas paylarinin, drselenerek
styrildig goriilebilir. Kolonun filizleri bir {ist katta agilan doseme delikleriyle yukariya
¢ikarilmiglardir.

e

e | 3

Sekil 5.6 Kolon mantolama 6rnekleri (Dogan, ?7?).

6 adet kolonun mantolanmasiyla olugan bodrum kat kalip plan1 asagida
goriilmektedir. SB0O01, SB007, SB0034, SB0040 kolonlar1 iki tarafindan 20 cm.
kalinliginda, SB027 ve SB032 kolonlari ise 10 cm. kalinliginda mantolanmiglardir.
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Sekil 5.7 Zemin kat kolon mantolama islemleri.

Mantolama isleminden sonra yapilan, performans analiz sonuglari, +Ex
Yiiklemesi, -Ex Yiklemesi, +Ey Yiiklemesi, -Ey Yiiklemesi olmak iizere ayri ayri

asagidaki gibidir.
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5.2.1 Kolon mantolama sonrasi +Ex Yiiklemesi sonuc¢lari
Asagidaki tabloda binada gerekli kolonlarin mantolanmasi islemlerinden sonra

+Ex yliklemesi sonucunda gosterdigi performansa ait tastyici sistem elamanlarinda, adet

ve ylizde olarak olusan hasar diizeyleri goriilmektedir.

Cizelge 5.4 Kolon mantolama sonras1 +Ex yiiklemesi sonucu tasiyici sistem elemanlari.

+Ex Yiklemesi

Eleman Minimum Belirgin | 5/ i Hasar Gocme
Kat Tipi Hasar Hasar Bolgesi Bolgesi
Bolgesi Bolgesi
Kirigler 19 (%86) 2(%9) 1(%5)
Cat1 Kat1 | Kolonlar 11 (%385) 1(%38) 1(%38)
Perdeler 3 (%100)
Kirigler 94 (%94) 2(%2) 1(%]1) 3(%3)
4. Kat Kolonlar 40 (%100)
Perdeler 12 (%100)
Kirigler 93 (%93) 4(%4) 1(%]1) 2(%2)
3. Kat Kolonlar 40 (%100)
Perdeler 12 (%100)
Kirigler 94 (%94) 3(%3) 1(%]1) 2(%2)
2. Kat Kolonlar 40 (%100)
Perdeler 12 (%100)
Kirigler 94 (%94) 5(%5) 1(%1)
1. Kat Kolonlar 40 (%100)
Perdeler 12 (%100)
Kirigler 113 (%94) 6(%)5) 1(%]1)
Zemin Kat | Kolonlar 38 (%95) 2 (%5)
Perdeler 12 (% 100)
Bodrum Kirigler 61 (%87) 8(%11) 1(%]1)
Kat Kolonlar 36 (%90) 4(%10)
Perdeler 12 (%100)
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5.2.2 Kolon mantolama sonrasi -Ex Yiiklemesi

Binaya giiclendirme perdeleri eklenmesinin ardindan 2. gii¢glendirme islemi
olarak kolonlar mantolanmislardir. Kolonlarm mantolanmasiyla yapilan performans
analizinde —Ex yliklemesine ait sonuglara bakildiginda, binadaki kirislerin sadece 5
tanesi gogme bolgesindedir. Binadaki kolonlarin ise hi¢ biri gogme bdlgesinde degildir.
Hatta kolonlardan hig biri ileri hasar bdlgesine bile gegmemistir. Ileri hasar bolgesine
gecen kiris sayis1 ise 4’tiir. Geri kalan biitiin tasiyic1 sistem elemanlar1 belirgin ve

minimum hasar bolgesindedir (Bkz Ek.4.7).

5.2.3 Kolon mantolama sonrasi +Ey Yiiklemesi

Giiclendirme uygulamalarindan olan kolon mantolama isleminin ardindan
yapilan performans analizinde y dogrultusundaki ylikleme sonuglari, x dogrultusundaki
yiikleme sonuclarina oranla biraz daha kritik sonuglar ortaya ¢ikarmistir. +Ex yiiklemesi
sonucunda binadaki kiriglerin 12 tanesi gogme bolgesindedir. Kolonlar i¢in yiikleme
sonuglarina bakildiginda ise x yiiklemesiyle ayni sonucglarm elde edildigi goriilmiistiir.
Kolon mantolama ile hedeflenenler gerceklesmis ve bdylece binadaki hicbir kolon
gdeme bodlgesine gecmemistir. ileri hasar bolgesine ise, 5 adet kiris ve sadece 1 adet

kolon gegmistir (Bkz. Cizelge Ek.4.8).

5.2.4 Kolon mantolama sonrasi -Ey Yiikleme

Binada kolon mantolama islemlerinin ardindan yapilan performans analizinin
—Ey yliklemesine ait sonuglari incelendiginde kolonlar agisindan, +Ey yiiklemesi
sonuglarina benzer sonuglar elde edilmistir. Binadaki hicbir kolon go¢me bolgesine
gecmemistir. Ancak kirislerde farkli bir durum goézlemlenmistir. Go¢me bdlgesine
gecen kiris sayisinda +Ey yiiklemesine oranla bir artig goriilmiistiir. Binadaki 13 tane
kiris gdcme bolgesindedir. Ileri hasar bdlgesinde hicbir kolon bulunmamakta olup,

biitiin kolonlar belirgin ve minimum hasar bdlgesindedir (Bkz. Ek.4.9).
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Asagida binanm, kolon mantolama islemlerinden 6nceki durumu ile kolon
mantolama iglemlerinden sonraki durumu arasindaki farkin goriilebildigi bir tablo

bulunmaktadir.

Cizelge 5.5 Kolon mantolama islemin sonrasi tastyici sistem elemanlarindaki degisim.

Yiikleme Belirgin Hasar Bolgesi | Ileri Hasar Bolgesi Gocme Bolgesi
PES KMS PES KMS PES KMS
+Ex 38 37 10 6 5 9
-Ex 37 35 7 4 10 5
+Ey 70 81 4 6 14 12
-Ey 58 80 6 10 19 13
Toplam 203 233 27 26 48 39
Fark +27 -1 -9
Perdeler Eklendikten Sonra Tastyic1 Sistem Eleman Sayis1 : PES
Kolon Mantolama Sonrasi Tas1yic1 Sistem Eleman Sayis1 : KMS

Binaya perde eklendikten sonraki duruma benzer bir durum burada da
goriilmektedir. Fakat kolon mantolama islemlerinden sonra Gd¢me Bolgesi ve Ileri
Hasar Bolgesindeki tasiyici eleman sayilarinda bir diislis goriilmesine ragmen Belirgin
Hasar Bolgesindeki elamanlarinda bir artis goriilmektedir. Analiz sonuglari iyice
incelendiginde bu durumun ytiiksek hasar bolgesinde bulunan elamanlarmn bir alt ve daha
giivenli hasar bolgesine gecisinden kaynaklandigi fark edilmektedir. Buna ragmen
goeme bolgesinde halen tastyici sistem elemanlarinin mevcut olmasindan dolay: yapilan
analiz sonucunda asagidaki tabloda da goriildiigii tizere binanin halen giivenilir bolgede

olmadigi, gogme Oncesi bolgede oldugu fark edilebilmektedir.

Asagida kolon mantolama sonrasi yapilan deprem yiiklemeleri sonucunda elde

edilen performans diizeylerine ait bir ¢izelge goriilmektedir.
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Cizelge 5.6 Kolon mantolama sonrasi deprem yiikleri ve performans diizeyleri.

Deprem Yiiklemesi Durum

+Ex Yiiklemesi Gogme Oncesi
-Ex Yiiklemesi Gogme Oncesi
+Ey Yiiklemesi Goeme Oncesi
-Ex Yiiklemesi Go¢me Oncesi

5.3 Kirislerin Lifli Polimer Uygulamasi Ile Giiclendirilmesi

Dayanimi yeterli olmayan kirisler degisik sekilde giiclendirilir. Bu islem
sirasinda komsu kolonlar1 da goz oniine alarak kolona gore daha giiclii kiris tiiriinden bir
birlesim bolgesinin meydana getirilmemesine 6zen gosterilmelidir. Yeterli agiklik
donatisina sahip olmayan kirislerde alttan celik seritler veya lif takviyeli karbon levha
yapistirilarak ilgili ¢atlaklar onarilip kiris gliclendirilebilir. Lif takviyeli karbon levha
uygulamasi yan yiizlere de yapilarak, kayma donatis1 eksikligi giderilebilir ve ilgili

catlaklar onarilabilir.

Yapr agirligint arttirmayan, kolay ve hizli uygulanabilen, CFRP elemanlarin
kapasitelerini onemli 6l¢lide arttirir. CFRP kullanilarak kiris, kolon, perde, tasiyici
duvar ve kat dosemeleri gibi tasiyict elemanlarda hizli ve etkili bir gliclendirme
yapilabilmektedir. Betonarme kirislerin giliclendirilmesinde, karbon elyafi c¢ekme
ylizeyine epoksi ile yapistirilarak gliclendirilmektedir. Bunun sonucunda kirisin egilme
ve kesme mukavemeti arttirilmaktadir. Yigma yapi duvarlarinda ise duvar yiizeyleri
CFRP den elde edilen ¢ift dogrultulu dokumalarla ve CFRP levhalar ile kaplanarak
tastyic1 duvarlarin rijitligi artirilmaktadir. Yapilan tiim bu uygulamalar sonucu tasici

elemanlarin yiik tasima kapasiteleri artirilabilmektedir.

Betonarme yapilarda kullanilan CFRP ile giiclendirme genellikle:
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1. CFRP Plakalar

2. CFRP Tek yonlii karbon fiberler

3. CFRP fiber takviyeli polimerler

4. CFRP Cift yonlii dokumalar, seklinde yapilmaktadir.

Eksenel, egilme ve kesme yiik kapasitesi, slineklik ve sismik ylik performans,
yorulma omrii, gevresel etkenlere karsi dayaniklilik artirimlarinin  saglandigi CFRP,

iirlin olarak cesitlilik gostermektedir (Giines, 2010).

Asagida yapisal giiclendirmede kullanilan bazi CFRP iiriinleri goriilmektedir.

SikaWrap® Frevssinet Tvfo® Tvfo® Tyfo®
giex230C __TECS _ SEH.S1A

o

Sika Carbodur® CFRP Plate GFRP Plate

Cekilmis karbon ve cam FRP plakalar

Sekil 5.8 Yapisal gliclendirme uygulamalarinda CFRP (Giines, 2010).

Yapilan baz1 ¢alismalara sonucunda, CFRP ile sarilmis betonlarda, CFRP’nin

dayanima katkisi arastirilmistir. Asagida;
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1. Mander Modeli (1998)
2. Maalej Modeli (2003)
3. Lam ve Tang Modeli (2001, 2003), secilerek olusturulmus, CFRP sarilmis

beton modellerine ait bir diyagram goriilmektedir(Tiimer, 2010).

[=11] T T

Mander, 1988

111 RS e . TR s . 4

7] 1] I ..................... ..................... . i o .................... |

=117 IR e te e Bt e e A e e e

RIIE) e e, ............ ...... LamaﬁdTeng,EGU'l-Eﬁﬂ?n‘

Basing gerilmesi (MPa)

offf Sanimamis beton R . S S

. i ; i
nl 0.005 0. 0015 0oz 0.025 003

Birim uzama

Sekil 5.9 CFRP sarilmis beton modelleri (Tiimer, 2010).

CFRP ile sarilan betonlarda, basing dayaniminda 3 kata kadar varan artiglar
goriilebilmektedir. Ayn1 sekilde CFRP sarilan betonlarda, birim uzamalarda da belirgin
artiglar goriilebilmektedir. CFRP sarilmamis betonda birim uzamalar binde 3
seviyelerindeyken, CFRP ile sargi sonrasinda yiizde 3 seviyelerine yani 10 kata kadar
varan artiglar olmaktadir. Bununla birlikte, CFRP ile sarilan betonlarda, basing
dayanimlar1 arttik¢a, birim uzamalarin azaldigi fark edilmektedir. Sonug olarak, biitiin
modellerden anlagilacagi {izere, CFRP kullanim1 sonrasinda beton basing

dayanimlarinin ve stinekligin belirgin artiglar gosterecegi rahatlikla sdylenebilir.

CFRP uygulamalarmin yukarida bahsedilen avantajlar1 sayesinde, ¢aligmaya

konu olan binada, performans analizi sonucunda gégme bolgesinde bulunan kirislerin
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kesme kuvveti dayanimini artrmak amactyla lifli polimer uygulamasi yapilacaktir. Bu

amagcla asagida belirtilen kirisler se¢ilerek, CFRP uygulamasiyla giiclendirilecektir.

Go6gme bolgesinde bulunan 28 adet kiris giiclendirilecektir.

Bodrum Kat Giiclendirilen Kirigler : KB21, KB35, KB43, KB44, KB47
Zemin Kat Gii¢lendirilen Kirisler : KZ013, KZ073, KZ097, KZ113

1. Normal Kat Gii¢lendirilen Kirigler : K1014, K1057, K1084, K1ZY

2. Normal Kat Gii¢lendirilen Kirigler : K2014, K2047, K2114, K27ZY

3. Normal Kat Giiglendirilen Kirisler : K3014, K3047, K3067, K3114, K3ZY
4. Normal Kat Gii¢lendirilen Kirigler : K4003, K4047, K4060, K4114, K4ZY
Cat1 Kat1 Gli¢lendirilen Kirisler : KC012

CFRP uygulamasinda etkili sonuclarin elde edilebilmesi ve elde edilen

sonuglarin degerlendirilebilmesi i¢in asagida belirtilen konulara dikkat edilecektir.

- LP sargilama ile kirig siirekliginin ve kesme dayaniminin arttirilmasinda tam sargi

(ttim kesit ¢evresinin sarilmasi) yontemi kullanilacaktir.

- Lifli Polimer uygulamasi sonucu lifli polimere ait kesme kuvveti dayanimi

(DBYBHY, 2007);

Vi= (2.nf.tf.Wf.Ef.8f.d) / s¢ (Denk. 5.1)
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Asagidaki sekilde (Sekil 5.10) goriildigi iizere; netek yondeki LP sargi tabaka
sayisini, tr bir tabaka LP i¢in etkili kalinligi, wr LP seridinin genisligini, E¢ LP elastisite
modiiliinii, & LP etkin birim uzama sinirini, d eleman faydali yiiksekligini, s¢ ise LP
seritlerin, eksenden eksene olmak tizere, araliklarini gostermektedir. Sargilamanin
siirekli yapilmasi durumunda, wr = sy alinacagindan; asagidaki formiil kullanilacaktir

(DBYBHY, 2007).

Vi=2netr.Ererd (Denk. 5.2)

d

"

Sekil 5.10 Kirisler i¢cin CFRP uygulamasinda kullanilacak dl¢iiler (DBYBHY, 2007).

- LP ile sargilanmis kirislerin kesme kuvveti dayanimi V,, betonun kesme kuvvetine
katkist V., enine donatinin katkis1 V (=V.), lifli polimerin katkis1 V¢ olup, Viax degeri
TS500’e gore hesaplanarak, asagidaki formiil kullanilacak ve ve gerekli kontrol

yapilacaktir (DBYBHY, 7E.1).

Vi =V +V Ve <Vinax (Denk 5.3)
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- Lifli Polimer uygulamasi ide-statik programinda mevcut degildir. Bu calismada, lifli
polimer uygulamalariyla elde edilen kesme kuvveti dayanimlaru, lifli polimer
uygulamalarmin yapildig1 kirislerin beton smiflarinin artirilmasiyla (C25) ve donati

tiplerinin degistirilmesiyle (S420), ilgili kiriglere yansitilacaktir

Bu islem yapilirken lifli polimer uygulamasindan kaynaklanan kesme kuvveti
dayanimmin etki ettirilen kesme kuvvetinden ¢ok daha biiyilk oldugu asagida

goriilmekte olup, 2007 DBYBHY ’de tetkiki istenen V¢ degerinin altindadir.

- Lifli polimer uygulamasinda FRP Sika Wrap 300 C malzemesi kullanilacaktir. 0,13
mm. kalinliginda ve 30 cm. eninde rulolar halinde olan malzemeye ait ve malzemeyi
yapistirmada kullanilacak epoksi yapistirict malzemeye ait 6zellikler asagidaki ¢izelge

de goriilmektedir (Bkz. Ek.7).

Cizelge 5.7 FRP dokuma malzemesi ve FRP dokumayr yapistrma malzemesi

(Cetinkaya vd., 2004).

FRP Dokuma Malzemesi
FRP Malzeme Sika Wrap 300 C
Agirhik 230 gr/m’
Lif Cekme Dayanimi 3500 N/mm”
Lif Cekme Modiilii 230.000 N/mm’

FRP Dokumay1 Yapistirma Malzemesi

Epoksi Yapistirict Malzeme Sikadur-330
Egilme Modiilii 3800 N/mm”
Betona Yapigma Dayanimi >4 N/mm’ (Beton Kirilmast)

Viskosite Boyaci rolesi ile stiriilebilecek kivam.




Lifli Polimer Uygulanan Kirislerde Kesme Kuvveti Hesap ve Kontrolleri

1. KB21 (20/50), C12/S220, [ =485 cm.

Lifli Polimer 6ncesi kesme kuvveti dayanimlar1 asagidaki gibi olup programin

betonarme meniisii altindaki kirig donatilar1 sekmesinden alinmistir (Sekil 5.11).
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Kiris Donatilar - 1. BODRUM, KB21

Dionatilar [Mevout bs - Gereken Az - Fazla Az)

673 5.97 0a

1.4G+1.60 / Moment :-4.7 [tfm]

0.7092  [m]
B.47 1.79 4.68

Sal moment(:

K\ri§|er] Betonarme Kaonfiglirasyonu  Donah Alanlan l Kuvwetler ] Ug Kuvwet Di_uagram\an]

[er?]

228 [z Jo

2.391
339 87 231

1.4G+1.60Q / Moment :4.853 [tfm]

Agiklk momenti ver :

2.26 4.43 217

1.4G+1.60 / Moment :-3.583 [tfm]
o [rn]
E.47 1.23 514

Sad momentd:

F[E3

Enine donat - Diger :
Tabla 83 [em]
We: £.536 [tf] “ridkleme : 1.4G+1.60
Tem. Ack. 485 [m]
Whaks 16.544 Ll Ug: Sal
Malzeme karakteristikler
Wer 4.939 [t] azw/s 2.875 [cmedm]
Beton fck 1200 [t 4]
W 1} D b
© £l d enat 2820020 Beton fod: 500 [t/w]
W 12,99 [t] Beton fotd 60.629 [tfmE]
Celik fok 22000 [tf4m]
Celik Fpd - 19130.435 [tF/rrE]
Dionat Hesap M akinesi | Seg | [ Tiim Eablar < | o | Fillre: | Betonarme | Tamam | iptal

6,492 tf.
=0

Sekil 5.11 Kiris donat1 alanlar1 meniisii.

Vmaks] = 34,467 tf
V; =17,256 tf.

Ve  =7,128tf.

Gliglendirme sonrast lifli polimer kesme kuvveti dayanima,

Vi=2netr.Ererd

=2x(485/30) x 0,13 x 230000 x 0,004 x 450

=1.740.180 N

= 177,449 tf.
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Kiris kesme kuvveti dayanima,

Viu=V¢+ Ve+ Vg =0+6,492 +177,449 =183,941 tf.
VmaksZ = 34,467 tf

Kirig beton se¢cimi C25 ve ¢elik tiirii S420 secildikten sonra, elde edilen toplam
kesme kuvveti dayanimi asagidaki gibi olup programin betonarme meniisii altindaki
kirig donat1 alanlar1 sekmesinden alinan Ve ve Vi degerlerinin bulundugu tablo

goriilmektedir (Sekil 5.12).

Vi = 17,256 tf. < VrI, Vnaks2

Kiris Donatilar - 1. BODRUM, KB21
Kirigler | Betonarme Konfigiirssyonu  DonatiAlanlan | Kuvvetler | Ug Kuwvet Divagramlan |
Donatilar [Mevout &s - Gerekan &s - Fazla &3] :—[ont]
679 596 0.83 226 226 0 226 443 216
1.4G+1.60 / Moment ;469 [tim] 1.4G+1.60 /Moment :-3.577 [iim]
Sol momentD:  |0.7032  [m] Aciklk mamenti e : 2391 Saf momenti: 0 [m]
647 178 468 339 569 EE] 647 133 514
1.4G+1.60 / Moment ;4,846 [tfim]
Enine donati : Diger :

Tabla: 83 [em]

Ve 6452 [+ ikleme : 1.4G+1.60
Tem. Ack. © [a85

WMaks : 34467 1t Ug Sol

Malzeme karakteristikler :

Mer: 7128 [tf] asis 2782 [emé ]
Eton fok : 2500 [tf4mE]

Wi ,n— [tF] Donat : @a/20/20 Beton fod : 166E.E67 [tF4ri]

Wi 17256 [t Beton fotd : 116667 [t4rE]
Celik k. 42000 [thrE]
Calik fud 36521.733 [t

Danati Hesap Makinesi | Seg | I Tim Katlar « | = | Fite | Betoname | [ Tamam | iptal |

Sekil 5.12 Materyal 6zellikleri degisimi sonrasi kiris donat1 alanlar1 meniisii.

Yukarida yapilan hesaplarla, KB21 kirisinde CFRP uygulamas1 sonucunda elde
edilecek lifli polimer kesme kuvveti dayanimi ve lifli polimerin etkisiyle kirise etkiyen
toplam kesme kuvvetinki degisimler gosterilmistir. Diger 27 kiriste elle yapilmis

hesaplarin sonuglari ¢izelge halinde asagida goriilmektedir (Cizelge 5.8).



Cizelge 5.8 Lifli Polimer Uygulamas1 Hesap Sonuglar1
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Lp Lp C25 ve
Uygulama | Uygulama 5420 LP Uygulama
No | Kirig Oncesi Sonrasi Segiml Kontrol No iy Oncesi
Sonrasi
Ve \'A Vi Vo=Vt Vet Ve | Viaks Vi Vi25V11, Vinaks2

1 | KB21 6,492 0 177,449 183,941 34,467 | 17,256 V

2 | KB35 6,91 3,951 144,520 155,381 34,467 | 17,256 N

3 | KB43 6,588 0 76,834 83,422 34,467 | 17,256 N

4 | KB44 6,714 0 76,834 83,548 34,467 | 17,256 N

5 | KB47 9,035 3,951 135,373 148,359 34,467 | 17,256 N

6 | KZ013 8,095 0 111,592 119,687 34,467 | 19,174 N

7 | KZ073 7,250 0 144,52 151,725 34,467 | 17,256 N

8 | KZ097 9,349 0 135,373 144,722 34,467 | 21,570 N

9 | KZ113 7,779 3,951 144,520 155,381 34,467 | 17,256 N
10 | K1014 9,030 0 47,564 56,594 34,467 | 21,570 N
11 | K1057 3,963 3,951 179,278 187,192 34,467 | 22,950 N
12 | K1084 10,673 0 135,373 146,046 34,467 | 21,570 N
13 | K1ZY 8,470 3,951 104,274 116,695 34,467 | 21,570 N

14 | K2014 8,665 0 47,564 56,229 34,467 | 21,570 N
15 | K2047 8,595 0 104,274 112,869 34,467 | 17,256 N
16 | K2114 9,030 0 47,564 56,594 34,467 | 17,256 N
17 | K2ZY 8,749 3,951 104,274 116,974 34,467 | 21,570 N
18 | K3014 8,274 0 47,564 55,838 34,467 | 19,174 N
19 | K3047 8,906 0 104,274 113,18 34,467 | 17,256 N
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Cizelge 5.8 Lifli Polimer Uygulamas1 Hesap Sonuglar1 (devama..)

C25 ve
LP LP
S420 LP Uygulama
Uygulama | Uygulama .
No | Kiri . Secimi Kontrol No Kiris Oncesi
§ Oncesi Sonrasi
Sonrasi
Ve Vc Vf Vrl=Vc+Ve+Vf Vmaksl Vr2 VrZSVrl’Vmaksl
20 | K3067 9,092 0 47,564 56,656 34,467 | 19,174 N
21 | K3114 9,020 0 104,274 113,294 34,467 | 17,256 N
22 | K37ZY 8,906 3,951 47,564 60,421 34,467 | 21,570 N
23 | K4003 5,568 3,951 106,104 115,623 34,467 | 22,959 N
24 | K4047 8,601 0 104,274 112,875 34,467 | 17,256 N
25 | K4060 5,452 3,951 106,104 115,507 34,467 | 22,959 N
26 | K4114 8,786 0 47,564 56,530 34,467 | 17,256 N
27 | K4ZY 8,851 3,951 104,274 117,076 34,467 | 17,256 N
28 | KCO012 8,642 0 75,004 83,646 34,467 | 17,256 N

Lifli Polimer uygulamasinda hesap ve kontroller yukaridaki ¢izelgelerdeki gibi

olup, uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlar asagida siralanmastir.

- FRP malzeme ile onarim ve giiclendirme yontemine karar verirken, elemanin kesme

gilivenligi mutlaka kontrol edilmelidir.

- Yapistirmada kullanilan epoksi regineler, yerinde kullanim hizina goére, uygun

miktarlarda hazirlanmalidir. Cok hizli katilasmakta olduklarina dikkat edilmelidir.

- FRP malzemeler betonarme elemanlarin onarim ve giliclendirmesinde kullanilabilir.

Uygun sekilde kullanildiginda elemanlarin yiik tasima kapasitesini ve daha da 6nemlisi
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siinekligini c¢ok biiyiik Olclide arttirmaktadir. Bu durumda elemanlar daha fazla

deplasman yaparak daha fazla deprem enerjisi soniimleyebilmektedir.

- Sekil 5.13’te goriildiigii gibi LP sargis1 kirislerde koselerin en az 30 mm yaricapinda

yuvarlatilmasi ile uygulanacaktir. (r.> 30 mm.)

Tabla

Lifli
polimer
tam sargl

Sekil 5.13 CFRP uygulamasinda kdselerin yuvarlatilmas: (DBYBHY, 2007).

- LP ile yapilan sargilamalarda sargi sonunda en az 200 mm bindirme yapilacaktir.

- FRP serit yapistirilacak olan yiizeylerindeki gevsek cimento tabakasi, elektrikli

matkaba takilan ¢elik firga ile iyice temizlenecektir.

- Lifli polimer uygulamasinda, lifler kiristeki enine donatilara paralel olacak sekilde

sarilmasi ve yapistirilmasi ile sargilama saglanacaktir.

- Yiizey temiz, kuru ve kir, yag, kaplama, yiizey kiir malzemeleri gibi yabanci

maddelerden arindirilmis olacaktir.
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- Yapistirma yapilacak yiizey diizgiin olmalidir (her 0,3 m. uzunlukta maksimum
farklililk 2 mm.), yilizeydeki kalip izleri 0,5 mm.’den daha biiyiikk olmamalidir.
Yiizeydeki ¢ikintilar asindirilarak uzaklastirilmalidir.

- Dokuma i¢in kullanilan malzeme asla katlanmayacaktir.

- Dokuma malzemelerinde uygulamalar birden fazla tabaka halinde yapilacaksa,

bindirme noktalari iist iiste gelmeyecek, sasirtmali olarak yapilacaktir.

Asagida CFRP uygulamasina ait bir 6rnek goriilmektedir.

Sekil 5.14 Lifli polimer uygulamasi 6rnegi.

Yukaridaki hususlara dikkat edilerek uygulanmasi gereken Lifli Polimer
uygulamasi igleminden sonra yapilan performans analiz sonuglar1 +Ex Yiiklemesi, -Ex

Yiiklemesi, +Ey Yiiklemesi, -Ey Yiiklemesi olmak iizere ayr1 ayr1 asagidaki gibidir.



5.3.1 Lifli polimer uygulamasi sonrasi +Ex yiiklemesi sonuclari

Asagidaki tabloda kirigslerde lifli polimer uygulamasi ile
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+Ex yliklemesi

sonucunda gosterdigi performansa ait tasiyici sistem elamanlarinda adet ve yiizde olarak

olusan hasar diizeyleri goriilmektedir.

Cizelge 5.9 LP uygulamasi sonras1 +Ex yliklemesi sonucu tastyici sistem elemanlari.

+Ex Yiklemesi

Eleman Minimum Belirgin ileri Hasar Gocme
Kat Tipi Hasar Hasar Bilgesi Bilgesi
Bolgesi Bolgesi
Kirigler 19 (%86) 2(%9) 1(%5)
Cati Kati | Kolonlar 11 (%385) 2(%15)
Perdeler 3 (%100)
Kirigler 96 (%96) 3(%3) 1(%1)
4. Kat Kolonlar 40 (%100)
Perdeler 12 (%100)
Kirisler 95 (%95) 4(%4) 1(%]1)
3. Kat Kolonlar 40 (%100)
Perdeler 12 (%100)
Kirigler 96 (%96) 3(%3) 1(%1)
2. Kat Kolonlar 40 (%100)
Perdeler 12 (%100)
Kirisler 95 (%95) 4(%4) 1(%]1)
1. Kat Kolonlar 40 (%100)
Perdeler 12 (%100)
Kirisler 113 (%94) 7(%6)
Zemin Kat | Kolonlar 38 (%95) 2 (%5)
Perdeler 12 (% 100)
Bodrum Kirigler 63 (%90) 7(%10)
Kat Kolonlar 36 (%90) 4(%10)
Perdeler 12 (%100)
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5.3.2 Lifli polimer uygulamasi sonrasi -Ex yiiklemesi sonuclar

Bu calismada, giiclendirme islemlerinin son adimmi olan kiriglerin lifli
polimerlerle sarilmasmnin ardindan yapilan performans analizinde —Ex yiiklemesi
sonucunda binadaki kirislerin, kolonlarin ve perdelerin hi¢ birinin gogme bdlgesinde
bulunmadig1 goriilmiistiir. Ileri hasar bdlgesine gecen tasiyici sistem elemanlar1 ise
sadece kirislerdir. Ileri hasar bolgesine gecen kiris sayis1 sadece 4 tanedir. Kolon, perde,
kirig olmak tiizere diger biitiin tasiyict sistem elamanlart minimum ve belirgin hasar

bolgesindedir (Bkz. Cizelge Ek.4.10).

5.3.3 Lifli polimer uygulamasi sonrasi +Ey yiiklemesi sonuclari

Binadaki kiriglerde lifli polimer uygulamasinin yapilmasinin ardindan yapilan
performans analizinin +Ey yiiklemesi sonuglari, hemen yukaridaki —Ex yiiklemesi
sonuglarinin neredeyse tamamiyla aynisidir. Binadaki tagiyici sistem elemanlarindan hig
biri gdcme bolgesinde degildir. Ileri hasar bolgesinde sadece 4 kiris bulunmaktadir.
Diger biitiin tasiyic1 sitem elemanlar1 daha giivenli olan minimum ve belirgin hasar

bolgesindedir (Bkz. Ek.4.11).

5.3.4 Lifli polimer uygulamasi sonrasi -Ey yiiklemesi sonuclar

Kiriglerde lifli polimer uygulamalarinin ardindan yapilan performans analizinin
—Ey yliklemesi sonuclari, hemen yukaridaki +Ey yiliklemesi sonuglarimdan biraz
farklilik gostermektedir. Yapilan incelemeler sonucunda bu yiiklemede de, binadaki
tastyici sistem elemani olan perde, kolon ve kiriglerin hi¢ birinin go¢gme bdlgesine
gecmedigi goriilmiistiir. Ancak bu yiikleme sonucunda, yukaridaki +Ey yiliklemesinde
ileri hasar bolgesine gecen kiris sayilarina oranla bir artisin oldugu goriilmiistiir. +Ey
yiiklemesi ile ileri hasar bolgesinde 4 adet kiris varken, -Ey yliklemesinde 8 adet kirigin
ileri hasar bolgesinde oldugu kiris goriilmektedir. Biitiin katlarda toplamda 602 kiris
oldugunda bu saymin c¢ok biiyiilk olmadig1 goriilebilir. Binadaki diger biitiin tastyici

sistem elamanlar1 minimum ve belirgin hasar bolgesindedir (Bkz. Cizelge Ek.4.12).
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Asagida, binada Kkiriglerin lifli polimer malzemesi ile giiclendirilmesi
islemlerinden onceki durumu ile kirislerin lifli polimer malzemesi ile giliclendirilmesi

islemlerinden sonraki durumu arasindaki farki gorebilecegimiz bir tablo bulunmaktadir

Cizelge 5.10 Lifli polimer uygulama sonrasi tastyici sistem elemanlarindaki degisim.

Yiikleme Belirgin Hasar Bolgesi | Ileri Hasar Bolgesi Gocme Bolgesi
KMS LPS KMS LPS KMS LPS
+Ex 37 38 6 5 9 -
-Ex 35 32 4 4 5 -
+Ey 81 84 6 4 12 -
-Ey 80 78 10 8 13 -
Toplam 233 232 26 21 39 -
Fark -1 -5 -39
Kolon Mantolama Sonrasi Tasiyic1 Sistem Eleman Sayis1 : KMS

Lifli Polimer Uygulamasi Sonras1 Tastyic1 Sistem Eleman Sayis1 : LPS

Yukaridaki tabloda da goriildiigi tizere, binada kirislerde lifli polimer
uygulamasindan sonra Gé¢me Bolgesinde higbir tastyict eleman bulunmaktadir. Ileri
Hasar Bolgesi ve Belirgin Hasar Bolgesindeki tagiyici elaman sayilarinda bir azalis fark
edilmektedir. Go¢me Bolgesinde higcbir elamanm kalmadigi bu uygulamalar ile elde
edilen analiz sonucu asagidaki gibi olup, bina, ilk basta gé¢me bolgesi performans
diizeyini saglarken simdi can giivenligi performans diizeyini saglamakta ve bu sayede

2007 DBYBHY ’de istenen giivenlik kriterlerini yerine getirmis bulunmaktadir.

Perde eklendikten sonra, kolon mantolama islemleri gerceklestirilmis sonunda
da lifli polimer uygulamasi yapilmistir. Sonu¢ olarak deprem yiiklemelerine gore

performans diizeyleri asagidaki tabloda goriilmektedir.
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Cizelge 5.11 Lifli polimer uygulama sonrasi deprem ytikleri ve performans diizeyleri.

Deprem Yiiklemesi Durum

+Ex Yiiklemesi Can Giivenligi
-Ex Yiiklemesi Can Giivenligi
+Ey Yiiklemesi Can Giivenligi
-Ex Yiiklemesi Can Giivenligi




89

BOLUM 6
MALIYET ANALIZI
Giiclendirme projesinin ortaya konulmasiyla, gocme bdlgesi performans
diizeyinden, can giivenligi performans diizeyine gegmis bulunan binanin, giiclendirme
islemlerinin ekonomik olup olmadigini analiz etmek amaciyla giiclendirme maliyeti

hesaplanacaktir.

En sonunda ise birim fiyatlarla hesaplanmis giiclendirme maliyetinin, ayni yila

ait bina toplam maliyetine oran1 hesaplanacaktir.

Gli¢lendirme maliyeti belirlenirken sirasiyla asagidaki islemler yapilacaktir;

a. Statik proje maliyetinin belirlenmesi,

b. Bilgi toplama maliyetleri ve giiclendirme uygulamalari i¢in birim fiyat analizlerinin

yapilmasi,

c. Metrajlarin yapilmasi,

d. Icmalin olusturulmasi, maliyetlerin ve maliyet toplamlarinin belirlenmesi,

e. Giiclendirme maliyetinin, bina maliyetine oraninin belirlenmesi igslemleriyle maliyet

bolimiu sonlandirilacaktir.

6.1. Statik Proje Maliyetinin Belirlenmesi

Her yeni bina i¢in oldugu gibi giiclendirme uygulamalarmin yapilacagi binalarda

da statik projelere ihtiya¢ vardir. Diisiiniildiigiinlin aksine, mevcut bir binanin statik
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projesini ortaya koymak, yeni bir binanin statik projesini olusturmaktan ¢ok daha zorlu

bir istir.

Giiclendirme yapilacak binalarda, statik proje olusturulmasi oncesinde, ingaat
mithendisinin refakat etmesi gerektigi bir ¢ok islem vardiwr. Gozlemler yapilmasi,
tasiyict sistem elemanlarmin yerlerinin, boyutlarinmn, geometrilerinin kontrolii hatta
gerekirse roleve calismalari, paspayi siyrilarak donati gézlemlenmesi, donati tespit
cthaziyla tastyici sistem elamanlarinda donati kontrolii, karot alinmasi iglemleri, ingaat
miihendisinin bizzat  bulunmasi gerektigi islemlerdir. Insaat miihendisinin, bu
islemlerden elde ettigi bilgileri, biliylik bir 6zveriyle, DBYBHY kriterleri esliginde

giiclendirme projesinde kullanmas1 gerekmektedir.

Her ne kadar paket programlar kullanilsa da, projenin olusturulmasi,
uygulamada yapilmig degisikliklerin projeye yansitilmasi, tasiyici sistem elamanlarinin
donat1 ¢ap, say1 ve diizenlerinin elle programa islenmesi, yeteri sayida performans
analizi yapilarak, gliclendirme yontemlerinin kullanilmasi, sifirdan bir proje olusturma

islemlerine gore daha ¢ok emek istemektedir.

TMMOB Insaat Miihendisleri Odas1 Proje ve Fenni Mesuliyet Hizmet Bedelleri
hesaplamalarina gore asagidaki formiiller kullanilarak, proje ve fenni mesuliyet iicreti
belirlenecektir. Hesaplamalarda kullanilan tablolar ilgili internet adresinden ulasilabilir
(http://e-imo.imo.org.tr/Portal/ Web/new/uploads/Proje%20ve%20Fenni%20Mesuliyet
%20Hizmet%20Bedelleri_2009son(2).pdf).

PU: YA x BM x YSK x PUO x IMHO x PYK x HB x BK (Denk. 6.1)

FU: YA x BM x YSK x FUO x IMHO x FYK x HB x BK (Denk. 6.2)

PU (Proje Ucreti): Yukaridaki birinci formiile gore hesaplanan proje iicretidir.

FU (Fenni Mesuliyet Ucreti): Yukaridaki ikinci formiile gore hesaplanan fenni
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mesuliyet ticretidir.

YA (Yap1 Alam): Bina oturma alani ve kat alanlar1 ile miihendislik hesab1 gerektiren

kapali ve agik alanlarm toplamidir. Toplam 3045,48 m” olarak alinacaktir.

BM (Birim Maliyet): Baymdirhk ve Iskan Bakanliginin yap: yaklasik maliyeti
hesabinda kullanilan birim maliyetleridir. Tablo 1’den alinacaktir. 2010 birim
fiyatlarma gore 511,00 TL. olarak alinacaktir.

((http://www.ampyazilim.com.tr/mevzuat/tebligler/yapiyaklasikmaliyetleritebligi2010.htm).

YSK (Yapr Smfi Katsayisi): Yapmin ingaat miihendisligi hizmeti zorlugunu
belirleyen katsayidir. Tablo 2’den yararlanilarak hesaplanan yap1 smifi puanina gore
Tablo 3’ten segilecektir. Betonarme, derin temel sisteminde olan binanin Tablo 3’ten
yap1 smifi katsayis1 1,10 olarak segilecektir.Bina konut olarak kullanildigindan ve

asansOrlii / kaloriferli oldugundan, Tablo 2’den, 3B yap1 sinifinda olarak secilmistir.

PUO (Proje Ucret Orani): Statik proje hizmetinin yap1 yaklasik maliyetinden alacag:
payl belirleyen katsayidir. Tablo 4’ten alinacaktr. Tablodan 3000 m” ile 3100 m®

arasindaki binalar i¢in verilmis olan 3,13 katsayist alimmaistir.

IMHO (insaat Miihendisligi Hizmet Orani): 0.75 alinacaktur.

PYK (Proje Yineleme Katsayisi): Bir projenin ayni parselde birka¢ kez uygulanmasi
durumunda proje iicreti hesabinda kullanilmasi gereken katsayidir. Tablo 5’ten ilgili
katsayilarin toplanmasi ile hesaplanacaktir. Uygulama bir kez yapilacagindan ilgili

tablodan 1,00 katsayis1 alinmustir.

HB (Hizmet Boliimleri): Proje hizmetleri asamalarindan hangilerinin gerceklestirilmis
olduguna bagl olarak hesaplanan katsayidir. Tablo 6’dan ilgili katsayilarin toplanmasi

ile hesaplanacaktir. Mevcut bir yapmin tasiyici sisteminin, servis yiikleri ve deprem
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yiikleri altinda dayaniminin incelenmesi ve degerlendirme raporunun sunulmasi igin
gerekli PU, HB=0.50 alinarak hesaplanir ve yapmin biitiiniinii dikkate alarak hesaplanan
roleve bedeli bu ilicrete eklenir. Tasiyict sistemi incelenerek hazirlanan degerlendirme
raporu sonucuna gore giiclendirme uygulama projelerinin hazirlanmas igin gerekli PU,

HB = 0.50 alinarak hesaplanir. Metraj (kalip, demir, beton, duvar) igin gerekli PU,
HB=0,15 almarak hesaplanir. Fenni mesuliyet ayni insaat miihendisi tarafindan
yapilacag: diisiiniilecektir. Bdylece Fenni mesuliyet i¢cin PU, HB=0,60 katsayis1 ile
yansitilacaktir. HB katsayisi, rapor sunumu, uygulama projeleri, metrajlarin

olusturulmas1 ve fenni mesuliyet toplamindan gelen degerlerle, 1,75 olarak alinacaktir.

BK (Bolge Katsayis1): Sube ve Temsilciliklerin ticret hesabinda kullanilmak iizere
sehir merkezi ve ilgeler icin belirledikleri katsayilardir. Tablo 8’den alinacaktir. Bina

Konya Subesi sinirlarinda oldugundan, tablodan 0,70 katsayis1 alimmastir.

FUO (Fenni Mesuliyet Ucret Oran1): Fenni Mesuliyet hizmetlerinin yap1 yaklasik
maliyetinden alacagi payr belirleyen katsayidir. Tablo 4’den alinacaktir. Tablodan

3000 m” ile 3100 m” arasindaki binalar i¢in verilmis olan 3,13 katsayist almmustir.
FYK (Fenni Mesuliyet Yineleme Katsayisi): 1.0 alinacaktir.

Proje Ucreti = 3045,48 x 511,00x 1,10x 3,13x 0,75 x 1,15 x 1,75x 0,70
= 49.227,86 TL.

6.2 Birim Fiyat Analizlerinin Yapilmasi

Birim fiyat analizlerinin yapilmasi islemleri gerceklestirilirken, Bayindirlik
Bakanlig1 Birim Fiyat Analizi kitabindan yararlanilacaktir. Bu kitapta bulunan bazi
birim fiyatlar revize edilerek, gliclendirme uygulamasi maliyet hesabinda kullanilacak

birim fiyat analizleri bulunacaktir.
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6.2.1 Giiclendirme uygulamasi maliyet analizi is kalemlerinin belirlenmesi

Giiclendirme uygulamasi maliyet analizinde, asagida belirtilen islem maliyetleri
birer birer belirlenecek ve buradan yola ¢ikilarak maliyetlerin toplami bulunacaktir. Bu
islemlerden paspay1 siyirma uygulamasi, her tiirlii i¢ siva sokiilmesi islemi igerisinde
revize edilecek, donati tespit cihaziyla donati tespiti ve lifli polimer uygulamalar1 ise
analizlerden ayr1 tutularak, ek pozlar olarak, piyasa arastirmasi sonucunda elde edilen

birim fiyatlariyla, maliyete yansitilacaktir.

a. Paspayi styirma uygulamalari,

b. Donati tespiti yapilmasi i¢in, donati tespit cihazinin kullanilmasi,

c. Beton smifinin belirlenmesi amaciyla karot alinmasi,

d. Kolon mantolama, yeni perde imalatlar1 ve lifli polimer uygulamalar1 i¢in

harg¢l kargir insaat yikimi, her tiirlii i¢ s1va sokiilmesi iglemi,

e. Yikim sonrasi imalat iglemleri i¢in, betonarme kalip yapilmasi, ahsap kalip
iskelesi, beton ¢elik ¢ubuklarinin biikiilmesi, yerlerine yerlestirilmesi, beton dokiimii, is

iskelesi kurulmasi ve lifli polimer uygulamasi,

f. Giiglendirmeye esas imalat islemler sonrasinda, yikilan duvarlarin yeniden
oriilmesi, ¢cimento esasli diiz siva yapilmasi, boya yapilmasi, seramik karolarla doseme

kaplamas1 yapilmasi.

Ek pozlar olarak maliyete yansitilacaklarin haricinde, yukarida verilen tatbikata
ait uygulamalari tamaminda malzeme, is¢ilik, tasima, bosaltma giderleri, her tiirlii arag
ve gere¢ giderleri, zayiatlar, miiteahhitlik karlar1 birim fiyat analizlerine yansitilmis
degerleriyle, Baymdirlik Bakanligina ait 2010 birim fiyat analiz degerlerinden
alinmugtir. Ilgili maliyetlerin metraj hesaplarinda birim fiyat analizi tarafindan verilmis

olan her kalemin, kendine 6zgii hesaplama yontemleri kullanilacaktir.
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Baymndirlik Bakanligi birim fiyat analiz kitabindan alinan birim fiyat kalemleri,
pozlar1 ve birimleri asagidaki tabloda goriilmektedir. ilgili birim fiyatlar yeni yapilacak
yapilar i¢in gecerli oldugundan, bu birim fiyatlardan bazilar1 oldugu gibi kullanilacagi
gibi, bazilar1 da revize edilerek, giiclendirme islemlerinde kullanilacak birim fiyat

analizleri bulunacaktir.

Cizelge 6.1 Revize edilmemis birim fiyat pozlari.

No | Poz No Tamm Birim
1 |Ek Ol Paspay1 Siyirma Uvgulamalari m’
2 |Ek 02 Donat1 Tespit Cihaziyla Donat1 Tespiti adet
3 104.288 Karotiyer (karot alma) adet
4 [18.183 Patlayicisiz Cimento Harch Kargir insaat Yikinm m’

5 |21.011 Betonarme Kalip Yapilmasi m’
6 [21.054 Ahsap Kalip Iskelesi (En Yiiksek 4 m.) m’
7 123.001/1 o 8 - g 12 mm. Beton Celik Cubuklarmin Biikiilmesi ve ton

Yerine Konulmasi

8 |23.002 o 14 - @ 50 mm. Beton Celik Cubuklarmin Biikiilmesi ve ton

Yerine Konulmasi

9 [16.059 BS.25 Beton Dékiimii m’

10 [21.065 Is Iskelesi 0-12.50 m. Yiikseklikte (Duvar Igin) m’

11 | 18.081/5 Diisey Delikli 19*19*8.5 cm. Fabrika Tuglasi ile Yarim m’
Tugla Duvar Yapilmasi

12 [ 18.071/2 Yatay Delikli 19%19*13.5 cm. Fabrika Tuglas1 Ile Duvar m’
Yapilmasi

13 |27.502 Alt 250-Ust 350 kg.Cimento Dozlu Diiz Stva Yapimi m’

14 |25.036/2 Dista-Icte Ciplak Bet.- ince Siva Uz. Astar Cek. m’

Termoplastik Rec¢ine Esasli Boya Yapilmasi

15 [18.192 Her Tiirlii ic Siva Sokiilmesi m’

16 | Ek.03 Lifli Polimer Uygulamasi m’

17 126.195/4/MK | 330*330*9-Parlak Granit Seramik Karolarla Déseme m’
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Birim fiyat kalemleri igerisinde Ek.02, Ek.03 poz numarali uygulamalar, birim
fiyat kitabinda bulunmamakta olup piyasa arastirmasi sonucu bulunan degerlerle
hesaplanacaktir. Lifli polimer uygulamasi1 ve donati tespit cihaziyla donati tespiti
islemleri malzeme, iscilik, tasima, miiteahhitlik kar1 vs... maliyetler, biitlin maliyet

kalemlerinin birlestirilmis oldugu tek bir kalem olarak hesap edilmistir.

6.2.1.1 Revize birim fivatlarin bulunmasi

a. Paspay1 Siyirma Uygulamalar1 (Ek.01)

Bilgi toplama islemlerinden biri olan paspay1 styirma uygulamalari, 18.192 poz
numarali her tiirli i¢ s1va sokiilmesi isleminin revize edilmesi ile bulunacaktir. Paspay1
styirma islemi ilk olarak dis siva ylizeyinin siyrilmasi ve sonrasinda daha zor bir islem
olan pas pay1 styirma isleminden olusacagi i¢in, her tiirlii i¢ stva sokiilmesi i¢in birim

fiyat kitabinda belirlenmis olan degerin 3 kat1 olarak almacaktir.

Rev Ek.01 =3 x Poz (18.192)
=3x2,56
= 7,68 TL/m’

Poz 18.192  : Her tiirlii i¢ siva sokiilmesi ( 2,56 TL/m’)

b. Betonarme Kalip Yapilmasi (Poz 21.011)

Gli¢lendirme islemlerinde betonarme kalip yapilmasi islemi, 21.011 poz nolu
betonarme kalip yapilmasi isleminden isgilikler, tasima ve seri iiretim gibi nedenlerle
daha zor oldugundan ilgili analizde malzemeler ve diger giderler sabit tutulacak,

is¢iliklere ise 1’er kat1 daha eklenecektir.

Rev (21.011) = Poz 21.011 + 0,75 sa. * Poz (01.017) + 0,75 sa. * Poz (01.501)
= 16,33 +0,75*5,00 + 0,75%3,41
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=22,64 TL/m’

Poz 01.017  :Diilger ustas1 (5,00 TL/saat)
Poz 01.501 :Diizis¢i (3,41 TL/saat)

c. Ahsap Kalip Iskelesi (Poz 21.054)

Gli¢lendirme islemlerinde ahsap kalip iskelesi kurulmasi islemi, 21.054 poz
numarali ahsap kalip iskelesi kurulmasi isleminden iscilikler, tasima ve seri liretim gibi
nedenlerle daha zor oldugundan ilgili analizde malzemeler ve diger giderler sabit

tutulacak, isciliklere ise 1’er kat1 daha eklenecektir.

Rev (21.054) = Poz (21.054) + 0,06 sa. * Poz (01.501) + 0,12 sa. * Poz (01.017)
=2,79 + 0,06 * 3,41 +0,12*5,00
=3,59 TL/m’

Poz 01.017 : Diilger ustas1 (5,00 TL/saat)
Poz 01.501 :Diizis¢i (3,41 TL/saat)

d. ¢ 8 - ¢ 12 mm. Beton Celik Cubuklarinin Biikiilmesi ve Yerine Konulmasi

(Poz 23.001)

Bu is kaleminde iscilik, tasima, bosaltma ve seri Uretim islemleri yeni
binalardaki esdeger imalatlardan ¢ok daha zor oldugu i¢in maliyet ve diger giderler

sabit tutulacak, is¢iliklere ise 2’ser kat1 daha eklenecektir.

Rev (23.001/1) = Poz (23.001/1) + 80 sa. Poz (01.501) + 60 sa. Poz (01.219)
+ 50 sa. Poz 01.019

=1,613,25+ 80 * 3,41 + 120 * 3,60 + 50 * 5,00

= 2568,05 TL/ton
Poz 01.501 :Diizis¢i (3,41 TL/saat)
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Poz01.219  : Soguk demirci usta yardimcisi (3,60 TL/saat)
Poz 01.019  : Soguk demirci ustas1 (5,00 TL/saat)

e. o 14 - 9 50 mm. Beton Celik Cubuklarmin Biikiilmesi ve Yerine Konulmasi

(Poz 23.002)

Bu is kaleminde de yukarida oldugu gibi is¢ilik, tasima, bosaltma ve seri {iretim
islemleri yeni binalardaki esdeger imalatlardan ¢ok daha zor oldugu i¢in maliyet ve

diger giderler sabit tutulacak, is¢iliklere ise 2’ser kat1 daha eklenecektir.

Rev (23.002) = Poz (23.002) + 70 sa.* Poz (01.501) + 60 sa. * Poz (01.219)
+40sa. * Poz (01.019)
=1454,19+70 * 3,41 + 60 * 3,60 +40 * 5,00
=2108,89 TL/ton

Poz 01.501 :Diizis¢i (3,41 TL/saat)
Poz01.219  : Soguk demirci usta yardimcisi (3,60 TL/saat)
Poz 01.019 : Soguk demirci ustas1 (5,00 TL/saat)

f. BS.25 Beton Dokiimii (Poz 16.059/A)

C25 Beton (BS25) ile beton temini ve normal isgilikler, betonun mikserlerle
gelip, beton pompasiyla imalatlara en yakin alana bosaltildiktan sonra elle doldurulma
ithtimalinin yiiksek olmasindan, bunun sonucunda olusacak zayiatlardan dolayr ilgili
pozun %25 ve beton dokiim isciliklerinin 5’er kat artirilarak yansitilmasiyla, revize

edilmis yeni fiyat bulunacaktir.
Rev (16.059/A) = 1,25 * Poz (16.059) + 0,75 sa. * Poz (01.015) + 1,5 sa. Poz (01.501)
=1,25*112,55+ 0,75 * 5,00 + 1,50 * 3,41

= 149,55 TL/m’

Poz 01.501 :Diizis¢i (3,41 TL/saat)
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Poz 01.015 : Betoncu ustasi (5,00 TL/sa)

g. Diisey Delikli 19*19*8.5 cm. Fabrika Tuglas1 Ile Yarim Tugla Duvar Yapilmasi
(Poz 18.081/5)

Bu is kaleminde iscilik, tasima, bosaltma ve seri Uretim islemleri yeni
binalardaki esdeger imalatlardan ¢ok daha zor oldugu i¢in maliyet ve diger giderler
tasima islemlerindeki zorluklardan dolay1 ylizde 20 oraninda arttirilacak, is¢iliklere ise

2’ser kat1 daha eklenecektir.
Rev (18.081/5) = 1,20 * Poz (18.081/5) + 26 sa. Poz (01.501) + 12 sa. Poz (01.013)
=249,48 + 26 * 3,41 + 12 * 5,00

= 398,14 TL/m’

Poz 01.501 :Diizis¢i (3,41 TL/saat)
Poz 01.013  : Duvarci ustas1 (5,00 TL/saat)

h. Yatay Delikli 19*19*13.5 cm. Fabrika Tuglas1 Ile Duvar Yapilmasi (Poz 18.071/2)

Yukaridaki tugla duvar isleminde oldugu gibi burada da is¢ilik, tasima,
bosaltma ve seri liretim islemleri yeni binalardaki esdeger imalatlardan daha zor oldugu
icin maliyet ve diger giderlerler ylizde 20 arttirilacak, isciliklere ise 2’ser kat1 daha

eklenecektir.

Rev (18.071/2) = 1,20 * Poz (18.071/2) + 7,80 sa.* Poz (01.501) + 4 sa. Poz (01.013)
=1,20 * 82,46 + 7,80 * 3,41 +4 * 5,00
= 145,55 TL/m’

Poz 01.501 :Diizis¢i (3,41 TL/saat)

Poz 01.013  : Duvarci ustas1 (5,00 TL/saat)

1. Alt 250-Ust 350 kg.Cimento Dozlu Diiz Stva Yapimi
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Bu is kaleminde de is¢ilik, tagima, bosaltma ve seri iiretim islemleri yeni
binalardaki esdeger imalatlardan daha zor oldugu i¢in maliyet ve diger giderler ylizde

30 arttirilacak isciliklere ise 2’ser kat1 daha eklenecektir.

Rev (27.502) = 1,30 * Poz (27.502) + 1,30 sa. Poz (01.501) + 0,60 sa. Poz (01.212)
+ 2 sa. Poz (01.012)
=1,30 * 13,01 + 1,30 * 3,41 + 0,60 * 3,60 + 2 * 5,00

= 33,50 TL/m’

Poz 01.501 :Diizis¢i (3,41 TL/saat)
Poz 01.212  : Swivact usta yardimcisi (3,60 TL/saat)
Poz 01.012  : Sivact ustas1 (5,00 TL/saat)

i. Dista-Igte Ciplak Bet.- Iince Siva Uz.Astar Cek. Termoplastik Regine Esasli Boya
Yapilmasi (Poz 25.036/2)

Yine, bu is kaleminde de iscilik, tasima, bosaltma ve seri iiretim iglemleri yeni
binalardaki esdeger imalatlardan daha zor oldugu i¢in maliyet ve diger giderler yiizde

10 arttirilacak, is¢iliklere ise 1’er kat1 daha eklenecektir.

Rev (25.036/2) = 1,10 * Poz (25.036/2) + 0,3 sa. Poz (01.503) + 0,8 sa. Poz (01.023)
=1,10 * 10,06 + 0,30 * 3,39 + 0,80 * 5,00

= 16,08 TL/m’

Poz 01.503 : Crrak 3,39 TL/saat
Poz 01.023  : Boyaci ustasi 5,00 TL/sa
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Maliyet hesaplarinda kullanilacak 17 adet pozdan, 10 tanesi revize edildikten

sonra ilgili pozlara ait yeni elde edilmis fiyatlariyla ve poz numaralariyla asagidaki

metraj poz tablomuz olugmaktadir.

Cizelge 6.2 Revize edilmis birim fiyat pozlar1.

No [ Poz No Tamim Birim Fiyat
1 |Ek 01 Paspay1 Siyirma Uygulamalari 7,68 TL/m*
2 |Ek 02 Donat1 Tespit Cihaziyla Donat1 Tespiti 59,00 TL/ adet
3 [04.288 Karotiyer (karot alma) . 513,00 TL/adet
4 |18.183 Patlayicisiz Cimento Hargli Kargir Insaat Yikim 31,98 TL/m’
5 [Rev21.011 |[Betonarme Kalip Yapilmasi 22,64 TL/m’
6 |Rev21.054 |Ahsap Kalip Iskelesi (En Yiiksek 4 m.) 3,59 TL/m’
= | Rev 23.001/1 o 8 - 9 12 mm. Beton Celik Cubuklarmin

Bikiilmesi ve Yerine Konulmasi

2568,05 TL/ton

o 14 - o 50 mm. Beton Celik Cubuklarmin

8 [Rev 23.002
Biikiilmesi ve Yerine Konulmasi 2108,89 TL/ton

9 [Rev 16.059 | BS.25 Beton Dékiimii 149,55 TL/m’

10 [21.065 Is Iskelesi 0-12.50 m. Yiikseklikte (Duvar I¢in) 3,61 TL/m’

- Diisey Delikli 19*19*8.5 cm. Fabrika Tuglas1 \

Rev 18.081/5 | {e Yarim Tugla Duvar Yapilmast 398,14 TL/m

Yatay Delikli 19*19*13.5 cm. Fabrika Tuglas1

12 [Rev 18.071/2 |, 145.55 TL/m’
Ile Duvar Yapilmasi ’

13 [Rev 27.502 [Alt 250-Ust 350 kg.Cimento Dozlu Diiz Siva 33,50 TL/m’
Dista-icte Ciplak Bet.- ince Siva Uz. Astar Cek.

14 |Rev 25.036/2 16.08 TL/m>
Termoplastik Recine Esasli Boya Yapilmasi ’

1518.192 Her Tiirlii I¢ Stva Sokiilmesi 2,56 TL/m’

16 |Ek.01 Lifli Polimer Uygulamasi 140 TL/m?
330*330*9-Parlak Granit Seramik Karolarla

17 |126.195/4/MK 63,35 TL/m’

Doseme Kaplamasi
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6.3 Metrajlarin yapilmasi

Pozlar1 verilmis olan ilgili imalatlarin giiglendirme uygulamasi igerisindeki

imalat miktarlarinin hesaplanmasi amaciyla metrajlar olusturulmustur (Bkz Ek.8).

6.4 icmalin Olusturulmasi, Maliyetlerin ve Maliyet Toplamlarinin Belirlenmesi

Yukarida birim fiyat analizleri yapilmis sonrasinda ise birim fiyat pozlarma ait

metrajlar yapilmistir. Bu boliimde ise sirasiyla asagidaki islemler yapilacaktir.

a.) Oncelikle her birim fiyat pozuna ait imalatlarin metrajlarindan elde edilmis
toplamlar1 olusturularak, tek bir cizelge igerisinde biitliin imalat pozlarina ait imalat

miktarlarimin toplamlarinin bulundugu icmal elde edilecektir.

b.) Icmalin olusturulmasiyla, icmaldeki imalat miktarlarmn, ilgili pozlara ait birim
fiyatlartyla carpilarak hesaplanmasi ile her imalat pozunun imalat toplamlar1 elde

edilecektir.

c.) Imalatlara ait maliyetlerin bulunmasindan sonra da biitiin maliyetler toplanacak ve

maliyetler toplam1 bulunacaktur.

Sayilan islemler tamamlanmasi bir sonraki bdliimde incelenecek olan

giliclendirme maliyetin ekonomik agidan incelenmesinde kullanilacaktir.

Asagida ilk ¢izelgemizde giiclendirme isine ait icmal goriilmektedir. Ikinci

cizelgede ise giiglendirme uygulamasinin toplam maliyeti goriilmektedir.



Cizelge 0.3 Giiclendirme igine att icmal

SraNo | PozNo Yapilan isin Beyan Birim 1\14?131;:1
L |EkOL Paspayt Syirma Igemi m | 169
1 |Ek0] Donatt Tespit Cihazayla Donatt Tespiti adet n
b |88 Karotiyer (Karot Alma) adet 18
4 (1818 Patlayiosiz Cimento Hargh Kargir Insaat Yikumy w | 14470
{200 Betonarme Kalip Yapilmast m | Tl
b 2104 Ahszp Kalip Iskelsi (Bn Yiiksek 4 m) m | 08053
T |230001 08 -0 12 mm. Beton Celik Cubuklarmin Bilkilmesi ve Yerine Komlmast ton | 5143180
§ {2300 0 14 -0 50 mm. Beton Celik Cubuklarinin Bikilmesi ve Yering Konulmast ton | 1521,080
)| MOA 25030 Beton (BS15) m | B0
10 |21063 Iy Iskelesi 0-12.50 m. Yiikseklikte (Duvar Icin) w4500
[ (180813 Disey Delkli 19*19%8.5 cm. F. Tuglast e Yarim Tugla Duvar Yapilmas A AL
[ (180ma2 Yatay Deliki 19%19%13.5 cm. Fabrika Tuglast le Duvar Yapilmasi ™0
2750 Al ZSQ-USI 330 kg Cimento D iz Sa Yapmi n 960,300
4 bsoen 3;§3£:IC1plakBet.- [nce Stva Uz Astar Cek. Termoplastik Regine Esasli Boya o s
1518192 Her Tiifi g Stva Sokilmesi w | 269
16| Ekol Lifli Polimer Uygulamas | 113090
1T 126.1954MK | 330233049 Parlak Granit Seramik Karolarla Diseme Kaplamas u 153,390




Cizelge 6.4 Giiclendirme uygulama maliyet.

Toplam

g g | BirimFiyat | Toplam [malat | Imalat
I:Jra PozNo Yapilan isin cinsi T (T Miktar Tutan
" . )
A Bl  C=A*B
[ |Ek(1 Paspayt Styirma Iglemi i 188 10920 129946
1 |Ek02 Donatt Tespit Cihaziyla Donatt Tespiti adet 59,00 20400 12036,00
3 [04.288 Karotiyer (Karot Alma) adet 513,00 8000 923400
4 118,183 Patlaycisiz Cimento Hareh Kargir Ingaat Yikim m’ 31,98 14470 398055
5 120011 Betonarme Kalip Yapilmast i 20,64 5370 1755440
6 |20 Ahsap Kalp Iskelesi (En Yiksek 4 m) m 339 HO804] 397785
7 s 2}{ Eri-ni goﬁﬁrllr.nlzseltonCehkCubuklarmmBukulmem ve m| s s 1
¢ 300 g iin-eﬂ KS(E)anlllllrlrll.aieton Celik Cubuklarmin Bilkiilmest ve m|  ARY wl e
9 040444 |C25/30 Beton (BS25) iy 149,55 89,091 1333836
10 |21.065 I Iskelesi(-12.50 m. Yilkseklikte (Duvar Iein) it 361 5000 16045
[T (18,0815 Disey Delikli 19¥19*3.5 cm. FabrikaTuglasﬂleDuv. Yopou | m’ 398,14 2200 1074978
[0 1180712 | Yatay Delikl 19¥19%13.5 cm. Fabrika Tuglas e Duv. Yapimu | g 145,55 2000 3056,5
13127502 Alt 250-Ust 350 kg Cimento Dozl Diz Siva Yapim i 33,50 960301 3217005

Dista-ote Ciplak Bet - Ince Stva Uz Astar Cek. )

W 30562 Termoplastik Regine Esasli Boya Yapilmast . 1608 M) BHLL
15 [18.19 Her Tirk I Stva S6kilmesi i 250 207,19 684,01
16| Ek01 Lifl Polimer Uygulamasi i 140,00 113,19 15846,60
17 126.1954MK | 330¥330%9-Parlak Granit Seramik K. Doseme Kaplamast 2 63,35 15359 97993
[MALATLAR TOPLAMI(TL) 165.676,11
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6.5 Giiclendirme Maliyetinin Bina Maliyetine Oram

Gli¢lendirme isleminin ekonomik agidan irdelenmesi amaciyla 2010 fiyatlariyla
belirlenmis giiclendirme uygulama maliyetinin, 2010 yilinda belirlenmis fiyatlarla

binanin yeniden insa edilebilme maliyetine olan orani belirlenecektir.

Giiclendirme uygulama maliyeti, 165.676,71 TL. bulunmustur. Elde edilen bu
degere, giiclendirme proje licreti ve fenni mesuliyet iicreti olarak 49.227,86 TL.

eklenince; 214.904,57 TL. bulunmaktadir.

2010 y1l1 fiyatlariyla binay1 yeniden inga etme maliyeti ise; bina toplam alaniyla,
binanin bulundugu smif ve tipteki insaatlar i¢in belirlenmis olan metrekare maliyet

fiyatiyla ¢arpilacaktir.

Betonarme karkas, asansorlii ve kaloriferli ingaatlar i¢in belirlenmis, bu yila ait

insaat metrekare fiyat1 511,00 TL. dir.

Bina maliyet = Bina toplam insaat alan1 x Birim metrekare fiyati
=3045,48 x 511,00
=1.556.240, 28 TL.

Gli¢lendirme maliyetinin, bina maliyetine orani;

214.904,57/1.622.159, 28 = 0,132 = %13

Gli¢lendirme maliyetinin, bina maliyetine oran1 yukaridaki islemler sonucunda
%13 oldugu goriilmektedir. Bu oranin giiglendirme uygulamalar1 i¢in diisiik bir deger
oldugu ve dolayisiyla gergeklestirilecek uygulamanin ekonomik oldugu fark

edilmektedir.
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Asagida binanin kullanilma sunulmasi i¢in binanm yikilip sifirdan imalatinin

(Durum I) veya binanin gii¢lendirilerek kullanima sunulmasinin (Durum II) maliyet

acisindan kiyaslanabilecegi bir sekil gortilmektedir.

Maliyet (TL.)

1600000+

1400000-

1200000

1000000+

800000+

600000+

400000-

200000-
04

Durum |

Durum Il

OBinanin
Sifirdan imalat
Maliyeti
(Durum 1)

EBinanin
Giiglendirme
Maliyeti
(Durum 1)

Binanin Kullanima
Sunulma Durumlari

Sekil 6.1 Binanin sifirdan imalat maliyetiyle ve binanm gili¢glendirme maliyetinin

karsilagtirilmasi.
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BOLUM 7

SONUCLAR

Yapilan performans analizi ile go¢me bolgesi performans diizeyinde olan bir
bina, 2007 Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki Y6netmelik yardimiyla

giiclendirilmis ve can glivenligi performans diizeyinin saglandig1 gosterilmistir.

Caligmanin son kisminda ise, gogme bdlgesinde bulunan binanin, can giivenligi
performans diizeyiyle kullanima sunulabilme durumlarinin mali boyutu incelenmistir.
Bu meyanda, binanin kullanima sunulmasi amaciyla 2 durum séz konusudur. 1. durum;
binada, gerekli gili¢lendirme uygulamalarmin yapilarak binanin kullanima sunulma
maliyeti, 2. durum ise binanin yikilarak yeniden yapilip kullanima sunulma maliyetidir
(Bkz. Sekil 6.1). 1. durum i¢in; binadan bilgi toplama maliyeti, insaat miihendisinin
gliclendirme statik projesi ve fenni mesuliyet hizmetleri maliyeti, giiclendirme
uygulamasina ait imalat maliyetleri ve bu imalatlar yapilirken olusan hasarlarin
giderilmesi i¢cin gerekli maliyetler hesaplanarak toplam maliyet bulunmustur.
2. durumda ise binanm sifirdan imalat maliyeti bulunmustur. Bdylece, binanmn
gliclendirme uygulama maliyeti 214.904,57 TL., sifirdan imalat maliyeti ise
1.556.240,28 TL. olarak hesaplanmistir. Binanin gii¢clendirme maliyeti, binanin sifirdan

imalat1 i¢in gerekli olan maliyetinin %13’ civarindadir.

Incelenen bina, 4 adet bloktan olusan bir sitenin ilk blogudur. Biitiin bloklarin
aynt yapim kurallari, ayn1 malzeme ve ayni isciliklerle yapildigi disiintlerek,
tamaminin go¢me bolgesinde oldugu sdylenebilir. Goégme bolgesinde olan binalarin
kullanilmasi biiyiik riskler tasimaktadir. Bu nedenle, binalarin yikilip yeniden yapilmasi

veya giliclendirilerek yeniden kullanima sunulmasi gerekmektedir.

Ayni yapim kurallari, ayni malzeme ve aym is¢ilikler dikkate alindiginda,
mevcut 4 blogun tamaminin giiclendirilmesi i¢in gerekli toplam maliyet, bir binanin

giiclendirilmesi icin gerekli maliyetin 4 kati kadardir, denilebilir. Bu sekilde, biitiin
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binalarm giiclendirilmesi i¢in gerekli toplam maliyet, sadece bir binanin yeniden imalat

maliyetinin %52 ’si (4 x %13) oranindadir.

Bu ¢aligmayla incelenmis olan ve gd¢me bolgesinde bulunan binanin, yikilip
yeniden yapilmasi i¢in gerekli maliyetinin nerdeyse yarisi kadar bir maliyetle, ayni
biiytikliikteki ve ayni durumdaki 4 binanin gii¢lendirilerek kullanima sunulabilecegi

goriilmektedir.

Yukarida elde edilmis sonuglara bakildiginda, ekonomik kaynaklarin kit, yapim
maliyetlerinin yiiksek ve bina ihtiyacinin ¢ok oldugu iilkemizde, gii¢lendirme

konusunun 6nemi acikca fark edilmektedir.
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BOLUM 8

TARTISMA

Birlesmis Milletler Kalkinma Programi’nin (UNDP) aragtirmasina gore, Tiirkiye
afet kayiplarinda diinyadaki 191 {ilke arasinda 5. sirada bulunmaktadir (Aksiyon, 2009).
Ulkemizdeki afet kayiplarmin biiyiik bir ¢ogunlugunu, deprem sonucu kayiplar
olusturmaktadir. Sadece 1999 Marmara depremiyle bile can ve mal ayiplarmin

biiytikligi bilinmektedir.

Deprem hasarlarmi azaltmada onemli bir etkisi olan giiclendirme konusu,
nihayet 2007 DBYBHY ile ele alinmistir. Her an deprem olma riskinin ¢ok yiiksek
oldugu iilkemizde, 1999 Marmara depreminin ardindan gegen 8 yil gibi uzun bir zaman
diliminden sonra, 2007 DBYBHY igerisinde giiglendirme konusunun bu kadar geg ele
almmasi, ilk tartisilmaya deger konudur. Bununla birlikte c¢alisma icerisinde de
deginildigi gibi, deprem sonucundaki hasarlar1 olusturan hatalarin tekrarlanmamasi i¢in
giiclendirme konusu belirli standartlar icerisinde yapilmalidir. 2007 DBYBHY e bu
acidan bakildiginda, gbze carpan  bazi eksiklikler asagida maddeler halinde

stralanmigtir.

1. 2007 DBYBHY, giiglendirme boliimii yardimiyla degerlendirilmesi yapilacak
binalarda, planda ve/veya diiseyde diizensizliklerin incelenmesini ve bu
diizensizliklerden herhangi birinin olmasi durumunda neler yapilmasi gerektigini ele
almamistir. Binada planda veya diiseyde diizensizlikler olmasi durumunda
yararlanilacak parametrelerle, ilgili diizensizliklerin performans analizi hesap

yontemlerine yansitilmasi, gerekmektedir.

2. 2007 DBYBHY; giiclendirme konusunun ilk adimi olan bilgi toplama
islemlerini, ingaat miithendisinin esliginde yapilmasini istemistir. Ancak bu iglemler her
ne kadar ingaat miihendisinin esliginde yapilsada, 2007 DBYBHY ’nin, uygulama

acisindan binalarda tahribatinin yiiksek oldugunun diisiintildiigli, pas pay1 siyirma
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islemlerinin, karot alimi islemlerinin, tasiyici sistem elemanlarindan olan kiriglerin,
kolonlarm, perdelerin hangi bdlgelerinde ve nasil yapilacaklarini standartlagtirmamasi,
bir eksiklik olarak goriilmektedir. Bu konu ele alinarak, bir sonraki yonetmelikte

diizenlenerek ortaya konulmasi gerekmektedir.

3. 2007 DBYBHY’nin 7.2.5.2 maddesi geregince, orta ve kapsamli bilgi
diizeyinde pas pay1 siyirma islemleri kolonlarin minimum %?20’sinde, kirislerin ise
minimum %10’unda gergeklestirilir. Ayni maddeye gore pas payr siyrimayan
elemanlarda, donati tespit cihaziyla donati tespiti islemi, kolonlarda ve kiriglerde %20
yani ayni oranlarda istenmektedir. Kirislerde, her iki uygulamada (pas pay1 siyirma,
donati tespit cihazi kullanimi), oldukca zorlu bir is olarak goériilmektedir. Bu nedenle
kiriglerde donat1 tespit cihaziyla donati kontrolii, kirislerde pas payr siyirma

islemlerinde oldugu gibi %10’a diisiiriilmesinde fayda olacag diisiiniilmektedir.

4. 2007 DBYBHY de; betonarme/karkas binalarda bulunan dosemelerle ilgili
olarak bilgi toplanilmasi, degerlendirilmesi hatta gerekirse giiclendirilmesi konusuna
deginilmemistir. Bu nedenle, 6zellikle smirli bilgi diizeyindeki binalarda, binalarin
projeleri mevcut olmadigindan dolayr dosemelerin nasil olusturularak performans

analizi yapilacagi, biiylik bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir.

5. 2007 DBYBHY’de; lifli polimer uygulamasmin tam sargi ydontemiyle
yapilmasma izin verilmistir. Bu durumda lifli polimer malzemesi kirisi ¢epecevre
sarmaktadir. Bu sekilde lifli polimerin tam sargi yontemiyle kullanilmasiyla biiyiik bir
sorun ortaya ¢ikmaktadir. Cepegevre sarilan kirise komsu bir dosemeden saplanan diiz
donatilarin ve hatta diger komsusu olan bir ddsemeye uzanan déseme pilyelerin nasil

diizenlenecegi 2007 DBYBHY ’de bulunmamaktadir.

2007 DBYBHY ’nin yukarida sayilan ve eksik goriilen taraflar1 haricinde
kullanilan paket programla ilgili olarak da gbze g¢arpan bazi eksiklikler ve paket
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programa eklenilmesinde fayda olacagi diisiiniildiigii baz1 konular asagida maddeler

halinde siralanmastir.

1. Kullanilan paket programla elde edilmis planda ve diiseyde diizensizlik
kontrolleri sonuglarmin bir kismiyla, elle yapilmis planda ve diiseyde diizensizlik

kontrolleri sonuglarmin birbirini tutmadigi goriilmiistiir.

2. Kullanilan paket programda, giliglendirme kalip planlarindaki, c¢elik
donatilarin boylar1 ile metraj meniisii altindaki boylar1 yer yer birbirini tutmamaktadir.
Gli¢lendirme maliyeti hesaplarinda ¢ok Onemli olan bu metraj boliimlerinin, paket

programu iireticisi tarafindan kontrol edilip diizeltilmesi gerekmektedir.

3. Kullanilan paket programin giiclendirme meniisiinde, ¢cekme dayanimlari ve
kopma dayanimlar1 ¢eligin 7 kat1 kadar olabilen (Bkz. Cizelge 5.3), bir baska deyisle
gliclendirme acisindan oldukca avantajh lifli polimer uygulamalar1 bulunmamaktadir.
Paket programin yeni versiyonlarinda malzeme 6zellikleri meniisiine lifli polimerlerle
ilgili olarak bir sekme eklenebilir. Lifli polimer malzemesinin elastisite modiilii, cekme
ve kopma dayanimlarinin girildigi bu bdliimle lifli polimerin kullanildig: tastyici sistem

elemanlarinda kesme kuvvetine katkilar ilgili elemanlara yansitilabilir.

4. Kullanilan paket programda, giiclendirme kalip planinda, mantolama
icerisinde bulunan boyuna donatilarin geometrileri diizensiz bir sekildedir. 10 cm.lik
mantolama yapildig1 bazi1 kolonlarda mantolama igerisinde sadece 2 adet boyuna donat1

kullanildigindan etriye olusumu saglanamamustir.

2007 DBYBHY ’nin 7. boliimiiniin 7.9.2. maddesinde giliclendirme amaciyla
binaya eklenecek yeni elemanlarin tasariminda, 7. boliimde verilen kurallarla birlikte 2.
boliimde ve 3. boliimde verilen standart ve yonetmeliklere uyulmasimni istemektedir. 2.
ve 3. boliimler incelendiginde, mantolama icerisinde boyuna donati olarak 4016 veya

6014 kullanimi sart1 saglanilmalidir.
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Asagidaki sekle, kullanilan paket programdan alman 1. kat giliglendirme kalip
planinda S1001, S1027, S1032, S1034 ve S1040 kolonlarmmda mantolama sonucunda
elde edilen mantolama detaylar1 goriilmektedir. Mantolama kalinliginin 10 cm. olarak
secildigi, S1027 ve S1032 kolonlarin manto kisimlarinda sadece 2’ser adet boyuna
donat1 kullanilmis ve enine sargi yapilmamistir. S1001, S1034 ve S1040 kolonlarinin
manto kisimlarmin kisa olan kenarlarinda ise boyuna ve enine donatinin hig

kullanilmadig1 goriilmektedir.

S1001 - S1040 |(60/35) $1034 (60/35)
$1027 (50/45)
$1032 M. _—
¥ ;. Bd=142 ¥ ;. Bi=142
Etr. ©8/20/10/10 Efr. ©8/16/8/10 Eff. ©8/16/10/10

o 4018 o 814 2 614

S g 2 @ [ — =) e

§ 0ol w g == ? =

L0 & = =) o & =5 o .

3 i 8 :

= = T L0 50 & 50 10

w 50 60 = 60

Sekil 8.1 Paket program mantolama ¢iktilari.

5. DBYBHY nin 7.2.4.2, 7.2.5.2 ve 7.2.62 eleman detaylar1 basliklar1 altinda
“Donati tespiti yapilan betonarme kolon ve kirislerde bulunan mevcut donatmin
minimum donatiya oranini ifade eden donat1 ger¢eklesme katsayisi kolonlar ve kirisler
icin ayr1 ayr1 belirlenecektir. Bu katsay1 donati tespiti yapilmayan diger tiim elemanlara

uygulanarak olas1 donat1 miktarlar1 belirlenecektir’” denilmektedir.

Bu ¢aligsmaya konu olan binanin tiim katlarinda 21 perde, 243 kolon ve 622 adet
kirig bulunmaktadir. Paket programa, her perdenin yatay, diisey, baslik v.s.. donati
ozellikleri i¢in 5’er adet, her kolon i¢in boyuna, enine donat1 6zellikleri i¢in 2’ser adet
ve her kiris i¢in sol iist mesnet, sol alt mesnet, montaj, pilye, diiz, sag iist mesnet, sag alt

mesnet donatilar1 icin 7’°ser adet veri girisi yapilmistir. Ayni 6zelliklerdeki kolonlarin,
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kiriglerin ve perdelerin bir kisminda kopyalama yardimiyla veri girisi yapilmamasina

ragmen, tasiyici sistem elemanlarimdaki veri girisi sayilar1 asagidaki gibidir.

Perdeler i¢in; 12 x 5 =60 veri
Kolonlar i¢in; 40 x 2 = 8 veri
Kirigler i¢in; 322 x 7 =2254 veri

Tastyict sistem elemanlar1 donat1 6zellikleri i¢in programa yapilan toplam veri
girisi 2282°dir. DBYBHY ’nin eleman detaylar1 bagligi altinda tanimlamis oldugu donati
gerceklesme katsayisinin 1°de farkli olmasi durumunda, boyle bir projede 2282 adet
veriye donati gergeklesme katsayis1 uygulanmasinin, yeni donati pursantajlarmin
bulunarak, bulunan pursantajlarin en uygun donati adetine ve ¢apina doniistiiriilerek
elde edilen verilerin statik projeye yeniden girisinin yapilmasmin oldukca zor bir islem
olacagi asikardir. Paket program vyetkilileri boyle bir zorlugu ortadan kaldirmak
amactyla programa donat1 gerceklestirme katsayilarmin bilgisayar tarafindan kolaylikla
ve biiytik bir hizla kullanildig1 yeni eklemeler yapabilirler. Boylece, programa girilen
tastyict sistem elamanlarmin donat1 verileri, otomatik olarak uygulanacak donati
gergceklesme katsayilar: ile kolaylikla yeni say1 ve cap Ozellikleriyle en son hallerini

alacaklardir.

Ulkemizde yapilan giiclendirme uygulamalarina birtakim elestirilerin
getirilmesinde fayda olacagi diisiiniilmektedir. Bu cergevede, yukaridaki bahsedilen

konulara ek olarak asagidaki madde eklenebilir.
1. DBYBHY nin 7E.1 kolonlarin kesme dayanimin artirilmasi baslhigi altinda
“LP 1ile sargilanmis kolonlarin ve kirislerin kesme kuvveti dayanimi; Denk.(7E.1) ile

hesaplanir’ denilmektedir.

V =V +V, Vi<V (Denk. 7E.1)
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Denk. 7E.1° de bulunan V¢ lifli polimerin kesme kuvvetine katkisidir. Kesme kuvveti
dayanimma LP sargmin katkisi Vy sargilamanin seritler halinde olmasi durumunda

Denk.(7E.2) ile hesaplanacaktrr (DBYBHY 7E.1).

V= (2.nf.tf.Wf.Ef.8f.d) /! s¢ (Denk.(7E.2)

Lifli polimer kesme kuvveti dayanimi, yukaridaki formiilde anlasilacagi lizere

lifli polimer malzemesinin 6zelliklerine ve kullanim sekline bagl bir degerdir.

Asagida, lifli polimer uygulamasmna ait bir sekil goriilmektedir. Yapilan
uygulamada lifli polimer malzemesi kullanilan yapistirici ile dosemeye yapistirilmustir.
Lifli polimer malzemesi kirisi tam sarmadigindan, kiris toplam kesme kuvvetine
yanstyacak olan lifli polimer malzemesinin kesme kuvveti dayanimi ancak yapistirici
olarak kullanilan malzemenin kesme kuvveti kadar olacaktir. Uygulamanin bu sekilde
yapildig1 durumlarda, kiriglerde lifli polimer olarak kullanilan malzemenin kesme
kuvveti dayanimimin, Denk.7E.1’de oldugu gibi toplam kesme kuvveti dayanimina
eklenmesi dogru degildir. Giiclendirme uygulamalarinda; yiiksek maliyetli LP
malzemelerinden (Bkz. Ek.7), ayni sekilde yiiksek verim alinmasi igin LP malzemesi

dosemeye yapistirilmamalidir. LP malzemesinin kirisi sarmasi gerekmektedir.

Sekil 8.2 Yanlig bir LP uygulamasi.
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Ek.2. Olusturulan Kalip Planlar1.
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Sekil Ek.2.1 Temel kalip plan.
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Ek.2. Olusturulan Kalip Planlari.
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Sekil Ek.2.3 Zemin kat plani.




Ek.2. Olusturulan Kalip Planlar1.
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Sekil Ek.2.4 Normal kat planlari.




Ek.2. Olusturulan Kalip Planlar1.
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Sekil Ek.2.5 Cat1 kat plani.




Ek.3. Proje Olusturulmasinda Kullanilan Tas1yic1 Sistem Donatilar1 (Perdeler).

No Perde Kat Sol Orta Sag 2;{2:7?1}; ;:;ﬁ i
1 [PB001,02,04,06| Bodrum | 4014 | 12014 | 4014 08/20 08/20
2 | PB003,PB005 | Bodrum | 4014 | 14014 | 4014 08/20 08/20
3 | PZ001,02,04,06| Zemin | 4014 | 12014 | 4014 08/20 08/20
4 | PZ003,PZ005 | Zemin | 4014 | 14014 | 4014 08/20 08/20
5 | P1001,02,04,06 | 1.Normal | 4014 | 12014 | 4014 08/20 08/20
6 | P1003,1B005 |1.Normal| 4014 | 14014 | 4014 08/20 08/20
7 | P2001,02,04,06 |2.Normal | 4014 | 12014 | 4014 08/20 08/20
8 | P2003,P2005 [2.Normal| 4014 | 14014 | 4014 08/20 08/20
9 | P3001,02,04,06 |3.Normal | 4014 | 12014 | 4014 08/20 08/20
10 | P3003,P3005 |3.Normal| 4014 | 14014 | 4014 08/20 08/20
11 | P4001,02,04,06 |4.Normal | 4014 | 12014 | 4014 08/20 08/20
12 | P4003,P4005 |4.Normal| 4014 | 14014 | 4014 08/20 08/20
13| PC001,02 Cat 4014 | 12014 | 4014 08/20 08/20
14 PC003 Cati 4014 | 14014 | 4914 08/20 08/20




Ek.3. Proje Olusturulmasinda Kullanilan Tas1yic1 Sistem Donatilar1 (Kolonlar).

Projesinde Donati Giiclendirme Projesinde
No | Kolon Kat Mevcut Olan Gercekl, Uygulanacak

Kose | Kenar | Enine Kats. Kose | Kenar | Enine

p | Butin Bodrum |4014 | - 1508/20 1 4014 15018/20
Kolonlar

, |BUtin oo in 4014 | - 1508/20 1 AG14 1508/20
Kolonlar

3 | Bitin 1.Normal |4G14 | - 1508/20 1 4014 15038/20
Kolonlar

4 |Butin 2 Normal 4014 | - 15018/20 1 4014 1508/20
Kolonlar

5 |Butin 3 Normal |4014 | - 1508/20 1 4014 1508/20
Kolonlar

¢ |Butun 4 Normal 4014 | - 15038/20 1 4014 15038/20
Kolonlar

7 |BUin ey 4014 | - 1508/20 1 4014 1508/20
Kolonlar




Ek.3. Proje Olusturulmasinda Kullanilan Tasiyic1 Sistem Donatilar1 (Kirigler).

Sol

Sol

Sag

Sag

No | Kiris Kat Ust | Al Montaj | Pilye | Diiz iist Alt Enine | Govde
1 |KBOl |Bodrum |1012 2012 3012 | 1012 08/20
2 |KB02 |Bodrum | 1012 2012 3012 | 1012 08/20
3 |KB03 |Bodrum | 1012 2012 3012 | 1012 08/20
4 |KB04 |Bodrum | 1012 2012 3012 | 1012 08/20
5 |KB05 |Bodrum | 1012 2012 3012 | 1012 08/20
6 |KB06 |Bodrum |1012 2012 3012 | 1012 08/20
7 |KB07 |Bodrum |1012 2012 3014 | 1012 08/20
8 |KB08 |Bodrum | 1012 2012 3014 | 1012 08/20
9 |KB09 |Bodrum | 1012 2012 3012 1018 08/20
10 |KB10 |[Bodrum |1018 2012 3012 | 10912 08/20
11 |KB11 |Bodrum |1012 2012 3012 1018 08/20
12 |KB12 |[Bodrum | 1018 2012 3012 1012 08/20
13 |KB13 |Bodrum | 1016 2012 2014 | 2014 08/20
14 |KB14 |Bodrum | 1016 2012 2014 | 2014 08/20
15 | KBI15 |Bodrum 2012 | 1014|2014 | 1024 | 3012 | ©8/20
16 |KB16 |Bodrum |1024|3012 | 2012 3012 | 1924 | 3012 | ©8/20 | 2016
17 |KB17 |Bodrum |1024|3012| 2012 | 1014|2014 08/20
18 | KB18 |Bodrum | 1012 2012 2012|2012 | 1014 08/20
19 |KB19 |Bodrum |1014 2012 2012|2012 | 1012 08/20
20 | KB20 | Bodrum 2012 | 1014|2014 | 1024 | 3012 | ©8/20
21 | KB21 |Bodrum | 1024|2024 | 2012 3012 2014 | ©8/20 | 2016
22 |KB22 |Bodrum |1024 (3012 | 2012 | 1014|2014 3012 | 038/20
23 | KB23 |Bodrum | 1016 2012 2014 | 2014 08/20
24 | KB24 | Bodrum 2012|2014 12014 | 1016 08/20
25 | KB25 |Bodrum | 1012 2012 3012| 1016 08/20




Ek.3. Proje Olusturulmasinda Kullanilan Tasiyic1 Sistem Donatilari (Kirisler).

No | Kiris Kat ISJ(;i i(;: Montaj | Pilye | Diiz ?:s‘tg ial% Enine | Govde
26 | KB26 |Bodrum |1018 2012 3012 | 1012 08/20
27 | KB27 |Bodrum | 1012 2012 2012 1016 08/20
28 | KB28 |Bodrum |1018 2012 3012 | 1012 08/20
29 | KB29 |Bodrum | 1012 2012 3014 1012 | 4012 | B8/20
30 | KB30 |Bodrum |1012|3014| 2012 4012 | 1012 08/20
31 | KB31 |Bodrum |1012 2012 3012 | 1012 08/20
32 | KB32 |Bodrum |1012 2012 3012 | 1012 08/20
33 | KB33 |Bodrum |1012 2012 3012 1012 | 3012 | ©8/20
34 | KB34 |Bodrum |1012|3012| 2012 3012 | 3012 08/20
35 | KB35 |Bodrum | 1012 2012 3012 | 1012 08/20
36 | KB36 |Bodrum | 1012 2012 3012 | 1012 08/20
37 |KB37 | Bodrum 2012 1912|2012 1016 | 3012 | ©8/20
38 | KB38 |Bodrum |1016|2012| 2012 3012 | 1012 08/20
39 | KB39 |Bodrum |1012 2012 3012 | 1012 08/20
40 | KB40 |Bodrum |1012 2012 3012 1012 | 3012 | ©8/20
41 | KB41 |Bodrum |1012 2012 3012 1014 | 2014 | B8/20
42 | KB42 |Bodrum |1014|3012| 2012 | 1014|2014 08/20
43 | KB43 |Bodrum |1014 2012 1014|2014 | 1022 | 3012 | ©8/20
44 | KB44 |Bodrum |1022|2014| 2012 3012 08/20
45 | KB45 | Bodrum 2012 3012 3012 | 2014 | 08/20
46 | KB46 |Bodrum |3012|3012| 2012 2014 | 1014 08/20
47 | KB47 |Bodrum |1012 2012 3012 | 1012 08/20
48 | KB48 |Bodrum | 1012 2012 3012 | 1012 08/20
49 | KB49 |Bodrum |1014 2012 | 1014 |12014| 2016 08/20
50 | KB50 |Bodrum |1016 2012 | 1014|2014 08/20




Ek.3. Proje Olusturulmasinda Kullanilan Tasiyic1 Sistem Donatilar1 (Kirigler).

No | Kiris Kat ISJ(;i i(;: Montaj | Pilye | Diiz ?:s‘tg ial% Enine | Govde
51 | KB51 |Bodrum 2012 | 1012|2012 2012 | 2014 | ©8/20
52 |[KB52 |Bodrum |2012|2012| 2012 |1014|2014| 1014 08/20
53 |[KB53 |Bodrum | 1016 3014 | 10222022 | 2026 | 2012 | @8/20
54 |KB54 |Bodrum |2016|2012| 3014 |1022|2022| 1016 08/20
55 |[KB55 |Bodrum | 1012 2012 2012|2012 1012 | 2014 | ©8/20
56 |[KB56 |Bodrum |1012|2012| 2012 | 1014|2014 08/20
57 | KB57 | Bodrum 2012 1912|2012 2012 | 2014 | ©8/20
58 |[KB58 |Bodrum |2012 |2012| 2012 | 1014|2014 | 1014 08/20
59 |[KB59 |Bodrum |1012 2012 3012 | 1012 08/20
60 | KB60 |Bodrum |1012 2012 3012 | 1012 08/20
61 | KB61 |Bodrum |1014 2012 1014|2014 | 1022 | 3012 | ©8/20
62 | KB62 |Bodrum |1022|2014| 2012 3012 08/20
63 | KB63 | Bodrum 2012 3012 3012 | 2014 | 08/20
64 | KB64 |Bodrum |3012|3012| 2012 |1014|2014| 1014 08/20
65 | KB65 | Bodrum 2012 1012|2012 1016 | 3012 | ©8/20
66 | KB66 |Bodrum |1016|2012| 2012 3012 | 1012 08/20
67 | KB67 |Bodrum | 1012 2012 3012 | 1012 08/20
68 | KB68 |Bodrum |1012|3012| 2012 3012 1012 | 3012 | ©8/20
69 | KB69 |Bodrum |1012|3012| 2012 3012 1012 | 3012 | ©8/20
70 |[KB70 |Bodrum |1016|3012| 2012 | 1012|2012 08/20
71 | KZ001| Zemin 2012 1012|2012 08/20
72 | KZ002| Zemin 2012 2012 3012 | 1012 08/20
73 |[KZ003| Zemin |1012 2012 3012 08/20
74 | KZ004 | Zemin 2012 3012 1012 | 3012 | ©8/20
75 |KZ005| Zemin |1012|3012| 2012 3012 | 1012 | 2012 | B38/20




Ek.3. Proje Olusturulmasinda Kullanilan Tasiyic1 Sistem Donatilar1 (Kirigler).

No | Kiris Kat ISJ(;i i(;: Montaj | Pilye | Diiz ?:s‘tg ial% Enine | Govde
76 |KZ006| Zemin |2012|3012| 2012 |1012|2012 08/20
77 |KZ007| Zemin 2012 2012 | 1028 08/20 | 6012
78 |KZ008 | Zemin | 1012 2012 3012 1012 08/20
79 |KZ009| Zemin |1012 2012 3012 10912 08/20
80 |KZ010| Zemin |1012 2012 3012 1012 08/20
81 |[KZ011| Zemin |10Q12 2012 3012 10912 08/20
82 |KZ012| Zemin |1012 2012 3012 10912 08/20
83 |KZ013| Zemin |1012 2012 3012 1012 08/20
84 |KZ014| Zemin | 1026 2012 2012 | 1926 08/20 | 8012
85 |KZ015| Zemin |1012 2012 3012 1012 08/20
86 |[KZ016| Zemin |1012 2012 3012 10912 08/20
87 |KZ017| Zemin |2024 2012 2012 | 2024 | 3012 | 98/20 | 2012
88 |KZ018| Zemin |2024|2012| 2012 3012 1018 08/20
89 |KZ019| Zemin |10Q18 2012 3012 10912 08/20
90 |KZ020| Zemin |1012 2012 3012 1018 08/20
91 |KZ021| Zemin |1Q18 2012 3012 1912 | 2012 | B8/20
92 |KZ022| Zemin |1012|3012| 2012 2012 | 1012 08/20
93 |KZ023| Zemin |2026 2012 2014 | 2014 | 2014 | B38/20
94 |KZ024| Zemin |2014|2012| 2012 |2014 2014 08/20
95 |KZ025| Zemin 2012 2014|2014 | 1016 | 2012 | @8/20
96 |KZ026| Zemin |1016|2014| 2012 2012 | 10916 08/20 | 2012
97 |KZ027| Zemin 2012 | 1014|2014 | 1024 | 3012 | @8/20
98 | KZ028| Zemin |1024|2014| 2012 3012 1024 | 2014 | B8/20
99 |KZ029| Zemin |1024|3012| 2012 |1014 2014 08/20
100 | KZ030| Zemin |1014 2012 2012 | 1014 | 2012 | 38/20 | 2012




Ek.3. Proje Olusturulmasinda Kullanilan Tasiyic1 Sistem Donatilar1 (Kirisler).

No | Kiris Kat ISJ(;i i(;: Montaj | Pilye | Diiz ?:s‘tg ial% Enine | Govde
101 |KZ031| Zemin |1014|2012| 2012 |2012 2012 | 1014 08/20
102 |KZ032| Zemin |1014 2012 2012 12012 | 1012 | 2012 | @8/20
103 | KZ033 | Zemin |1012|2012| 2012 2012 | 1016 08/20
104 | KZ034 | Zemin 2012 1014 12014 | 1024 | 3012 | @8/20
105 | KZ035| Zemin |1024|3012| 2012 3012 | 1024 | 2014 | ©¥8/20 | 2016
106 | KZ036| Zemin |1024 3012 | 2012 |1014 2014 08/20
107 |KZ037| Zemin |2016 2012 2012 | 2016 | 2014 | B38/20
108 | KZ038 | Zemin |2016|2012| 2012 |2014 |2014 08/20
109 | KZ039 | Zemin 2012 1201412014 | 1016 | 2012 | @8/20
110 | KZ040 | Zemin |1016|2012| 2012 |1016 2012 | 1016 08/20 | 2012
111 |KZ041 | Zemin |2024 3012 2012 | 2024 | 3012 | 98/20 | 2012
112 |KZ042| Zemin |2024|2012| 2012 3012 | 1018 08/20
113 | KZ043 | Zemin |1018 2012 3012 1012 08/20
114 | KZ044 | Zemin |1012 2012 3012 | 1018 08/20
115 |KZ045| Zemin |1018 2012 3012 1012 08/20
116 | KZ046| Zemin |1012|3012| 2012 2012 | 1912 08/20 | 4012
117 |KZ047| Zemin |1012 2012 3014 1012 | 4012 | 38/20
118 | KZ048 | Zemin |1012|3014| 2012 4012 | 1912 08/20
119 |[KZ049 | Zemin | 1028 2012 2012 08/20 | 8012
120 | KZ050| Zemin |1012 2012 2012 | 1016 08/20
121 |KZ051| Zemin |1012|3014| 2012 4012 | 1912 08/20
122 |KZ052| Zemin |1012 2012 3012 1012 08/20
123 |[KZ053 | Zemin |1012 2012 3012 10912 08/20
124 | KZ054| Zemin | 1012 2012 3012 1912 | 3012 | 38/20
125 |KZ055| Zemin |1012|3012| 2012 3012 | 3012 08/20




Ek.3. Proje Olusturulmasinda Kullanilan Tasiyic1 Sistem Donatilar1 (Kirigler).

No | Kiris Kat ISJ(;i i(;: Montaj | Pilye | Diiz ?:s‘tg ial% Enine | Govde
126 | KZ056 | Zemin | 1026 2012 2012 | 1026 08/20 | 6012
127 |[KZ057 | Zemin 2012 1012|2012 08/20
128 | KZ058 | Zemin |1012|2012| 2012 3012 1012 08/20
129 | KZ059| Zemin |10Q12 2012 3012 1912 | 3012 | 08/20
130 | KZ060 | Zemin 2012 3012 1012 | 3012 | 08/20
131 |KZ061 | Zemin |1012|3012| 2012 3012 2012 | 38/20
132 |KZ062 | Zemin |2012|3012| 2012 |1012 2012 08/20
133 | KZ063 | Zemin 2012 | 1014|2014 3012 | ©¥8/20
134 | KZ064 | Zemin 2014 2012 3012 08/20
135 | KZ065| Zemin 2012 3012 | 1014 | 2014 | B38/20
136 | KZ066 | Zemin 2012 101412014 08/20
137 |KZ067 | Zemin | 1024 2012 2012 | 1924 08/20 | 2012
138 | KZ068 | Zemin | 1012 2012 3012 1012 08/20
139 | KZ069 | Zemin | 1012 2012 3012 10912 08/20
140 | KZ070 | Zemin 2012 3012 1012 08/20
141 |KZ071| Zemin |1012 2012 3012 10912 08/20
142 |KZ072| Zemin |1012 2012 3012 1012 08/20
143 |[KZ073 | Zemin |10Q12 2012 3012 1912 | 3012 | 08/20
144 | KZ074| Zemin | 1024 2012 2012 | 1924 08/20 | 2012
145 | KZ075| Zemin |1014 3012 2012 | 1014 | 2014 | 08/20 | 4012
146 | KZ076 | Zemin |1014|2012| 2012 |1014 2014 | 1022 | 3012 | 08/20
147 |KZ077| Zemin |1022|2014| 2012 3012 08/20
148 | KZ078 | Zemin 2012 3012 3012 2014 | 08/20
149 |KZ079| Zemin |3012|3012| 2012 |1014 2014 | 1014 | 2012 | ©8/20
150 |[KZ080 | Zemin | 1014|2014 | 3012 2012 | 1014 08/20 | 2012




Ek.3. Proje Olusturulmasinda Kullanilan Tasiyic1 Sistem Donatilar1 (Kirigler).

No | Kiris Kat ISJ(;i i(;: Montaj | Pilye | Diiz ?:s‘tg ial% Enine | Govde
151 |KZ081| Zemin |1012 2012 3012 1012 08/20
152 |KZ082 | Zemin |1012 2012 3012 10912 08/20
153 | KZ083 | Zemin |1014 2012 2012 | 1014 08/20 | 2012
154 | KZ084 | Zemin | 1014|2012 | 2012 |1014 2014 | 1016 08/20
155 | KZ085| Zemin | 1016 2012 | 1014|2014 08/20
156 | KZ086 | Zemin 2012 1912 12012 | 2012 | 2014 | @8/20

157 |KZ087 | Zemin |2012|2012| 2012 |1014 2014 | 1014 | 2012 | ©8/20

158 | KZ088 | Zemin |2012|2014| 2012 2012 | 1014 08/20 | 2012

159 |[KZ089| Zemin |1016 3014 2012 | 1016 | 2022 | 38/20 | 2012

160 | KZ090 | Zemin |1016|2012| 3014 |1022 2022 | 2026 |2012|08/20

161 | KZ091 | Zemin |2026|2012| 3014 |1012 2022 | 1016 | 2012 |08/20

162 | KZ092 | Zemin |1016|2022| 3014 |1012 2012 | 1016 08/20 | 2012

163 | KZ093 | Zemin |1012 4012 2012 | 3012 | 2012 | 038/20 | 2012

164 | KZ094 | Zemin |1012|2012| 2012 2012 2012 | 1012 | 2014 | 08/20

165 | KZ095| Zemin |1012|2012| 2012 |1014|2014 08/20

166 | KZ096 | Zemin 2012 19012 12012 | 2012 | 2014 | 98/20

167 |KZ097 | Zemin |2012|2012| 2012 |1014 2014 | 1014 | 2012 | ©8/20

168 | KZ098 | Zemin |1014|2014| 2012 2012 | 1014 08/20
169 | KZ099| Zemin |1012 2012 3012 | 1912 08/20
170 | KZ100| Zemin |1012 2012 3012 1012 08/20
171 |KZ101 | Zemin |3014 3012 2012 | 3014 | 2014 | 08/20 | 2012

172 |KZ102 | Zemin |1014|2012| 2012 |1014 2014 | 1022 | 3012 | 08/20

173 |KZ103| Zemin |1022|2014| 2012 3012 08/20

174 |[KZ104 | Zemin 2012 3012 3012 2014 | 08/20

175 |KZ105| Zemin |3012|3012| 2012 |1014 2014 | 1014 | 2012 | ©8/20




Ek.3. Proje Olusturulmasinda Kullanilan Tasiyic1 Sistem Donatilar1 (Kirigler).

No | Kiris Kat ISJ(;i i(;: Montaj | Pilye | Diiz ?:s‘tg ial% Enine | Govde
176 |KZ106 | Zemin | 1014|2014 | 3012 2012 | 1014 08/20 | 4012
177 |KZ107 | Zemin | 1024 2012 2012 | 1924 08/20 | 2012
178 | KZ108 | Zemin 2012 | 1012|2012 | 1016 | 3012 | @8/20
179 |KZ109| Zemin |1016|2012| 2012 3012 10912 08/20
180 | KZ110| Zemin 2012 3012 1012 08/20
181 |KZ111| Zemin |1012 2012 3012 10912 08/20
182 |KZ112| Zemin |1012|3012| 2012 3012 1912 | 3012 | 08/20
183 |KZ113 | Zemin |1016|3012| 2012 |1012 2012 08/20
184 |KZ114| Zemin | 1024 2012 2012 | 1924 08/20 | 2012
185 | KZ115| Zemin 2012 | 1014|2014 3012 | ©¥8/20
186 | KZ116| Zemin 2014 2012 3012 08/20
187 |[KZ117| Zemin 2012 3012 2014 | 98/20
188 | KZ118| Zemin 3012 | 2012 | 1014|2014 08/20
189 | K1001 | 1.Normal 2012 1912|2012 08/20
190 | K1002 | 1.Normal 2012 2012 3012 1012 08/20
191 | K1003 | 1.Normal | 1012 2012 3012 08/20
192 | K1004 | 1.Normal 2012 3012 19012 | 3012 | 08/20
193 | K1005 | 1.Normal | 1012 | 3012 | 2012 3012 19012 | 2012 | B8/20
194 | K1006 | 1.Normal | 2012|3012 | 2012 |1012 2012 08/20
195 | K1007 | 1.Normal 2012 2012 | 1028 08/20 | 6012
196 | K1014 | 1.Normal | 1026 2012 2012 | 1926 08/20 | 8012
197 | K1015 | 1.Normal | 1012 2012 3012 1012 08/20
198 | K1016 | 1.Normal | 1012 2012 3012 10912 08/20
199 | K1017 | 1.Normal | 2024 2012 2012 | 2024 | 3012 | 98/20 | 2012
200 | K1018 | 1.Normal | 20324 | 2012 | 2012 3012 1018 08/20




Ek.3. Proje Olusturulmasinda Kullanilan Tas1yic1 Sistem Donatilar: (Kirisler).

No | Kiris Kat ISJ(;i i(;: Montaj | Pilye | Diiz ?:s‘tg ial% Enine | Govde
201 | K1019 | I.Normal | 1018 2012 3012 1012 08/20
202 | K1020 | I.Normal | 1012 2012 3012 | 1018 08/20
203 | K1021 | 1.Normal | 1018 2012 3012 | 1012 | 2012 | B38/20
204 | K1022 | 1.Normal | 1012 | 3012 | 2012 2012 | 1912 08/20
205 | K1023 | 1.Normal | 2026 2012 2014 | 2014 | 2014 | 38/20
206 | K1024 | 1.Normal | 2014 | 2012 | 2012 |2014 2014 08/20
207 | K1025 | 1.Normal 2012 12014 12014 | 1016 | 2012 | @8/20
208 | K1026 | 1.Normal | 1016 | 2014 | 2012 2012 | 1016 08/20 | 2012
209 | K1027 | 1.Normal 2012 1014 12014 | 1024 | 3012 | @8/20
210 | K1028 | 1.Normal | 10324 | 2014 | 2012 3012 | 1024 | 2014 | B38/20
211 | K1029 | 1.Normal | 1024 | 3012 | 2012 | 1014|2014 08/20
212 | K1030 | I.Normal | 1014 2012 2012 | 1014 2012 | 98/20 | 2012
213 | K1031 | 1.Normal | 1014 | 2012 | 2012 |2012|2012| 1014 08/20
214 | K1032 | 1.Normal | 1014 2012 2012 12012 | 1012 | 2012 | @8/20
215 K1033 | 1.Normal | 10312 | 20312 | 2012 2012 | 1016 08/20
216 | K1034 | 1.Normal 2012 1014 12014 | 1024 | 3012 | @8/20
217 | K1035 | 1.Normal | 10324 | 3012 | 2012 3012 | 1024 | 2014 | ©8/20 | 20016
218 | K1036 | 1.Normal | 1024 | 3012 | 20012 | 1014|2014 08/20
219 | K1037 | 1.Normal | 2016 2012 2012 | 2016 | 2014 | B38/20
220 | K1038 | 1.Normal | 2016 | 2012 | 2012 |2014 | 2014 08/20
221 | K1039 | 1.Normal 2012 12014 12014 | 1016 | 2012 | @8/20
222 | K1040 | 1.Normal | 1016 | 2012 | 20312 | 1016|2012 | 1016 08/20 | 2012
223 | K1041 | 1.Normal | 2024 3012 2012 | 2024 | 3012 | 98/20 | 2012
224 | K1042 | 1.Normal | 20324 | 2012 | 2012 3012 | 1018 08/20
225|K1043 | .Normal | 1018 2012 3012 1012 08/20




Ek.3. Proje Olusturulmasinda Kullanilan Tasiyic1 Sistem Donatilar1 (Kirigler).

No | Kiris Kat ISJ(;i i(;: Montaj | Pilye | Diiz ?:s‘tg ial% Enine | Govde
226 | K1044 | 1.Normal | 1012 2012 3012 1018 08/20
227 | K1045 | .Normal | 1018 2012 3012 10912 08/20
228 | K1046 | 1.Normal | 10312 | 3012 | 2012 2012 | 1012 08/20 | 4012
229 | K1047 | .Normal | 1012 2012 3014 1012 | 4012 | 38/20
230 | K1048 | 1.Normal | 10312 | 3014 | 2012 4012 | 1012 08/20
231 | K1049 | I.Normal | 1028 2012 2012 08/20 | 8012
232 | K1056 | 1.Normal | 1026 2012 2012 | 1926 08/20 | 6012
233 | K1057 | 1.Normal 2012 | 1012|2012 08/20
234 | K1058 | 1.Normal | 1012 | 2012 | 2012 3012 10912 08/20
235|K1059 | I.Normal | 1012 2012 3012 19012 | 3012 | 08/20
236 | K1060 | 1.Normal 2012 3012 1912 | 3012 | 08/20
237 | K1061 | 1.Normal | 1012 | 3012 | 2012 3012 2012 | 98/20
238 | K1062 | 1.Normal | 2012 | 3012 | 20312 | 1012|2012 08/20
239 | K1063 | 1.Normal 2012 1014|2014 3012 | ©8/20
240 | K1064 | 1.Normal 2014 2012 3012 08/20
241 | K1065 | 1.Normal 2012 3012 1014 | 2014 | B8/20
242 | K1066 | 1.Normal 2012 | 1014|2014 08/20
243 | K1067 | 1.Normal | 1024 2012 2012 | 1924 08/20 | 2012
244 | K1070 | I.Normal 2012 3012 1012 08/20
245 |K1071 | .Normal | 1012 2012 3012 1012 08/20
246 | K1074 | 1.Normal | 1024 2012 2012 | 1924 08/20 | 2012
247 | K1075 | 1.Normal | 1014 3012 2012 | 1014 | 2014 | 08/20 | 4012
248 | K1076 | 1.Normal | 1014 | 2012 | 2012 | 1014|2014 | 1022 | 3012 | B8/20
249 | K1077 | 1.Normal | 10322 | 2014 | 2012 3012 08/20
250 | K1078 | 1.Normal 2012 3012 3012 2014 | 08/20




Ek.3. Proje Olusturulmasinda Kullanilan Tasiyic1 Sistem Donatilar1 (Kirigler).

Sol | Sol .. Sag Sag

Ust | ape | Montai | Pilye | Diiz | T2 | “FF | Enine | Govde

No | Kiris Kat

251 | K1079 | 1.Normal | 30312 | 3012 | 20012 | 1014|2014 | 1014 | 2012 | B38/20

252 | K1080 | 1.Normal | 1014 | 2014 | 3012 2012 | 1014 08/20 | 2012
253 | K1081 | I.Normal | 1012 2012 3012 | 10912 08/20
254 | K1082 | I.Normal | 1012 2012 3012 | 1912 08/20
255|K1083 | I.Normal | 1014 2012 2012 | 1014 08/20 | 2012
256 | K1084 | 1.Normal | 1014 | 2012 | 2012 | 1014|2014 | 1016 08/20
257 | K1085 | .Normal | 1016 2012 | 101412014 08/20
258 | K1086 | 1.Normal 2012 | 1012|2012 2012 | 2014 | @8/20

259 | K1087 | 1.Normal | 2012 | 2012 | 2012 | 1014|2014 | 1014 | 2012 | B8/20

260 | K1088 | 1.Normal | 20312 | 20314 | 2012 2012 | 1014 08/20 | 2012

261 | K1089 | I.Normal | 1016 3014 2012 | 1016 | 2022 | 38/20 | 2012

262 | K1090 | 1.Normal | 1016 | 2012 | 3014 | 1022|2022 | 2026 | 2012 | A38/20

263 | K1091 | 1.Normal | 20326 | 2012 | 3014 | 1012|2022 | 1016 | 2012 | B38/20

264 | K1092 | 1.Normal | 1016 | 2022 | 3014 | 1012|2012 | 1016 08/20 | 2012

265 | K1093 | I.Normal | 1012 4012 2012 3012 | 2012 | 038/20 | 2012

266 | K1094 | 1.Normal | 1012 | 2012 | 2012 2012|2012 | 1012 | 2014 | B8/20

267 | K1095 | 1.Normal | 1012 | 2012 | 20312 | 1014|2014 08/20

268 | K1096 | 1.Normal 2012 1912 12012 | 2012 | 2014 | @8/20

269 | K1097 | 1.Normal | 2012 | 2012 | 2012 | 1014|2014 | 1014 | 2012 | B8/20

270 | K1098 | 1.Normal | 1014 | 2014 | 2012 2012 | 1014 08/20
271 | K1099 | I.Normal | 1012 2012 3012 | 1912 08/20
272 | K1100 | I.Normal | 1012 2012 3012 1012 08/20
273 | K1101 | I.Normal | 3014 3012 2012 | 3014 | 2014 | 08/20 | 2012

274 | K1102 | 1.Normal | 1014 | 2012 | 2012 | 1014|2014 | 1022 | 3012 | 38/20

275 | K1103 | 1.Normal | 10322 | 20314 | 2012 3012 08/20




Ek.3. Proje Olusturulmasinda Kullanilan Tasiyic1 Sistem Donatilar1 (Kirigler).

No | Kiris Kat ISJ(;i i(;: Montaj | Pilye | Diiz ?:s‘tg ial% Enine | Govde
276 | K1104 | 1.Normal 2012 3012 3012 2014 | 08/20
277 | K1105 | 1.Normal | 3012 | 3012 | 2012 | 1014|2014 | 1014 | 2012 | 38/20
278 | K1106 | 1.Normal | 10314 | 2014 | 3012 2012 | 1014 08/20 | 4012
279 | K1107 | I.Normal | 1024 2012 2012 | 1924 08/20 | 2012
280 | K1110 | I.Normal 2012 3012 1012 08/20
281 | K1111 | 1.Normal | 1012 2012 3012 10912 08/20
282 | K1114 | 1.Normal | 1024 2012 2012 | 1924 08/20 | 2012
283 | K1115 | 1.Normal 2012 | 1014|2014 3012 | ©¥8/20
284 | K1116 | 1.Normal 2014 2012 3012 08/20
285|K1117 | 1.Normal 2012 3012 2014 | 08/20
286 | K1118 | 1.Normal 3012 | 2012 | 1914|2014 08/20
287 | K2001 | 2.Normal 2012 1912|2012 08/20
288 | K2002 | 2.Normal 2012 2012 3012 1012 08/20
289 | K2003 | 2.Normal | 1012 2012 3012 08/20
290 | K2004 | 2.Normal 2012 3012 19012 | 3012 | 08/20
291 | K2005 | 2.Normal | 1012 | 3012 | 2012 3012 1912 | 2012 | B8/20
292 | K2006 | 2.Normal | 2012 | 3012 | 2012 | 1012|2012 08/20
293 | K2007 | 2.Normal 2012 2012 | 1028 08/20 | 6012
294 | K2014 | 2.Normal | 1026 2012 2012 | 1926 08/20 | 8012
295|K2015 | 2.Normal | 1012 2012 3012 1012 08/20
296 | K2016 | 2.Normal | 1012 2012 3012 10912 08/20
297 | K2017 | 2.Normal | 2024 2012 2012 | 2024 | 3012 | 08/20 | 2012
298 | K2018 | 2.Normal | 20324 | 2012 | 2012 3012 | 1018 08/20
299 | K2019 | 2.Normal | 1018 2012 3012 10912 08/20
300 | K2020 | 2.Normal | 1012 2012 3012 1018 08/20




Ek.3. Proje Olusturulmasinda Kullanilan Tasiyic1 Sistem Donatilar1 (Kirigler).

No | Kiris Kat ISJ(;i i(;: Montaj | Pilye | Diiz ?:s‘tg ial% Enine | Govde
301 | K2021 | 2.Normal | 1018 2012 3012 | 1012 | 2012 | B38/20
302 | K2022 | 2.Normal | 1012 | 3012 | 2012 2012 | 1912 08/20
303 | K2023 | 2.Normal | 2026 2012 2014 | 2014 | 2014 | B38/20
304 | K2024 | 2.Normal | 2014 | 2012 | 2012 |2014 2014 08/20
305 | K2025 | 2.Normal 2012 2014|2014 | 1016 | 2012 | @8/20
306 | K2026 | 2.Normal | 1016 | 2014 | 2012 2012 | 10916 08/20 | 2012
307 | K2027 | 2.Normal 2012 101412014 | 1024 | 3012 | @8/20
308 | K2028 | 2.Normal | 10324 | 2014 | 2012 3012 | 1024 | 2014 | B38/20
309 | K2029 | 2.Normal | 1024 | 3012 | 2012 | 1014|2014 08/20
310 | K2030 | 2.Normal | 1014 2012 2012 | 1014 | 2012 | 08/20 | 2012
311 | K2031 | 2.Normal | 1014 | 2012 | 2012 2012|2012 | 1014 08/20
312 | K2032 | 2.Normal | 1014 2012 2012 12012 | 1012 | 2012 | @8/20
313 | K2033 | 2.Normal | 10312 | 20312 | 2012 2012 | 1016 08/20
314 | K2034 | 2.Normal 2012 1014 12014 | 1024 | 3012 | @8/20
315 | K2035 | 2.Normal | 10324 | 3012 | 2012 3012 | 1024 | 2014 | ©8/20 | 20016
316 | K2036 | 2.Normal | 1024 | 3012 | 2012 | 1014|2014 08/20
317 | K2037 | 2.Normal | 2016 2012 2012 | 2016 | 2014 | B38/20
318 | K2038 | 2.Normal | 2016 | 2012 | 2012 | 2014|2014 08/20
319 | K2039 | 2.Normal 2012 12014 12014 | 1016 | 2012 | @8/20
320 | K2040 | 2.Normal | 1016 | 2012 | 2012 | 1016|2012 | 1016 08/20 | 2012
321 | K2041 | 2.Normal | 2024 3012 2012 | 2024 | 3012 | 98/20 | 2012
322 | K2042 | 2.Normal | 20324 | 2012 | 2012 3012 1018 08/20
323 | K2043 | 2.Normal | 1018 2012 3012 1012 08/20
324 | K2044 | 2.Normal | 1012 2012 3012 | 1018 08/20
325|K2045 | 2.Normal | 1018 2012 3012 1012 08/20




Ek.3. Proje Olusturulmasinda Kullanilan Tasiyic1 Sistem Donatilar1 (Kirigler).

No | Kiris Kat ISJ(;i i(;: Montaj | Pilye | Diiz ?:s‘tg ial% Enine | Govde
326 | K2046 | 2.Normal | 1012 | 3012 | 2012 2012 | 1012 08/20 | 4012
327 | K2047 | 2.Normal | 1012 2012 3014 1012 | 4012 | 38/20
328 | K2048 | 2.Normal | 1012 | 3014 | 2012 4012 | 1012 08/20
329 | K2049 | 2.Normal | 1028 2012 2012 08/20 | 8012
330 | K2056 | 2.Normal | 1026 2012 2012 | 1026 08/20 | 6012
331 | K2057 | 2.Normal 2012 1012|2012 08/20
332 | K2058 | 2.Normal | 1012 | 2012 | 2012 3012 10912 08/20
333 | K2059 | 2.Normal | 1012 2012 3012 19012 | 3012 | 08/20
334 | K2060 | 2.Normal 2012 3012 1912 | 3012 | 08/20
335 | K2061 | 2.Normal | 10312 | 3012 | 2012 3012 2012 | 8/20
336 | K2062 | 2.Normal | 2012 | 3012 | 2012 | 1012|2012 08/20
337 | K2063 | 2.Normal 2012 1014|2014 3012 | ©8/20
338 | K2064 | 2.Normal 2014 2012 3012 08/20
339 | K2065 | 2.Normal 2012 3012 1014 | 2014 | B8/20
340 | K2066 | 2.Normal 2012 | 1014|2014 08/20
341 | K2067 | 2.Normal | 1024 2012 2012 | 1924 08/20 | 2012
342 | K2070 | 2.Normal 2012 3012 1012 08/20
343 | K2071 | 2.Normal | 1012 2012 3012 10912 08/20
344 | K2074 | 2.Normal | 1024 2012 2012 | 1924 08/20 | 2012
345 | K2075 | 2.Normal | 1014 3012 2012 | 1014 | 2014 | 08/20 | 4012
346 | K2076 | 2.Normal | 1014 | 2012 | 2012 | 1014|2014 | 1022 | 3012 | B8/20
347 | K2077 | 2.Normal | 10322 | 2014 | 2012 3012 08/20
348 | K2078 | 2.Normal 2012 3012 3012 2014 | 08/20
349 | K2079 | 2.Normal | 3012 | 3012 | 2012 | 1014|2014 | 1014 | 2012 | B8/20
350 | K2080 | 2.Normal | 10314 | 2014 | 3012 2012 | 1014 08/20 | 2012




Ek.3. Proje Olusturulmasinda Kullanilan Tasiyic1 Sistem Donatilar1 (Kirigler).

No | Kiris Kat ISJ(;i i(;: Montaj | Pilye | Diiz ?:s‘tg ial% Enine | Govde
351 | K2081 | 2.Normal | 1012 2012 3012 1012 08/20
352 | K2082 | 2.Normal | 1012 2012 3012 10912 08/20
353 | K2083 | 2.Normal | 1014 2012 2012 | 1014 08/20 | 2012
354 | K2084 | 2.Normal | 1014 | 2012 | 2012 | 1014|2014 | 1016 08/20
355 | K2085 | 2.Normal | 1016 2012 | 1014|2014 08/20
356 | K2086 | 2.Normal 2012 1912 12012 | 2012 | 2014 | @8/20

357 | K2087 | 2.Normal | 2012 | 2012 | 2012 | 1014|2014 | 1014 | 2012 | B8/20

358 | K2088 | 2.Normal | 20312 | 2014 | 2012 2012 | 1014 08/20 | 2012

359 | K2089 | 2.Normal | 1016 3014 2012 | 1016 | 2022 | 38/20 | 2012

360 | K2090 | 2.Normal | 1016 | 2012 | 3014 | 1022|2022 | 2026 | 2012 | A8/20

361 | K2091 | 2.Normal | 20326 | 2012 | 3014 | 1012|2022 | 1016 | 2012 | 38/20

362 | K2092 | 2.Normal | 1016 | 2022 | 3014 | 1012|2012 | 1016 08/20 | 2012

363 | K2093 | 2.Normal | 1012 4012 2012 | 3012 | 2012 | 038/20 | 2012

364 | K2094 | 2.Normal | 1012 | 2012 | 2012 2012|2012 | 1012 | 2014 | B8/20

365 | K2095 | 2.Normal | 1012 | 2012 | 20312 | 1014|2014 08/20

366 | K2096 | 2.Normal 2012 19012 12012 | 2012 | 2014 | 98/20

367 | K2097 | 2.Normal | 2012 | 2012 | 2012 | 1014|2014 | 1014 | 2012 | B38/20

368 | K2098 | 2.Normal | 1014 | 2014 | 2012 2012 | 1014 08/20
369 | K2099 | 2.Normal | 1012 2012 3012 | 1912 08/20
370 | K2100 | 2.Normal | 1012 2012 3012 1012 08/20
371 | K2101 | 2.Normal | 3014 3012 2012 | 3014 | 2014 | 08/20 | 2012

372 | K2102 | 2.Normal | 1014 | 2012 | 2012 | 1014|2014 | 1022 | 3012 | B38/20

373 | K2103 | 2.Normal | 1022 | 2014 | 2012 3012 08/20

374 | K2104 | 2.Normal 2012 3012 3012 2014 | 08/20

375 | K2105 | 2.Normal | 30312 | 3012 | 2012 | 1014|2014 | 1014 | 2012 | B38/20




Ek.3. Proje Olusturulmasinda Kullanilan Tasiyic1 Sistem Donatilar1 (Kirigler).

No | Kiris Kat ISJ(;i i(;: Montaj | Pilye | Diiz ?:s‘tg ial% Enine | Govde
376 | K2106 | 2.Normal | 1014 | 2014 | 3012 2012 | 1014 08/20 | 4012
377 | K2107 | 2.Normal | 1024 2012 2012 | 1924 08/20 | 2012
378 | K2110 | 2.Normal 2012 3012 1012 08/20
379 | K2111 | 2.Normal | 1012 2012 3012 10912 08/20
380 | K2114 | 2.Normal | 1024 2012 2012 | 1024 08/20 | 2012
381 | K2115 | 2.Normal 2012 1014|2014 3012 | ©8/20
382 | K2116 | 2.Normal 2014 2012 3012 08/20
383 | K2117 | 2.Normal 2012 3012 2014 | 08/20
384 | K2118 | 2.Normal 3012 | 2012 | 1914|2014 08/20
385 | K3001 | 3.Normal 2012 | 1012|2012 08/20
386 | K3002 | 3.Normal 2012 2012 3012 10912 08/20
387 | K3003 | 3.Normal | 1012 2012 3012 08/20
388 | K3004 | 3.Normal 2012 3012 19012 | 3012 | 08/20
389 | K3005 | 3.Normal | 1012 | 3012 | 2012 3012 1912 | 2012 | B8/20
390 | K3006 | 3.Normal | 2012 | 3012 | 20312 | 1012|2012 08/20
391 | K3007 | 3.Normal 2012 2012 | 1028 08/20 | 6012
392 | K3014 | 3.Normal | 1026 2012 2012 | 1026 08/20 | 8012
393 | K3015 | 3.Normal | 1012 2012 3012 10912 08/20
394 | K3016 | 3.Normal | 1012 2012 3012 10912 08/20
395|K3017 | 3.Normal | 2024 2012 2012 | 2024 | 3012 | 08/20 | 2012
396 | K3018 | 3.Normal | 20324 | 2012 | 2012 3012 | 1018 08/20
397 |K3019 | 3.Normal | 1018 2012 3012 1012 08/20
398 | K3020 | 3.Normal | 1012 2012 3012 | 1018 08/20
399 | K3021 | 3.Normal | 1018 2012 3012 19012 | 2012 | B8/20
400 | K3022 | 3.Normal | 1012 | 3012 | 2012 2012 1012 08/20




Ek.3. Proje Olusturulmasinda Kullanilan Tasiyic1 Sistem Donatilar: (Kirigler).

No | Kiris Kat ISJ(;i i(;: Montaj | Pilye | Diiz ?:s‘tg ial% Enine | Govde
401 | K3023 | 3.Normal | 2026 2012 2014 | 2014 | 2014 | B38/20
402 | K3024 | 3.Normal | 2014 | 2012 | 2012 |2014|2014 08/20
403 | K3025 | 3.Normal 2012 2014|2014 | 1016 | 2012 | @8/20
404 | K3026 | 3.Normal | 1016 | 2014 | 2012 2012 | 10916 08/20 | 2012
405 | K3027 | 3.Normal 2012 | 1014|2014 | 1024 | 3012 | @8/20
406 | K3028 | 3.Normal | 1024 | 2014 | 2012 3012 19024 | 2014 | B8/20
407 | K3029 | 3.Normal | 1024 | 3012 | 2012 | 1014|2014 08/20
408 | K3030 | 3.Normal | 1014 2012 2012 | 1014 | 2012 | 08/20 | 2012
409 | K3031 | 3.Normal | 1014 | 2012 | 2012 2012|2012 | 1014 08/20
410 | K3032 | 3.Normal | 1014 2012 2012|2012 1012 | 2012 | @8/20
411 | K3033 | 3.Normal | 1012 | 2012 | 2012 2012 | 10916 08/20
412 | K3034 | 3.Normal 2012 1014 12014 | 1024 | 3012 | @8/20
413 | K3035 | 3.Normal | 10324 | 3012 | 2012 3012 | 1024 | 2014 | ©8/20 | 20016
414 | K3036 | 3.Normal | 1024 | 3012 | 2012 | 1014|2014 08/20
415 | K3037 | 3.Normal | 2016 2012 2012 | 2016 | 2014 | B38/20
416 | K3038 | 3.Normal | 2016 | 2012 | 2012 |2014 | 2014 08/20
417 | K3039 | 3.Normal 2012 2014|2014 | 1016 | 2012 | @8/20
418 | K3040 | 3.Normal | 1016 | 2012 | 2012 | 1016|2012 | 1016 08/20 | 2012
419 | K3041 | 3.Normal | 2024 3012 2012 | 2024 | 3012 | 98/20 | 2012
420 | K3042 | 3.Normal | 20324 | 2012 | 2012 3012 1018 08/20
421 | K3043 | 3.Normal | 1018 2012 3012 1012 08/20
422 | K3044 | 3.Normal | 1012 2012 3012 1018 08/20
423 | K3045 | 3.Normal | 1018 2012 3012 1012 08/20
424 | K3046 | 3.Normal | 1012 | 3012 | 2012 2012 | 1912 08/20 | 4012
425|K3047 | 3.Normal | 1012 2012 3014 1012 | 4012 | 38/20




Ek.3. Proje Olusturulmasinda Kullanilan Tasiyic1 Sistem Donatilar: (Kirigler).

No | Kiris Kat ISJ(;i i(;: Montaj | Pilye | Diiz ?:s‘tg ial% Enine | Govde
426 | K3048 | 3.Normal | 1012 | 3014 | 2012 4012 | 1012 08/20
427 | K3049 | 3.Normal | 1028 2012 2012 08/20 | 8012
428 | K3056 | 3.Normal | 1026 2012 2012 | 1926 08/20 | 6012
429 | K3057 | 3.Normal 2012 1012|2012 08/20
430 | K3058 | 3.Normal | 10312 | 20312 | 2012 3012 1012 08/20
431 | K3059 | 3.Normal | 1012 2012 3012 1912 | 3012 | 08/20
432 | K3060 | 3.Normal 2012 3012 1912 | 3012 | 08/20
433 | K3061 | 3.Normal | 10312 | 3012 | 2012 3012 2012 | 8/20
434 | K3062 | 3.Normal | 2012 | 3012 | 2012 | 1012|2012 08/20
435 | K3063 | 3.Normal 2012 | 1014|2014 3012 | ©¥8/20
436 | K3064 | 3.Normal 2014 2012 3012 08/20
437 | K3065 | 3.Normal 2012 3012 1014 | 2014 | B8/20
438 | K3066 | 3.Normal 2012 | 1014|2014 08/20
439 | K3067 | 3.Normal | 1024 2012 2012 | 1924 08/20 | 2012
440 | K3070 | 3.Normal 2012 3012 1012 08/20
441 | K3071 | 3.Normal | 1012 2012 3012 10912 08/20
442 | K3074 | 3.Normal | 1024 2012 2012 | 1024 08/20 | 2012
443 | K3075 | 3.Normal | 1014 3012 2012 | 1014 2014 | 08/20 | 4012
444 | K3076 | 3.Normal | 1014 | 2012 | 2012 | 1014|2014 | 1022 | 3012 | B8/20
445 | K3077 | 3.Normal | 10322 | 2014 | 2012 3012 08/20
446 | K3078 | 3.Normal 2012 3012 3012 2014 | 08/20
447 | K3079 | 3.Normal | 30312 | 3012 | 20012 | 1014|2014 | 1014 | 2012 | B38/20
448 | K3080 | 3.Normal | 1014 | 2014 | 3012 2012 | 1014 08/20 | 2012
449 | K3081 | 3.Normal | 1012 2012 3012 10912 08/20
450 | K3082 | 3.Normal | 1012 2012 3012 1012 08/20




Ek.3. Proje Olusturulmasinda Kullanilan Tasiyic1 Sistem Donatilar1 (Kirigler).

. . Sol | Sol | o .. Sag Sag . ..
No | Kiris Kat Ust | Alt Montaj | Pilye | Diiz iist Al Enine | Govde
451 | K3083 | 3.Normal | 1014 2012 2012 1014 0?8/20 | 2012
452 | K3084 | 3.Normal | 1014 | 2012 | 20312 | 1014|2014 | 1016 08/20
453 | K3085 | 3.Normal | 1016 2012 | 1014|2014 08/20
454 | K3086 | 3.Normal 2012 | 1012|2012 | 2012 | 2014 | B38/20

455 | K3087 | 3.Normal | 2012 | 2012 | 2012 | 1014|2014 | 1014 | 2012 | B38/20

456 | K3088 | 3.Normal | 2012 | 2014 | 2012 2012 | 1014 08/20 | 2012

457 | K3089 | 3.Normal | 1016 3014 2012 | 1016 | 2022 | 98/20 | 2012

458 | K3090 | 3.Normal | 1016 | 2012 | 3014 | 1022|2022 | 2026 | 2012 | A8/20

459 | K3091 | 3.Normal | 20326 | 2012 | 3014 | 1012|2022 | 1016 | 2012 | 38/20

460 | K3092 | 3.Normal | 1016 | 2022 | 3014 | 1012|2012 | 1016 08/20 | 2012

461 | K3093 | 3.Normal | 1012 4012 2012 3012 | 2012 | 98/20 | 2012

462 | K3094 | 3.Normal | 1012 | 2012 | 2012 2012|2012 | 1012 | 2014 | 38/20

463 | K3095 | 3.Normal | 1012 | 2012 | 20312 | 1014|2014 08/20

464 | K3096 | 3.Normal 2012 19012 12012 | 2012 | 2014 | 98/20

465 | K3097 | 3.Normal | 2012 | 2012 | 2012 | 1014|2014 | 1014 | 2012 | B38/20

466 | K3098 | 3.Normal | 1014 | 2014 | 2012 2012 | 1014 08/20
467 | K3099 | 3.Normal | 1012 2012 3012 1012 08/20
468 | K3100 | 3.Normal | 1012 2012 3012 | 1912 08/20
469 | K3101 | 3.Normal | 3014 3012 2012 | 3014 2014 | 08/20 | 2012

470 | K3102 | 3.Normal | 1014 | 2012 | 2012 | 1014|2014 | 1022 | 3012 | B38/20

471 | K3103 | 3.Normal | 10322 | 2014 | 2012 3012 08/20

472 | K3104 | 3.Normal 2012 3012 3012 2014 | 08/20

473 | K3105 | 3.Normal | 3012 | 3012 | 2012 | 1014|2014 | 1014 | 2012 | 38/20

474 | K3106 | 3.Normal | 1014 | 2014 | 3012 2012 | 1014 08/20 | 4012

475|K3107 | 3.Normal | 1024 2012 2012 | 1024 08/20 | 2012




Ek.3. Proje Olusturulmasinda Kullanilan Tasiyic1 Sistem Donatilar1 (Kirigler).

No | Kiris Kat ISJ(;i i(;: Montaj | Pilye | Diiz ?:s‘tg ial% Enine | Govde
476 | K3110 | 3.Normal 2012 3012 1012 08/20
477 | K3111 | 3.Normal | 1012 2012 3012 10912 08/20
478 | K3114 | 3.Normal | 1024 2012 2012 | 1024 08/20 | 2012
479 | K3115 | 3.Normal 2012 1014|2014 3012 | ©8/20
480 | K3116 | 3.Normal 2014 2012 3012 08/20
481 | K3117 | 3.Normal 2012 3012 2014 | 98/20
482 | K3118 | 3.Normal 3012 | 2012 | 1914|2014 08/20
483 | K4001 | 4.Normal 2012 | 1012|2012 08/20
484 | K4002 | 4.Normal 2012 2012 3012 10912 08/20
485 | K4003 | 4.Normal | 1012 2012 3012 08/20
486 | K4004 | 4.Normal 2012 3012 1912 | 3012 | 08/20
487 | K4005 | 4.Normal | 1012 | 3012 | 2012 3012 19012 | 2012 | B8/20
488 | K4006 | 4.Normal | 2012 | 3012 | 20312 | 1012|2012 08/20
489 | K4007 | 4.Normal 2012 2012 | 1028 08/20 | 6012
490 | K4014 | 4.Normal | 1026 2012 2012 | 1026 08/20 | 8012
491 | K4015 | 4.Normal | 1012 2012 3012 10912 08/20
492 | K4016 | 4.Normal | 1012 2012 3012 1012 08/20
493 | K4017 | 4.Normal | 2024 2012 2012 | 2024 | 3012 | 98/20 | 2012
494 | K4018 | 4.Normal | 20324 | 2012 | 2012 3012 | 1018 08/20
495 | K4019 | 4.Normal | 1018 2012 3012 1012 08/20
496 | K4020 | 4.Normal | 1012 2012 3012 | 1018 08/20
497 | K4021 | 4.Normal | 1018 2012 3012 | 1012 | 2012 | B38/20
498 | K4022 | 4.Normal | 1012 | 3012 | 2012 2012 | 1912 08/20
499 | K4023 | 4.Normal | 2026 2012 2014 | 2014 | 2014 | B38/20
500 | K4024 | 4.Normal | 2014 | 2012 | 2012 |2014 | 2014 08/20




Ek.3. Proje Olusturulmasinda Kullanilan Tasiyict Sistem Donatilar1 (Kirigler).

No | Kiris Kat ISJ(;i i(;: Montaj | Pilye | Diiz ?:s‘tg ial% Enine | Govde
501 | K4025 | 4. Normal 2012 2014|2014 | 1016 | 2012 | @8/20
502 | K4026 | 4.Normal | 1016 | 2014 | 2012 2012 | 10916 08/20 | 2012
503 | K4027 | 4. Normal 2012 | 1014|2014 | 1024 | 3012 | @8/20
504 | K4028 | 4.Normal | 1024 | 2014 | 2012 3012 19024 | 2014 | B8/20
505 | K4029 | 4.Normal | 1024 | 3012 | 20012 | 1014|2014 08/20
506 | K4030 | 4.Normal | 1014 2012 2012 | 1014 | 2012 | 98/20 | 2012
507 | K4031 | 4.Normal | 1014 | 2012 | 2012 |2012 2012 | 1014 08/20
508 | K4032 | 4. Normal | 1014 2012 2012|2012 1012 | 2012 | @8/20
509 | K4033 | 4.Normal | 1012 | 2012 | 2012 2012 | 10916 08/20
510 | K4034 | 4. Normal 2012 | 1014|2014 | 1024 | 3012 | @8/20
511 | K4035 | 4.Normal | 1024 | 3012 | 2012 30121 1024 | 2014 | ©8/20 | 20016
512 | K4036 | 4.Normal | 1024 | 3012 | 2012 | 1014|2014 08/20
513 | K4037 | 4. Normal | 2016 2012 2012 | 2016 | 2014 | B38/20
514 | K4038 | 4.Normal | 2016 | 2012 | 20012 | 2014|2014 08/20
515 | K4039 | 4. Normal 2012 2014|2014 | 1016 | 2012 | @8/20
516 | K4040 | 4.Normal | 1016 | 2012 | 2012 | 1916|2012 | 1016 08/20 | 2012
517 | K4041 | 4.Normal | 2024 3012 2012 | 2024 | 3012 | 08/20 | 2012
518 | K4042 | 4.Normal | 2024 | 2012 | 2012 3012 | 1018 08/20
519 | K4043 | 4.Normal | 1018 2012 3012 1012 08/20
520 | K4044 | 4 Normal | 1012 2012 3012 1018 08/20
521 | K4045 | 4.Normal | 1018 2012 3012 1012 08/20
522 | K4046 | 4.Normal | 1012 | 30312 | 2012 2012 | 1012 08/20 | 4012
523 | K4047 | 4. Normal | 1012 2012 3014 1012 | 4012 | 38/20
524 | K4048 | 4.Normal | 1012 | 3014 | 2012 4012 | 1912 08/20
525| K4049 | 4 Normal | 1028 2012 2012 08/20 | 8012




Ek.3. Proje Olusturulmasinda Kullanilan Tasiyic1 Sistem Donatilar1 (Kirigler).

No | Kiris Kat ISJ(;i i(;: Montaj | Pilye | Diiz ?:s‘tg ial% Enine | Govde
526 | K4056 | 4. Normal | 1026 2012 2012 | 1026 08/20 | 6012
527 | K4057 | 4.Normal 2012 1012|2012 08/20
528 | K4058 | 4.Normal | 1012 | 2012 | 2012 3012 1012 08/20
529 | K4059 | 4.Normal | 1012 2012 3012 1912 | 3012 | 08/20
530 | K4060 | 4.Normal 2012 3012 1012 | 3012 | 08/20
531 | K4061 | 4.Normal | 1012 | 3012 | 2012 3012 2012 | 38/20
532 | K4062 | 4.Normal | 2012 | 3012 | 20312 | 1912|2012 08/20
533 | K4063 | 4.Normal 2012 | 1014|2014 3012 | ©¥8/20
534 | K4064 | 4.Normal 2014 2012 3012 08/20
535 | K4065 | 4. Normal 2012 3012 | 1014 | 2014 | B38/20
536 | K4066 | 4.Normal 2012 101412014 08/20
537 | K4067 | 4. Normal | 1024 2012 2012 | 1924 08/20 | 2012
538 | K4070 | 4.Normal 2012 3012 1012 08/20
539 | K4071 | 4.Normal | 1012 2012 3012 10912 08/20
540 | K4074 | 4. Normal | 1024 2012 2012 | 1024 08/20 | 2012
541 | K4075 | 4. Normal | 1014 3012 2012 | 1014 | 2014 | 08/20 | 4012
542 | K4076 | 4.Normal | 1014 | 2012 | 2012 | 1014|2014 | 1022 | 3012 | 38/20
543 | K4077 | 4.Normal | 1022 | 2014 | 2012 3012 08/20
544 | K4078 | 4.Normal 2012 3012 3012 2014 | 08/20
545 | K4079 | 4.Normal | 3012 | 3012 | 20012 | 1014|2014 | 1014 | 2012 | B38/20
546 | K4080 | 4.Normal | 1014 | 2014 | 3012 2012 | 1014 08/20 | 2012
547 | K4081 | 4. Normal | 1012 2012 3012 1012 08/20
548 | K4082 | 4.Normal | 1012 2012 3012 10912 08/20
549 | K4083 | 4.Normal | 1014 2012 2012 | 1014 08/20 | 2012
550 | K4084 | 4.Normal | 1014 | 2012 | 2012 | 1014|2014 | 1016 08/20




Ek.3. Proje Olusturulmasinda Kullanilan Tasiyic1 Sistem Donatilar1 (Kirigler).

No | Kiris Kat ISJ(;i i(;: Montaj | Pilye | Diiz ?:s‘tg ial% Enine | Govde
551 | K4085 | 4. Normal | 1016 2012 | 1014|2014 08/20
552 | K4086 | 4.Normal 2012 19012 12012 | 2012 | 2014 | @8/20
553 | K4087 | 4.Normal | 2012 | 2012 | 20312 | 1014|2014 | 1014 | 2012 | B38/20
554 | K4088 | 4.Normal | 2012 | 2014 | 2012 2012 | 1014 08/20 | 2012
555 | K4089 | 4. Normal | 1016 3014 2012 | 1016 | 2022 | 38/20 | 2012
556 | K4090 | 4.Normal | 1016 | 2012 | 3014 | 1022|2022 | 2026 |2012 | 138/20
557 | K4091 | 4.Normal | 2026 | 2012 | 3014 | 1012|2022 | 1016 | 2012 | 138/20
558 | K4092 | 4.Normal | 1016 | 20322 | 3014 | 1012|2012 | 1016 08/20 | 2012
559 | K4093 | 4.Normal | 1012 4012 2012 | 3012 | 2012 | 98/20 | 2012
560 | K4094 | 4.Normal | 1012 | 2012 | 2012 |2012|2012| 1012 | 2014 | 38/20
561 | K4095 | 4.Normal | 1012 | 2012 | 2012 | 1014|2014 08/20
562 | K4096 | 4.Normal 2012 19012 12012 | 2012 | 2014 | @8/20
563 | K4097 | 4.Normal | 2012 | 2012 | 20012 | 1014|2014 | 1014 | 2012 | 38/20
564 | K4098 | 4.Normal | 1014 | 2014 | 2012 2012 | 1014 08/20
565 | K4099 | 4. Normal | 1012 2012 3012 1012 08/20
566 | K4100 | 4.Normal | 1012 2012 3012 10912 08/20
567 | K4101 | 4. Normal | 3014 3012 2012 | 3014 | 2014 | 08/20 | 2012
568 | K4102 | 4.Normal | 1014 | 2012 | 2012 | 1014|2014 | 1022 | 3012 | 38/20
569 | K4103 | 4.Normal | 1022 | 2014 | 2012 3012 08/20
570 | K4104 | 4. Normal 2012 3012 3012 2014 | 08/20
571 | K4105 | 4.Normal | 3012 | 3012 | 20012 | 1014|2014 | 1014 | 2012 | 38/20
572 | K4106 | 4.Normal | 1014 | 2014 | 3012 2012 | 1014 08/20 | 4012
573 | K4107 | 4.Normal | 1024 2012 2012 | 1924 08/20 | 2012
574 | K4110 | 4.Normal 2012 3012 10912 08/20
575|K4111 | 4 Normal | 1012 2012 3012 1012 08/20




Ek.3. Proje Olusturulmasinda Kullanilan Tasiyic1 Sistem Donatilar1 (Kirigler).

Sol

Sol

Sag

Sag

No | Kiris Kat Ust | Al Montaj | Pilye | Diiz iist Alt Enine | Govde
576 | K4114 | 4. Normal | 1024 2012 2012 1024 08/20 | 2012
577 | K4115 | 4.Normal 2012 | 101412014 3012 | 08/20
578 | K4116 | 4.Normal 2014 | 2012 3012 08/20
579 | K4117 | 4.Normal 2012 3012 2014 | ©98/20
580 | K4118 | 4.Normal 3012 2012 | 1014|2014 08/20
581 | KC001 | Cat1 2012 | 10122012 08/20
582 | KC002 | Cat1 2012 11014 12014 | 19024 | 3012 | ©@8/20
583 | KC003 | Cat1 1024|3012 | 2012 3012 | 1024 | 2014 | 08/20 | 2016
584 | KC004 | Cat1 1024|3012 | 2012 | 1014|2014 08/20
585 | KC005 | Cat1 1012 2012 3012 1018 08/20
586 | KC006 | Cat1 1012 2012 2014 1012 | 4012 | 38/20
587 | KC007 | Cat1 1012|3014 | 2012 4012 | 1012 08/20
588 | KC008 | Cat1 1012 2012 3012 | 1012 08/20
589 | KC009 | Cat1 1012 2012 3012 | 1012 08/20
590 | KC010 | Cat1 1012 2012 3012 | 1012 | 3012 | ©8/20
591 | KCO11 | Cat1 1012 2012 3012 | 1012 08/20
592 | KC012 | Cat1 1012 2012 3012 | 1012 08/20
593 | KC013 | Cat1 1014|2012 | 2012 | 1014|2014 | 1016 08/20
594 | KC014 | Cat1 1016 | 2014 | 2012 | 1014|2014 08/20
595 | KCO015 | Cat1 1012 2012 | 10122012 08/20
596 | KC016 | Cat1 1016 | 2012 | 2012 | 1022|2022 | 2026 |2012 | A8/20
597 | KC017 | Cat1 1012|2012 | 2012 2012|2012 | 1012 | 2014 | @8/20
598 | KC018 | Cat1 1012|2012 | 2012 2012|2014 08/20
599 | KC019 | Cat1 1014 2012 2012 1014 08/20 | 2012
600 | KC020 | Cat1 1014 2012 3012 | 1012 08/20
601 | KC021 | Cat1 1014|2012 | 2012 |1014|2014| 1022 | 3012 | B38/20
602 | KC022 | Cat1 1012|2014 | 2012 | 1014|2014 08/20




Ek.4. Giiclendirme Adimlar1 Sirasinda Elde Edilen Performans Analizleri.

Cizelge Ek.4.1 Giiclendirme 6ncesi, -Ex yiliklemesi sonucu tasiyici sistem elemanlari

-Ex Yiiklemesi
Kat Elefnfln M;‘;:;‘:_m B:Il;:in ileri Has.ar G'i'ig:me.
Tipi Bolgesi Bolgesi Bolgesi Bolgesi
Kirigler 18 (%82) 2(%9) 1(%5) 1(%5)
Cat1 Kati | Kolonlar 11 (%85) 1(%8) 1(%8)
Perdeler 3 (%100)
Kirigler 97(%97) 1(%1) 2(%2)
4.Kat | Kolonlar 36 (%90) 2(%>5) 2(%>5)
Perdeler 6 (%100)
Kirigler 89 (%89) 9(%9) 2(%2)
3.Kat | Kolonlar 39 (%98) 1 (%3)
Perdeler 6 (% 100)
Kirisler 83 (%83) 16(%16) 1(%1)
2. Kat | Kolonlar 34 (%85) 5(%13) 1(%3)
Perdeler 6 (%100)
Kirigler 81 (%81) 15(%15) 1(%1) 3(%3)
L. Kat | Kolonlar 30 (%77) 9(%23)
Perdeler 6 (% 100)
Kirigler 100 (%83) 17(%14) 2(%2) 1(%1)
Zemin Kat | Kolonlar 26 (%65) 14(%35)
Perdeler 5 (% 83) 1(%17)
Bodrum Kirisler 55 (%79) 10(%14) 4(%6) 1(%1)
Kat Kolonlar 26 (%65) 14(%35)
Perdeler 4 (%77) 2(%33)




Ek.4. Giiclendirme Adimlar1 Sirasinda Elde Edilen Performans Analizleri.

Cizelge Ek.4.2 Giiclendirme 6ncesi +Ey yiiklemesi sonucu tasiyici sistem elemanlari.

+Ey Yiiklemesi
Koo | Fleman | MO e | Hleri Hasar | Giome
Tipi Bolgesi Bolgesi Bolgesi Bolgesi
Kirigler 19 (%86) 1(%5) 2(%9)
Catt Kati | golonlar 12 (%92) 1(%8)
Perdeler 3(%100)
Kirigler 95 (%95) 2(%2) 3(%3)
4. Kat | golonlar 35 (%88 2(%5) 3(%8)
Perdeler 6(%100)
Kirigler 86 (%86) 11(%11) 3(%3)
3. Kat | golonlar 37 (%93) 3(%8)
Perdeler 6(%100)
Kirigler 83 (%83) 11(%11) 3(%3) 3(%3)
2.Kat | Kolonlar 29 (%73) 10(%25) 1(%3)
Perdeler 6(%100)
Kirisler 85(%85) 10(%10) 3(%3) 2(%2)
L.Kat | Kolonlar 23(%59) 16(%41)
Perdeler 6(%100)
Kirigler 104 (%87) 12(%10) 1(%1) 3(%3)
Zemin Kat | kqjonar 23 (%57) 17(%43)
Perdeler 6(%100)
Bodrum Kirigler 52 (%74) 11(%16) 2(%3) 5(%7)
Kat Kolonlar 26 (%65) 14(%35)
Perdeler 6(%100)




Ek.4. Giiclendirme Adimlar1 Sirasinda Elde Edilen Performans Analizleri.

Cizelge Ek.4.3 Giiclendirme 6ncesi -Ey yiiklemesi sonucu tasiyici sistem elemanlari.

-Ey Yiiklemesi
Eleman Minimum Belirgin | 4 i Hasar Gogme
Kat Tipi Hasar Hasar Bolgesi Bolgesi
Bolgesi Bolgesi
Kirigler 19 (%86) 1 (%5) 2(%9)
Cat1 Kati | Kolonlar 11 (%85) 2 (%15)
Perdeler 3(%100)
Kirigler 93 (%93) 5 (%5) 2(%2)
4.Kat | Kolonlar 35 (%88) 2 (%5) 3(%3)
Perdeler 6(%100)
Kirigler 89 (%89) 8 (%8) 3(%3)
3.Kat | Kolonlar 38 (%95) 2 (%5)
Perdeler 6(%100)
Kirigler 82 (%82) 12 (%12) 3(%3) 3(%3)
2.Kat | Kolonlar 30 (%75) 9 (%23) 1(%3)
Perdeler 6(%100)
Kirigler 84 (%84) 11 (%11) 3(%3) 2(%2)
1. Kat | Kolonlar 27 (%69) 12 (%31)
Perdeler 6 (%100)
Kirisler 104 (%88) 11 (%9) 1(%1) 3(%3)
Zemin Kat | Kolonlar 23 (%74) 13 (%33)
Perdeler 6(%75)
Bodrum Kirigler 52 (%100) 12 (%17) 1(%1) 5(%7)
Kat Kolonlar 30 (%65) 10 (%25)
Perdeler 6(%100)




Ek.4. Giiclendirme Adimlar1 Sirasinda Elde Edilen Performans Analizleri.

Cizelge Ek.4.4 Perde eklendikten sonra -Ex yiiklemesi sonucu tasiyici sistem

elemanlar1.
-Ex Yiiklemesi
Eleman Minimum Belirgin Ileri Hasar | Gocme
Kat Tipi Hasar Hasar Bélgesi Bilgesi
Bolgesi Bolgesi
Kirisler 16 (%73) 6(%27)
Cat1 Kati | Kolonlar 12 (%92) 1(%38)
Perdeler 3 (%100)
Kirisler 96 (%96) 2(%2) 1(%1) 1(%1)
4.Kat | Kolonlar 37 (%93) 3(%8)
Perdeler 12 (%100)
Kirisler 93 (%93) 3(%3) 2(%2) 2(%2)
3.Kat | Kolonlar 40 (%100)
Perdeler 12 (%100)
Kirisler 94 (%94) 3(%3) 1(%]1) 2(%2)
2.Kat | Kolonlar 39 (%98) 1(%3)
Perdeler 12 (%100)
Kirisler 93 (%93) 5(%5) 1(%]1) 1(%1)
1. Kat Kolonlar 39 (%100)
Perdeler 12 (%100)
Kirigler 112 (%93) 8(%7)
Zemin Kat | Kolonlar 38 (%95) 2 (%5)
Perdeler 12 (% 100)
Kirisler 65 (%93) 3(%4) 1(%1) 1(%1)
Bodrum
Kat Kolonlar 36 (%90) 4(%10)
Perdeler 12 (%100)




Ek.4. Giiclendirme Adimlar1 Sirasinda Elde Edilen Performans Analizleri.

Cizelge Ek.4.5 Perde eklendikten sonra +Ey yiiklemesi sonucu tasiyici sistem

elemanlar1.
+Ey Yiiklemesi
Eleman Minimum Belirgin ileri Hasar Gocme
Kat Tipi Hasar Hasar Biloesi Béloesi
P Bélgesi Bélgesi o'ges g
Kirisler 18 (%82) 4(%18)
Catt Kati | golonlar 12 (%92) 1(%8)
Perdeler 3(%100)
Kirisler 93 (%93) 6(%6) 1(%1)
4. Kat | golonlar 35 (%88) 2(%5) 3(%8)
Perdeler 12 (%100)
Kirigler 90 (%90) 8 (%8) 2(%2)
3. Kat | golonlar 40 (%100)
Perdeler 12 (%100)
Kirisler 87 (%87) 10 (%10) 3(%3)
2.Kat | Kolonlar 36 (%90) 3(%8) 1(%3)
Perdeler 12 (%100)
Kirisler 88 (%88) 10(%10) 2(%2)
I.Kat | Kolonlar 35 (%90) 4(%10)
Perdeler 12 (%100)
Kirigler 111 (%93) 7(%6) 2(%2)
Zemin Kat | ko|onar 38 (%95) 2(%5)
Perdeler 12 (%100)
Kirisler 9,84 %11 1(%1 2(%3
Bodrum 59 (%84) 8(%11) (%1) (%3)
Kat Kolonlar 35 (%88) 4(%10) 1(%3)
Perdeler 11 (%92) 1(%38)




Ek.4. Giiclendirme Adimlar1 Sirasinda Elde Edilen Performans Analizleri.

Cizelge Ek.4.6 Perde eklendikten sonra -Ey yiiklemesi sonucu tasiyici sistem

elemanlar1.
-Ey Yiiklemesi
Eleman Minimum Belirgin ileri Hasar | Goécme
Kat Tipi Hasar Hasar Bélgesi Bolgesi
Bolgesi Bolgesi
Kirigler 17 (%77) 4(%18) 1(%3)
Cati Kati | Kolonlar 12 (%92) 1(%8)
Perdeler 3(%100)
Kirigler 94 (%94) 5(%5) 1(%1)
4. Kat | Kolonlar 35 (%88) 1(%3) 4(%10)
Perdeler 12 (%100)
Kirigler 89 (%89) 8 (%8) 1(%1) 2(%2)
3. Kat | Kolonlar 40 (%100)
Perdeler 12 (%100)
Kirigler 88 (%88) 8 (%3) 1(%1) 3(%3)
2.Kat | Kolonlar 37 (%93) 2 (%5) 1(%3)
Perdeler 12 (%100)
Kirigler 88 (%88) 8(%8) 1(%1) 3(%3)
1. Kat | Kolonlar 38 (%97) 1(%3)
Perdeler 12 (%100)
Kirigler 110 (%92) 8(%7) 2(%2)
Zemin Kat | Kolonlar 38 (%95) 1(%3) 1(%3)
Perdeler 12 (%100)
Bodrum Kirigler 60 (%86) 6(%9) 1(%1) 3(%4)
Kat Kolonlar 36 (%90) 4(%10)
Perdeler 11 (%92) 1(%38)




Ek.4. Giiclendirme Adimlar1 Sirasinda Elde Edilen Performans Analizleri.

Cizelge Ek.4.7 Kolon mantolama sonrasi -Ex yiliklemesi sonucu tasiyict sistem

elemanlar1.
-Ex Yiiklemesi
Eleman Minimum Belirgin | 4 i Hasar Gogme
Kat Tipi Hasar Hasar Bolgesi Bolgesi
Bolgesi Bolgesi
Kirigler 19 (%86) 3(%14)
Cati Kat1 | Kolonlar 12 (%92) 1(%8)
Perdeler 3 (%100)
Kirigler 95 (%95) 3(%3) 1(%]1) 1(%]1)
4. Kat Kolonlar 40 (%100)
Perdeler 12 (%100)
Kirigler 94 (%94) 4(%4) 1(%]1) 1(%]1)
3. Kat Kolonlar 40 (%100)
Perdeler 12 (%100)
Kirigler 94 (%94) 4(%4) 1(%]1) 1(%]1)
2.Kat | Kolonlar 40 (%100)
Perdeler 12 (%100)
Kirigler 93 (%93) 5(%5) 1(%]1) 1(%]1)
1. Kat Kolonlar 40 (%100)
Perdeler 12 (%100)
Kirigler 111 (%93) 9(%8)
Zemin Kat | Kolonlar 40 (%100)
Perdeler 12 (% 100)
Bodrum Kirigler 65 (%93) 4(%6) 1(%]1)
Kat Kolonlar 38 (%95) 2(%35)
Perdeler 12 (%100)




Ek.4. Giiclendirme Adimlar1 Sirasinda Elde Edilen Performans Analizleri.

Cizelge Ek.4.8 Kolon mantolama sonrasi +Ey yiliklemesi sonucu tasiyici sistem

elemanlar1.
+Ey Yiiklemesi
Eleman Minimum Belirgin ileri Hasar | Goécme
Kat Tipi Hasar Hasar Bilgesi Bilgesi
Bolgesi Bolgesi
Kirigler 18 (%82) 4(%18)
Cat1 Kati | Kolonlar 12 (%92) 1(%8)
Perdeler 3(%100)
Kirisler 91 (%91) 6(%6) 1(%1) 2(%2)
4.Kat | Kolonlar 36 (%90) 3(%8) 1(%3)
Perdeler 12 (%100)
Kirigler 87 (%90) 10 (%10) 1(%1) 2(%2)
3. Kat Kolonlar 40 (%100)
Perdeler 12 (%100)
Kirigler 86 (%86) 12 (%12) 2(%2)
2.Kat | Kolonlar 38 (%95) 2(%5)
Perdeler 12 (%100)
Kirigler 87 (%87) 11(%11) 2(%2)
1. Kat Kolonlar 38 (%95) 2(%5)
Perdeler 12 (%100)
Kirigler 105 (%88) 11(%9) 2(%2) 2(%2)
Zemin Kat | Kolonlar 38 (%95) 2(%5)
Perdeler 12 (%100)
Kirigler 57 (%81) 10(%14) 1(%1) 2(%3)
Bodrum
Kat Kolonlar 34 (%85) 6(%15)
Perdeler 11 (%92) 1(%38)




Ek.4. Giiclendirme Adimlar1 Sirasinda Elde Edilen Performans Analizleri.

Cizelge Ek.4.9 Kolon mantolama sonrasi -Ey yiliklemesi sonucu tasiyici sistem

elemanlar1.
-Ey Yiiklemesi
Eleman Minimum Belirgin ileri Hasar | Goécme
Kat Tipi Hasar Hasar Bélgesi Bilgesi
Bolgesi Bolgesi
Kirigler 17 (%77) 3(%14) 1(%5) 1(%5)
Cat1 Kati | Kolonlar 12 (%92) 1(%8)
Perdeler 3(%100)
Kirigler 89 (%89) 9(%9) 2(%2)
4.Kat | Kolonlar 36 (%90) 3(%8) 1(%3)
Perdeler 12 (%100)
Kirigler 86 (%86) 11 (%11) 1(%1) 2(%2)
3.Kat | Kolonlar 40 (%100)
Perdeler 12 (%100)
Kirigler 85 (%85) 11 (%11) 3(%3) 1(%1)
2.Kat | Kolonlar 38 (%95) 2(%>5)
Perdeler 12 (%100)
Kirigler 85 (%85) 11(%11) 2(%2) 2(%2)
1. Kat | Kolonlar 37 (%93) 3(%8)
Perdeler 12 (%100)
Kirisler 106 (%88) 11(%9) 2(%2) 1(%1)
Zemin Kat | Kolonlar 38 (%95) 2(%5)
Perdeler 12 (%100)
Bodrum Kirigler 58 (%83) 8(%11) 4(%6)
Kat Kolonlar 36 (%90) 4(%10)
Perdeler 11 (%92) 1(%38)




Ek.4. Giiclendirme Adimlar1 Sirasinda Elde Edilen Performans Analizleri.

Cizelge Ek.4.10 LP wuygulamasi sonrasi -Ex yiliklemesi sonucu tasiyici sistem

elemanlar.
-Ex Yiiklemesi
Eleman Minimum Belirgin | 4,0 i Hasar Gogme
Kat Tipi Hasar Hasar Bolgesi Bolgesi
Bolgesi Bolgesi
Kirigler 19 (%86) 3(%14)
Cati Kati | kolonlar 12 (%92) 1(%8)
Perdeler 3 (%100)
Kirisler 97 (%97) 2(%2) 1(%]1)
4. Kat Kolonlar 40 (%100)
Perdeler 12 (%100)
Kirisler 95 (%95) 4(%4) 1(%]1)
3. Kat Kolonlar 40 (%100)
Perdeler 12 (%100)
Kirisler 95 (%95) 4(%4) 1(%]1)
2. Kat Kolonlar 40 (%100)
Perdeler 12 (%100)
Kirigler 94 (%94) 5(%5) 1(%1)
1. Kat Kolonlar 40 (%100)
Perdeler 12 (%100)
Kirigler 113 (%94) 7(%6)
Zemin Kat | Kolonlar 40 (%100)
Perdeler 12 (% 100)
Kirigler 66 (%94) 4(%6)
Bodrum
Kat Kolonlar 38 (%100) 2(%5)
Perdeler 12 (%100)




Ek.4. Giiclendirme Adimlar1 Sirasinda Elde Edilen Performans Analizleri.

Cizelge Ek.4.11 LP uygulamasi sonrasi +Ey vyiiklemesi sonucu tasiyici sistem

elemanlar1.
+Ey Yiiklemesi
Eleman Minimum Belirgin ileri Hasar Gocme
Kat Tipi Hasar Hasar Bilgesi Bilgesi
Bolgesi Bolgesi
Kirigler 18 (%82) 4(%18)
Cat1 Kati | Kolonlar 12 (%92) 1(%8)
Perdeler 3(%100)
Kirisler 92 (%92) 7(%6) 1(%]1)
4.Kat | Kolonlar 37 (%93) 3(%8)
Perdeler 12 (%100)
Kirigler 89 (%89) 10 (%10) 1(%1)
3. Kat Kolonlar 40 (%100)
Perdeler 12 (%100)
Kirigler 87 (%87) 13 (%12)
2. Kat Kolonlar 38 (%95) 2(%5)
Perdeler 12 (%100)
Kirigler 88 (%88) 12(%11)
1. Kat Kolonlar 38 (%95) 2(%>5)
Perdeler 12 (%100)
Kirigler 107 (%89) 12(%9) 1(%1)
Zemin Kat | Kolonlar 38 (%95) 2(%5)
Perdeler 12 (%100)
Kirigler 60 (%86) 9(%14) 1(%1)
Bodrum
Kat Kolonlar 34 (%85) 6(%15)
Perdeler 11 (%92) 1(%38)




Ek.4. Giiclendirme Adimlar1 Sirasinda Elde Edilen Performans Analizleri.

Cizelge Ek.4.12 LP uygulamasi sonras1 -Ey vyiiklemesi sonucu tasiyici sistem

elemanlar1.
-Ey Yiiklemesi
Eleman Minimum Belirgin Ileri Hasar | Gocme
Kat Tipi Hasar Hasar Bélgesi Bolgesi
Bolgesi Bolgesi
Kirigler 18 (%82) 3(%14) 1(%S5)
Cat1 Kat1 | Kolonlar 12 (%92) 1(%8)
Perdeler 3(%100)
Kirisler 90 (%90) 10(%10)
4.Kat | Kolonlar 37 (%93) 2(%5) 1(%3)
Perdeler 12 (%100)
Kirigler 90 (%90) 9 (%9) 1(%1)
3.Kat | Kolonlar 40 (%100)
Perdeler 12 (%100)
Kirisler 86 (%86) 12 (%12) 2(%2)
2.Kat | Kolonlar 39 (%98) 1(%3)
Perdeler 12 (%100)
Kirisler 87 (%87) 12(%12) 1(%1)
1. Kat | Kolonlar 37 (%93) 3(%8)
Perdeler 12 (%100)
Kirigler 110 (%92) 9(%8) 1(%1)
Zemin Kat | Kolonlar 38 (%95) 2(%5)
Perdeler 12 (%100)
Kirisler 60 (%86) 9(%13) 1(%1)
Bodrum
Kat Kolonlar 36 (%90) 4(%10)
Perdeler 11 (%92) 1(%38)
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HUDOLPH

iINSAAT OTOMOTIV sAN. TiGC. LTD. STi.

PROFORMA FATURA

20/08/2010

Sayin Sadik B.EN;

NO | iSIN ADI MIKTARI | BIRIM TUTARI
FIYATI
1 Ultrasonic test cihazi ile donati taramasi 1 IKolo| 50,00 TL 50,00 TL

KDV 18% 9,00 TL
TOPLAM 59,00 TL

y 1 o~
Ei -2 0 i
HUDGLPH
Insoat Ota Gudg SaHetd. Sti
Bobalik Mah) DE_‘H]II'I“{;"JV\I’P B Blok No.608
Tel: 0.332 238 BI5] ¢ Selguklu/KONYA
e binng 5



% Bazalt Yapr

it baz altbvapi.com ~
BAZALT YAPI YALITIM INSAAT MUHENDISLIK
SANAYI VE DIS TiC.LTD.STI.

GONDEREN : ERDOGAN ONER

TARIH : 03.06.2010

DIKKATINE : SADIK BILEN

KONV : KARBON ELYAF ILE GUCLENDIRME UYGULAMALART HK.

Konya Selguklu'da bulunan, SS. Ugpinarlar Yapi Kooperatifi
A blok' a ait gliglendirme projesinde, 28 adet kirigin lifli
polimerlerle gii¢lendirilmesi isi ile ilgili istemis oldugunuz fiyat
teklifimiz asagida bilgilerinize sunulmugtur. Sizin yapilacaklar
listenize ek olarak uygulama famamlandiktan sonra koruma amagli
olarak kuvars kumu serpilerek uygulama sonlandirilacaktir. Buna
gore yapilacak igler

1. Daha 6nce diizeltmesi yapilmig, kose birlesim yerleri
pahlanmig ve yuvarlatiimig olan kiriglere 1 kat Karbon elyaf
SIKA WRAP 300 C uygun &lgiilerde kesilip hazirlanacaktir.

2. Sika Wrap 300 C Karbon Elyaf malzemesi bu isler igin 6zel
olarak hazirlanmig yapistirici olan SIKADUR 330 ile
uygulama yerine monte edilecektir.

3. Karbon elyaflarin lizeri uygulama yapildiktan sonra epoksi
astar olan SIKAFLOOR 156 ve kuvars kumu serpilerek
puriizlendirilecek ve sivaya, boyaya hazir hale
getirilecekfir.




& Bazalt Yapr

it baz altbvapi.com

BAZALT YAPI YALITIM INSAAT MUHENDISLIK

SANAYI VE DIS TiC.LTD.STI.

Fiyat: 70,55 Euro/m?

e 1 (bir)kat SIKAWRAP 300 C malzemeleri ile uygulama

dahil fiyatimiz : EURO + KDV'dir.
FIYAT ANALIZI :
Kullanilacak Toplam Tutar-
.Malzeme / Malzeme BrFiyat- Euro Euro
Imalat Cinsi | Miktari(bindirme )
zayiat)
SikaWrap 300C 1,15 m2/ m® 28,00 EURO/m® | 32,20 Euro/m®
Sikadur 330 1,10 Kg/ m? 11,27 EURO/kg 12,39 Euro /m®
Sikafloor 156- 0,40 Kg/ m? 8,96 EURO/kg 3,58 Euro/m?
Astar
Kuvars kumu,Sarf 1,27 Euro/m?
malzemeleri

Uygulama Iggiligi

7 .00 Euro/m?

Kar, nakliye,
SSK,vergi

14 11 Euro/m?

Genel Toplam

70,55 Euro/m?

ErDOEAN ONER
SIRKET MUDURU

ZiYA BEY CADDESI 1413. SOKAK NO:5/4 BALGAT 06520 - ANKARA

TEL :3122203390-

Fax : 3122203392

2203391




Ek.8. Gii¢lendirme Uygulamasina Ait Metraj Cetveli.

No Imalatin yeri Adet Oletller Toplam
Boy En Yiikseklik
1. EK.01 Paspay: Siyirma islemleri

1 |Perde 12 1,50 * 1,80 32,40
2 |Kolon 48 1,50 * 1,00 72,00
3 | Kirig 72 (0,35+0,35+0,20)*1,00 64,80
4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

Sayfa Toplam 169,20
Genel Toplam 169,20




Ek.8. Gii¢lendirme Uygulamasina Ait Metraj Cetveli.

No Imalatin yeri Adet Oletller Toplam
Boy En Yiikseklik
2. Poz. 18.183/ Patlayicisiz Cimento Harch Kargir insaat Yikin
1 |x yonii perde yerl. 20 3,1 0,25 2,5 38,750
2 |y yonii perde yerl. 10 2,80 0,25 2,50 17,500
3 | SB001 manto kenar1 2 1,50 0,25 2,50 1,875
4 | SB007 manto kenar1 2 1,50 0,25 2,50 1,875
5 | SB027 manto kenar1 2 1,50 0,25 2,50 1,875
6 | SB032 manto kenar1 2 1,50 0,25 2,50 1,875
7 | SB034 manto kenar1 2 1,50 0,25 2,50 1,875
8 | SB040 manto kenari 2 1,50 0,25 2,50 1,875
9 |SZ001 manto kenar1 2 1,50 0,25 2,50 1,875
10 |SZ007 manto kenar1 2 1,50 0,25 2,50 1,875
11 | SZ027 manto kenar1 2 1,50 0,25 2,50 1,875
12 | SZ032 manto kenar1 2 1,50 0,25 2,50 1,875
13 | SZ034manto kenar1 2 1,50 0,25 2,50 1,875
14 | SZ040 manto kenar1 2 1,50 0,25 2,50 1,875
15 [S1001,2001.. manto 8 1,50 0,25 2,50 7,500
16 |S1007,2007..manto k. 8 1,50 0,25 2,50 7,500
17 |S1027,2027..manto k. 4 1,50 0,25 2,50 3,750
18 [S1032,2032..manto k. 4 1,50 0,25 2,50 3,750
19 |S1034,2034..manto k. 8 1,50 0,25 2,50 7,500
20 |S1040,2040..manto k. 8 1,50 0,25 2,50 7,500
21 |KB21 LP yeri 2 4,85 0,30 0,20 0,582
22 |KB35 LP yeri 1 3,95 0,30 0,20 0,237
23 |KB43 LP yeri 2 2,1 0,30 0,20 0,252
24 | KB44 LP yeri 2 2,1 0,30 0,20 0,252
25 |KB47 LP yeri 2 3,7 0,30 0,20 0,444
Sayfa Toplam 118,017

Genel Toplam




Ek.8. Gii¢lendirme Uygulamasina Ait Metraj Cetveli.

No Imalatin yeri Adet Oletller Toplam
Boy En Yiikseklik
2. Poz. 18.183/ Patlayicisiz Cimento Harch Kargir insaat Yikin (devam..)

26 |KZ013 LP yeri 2 3,05 0,30 0,20 0,366
27 |KZ073 LP yeri 2 3,95 0,30 0,20 0,474
28 |KZ097 LP yeri 2 3,70 0,30 0,20 0,444
29 |KZ113 LP yeri 2 3,95 0,30 0,20 0,474
30 |KI1014 LP yeri 2 1,30 0,30 0,20 0,156
31 |KI1057 LP yeri 1 4,90 0,30 0,20 0,294
32 |K1084 LP yeri 2 3,70 0,30 0,20 0,444
33 |KI1ZY LP yeri 2 2,85 0,30 0,20 0,342
34 |K2014 LP yeri 2 1,30 0,30 0,20 0,156
35 |K2047 LP yeri 2 2,85 0,30 0,20 0,342
36 |K2114 LP yeri 2 1,30 0,30 0,20 0,156
37 |K2ZY LP yeri 2 2,85 0,30 0,20 0,342
38 |K3014 LP yeri 2 1,30 0,30 0,20 0,156
39 |K3047 LP yeri 2 2,85 0,30 0,20 0,342
40 |K3067 LP yeri 2 1,30 0,30 0,20 0,156
41 |K3114 LP yeri 2 2,85 0,30 0,20 0,342
42 |K3ZY LP yeri 2 1,30 0,30 0,20 0,156
43 | K4003 LP yeri 1 2,90 0,30 0,20 0,174
44 | K4047 LP yeri 2 2,85 0,30 0,20 0,342
45 |K4060 LP yeri 1 2,90 0,30 0,20 0,174
46 |K4114 LP yeri 2 1,30 0,30 0,20 0,156
47 |K4ZY LP yeri 2 2,85 0,30 0,20 0,342
48 |KCO012 LP yeri 1 2,05 0,30 0,20 0,123
49

50

Sayfa Toplam 6,453
Genel Toplam 124,470




Ek.8. Gii¢lendirme Uygulamasina Ait Metraj Cetveli.

No Imalatin yeri Adet Oletller Toplam
Boy En Yiikseklik
3. Rev. 21.011/Betonarme Kahlp Yapilmasi
1 |x yonii perdeler 48 (3,10*2,50) 372,00
2 24 (3,10*0,50) 37,20
3 |y yOni perdeler 24 (2,80*2,50) 168,00
4 12 (2,80*0,50) 16,80
5 |SB001,Z001..manto 6 3,00%*(0,10+0,60+0,35+0,10) 20,70
6 |SB007,Z007.. manto 6 3,00%*(0,20+0,70+0,45+0,20) 27,90
7 |SB027,7027.. manto 12 3,00%(0,10+0,50+0,10) 25,20
8 |SB032,7032.. manto 12 3,00%(0,10+0,50+0,10) 25,20
9 |SB034,7034.. manto 6 3,00%*(0,10+0,60+0,35+0,10) 20,70
10 | SB040,7040.. manto 6 3,00%*(0,10+0,60+0,35+0,10) 20,70
11 |KB2I1 LP yeri 2 (4,85*0,30) 2,91
12 |KB35 LP yeri 1 (3,95*0,30) 1,19
13 |KB43 LP yeri 2 (2,10*0,30) 1,26
14 |KB44 LP yeri 2 (2,10*0,30) 1,13
15 |KB47 LP yeri 2 (3,70*0,30) 2,22
16 |KZ013 LP yeri 2 (3,05*0,30) 1,83
17 |KZ073 LP yeri 2 (3,95*0,30) 2,37
18 |KZ097 LP yeri 2 (3,70*0,30) 2,22
19 |KZ113 LP yeri 2 (3,95*0,30) 2,37
20 |K1014 LP yeri 2 (1,30*0,30) 0,78
21 |K1057 LP yeri 1 (4,90*0,30) 1,47
22 |K1084 LP yeri 2 (3,70*0,30) 2,22
23 |KI1ZY LP yeri 2 (2,85*0,30) 1,71
24 |K2014 LP yeri 2 (1,30*0,30) 0,78
25 |K2047 LP yeri 2 (2,85*0,30) 1,71
Sayfa Toplam 760,566

Genel Toplam




Ek.8. Gii¢lendirme Uygulamasina Ait Metraj Cetveli.

No Imalatin yeri Adet Oletller Toplam
Boy En Yiikseklik
4. Rev. 21.011/Betonarme Kalip Yapilmasi

26 |K2114 LP yeri 2 (1,30*0,30) 0,78
27 |K2ZY LP yeri 2 (2,85*0,30) 1,71
28 |K3014 LP yeri 2 (1,30*0,30) 0,78
29 |K3047 LP yeri 2 (2,85*0,30) 1,71
30 |K3067 LP yeri 2 (1,30*0,30) 0,78
31 |K3114 LP yeri 2 (2,85*0,30) 1,71
32 |K3ZY LP yeri 2 (1,30*0,30) 0,78
33 |K4003 LP yeri 1 (2,90*0,30) 0,87
34 |K4047 LP yeri 2 (2,85*0,30) 1,71
35 |K4060 LP yeri 1 (2,90*0,30) 0,87
36 |K4114 LP yeri 2 (1,30*0,30) 0,78
37 |K4ZY LP yeri 2 (2,85*0,30) 1,71
38 |KCOI12 LP yeri 1 (2,05*0,30) 0,62
39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

Sayfa Toplam 14,805
Genel Toplam 775,371




Ek.8. Gii¢lendirme Uygulamasina Ait Metraj Cetveli.

No Imalatin yeri Adet Oletller Toplam
Boy En Yiikseklik
4. Rev. 21.054/ Ahsap Kalip iskelesi (En Yiiksek 4 m.)
1 |x yonii perdeler 24 (3,10*2,50*2,50/2) 232.5
2 | x yoOnii perdeler 24 (3,10*3,00*3,00/2) 334,800
3 |y yOnii perdeler 12 (2,80*2,50*2,50/2) 105,000
4 |y yonii perdeler 12 (2,80*3,00*3,00/2) 151,200
5 |SB001,7001..Manto 6 (0,60+035)*3,00*3,00/2 25,650
6 |SB007,Z007.. manto 6 (0,70+0,45)*3,00*3,00/2 31,050
7 |SB027,7027.. manto 12 0,50*3,00*3,00/2 27,000
8 |SB032,7032.. manto 12 0,50*3,00*3,00/2 27,000
9 |SB034,7034.. manto 6 (0,60+035)*3,00*3,00/2 25,650
10 | SB040,7040.. manto 6 (0,60+035)*3,00*3,00/2 31,050
11 |KB21 LP yeri 2 4,85 0,30 2,85 8,29
12 |KB35 LP yeri 1 3,95 0,30 2,85 3,38
13 |KB43 LP yeri 2 2,10 0,30 2,85 3,59
14 |KB44 LP yeri 2 2,10 0,30 2,85 3,59
15 |KB47 LP yeri 2 3,70 0,30 2,85 6,33
16 |KZ013 LP yeri 2 3,05 0,30 2,85 5,22
17 |KZ073 LP yeri 2 3,95 0,30 2,85 6,75
18 |KZ097 LP yeri 2 3,70 0,30 2,85 6,33
19 |KZ113 LP yeri 2 3,95 0,30 2,85 6,75
20 |K1014 LP yeri 2 1,30 0,30 2,85 2,22
21 |K1057 LP yeri 1 4,90 0,30 2,85 4,19
22 |K1084 LP yeri 2 3,70 0,30 2,85 6,33
23 |KI1ZY LP yeri 2 2,85 0,30 2,85 4,87
24 |K2014 LP yeri 2 1,30 0,30 2,85 2,22
25 |K2047 LP yeri 2 2,85 0,30 2,85 4,87
Sayfa Toplam 1065,841

Genel Toplam




Ek.8. Gii¢lendirme Uygulamasina Ait Metraj Cetveli.

No Imalatin yeri Adet Oletller Toplam
Boy En Yiikseklik
4. Rev. 21.054/ Ahsap Kalip iskelesi (En Yiiksek 4 m.) (devam...)

26 |K2114 LP yeri 2 1,30 0,30 2,85 2,22
27 |K2ZY LP yeri 2 2,85 0,30 2,85 4,87
28 |K3014 LP yeri 2 1,30 0,30 2,85 2,22
29 |K3047 LP yeri 2 2,85 0,30 2,85 4,87
30 |K3067 LP yeri 2 1,30 0,30 2,85 2,22
31 |K3114 LP yeri 2 2,85 0,30 2,85 4,87
32 |K3ZY LP yeri 2 1,30 0,30 2,85 2,22
33 |K4003 LP yeri 1 2,90 0,30 2,85 2,48
34 |K4047 LP yeri 2 2,85 0,30 2,85 4,87
35 |K4060 LP yeri 1 2,90 0,30 2,85 2,48
36 |K4114 LP yeri 2 1,30 0,30 2,85 2,22
37 |K4ZY LP yeri 2 2,85 0,30 2,85 4,87
38 |KCOI12 LP yeri 1 2,05 0,30 2,85 1,75
39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

Sayfa Toplam 42,194
Genel Toplam 1108,035




Ek 8. Giiclendirme Uygulamasina Ait Metraj Cetveli
Mahal Tanmi : Gilglendirme Perdeleri (Rev. 23.001/1, Rev.23.002)

DEMIR CAPINA GORE AGIRLIKLAR
Tanm Benzer |Adet| Boy | Cap | 08 | 010 | 01 | 014 | 016 | 018
No (mm) | 0395 | 0,617 | 0888 | 1208 | 1578 | 1,998
I |PBPZP1007 orta o0 260 3600 10 280,80
2 |PBPZP100S orta o0 260 3600 10 280,80
3 [PBRZPI009 orta oL 260 3e0) 10 28080
4 |PBPZPI010 orta o0 260 3600 10 280,80
5 |PBPZ011 orta 2| W60 10 1130
6 |PBPZ012orta 2| W30 10 112,80
T |PBRZPI00Tygovde Yoo &) 368 8 |599
§ |PB,PZP1008 y,govde 3oL M) 368 8 |599
9 |PBPZP1009 y.govde 3oL ) 368 8 [599
10 |PBPZP1010 y.gdvde Yoo 8] 368 8 |599
[ |PBPZ0ITy.govde 201 40) 33§ {27040
12 |PBPZ012 y.govde 200 4) 3% 8 {20040
13 |PB00T,..,PBOI2 ¢iroz [ 3% 0450 8 17820
14 |PBO0T,..,PBOI2 ¢iroz L] 3% 0450 8 1820
15 PZ007,..,PZ012 giroz L3300 0450 8 |14850
16 P1007,.,21012 giroz Lo 284 0450 8 12180
17 P2007,.,22012 iroz L1800 0450 8 18100
1§ [P3007,.,P3012 giroz L1800 0450 8 81,00
Bu sayfaya ait demir uzunlugu (mt) 345518 11468801000 (0,00 10,00 10,00
Bu sayfaya ait demir afurlii (kg) 136480 (906,25 10,00 10,00 0,00 0,00
Bir noeki sayfa toplam (k)
Toplam (kg) 1.364.80 1906, 10,00 10,00 {000 0,00
GENEL TOPLAM (kg) Ince demir / Kalin demir 271,05 0,00




Ek 8 Giglendirme Uygulamasina At Metraj Cetveli

Mahal Tanimi ; Giclendirme Perdeleri ve Kolon Manto (Rev. 23.001/1, Rev.23.002), (devam...)

DEMIR CAPINA GORE AGIRLIKLAR

Tanm Benzer [Adet| Boy | Cap | 08 | 010 | 012 | 014 | 016 | 018
No (mm) | 0395 | 0,617 | 0,888 | 1208 | 1578 | 1998
19 [P4007,..,P4012 ¢iroz L1800 0450 8 [81,00
20 | P2007,P3007 orta 2| 2] 3600 10 18720
21| P2008,P3008 orta 21 20 3600 10 18720
22| P2009,23009 orta 21 2 3600 10 18720
23| P2010,P3010 orta 21 20 3600 10 187,20
24 | PLPLP30I orta 3o W 3600 10 25920
25 | PLPP30I2 orta 3o W 3600 10 259,20
26 | P4007,.,P4012 orta L1520 3130 10 475,76
27 | P2,P3P4007 y.govde O X T A K
28 | P2,P3.P4008 y.govde O X T A K
29 | P2,P3,P4009 y.govde 3oL 4] 368§ 4160
30 [P2.P3PA0I0 y.gbvde o0 d0) 368 8 |44l
31 {PLP2P3PAONL yg. b1 40) 338§ 54080
52 [PLP2PIPAO yg. 41 40) 338 8 (54080
33| SBOOL,...S3001 \ 6 40 U 126,00
34| 54001 L 14) 3700 i 51,80
35| SB00T,...,S4007 6 § 455 18 218,40
36 {SB027,...54027 6 44550 1§ 109,20
Bu sayfaya ait demir uzunhugu (mt) 292900 [1.74296 1000 {17780 {000  |327,60
Bu sayfaya ait demir adulig1 (kg) 115690 [LOTSAL000 (21478 000 |654,54
Bir 6nceki sayfa toplam (kg) 1.364.80 906,25 0,00 1000 10,00 {0,00
Toplam (kg) 250751198166 1000 (20478 (000 654,54
GENEL TOPLAM (kg) Ince demir / Kalm demir 450341 869,33




Ek 8 Giglendirme Uygulamasina At Metraj Cetveli

Mahal Tanimi ; Kolon Manto (Rev. 23.001/1, Rev.23.002), (devamu...)

EMIR CAPINA GORE AGIRLIKLAR

Tamm Renzer |Adet| Bov | Can |08 | Q10 | 412 | 014 | 016 | 018
No (mm) | 0395 | 0617 [ 0888 | 1208 | 1578 | 1.998
37 |SB032,...,34032 6 4455 18 109,20
38 |SB034,....S3034 \ 6 42 4 126,00
39 154034 I §| 40| 18 323
40 |SBO40,...,S3040 \ of 420 U4 120,00
41 154040 | §| 404 18 323
42| SB1,SB34,SBdetriye L9 1420 § [14098
43| SBOOT etriye I3 180§ 16552
44\ ST1,S734,8740etriye L9 1420 § (14058
45 | SZ007 etriye I 3% 18] § 6552
46 | S101,5134 S140etriye L% 140§ [13490
47 151007 etrye ]300 1820 § |60
48 1 S201,8234,S240etriye L9 1420 § (14098
49152007 etriye oL 30) 182) 8 |5460
50 {S301,5334,8340etriye |87 14§ |13
51183007 etriye ]300 1820 § |60
52 | S401, 5434, S440etriye L8 140§ (12638
53 | S4007 etriye 28 180§ 1509%
54| S4001 triye 29 0920 § (2668
Bu sayfaya ait demir uzunlugu (mt) LIT9.041000 10,00 125200 10,00 (173,84
Bu sayfaya ait demir agrlii (kg) 46572 1000 0,00 {30442 1000 |34733
Bir noeki sayfa toplam (k) 252175 (1,981,660 10,00 {21478 10,00 654,54
Toplam (kg) 298747 1,981,606 10,00 {51920 10,00  |1.001,88
GENEL TOPLAM (kg) [nce demir / Kalin demir 496,13 1.521,08




Giiclendirme Uygulamasma At Metraj Cetveli

Mahal Tanimi : Kolon Manto (Rev. 23.001/1, Rev.23.002), (devami...)

DEMIR CAPINA GORE AGIRLIKLAR
Tanm Benzer | Adet| Boy | Cap | 08 | 010 | 012 | 014 | 016 | 018
No (mm) | 0395 | 0617 | 0888 | 1,208 | 1578 | 1,998
55 |SB0OL,..,SB040 giroz [ 36 040) 8§ |1440
56 |SZ001,.,SZ040 ¢iroz L] 36 0400 8§ (1440
ST |SI001,...,81040 giroz L] 30 0400 8§ (1200
58 |S2001,...,82040 giroz L] 30 0400 8§ 12,00
59 |S3001,...,83040 giroz L] 3] 0400 8§ (1200
60 | S4001,...,34040 giroz L] 8] 0400 8§ 1120
61 |S4034,..., 34040 giroz Lo W70 0300 § 4410
62 L1 135 10 205,00
63
04
)
66
67
68
09
Bu sayfaya ait demir uzuntugu (mt) 120,10 {20520 10,00 1000 10,00 {0,00
Bu sayfaya ait demir agirhig (kg) 4744112661 1000 (0001000 10,00
Bir 6nceki sayfa toplam (kg) 298747 198166 (0,00 (51920 0,00  |1.00188
Toplam (kg) 3034.9112.108261000 (51920 1000 {10018
GENEL TOPLAM (kg) Ince demir / Kal demir 143,18 1.521,08




Ek.8. Gii¢lendirme Uygulamasina Ait Metraj Cetveli.

No Imalatin yeri Adet Ol¢tler Toplam
Boy En Yiikseklik
7. Rev. 04.044-A/ C25/30 Beton (BS25)
1 |x yonii perdeler 24 3,1 0,25 2,5 46,5
2 24 3,1 0,05 0,5 1,86
3 |y yOnii perdeler 12 2,8 0,25 2,5 21
4 12 2,8 0,05 0,5 0,84
5 |SB001,7001..Manto 6 0,6 0,1 2,5 0,9
6 6 0,25 0,1 2,5 0,375
7 6 0,45 0,1 0,5 0,135
8 |SB007,Z2007.. manto 6 0,7 0,2 2,5 2,1
9 6 0,25 0,2 2,5 0,75
10 6 0,55 0,2 0,5 0,33
11 |SB027,7Z027.. manto 12 0,5 0,1 2,5 1,5
12 12 0,3 0,1 0,5 0,18
13 |SB032,7032.. manto 12 0,5 0,1 2,5 1,5
14 12 0,3 0,1 0,5 0,18
15 |SB034,7034.. manto 6 0,6 0,1 2,5 0,9
16 6 0,25 0,1 2,5 0,375
17 6 0,45 0,1 0,5 0,135
18 | SB040,72040.. manto 6 0,6 0,1 2,5 0,9
19 6 0,25 0,1 2,5 0,375
20 6 0,45 0,1 0,5 0,135
21 |KB2I1 LP yeri 2 4,85 0,30 0,20 0,58
22 |KB35 LP yeri 1 3,95 0,30 0,20 0,24
23 |KB43 LP yeri 2 2,10 0,30 0,20 0,25
24 |KB44 LP yeri 2 2,10 0,30 0,20 0,25
25 |KB47 LP yeri 2 3,70 0,30 0,20 0,44
Sayfa Toplam 82,737

Genel Toplam




Ek.8. Gii¢lendirme Uygulamasina Ait Metraj Cetveli.

No Imalatin yeri Adet Ol¢tler Toplam
Boy En Yiikseklik
7. Rev. 04.044-A/ C25/30 Beton (BS25) (devamu...

26 |KZ013 LP yeri 2 3,05 0,30 0,20 0,37
27 |KZ073 LP yeri 2 3,95 0,30 0,20 0,47
28 |KZ097 LP yeri 2 3,70 0,30 0,20 0,44
29 |KZ113 LP yeri 2 3,95 0,30 0,20 0,47
30 |K1014 LP yeri 2 1,30 0,30 0,20 0,16
31 |K1057 LP yeri 1 4,90 0,30 0,20 0,29
32 |K1084 LP yeri 2 3,70 0,30 0,20 0,44
33 |KIZY LP yeri 2 2,85 0,30 0,20 0,34
34 |K2014 LP yeri 2 1,30 0,30 0,20 0,16
35 |K2047 LP yeri 2 2,85 0,30 0,20 0,34
36 |K2114 LP yeri 2 1,30 0,30 0,20 0,16
37 |K2ZY LP yeri 2 2,85 0,30 0,20 0,34
38 |K3014 LP yeri 2 1,30 0,30 0,20 0,16
39 |K3047 LP yeri 2 2,85 0,30 0,20 0,34
40 |K3067 LP yeri 2 1,30 0,30 0,20 0,16
41 |K3114 LP yeri 2 2,85 0,30 0,20 0,34
42 |K3ZY LP yeri 2 1,30 0,30 0,20 0,16
43 | K4003 LP yeri 1 2,90 0,30 0,20 0,17
44 | K4047 LP yeri 2 2,85 0,30 0,20 0,34
45 |K4060 LP yeri 1 2,90 0,30 0,20 0,17
46 |K4114 LP yeri 2 1,30 0,30 0,20 0,16
47 |K4ZY LP yeri 2 2,85 0,30 0,20 0,34
48 |KCO012 LP yeri 1 2,05 0,30 0,20 0,12
49

50

Sayfa Toplam 6,453
Genel Toplam 89,190




Ek.8. Gii¢lendirme Uygulamasina Ait Metraj Cetveli.

No Imalatin yeri Adet Oletller Toplam
Boy En Yiikseklik
8. Poz. 21.065/ s iskelesi 0-12.50 m. Yiikseklikte (Duvar Icin)

1 |SZ001 manto 2 1,50 1 2,50 7,5

2 | SZ007 manto 2 1,50 1 2,50 7,5

3 |SZ027 manto 2 1,50 1 2,50 7,5

4 | SZ032 manto 2 1,50 1 2,50 7,5

5 |SZ034manto 2 1,50 1 2,50 7,5

6 | SZ040 manto 2 1,50 1 2,50 7,5

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

Sayfa Toplam 45,000
Genel Toplam 45,000




Ek.8. Gii¢lendirme Uygulamasina Ait Metraj Cetveli.

No Imalatin yeri Adet Oletler Toplam
Boy En Yiikseklik
9. Rev. 18.081/5/ Diisey Delikli 19%19%8.5 cm F. Tuglasi ile Yarim Tugla Duvar
Yapilmasi

1 |SZ027 yani 2 1,50 0,20 2,50 1,500
2 | SZ032 yani 2 1,50 0,20 2,50 1,500
3 [S1001,2001.. Yani 8 1,50 0,20 2,50 6,000
4 |S1007,2007.. Yani 8 1,50 0,20 2,50 6,000
5 1S1034,2034..yanm 8 1,50 0,20 2,50 6,000
6 [S1040,2040.. Yani 8 1,50 0,20 2,50 6,000
7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

Sayfa Toplam 27,000
Genel Toplam 27,000




Ek.8. Gii¢lendirme Uygulamasina Ait Metraj Cetveli.

No Imalatin yeri Adet Oletller Toplam
Boy En Yiikseklik
10. Rev. 18.071-2/ Yatay Delikli 19%*19%13.5 cm. Fabrika Tuglas: Ile Duvar
Yapilmasi

1 |SBO00I yani 2 1,50 0,20 2,50 1,500
2 | SB007 yani 2 1,50 0,20 2,50 1,500
3 |SB027 yani 2 1,50 0,20 2,50 1,500
4 | SB032 yani 2 1,50 0,20 2,50 1,500
5 |SB034 yani 2 1,50 0,20 2,50 1,500
6 | SB040 yani 2 1,50 0,20 2,50 1,500
7 |SZ001 yani 2 1,50 0,20 2,50 1,500
8 |SZ007 yam 2 1,50 0,20 2,50 1,500
9 |SZ034 yani 2 1,50 0,20 2,50 1,500
10 | SZ040 yani 2 1,50 0,20 2,50 1,500
11 |S1027,2027.. Yani 4 1,50 0,20 2,50 3,000
12 |S1032,2032.. Yani 4 1,50 0,20 2,50 3,000
13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

Sayfa Toplam 21,000
Genel Toplam 21,000




Ek.8. Gii¢lendirme Uygulamasina Ait Metraj Cetveli.

No Imalatin yeri Adet Oletler Toplam
Boy En Yiikseklik
11. Rev. 27.502/ Alt 250-Ust 350 kg.Cimento Dozlu Diiz Siva Yapim
1 | x yOnii perde yerl. 48 3,1 1 2,5 372,00
2 24 3,1 1 0,5 37,20
3 |y yonii perde yerl. 24 2,80 1 2,50 168,00
4 12 2,8 1 0,5 16,80
5 | SB001 yani duvar 4 1,50 1 2,50 15,00
6 | SB001 manto 1 0,55 1 3,00 1,65
7 | SB007 yani duvar 2 1,50 1 2,50 7,50
8 | SB007 manto 1 0,75 1 3,00 2,25
9 | SB027 yani duvar 2 1,50 1 2,50 7,50
10 | SB027 manto 2 0,70 1 3,00 4,20
11 | SB032 yani duvar 2 1,50 1 2,50 7,50
12 | SB032 manto 2 0,70 1 3,00 4,20
13 | SB034 yani duvar 2 1,50 1 2,50 7,50
14 | SB034 manto 1 0,55 1 3,00 1,65
15 | SB040 yani duvar 2 1,50 1 2,50 7,50
16 | SB040 manto 1 0,55 1 3,00 1,65
17 |SZ001 yani duvar 2 1,50 1 2,50 7,50
18 |SZ001 manto 1 0,55 1 3,00 1,65
19 |SZ007 yani duvar 2 1,50 1 2,50 7,50
20 | SZ007 manto 1 0,75 1 3,00 2,25
21 |SZ027 yanmi duvar 2 1,50 1 2,50 7,50
22 | SZ027 manto 2 0,70 1 3,00 4,20
23 | SZ032 yani duvar 2 1,50 1 2,50 7,50
24 | SZ032 manto 2 0,70 1 3,00 4,20
25 |SZ034 yani duvar 2 1,50 1 2,50 7,50
Sayfa Toplam 711,900

Genel Toplam




Ek.8. Gii¢lendirme Uygulamasina Ait Metraj Cetveli.

No Imalatin yeri Adet Oletller Toplam
Boy En Yiikseklik

11. Rev. 27.502/ Alt 250-Ust 350 kg.Cimento Dozlu Diiz Siva Yapim (devamu...)
26 |SZ034 manto 1 0,55 1 3,00 1,65
27 |SZ040 yani duvar 2 1,50 1 2,50 7,50
28 | SZ040 manto 1 0,55 1 3,00 1,65
29 1S1001,2001..y.duvar 8 1,50 1 2,50 30,00
30 [S1001,2001..manto 4 1,05 1 3,00 12,60
31 [S1007,2007..y.duvar 8 1,50 1 2,50 30,00
32 |S1007,2007.. manto 4 1,35 1 3,00 16,20
33 [S1027,2027..y.duvar 4 1,50 1 2,50 15,00
34 |S1027,2027.. manto 8 0,70 1 3,00 16,80
35 |[S1032,2032..y.duvar 4 1,50 1 2,50 15,00
36 [S1032,2032.. manto 8 0,70 1 3,00 16,80
37 |S1034,2034..y.duvar 8 1,50 1 2,50 30,00
38 [S1034,2034..manto 4 1,05 1 3,00 12,60
39 [S1040,2040..y.duvar 8 1,50 1 2,50 30,00
40 |S1040,2040.. Mant 4 1,05 1 3,00 12,60
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

Sayfa Toplam 248,400
Genel Toplam 960,300




Ek.8. Gii¢lendirme Uygulamasina Ait Metraj Cetveli.

No Imalatin yeri Adet Olgiiler Toplam
Boy En Yiikseklik
12. Rev. 25.036-2/ Dista-icte Ciplak Bet.- Ince Siva Uz.Astar Cek.
Termoplastik Recine Esash Boya Yapilmasi
1 | x yonii perde yerl. 48 3,1 1 2,5 372,00
2 24 3,1 1 0,5 37,20
3 |y yonii perde yerl. 24 2,80 1 2,50 168,00
4 12 2,8 1 0,5 16,80
5 |SB001 yani duvar 4 1,50 1 2,50 15,00
6 |SB00I manto 1 0,55 1 3,00 1,65
7 | SB007 yan1 duvar 2 1,50 1 2,50 7,50
8 | SB007 manto 1 0,75 1 3,00 2,25
9 |SB027 yani duvar 2 1,50 1 2,50 7,50
10 | SB027 manto 2 0,70 1 3,00 4,20
11 |SB032 yani duvar 2 1,50 1 2,50 7,50
12 |SB032 manto 2 0,70 1 3,00 4,20
13 |SB034 yan1 duvar 2 1,50 1 2,50 7,50
14 | SB034 manto 1 0,55 1 3,00 1,65
15 |SB040 yani duvar 2 1,50 1 2,50 7,50
16 | SB040 manto 1 0,55 1 3,00 1,65
17 |SZ001 yani duvar 2 1,50 1 2,50 7,50
18 |SZ001 manto 1 0,55 1 3,00 1,65
19 |SZ007 yani duvar 2 1,50 1 2,50 7,50
20 |SZ007 manto 1 0,75 1 3,00 2,25
21 |SZ027 yani1 duvar 2 1,50 1 2,50 7,50
22 |SZ027 manto 2 0,70 1 3,00 4,20
23 |SZ032 yani duvar 2 1,50 1 2,50 7,50
24 |SZ032 manto 2 0,70 1 3,00 4,20
25 |SZ034 yani duvar 2 1,50 1 2,50 7,50
Sayfa Toplam 711,900

Genel Toplam




Ek.8. Giiclendirme Uygulamasina Ait Metraj Cetveli.

. Olgiiler
No Imalatin yeri Adet Toplam
Boy En Yiikseklik
12. Rev. 25.036-2/ Dista-i¢te Ciplak Bet.- ince Siva Uz.Astar Cek.
Termoplastik Recine Esash Boya Yapilmasi (devamu...)
26 |SZ034 manto 1 0,55 1 3,00 1,65
27 |SZ040 yani duvar 2 1,50 1 2,50 7,50
28 |SZ040 manto 1 0,55 1 3,00 1,65
29 |S1001,2001..y.duvar 8 1,50 1 2,50 30,00
30 |S1001,2001..manto 4 1,05 1 3,00 12,60
31 |S1007,2007..y.duvar 8 1,50 1 2,50 30,00
32 |S1007,2007.. manto 4 1,35 1 3,00 16,20
33 [S1027,2027..y.duvar 4 1,50 1 2,50 15,00
34 |S1027,2027.. manto 8 0,70 1 3,00 16,80
35 [S1032,2032..y.duvar 4 1,50 1 2,50 15,00
36 [S1032,2032.. manto 8 0,70 1 3,00 16,80
37 1S1034,2034..y.duvar 8 1,50 1 2,50 30,00
38 |S1034,2034..manto 4 1,05 1 3,00 12,60
39 [S1040,2040..y.duvar 8 1,50 1 2,50 30,00
40 [S1040,2040..manto 4 1,05 1 3,00 12,60
41
42
43
44
45
46
47
48
49
Sayfa Toplam 248,400
Genel Toplam 960,300




Ek.8. Giiclendirme Uygulamasina Ait Metraj Cetveli.

No Imalatin yeri Adet Oletller Toplam
Boy En Yiikseklik
13. Poz. 18.192/ Her Tiirlii i¢ Siva Sokiilmesi
1 |SB001 1 (0,50+0,25)*3 2,25
2 | SB007 1 (0,50+0,25)*3 2,25
3 |SB027 2 0,50*3 1,50
4 |SB032 2 0,50*3 1,50
5 |SB034 1 (0,50+0,25)*3 2,25
6 |SB040 1 (0,50+0,25)*3 2,25
7 |SZ001 1 (0,50+0,25)*3 2,25
8 |SZ007 1 (0,50+0,25)*3 2,25
9 |S7027 2 0,50*3 1,50
10 |SZ032 2 0,50*3 1,50
11 |SZ034 1 (0,50+0,25)*3 2,25
12 |SZ040 1 (0,50+0,25)*3 2,25
13 [S1001,2001... 4 (0,50+0,25)*3 9,00
14 |S1007,2007... 4 (0,50+0,25)*3 9,00
15 [S1027,2027... 8 0,50*3 12,00
16 [S1032,2032... 8 0,50*3 12,00
17 [S1034,2034... 4 (0,50+0,25)*3 9,00
18 [S1040,2040... 4 (0,50+0,25)*3 9,00
19 |x yOnii perde iist kirig 24 3,1*(0,50+0,20) 52,08
20 |y yOnii perde iist kirig 12 2,8*(0,50+0,20) 23,52
21 |KB21 1 4,85*(0,50+0,2+0,5,0,2) 6,79
22 |KB35 1 3,95%(0,50+0,2+0,5,0,2) 5,53
23 |KB43 1 2,10*(0,50+0,2+0,5,0,2) 2,94
24 |KB44 1 2,10*(0,50+0,2+0,5,0,2) 2,94
25 |KB47 1 3,70%(0,50+0,2+0,5,0,2) 5,18
Sayfa Toplam 182,980

Genel Toplam




Ek.8. Gii¢lendirme Uygulamasina Ait Metraj Cetveli.

No Imalatin yeri Adet Oletller Toplam
Boy En Yiikseklik
13. Poz. 18.192/ Her Tiirlii i¢ Siva Sokiilmesi (devamu...)

26 |KZ013 1 3,05*(0,50+0,2+0,5,0,2) 4,27
27 |KZ073 1 3,95%(0,50+0,2+0,5,0,2) 5,53
28 | KZ097 1 3,70%(0,50+0,2+0,5,0,2) 5,18
29 |KZ113 1 3,95%(0,50+0,2+0,5,0,2) 5,53
30 [K1014 1 1,30*(0,50+0,2+0,5,0,2) 1,82
31 |K1057 1 4,90*(0,50+0,2+0,5,0,2) 6,86
32 |K1084 1 3,70%(0,50+0,2+0,5,0,2) 5,18
33 |KIZY 1 2,85*(0,50+0,2+0,5,0,2) 3,99
34 |K2014 1 1,30*(0,50+0,2+0,5,0,2) 1,82
35 |K2047 1 2,85*(0,50+0,2+0,5,0,2) 3,99
36 |K2114 1 1,30*(0,50+0,2+0,5,0,2) 1,82
37 |K2ZY 1 2,85*(0,50+0,2+0,5,0,2) 3,99
38 |K3014 1 1,30*(0,50+0,2+0,5,0,2) 1,82
39 |K3047 1 2,85*(0,50+0,2+0,5,0,2) 3,99
40 |K3067 1 1,30*(0,50+0,2+0,5,0,2) 1,82
41 |K3114 1 2,85%(0,50+0,2+0,5,0,2) 3,99
42 |K3ZY 1 1,30*(0,50+0,2+0,5,0,2) 1,82
43 | K4003 1 2,90*(0,50+0,2+0,5,0,2) 4,06
44 | K4047 1 2,85*(0,50+0,2+0,5,0,2) 3,99
45 | K4060 1 2,90*(0,50+0,2+0,5,0,2) 4,06
46 |K4114 1 1,30*(0,50+0,2+0,5,0,2) 1,82
47 |K4ZY 1 2,85*(0,50+0,2+0,5,0,2) 3,99
48 |KCO012 1 2,05*(0,50+0,2+0,5,0,2) 2,87
49

50

Sayfa Toplam 84,210
Genel Toplam 267,190




Ek.8. Gii¢lendirme Uygulamasina Ait Metraj Cetveli.

No Imalatin yeri Adet Oletller Toplam
Boy En Yiikseklik
14. Poz. Ek.01/ Lifli Polimer Uygulamasi
1 |KB2I 1 4,85*(0,50+0,2+0,5,0,2)+0,20 6,99
2 |KB35 1 3,95*(0,50+0,2+0,5,0,2)+0,20 5,73
3 |KB43 1 2,10*(0,50+0,2+0,5,0,2)+0,20 3,14
4 | KB44 1 2,10*(0,50+0,2+0,5,0,2)+0,20 3,14
5 |KB47 1 3,70*(0,50+0,2+0,5,0,2)+0,20 5,38
6 |KZ013 1 3,05*(0,50+0,2+0,5,0,2)+0,20 4,47
7 | KZ073 1 3,95*(0,50+0,2+0,5,0,2)+0,20 5,73
8 |KZ097 1 3,70*(0,50+0,2+0,5,0,2)+0,20 5,38
9 |KZ113 1 3,95*(0,50+0,2+0,5,0,2)+0,20 5,73
10 |K1014 1 1,30*(0,50+0,2+0,5,0,2)+0,20 2,02
11 |K1057 1 4,90*(0,50+0,2+0,5,0,2)+0,20 7,06
12 |K1084 1 3,70*(0,50+0,2+0,5,0,2)+0,20 5,38
13 |KIZY 1 2,85*(0,50+0,2+0,5,0,2)+0,20 4,19
14 |K2014 1 1,30*(0,50+0,2+0,5,0,2)+0,20 2,02
15 |K2047 1 2,85*(0,50+0,2+0,5,0,2)+0,20 4,19
16 |K2114 1 1,30*(0,50+0,2+0,5,0,2)+0,20 2,02
17 |K2ZY 1 2,85*(0,50+0,2+0,5,0,2)+0,20 4,19
18 |K3014 1 1,30*(0,50+0,2+0,5,0,2)+0,20 2,02
19 |K3047 1 2,85*(0,50+0,2+0,5,0,2)+0,20 4,19
20 |K3067 1 1,30*(0,50+0,2+0,5,0,2)+0,20 2,02
21 |K3114 1 2,85*(0,50+0,2+0,5,0,2)+0,20 4,19
22 |K3ZY 1 1,30*(0,50+0,2+0,5,0,2)+0,20 2,02
23 | K4003 1 2,90*(0,50+0,2+0,5,0,2)+0,20 4,26
24 | K4047 1 2,85*(0,50+0,2+0,5,0,2)+0,20 4,19
25 | K4060 1 2,90*(0,50+0,2+0,5,0,2)+0,20 4,26
Sayfa Toplam 103,910

Genel Toplam




Ek.8. Gii¢lendirme Uygulamasina Ait Metraj Cetveli.

No

Imalatin yeri

Adet

Olgiiler

Boy En Yiikseklik

Toplam

14. Ek.01/ Lifli Polimer Uygulamasi (devami...)

26

K4114

1

1,30*(0,50+0,2+0,5,0,2)+0,20

2,02

27

K4zZY

1

2,85*(0,50+0,2+0,5,0,2)+0,20

4,19

28

KC012

1

2,05*(0,50+0,2+0,5,0,2)+0,20

3,07

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

Sayfa Toplam

9,280

Genel Toplam

113,190




Ek.8. Giiclendirme Uygulamasina Ait Metraj Cetveli.

. Olgiiler
No Imalatin yeri Adet Toplam
Boy En Yiikseklik
15. P0z.26.195/4/MK/ 330%*330*9-Parlak Granit Seramik Karolarla Doseme
Kaplamasi
1 | x yonii perde yerl. 48 (3,10*0,33) 49,104
2 |y yoni perde yerl. 24 (2,80*033) 22,176
3 |SZ001 yani duvar 2 1,50*%0,33 0,99
4 |SZ001 manto 1 0,55*0,33 0,18
5 |SZ007 yan1 duvar 2 1,5*%0,33 0,99
6 |SZ007 manto 1 0,75*0,33 0,25
7 |SZ027 yani1 duvar 2 1,5*%0,33 0,99
8 |SZ027 manto 2 0,7*0,33 0,46
9 |SZ032 yani1 duvar 2 1,5*%0,33 0,99
10 |SZ032 manto 2 0,7*0,33 0,46
11 |SZ034 yani duvar 2 1,5*%0,33 0,99
12 |SZ034 manto 1 0,55*0,33 0,18
13 |SZ040 yani1 duvar 2 1,5*%0,33 0,99
14 | SZ040 manto 1 0,55*0,33 0,18
15 [S1001,2001..y.duvar 8 1,5%0,33 3,96
16 [S1001,2001..manto 4 1,05*0,33 1,39
17 [S1007,2007..y.duvar 8 1,5%0,33 3,96
18 [S1007,2007.. manto 4 1,35%0,33 1,78
19 [S1027,2027..y.duvar 4 1,5%0,33 1,98
20 |S1027,2027.. manto 8 0,7*0,33 1,85
21 [S1032,2032..y.duvar 4 1,5%0,33 1,98
22 1S1032,2032.. manto 8 0,7*0,33 1,85
23 S1034,2034..y.duvar 8 1,5%0,33 3,96
24 |1S1034,2034..manto 4 1,05*%0,33 1,39
25 1S51040,2040..y.duvar 8 1,5%0,33 3,96
Sayfa Toplam 106,990

Genel Toplam




Ek.8. Gii¢lendirme Uygulamasina Ait Metraj Cetveli.

. Olgiiler
No Imalatin yeri Adet Toplam
Boy En Yiikseklik
15. P0z.26.195/4/MK/ 330%*330*9-Parlak Granit Seramik Karolarla Doseme
Kaplamasi (devamu...)
26 |S1040,2040..manto 4 1,05*0,33 1,39
27 |KB21 LP yeri 2 4,85*%0,33 3,20
28 |KB35 LP yeri 1 3,95%0,33 1,30
29 |KB43 LP yeri 2 2,1*0,33 1,39
30 |KB44 LP yeri 2 2,1*0,33 1,39
31 |KB47 LP yeri 2 3,7*0,33 2,44
32 |KZ013 LP yeri 2 3,05*0,33 2,01
33 |KZ073 LP yeri 2 3,95*0,33 2,61
34 | KZ097 LP yeri 2 3,7*0,33 2,44
35 |KZI113 LP yeri 2 3,95*0,33 2,61
36 |K1014 LP yeri 2 1,3*0,33 0,86
37 |K1057 LP yeri 1 4,9*0,33 1,62
38 |K1084 LP yeri 2 3,7*0,33 2,44
39 |KI1ZY LP yeri 2 2,85*%0,33 1,88
40 |K2014 LP yeri 2 1,3*0,33 0,86
41 |K2047 LP yeri 2 2,85*%0,33 1,88
42 |K2114 LP yeri 2 1,3*0,33 0,86
43 |K2ZY LP yeri 2 2,85*%0,33 1,88
44 |K3014 LP yeri 2 1,3*0,33 0,86
45 |K3047 LP yeri 2 2,85*%0,33 1,88
46 |K3067 LP yeri 2 1,3*0,33 0,86
47 |K3114 LP yeri 2 2,85*%0,33 1,88
48 |K3ZY LP yeri 2 1,3*0,33 0,86
49 |K4003 LP yeri 1 2,9*0,33 0,96
50 |K4047 LP yeri 2 2,85*%0,33 1,88
Sayfa Toplam 42,240

Genel Toplam




Ek.8. Gii¢lendirme Uygulamasina Ait Metraj Cetveli.

No

Imalatin yeri

Olgiiler

Adet

Boy

En

Yiikseklik

Toplam

15. P0z.26.195/4/MK/ 330%330*9-Parlak Granit Seramik Karolarla Doseme
Kaplamasi (devamu...)

51

K4060 LP yeri

2,9*0,33

0,96

52

K4114 LP yeri

1,3*0,33

0,86

53

K4ZY LP yeri

2,85*0,33

1,86

54

KCO012 LP yeri

—_— N N [

2,05*0,33

0,68

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

Sayfa Toplam

4,360

Genel Toplam

153,590




