Artan Oranlarda ve Degisik Formlarda Azot Uygulamalarinin Fasulyede Verim, Verim
Unsurlari ve Kalite Uzerine Etkisi

Evrim Ovacikli
YUKSEK LiSANS TEZi
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Temmuz-2009



The Effect of Increasing Rates and Different Forms of Nitrogen Applications on Yield,
Yield Components and Quality in Common Bean

Evrim Ovacikli
MASTER OF SCIENCE THESIS
Department of Field Crops

July-2009



Artan Oranlarda ve Degisik Formlarda Azot Uygulamalarinin Fasulyede Verim, Verim

Unsurlar ve Kalite Uzerine Etkisi

Evrim Ovaciklhi

Eskisehir Osmangazi Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Lisansiistii Yonetmeligi Uyarinca
Tarla Bitkileri Anabilim Dal1
YUKSEK LiSANS TEZi

Olarak Hazirlanmistir

Danisman: Yrd. Dog. Dr. inci TOLAY

Temmuz-2009



ONAY

Tarla Bitkileri Anabilim Dali Yiiksek Lisans 6grencisi Evrim OVACIKLI’nin
YUKSEK LISANS tezi olarak hazirladign “Artan Oranlarda ve Degisik Formlarda Azot

Uygulamalarinin Fasulyede Verim, Verim Unsurlar1 ve Kalite Uzerine Etkisi” baslikli bu

caligma, jlirimizce lisansiistii yonetmeligin ilgili maddeleri uyarinca degerlendirilerek kabul

edilmistir.

Damisman : Yrd. Dog. Dr. inci TOLAY

Ikinci Damisman : -

Yiiksek Lisans Tez Savunma Jiirisi:

Uye :

Uye :

Uye :

Uye :

Uye :

Yrd. Dog. Dr. Inci TOLAY

Dog. Dr. Ece TURHAN

Yrd. Dog. Dr. Murat OLGUN

Yrd. Dog. Dr. Nurdilek GULMEZOGLU

Yrd. Dog. Dr. Nihal KAYAN

Fen Bilimleri Enstitiisii Yonetim Kurulu’nun

sayili karariyla onaylanmigtir.

Prof. Dr. Nimetullah BURNAK

Enstiti Midiira




OZET

Bu aragtirma Eskisehir kosularinda fasulyede 4 farkli azot dozunun (0, 4, 8, 12
kg da™) ve iki farkli azotlu giibrenin, amonyum nitrat ve kalsiyum amonyum nitratin
verim, verim unsurlart ve kalite {izerine etkisini saptamak amaciyla Eskisehir ekolojik
kosullar1 altinda 2007 ekim sezonunda Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat
Fakiiltesi deneme tarlalarinda yliriitilmiistiir.

Arastirmada, materyal olarak Onceler-98 fasulye cesidi kullanilmis, ilkbaharda
tohum yatagi hazirlanmis parsellere tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine uygun ve dort tekerriirlii olarak ekim yapilmistir. Hasat edilen bitki ve tane
orneklerinde ilk bakla yiiksekligi, bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi, tane verimi,
bin dane agirligi, protein miktari, kuru agirlik, yas agirlik, pisme siiresi, su alma indeksi
sisme kapasitesi parametreleri belirlenmistir.

Elde edilen sonuglara gore amonyum nitrat ve kalsiyum amonyum nitrat
giibrelerinin Onceler-98 fasulye ¢esidinde incelenen ozelliklerden yalmizca bin dane
agirligi ve bitkide bakla sayisi iizerine 6nemli bir farkliliga yol agtig1 diger ozellikler
bakimindan ise herhangi bir farkliliga yol agmadigi belirlenmistir. Baz1 6zellikler
tizerinde kalsiyum amonyum nitrat giibresinin istatistiki olarak dnemli olmasa da daha
olumlu etkide bulundugu goriilmiistiir. Bununla birlikte kalsiyum amonyum nitrat
giibresinin az da olsa fasulyenin pisme kalitesi iizerine olumsuz etkide bulunabilecegi
belirtilebilir.

Elde edilen sonuglar kireg igerigi fazla yiiksek olmayan topraklarda yetistirilen
fasulye bitkisinde kalsiyum amonyum nitrat giibresinin bitkinin kalsiyum ihtiyacin1 da
karsilayarak amonyum nitrata goére daha olumlu bir etkiye yol acabilecegini
gostermektedir. Ayrica, amonyum nitrat giibresinin yikanmayla ortamdan daha hizl
uzaklasabilecegi, kalsiyum amonyum nitratin ise daha yavas ¢dzlinmeye ugrayarak bitki
biiyiime siiresinde daha etkili olabilecegi belirtilebilir.

Bunun yami sira, fasulye yetistiriciliginde verim, verim unsurlar1 ve kalite
lizerine azot dozlarindan 4 kg/da N dozunun yeterli olabilecegi, daha yiiksek azot

uygulamalarina gerek olmadig1 sonucu ortaya ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler: Fasulye, verim, verim unsurlari, kalite, azot, giibre ¢esidi
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SUMMARY

This research was carried out to determine the effect of four different nitrogen
doses (0, 4, 8, 12 kg da'l) and two nitrogenous fertilizer types, amonium nitrate and
calcium amonium nitrate, on yield, yield components ve quality of common bean under
Eskisehir ecological conditions in the experimental fields of Eskisehir Osmangazi
University in 2007 growing season.

In the research, common bean cv. Onceler-98 was used as material, sowing was
made in the seed bed prepared in spring according to splits plots under randomized
block design with four replications. In the harvested seeds and plant samples height of
first pod, pod number per plant, seed number per pod, seed yield, thousand kernel
weight, protein, seed dry weight, seed wet weight, cooking time, water absorbance
index, swelling capacity of the seeds were determined.

According to the obtained results, fertilizer types resulted in differences only in
thousand kernel weight and pod number per plant and no significant results were
obtained for the all other investigated parameters. Calcium amonium nitrate affected
much more positively some parameters than amonium nitrate although it was not
significant as statistically. This results show that calcium amonium nitrate can provide
calcium need of common bean grown under slight lime soil conditions and this can lead
much more positive effect on common bean yield and yield components. However it
could effect slightly cooking quality negatively.

In addition, the results of this research showed that 4 kg da™ N dose is sufficient
even in nonrhizobium inoculated conditions for obtaining optiumum yield and quality in
common bean in the fields containing natural rhizobium strains and increasing the

nitrogen dose is not needed for common bean growing.

Key words: Common bean, yield, yield components, quality, nitrogen, fertilizer type
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BOLUM 1
GIRIS VE AMAC

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de fasulye taze, kuru ve konserve olarak en
fazla tiiketilen baklagillerin basinda gelmektedir. Eskisehir yoresinde pancar ekim
alanlarinda da alternatif bir {iriin olabilecek bir bitki tiirii olan fasulye topraga havanin
serbest azotunu kazandirmasi bakimindan da ekim nobetine sokulmasi yararli bir
bitkidir (Azkan, 1999). Diinya protein ihtiyacinin yaklasik %70’1 bitkisel kaynaklardan
karsilanmakta olup, bu deger gelismekte olan {iilkelerde %90’lara kadar ¢ikmaktadir.
Bitkisel protein kaynaklar1 arasinda birim alandan en fazla protein yemeklik tane
baklagillerden tretilmektedir. Fasulye iilkemizdeki hayvansal protein aciginmi igerdigi
yiiksek orandaki bitkisel proteini ile kapatabilecek iiriinlerin basinda gelmektedir
(Azkan, 1999). Yemeklik tane baklagillerden A, B, D vitaminlerince zengin (Sehirali,
1988) olan kuru fasulye %17-35 arasinda protein igerigine sahip (Evans ve Gridley,
1979) olmasiyla one ¢ikmaktadir.

Fasulye, yemeklik tane baklagiller arasinda ekim alan1 ve iiretim bakimindan
diinyada ilk siray1 almaktadir. Diinya kuru fasulye tiretimi 2006 yilinda 19,3 milyon ton
iken, 2007 yilinda 19,2 milyon tondur. Diinya kuru fasulye ekim alan1 2006 yilinda 27
milyon hektar iken, 2007 yilinda 26 milyon hektar olarak gerceklesmistir (Anonim,
2009a). Diinya iilkeleri arasinda iiretim miktar1 bakimindan en fazla fasulye {iretimi
siralamasinda 3,3 milyon ton ile Brezilya ilk sirada, 3 milyon ton ile Hindistan ikinci
sirada ve 1,9 milyon ton ile Cin {i¢iincii sirada yer almaktadir. Diinya fasulye ekim alani
bakimindan ise 9 milyon ha ile Hindistan ilk sirada yer almaktadir. Ikinci sirada ise 3,9
milyon ha ile Brezilya ve arkasindan 1,2 milyon ha ile Cin gelmektedir (Anonim,
2009a).

Ulkemizde en fazla kuru fasulye iiretimi Karadeniz, Dogu Anadolu, Orta
Anadolu ve gegit bolgelerinde yapilmaktadir. Ulkemizde fasulye ekim alam ve iiretim
miktar1 bakimindan Orta Anadolu Bdlgesi birinci sirada gelmektedir. Toplam fasulye
tiretimimizin %32’si Orta Anadolu’dan saglanmaktadir (Azkan, 1999). Tiirkiye’de kuru
fasulye tiretimi 2006 yilinda 200 bin ton, 2007 yilinda 154,6 bin ton ve 2008 yilinda ise
154 bin ton olarak gerceklesmistir. Ekim alan1 bakimindan ise 2006 yilinda 134 bin ha,
2007 yilinda 109 bin ha olarak gergeklesmistir. 2008 yil1 ekim alaninin ise 98,2 bin ha



oldugu tahmin edilmektedir. Ulkemiz kuru fasulye verimi bakimindan 158 kg/da
ortalamasi ile verim bakimindan {ist siralarda yer almaktadir (Anonim, 2009b).
Topraktaki bitki besin maddeleri, bitkinin biiyiimesi ve normal gelismesi i¢in
gerekli olan ve kendi fonksiyonlar1 yoniinden baska hi¢bir kimyasal elementin yerlerini
dolduramadigi elementlerdir (Kacar ve Katkat, 1998). Yapilan denemelere gore fasulye
topraktan 180 kg dane ve 160 kg sap verimi alindiginda 16.5 kg/da azot, 7 kg/da fosfor,
13.7 kg/da potasyum ve 14 kg/da kalsiyum kaldirmaktadir (Sepetoglu, 1994). Azot
bitkisel iiretim sistemlerinin en Onemli girdilerinden olup, fasulye bitkisinin azot
ihtiyac1 yiiksektir. Ancak baklagiller grubu bitkilerden olan fasulye azot ihtiyacinin
biiylik boliimiinii toprakta simbiyotik bir yasam kurdugu rizobium bakterisinin havanin
serbest azotunu fasulyeye saglamasi yoluyla karsilayabilmektedir. Bununla birlikte
topraga uygun rizobium bakterisinin gelisimi ve fasulye bitkisiyle ortak yasam kurma
asamasina kadar olan azot ihtiyacinin baglangi¢ giibresi olarak topraga verilmesi geregi
vardir. Ayrica fasulye ekiminden Once rizobium bakterisi asilamasi yapilmaksizin
fasulye bitkisinin ekildigi topraklarda dogal bakterinin varlig1 ¢esitli ¢evresel kosullara
ve daha Onceki kiiltiirel uygulamalara bagli olup iyi bir fasulye-rizobium simbiyotik
yagsami dolayisiyla fasulyenin azotla yeterli beslenmesi garanti edilemez (Zahran, 1999).
Baklagillerin koklerinde bulunan nodozite bakterilerinin faaliyeti igin toprak
reaksiyonunun 5’ten asagi, 8’den yukar1 ¢ikmamasi gerekir (Zabunoglu ve Karacgal,
1986). Ulkemizde Karadeniz yoresinde orta (4.5-5.5), kuvvetli asit (<4.5) olmak iizere
ve Eskisehir’in de i¢inde bulundugu Orta Anadolu Bolgesinde ise hafif alkali (7.5-8.59)
ve kuvvetli alkali (>8.5) olmak iizere genel olarak tarim topraklarimizin pH’sinin iyi bir
bakteri yasami i¢in uygun araliklarda bulunmadigir goriilmektedir (Eyiipoglu, 1999).
Bununla birlikte degisik arastiricilarin yaptiklar1 deneme sonuglarina gore 4 kg N
datbakteri asilamasiyla Orta Anadolu kosullarinda fasulye iiriiniinde %100’{in iizerinde
artis saglandigr bildirilmektedir (Sehirali vd., 1980). Ancak yapilan bir anket
calismasmin sonucuna gdre Konya ilinde ankete katilan kuru fasulye yetistiricilerinin
%100’{i fasulyede bakteri agilamasi yapmadiklarimi belirtmislerdir (Ulker ve Ceyhan,
2006). Bunun yerine, ayni ankette bildirildigine gore yetistiricilerin fasulye
yetistiriciliginde herhangi bir asilama yapmaksizin diisiik seviyelerde azotlu giibre
kullandiklar1 goriilmektedir. Bunun da fasulyede istenen seviyede verim ve kaliteye

ulasilamamasima yol a¢mast muhtemeldir. Yetistiricilerle bakteri asilamasi



yapilmaksizin yetersiz azot gilibresi uygulanan kosullar1 altinda topraklarin dogal
mineral azotuyla optimum bir azot beslenmesi beklenemez. Ciinkii topraklarin azot
kapsamlar1 biiyiik oranda topragin olustugu ana materyalin cinsi, topragin organik madde
durumu ve mikrobiyolojik durum, iklim faktorlerine bagli olup degisik nedenlere baglh
olarak iilkemiz tarim topraklarinin organik madde diizeyinin diisiik olmasi nedeniyle
genelde azdir. Bu nedenle tilkemiz bitkisel {iretiminden optimum {iriin elde edilebilmesi igin
her yil diizenli olarak topraklarimiza dengeli ve yeterli azotlu giibreleme yapilmasi geregi
vardir.

Bitkisel iirtinlerden elde edilen verim kadar, kalitesi de dnem tasimaktadir. Bitki
besin elementlerince bitkinin optimum olarak beslenmesi verimin yani sira, kalite
tizerinde de son derece etkili bir yetigme faktoriidiir. Toprakta yetersiz durumda bulunan
besin elementinin saglanilmasi yani giibrelemeye fasulye bitkisi verim artis1 ile cevap
verirken pisme kalitesi ve protein igerigi bakimindan énemli bir sekilde etkilenebilmesi
muhtemeldir. Ornegin; nohut daneleri 18-24 saat siireyle suda sisirildikten sonra 45-90
dakikada, bazen 2 saatte piser. Sisme isleminden sonra danelerin agirliklar1 %54-133
oraninda artar. Danenin pigsme kalitesi lizerinde, kabugun Ca kapsamu etkilidir. Kiregli
topraklarda yetistirilen bitkilerin dane {irtiniinde pisme kalitesi diisiik olur (Sehirali,
1988). Nitekim, besin yarayighligini azaltan 6nemli toprak ozelliklerinden olan kireg
bakimindan iilkemiz topraklar1 genelde olduk¢a zengin olup (Kuzeydogu-Karadeniz haric)
kiregliden ¢ok fazla kirecliye kadar degisen siniflari iceren kiregli ozellige sahiptir
Eyiipoglu, 1999). Bunun yani sira iilkemizde ve diinyada bitkisel iiretimde azotlu giibre
olarak CAN (kalsiyum amonyum nitrat, %26 N) olarak bilinen giibre ¢esidi en yaygin ve en
fazla olarak kullanilan azotlu giibre olmasi da (Anonim, 2009¢c) zaten dogal olarak pH ve
kire¢ degeri yiiksek olan topraklarimizda lokal olarak bu degerleri olumsuz etkileyen bir
giibre cesidi olup, bu tiir kosullar altinda yetistirilen ve/veya stirekli kirecli bir giibre olan
kalsiyum amonyum nitrat giibrelemesi yapilmasindan fasulyelerin pisme kalitesinin de
olumsuz olarak etkilenmesi muhtemeldir.

Bu calismanin amaci; organik maddece yetersiz tarla kosullarinda iki farkli
giibre ¢esidinin (Amonyum Nitrat ve Kalsiyum Amonyum Nitrat) ve degisik azot
dozlarinin Onceler-98 fasulye cesidinin verim, verim unsurlar1 ve kalite iizerindeki

etkilerinin ortaya konulmasidir.



BOLUM 2
ONCEKIi CALISMALAR

Giiltimser vd. (2005) tarafindan fasulyede (Phaseolus vulgaris L.) yapraktan ve
topraktan uygulanan farkli bor dozlarmin (0, 0.5, 1.0, 1.5 ve 2.0 kg ha™") verim ve verim
unsurlarina etkilerinin arastirildigi ¢alisma sonucunda borun yapraktan ve topraktan
uygulama sekillerinin fasulye verimi ve verim unsurlarn iizerinde etkili olmadigini,
farkli dozdaki bor uygulamalarinin etkisinin ise dnemli oldugu tespit edilmistir. Varyans
analizi sonucuna goére bor dozlarmin ilk bakla yiiksekligine, tanenin bor igerigine,
cimlenme oranma, 1000-tane agirligina ve tane verimine Onemli diizeyde etkisi
goriildigi, fasulyeye yapraktan veya topraktan uygulanan 1.11 kg ha™ borun, en fazla
kuru tane verimi (247.88 kg/da) sagladig: bildirilmistir.

Ssali and Keya (1982)’nin Kenya’da yaptiklar1 bir calismada degisik fasulye
genotiplerinde 3 farkli azot dozu (0, 20 ve 100 kg N ha™) uygulamasinin rizobium
nodiilasyonu iizerine etkisinin cok az oldugu, 100 kg ha™ azot uygulamasinin ise biitiin
fasulye cesitlerinde nodiilasyon olusumunu olumsuz etkiledigi belirlenmistir. 20 kg ha™
azot uygulamasinin fasulye ¢esitlerinde verimi %1-13.4, 100 kg ha' N uygulamasinin
ise %8-21.1 oraninda arttirdig: bildirilmistir.

Gligorevic (1986) tarafindan, azot giibrelemesinin cali fasulyesi kabugunun
kalitesi lizerinde olduk¢a 6nemli etkileri oldugu belirlenmistir.

Hine and Sprent (1988) tarafindan degisik N formlari (nitrat, amonyum, iire) ve
trenin degisik dozlarinin rizobiumla asilanmis fasulyedeki etkisi aragtirilmistir.
Aragtirmanin sonuglarina gore nitrat ve amonyumun nodiilasyon iizerine olumsuz etkide
bulundugu, 4.0 mol m->"liik N’un herhangi bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir, 6.0 mol
m™’ten fazla iire uygulamasinin ise bitki biiyiimesi ve nodiilasyon iizerine olumsuz
etkide bulundugu bildirilmistir.

Kiehl and Silveira (1993) fasulyede iirenin degisik dozlar1 (30, 60, 90 kg N ha-1)
ve uygulama metotlarinin (tamaminin ekimle birlikte uygulanmasi, tamaminin ekimdem
20 giin sonra uygulanmasi, 1/3’linlin ekimle birlikte+2/3’sinin ekimden 20 giin sonra
uygulanmasi) kirmizi-sar1 latosol ve Solodik Planasol olmak {izere 2 farkli toprakta
etkilerini inceledikleri bir aragtirmada kirmizi sar1 lotosol toprakta fasulyenin azot

uygulamasia 66 kg ha™’e kadar, solodik-planasol toprakta ise 90 kg N ha-1’a kadar



verim artig1 olarak cevap verdiginin belirlemislerdir. Her iki toprak cesidi iizerinde
verim artis1 sirastyla %22 ve %16 olarak gerceklesmistir. Urenin tamammin ekimle
birlikte uygulanmasi ise en diisiik verim elde edilirken, 2 defaya boliinerek ve toprakla
karigtirilarak yapilan uygulamanin en yiiksek verimi sagladigi rapor edilmistir.

Onder ve Ersoy (1998)’un, bazi yaprak giibrelerinin fasulyede bazi bakla
ozellikleri ile bakla verimine etkisini belirlemek amaciyla tarla sartlarinda yiirtittiikleri
bir ¢alismada Bayfolan, Greenzit, Proteinate, Solugro, Wuxal-3 ve Wuxal-5 yaprak
giibreleri uygulanmis; arastirma sonunda yaprak giibrelerinin bakla boyuna ve bakla
agirhigina etkisinin istatistiksel anlamda 6nemsiz bulundugu bildirilmistir.

Miiller and Pereira (1995) tarafindan sera kosullarinda yapilan caligmalar
sonucunda fasulyenin ekimi sirasinda 5 mg N kg uygulandiginda atmosferden azot
fiksasyonunun daha az gergeklestigini saptamiglardir.

Vieira et al. (1998) tarafindan fasulyede N, fiksayonu iizerine yapilan bir
calismada N, fiksasyonu etkinliginin ¢evresel sartlara bagli oldugu bildirilmis, rizobium
asilamali ve agilamasiz bir ortamda yapraktan 0 ve 40 g ha” molibden uygulamasi ve
ekimde 0, 20 kg ha N uygulanan ve 0 ve 30 kg ha” N olarak iist giibre uygulanan
kosullarda nitrogenase aktivitesinin molibden uygulamasiyla arttifi ve bu artisin
rizobium asilanmasindan etkilenmedigi belirlenmistir. lgili calismanin sonuglarina gore
dogal rizobiumun etkinliginin uygun tekniklerle arttirilabilecegi, fasulye veriminin ise
N’un iist giibre olarak uygulanmasiyla 6nemli bir artis gostermedigi bildirilmistir.

Babaoglu vd. (1999) tarafindan, 1998 yilinda Konya’da yiiriitiilen bir
arastirmada kullanilan "Yunus-90" bodur kuru fasulye cesidine iki farkli azotlu Myo
giibre doza (0, 60 g/da), azotlu glibre (Amonyum stilfat) ve Rhizobium phaseoli'nin dort
dozu (Kontrol, 5 kg da™ N, Bakteri ve Bakteri+ 5 kg da” N) uygulanmus; arastirma
sonuglarina gore yapilan varyans analizinde, uygulamalar bakimindan o&zellikler
arasinda istatistiki olarak bir farklilik ortaya ¢ikmadigi sonucuna varilmistir. Yapilan
gozlem ve Olclimler sonucunda azot dozlarimin ortalamasi olarak biyogiibre verilen
parsellerde, biyogiibre verilmeyen kontrol parsellerine gore ilk meyve yiiksekligi,
bitkide meyve sayisi, meyve eni, meyve boyu, bin tane agirligi, meyvede kabuk verimi,
meyvede tane sayisi, bitkide meyve verimi, tane verimi azalirken, bitki boyunda artis
oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglara gore ekolojik tarim cergevesinde iiretilecek

fasulyede azotlu biyogiibre uygulamasinin, bu tarz bir tarim cercevesinde kullanimi



uygun olmayan ticari azotlu giibre uygulamasina bir alternatif olabilecegini
bildirmislerdir.

Anlarsal vd. (2000), Cukurova kosullarinda kuru tane tliretimine uygun fasulye
cesitlerinin saptanmasi yaninda, tane verimi ve verimle ilgili baz1 6zellikler arasi
iligkilerin ortaya konulmasi amaciyla yiiriittiikleri bir arastirmada yer alan fasulye ¢esit
ve populasyonlarinin iki yillik verilerinin ortalamalara gore tane verimleri, bodur
formlarda 57.4-119.6 kg/da arasinda; sarilict1 formlarda 16.5-97.5 kg/da arasinda
degismistir. Bodur formlarda Sehirali-90 ve Yalova-5 ¢esitlerinin; sarilict formlardan
ise Dermason-Malatya ve Horoz-Tokat populasyonlarinin her iki yilda da yiiksek tane
verimine sahip oldugu bildirilmistir.

Sanchez et al. (2001), azot dozunun prolin metabolizmas1 iizerindeki etkisini
belirtmek amaciyla yaptiklar1 calismada deneysel kosullar altinda prolinin yesil
fasulyenin azot fazlaliginin iyi bir gostergesi olarak tanimlanabilecegini bildirmislerdir.

Tisot (2002) tarafindan fasulyede degisik azot giibrelemesinin verim ve
cigeklenme zamaninda kuru madde birikimi {izerine etkisinin arastirildig1 bir calismada
azotun 3 dozu (0, 60, 120 kg ha™) uygulanmistir. Sonugclara gore fasulyede tiim bitki
organlarinda kuru madde birikimi ve tane verimi bakimindan maksimum {iriin veriminin
60 kg ha' N uygulamasiyla elde edildigi bildirilmistir.

Oz (2002) tarafindan, Bursa Mustafakemalpasa’da farkli bitki popiilasyonlar1 ve
azot dozlariin soya fasulyesinde verim ve verim komponentlerine olan etkisini ortaya
koyabilmek amaciyla yiiriitiilen bir c¢alismada; bitki sikligi ve azot dozlarinin
arttirtlmasinin bitki boyunu, ilk bakla yiiksekligini, hasat indeksini ve tohum verimini
arttirirken, yan dal sayisini, bitkide bakla sayisini, tek bitki tohum verimini ve 100 tane
agirhiginmi azalttigi, azotun ise tiim komponentleri arttirict yonde etki gosterdigi tespit
edilmistir.

Ogiit vd. (2003), azospirillum ve rizobium ikili asilamasinin fasulyenin
nodiilasyonundaki sinerjistik etkisinin fasulye cesitlerinden bagimsiz olup olmadigini
test edilmesi ic¢in yaptiklar1i bir calismada rhizobium ve azospirillum igeren
inokulumdaki rhizobium yogunlugunun belirli bir seviyenin iizerine c¢ikarilmasinin
nodiilasyon agisindan bir anlaminin olmadigini, azospirillum’un sadece nodiil agirligini
arttirmis olmasinin bu bakterinin bitki gelismesini arttirarak dolayli yoldan nodiilasyonu

etkiledigini saptamiglardir.



Malko¢ ve Aydin (2003) tarafindan yliriitilen bir ¢alismada, farkli dozlarda
uygulanan g¢esitli tuzlarin bazi1 toprak ozellikleri ile misir ve fasulye bitkilerinin
gelismesine ve mineral igerigine etkisi incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore, tuz
uygulamas: ile topragin pH, elektriki iletkenlik ve % tuz degerleri yiikselmistir.
Uygulanan tuz dozu arttikca tuz c¢esidine bagli olarak bitki gelismesi yavaslamis, bitki
kuru madde miktarlar1 ve bitkilerin N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu igerikleri genel
olarak azalmistir. Bitki gelisimi ve mineral igerigi tizerine siilfat tuzlariin klor tuzlarina
oranla daha olumlu etki gosterdigi bildirilmistir.

Elkoca vd. (2003) tarafindan fasulye genotiplerinin tuzlu ortamda ¢imlenme ve
bitki gelismesini test etmek amaciyla, iki asamali olarak 1996 ve 1997 yillarinda
laboratuarda bir ¢alisma yiiritiilmiistiir. I. asamada 95 genotipin 1995 ve 1996 yilinda
iiretilen tohumlarinin ¢imlenmeleri, laboratuarda 25 + 0.5 °C'de 0.0, -0.9 ve -1.5 MPa
NaCl soliisyonlarinda tii¢ tekerriirlii olarak test edilmistir. II. asamada ise ¢imlenme
denemesinden segilen 5 dayanikli, 4 orta derecede dayanikli ve 2 hassas genotipin, 25 +
0.5 °C'de bitki gelisme kabininde 0.0, -0.6, -0.9 ve -1.5 MPa NaCl ilave edilmis tuz
ortaminda fide c¢ikisi ve gelismesi incelenmistir. Cimlenme ve fide gelismesi
tuzluluktaki artisa bagli olarak azalmistir. Ancak, ¢imlenme ve ¢ikis acisindan test
edilen 95 genotip arasinda tuza tolerans bakimindan varyasyonun bulundugu; 6zellikle
460, 521 ve 421 nolu genotiplerin iimit var oldugu bildirilmistir.

Martinez (2003) cok sayida rizobium tiiriiniin fasulyede nodiil olusturmasi
izerine yaptiglr c¢aligmada, fasulyenin ayrim gostermeyen bir konuk¢u oldugunu ve
fasulye-rizobium etkilesim cesitliliginin mevcut oldugunu bildirmistir.

Valerio et al. (2003) tarafindan Lavras Federal Universitesi, Minas Gerais ve
Brezilya’da yapilana bir calismada ekimle birlikte 0, 40, 80, 120 kg ha” N uygulamalar1
ve 0, 30, 90 kg N ha™ iist giibre dozlarmin fasulye iizerine etkisi arastirilmis, sonucta
ekimle birlikte 80 kg ha'’a kadar N uygulamasimin tane verimini arttirdig, ekimle
birlikte uygulanan giibrenin tane verimi iizerine arttirict etkisinin iist glibre olarak
uygulanan N’tan daha fazla oldugu bildirilmistir.

Kagar vd. (2004)’nin, 1999-2000 yillarinda Bursa ilinde baz1 fasulye cesitlerinde
(Yalova-5, Yalova-17, Sahin-90) bakteri agilama ve amonyum nitrat giibresinin degisik
dozlarinin (0, 3, 6, 9, 12 kg N/da) verim ve verim 6geleri lizerine etkisinin belirlenmesi

amaci ile yaptiklar1 denemelerin iki yillik birlestirilmis verilerine gore, asilamanin



cesitler lizerinde incelenen 6zelliklerinde (bitki boyu, bitkide bakla sayisi, bitkide tane
say1st, tane verimi ve 1000 tane agirlig1) bir etkisinin olmadigi, glibre dozlarinin artmasi
ile verim ve verim komponentlerinde genellikle artislar saglandig1 ve c¢esitler arasinda
Sahin-90 ¢esidinin 9 kg/da N uygulamasi ile en yiiksek verime (186.9 kg/da) ulasarak
one ¢iktig1 belirlenmistir.

Peksen (2005), Samsun kosullarinda dort fasulye ¢esidinin (Yalova-5, Sahin-90,
Karacasehir-90 ve Yunus-90) ve iki populasyonun (Amerikan Cali ve Igdir) tane verimi
ve verimle ilgili 6zellikleri bakimindan karsilastirmistir; iki yillik veri ortalamalarina
gore bitki boyunun 24.55-72.28 cm, ilk bakla yiiksekliginin 6.90-12.65 cm, ana dal
sayisinin 1.27-1.92 adet/bitki, bakla sayisinin 7.21-13.45 adet/bitki, bakla uzunlugunun
8.40-10.61 cm, baklada tane sayisinin 3.24-6.06 adet/bakla, 100 tane agirliginin 17.78-
52.88 g, bitki sap agirhiginin 2.03-8.18 g/bitki ve bitki basina tane verimlerinin 4.56-
14.90 g/bitki arasinda degistigini; en yliksek dekara verimin Yunus-90 (231.62 kg/da)
ve Sahin-90 (186.03 kg/da) ¢esitlerinde elde edildigini bildirmistir.

Peksen ve Giiliimser (2005), bazi1 fasulye (Phaseolus vulgaris L.) genotiplerinde
tane verimi ve verimle ilgili 6zellikler arasindaki iliskileri ve bu 6zelliklerin tane verimi
tizerindeki dogrudan ve dolayli etkilerini belirlemek amaciyla Samsun’da yaptiklari
calisma sonucunda tane verimi bitki boyu ile olumlu ve 6nemli iligski gosterirken, tane
verimi ile bakla sayisi, bitkide tohum sayisi, bakla uzunlugu, sap verimi ve ilk bakla
yiiksekligi arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli iligkiler bulmuslardir. Path analizi sonuglar
tane verimine katkida bulunan baglica 6zelliklerin yiiksek dogrudan ve olumlu
etkilerinden dolay1 bitkide tohum sayist (0.8605), ortalama tohum agirligr (0.4314) ve
bitkide bakla sayis1 (0.3408) oldugunu ve bu 6zelliklerin fasulyede 1slah ¢alismalarinda
yiiksek tohum verimi i¢in seleksiyon kriterleri olarak kullanilabilecegini
gostermislerdir.

Kaydan vd. (2005) tarafindan yiiriitiilen bir c¢alismada, Van-Giirpinar
kosullarinda Seker kuru fasulye c¢esidine (Phaseolus vulgaris L.) li¢ degisik ekim siklig1
ve bes farkli fosforlu giibre dozu uygulanarak tane verimi ve verim oOgelerindeki
degisimin incelenmesi amaclanmstir. Iki yillik arastirma sonuglarina gore arastirmanin
yapildigi her iki yilda da; birim alan tane verimi ve bazi verim &gelerinin ekim

sikliklarindan ve fosfor dozlarindan 6nemli 6l¢iide etkilenmis oldugu bildirilmistir.



Filho et al. (2005) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismaya gore, 0, 60, 90, 120 ve 150
kg ha™ olarak azot dozlari tamami bir defada ekimde, bitki ¢ikisindan 30 giin sonra bir
defada, ¢ikistan 15 ve 30 giin sonra 2 defada ve bitki ¢ikisindan 15, 30 ve 45 giin sonra
3 defada amonyum siilfat ve {lire giibresi olarak uygulanmis; azotun tamaminin ekimde
tek defada ve cikistan 30 giin sonra tek defada uygulanmasina gore 2 veya 3 defada
boliinerek uygulanmasinin verimi 6nemli Olclide arttirdigi, iire ve amonyum siilfat
olarak giibre cesitleri arasinda bir farklilik bulunmadig gosterilmistir. Calismada 120-
150 kg N ha™' iire azotu uygulamasinin daha fazla vejetatif aksam gelisimini tesvik ettigi
belirlenmistir.

Assady et al. (2005) fasulyede 100 tane agirliginin tane verimiyle negatif bir
iliski gosterdigini bildirmislerdir.

Moraes et al. (2006) tarafindan kire¢ ve jips uygulamasinin fasulye iizerinde
etkisinin arastirildig1 bir calismada topraga 0, 1.4 ve 2.4 t ha kireg ve 0, 130, 260 ve
390 kg ha' jips uygulanmus, sonucta artan kire¢ uygulamasiyla yapragm Mg
kapsaminin arttigi; kire¢ ve jips uygulamasinin verim iizerinde etkisi olmazken
fasulyede pisme zamanini uzattig1 belirlenmistir.

Ullah et al. (2006)’1n Bangledes’te degisik giibre dozlarinin ve ekim zamaninin
etkisini arastirdiklar1 bir ¢alismada, NoPoKo, N2oP30K30 ve NyoPsoKeo ve 15 Kasim, 1
Aralik ve 15 Aralik ekim tarihlerinin etkisi olarak ele alinmis, en yliksek tane verimi
(1375.17 kg ha™") ve verim komponentleri degerleri N4oPsoKgo uygulamalart altinda 15
Aralik tarihindeki ekimden elde edilmistir.

Russo (2006) tarafindan degisik azotlu gilibre oranlarimin fasulyenin verimi,
olgun olmayan baklalarin mineral igerigi ve total protein iizerine etkisinin arastirildigi
bir calismada 85 ve 170 kg ha™' azot uygulanan kosullar altinda fasulyenin veriminin
azot uygulamasiyla degisiklik gostermedigi, bununla birlikte degisik kiiltiirel
uygulamalarin fasulyenin azota verdigi tepki lizerinde degistirici roliinlin olabilecegi
bildirilmistir.

Uysal ve Akay (2007) sera kosullarinda farkli fasulye c¢esitlerine demir
uygulamasinin kuru madde agirlig: ile bitkinin toprak {stii aksaminin toplam demir,
topraktan kaldirilabilir demir, aktif demir ve klorofil kapsamlarina etkilerini belirlemek
amaciyla bir calisma yliriitmiislerdir. Calismada artan dozlarda demir uygulamasiyla

genel olarak bitkilerde kuru madde miktarinda azalma goriilmis, dozlar
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karsilagtirildiginda ise kuru madde bakimindan en uygun dozun 6 ppm Fe oldugu tespit
edilmistir.

Dumlupinar vd. (2007), fasulye bitkisinin vejetatif organlarinin (kok, govde ve
yaprak) soguga dayaniklilig1 iizerine CaCl, ve KCI (0.025, 0.05 and 0.1 M)'iin etkileri
tizerine kontrollii iisiime testleriyle yaptiklar: ¢calismada saglanabilen direng ¢ok az olsa
bile, belirli KCI ve CaCl, (0.025 M KCI, 0.025 M KCI, 0.1 ve 0.05 M CaCl,)
uygulamalarinin iisiimeye hassas olan fasulyeye direng saglamada kullanilabilecegini
onerdiklerini bildirmislerdir.

Prusinski (2007), tarafindan yiiriitillen bir calismada hasat sonrasi govdede,
bakla kabugunda ya da vejetasyon doneminde azotun g¢ok yiiksek olmadigi siirece
fasulye yapragindaki toplam azot degerinde azot mineralinin formu ve dozunun 6nemli
bir farklilik yaratmadigimi belirtmistir. Azot mineralinin formuyla ve uygulanma
teknigiyle hasat sonrasi bitkide azot igerigi ve topraktan azot kullaniminin
degismemesine ragmen, kullanilan azotun etkileri bakimindan yapraktan giibreleme ile
beslenme seklinin en yararli oldugu bildirilmistir.

Alves Junior (2007) tarafindan fasulyede tarla kosullar1 altinda BRS-MG
Talisma fasulye cesidine artan oranlarda (0, 30, 60, 90, 120, 150 kg ha™) ve iist giibre
olarak 20 giinliik fasulye bitkisine 0, 30, 60, 130 kg ha™ N iire azotu giibrelemesinin
etkileri arastirilmistir. Sonuglara gore sulanan kosullarda artan N dozlarinin bitkide
bakla sayisim arttirdigi, 57 kg ha™'’a kadar N’un ekim zamaninda uygulanmasinin etkili
oldugu belirlenmistir. ilgili calismada ekim zamaninda yiiksek N uygulamasinin zararl
tuz etkisi nedeniyle fasulye triiniinii simirlayic1 olabilecegi belirtilmis, 40 kg ha’ N
uygulamasiyla en yiiksek tane veriminin elde edildigi bildirilmistir.

Kovacks et al. (2008) tarafindan fasulyede farkli azot ve kiikiirt dozlarmnin
uygulandig bir calismada azot uygulamasinin fasulyede taze ve kuru bakla agirligini
arttirdigl, ancak azotun en yiiksek dozunun fasulyenin olgunlagmasini geciktirdigi
belirlenmistir.

Franco et al. (2008) tarafindan sifir stiriim kosullar1 altinda ekimle birlikte+iist
giibre olarak azotun 0, 20+30, 40+60, 60+90, 80+120 kg ha™! ve tamami ekimle birlikte
100 kg N ha™' olarak uygulanan azotun fasulyedeki etkilerinin arastirildigi bir ¢alismada
yaprak ve tanenin N, P, Ca, Mg, Cu, igeriklerinin, yaprak alan indeksi, bitkide bakla

sayisinin uygulamalar arasinda onemli farkliliklar gosterdigi, ancak yaprak ve tanenin
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K, Zn, Mn igerikleri ve baklada tane sayis1t ve 100 tane agirliginin 6nemli bir degisme
gostermedigi belirlenmistir.

Salahi vd. (2008) fasulyenin degisik Ozellikleri ve verimi arasindaki iliskileri
degerlendirmisler; bitki basina tane sayisi, bitkide bakla sayisi, bakla uzunlugu ile tane
verimi arasinda dnemli ve pozitif iligkilerin oldugunu belirlemislerdir.

Diouf et al. (2008)’in yiiriittiigii bir ¢aligmada elit bir rizobium 1rki olan ISRA
355 ile fasulye cesidi Branco asilanarak artan oranlarda azot (0, 20, 80 kg N ha™)
uygulamasi altinda yetistirilmistir; elde edilen sonuglara gore rizobium asilamsi ve azot
dozlarmin yesil aksam ve kok biiylimesi iizerine dnemli etkilerinin oldugu, asilama
yapilmayan kosullara gdére verimim ve nodiil kuru agirligi bakimindan ise asilama

yapilan ve 20 kg ha™ N uygulanan kosullarin en etkili oldugu bildirilmistir.



12

BOLUM 3
MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal
3.1.1. Deneme materyali

Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme tarlalarinda yiiriitiilen
calismada; Onceler-98 fasulye cesidinde 4 farkli azot dozu (0, 4, 8, 12 kg da™) ve iki
farkli azotlu glibre (Amonyum nitrat ve Kalsiyum Amonyum Nitrat) kullanilmistir.

Kullanilan ¢esidin 6zellikleri asagida verilmistir.

Onceler-98

1998 yilinda tescil ettirilmigtir. 105-115 giinde olgunlasan bodur tipli tescilli ilk
barbunya ¢esididir. Bitkiler dik gelisir, boylar1 40-50 cm kadardir. Yaprak rengi yesil ve
sekilleri oval ve uglart sivridir. Cigek rengi beyaz, bakla uglar1 hafif kivriktir. Bakla
rengi agik yesil, baklada tane sayis1 3-5’tir. Tane rengi diiz bej zemin {izerinde ¢izgili
yada lekeli alacali, sekli yuvarlaga yakin oval ve taneler orta iriliktedir. T.S.E
standartlarina gore tane sekli "Barbunya"dir. Tanelerin eni 5.8-6.2 mm, boyu 11.8-12.2
mm, kalinlig1 5.8-6.2 mm’dir. Bin tane agirhig1 405-410 g arasindadir. Tanelerin protein
orant %23-26 arasinda degismektedir. Pigme siiresi 1slatilarak 30-35 dakika
civarindadir. Taneler pistikten sonra dagilmamaktadir. Verimi ortalama 200-220 Kg/da
arasinda olabilmektedir. Cesidin en 6nemli 6zelligi ise bakteriyel ve viriis hastaliklarina
kars1 orta derecede toleransli olmasidir. Cesidin kademeli tohumluk {iretimi yapilmakta

olup, yine genis tarla tarimi yapilan bolgelerde dnerilmektedir (Anonim, 2009d).

3.1.2. Deneme yeri hakkinda genel bilgiler

Organik maddece yetersiz tarla kosullarinda degisik azotlu giibre ¢esitlerinin;ve
degisik azot dozlarmin Onceler-98 fasulye cesidinin iizerindeki etkilerini saptamak
amactyla yapilan bu calisma, 2007 iiretim yilinda Eskisehir Osmangazi Universitesi
Ziraat Fakiiltesi deneme tarlalarinda vyiiriitiilmiistiir. I¢ Anadolu Bélgesinin
kuzeybatisinda yer alan Eskisehir ili 26° 58" ve 32° 04" dogu boylamlari ile 39° 06 ve
40° 09" kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Denizden ytiksekligi 792 m’dir.



3.1.3. Denemenin yiiriitiilldiigii yillardaki iklim verileri
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Eskisehir merkezinde karasal iklim hiikiim stirmektedir. Denemenin yirtitiildigii

tiretim yilina (2007) ve uzun yillar ortalamalarina ait meteorolojik veriler Cizelge

3.1.3°de verilmistir.

Cizelge 3.1.3. Eskisehir ilinde yetistirme donemi igerisinde uzun yillar (1990-2005) ve

2007 iiretim y1lina ait meteorolojik veriler*

(2007) Uzun yullar (1990-2005)
Aylar Toplam Ort nem Ort Toplam Ort nem Ort
yagis (%) sicaklik yagis (%) sicaklik
(mm) (°C) (mm) (°C)
Nisan 25,0 54,6 7,5 46,0 58,1 9,5
May1s 65,6 49,0 17,8 43.4 49,2 14,9
Haziran 58,6 47,9 20,8 25,4 44,4 19,0
Temmuz 0,0 39,9 23,8 14,2 40,1 21,9
Agustos 1,9 43,3 23,9 10,1 42,1 21,8
Eylil 0,0 44,9 17,7 17,2 49,8 16,7
Ekim 19,1 57,7 12,6 29,5 58,3 11,8
Kasim 91,7 73,9 4,9 36,8 69,7 53

*Eskisehir Meteoroloji Bolge Miidiirliigii’'nden alinmustir.
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3.1.4. Deneme alaninin toprak ozellikleri

Aragtirmanin yiiriitiildiigii Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi
deneme tarlalarinda deneme yerine ait topraklar %1,7 organik madde, %4,36 kireg
icermektedir, buna gore organik maddesi az, kire¢ bakimindan ise kire¢li sinifina
girmektedir. Tuzsuz, tinli ve hafif alkali (pH 7,6-8,2) yapidadir (Eyilipoglu, 1999).

Deneme yerinin bazi kimyasal ve fiziksel 6zellikleri Cizelge 3.1.4’de verilmistir.

Cizelge 3.1.4. Deneme yeri topraklarinin bazi kimyasal ve fiziksel 6zellikleri

Toprak | Toplam | Organik | Kireg Fosfor | Potasyum | Biinye pH
derinligi | Tuz (%) | Madde (%) P,0s K,O

(cm) (%) (kg/da) (kg/da)

0-30 0,050 1,70 4,36 3,85 216,4 Tinh 8,10

Analizler, Eskigehir Koy Hizmetleri Arastirma Enstitiisii toprak analiz laboratuarinda yapilmstir.

3.2. Metod
3.2.1. Denemenin kurulmasi ve yiiriitiilmesi

Deneme tarla topragi sonbaharda 15-20 cm derinliginde pullukla siiriilmiis,
ilkbaharda Nisan ayinda toprak uygun toprak tavina geldigi zaman kazayagi-tirmikla
siriilmiis, ardindan merdane ile gecilmistirr Daha sonra ekim elle sirtlara
yapilacagindan dolay1 siralar (sira arast 60 cm) agilmistir. Deneme tarlasi sinirlar
Olgiilerine gore belirlenmis, parselasyon yapilmistir. Tesadiif bloklarinda bdoliinmiis
parsellerin {list parsellerine azotlu giibre ¢esidi, alt parsellere azot dozlan
yerlestirilmistir. Her bir parsel 5 m boyunda 1.8 m eninde olmak iizere 9 m?’dir.

Ekim 28 Nisan 2007 tarihinde, tavli topraga elle acilan siralar {izerine yapilmas,
sira tizeri 20 cm olarak 4-5 cm derinliginde her bir ¢ukura 3 tohum atilmistir. Yabanci
ot ¢ikisini 6nlemek icin tohum ekiminden hemen sonra herbisid (Linuron %47,5 WP
200 gr/da) uygulanmistir. Bitki ¢ikisindan sonra m>’de yaklasik 26 bitki olacak sekilde
(Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiistinden alinan bilgiye gore) seyreltme yapilmistir.

Cikistan iki hafta sonra ¢apa ve bogaz doldurma iglemleri gerceklestirilmistir.
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Giibreleme

Giibrelemede homojen bir dagilis saglanmasi icin atilacak giibreler paresele gore
hesaplanmis ve sira aralarina banda uygulama yapilmistir. Atilan giibre oranlar; 0, 4, 8,
12 kg N/da Amonyum Nitrat (AN) ve Kalsiyum Amonyum Nitrat (CAN) olarak tiim

parsellere uygulanmustir.

3.2.2. Ol¢iim ve Gézlemler

Denemede amonyum nitrat ve kalsiyum amonyum nitrat giibrelemesinin farkli
azot dozlarinda Onceler-98 cesidi iizerinde bazi verim unsurlarinin belirlenmesi i¢in her
parselden 8 tiim bitki Orne8i alindiktan sonra, parsel verimi ve dekara verimin
belirlenmesi i¢in parsel hasadir 2 Eyliil 2007 tarihinde yapilmis ve ardindan harman
edilerek nem tayini yapildiktan sonra tane verimi belirlenmistir. Her parselden alinan
bitki 6rneklerinde bitkide bakla sayisi, bitkide ana dal sayisi, baklada tane sayisi, 100
tane agirligl, protein miktar1 parametreleri belirlenmistir. Tanelerde pisme analizleri

gerceklestirilmistir.

3.2.2.1. ilk Bakla Yiiksekligi (cm)
Hasat doneminde toprak yiizeyi ile meyve baglayan ilk bakla arasindaki dikey
aciklik ol¢iilerek belirlenmistir (Anonim, 2009¢).

3.2.2.2. Bitkide Bakla Sayisi (adet)

Hasatta parsel i¢inde daha Once belirlenen bitkilerde bakla sayimi yapilmis ve

bitki bagina diisen ortalama bakla sayis1 belirlenmistir (Anonim, 2009¢).

3.2.2.3. Bitkide Ana Dal Sayisi (adet)
Hasatta parsel icinde daha once belirlenen bitkilerde ana dal sayimi yapilmis ve

bitki basina diisen ortalama ana dal sayis1 belirlenmistir (Anonim, 2009¢).
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3.2.2.4. Baklada Tane Sayis1 (adet)

Belirlenen bitkilerde bakla ve tane sayimi yapilmistir. Tane sayis1 bakla sayisina

boliinerek baklada tane sayist bulunmustur (Anonim, 2009e).

3.2.2.5. Yiiz Tane Agirhg: (g)

4 adet 100’er tanenin ortalamalarinin alinmasi sonucu "g" olarak elde edilen

degerdir (Anonim, 2009¢).

3.2.2.6. Tane Verimi (kg/da)

Parsellerin iki yanindaki siralar ve parsel uclarindaki bitkiler birakilarak ortadaki

siralar hasat edilerek, elde edilen tane agirligindan dekara verim hesaplanmigtir

(Anonim, 2009¢).
3.2.2.7. Kalite Parametreleri
3.2.2.7.1. Tane Protein Miktar1 (%)
Kjeldahl Metodu ile yapilmistir (Anonim, 2009¢).
3.2.2.7.2. Kuru Agirlik (g)

100 adet kuru fasulye sayilmis ve tartilmistir. Bu kuru agirlik olarak

kaydedilmistir (Anonim, 2009¢).
3.2.2.7.3. Yas Agirlik (g)

100 tane tohumun kuru agirligi alindiktan sonra {izerine su ilave edilmistir. 16
saat sonra su bosaltilmistir. Sonra kurutma kagidi ile kurulanip tartilmistir. Sonug yas

agirlik olarak kaydedilmistir (Anonim, 2009e¢).
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3.2.2.7.4. Pisme Siiresi (dk)

100 tane 1slatilmis kuru fasulye numunesi kaynayan suyun igersine atilmistir. 40
dakikadan sonra her 5 dakikada bir kontrol edilmistir. Kabugu soyulup tane ikiye
ayrildiginda icindeki beyaz nokta kaybolunca pisme siiresi olarak kaydedilmistir

(Anonim, 2009¢).

3.2.2.7.5 Su Alma Kapasitesi (g/tane)

=[ (Yas agirlik—Kuru agirlik) x (kuru agirlik / 100) x Sismeyen tane sayisi |

100 — Sismeyen tane sayisi
Sismeyen tane yok ise;
Su Alma Kapasitesi (g/tane) = Yas agirlik — Kuru agirlik / 100 (Anonim, 2009¢).

3.2.2.7.6. Su Alma indeksi (%)

= Sisme kapasitesi(g/tane)

(Kuru agirlik/100) (Anonim, 2009e).

3.2.2.7.7. Sisme Kapasitesi (ml/tane)

=[ (Islak hac.-100)-(Kuru hac.-50)]-[Kuru hac.- 50/100)xSismemis tane say.]

100 - Sismemis tane sayisi (Anonim, 2009¢).
3.2.2.7.8. Sisme Indeksi (%)

=Yas hacim — 100

Kuru hacim — 50 (Anonim, 2009¢).
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3.3. Istatistiki Analizler
Sonuglarin istatistiki analizleri Tarist paket programi kullanilarak yapilmistir

(Anonim, 2009¢).
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BOLUM 4
BULGULAR
4.1. flk Bakla Yiiksekligi (cm)

Onceler-98 fasulye cesidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum amonyum
nitrat azotlu giibreleri ve artan oranlarda azot dozlar1 altinda elde edilen ilk bakla
yiiksekligine ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.1.1°de verilmistir. Varyans analiz
cizelgesi incelendiginde Onceler-98 fasulye ¢esidinin ilk bakla yiiksekligi degeri
tizerindeki etkisi bakimindan “giibre x doz’’ interaksiyonu ve giibre cesitleri arasi
farklilik istatistiki anlamda onemli ¢ikmamis, buna karsilik dozlar arasi farklilik %5

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.1.1. Onceler-98 fasulye cesidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum
amonyum nitrat azotlu giibreleri ve artan oranlarda azot dozlar1 altinda
elde edilen ilk bakla yiiksekligine ait varyans analiz degerleri.

Varyans Kaynaklari SD KT KO F

TEK 3 1.162 0.387 0.648

GUBRE (A) 1 0.340 0.340 0.569
HATA 1 3 1.794 0.598

DOZ (B) 3 4.978 1.659 3.291*

AXB 3 2.031 0.677 1.343
HATA 2 18 9.076 0.504
GENEL 31 19.382 0.625

** 9% 1 dlizeyinde énemli  * % 5 diizeyinde dnemli

Onceler-98 fasulye cesidine uygulanan farkli azotlu giibre gesitleri ve artan
oranlarda uygulanan azot dozlar1 altinda elde edilen ortalama ilk bakla yiiksekligi
degerleri Cizelge 4.1.2°de verilmistir. Onceler-98 cesidi iizerinde denemede kullanilan
amonyum nitrat giibresinin dozlar1 arasinda ilk bakla yiiksekligi degerleri 17.47-18.19
cm, kalsiyum amonyum nitrat giibresinin dozlar1 arasinda ise 17.71-19.11 c¢cm arasinda
degismistir. En yliksek ilk bakla yiiksekligi 18.65 cm degeriyle CAN-N, uygulamasiyla
gerceklesmistir. Uygulanan azotlu giibre ¢esitleri ortalamalar incelendiginde amonyum

nitrat uygulamasiyla elde edilen ilk bakla yiiksekligi ortalama degeriyle (17.89 cm)
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karsilagtirildiginda kalsiyum amonyum nitrat giibrelemesi ile ilk bakla yiiksekligi
ortalamasinin degerinin (18.11 cm) daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.1.2. Onceler-98 fasulye ¢esidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum
amonyum nitrat azotlu giibreleri ve artan oranlarda azot dozlar1 altinda
elde edilen ortalama ilk bakla ytiksekligi degerleri.

Uygulama AN CAN Ortalama

No 17.47 17.83 17.65b

Ny 18.19 19.11 18.65 a

N 17.74 17.71 17.73 b

Ni2 18.19 17.75 17.97 ab

Ortalama 17.89 18.11

LSD N kaynagi %5 0.870
LSD N doz %5 0.746
LSD NxD %5 1.056

4.2. Bitkide Bakla Sayis1 (adet)

Onceler-98 fasulye cesidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum amonyum
nitrat azotlu giibreleri ve artan oranlarda azot dozlar1 altinda elde edilen bitki bagina
bakla sayisina ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.2.1°de verilmistir. Varyans analiz
cizelgesine gore, Onceler-98 fasulye c¢esidine uygulanan azotlu giibre gesitlerinin
bitkide bakla sayisi bakimindan istatistiki olarak fark yaratmadigi, “giibre x doz”
interaksiyonu ve gilibre dozlar1 arasinda ise istatistiki olarak %5 diizeyinde 6nemli
farklilik oldugu bulunmustur.

Onceler-98 fasulye cesidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum amonyum nitrat
azotlu giibreleri ve artan oranlarda azot dozlar1 altinda elde edilen ortalama bakla sayisi
degerleri Cizelge 4.2.2°de verilmistir. Amonyum nitrat giibresinin dozlar altinda elde
edilen ortalama bitkide bakla sayis1 14.47-23.31 adet/bitki; kalsiyum amonyum nitrat
giibresinin dozlar1 altinda elde edilen degerler ise 21.04-25.39 adet/bitki arasinda
degismistir.
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Cizelge 4.2.1. Onceler-98 fasulye cesidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum
amonyum nitrat azotlu giibreleri ve artan oranlarda azot dozlar1 altinda
elde edilen bitkide bakla sayisina ait varyans analiz degerleri.

Varyans Kaynaklari SD KT KO F

TEK 3 17.492 5.831 0.332

GUBRE (A) 1 102.925 102.925 5.860
HATA1 3 52.693 17.564

DOZ (B) 3 119.733 39911 3.754*

AXB 3 105.673 35.224 3.314%*
HATA 2 18 105.673 10.630
GENEL 31 589.865 19.028

** % 1 diizeyinde 6nemli

* % 5 diizeyinde dnemli

En fazla ortalama bitkide bakla sayist 25.39 adet/bitki degeriyle CAN-Ny4

uygulamasinda gerceklesmistir. Kalsiyum amonyum nitrat uygulamasiyla elde edilen
bitkide bakla sayis1 degerlerinin amonyum nitrat uygulamasina gore daha yliksek
oldugu goriilmektedir. Uygulanan azot dozlar1 ortalamalarina gére Ny azot dozu altinda
18.90 adet bitki' degeriyle en diisik bitki basina bakla sayisimn elde edildigi
goriilmektedir. En yiiksek bitki basina bakla sayisi ise 24.36 adet/bitki ortalama

degeriyle N4 azot dozu uygulamasi altinda elde edilmistir.

Cizelge 4.2.2. Onceler-98 fasulye cesidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum
amonyum nitrat azotlu giibreleri ve artan oranlarda azot dozlar1 altinda
elde edilen ortalama bitkide bakla sayis1 degerleri.

Uygulama AN CAN Ortalama

No 1447 c 23.32 ab 18.90

Ny 23.31 ab 2539a 24.36

Ng 22.15 ab 21.04 ab 21.60

Ni» 19.00 be 23.52 ab 21.27

ortalama 19.735 23.32

LSD N kaynag1 %5 4.71
LSD N doz %5 3.42
LSD NxD %5 4.84




22

4.3. Bitkide Ana Dal Sayis1 (adet) H

Onceler-98 fasulye cesidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum amonyum
nitrat azotlu giibreleri ve artana oranlardaki azot dozlar altinda elde edilen bitkide ana
dal sayisina ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.3.1°de verilmistir. Bitkide ana dal
sayist ile ilgili uygulanan giibre cesitleri arasinda istatistiki agidan %5 diizeyinde 6nemli
farklilik bulunmasina karsilik, giibre dozlari arasi farkliliklarin ve “giibre x doz”

interaksiyonunun 6nemsiz oldugu bulunmustur.

Cizelge 4.3.1. Onceler-98 fasulye cesidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum
amonyum nitrat azotlu giibreleri ve artana oranlardaki azot dozlar
altinda elde edilen bitkide ana dal sayisina ait varyans analiz degerleri.

Varyans Kaynaklari SD KT KO F
TEK 3 0.140 0.047 0.504
GUBRE (A) 1 1.209 1.209 13.023*

HATA 1 3 0.279 0.093

DOZ (B) 3 0.242 0.081 0.792
AXB 3 0.716 0.239 2.344

HATA 2 18 1.833 0.102

GENEL 31 4.419 0.143

** 06 1 diizeyinde 6nemli ~ * % 5 diizeyinde 6nemli

Onceler-98 fasulye ¢esidinde uygulanan giibre ve dozlarin ortalama bitkide ana
dal sayis1 degerleri Cizelge 4.3.2’de verilmistir. Bitkide ana dal sayisi degerleri
amonyum nitrat glibresinin dozlar1 arasinda ortalama 1.51-2.01 adet, kalsiyum
amonyum nitrat giibresinin dozlar1 arasinda ise 2.03-2.31 adet arasinda degismistir.
Artan oranlarda azot dozlar1 ortalamalar1 incelendiginde en yiiksek bitkide ana dal
sayisinin 2.11 degeriyle N4 uygulamasi ile elde edildigi, bu doz altinda kalsiyum
amonyum nitrat uygulamasiyla elde edilen bitkide ana dal sayisinin (2.18 adet/bitki)
amonyum nitrat uygulamasi ile elde edilen ana dal sayis1 degerinden (2.18) daha fazla

oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.3.2. Onceler-98 fasulye cesidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum
amonyum nitrat azotlu giibreleri ve artana oranlardaki azot dozlar
altinda elde edilen ortalama bitkide ana dal sayis1 degerleri.

Uygulama AN CAN Ortalama
No 1.51 2.31 1.91
Ny 2.01 2.18 2.11
Ng 1.98 2.03 2.01
N2 1.61 2.15 1.89
Ortalama 1.78b 2.17a
LSD N kaynag1 %5 0.343
LSD N doz %5 0.335
LSD NxD %5 0.474

4.4. Baklada Tane Sayisi (adet)

Baklada tane sayisi lizerinde uygulanan giibre ¢esitleri ve gilibre dozlarinin etkisi
yoniinden istatistiki anlamda Onemli bir fark bulunmadig, “giibre x doz™’

interaksiyonunun da 6nemli bir etkisinin bulunmadig belirlenmistir.

Cizelge 4.4.1. Onceler-98 fasulye ¢esidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum
amonyum nitrat azotlu giibre tiirleri ve artan oranlarda azot dozlari
altinda elde edilen baklada tane sayisina ait varyans analiz degerleri.

Varyans Kaynaklan SD KT KO F

TEK 3 0.140 0.047 0.635

GUBRE (A) 1 0.001 0.001 0.015
HATA 1 3 0.221 0.074

DOZ (B) 3 0.341 0.114 1.852

AXB 3 0.128 0.043 0.697
HATA 2 18 1.106 0.061
GENEL 31 1.937 0.062

** 9% 1 dlizeyinde dnemli ~ * % 5 diizeyinde dnemli

Onceler-98 fasulye ¢esidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum amonyum
nitrat azotlu giibre tiirleri ve artan oranlarda azot dozlari1 altinda elde edilen ortalama
baklada tane sayis1 degerleri Cizelge 4.4.2°de verilmistir. Onceler-98 fasulye cesidinde
amonyum nitrat giibresinin farkli dozlar1 arasindaki baklada tane sayisi ortalamalar

3.54-3.84 adet, kalsiyum amonyum nitrat giibresinin dozlar1 arasindaki baklada tane
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sayis1 ortalamalar ise 3.55-3.85 adet seklinde degisiklik gostermistir. Cizelgeye gore Ny
uygulamasiyla elde edilen baklada tane sayisi degerleri diger uygulamalara gére daha
diisiik oldugu goriilse de elde edilen degerlerin birbirine olduk¢a yakin oldugu

gorilmektedir.

Cizelge 4.4.2. Onceler-98 fasulye cesidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum
amonyum nitrat azotlu gilibre tiirleri ve artan oranlarda azot dozlari
altinda elde edilen ortalama baklada tane sayis1 degerleri.

Uygulama AN CAN Ortalama
No 3.54 3.63 3.59
Ny 3.76 3.84 3.81
N 3.78 3.55 3.67
Ni2 3.84 3.85 3.85
Ortalama 3.73 3.72
LSD N kaynag1 %5 0.30
LSD N doz %5 0.26
LSD NxD %5 0.36

4.5. Yiiz Tane Agirh@

Onceler-98 fasulye cesidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum amonyum
nitrat azotlu gilibreleri ve artan oranlarda azot dozlar1 altinda elde edilen yiiz tane
agirligina ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.5.1°de verilmistir. Denemeden elde
edilen yiiz tane agirhg degerleri icin uygulanan giibre cesitleri arasinda istatistiki
acidan %5 diizeyinde oOnemli farklilik bulunmasma karsilik, giibre dozlar1 arasi

farkliliklarin ve “giibre x doz’’ interaksiyonunun énemsiz oldugu bulunmustur.
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Cizelge 4.5.1. Onceler-98 fasulye cesidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum
amonyum nitrat azotlu giibreleri ve artan oranlarda azot dozlar1 altinda
elde edilen yiiz tane agirligina ait varyans analiz degerleri.

Varyans Kaynaklari SD KT KO F
TEK 3 6.631 2.210 3.050
GUBRE (A) 1 9.516 9.516 13.129%*
HATA 1 3 2.174 0.725
DOZ (B) 3 3.539 1.180 1.214
AXB 3 2.714 0.905 0.931
HATA 2 18 17.486 0.971
GENEL 31 42.060 1.357
** 9% 1 diizeyinde 6nemli ~ * % 5 diizeyinde 6nemli

Onceler-98 fasulye cesidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum amonyum
nitrat azotlu giibreleri ve artan oranlarda azot dozlar altinda elde edilen ortalama yiiz
tane agirhg degerleri Cizelge 4.5.2°de verilmistir. Onceler-98 fasulye cesidi icin
amonyum nitrat giibresinin dozlar1 altinda elde edilen yiiz tane agirlig1 ortalamalari
42.25-43.36 g, kalsiyum amonyum nitrat giibresinin dozlar1 altinda ise bu deger 41.62-
41.27 g olarak degisiklik gostermistir. Artan oranlarda azot dozlar1 altinda elde edilen
yiiz tane agirhigi degerleri incelendiginde, azot dozlar1 artisinin yiiz tane agirhiginda
onemli bir artis veya azalisa yol agmadigi, ancak amonyum nitrat uygulamasiyla elde
edilen yliz tane agirligi ortalama degerinin (42.44), kalsiyum amonyum nitrat
uygulamasiyla elde edilen ortalama yiiz tane agirligi degerinden (41.35) daha yiiksek

oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.5.2. Onceler-98 fasulye cesidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum
amonyum nitrat azotlu giibreleri ve artan oranlarda azot dozlar1 altinda
elde edilen ortalama yiiz tane agirlig1 degerleri.

Uygulama AN CAN Ortalama
No 42.25 41.62 41.94
Ny 42.33 41.59 41.97
Ng 41.84 40.93 41.39
Ni» 43.36 41.27 42.32
Ortalama 4244 a 41.35D
LSD N kaynagi %5 0.95
LSD N doz %5 1.03
LSD NxD %5 1.46
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4.6. Tane Verimi (kg/da)

Onceler-98 fasulye cesidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum amonyum
nitrat azotlu giibreleri ve artan oranlarda azot dozlari altinda elde edilen tane verimine
ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.6.1°de verilmistir. Varyans analiz ¢izelgesi
incelendiginde tane verimi bakimindan giibre ¢esitlerinin ve dozlarin etkisi bakimindan
farklar Onemsiz bulunurken, “giibre x doz’’ interaksiyonu istatistiki olarak %l

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.6.1. Onceler-98 fasulye ¢esidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum
amonyum nitrat azotlu giibreleri ve artan oranlarda azot dozlar1 altinda
elde edilen tane verimine ait varyans analiz degerleri.

Varyans Kaynagi SD KT KO F
TEK 3 40.025 16.008 0.067
GUBRE (A) 1 55.651 55.651 0.23
HATA 1 3 713.660 237.887
DOZ (B) 3 3449.254 1149.751
AXB 3 391.117 130.372 11.392%*
HATA 2 21 1816.695 100.928 1.292
GENEL 31 6474.403 208.852

** 06 1 diizeyinde 6nemli ~ * % 5 diizeyinde 6nemli

Onceler-98 fasulye ¢esidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum amonyum
nitrat azotlu giibreleri ve artan oranlarda azot dozlar1 altinda elde edilen ortalama tane
verimi (kg/da) degerleri Cizelge 4.6.2°de verilmistir. Onceler-98 fasulye cesidinin
amonyum nitrat glibresinin dozlar1 altinda elde edilen ortalama tane verimleri 187.61-
208.96 kg/da, kalsiyum amonyum nitrat giibresinin dozlar1 altinda elde edilen tane
verimleri ise 185.74-223.09 kg/da arasinda degismistir. En yliksek tane verimi 223.09
kg/da olarak CAN-N, uygulamasinda ger¢eklesmistir. Uygulanan azot dozlar1 altindaki
ortalama tane verimleri incelendiginde en diislik tane verim ortalamasinin 186.67 kg/da
ile Ny uygulamas1 altinda gergeklestigi, en yiiksek ortalama tane verimi degerinin ise
216.02 kg/da degeriyle N4 uygulamasi altinda elde edildigi gortilmektedir. Azotlu giibre
cesitleri ortalamalarina goére ise amonyum nitrat giibresi uygulamasiyla elde edilen

ortalama tane verimi degerinin (199.89 kg/da), kalsiyum amonyum nitrat giibresi ile
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elde edilen ortalama tane verimi degerinden (202.52 kg/da) daha diisiik oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 4.6.2. Onceler-98 fasulye cesidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum
amonyum nitrat azotlu giibreleri ve artan oranlarda azot dozlar1 altinda
elde edilen ortalama tane verimi (kg/da) degerleri.

Uygulama AN CAN Ortalama

No 187.61 cd 185.74 d 186.67

Ny 208.96 ab 223.09 a 216.02

Ng 199.56 bd 201.76 be 200.66

Ni2 203.43 b 199.51 bd 201.47
Ortalama 199.89 202.52
LSD N kaynag1 %5 17.35
LSD N doz %5 10.56
LSD N x D %5 14.93

4.7. Kalite Parametreleri

4.7.1 Tane Protein Miktari (%)

Onceler-98 fasulye cesidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum amonyum
nitrat azotlu giibreleri ve artan oranlarda azot dozlar altinda elde edilen tane protein
miktaria ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.7.1.1°de verilmistir. Onceler-98 fasulye
cesidinin tane protein miktar1 lizerine uygulanan giibre gesitleri ve giibre dozlarinin
etkileri arasinda istatistiki anlamda bir fark bulunmadigi, “giibre x doz”

interaksiyonunun da énemli bir etkisinin bulunmadig belirlenmistir.
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Cizelge 4.7.1.1. Onceler-98 fasulye cesidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum
amonyum nitrat azotlu giibreleri ve artan oranlarda azot dozlari altinda
elde edilen tane protein miktarina ait varyans analiz degerleri.

Varyans Kaynaklari SD KT KO F

TEK 3 24.091 8.030 6.527

GUBRE (A) 1 2.086 2.086 1.696
HATA 1 3 3.691 1.230

DOZ (B) 3 10.637 3.546 1.597

AXB 3 16.724 5.575 2.511
HATA 2 18 39.955 2.220
GENEL 31 97.184 3.135

** 06 1 diizeyinde 6nemli ~ * % 5 diizeyinde 6nemli

Onceler-98 fasulye cesidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum amonyum
nitrat azotlu giibreleri ve artan oranlarda azot dozlar1 altinda elde edilen ortalama tane
protein miktar1 degerleri Cizelge 4.7.1.2°de verilmistir. Onceler-98 fasulye cesidinin
kullanilan amonyum nitrat giibresinin dozlar1 altinda tane protein miktar1 ortalamalari
%23.71-25.98; kalsiyum amonyum nitrat giibresinin dozlar1 altinda da ise %24.35-26.60
miktarlarinda degisiklik goOstermistir. Artan oranlarda azot dozlar1 ortalamalari
incelendiginde ortalamalar arasinda ¢ok az bir farkin oldugu, azotlu giibre ortalamalari
incelendiginde ise amonyum nitrat giibresi uygulamasi altinda elde edilen tane protein
miktar1 ortalama degerinin (24.76), kalsiyum amonyum nitrat giibresi altinda elde edilen
ortalama tane protein miktar1 degerinden (25.27) daha diisiik oldugu, en yiiksek tane
protein miktar1 degerinin  %26.60 ile CAN-N; uygulamasiyla elde edildigi

goriilmektedir.
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Cizelge 4.7.1.2. Onceler-98 fasulye cesidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum
amonyum nitrat azotlu giibreleri ve artan oranlarda azot dozlari altinda
elde edilen ortalama protein miktar1 degerleri.

Uygulama AN CAN Ortalama
No 25.27 25.69 25.49
Ny 24.07 26.60 25.34
Ng 23.71 2435 24.04
Ni2 25.98 24.43 25.22
Ortalama 24.76 25.27
LSD N kaynagi %5 1.24
LSD N doz %5 2.14
LSD NxD %5 221

4.7.2. Tane Kuru Agirhg (g)

Onceler-98 fasulye cesidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum amonyum
nitrat azotlu giibreleri ve artan oranlarda azot dozlar1 altinda elde edilen tane kuru
agirligina ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.7.2.1°de verilmistir. Tane kuru agirhig
izerine etkisi bakimindan uygulanan giibre ¢esitleri ve giibre dozlar1 arasinda istatistiki
anlamda bir fark bulunmadigi, “giibre x doz’’ interaksiyonunun da énemli bir etkisinin

bulunmadig: belirlenmistir.

Cizelge 4.7.2.1. Onceler-98 fasulye ¢esidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum
amonyum nitrat azotlu giibreleri ve artan oranlarda azot dozlar altinda
elde edilen tane kuru agirligina ait varyans analiz degerleri.

Varyans Kaynaklan SD KT KO F

TEK 3 1.443 0.481 0.334

GUBRE (A) 1 6.195 6.195 4.307
HATAL1 3 4316 1.439

DOZ (B) 3 2.051 0.684 0.343

AXB 3 0.573 0.191 0.096
HATA 2 18 35.901 1.995
GENEL 31 50.479 1.628

** 9% 1 dlizeyinde dnemli ~ * % 5 diizeyinde dnemli
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Onceler-98 fasulye cesidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum amonyum
nitrat azotlu giibreleri ve artan oranlarda azot dozlar1 altinda elde edilen tane kuru
agirhigna ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.7.2.2°de verilmistir. Onceler-98 fasulye
cesidinin denemede kullanilan amonyum nitrat gilibresinin dozlar1 altinda elde edilen
tane kuru agirligi ortalamalart 42.11-42.86 g; kalsiyum amonyum nitrat gilibresinin
dozlar1 altinda elde edilen tane kuru agirligi ortalamalar ise 41.20-41.77 g seklinde
degisiklik gostermistir. Artan oranlarda azot dozu ortalama degerleri incelendiginde
azot dozlarinin etkisi bakimindan tane kuru agirligi degeri ortalamalarinin ¢ok az
degisiklik gosterdigi, amonyum nitrat uygulamasi altinda elde edilen ortalama tane kuru
agirhigr degerinin (42.34), kalsiyum amonyum nitrat uygulamasiyla elde edilen tane

kuru agirlig1 ortalama degerinden (41.46) biraz daha ytliksek oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.7.2.2. Onceler-98 cesidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyuma amonyum
nitrat azotlu giibreleri ve artan oranlarda azot dozlar1 altinda elde edilen
tane kuru agirligina ait ortalama degerleri.

Uygulama AN CAN Ortalama

Ny 42.11 41.66 41.88

Ny 42.36 41.24 41.80

Ng 42.05 41.20 41.62

Ni» 42.86 41.77 42.31

Ortalama 42.34 41.46 41.90
LSD N kaynag1 %5 1.350
LSD N doz %5 1.484
LSD NxD %5 2.099

4.7.3. Tane Yas Agirhig (g)

Onceler-98 fasulye cesidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum amonyum
nitrat azotlu giibreleri ve artan oranlarda azot dozlar1 altinda elde edilen tane yas
agirligina ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.7.3.1.°de verilmistir. Yas tane agirlig
tizerine etkisi bakimindan uygulanan giibre cesitleri ve giibre dozlar1 arasinda istatistiki
anlamda bir fark bulunmadigi, “giibre x doz’’ interaksiyonunun da 6nemli bir etkisinin

bulunmadigi belirlenmistir.




31

Cizelge 4.7.3.1. Onceler-98 fasulye cesidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum
amonyum nitrat azotlu giibreleri ve artan oranlarda azot dozlari altinda
elde edilen tane yas agirligina ait varyans analiz degerleri.

Varyans Kaynaklari SD KT KO F

TEK 3 68.440 22.813 1.144

GUBRE (A) 1 9.713 9.713 0.487
HATA 1 3 59.816 19.939

DOZ (B) 3 17.035 5.678 0.240

AXB 3 18.128 6.043 0.256
HATA 2 18 425.595 23.644
GENEL 31 598.727 19.314

** % 1 diizeyinde 6nemli

* % 5 diizeyinde dnemli

Onceler-98 fasulye cesidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum amonyum

nitrat azotlu giibreleri ve artan oranlarda azot dozlar altinda elde edilen tane yas

agirhgma ait ortalama degerleri Cizelge 4.7.3.2°de verilmistir. Onceler-98 fasulye

cesidinin kullanilan amonyum nitrat giibresinin dozlar1 altinda elde edilen tane yas

agirhigina ait ortalamalar1 80.60-83.16 g, kalsiyum amonyum nitrat giibresinin dozlari

altinda elde edilen tane yas agirligi ortalamalart ise 82.00-81.18 g seklinde degisiklik

gostermistir.

Cizelge 4.7.3.2. Onceler-98 fasulye cesidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum
amonyum nitrat azotlu giibreleri ve artan oranlarda azot dozlari altinda
elde edilen tane yas agirligina ait ortalama degerleri.

Uygulama AN CAN Ortalama
No 80.79 84.18 82.49
Ny 83.09 82.44 82.77
Ng 83.16 83.43 83.29
Ni2 80.60 82.00 81.30
Ortalama 81.91 83.01 82.46
LSD N kaynag1 %5 5.02
LSD N doz %5 5.11
LSD NxD %5 7.22




32

4.7.4. Pisme Siiresi (dKk)

Onceler-98 ¢esidinin tane pisme siiresine ait varyans analiz degerleri Onceler-98
fasulye ¢esidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum amonyum nitrat azotlu
giibreleri ve artan oranlarda azot dozlar1 altinda elde edilen tane pisme siiresine ait
varyans analiz degerleri Cizelge 4.7.4.1.de verilmistir. Tane pigsme siiresi iizerine etkisi
bakimindan uygulanan giibre ¢esitleri ve giibre dozlar1 arasinda istatistiki anlamda bir
fark bulunmadig, “gilibre x doz’’ interaksiyonunun da énemli bir etkisinin bulunmadig:

belirlenmistir.

Cizelge 4.7.4.1. Onceler-98 fasulye cesidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum
amonyum nitrat azotlu giibreleri ve artan oranlarda azot dozlari altinda
elde edilen tane pigsme siiresine ait varyans analiz degerleri.

Varyans Kaynaklari SD KT KO F

TEK 3 31.000 10.333 1.385

GUBRE (A) 1 15.125 15.125 2.028
HATA 1 3 22.375 7.458

DOZ (B) 3 13.000 4.333 0.861

AXB 3 1.375 0.458 0.091
HATA 2 18 90.625 5.035
GENEL 31 173.500 5.597

** 0 1 diizeyinde 6nemli ~ * % 5 diizeyinde 6nemli

Onceler-98 fasulye ¢esidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum amonyum
nitrat azotlu giibreleri ve artan oranlarda azot dozlar1 altinda elde edilen tane pisme
siiresine ait ortalama degerleri Cizelge 4.7.4.2°de verilmistir. Onceler-98 fasulye
cesidinin denemede kullanilan amonyum nitrat giibresinin dozlar1 altinda elde edilen
tane pisme siiresine ait ortalamalart 23.75-25.50 dk; kalsiyum amonyum nitrat
giibresinin dozlar1 altinda elde edilen tane pisme siiresi ortalamalari ise 23.00-24.25 dk
seklinde degisiklik gdstermistir. Artan oranlarda azot dozu uygulamalar1 ortalamalari
incelendiginde pigme siireleri arasinda degisikligin ¢ok az oldugu, amonyum nitrat
uygulamasiyla elde edilen ortalama pisme siiresi degerinin (24.81 dk), kalsiyum
amonyum nitrat giibresi uygulamasiyla elde edilen ortalama pisme siiresinden (23.43

dk) ¢ok az bir farkla daha yiiksek oldugu goriilmektedir.




33

Cizelge 4.7.4.2. Onceler-98 fasulye cesidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum
amonyum nitrat azotlu giibreleri ve artan oranlarda azot dozlari altinda
elde edilen tane pisme siiresine ait ortalama degerleri.

Uygulama AN CAN Ortalama

No 23.75 23.00 23.37

Ny 25.50 23.75 25.62

Ng 24.50 22.75 23.62

Ni2 25.50 24.25 24.87

Ortalama 24.81 23.43 24.12
LSD N kaynagi %5 5.64
LSD N doz %5 235
LSD NxD %5 3.33

4.7.5. Su Alma Kapasitesi (g/tohum)

Onceler-98 fasulye cesidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum amonyum
nitrat giibreleri ve artan oranlarda azot dozlar1 altinda elde edilen su alma kapasitesine
ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.7.5.1.’de verilmistir. Su alma kapasitesi {izerine
etkisi bakimindan uygulanan giibre ¢esitleri ve giibre dozlar1 arasinda istatistiki anlamda
bir fark bulunmadigi, “giibre x doz’’ interaksiyonununda Onemli bir etkisinin

bulunmadig: belirlenmistir.

Cizelge 4.7.5.1. Onceler-98 fasulye ¢esidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum
amonyum nitrat giibreleri ve artan oranlarda azot dozlar1 altinda elde
edilen su alma kapasitesine ait varyans analiz degerleri.

Varyans Kaynaklan SD KT KO F

TEK 3 0.008 0.003 1.465

GUBRE (A) 1 0.005 0.005 2.849
HATA 1 3 0.005 0.002

DOZ (B) 3 0.002 0.001 0.465

AXB 3 0.001 0.000 0.238
HATA 2 18 0.025 0.001
GENEL 31 0.046 0.002

** 9% 1 dlizeyinde dnemli  * % 5 diizeyinde dnemli
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Onceler-98 fasulye cesidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum amonyum
nitrat gilibreleri ve artan oranlarda azot dozlari altinda elde edilen tane su alma
kapasitesine ait ortalama degerleri Cizelge 4.7.5.2’de verilmistir. Onceler-98 ¢esidinin
kullanilan amonyum nitrat gilibresinin dozlar1 altinda elde edilen tane su alma
kapasitesine ait ortalamalar1 0.378-0.410 g/tohum, kalsiyum amonyum nitrat giibresinin
dozlar1 altinda elde edilen tane su alma kapasitesi ortalamalar1 ise 0.410-0.430 seklinde
degisiklik gostermistir. Amonyum nitrat ve kalsiyum amonyum nitrat giibresi
uygulamalar1 altinda elde edilen su alma kapasitesi degerleri ortalamalari
karsilagtirildiginda, amonyum nitrat uygulamasi altinda elde edilen ortalama su alma
kapasitesinin (0.394), kalsiyum amonyum nitrat uygulamasi altinda elde edilen su alma

kapasitesi degerinden (0.419) daha diisiik oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.7.5.2. Onceler-98 fasulye cesidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum
amonyum nitrat giibreleri ve artan oranlarda azot dozlar altinda elde
edilen tane su alma kapasitesine ait ortalama degerleri.

Uygulama AN CAN Ortalama

Ny 0.390 0.430 0.410

Ny 0.400 0.418 0.409

Ng 0.410 0.420 0.415

Ni» 0.378 0.410 0.394

Ortalama 0.394 0.419 0.406
LSD N kaynagi %5 0.049
LSD N doz %5 0.040
LSD NxD %5 0.057

4.7.6. Su Alma Indeksi

Onceler-98 fasulye cesidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum amonyum
nitrat azotlu giibreleri ve artan oranlarda azot dozlar altinda elde edilen tane su alma
indeksine ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.7.6.1.’de verilmistir. Su alma indeksi
tizerine etkisi bakimindan uygulanan giibre cesitleri ve giibre dozlar1 arasinda istatistiki
anlamda bir fark bulunmadigi, “giibre x doz’’ interaksiyonunun da énemli bir etkisinin

bulunmadigi belirlenmistir.
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Cizelge 4.7.6.1. Onceler-98 fasulye cesidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum
amonyum nitrat azotlu giibreleri ve artan oranlarda azot dozlari altinda
elde edilen tane su alma indeksine ait varyans analiz degerleri.

Varyans Kaynaklari SD KT KO F

TEK 3 0.045 0.015 1.068

GUBRE (A) 1 0.044 0.044 3.118
HATA 1 3 0.043 0.014

DOZ (B) 3 0.021 0.007 1.376

AXB 3 0.006 0.002 0.424
HATA 2 18 0.090 0.005
GENEL 31 0.249 0.008

** 06 1 diizeyinde 6nemli ~ * % 5 diizeyinde 6nemli

Onceler-98 fasulye cesidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum amonyum
nitrat azotlu giibreleri ve artan oranlarda azot dozlar altinda elde edilen tane su alma
indeksine ait ortalama degerleri Cizelge 4.7.6.2°de verilmistir. Onceler-98 cesidinin
denemede kullanilan amonyum nitrat giibresinin dozlar1 altinda elde edilen tane su alma
indeksine ait ortalamalari 0.88-0.97; kalsiyum amonyum nitrat giibresinin dozlari
altinda elde edilen tane su alma indeksine ait ortalamalari ise 0.98-1.03 seklinde
degisiklik gdstermistir. Amonyum nitrat uygulamasi altinda elde edilen su alma indeksi
ortalama degerinin (0.93), kalsiyum amonyum nitrat giibrelemesi altinda elde edilen su

alma indeksi ortalama degerinden (1.01) daha diisiik oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.7.6.2. Onceler-98 fasulye cesidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum
amonyum nitrat azotlu giibreleri ve artan oranlarda azot dozlari altinda
elde edilen tane su alma indeksine ait ortalama degerleri.

Uygulama AN CAN Ortalama

No 0.92 1.03 0.97

Ny 0.96 1.01 0.99

Ng 0.97 1.02 0.99

Ni2 0.88 0.98 0.93

Ortalama 0.93 1.01 0.97
LSD N kaynag1 %5 0.134
LSD N doz %5 0.074
LSD NxD %5 0.105
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4.7.7. Sisme Kapasitesi (ml/tohum)

Onceler-98 fasulye cesidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum amonyum
nitrat azotlu giibreleri ve artan oranlarda azot dozlar1 altinda elde edilen tane sisme
kapasitesine ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.7.8.1.’de verilmistir. Tane sisme
kapasitesi lizerine etkisi bakimindan uygulanan giibre ¢esitleri ve giibre dozlar1 arasinda
istatistiki anlamda bir fark bulunmadigi, “gilibre x doz’’ interaksiyonunun da énemli bir

etkisinin bulunmadig belirlenmistir.

Cizelge 4.7.7.1. Onceler-98 fasulye cesidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum
amonyum nitrat azotlu giibreleri ve artan oranlarda azot dozlari altinda
elde edilen tane sisme kapasitesine ait varyans analiz degerleri.

Varyans Kaynaklari SD KT KO F

TEK 3 0.004 0.001 0.224

GUBRE (A) 1 0.024 0.024 4.315
HATA1 3 0.017 0.006

DOZ (B) 3 0.003 0.001 0.444

AXB 3 0.021 0.007 2.766
HATA 2 18 0.046 0.003
GENEL 31 0.115 0.004

** 06 1 diizeyinde 6nemli ~ * % 5 diizeyinde 6nemli

Onceler-98 fasulye cesidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum amonyum
nitrat azotlu giibreleri ve artan oranlarda azot dozlar1 altinda elde edilen tane sisme
kapasitesine ait ortalama degerleri Cizelge 4.7.8.2.’de verilmistir. Onceler-98 fasulye
cesidinin kullanilan amonyum nitrat giibresinin dozlar1 altinda tane sisme kapasitesine
ait ortalamalar1 0.44-0.49; kalsiyum amonyum nitrat gilibresinin dozlar1 altinda elde
edilen tane sigsme kapasitesine ait ortalamalari ise 0.37-0.46 seklinde degisiklik
gostermistir. Tane sigme kapasitesine ait ortalama degerler bakimindan amonyum nitrat
giibresi uygulamasi altinda elde edilen ortalama degerin (0.46), kalsiyum amonyum
nitrat glibresi uygulamasi altinda elde edilen ortalama degerden (0.41) daha ytiksek

oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.7.7.2. Onceler-98 fasulye cesidine uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum
amonyum nitrat azotlu giibreleri ve artan oranlarda azot dozlari altinda
elde edilen tane sisme kapasitesine ait ortalama degerleri.

Uygulama AN CAN Ortalama

No 0.44 0.46 0.45

Ny 0.49 0.37 0.43

Ng 0.45 0.40 0.42

Ni2 0.47 0.39 0.43

Ortalama 0.46 0.41 0.43
LSD N kaynagi %5 0.08
LSD N doz %5 0.05
LSD NxD %5 0.07




38

BOLUM 5
TARTISMA

5.1. ik Bakla Yiiksekligi

Onceler-98 fasulye cesidinde ilk bakla yiiksekligi degerleri giibre cesitleri
dikkate alinmaksizin incelendiginde 17.65 cm ortalama degeriyle en diisiik N
uygulamasiyla elde edilirken, en yiiksek ortalama 18.65 cm olarak N4 uygulamasindan
elde edilmistir. ilk bakla yiiksekligi bakimmdan dozlar arasi farklilik %5 diizeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 4.1.1.). Giibre tiirleri ortalama degerlerine gore ise, en
diisiik ilk bakla yiiksekligi degeri kalsiyum amonyum nitrat Ny (0 kg/da) uygulamasi
altinda, en yiliksek amonyum nitrat Ny (4 kg/da)’da saptanmistir (Cizelge 4.1.2.).
Makinali hasadi kolaylastirmasi ve hasat kayiplarinin azaltmasi bakimindan énemli bir
kriter olan ilk baklanin yiiksekligi degerlerinin yillar, siklik ve azot dozlarindan 6nemli
derecede etkilendigi bildirilmektedir (Oz, 2002). Anlarsal ve ark. (2000) degisik fasulye
cesitleriyle ylriittiikleri ¢calismada ilk bakla yiliksekliginin en yiiksek 18.1 cm en diistik
13.3 cm arasinda oldugunu bildirmislerdir. Cakmak ve ark. (1999) ise yaptiklari
calismada ilk bakla yiiksekligini 15.80 ile 18.55 cm arasinda degistigini bildirmislerdir.
Ik bakla yiiksekligi iizerine gesit, yetistirme teknikleri (ekim siklig1, giibreleme vb.) ve
degisik cevre sartlar1 6nemli etki yapmaktadir (Onder ve Sentiirk, 1996).

5.2. Bitkide Bakla Sayisi

Amonyum nitrat giibresinin dozlar1 altinda elde edilen ortalama bitkide bakla
sayis1 14.47-23.31 adet/bitki; kalsiyum amonyum nitrat glibresinin dozlar1 altinda elde
edilen degerler ise 21.04-25.39 adet/bitki arasinda degigmistir. Bu parametre
bakimindan “giibre x doz’’ interaksiyonu ve giibre dozlar1 arasinda ise istatistiki olarak
%S5 diizeyinde onemli farklilik oldugu bulunmustur (Cizelge 4.2.2.). En fazla ortalama
bitkide bakla sayis1 25.39 adet/bitki degeriyle CAN-N4 uygulamasinda gerceklesmistir
(Cizelge 4.2.2.). Bircok arastirict fasulyede tane verimini etkileyen en Onemli
morfolojik verim unsurunun bitki basina bakla sayisi oldugu bildirmektedir (Duarte and
Adams, 1972, Mac Kenzie vd., 1975, Sehirali, 1980, Kurek vd., 2001). Ozdemir ve
Akdag (2001) tarafindan bitkide bakla sayis1 8.6-26.6 adet arasinda degisim gosterdigi
bildirilmistir. Peksen (2005)’in yaptig1 calismada fasulyede bitkide bakla sayis1 11.23-
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13.45 arasinda bulunmustur. Fasulyede bitki basina bakla sayisi Akgin (1974)
tarafindan 6.09-11.92 adet/bitki, Karasu (1988) tarafindan 21.57-25.40 adet/bitki,
Akdag ve Sahin (1994) tarafindan ise 6.25-11.96 adet/bitki olarak bildirilmistir. Sehirali
(1980), bitkide tane verimini etkileyen en 6nemli 6genin bitkide bakla sayis1 oldugunu,
bitkide tane verimine dogrudan ve dolayl etkileri gbz Oniinde tutularak diger verim
Ogelerinin bitkide hasat indeksi, baklada tane sayis1 ve 1000 tane agirligi seklinde
siralanabilecegini bildirmektedir. Tane verimi iizerine olumlu en yiiksek dogrudan etki
bitkide bakla sayisindan elde edilmis, bunu baklada tohum sayisi, bakla uzunlugu ve
100 tohum agirlig1 izlemistir (Pooran-Chand, 1999). Amini vd. (2002), fasulyede tane
verimi i¢in yaptiklar1 Path analizi sonucunda biyolojik verim ve bitkide tohum sayisinin
dikkate alinamayacak kadar kii¢lik bir etkiye sahipken, bakla agirlig1 ve bakla sayisinin
en ylksek dogrudan etkiye sahip oldugunu belirlemislerdir.

5.3. Bitkide Ana Dal Sayis1

Onceler-98 fasulye ¢esidinin bitkide ana dal sayis1 degerleri amonyum nitrat
giibresinin dozlar1 altinda ortalama 1.51-2.01 adet, kalsiyum amonyum nitrat giibresinin
dozlar altinda ise 2.03-2.31 adet arasinda degismistir (Cizelge 4.3.2.). Bitkide ana dal
sayist ile ilgili uygulanan giibre ¢esitleri istatistiki agidan %5 diizeyinde 6nemli farklilik
yaratmistir (Cizelge 4.3.1.). Artan oranlarda azot dozlar1 ortalamalar1 incelendiginde en
yiiksek bitkide ana dal sayis1 2.11 degeriyle N4 uygulamasi ile elde edilmistir. Bu doz
altinda kalsiyum amonyum nitrat uygulamasiyla elde edilen bitkide ana dal sayisinin
(2.18 adet/bitki) amonyum nitrat uygulamasi ile elde edilen ana dal sayis1 degerinden
(2.01) daha fazla oldugu gorilmektedir (Cizelge 4.3.2.). Peksen (2005) tarafindan

fasulyede bitkide ana dal sayisinin 1.27-1.92 degerleri arasinda degistigi bildirilmistir.

5.4. Baklada Tane Sayisi

Onceler-98 fasulye cesidinde amonyum nitrat giibresinin farkli dozlar1 altinda
elde edilen baklada tane sayis1 ortalamalar1 3.54-3.84 adet, kalsiyum amonyum nitrat
giibresinin dozlar altinda elde edilen baklada tane sayist ortalamalari ise 3.55-3.85 adet
seklinde degisiklik gostermistir. Baklada tane sayisi iizerinde denemede kullanilan
faktorlerin higbirinin etkisi yoniinden istatistiki olarak énemli bir farklilik gériilmemistir

(Cizelge 4.4.1.). Cizelge 4.4.2.°ye gore Ny uygulamasiyla elde edilen baklada tane sayisi
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degerleri diger uygulamalara gore daha diisiik oldugu goriilse de elde edilen degerlerin
birbirine olduk¢a yakin oldugu goriilmektedir. Nitekim bu deger bakimindan
uygulamalarin etkisi yoniinden istatistiki herhangi bir fark bulunmamistir (Cizelge
4.4.1.). Baklada tane sayisinin ¢ok olmasi, taneler yeterince dolgun oldugunda verimi ve
teknolojik oOzellikleri olumlu etkileyecektir. Buna karsilik su ve besin maddeleri
yetersizligi nedeniyle vejetatif gelismesini tam yapamadan generatif doneme giren
bitkiler bakladaki taneleri yeterince besleyemedikleri i¢in bu baklalardan daha az sayida
veya ciliz ve burusuk taneler ¢ikabilir. Tane doldurma doneminde gelecek kurak ve
sicak havalarda, toprakta yeterince su da olmazsa, bitki ¢ok sayidaki taneyi
dolduramayacag: icin bu gibi kosullarin bulundugu yer ve yillarda baklada tane sayisi
daha az olacaktir. Bitki basina bakla sayis1 ve baklada tane sayis1 genotip ve cevre
kosullarindan etkilenmektedir (Sehirali, 1980; Bozoglu ve Giliimser, 2000). Peksen
(2005)’e gore fasulye cesit ve populasyonlarmmin baklada tane sayilar1 3.24-6.06

adet/bakla olarak belirlenmistir.

5.5. Yiiz Tane Agirhg:

Onceler-98 fasulye ¢esidi i¢in amonyum nitrat giibresinin dozlar1 altinda elde
edilen yiiz tane agirlig1 ortalamalar1 42.25-43.36 g, kalsiyum amonyum nitrat giibresinin
dozlar altinda ise bu deger 41.62-41.27 g olarak degisiklik gostermistir (Cizelge 4.5.2.).
Denemeden elde edilen yiiz tane agirhigi degerleri i¢in uygulanan giibre cesitleri
arasinda istatistiki agidan %35 diizeyinde 6nemli farklilik bulunmustur (Cizelge 4.5.1).
Amonyum nitrat uygulamasiyla elde edilen yiiz tane agirlig1 ortalama degerinin (42.44),
kalsiyum amonyum nitrat uygulamasiyla elde edilen ortalama yiiz tane agirligi
degerinden (41.35) daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.5.2.). Peksen (2005)
fasulyede 100 tane agirligimi 17.78-52.88 g arasinda bildirmistir. Yilmaz ve Ciftci
(1994) 12 farkli fasulye ¢esit ve hattinda 1000 tane agirliklarin1 175.3 ile 465.0 g olarak
belirlemislerdir. Akdag ve Diizdemir (2001) tarafindan ise fasulyede 1000 tane agirlig

degerlerini 236.2-1314.8 g arasinda degistigi bildirilmistir.
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5.6. Tane Verimi

Onceler-98 fasulye cesidinin amonyum nitrat giibresinin dozlar altinda elde
edilen ortalama tane verimleri 187.61-208.96 kg/da, kalsiyum amonyum nitrat
giibresinin dozlar1 altinda elde edilen tane verimleri ise 185.74-223.09 kg/da arasinda
degismistir. En yiiksek tane verimi 223.09 kg/da olarak CAN-N,; uygulamasinda
gerceklesmistir (Cizelge 4.6.2.). Tane verimi bakimindan giibre ¢esitlerinin ve dozlarin
etkisi bakimindan farklar 6nemsiz bulunurken, “giibre x doz’’ interaksiyonu istatistiki
olarak %! diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.6.1.). Uygulamalar (giibre cesidi
ve dozlar) arasinda tane veriminin en yiiksek olarak tespit edildigi CAN-N4 uygulamasi
fasulyede 6nemli verim unsurlar1 arasinda gosterilen bitkide bakla sayis1 (Agarwal ve
Singh, 1973; Sehirali, 1980; Amini ve ark., 2002) bakimindan da yine bu ¢alismada da
en yiiksek degeri gostermesi bu unsurun verimle olumlu etkilesimde bulunduguna isaret

etmektedir.

5.7. Kalite Parametreleri

Onceler-98 fasulye cesidinin kullanilan amonyum nitrat giibresinin dozlar1
altinda tane protein miktar1 ortalamalar1 %23.71-25.98; kalsiyum amonyum nitrat
giibresinin dozlar1 altinda da ise %24.35-26.60 arasinda degisiklik gdstermistir (Cizelge
4.7.1.2.). Onceler-98 fasulye cesidinin tane protein miktar1 iizerine uygulanan giibre
cesitleri ve gilibre dozlarinin ve “glibre x doz’’ interaksiyonunun onemli bir farkl
etkisinin bulunmadig1 belirlenmistir (Cizelge 4.7.1.1.). En yiiksek tane protein miktari
degerinin %26.60 ile CAN-N; uygulamasiyla elde edildigi goriilmektedir (Cizelge
4.7.1.2).

Onceler-98 fasulye gesidinin denemede kullanilan amonyum nitrat giibresinin
dozlar1 altinda elde edilen tane kuru agirligi ortalamalari 42.11-42.86 g; kalsiyum
amonyum nitrat giibresinin dozlar1 altinda elde edilen tane kuru agirlig1 ortalamalart ise
41.20-41.77 g seklinde degisiklik gostermistir (Cizelge 4.7.2.2.). Tane kuru agirlig
lizerine etkisi bakimindan denemede uygulanan faktorleri arasinda énemli bir farklilik
olmadig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.7.2.1.).

Onceler-98 fasulye ¢esidinin kullanilan amonyum nitrat giibresinin dozlari
altinda elde edilen tane yas agirhigina ait ortalamalar1 80.60-83.16 g, kalsiyum

amonyum nitrat giibresinin dozlar1 altinda elde edilen tane yas agirlig1 ortalamalar1 ise
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82.00-81.18 g seklinde degisiklik gostermistir (Cizelge 4.7.3.2.). Yas tane agirligi
lizerine etkisi bakimindan denemede incelenen faktorlerin etkileri arasinda istatistiki
olarak bir fark olmadig goriilmektedir (Cizelge 4.7.3.1.).

Onceler-98 fasulye gesidinin denemede kullanilan amonyum nitrat giibresinin
dozlar altinda elde edilen tane pisme siiresine ait ortalamalar1 23.75-25.50 dk; kalsiyum
amonyum nitrat giibresinin dozlar1 altinda elde edilen tane pigme siiresi ortalamalar1 ise
23.00-24.25 dk seklinde degisiklik gostermistir (Cizelge 4.7.4.2.). Tane pisme siiresi
izerine etkisi bakimindan uygulanan giibre ¢esitleri ve giibre dozlar1 arasinda istatistiki
anlamda bir fark bulunmadigi, “giibre x doz’’ interaksiyonunun da énemli bir etkisinin
bulunmadigi belirlenmistir (Cizelge 4.7.4.1.).

Onceler-98 ¢esidinin kullanilan amonyum nitrat giibresinin dozlar1 altinda elde
edilen tane su alma kapasitesine ait ortalamalar1 0.378-0.410 g/tohum, kalsiyum
amonyum nitrat giibresinin dozlar1 altinda elde edilen tane su alma kapasitesi
ortalamalar1 ise 0.410-0.430 seklinde degisiklik gostermistir (Cizelge 4.7.5.2.). Su alma
kapasitesi lizerine etkisi bakimindan uygulanan giibre ¢esitleri ve giibre dozlar1 arasinda
istatistiki anlamda bir fark bulunmadigi, “giibre x doz’’ interaksiyonununda 6énemli bir
etkisinin bulunmadigi belirlenmistir (Cizelge 4.7.5.1.).

Onceler-98 ¢esidinin denemede kullanilan amonyum nitrat giibresinin dozlart
altinda elde edilen tane su alma indeksine ait ortalamalar1 0.88-0.97; kalsiyum
amonyum nitrat giibresinin dozlar1 altinda elde edilen tane su alma indeksine ait
ortalamalar1 ise 0.98-1.03 seklinde degisiklik gostermistir (Cizelge 4.7.6.2.). Su alma
indeksi iizerine etkisi bakimindan uygulanan giibre ¢esitleri ve giibre dozlar1 arasinda
istatistiki anlamda bir fark bulunmadigi, “giibre x doz’’ interaksiyonunun da énemli bir
etkisinin bulunmadig1 belirlenmistir (Cizelge 4.7.6.1.).

Onceler-98 fasulye ¢esidinin kullanilan amonyum nitrat giibresinin dozlar
altinda tane sisme kapasitesine ait ortalamalari1 0.44-0.49; kalsiyum amonyum nitrat
giibresinin dozlar altinda elde edilen tane sisme kapasitesine ait ortalamalar1 ise 0.37-
0.46 seklinde degisiklik gostermistir (Cizelge 4.7.7.2.). Su alma indeksi iizerine etkisi
bakimindan uygulanan giibre ¢esitleri ve giibre dozlar1 arasinda istatistiki anlamda bir
fark bulunmadig, “gilibre x doz’’ interaksiyonunun da énemli bir etkisinin bulunmadig:

belirlenmistir (Cizelge 4.7.7.1.).



43

Burada tane su alma indeksini kalsiyum amonyum nitrat giibre uygulamasinin
arttirdigr gortilmektedir. Yiiz tane agirligi ve dane kuru agirligmmin amonyum nitrat
giibresinden artan yonde etkilendigi gozlenmistir. Kalsiyum amonyum nitrat
uygulamasi altinda tanelerin daha kiiciik kaldigi bunun da tane sisme indeksini
biiyiittiigli goriilmektedir.

Yukarida da sunuldugu gibi bu calismada Onceler-98 fasulye cesidine
uygulanan amonyum nitrat ve kalsiyum amonyum nitrat azotlu giibreleri ve artan
oranlarda azot dozlar1 altinda elde edilen kalite parametrelerinin higbiri {izerine
incelenen faktorlerin etkisi istatistiki olarak dnemli bulunmamustir.

Ancak tane sisme kapasitesine ait ortalamalar1 0.443-0.473, kalsiyum amonyum
nitrat giibresinin dozlar1 arasindaki tane sisme kapasitesine ait ortalamalar1 ise 0.467-
0.395 seklinde degisiklik gostermistir. Bu durum istatistiki olarak 6nemli olmasa da
kalsiyum amonyum nitrat glibrelemesinin tanelerin sisme kapasitesini olumsuz olarak
etkileme egiliminde olabilecegini gostermektedir. Nitekim, danenin pisme kalitesi
tizerinde, kabugun Ca kapsami etkilidir. Kirecli topraklarda yetistirilen bitkilerin dane
iirinlinde pisme kalitesi diisiik olur (Sehirali, 1988). Moraes et al. (2006) tarafindan
kire¢ ve jips uygulamasinin verim iizerinde etkisi olmazken fasulyede pisme zamanini
uzattig1 belirlenmistir.

Tanelerdeki Ca ve Mg kimyasal olarak pektatlara bagli olmasi nedeniyle
baklagillerde pismenin zorlasmasina neden olabilmektedir (Reyes-Moreno and Paredes-
Lopes, 1993; Stanley and Aguilera, 1985). Zor pisen fasulyenin kotiledonlarinin hiicre
duvarlarinin normal tanelerden daha fazla Ca igerdigi bildirilmektedir (Garcia et al.,
1993). Fasulye tanelerinde Ca birikimi hem genetik hem de cevresel faktorlerce

etkilenmektedir (Qenzer et al, 1978).
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BOLUM 6
SONUC

Yiriitilen bu c¢aligmanin sonuglarina gore kalsiyum amonyum nitrat ve
amonyum nitrat giibre cesitlerinin Onceler-98 fasulye cesidi iizerine incelenen dzellikler
bakimindan ¢ok dnemli bir farklilik yaratmadigi goriilmiistiir. Ulkemiz kosullarinda
azotlu giibre olarak kalsiyum amonyum nitrat giibresi iiretim sistemlerimizde daha
yogun olarak uygulanan bir giibre ¢esidi olarak, topraklarimizin da genel olarak yiiksek
pH ve kiregli 6zelliklere sahip olmakla beraber, kalsiyum amonyum nitrat giibresinin
toprak pH’sin1 daha da arttirict yonde etki ederek fasulyenin bliyiimesi iizerinde ve
icerdigi kalsiyum nedeniyle de kalite 6zellikleri ve pisme iizerinde olumsuz bir etkide
bulunmasi durumunun olmayabilecegi sonucuna varilmigtir. Amonyum nitrat giibresi
yalnizca yiiz tane agirlig1 tizerine %S5 diizeyinde 6nemli bir etki yaratirken, kalsiyum
amonyum nitrat giibresi fasulyede en 6nemli tane verim unsurlarinda olan bitkide bakla
sayisini istatistiki olarak %5 diizeyinde farkli olarak arttirdigi goriilmekte, istatistiki
olarak Onemli olmasa da incelenen diger tiim verim unsurlar iizerinde kalsiyum
amonyum nitrat giibresinin amonyum nitrata gore daha olumlu diizeyde bir etkide
bulundugu belirtilebilir.

Amonyum nitrat giibresinin kalsiyum nitrat giibresinden daha az etkili olmas1 bu
uygulanan bu giibrenin kalsiyum amonyum nitrata gore daha ¢abuk ¢oziiniir duruma
gecmesi ve azot kaybinin daha fazla olmasi nedeniyle olabilir. Kalsiyum amonyum
nitrat uygulamasiyla toprakta kalsiyumun artis gdstermesinin besin ¢oziiniirliigiini
yavaslatarak bitkinin uzun vadede azottan daha fazla yararlanmasini saglamis olmasi
muhtemeldir. Ayrica bu ¢alismadan elde edilen sonuglar, fasulye bitkisine daha 6nceki
bir¢ok calismay1r dogrular nitelikte olmak {iizere incelenen verim unsurlar1 ve kalite
tizerine 4 kg/da N azot uygulamasinin yeterli olabilecegine isaret etmektedir. Buna gore,
artan oranda fazladan uygulanan N’un hem ¢evre acisindan bir kirlilige yol agmasinin
yani sira, ekonomik kayiplara da yol acabilecegi belirtilebilir. Bitkilere rizobium
asilamas1 yapilmadigi halde 4 kg/da N uygulamasinin topragin dogal rizobiumu ile
fasulye bitkisinin simbiyotik bir yasam kurarak fasulye bitkisinin gelisimini yeterli

oranda saglayabilecegi distniilebilir, rizobium asilamasinin yapilamadiglr kosullarda
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fasulyenin azotla beslenmesini garanti etmek i¢in uygulanacak azot miktarinin bu
degerin lizerine ¢ikmasinin yararli olmayabilecegi belirtilebilir.

Yiiriitiilen bu ¢alismanin sonuglarina gore; bolgemizde fasulye yetistiriciliginde
fazla azot giibrelemesinin verim unsurlarinda, verimde ve kalite parametrelerinde
onemli bir farkli etki meydana getirmedigi goriilmiistiir; ancak sonuglar hi¢ azotlu giibre
kullanilmaksizin ~ yapilacak bir yetistiricilik durumunda da verimin diisiis
gosterebilecegine isaret etmektedir. Sonugta asir1 azotlu giibrelemeden kaginilarak
fasulye bitkisinin topragin dogal rizobiumu ile simbiyotik bir yasam kurabilecegi siirece
kadar baglangi¢ azotu uygulamasinin denemenin yiiriitiildiigii toprak benzeri arazilerde
(organik maddesi ve kirecli sinifinda ancak kire¢ oran1 diisiik) kalsiyum amonyum nitrat
giibresinin 4 kg/da olacak sekilde uygulanmasinin verim bakimindan bir diisiis
yaratmadigi, hatta amonyum nitrata gore daha olumlu etkide bulundugu, ancak pisme

stiresi lizerine az da olsa olumsuz bir etkisinin olabilecegi ortaya konulmustur.
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