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OZET

Bu arastirma Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarlalarinda 2007-
2008 {iretim yilinda Plesent ve Kalayct 97 cesitinin melezlenmesi ile gelistirilen arpa
melezinde sulu ve kuru kosullarda tarimsal 6zelliklerini incelemek amaciyla yiiriitilmiistiir.
Melez ile kontrol olarak kullanilan c¢esit, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore, 4
tekrarlamali olarak ekilmistir. Sulama uygulamalari; biri sapa kalkma, biri de basaklanma

doneminde olmak tizere iki seferde yapilmistir.

Aragtirmada bitki boyu, basak boyu, basak agirligi, basakta tane sayisi, basak verimi,

bin tane agirlig1 ve hasat indeksi 6zellikleri incelenmistir.

Arastirma bulgularina gore sulama, verim ve verim ogelerini degisik oranda

artirmistir. Kalitim dereceleri ¢esit adaymin kosullardan etkilendigini gostermektedir.

Hesaplanan dogrusal regresyon, verim oOgeleri ile verim arasinda sulu ve kuru
kosullarda olumlu iliski oldugunu géstermistir. 1Iki kosuldaki veriler degerlendirildiginde,
“Plesent x Kalaycit 97” melezinin iyi bir genotip oldugu sonucuna varilmistir. Bu genotip

yiiksek verimden dolayi, Bat1 Gegit bolgesinde basartyla yetistirilebilir.
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SUMMARY

This research was carried out in the experimental field of Agriculture faculty,
Eskisehir Osmangazi University, during 2007-2008 growing season to investigate agricultural
characteristics of Pleasent x Kalayci 97 cross under dry and irrigated conditions. The
candidate and the control (Pleasent) were planted in completely randomized blocks design
with four replication. Irrigation was applied two times as one at stem elongation other at

heading stages.

In the research, plant height, spike length, spike weight, grain number per spike, grain

weight per spike, thousand kernel weight, harvest index were investigated.

According to the results, yield and yield components proportionally increased by

irrigation. Heritability estimates indicated that the candidate was affected by the conditions.

The calculated linear regression indicated that yield components were positively
correlated with grain yield under non irrigated and irrigated conditions. Evaluation of values
over different conditions, it was found out that the Plesaent x Kalayci 97 cross a proper
genotype. The genotype could be succefuly grown in West Transitional Region because of its

higher yield performance.
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BOLUM 1

GIRIS VE AMAC

Tarimi yapilan en eski kiiltiir bitkisi olan Arpa (Hordeum vulgare L.), diinyada 57
milyon hektar ekim alan1 ve 155 milyon ton iiretimle bugday, misir ve geltikten sonra en fazla
iiretilen tahildir (Anonim, 2005a). Ulkemizde de 29.500.000 dekar ekim alani ve 5.923.000
ton iiretim ve dekara 201 kg verimi ile ikinci sirada yer almaktadir (TUIK, 2009).

Yerlesik tarimdan sonra uzun bir siire insan beslenmesinde 6nemli bir paya sahip olan
arpa, gliniimiizde bu yerini bugday ve diger tahillara birakmis olmakla birlikte, yakin bir
gegmiste bile arpa ununun bazi lilkelerde %8-10 oraninda bugday ununa katildig:
bilinmektedir (Demirligakmak, 1992). Arpa, ¢ogunlukla kirma olarak veya karma yem
bilesiminde hayvan beslemede ve malt yapiminda kullanilmaktadir (El¢i vd. 1994).
Kardeslenme doneminde hayvan otlatmada, bigilerek kuru ot ve silaj yapiminda ve saplari
hayvan altlig1 olarak da degerlendirilebilen arpa, tuzluluga dayaniklilig1 nedeniyle ¢oraklagsma
egilimi gosteren topraklarin 1slahinda da kullanilabilen o6nemli bir kiiltiir bitkisidir
(Rasmusson, 1985). Iklim ve toprak istekleri bakimindan en segici serin iklim tahil1 olmasina
karsin, iilkemizde en yaygin olarak kuru tarim alanlarinda yetistirilen arpa, yagisi1 yeterli
alanlarda da tiretilmektedir. Tiirkiye’de arpa liretiminin biiyiik kismi yar1 kurak Orta Anadolu
Bolgesi’nde yapilmaktadir. Bolgenin sulanir alanlarinda ¢oraklagma ciddi boyutlardadir ve
artmaya devam etmektedir.  Biitin bu smirlayici kosullar altinda ekonomik olarak
yetistirilebilecek birkag iiriin tliriinden biri olan arpa, Tiirkiye’nin tahil {iretiminin yarisindan
fazlasini saglayan Orta Anadolu Bolgesindeki onemini ve konumunu daha uzun yillar
siirdlirecektir (Kinact ve Kinaci, 1992). Hizli niifus artisina paralel sekilde gida artisi
saglamak zorunda olan lilkemizde en 6nemli protein kaynaklar1 olan et, siit ve yumurtay1
saglayan hayvancilik sektoriiniin basta gelen darbogazlar1 arasinda yem girdisi yer

almaktadir. Yemin en 0nemli kaynaklarindan olan arpa iiretiminin artmasi gerekmektedir.



Bunun i¢in halen iiretilmekte olan c¢esitlerden daha verimli, daha kaliteli, gesitli stres
kosullarina daha dayanikli cesitlerin gelistirilmesi gerekir. Bdylece bir yandan iiretim
artiritlirken, diger yandan maliyet diisiiriilerek hem tarima hem de iilke ekonomisine 6nemli
katki saglanacaktir. Hedeflenen Ozelliklerde yeni c¢esitlerin gelistirilmesi veya bir ¢esidin
herhangi bir 6zelliginin istenilen yonde degistirilmesini saglayabilmek icin istenen 6zelliklere

sahip gen kaynaklarinin bulunmasi gereklidir.

Bu ¢aligmanin amaci, 1slah calismasi sonucu gelistirilen alt1 sirali bir ¢esit aday1 ve

onun alt1 sirali ebeveyninin ¢esitli tarimsal 6zelliklerinin belirlenmesidir.



BOLUM 2

ONCEKIi CALISMALAR

Akman ve ark. (1954), Ankara kosullarinda 3 yi1l denemeye aldiklar1 13 yabanci
kokenli biralik arpa ¢esidinde; bin tane agirligmni 31.1-43.7 g, protein oranint % 9.43-19.27,
hektolitre agirligini 59.7-71.0 kg olarak bildirmislerdir.

Demirlicakmak (1956), Ankara kosullarinda arpa cesitleri ile yaptig1 bir denemede
cesitlerde basak uzunlugunun 1.40-10.20 cm arasinda degistigini, basak boyunun c¢esit 6zelligi
yaninda bagaklanma zamani, birim alana atilan tohum miktar1 ve diger ¢evre kosullarindan

etkilendigini belirtmistir.

Mckenzie ve Lambert (1961), iki farkli arpa melezinin F4 ve Fs hatlarin1 incelemisler
ve hatlar1 verim potansiyeline gore zayif ve giicli olmak tizere iki gruba ayirmislardir.
Bagsaklanma giin sayisi, bitki boyu, verim, 200 tane agirlig1 Ozelliklerini inceleyen
arastiricilar, her iki melez icin de yiiksek verim potansiyelini uzun boylu olan ve geg
ciceklenen hatlarda belirlemislerdir. Verim ile 200 tane agirligi arasinda olumlu iligki
saptayan arastiricilar, bu 6zelliklerden birine dayanilarak verim i¢in se¢im yapilabilecegini

bildirmislerdir.

Sharma ve ark. (1966), Rajastan, Bihar, IARI ve New Delhi’ den toplanan 28 arpa
varyetesini 4 tekerriirlii olarak, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore yetistirmisler ve bitki
boyu, basak boyu, yiliz tane agirligi ve bitkide tane verimi Ozelliklerini incelemislerdir.
Yaptiklart incelemeler sonucunda, varyeteler arasinda, biitiin 6zellikler arasinda farkliliklar
oldugunu saptamislardir. Bitki boyu ve bitkide tane verimi 6zelliklerinde genis bir varyabilite
gozleyen arastiricilar, en dar varyabiliteyi basak boyu ve yiiz tane agirligi 6zelliklerinde
belirlemisglerdir. Arastiricilar, 6zellikler i¢in kalitim derecesini hesaplamislar ve bitki boyu

icin 0.65, basak boyu i¢in 0.66 ve yiiz tane agirhigi i¢in 0.80 olarak bulmuslardir.



Kalitim derecesi sonuglarinin fenotipik performansa gore yapilacak seleksiyonlarda islahgiya
Oonemli oranda yarar saglayabilecegini belirten arastiricilar, ayrica yiiksek kalitim derecesinin,

yiiksek genetik kazancla iliskili oldugunu bildirmislerdir.

Rasmusson and Glass (1967), ABD’de yiiriittiikleri arpa denemelerinde genotip x yil
ve genotip X ¢evre interaksiyonu i¢in benzer sonuglar elde edildigini ve genotip x yer x yil
interaksiyonunun verim potansiyeli i¢in diger ikili interaksiyonlardan daha biiyiik ve dnemli

degerler verdigini bildirmislerdir.

Carleton ve Foote (1968), 4 tanesi iki sirali, 3 tanesi alt1 sirali olan arpa ¢esitlerinin
birbirleri ile melezlenmesi sonucu elde ettikleri 12 melezde verim, verim komponentleri
hesaplamislardir.  Arastiricilar, inceledikleri biitiin 6zellikler bakimindan ebeveynler ve
melezler arasinda biitlin 6zelliklerde onemli farkliliklar belirlemisler, ayrica resiprok melezler
arasinda da onemli farkliliklar bulmuslardir. Bitki veriminin sadece tohum agirligi ve tohum
sayisina bagl olarak degismedigini, buna bitki hastaliklari, nem, toprak verimliligi ve yaprak

alan1 gibi pek ¢ok faktoriin daha etki yaptigini belirtmislerdir.

Akbay (1970), 1966 — 1969 yillar1 arasinda 14 arpa ¢esidi ile yiiriittiigii bir arastirmada
bitki boyunun 3 gen ¢ifti, basak boyunun ise 2 gen ¢ifti tarafindan idare edildigini, bitki boyu
ve basak boyu uzunlugu o&zelliklerinin dominant oldugunu ve bu o6zelliklerin ¢evreden

etkilendiklerini belirlemistir.

Singh ve Stoskopf (1971), kuru agirlik olarak sap veriminin biiyiik bir kismini bogum
ve bogum arasi agirliklarinin meydana getirdigini belirtmis, bitki boyu kisaldik¢a sap
veriminin diismesi nedeniyle hasat indeksinin arttiini, yazlik arpada hasat indeksi ile bitki
boyu ve biitiin vejetatif 6zellikler arasinda olumsuz; hasat indeksi ile basak agilig1 ve tane

verimi arasinda ise olumlu iliskiler saptamislardir.



Solanki  ve Bakshi (1973), 90 adet umitvar arpa cesidinde verim ve verim
komponentlerinde mevcut olan varyabiliteyi inceledikleri calismalarinda, basak boyu, basakta
tane sayis1 ve bin tane agilig1 Ozellikleri arasindaki korelasyon katsayilarin1 genotipik,
fenotipik ve cevresel olarak incelemisler, genotipik korelasyon katsayisinin, fenotipik
korelasyon katsayisindan daha yiiksek oldugunu, verim ile basakta tane sayist ve bin tane
agirhigr ozellikleri arasinda fenotipik ve genotipik seviyede pozitif, diger 6zellikler arasinda
ise negatif ve dnemli iliski belirlemislerdir. Ayrica, erkenci ve fazla kardeslenen cesitlerin

tane verimini iyilestirmede kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Denison (1975) yaptig1 bir arastirmada tane verimi ile bagakta tane sayisi arasinda
yazlik arpada (r=0.55) olumlu-¢ok onemli iligkiler bulundugunu, basakta tane sayisinin
verimin 6nemli bir unsuru oldugunu ve verim ile bin tane agirligi arasindaki iligkinin 6nemli

oldugunu belirtmistir (Yiiriir ve ark., 1981).

Kirtok ve Geng (1980), 1977-1979 yillar1 arasinda Cukurova sartlarinda degisik
kokenli 22 arpa ¢esidinin verim ve verim unsurlari konusunda yaptiklari bir aragtirmada; tane
verimi, bin tane agirligi, bitki boyu, hasat indeksi ve basakta tane verimi bakimindan c¢esitler

arasinda ¢ok onemli farklilik bulmuslardir.

Behl et al. (1983), 60 genotipte verim ve verimle iligkili bes 6zelligi incelemisler ve
verim {lizerine bitki boyu, bin tane agirligi ve bagsakta tane sayisi Ozelliklerinin dogrudan

etkilerinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Salai (1983), 6 sirali kiglik arpada verim ve verim 6geleriyle ilgili olarak yiiriittiigli bir
calismada, en stabil 6zelliklerin basak boyu, bin tane agirligi ve basaktaki tane sayisi

oldugunu belirlemistir.

Smail et al. (1986) tarafindan arpa ¢esitleri ile yiiriitiilen bir arastirmada, verim ve
verim dgelerinin ge¢ basaklanma tarihi ve diisiik streste arttigi, gec basaklanan cesitlerinin
basakta daha fazla tane olusturdugu fakat bin tane agirliklarinin erkenci ¢esitlerden daha az,

cesitler arasindaki verim farklarinin genelde istatistiki anlamda 6nemsiz oldugu belirlenmistir.



Verma et al. (1987), sulu ve susuz kosullarda, normal ve tuzlu topraklarda denedikleri
12 adet arpa ¢esidinin stabilite analizlerine gére 6nemli bir varyasyon bulundugunu ve genel

olarak sulanan kosullardaki verimin daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Kirtok ve ark. (1987), yaptiklar1 bir arastirmada basaktaki tane sayisinin 6 sirali
arpalarda daha yiiksek oldugunu ortaya koymuslardir.

Cakir (1988), 2 ve 6 swrali arpa hatlaryla yiiriittiigli arastirmasinda; ortalama bitki
boyunu 46.8 — 74.9 cm, basak uzunlugunu 5.3 — 8 cm; bin tane agirhgim 40.6 — 59.7 g;
basakta tane sayisin1 15.7 — 56.7 adet; basakta tane verimini 0.66 — 1.53 g; tane verimini 159.9
—700.7 kg/da arasinda bulmustur.

Stock et al. (1988), kislik ve yazlik olarak denenen arpa gesitlerinde tane veriminin
m?*’deki basak sayisindan etkilendigini, bin tane agirhgmm ise sadece yazlik arpada 6nemli

oldugunu vurgulamaktadirlar.

Hadjichristodoulou’nun (1990), degisken cevrelerde asamali olarak 75 adet arpa
genotipi ile ylriittiigli arastirmasinda; test edilen ozellikler bakimindan ¢esitler arasinda
onemli farkliliklar belirlenmis olup; hatlarin en stabil 6zelliklerinin bitki boyu, bin tane
agirligi ve hasat indeksi, en diisiik stabilite gosteren Ozelliklerinin ise tane verimi ve sap
verimi oldugu; yliksek tane veriminin bagaklanma tarihi, hasat indeksi, kardes basina tane
sayist ile stabil iligki gosterdigi belirlenmis, bu stabil 6zelliklerin 1slah1 sonucunda yiiksek

verime ulagilacagi ileri siirtilmiistiir.

Kiling ve ark. (1992), Cukurova sartlarinda 1988 — 1990 yillar1 arasinda {i¢ y1l siireyle
25 arpa gesit ve hattinda, tane verimi ve verim unsurlarini inceledikleri bir arastirmada; tane
verimi bakimindan ¢esitler arasinda 6nemli farkliligin bulundugunu, tane verimi ile basakta
tane sayisi (r= -0.114) ve basakta tane agirligi (r= -0.121) arasinda olumsuz-6nemli; tane
verimi ile bin tane agirligi (= -0.035) ve bitki boyu (= -0.110) arasinda ise olumsuz-6nemsiz

iliski bulduklarini bildirmislerdir.



Topal (1993), bir arastirmasinda, sulama ve artan sulama sayisiyla birlikte bitki
boyunun arttigini, stres kosullarindan uzaklasan bitkilerin daha ¢ok vejetatif aksam
gelistirdigini, bunun birim alanda artan bitkilerin aralarindaki 11k rekabetinden kaynaklanmis

olabilecegini bildirmistir.

Kiral ve Miilayim (1995), 3 tester ve 11 hattin melezlenmesinden elde edilen 33 arpa
melez populasyonunu inceledikleri ¢alismalarinda; basaklanma tarihi, bitki boyu, basak boyu,
basakta tane sayisi, basakta tane verimi, bin tane agirligi 6zelliklerini ele almislardir.
Incelenen ozelliklerden basaklanma tarihi ve bagakta tane verimini % 5 diizeyinde, diger
ozellikleri ise % 1 diizeyinde 6nemli bulmuslar, biitiin 6zellikler i¢in genis anlamda kalitim

derecelerini 0.46 ile 0.84 arasinda hesaplamiglardir.

Kinaci ve ark. (1995), Orta Anadolu Bolgesi i¢in uygun maltlik arpa ebeveynlerini
belirlemek amaciyla 4 tester ve 5 hattin melezlenmesinden elde edilen 20 arpa melez
populasyonunda bitki boyu, basak boyu, kardes sayisi, basakta tane sayisi ve bin tane agirligi
ozelliklerinin genetik yapisini incelemislerdir. Melezler arasindaki varyansin, basak boyu
hari¢ 6nemli oldugunu, incelenen 6zelliklerin genis anlamda kalitim derecelerinin 0.94 ile

0.34 arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Vimal ve Vishwakarma (1998), 4 melez iizerinde yaptiklart ¢aligmada, kalitim
derecesinin, bitki boyu i¢in 0.59 ile 0.97, basak boyu i¢in 0.64 ile 0.87, basakta basakg¢ik
sayis1 i¢in 0.72 ile 0.90, basakta tane agirligi i¢in 0.15 ile 0.84, basakta tane sayisi i¢in 0.86 ile
0.98, bin tane agirligi icin 0.30 ile 0.58 ve bitki verimi i¢in 0.98 ile 0.99 arasinda degistigini
belirlemisglerdir. Ayrica, basak boyu, basakta basakcik sayist ve bitki verimi 6zelliklerinin

mevcut populasyonu iyilestirmede temel alinabilecegini belirtmislerdir.

Engin ve Topal (1999), besi yerli, ii¢li yabanci orijinli sekiz arpa ¢esidi ve bunlarin
birbirleri arasindaki resiprokal 56 F, melezinden olusan popiilasyonda, bitki boyu, basak boyu,
basakta tane sayisi, bin tane agirligi ve bitkide tane verimi Ozelliklerinin kalitimim
incelemisler ve bu ozellikler i¢in genis anlamda kalitim derecesini sirasiyla 0.93, 0.94, 0.91,

0.72 ve 0.48 olarak saptamiglardir.



Budak ve Yildirim (2000), 8 x 8 tam diallel melezleme ¢alismasinda, basaklanma giin
sayist, bitki boyu, basak boyu, tane verimi ve bin tane agirhigi 6zelliklerini incelemis ve tane
verimi ile bitki boyu (r= 0.25), bin tane agirhig1 (r=0.38), basaklanma giin sayis1 (r= 0.12) ve
basak boyu (r= 0.11) arasinda pozitif korelasyon belirlemislerdir.

Niksarlt (2000), 8 x 8 diallel melezleme c¢alismasinda, resiproksuz diallel F, melezleri
ve ebeveynlerden olusan popiilasyonda, bitki islahinda yararlanilabilecek diizeyde genetik
varyasyon oldugunu bildirmistir. Baz1 6zellikler i¢in genis anlamda kalitim derecesini 0.43 —
0.69 arasinda hesaplamis, ayrica, popiilasyonda bitki boyu, basak boyu ve bin tane agirlig
ozellikleri icin seleksiyon wuygulanabilecek nitelikte kombinasyonlar bulundugunu

bildirmistir.

Soylu (2001), Orta Anadolu Sartlar1 igin uygun arpa ebeveyn ve melezlerini
belirlemek amaciyla 1998-1999 ve 1999-2000 iiretim donemlerinde Konya ekolojik
kosullarinda yiiriittiigii bir ¢alismada ¢oklu dizi varyans analiz sonuglarina gore, incelenen
ozellikler bakimindan melezler arasinda yeterli seviyede varyasyon oldugu, incelenen
Ozellikler icinde bitki boyunun kalittminda eklemeli, diger ozelliklerin kalitiminda ise
eklemeli olmayan gen etkilerinin rol oynadigini belirledigini, genis anlamda kalitim
derecesinin basakta tane agirlig1 i¢in %72, basakta tane sayist i¢in %99; dar anlamda kalitim

derecesini ise basakta tane agirligi i¢in %4 buldugunu bildirmistir.

Akdeniz ve ark. (2004), Yiiziincii yil tiniversitesi deneme alanlarinda 2001-2002 ve
2002-2003 yillarinda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii yaptiklar1 denemede
7 arpa cesiti kullanmiglar ve bitki boyu, basak uzunlugu, basakta tane sayisi, toplam verim,
tane verim, sap verimi, bin tane agirhigi ve hasat indeksini saptamiglardir. Bitki boylari
arasindaki fark iki yilda da 6nemli olmus, bitki boylar1 62,5 — 69,2 arasinda degismis,
denemenin birinci yilinda bitkilerde vejetatif gelismenin fazla oldugu Nisan ve Mayis
aylarindaki yagis miktarinin fazla olmasinin yiiksek bitki boyuna neden oldugunu, basak
uzunlugu yoniinden ikinci yilda cesitler arasinda fark olmadigini, basakta tane sayisi
bakimindan ¢esitler arasindaki farkin iki yilda énemli oldugunu, toplam verim yoniinden her

iki yilda da gesitler arasindaki farkin 6nemli oldugunu, cesitlerin hasat indeksleri arasindaki



farkin ikinci yilda 6nemli bulundugunu ve % 38 — 48,6 arasinda degistigini, tane verimi
yiiksek ¢esitlerin hasat indekslerinin de yiiksek ¢iktigini bagsak uzunlugu ve basakta tane sayisi

ile tane verimi arasinda iligki bulundugunu saptamislardir.

Kaydan ve Yagmur (2007), Van ilinde iki yetistirme sezonunda on {i¢ arpa cesiti
kullanarak yaptiklart denemede, birinci ve ikinci yilda basak uzunlugu bakimindan istatistiki
olarak farkliliklar belirlenmigtir. 7.26 cm ile Aydan hanim en uzun basaga sahip gesit
olmustur. Arastirmada basak uzunlugunun biiyiikk Ol¢lide genetik faktorler tarafindan
belirlendigi ve bunun i¢in yillara gore farklilik gdsterdigi, yagisin azalmasinin bagsak boyunu
azalttig1, basakta tane sayis1 yoniinden ¢esitler arasinda farklilik saptandigi, basakta tane
sayisinin bagakta toplam ve fertil basak¢ik sayisinin her bir basakgiktaki cicek sayist ve
bunlarin tane baglama oranlar ile ilgili oldugu, tane baglama oranlarinin g¢evre faktorleri
etkisi altinda oldugu, Mayis ve Haziran aylarinda sicaklik ortalamalarinin yiliksek ve nisbi
nemin de diisiik olmasinin tozlanma ve dollenmeyi olumsuz yonde etkiledigi, basakta tane
sayist yoniinden genotiplerin farklilik gdsterdigi, basakta tane veriminin 0.73-0.99 g arasinda
degistigi, birinci yi1l basak uzunlugu, basakta tane sayis1 ve bin tane agirligi gibi verim
bilesenlerinin artmasina neden olan iklim sartlarinin basakta tane verimini artirdigi,
basaklanma ve tane dolum donemlerinde alinan yagisin yiiksek olmasinin da bu 6zelligi
olumlu etkiledigi, bin tane agirligi yoniinden ¢esitler arasinda farklilik goriildiigii, bu 6zelligin
cevre kosullarindan fazlaca etkilendigi, g¢esit 6zelligi olmasma ragmen yillara ve iklim
sartlarina gore degisiklik gosterdigi, tane veriminin 197.33-319.70 kg/da arasinda degistigi
farkli ekolojik kosullarda ve yillarda arpa veriminde degisiklikler goriildiigii, hasat indeksi
yoniinden istatistiki olarak farklar saptandigi, hasat indeksinin %23.11-36.43 arasinda
artisinda etkili oldugu, yiiksek fertil basak sayisina sahip olan ¢esitlerin veriminin de yiiksek
oldugu, Tarm 92, Orza 96, Tokak 157/37, ve Biilbiil 89 ¢esitlerinin Van ekolojik kosullarinda

daha verimli oldugu sonucuna ulagilmistir.
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Yagmur ve Kaydan (2007), Van ekolojik kosullarinda, iki yil siire ile Tokak 157/37,
Orza 96, Biilbill 89 ve Cetin 2000 c¢esitlerinde tane verimi ile verime etkili 6zellikleri

belirlemislerdir. Arpada bitki boyunun 57.7-65.2 cm arasinda degistigini, Orza 96 (7.25) en

uzun basakli Cetin 2000’ in (5.11) en kisa basakli ¢esit olduklarini, basakta tane sayisinin
19.1-25.6 adet arasinda degistigini, basak tane verimlerinin birbirine ¢ok yakin degerler
vererek 0.86 gr olarak belirlendigini, bin tane agirliginin ortalama olarak 41.3 gr olarak

saptandigini ve tane veriminin 183.1 — 305.5 gr arasinda degistigini bildirmislerdir.

Erkul ve Unay (2007), Aydin’da kuru kosullarda yiiksek verimli arpa genotiplerini
saptamak amaciyla yaptiklar1 calismada, yabanci ve yerli kaynaklardan temin edilen arpa ¢esit
ve hatlar1 ve 4 standart ¢esit kullanarak, verim ve verimle iliskili 6zellikleri incelemislerdir.
Aragtiricilar tane veriminin 164.80 kg/da - 540.17 kg/da bitki boyunun 86.67 — 116.27 cm,
basak boyunun 6.5 — 10.10 cm, basakta tane sayisinin 37.00 — 46.80 adet arasinda, tek bagak
veriminin 1.5 - -2.33 gr, bin tane agirhigmin 39.60 — 45.50 gr arasinda degistigini, basakta
tane sayisinin 1slah calismalarinda tiizerinde durulmasi gerekli 6zelliklerden oldugunu

bildirmislerdir.

Ozdemir ve Yiiksel (2007), 2004-2005 ve 2005-2006 iiretim yillarinda Eskisehir-
Merkez, Hamidiye, Usak-Ulubey, Afyon-Emirdag, Kiitahya-Altintas toplam 5 yerde 10
cevrede yaptigi ve materyal olarak 25 arpa genotipi kullandiklar1 denemede, verim
degerlerinin 348.2 kg/da (Sahin 91) ile 495 kg/da (Ince 04) arasinda degistigini, stabil bir
cesitte aranan en dnemli 6zelligin biitiin kosullarda yiiksek verim vermesi oldugunu, arpada
kaliteyi ¢evre kosullarinin 6nemli derecede etkiledigini biitiin hat ve ¢esitlerin hektolitre
agirligr bakimindan 1. sinifa girdigini, 5 hat disinda tiim gesit ve hatlarin 40 gr’ n iizerinde
degerler verdigini, 2,5 mm elek {iistii degerlerin Kiral 97 disindaki tiim ¢esitlerde yiiksek olup,
biitiin ¢esitlerin maltlik olarak degerlendirilebilecegini, maltlik olarak kullanilacak arpa
cesitlerinde protein igeriginin %12,5 az olmasinin istendigini, ancak c¢esitlerin ¢ogunda bu
oranin yiiksek olmasi nedeniyle yemlik olarak kullanilabilecegini ve bu Ozelligin cevre
kosullarindan etkilendigini, Tokak ¢esidinin kotii cevre kosullarina uyum gosterdigini ve eski

cesitlerden Karatay 94°iin ¢ok istikrarli bir ¢esit oldugunu bildirmislerdir.
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Cokkizgin ve ark. (2008), Kahramanmaras kosullarinda 2005-2006 ve 2006-2007
yillarinda ytriittiikleri calismada, 21 arpa c¢esit ve hattinin boélge kosullarmma uyumunu
aragtirmiglar ve aragtirmada tane verimi basta olmak iizere bitki boyu, basak uzunlugu,
basakta tane sayisi, basakta tane agirligi ve bin tane agirligi ozelliklerini incelemislerdir.
Basakta tane sayisi ve basakta tane agirligi disindaki biitiin 6zellikler agisindan gesit ve
hatlarda 6nemli farkliliklar bulmuslardir. Elde edilen sonuglara gore bitki boyunun 72-91.3
cm, basak boyunun 5.75-9.12 cm, basaktaki tane sayisinin 22.8-28.8 adet, basaktaki tane
agirhigmin 0.887-1.317 g, bin tane agirhiginin 43.35-56.87 g ve tane veriminin ise 426-771
kg/da arasinda degisim gosterdigini, Atilir ¢esidinin yiiksek verimli oldugunu, kullanilan 5

melez hattinin biralik arpa i¢in uygun olabilecegini bildirmislerdir.

Giiltekin ve Tokgoz (2008), 2002-2003 ve 2003-2004 iiretim yillarinda Konya Bahri
Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisii arazisinde yiiriitiilen denemede Aydan
Hanim ¢esidine 5 farkli sulama zamaninda (sulamasiz, ekimden sonra bir sulama, ekimde bir,
sapa kalkma doneminde bir olmak {izere iki sulama, ekimde bir, sapa kalkma déneminde bir,
basaklanmada bir olmak iizere ii¢ sulama) verim, hasat indeksi, biyolojik verim, m*’de basak
sayisi, bin tane agirligi, basakta tane sayisi Ozelliklerini belirlemislerdir. ~ Sulama
uygulamalari, sulama zamanlar1 ve sulama sayisinin her iki yilda da bitki boylarinda farklilik
meydana getirdigini, sulama uygulamasi ve sayisinin artmasiyla bitki boyunda artislar
gozlendigini, sapa kalkma doneminde uygulanan bir sulamadan daha uzun boylu bitkiler elde
edilmesinin biliylime noktasinin sekillenmesinde bitkinin gerekli suyu almis olmasindan
kaynaklandigini belirtmislerdir. Hasat indeksi {izerine sulamanin etkisi iki yilda da 6nemli
olarak belirlenmis, sulama ve artan sulama sayisiyla birlikte hasat indeksinde énemli artislar
kaydetmisler, bu durumun yilin iklim kosullarma gore degistigini, bagaklanmay1 takip eden
donemde mevsim normallerinin altinda alinan yagisin etkisiyle daha erken olgunlagsmaya
zorlanan bitkinin tane veriminin sinirlandigin1 ve hasat indeksini diislirdiigiinii, biyolojik
verimin sulama uygulamalarindan her iki yilda da etkilendigi, sulama uygulamasi ve sayisinin
artmasi ile biyolojik verimin arttigini, bitkinin ¢ikisi sirasinda yasanan olumsuzluklarin
gelismenin ilerleyen donemlerinde telafi edilemedigini, tane verimleri {izerine sulama
uygulamalarinin etkili oldugunu, bununla birlikte tane verimleri ve artig oranlarinin yillara

gore degistigini, ekim doneminde yapilan sulama uygulamasi ile tane veriminin arttigini, sapa
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kalkma doneminde sulama yapilan parsellerden yiiksek verim alinmasinin ilkbahar
baslangicina denk gelen sapa kalkma déneminde toprakta bulunan suyun verim lizerine etkili
oldugunu, bu donemde yapilan sulamanin verimi artirmadaki etkisinin fizyoloji ile iliskili
oldugunu; ekim donemindeki sulamaya ilave olarak sapa kalkma dénemindeki sulamanin da
verimi artirdigini, ancak ekim, sapa kalkma ve basaklanma donemlerinde olmak {izere ii¢ kez
yapilan sulamadan yiiksek verim elde edildigini, basaklanma dénemindeki sulamanin tane
sayisini ve tane dolum siiresini uzattig1 i¢in verimi artirdigin1 ve elde edilen verimin ve artig
oranlarinin yillara gore degistigini, bin tane agirligr lizerine sulama zamanlar1 ve sayisinin
etkili oldugunu, mayis ay1r yagislarinin uzun yillar ortalamasinin altinda olmasinin tanede
cilizhiga neden olup tane iriligini diisiirdiiglinii, hektolitre agirhigmmn ilk yil sulama
uygulamalarindan etkilendigini, ikinci yil ise etkilenmedigini, ekim ve sapa kalkma
doneminde yapilan sulamanin bitkide yesil aksami gelistirdigi ve basaklanmada meydana
gelen kurakligin bitkileri strese sokarak arpa tanelerinin ciliz kalmasina ve hektolitre
agirliklarinin diisiik olmasma neden oldugunu malthik arpada istenen kalite oOzelliklerine
mevsime baglh kalmadan ulasabilmek i¢in ekimde, sapa kalkma ve basaklanma donemlerinde
bir kez olmak iizere ii¢ kere sulamanin yapilmas1 gerektigini, daha az sayida yapilan sulama
uygulamalarinin kaliteyi etkiledigini ve basaklanma doneminde arpanin su stresine girmesi ile
elde edilen {riintin kaliteden uzaklastigini, sulamanin kaliteyi olumlu etkiledigini

bildirmislerdir.

Kinaci ve ark. (2008), 2006-2007 iiretim doneminde, kuru kosullarda 4 standart arpa
cesiti kullanarak yaptiklari denemede, hasat indeksi ve basak ozellikleri ile aralarindaki
iliskileri incelemislerdir. Basakta tane agirligi, bin tane agirlig1 ve hektolitre agirhigi yiiksek
olarak belirlenen Yesevi 93 cesitinden yapilacak olan maltta ekstrak veriminin yiiksek
oldugunu, bayrak yaprak alanmi yliksek olan Tarm 92 ve Yesevi 93 cesitlerinde bagakta tane
agirhigl ve tane sayisiin fazla oldugunu, ozellikler arasi en iyi iligkilerin Yesevi 93 ve
Kalayc1 97 ¢esitlerinde belirlendigini, Yesevi 93 cesitinde hasat indeksini en ¢ok etkileyen
ozelliklerin basakta tane agirlig1 ve hektolitre agirligi oldugunu, hasat indeksinde etkili olan
ozelliklerin g¢esitlere gore degistigini, hasat indeksinin diisiik diger tiim 6zelliklerin iyi olmasi,
Yesevi 93 cesitinin maltlik ¢esit olarak, bunun tersi durum gosteren Kalayci 97 ¢esitinin ise
yemlik olarak kullanilabilecegini ve bu cesitlerden yiiksek verimli ve kaliteli arpa cesitleri

gelistirmede ebeveyn olarak yararlanilabilecegini belirtmislerdir.
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Ozberk ve Coskun (2008), Giineydogu Anadolu Bélgesinde hububat tariminda verim
tizerine en etkili 6gelerden basakta tane sayisi ve basakta tane agirligi hareketlerinin kalitimini
arastirmak amaciyla Todor ve Yerli siyah arpa anaglar1 ve bunlardan tiiretilen 8’er adet F; ve
Fs generasyonu {izerinde 2006-2007 iiretim yilinda Akcakale’de yaptiklar1 c¢alismada
karakterlerinin kaliimii, varyans komponentleri ve ebeveynler ile dolleri arasindaki
kovaryanstan, regresyon yolu ile arastirmislardir. Bagakta tane sayist degerlerinin Fs3’ te
18.33-23.67 ana ve babalarda 16.42 — 22.33 adet, adet; F,” te 18.17-21.25 adet ana ve
babalarda 15.75-19.17 adet, arasinda degistigini, F, generasyonundaki kalitim derecesinin
%?3.89 oldugunu, basakta tane agirlig1 i¢in F; generasyonunda %35.71 ve F, generasyonunda
%y35.66 olarak tespit etmislerdir. Ana-baba ve dolleri arasinda kovaryans iliskilerinde basakta
tane sayist i¢in dar anlamda kalitim derecesinin F; generasyonunda %43.62 — 60.86, F,
generasyonunda %67.07 - 68.99; basakta tane agirligi i¢in ise F; generasyonunda %64.97 -
118.41, F, generasyonunda da %29.79 - 66.40 arasinda degistigini saptamislardir. Her iki
ozellik i¢in her iki generasyonda se¢im yapilabilecegini, seleksiyona F; generasyonunda
baslamasinin 1slah agisindan istenen genotipleri bir an once se¢mek bakimindan Gnemli

oldugunu belirtmislerdir.

Ergiin ve Gegit (2008), 2003-2004 yetistirme yilinda Ankara-Haymana’ da kuru
kosullarda 58 adet iki sirali, iki adet 6 sirali arpa genotipi ile dort adet 2 sirali ve bir adet 6
sirali tescilli ¢esiti kontrol olarak kullandiklar1 denemede, verim ve verim Ozelliklerini
incelemislerdir. Denemede kullanilan cesitlerde metrekaredeki tane veriminin hatlarda
266.66-625.3 g arasinda degistigini meydana gelen bu farkin hatlarin denemenin kuruldugu
yildaki ekolojik kosullara farkli tepki gostermeleri ve verim potansiyelleri arasindaki farktan
kaynaklandigin1 tahmin etmislerdir. Hasat indeksinin % 26.75-59.27arasinda degistigini,
basakta tane veriminin ise 0.74-1.478 g, bin tane agirliginin ise 36.59-51.30 g oldugunu
belirtmisglerdir.
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Mut ve Sezer (2008), cevresel streslerden kurakligin diinyadaki tarim alanlarinin
biiyiik bir bolimiindeki bitkisel {iretimi sinirlandiran en 6nemli faktorlerden oldugunu, diinya
iizerindeki kullanilabilir alanlar stres faktorlerine gore siniflandirildiginda, dogal stres faktorii
olan kuraklik stresinin % 26’lik payiyla en biiyiik dilimi i¢erdigini, diinyada sadece % 10’luk
alanin hig bir stres faktorii ile kars1 karsiya olmadigini, stres kosullar altinda verim degisimini
en aza indirmenin ve verim stabilitesini artirmanin gelecekte gida iiretiminin garantisi i¢in
gerekli oldugunu, bitki 1slah¢ilarinin temel amaglarindan birisinin kuraklik stresine toleransli,
yiiksek ve stabil verimli genotipler gelistirmek oldugunu, kuraklik stresi altinda kok
gelisiminin hizlandigin1 ve kokiin govdeye oraninin arttigini, yapraklar lizerinde mumsu
tabaka olustugunu, yapraklarin lizerinin sik tliylerle kaplandigini, yapraklarin kurdele seklinde
kivrilip transpirasyon yapan yiizeyi azalttigini, bitkide protein metabolizmasinda bozukluk
meydana geldigini, hormonal dengelerde degisimlerin ortaya ¢iktigini, yaprak alaninin azalip
fotosentezin yavasladigini, bitkinin kurakliga tepkisinin farkli biiyiime devrelerine gore
degistigini, ¢igeklenme doneminin hemen Oncesi ve ¢iceklenme doneminin hassas devreler
oldugunu, kurak kosullar i¢in gelistirilen bugdayda, biiyiik tohumlugun ve koleoptil uzunlugu
fazla olan cesitlerin secilmesi gerektigini, kil¢ikli ¢esitlerin toleransinin fazla oldugunu,
yaprak alan indeksi kii¢iik olanlarin tercih edilmesi gerektigini, kok uzunlugu ve derinliginin
fazla olmas1 gerektigini, az kardeslenme 6zelligine sahip olmasi ve erkenci ya da orta olum
stiresine sahip olmasi gerektigini, stres kosullar1 i¢in degerlendirilmesi gereken genetik
kaynaklarin baginda yerel populasyon ve yakin akraba tiirlerde yapilacak kombinasyonlarin

geldigini belirtmislerdir.

Kendal ve ark. (2010), Giineydogu Anadolu Boélgesi Diyarbakir ve Adiyaman kuru
kosullarinda 2008-2009 yetistirme sezonunda CIMMYT ve Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii
kokenli 10 adet ileri hat ve iki g¢esitin kontrol olarak kullanildigr denemede bitki boyu, bin
tane agirligi ve tane verimi Ozelliklerini incelemislerdir. Bitki boyunun 90-128,1, bin tane

agirhigmin 31,9-45,1 g ve tane veriminin 373,9-578,3 kg/da arasinda degistigini, genotipler
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arasindaki farkin incelenen O&zellikler icin Onemli oldugunu, bitki boyunun c¢evresel
faktorlerden etkilenmesine ragmen, goriinen genetik yapilarindan ileri geldigini, lokasyonlara
gore bin tane agirhiginin degistigini, yiiksek tane verimine sahip hatlarin kuru sartlara uygun
erkenci ve sicaklik stresi, kuraklik, hastalik ve zararlilara dayanikli olduklarim

belirlemislerdir.
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BOLUM 3

MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal
3.1.1. Deneme materyali

Bu caligmada, bir arpa g¢esiti ve bir arpa melezi kullanilarak degerlendirmeler
yapilmistir. Melez 1997 yilinda yapilmis olup, seleksiyonlarda 6 sirali olanlar alinmistir.
Kullanilan ¢esit, Plesent ve melez ise “Plesent x Kalayc1 977 ¢ dir. Cesitin ve melezin bazi

ozellikleri Cizelge 3.1.1.” de verilmistir.

Cizelge 3.1.1. Cesit ve Melezin Baz1 Ozellikleri

Cesitler Ozellikleri
PLESENT kislik, alt1 sirali, beyaz taneli ve kilgikl
PLESENT x KALAYCI 97 kislik, alt1 sirali, beyaz taneli ve kilgikli

3.1.2. Deneme yeri hakkinda genel bilgiler

Kislik arpada melez ve ebeveynin kuru ve sulu kosullardaki verim ve verim dgelerini
saptamak amaciyla yapilan bu calisma, 2007-2008 {iretim yilinda Eskisehir Osmangazi
Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme tarlalarinda yiiriitiilmiistir. I¢ Anadolu Bélgesinin
kuzeybatisinda yer alan Eskisehir ili 26° 58 ve 32° 04 dogu boylamlari ile 39° 06 ve 40° 09

kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Denizden yiiksekligi 792 m’dir.
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3.1.3. Denemenin yiiriitiildiigii yillardaki iklim verileri

Eskisehir merkezinde karasal iklim hiikiim stirmektedir. Denemenin yiiriitiildiigii
iiretim yilia (2007-2008) ve uzun yillar ortalamalarina ait meteorolojik veriler Cizelge 3.1.2.

’de verilmistir.

Cizelge 3.1.2. Eskisehir ilinde yetistirme donemi igerisinde uzun yillar (1990-2005) ve
2007-2008 iiretim yilina ait meteorolojik veriler

Uretim Yih (2007 -2008) Uzun yillar (1975-2008)

Toplam Ort Toplam Ort
Aylar Yagls 8/?) M 5 caklik Ya?gls (Cz/it) MM g caklik

(mm) (°O) (mm) (O
Ekim 19,1 12,6 57,7 29,5 11,8 58,3
Kasim 91,7 4,9 73,9 36,8 53 69,7
Aralik 46,1 0,6 73,2 38,8 1,4 70,9
Ocak 13,1 -3,5 72,1 32 -0,3 73,1
Subat 2,7 0 59,3 25,7 0,6 63,6
Mart 29,9 8,4 56,1 29 4,6 59,5
Nisan 38,1 11,5 61,5 46 9,5 58,1
Mayis 14,4 14,3 49,5 43,4 14,9 49,2
Haziran 2,8 20,2 40,9 25,4 19 44 4
TOPLAM 2579 306,6

*Eskisehir Meteoroloji Bolge Miidiirliigii’nden alinmistir.

3.1.4. Deneme alanimin toprak ozellikleri

Arastirmanin yiiriitiildiigii Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme
tarlalarinda deneme yerine ait topraklar % 1,7 organik madde, % 4,36 kire¢ icermektedir.
Tuzsuz, tinli ve hafif alkali ( pH 7,6-8,2) yapidadir. Deneme yerinin bazi kimyasal ve fiziksel

ozellikleri Cizelge 3.1.3. *de verilmistir.
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Cizelge 3.1.3. Deneme yeri topraklarinin bazi kimyasal ve fiziksel 6zellikleri

Toprak | Toplam | Organik Ki Fosfor Potasyum
re
derinligi | Tuz Madde %) ¢ P205 K20 Biinye |pH
(cm) (%) (%) ) (kg/da) | (kg/da)
0-30 0,050 1,70 4,36 3,85 216,4 Tinh 8,10

Analizler, Eskisehir Koy Hizmetleri Aragtirma Enstitiisii toprak analiz laboratuarinda yapilmistir.

3.2. Metod

3.2.1. Denemenin kurulmasi ve yiiriitiillmesi

Deneme, 2007-2008 iiretim doneminde, "tesadiif bloklar1 deneme deseni" ne gore, 4
tekrarlamali olarak, kuru ve sulu kosullarda kurulmustur. Denemenin kurulacagi alanda
toprak, once soklu pullukla ardindan kazayagi-tirmik kombinasyonuyla siiriilerek ekim i¢in
hazirlanmistir.  Ekim islemi, 9.10.2007 tarihinde parsel mibzeri ile; 6 m uzunlugundaki
parsellere, 14,5 cm sira araliginda, 6 sira olarak yapilmistir. Kullanilan tohumluk miktar
kuru denemede 22 kg/da, sulu denemede 20 kg/da’dir. Kuru denemede arpa g¢esit ve melezine
6 kg/da P,Os ve 6 kg/da N, sulu denemede 8 kg/da P,Os ve 10 kg/da N uygulanmstir.
Yabanci ot miicadelesi mekanik yollarla yapilmis ve sulu denemede sapa kalkma donemi ve

basaklanmada olmak iizere 2 defa sulama yapilmistir.

Kenar tesirlerini ortadan kaldirmak amaciyla gézlem, 6lglim ve hasatlar siralarin bas

ve sonundan 0,5 m ve kenar siralar atilarak kalan kisimlardan yapilmstir.

3.2.2. Gozlem ve olciimler

Hasat 6ncesi her parselden tesadiifi olarak segilen 15 bitki {izerinde yapilan gézlem ve

Ol¢iimler asagida verilmistir.

3.2.2.1. Bitki boyu

Ana sapin toprak seviyesiyle en iist basak¢igin ucu arasindaki uzunluk "cm" .
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3.2.2.2. Basak boyu

Basak alt bogumundan kilgiklar harig, bagsakta iist bagak¢ik ucuna kadar olan uzunluk

3.2.2.3. Basak agirhgi

Tek bir basagin "g" cinsinden agirligi.

3.2.2.4. Basakta tane sayisi

15 bitkinin basaklarindaki tanelerin ortalamasi.
3.2.2.5. Basakta tane agirhgi

15 bitkinin tanelerinin "g" cinsinden ortalama agirligi.

3.2.2.6. Bin tane agirhg:

4 adet 100’er tanenin ortalamalarinin 10 ile ¢arpilmasi sonucu "g" olarak elde edilen

3.2.2.7. Hasat indeksi

Her parselden elde edilen tane agirliginin, ayni alandan elde edilen sapli agirliga

oraninin, 100 ile carpilmasi sonucu % olarak elde edilen deger.
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3.2.2.8. Tane verimi

Her parselin kenar siralar1 ile bas ve sonlarindan 0,5 m atildiktan sonra, kalan alandan
bitkiler hasat edilmis ve elde edilen taneler 0.01 g duyarh terazide tartilarak parsel verimleri

saptanmistir. Bu degerler daha sonra dekara kilogram olarak c¢evrilmistir.

3.2.3. Istatistiki analiz ve degerlendirmeler

Arastirmada sulu ve kuru kosullar oncelikle ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Her iki
kosulda tiim oOzelliklere ait degerlerin analizi, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
‘EXCEL’ bilgisayar programindan yararlanilarak yapilmistir. Etkili farklar1 gérmek i¢in "F
testi" kullanilmistir (Yurtsever, 1984).

Cizelge 3.2.1. Sulu ve kuru kosullarin ayr1 ayr1 degerlendirildigi varyasyon kaynaklari,

serbestlik dereceleri ve F cetvel degerleri.

Varyasyon Kaynagi | Serbestlik Derecesi | F % 5 F%1

Tekerriir 3 9,28 29,05
KURU Cesit 1 10,1 34,1

Hata 3

Varyasyon Kaynag1 | Serbestlik Derecesi | F % 5 F%1

Tekerriir 3 9,28 29,5
SULU Cesit 1 10,1 34,1

Hata 3

Her iki kosulda denenen melez ve ebeveyn i¢in kuru ve sulu kosullar arasindaki
farklilig1 belirlemek amaciyla, tim 6zelliklere ait veriler, boliinmiis parseller deneme desenine
gore ‘EXCEL’ bilgisayar programindan yararlanilarak degerlendirilmistir. Etkili farklari
gormek i¢in "F testi" kullanilmistir (Yurtsever, 1984).



Cizelge 3.2.2.
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Her iki kosulda denenen melez ve ebeveyn icin kuru ve sulu kosullar
arasindaki farkliligin belirlendigi varyasyon kaynaklari, serbestlik dereceleri
ve F cetvel degerleri.

Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi |F % 5 F%1
Tekerriir 3 9,28 29,5
Uygulama 1 10,1 34,1
Hata 1 3

Cesit 1 5,99 13,7
Cesit x Uygulama 1 5,99 13,7
Hata 2 6

3.2.3.1. Kalitim Derecesi

Uzerinde calisilan dzelliklerin genis anlamda kalitim dereceleri varyans komponentleri

yardimiyla hesaplanmistir. Hesaplamada kullanilan formiiller agagida verilmistir (Yildirim ve

ark., 1979).

Genotipik Varyans (6G) = Mc—Mg__
T
Fenotipik Varyans (6F) = &°G + Mk
T
h*> = 8G/8F

Mc= Sulu ve kuru kosullarda gesit kareler ortalamasi
Mg = Hata kareler ortalamasi

r = Tekerriir say1s1
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BOLUM 4

BULGULAR

4.1. Bitki Boyu

Arpada onemli bir morfolojik 6zellik olan bitki boyu vejetatif gelismenin en 6nemli
gostergelerinden biridir. Kuru kosullarda bitki boyu, melezde ebeveyne gore diisiik olurken,
sulu kosullarda bunun tam tersi durum séz konusu olmustur. Kuru kosullara gore sulu

kosullardaki artis melezde %97 oraninda belirlenmistir (Cizelge 4.1.1.).

Cizelge 4.1.1. Kuru ve sulu kosullarda yetistirilen ¢esit aday1 ve ebeveyne ait ortalama bitki

boylar1 (cm)
KURU ORT. SULU ORT. %ARTIS
PLS 61,25 PLS 110,60 80,57
PLS xKLC 59,15 PLS xKLC 116,45 96,87

Sekil 4.1.1. Kuru ve sulu kosullarda denemeye alinan ¢esitlerin ortalama bitki boylar

140,00
KURU SULU
120,00
100,00
2
> 80,00
o
= 60,00 -
‘m
40,00 -
20,00 -
0,00 -
PLS  PLSxKLC PLS PLSxKLC
KURU VE SULU KOSULLARDA PLS VE PLSXKLC' DE
ORTALAMA BiTKi BOYU DEGERLERI
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Sekil 4.1.2. Melez ve ebeveynin sulu kosullarda bitki boyu degerlerinin kuru kosullara gore

% artis1
100,00
80,00
<
S 60,00
vr
= 40,00
<

20,00

0,00

PLS PLSxKLC

Kuru ve sulu kosullarda yetistirilen melez ve ebeveyne ait varyans analiz sonuglar1
Cizelge 4.1.2." de verilmistir. Kuru ve sulu kosullarda melez ve ebeveyn arasinda istatistiki

olarak onemli farkliliklar belirlenmistir.

Cizelge 4.1.2. Kuru ve sulu kosullarda yetistirilen melez ve ebeveynde bitki boylarina ait
varyans analiz sonuglari.

V.K S.D K.T K.O F
KURU | TEK 3 1,270 0,423 0,620
CESIT |1 8,820 8,820 12,907*
HATA |3 2,050 0,683
V.K S.D K.T K.O F
SULU | TEK 3 0,495 0,165 1,193
CESIT |1 68,445 68,445 494,783 **
HATA |3 0,415 0,138

** 91 diizeyinde 6nemli, *%5 diizeyinde 6nemli

Bitki boyu i¢in kuru ve sulu kosullarda saptanan kalitim dereceleri 0,92 ve 0,99 olmus

ve genotipik varyans fenotipik varyansa ¢ok yakin olarak saptanmistir (Cizelge 4.1.3.).
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Cizelge 4.1.3. Kuru ve sulu kosullarda yetistirilen melez ve ebeveynde bitki boylarina ait
kalitim dereceleri

VARYANS

Genotipik 2,034
KURU Fenotipik 2,205

Kalitim derecesi 0,92

VARYANS

Genotipik 17,0767
SULU Fenotipik 17,1112

Kalitim derecesi 0,99

iki kosulun birlikte degerlendirildigi varyans analiz sonuglari Cizelge 4.1.4." de
verilmigtir. Uygulamalar, ¢esitler ve “cesit x uygulama” interaksiyonu % 1 diizeyinde 6nemli

olarak saptanmustir.

Cizelge 4.1.4. Her iki kosulda da melez ve ebeveynde bitki boyuna ait varyans analiz

degerleri.
V.K S.D K.T K.O F
TEK 3 1,453 0,484 4,648
UYGULAMA | | 11374,223 11374,223 109192,536%*
HATAL1 3 0,313 0,104
CESIT 1 14,063 14,063 34,220%*
CxU 1 63,203 63,203 153,840%*
HATA2 6 2,465 0,411

** %1 diizeyinde 6nemli, *%5 diizeyinde 6nemli

Basak verimi ile bitki boyu arasindaki iligki kuru kosullarda sulu kosullara gore daha
diisiik olmustur. Basak veriminde meydana gelen varyasyon kuru kosullarda % 86, sulu

kosullarda ise % 91 olarak belirlenmistir (Sekil 4.1.3.).
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Sekil 4.1.3. Kuru ve sulu kosullarda melezin basak verimi ile bitki boyu arasindaki dogrusal

iliskiler
1,265 2,66
' y = 0,005x+ 0,941 ’ & v=0,049,-3,092

a— - 2 -
E 1,26 / R2=0,86 E 265 R2=0,91
o / o 2,64 <@
21,255 2
3 / 5263 o
a 125 4 Y & 2,62 ey

1,245 | . . Dogrusal (Y) 2,61 <& | . —— Dogrusal (Y)

56 58 60 62 116,0 116,55 117,0
BITKi BOYU BITKi BOYU

Bitki boyu ile verim arasindaki korelasyon iki kosulda da ayn1 olmus, kuru kosullarda
bitki boyundaki bir birimlik artig 71,10° luk, sulu kosulda ise 349,2’ lik verim artisina neden

olmustur.

Sekil 4.1.4. Kuru ve sulu kosullarda melezde verim ile bitki boyu arasindaki dogrusal iligkiler

400 y=71,106x-3956 || 1500 3498

300 W R*=0,9006 V_396;2 -
£ 1000 Tﬂx_fé -
T 200 ,7[ £ R?=0,8995
> 2

100 > Y >00 *y

0 . . I—Dogrusal{Y} 0 | - —— Dogrusal (y)
56 58 60 62 116,0  116,5 117,0
BITKi BOYU BITKi BOYU




4.2. Basak Boyu
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Bagak boyunun uzun olmasina bagli olarak basakta tane sayis1 ve basak veriminde

artis olmasi ve basakgiklarin basak ekseni lizerinde sik dizilmesi ile tane verimi artmakta ve

bunun i¢in uzun basak boylu bitkilerin segilmesi 6nem tasimaktadir (Ozgen, 1989).

Melez ve alt1 sirali ebeveyne ait ortalama degerler Cizelge 4.2.1. de verilmistir.

Ortalama basak boylar1 kuru kosullarda melez ve ebeveynde birbirine yakin olarak

belirlenmis, sulu kosullarda melezin basak boyu 8,67 cm olmustur. Kuru ve sulu kosullarda

basak boyu bakimindan en yiiksek degeri ¢esit adayr vermistir.

Cesit adayinda sulu

kosullarda, kuru kosullara gore basak boyunda %30,3’ liik artig belirlenmistir.

Cizelge 4.2.1. Kuru ve sulu kosullarda yetistirilen melez ve ebeveyne ait ortalama basak

boylar1 (cm)
KURU ORT. SULU ORT. %ARTIS
PLS 6,64 PLS 8,35 25,721
PLS xKLC 6,65 PLS xKLC 8,67 30,326

Sekil 4.2.1. Kuru ve sulu kosullarda denemeye alinan ¢esitlerin ortalama basak boylari

BASAKBOYU

10,000

KURU

SULU

9,000
8,000

7,000
6,000 -
5,000 -
4,000 -
3,000 -
2,000 -
1,000 -
0,000 -

PLS  PLSxKLC

PLS PLSxKLC

KURU VE SULU KOSULLARDA PLS VE PLSXKLC' DE
ORTALAMA BASAK BOYU DEGERLERI
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Sekil 4.2.2. Melez ve ebeveyne ait sulu kosullardaki basak boyu degerlerinin kuru kosullara
gore % artig1

ARTIS (%)

31,000 ~
30,000 -
29,000 -
28,000 -
27,000 -
26,000 -
25,000 -
24,000 -

30,326

25,721

23,000

PLS

PLSxKLC

Cesit aday1 ve ebeveynin sulu ve kuru kosullardaki basak boyuna ait varyans analiz

degerleri Cizelge 4.2.2.” de verilmistir.

Cizelge 4.2.2. Kuru ve sulu kosullarda yetistirilen melez ve ebeveynde basak boylarina ait

varyans analiz sonuglari

V.K S.D K.T K.O F
KURU | TEK 3 0,00045 0,00015 9
CESIT 1 0,00005 0,00005 3
HATA 3 0,00005 0,00002
V.K S.D K.T K.O F
SULU | TEK 3 0,012 0,004 2,333
CESIT 1 0,201 0,201 %** 120,333%x
HATA 3 0,005 0,002

** %1 diizeyinde onemli, *%5 diizeyinde 6nemli
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Kuru kosullarda basak boyu yoniinden herhangi bir farklilik belirlenmezken, sulu
kosullarda ¢esit aday1r ve ebeveyni arasinda istatistiki olarak % 1 diizeyinde farklilik

bulunmustur.

Kuru kosullar i¢in saptanan kalitim derecesi % 60 olurken, sulu kosullarda genotipik
varyansin fenotipik varyansa yakin olmasi ile 1’ e yakin kalitm derecesi ¢ikmustir (Cizelge

42.3.).

Cizelge 4.2.3. Kuru ve sulu kosullarda yetistirilen melez ve ebeveynde basak  boylarma ait
kalitim dereceleri

VARYANS

Genotipik 0,0000083
KURU Fenotipik 0,000013

Kalitim derecesi 0,66

VARYANS

Genotipik 0,050
SULU Fenotipik 0,050

Kalitim derecesi 0,992

Hem sulu hem de kuru kosullar i¢in birlikte yapilan degerlendirmede uygulamalar
arasinda istatistiki olarak % 1 diizeyinde onemli farklilik bulunmus, g¢esit ve “gesit x

uygulama” interaksiyonu % 1 diizeyinde 6nemli olarak saptanmistir.
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Cizelge 4.2.4. Her iki kosulda melez ve ebeveynde basak boyuna ait varyans analiz

degerleri.
V.K S.D K.T K.O F
TEK 3 0,008 0,003 1,986
UYGULAMA 1 13,851 13,851 10238,786**
HATAL1 3 0,004 0,001
CESIT 1 0,103 0,103 122,934**
CXU 1 0,097 0,097 115,409**
HATA2 6 0,005 0,001

** 91 diizeyinde 6nemli, *%5 diizeyinde 6nemli

Cesit adayinda basak boyunun basak verimi ile arasindaki iliskinin belirlenebilmesi

icin verilerden regresyon grafigi olusturulmustur (Sekil 4.2.3.). Cesit adaymin bagak boyu ile

basak verimi arasindaki korelasyon hem sulu hem de kuru kosullarda olumlu ve yiiksek

olarak belirlenmistir. Kuru kosullarda varyasyon % 79, sulu kosullarda ise %98 olarak

bulunmustur.

Sekil 4.2.3. Kuru ve sulu kosullarda melezde basak verimi ile basak boyu arasindaki
dogrusal iligkiler

KURU

y=0,26x-0,473
R?=0,79

Y

—— Dogrusal (Y)

1,265
E 126 &5
QU
> 1,255
-
(1]
& 1,25
o
1,245
6,62 6,64 6,66 6,68
BASAK BOYU

2,66

SULU

85 86 87

BASAKBOYU

y=0,294,X+0,087
R?=0,98

Y
— Dogrusal (Y)
8,8
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4.3. Basak Agirh@

Bir arpanin basak agirligi, bu arpanin 2 veya 6 sirali olmasina, igerisindeki tane

sayisina, bu tanelerin iriligine, kavuz oranina ve kilgiklara gére degismektedir.

Bu calismada kullanilan melez ve ebeveynin kuru kosullarda basak agirligi sirastyla
1,59 - 1,68 g, sulu kosullarda ise sirastyla 3,07 - 3,16 g olarak belirlenmistir. Bagak agirlig1

melezde sulama ile % 99 oraninda artmustir.

Cizelge 4.3.1. Kuru ve sulu kosullarda yetistirilen melez ve ebeveyne ait ortalama basak

agirliklar: (g)
KURU ORT. SULU ORT. %ARTIS
PLS 1,68 PLS 3,07 83,2
PLS xKLC6 PLS xKL
1,59 3,16 99,043

Sekil 4.3.1. Kuru ve sulu kosullarda denemeye alinan genotiplerin ortalama basak agirliklar

3,50
KURU SULU
3,00
G 250
=
G 200
<
= 1,50 -
Uk
<L
@ 1,00 -
0,50 -
0,00 -
PLS PLSxKLC PLS PLSxKLC
KURU VE SULU KOSULLARDA PLS VE PLSXKLC' DE
ORTALAMA BASAK AGIRLIGI DEGERLERI
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Sekil 4.3.2. Melez ve ebeveynin sulu kosullardaki basak agirlig1 degerlerinin kuru kosullara
gore % artis1

99

100,00 A

95,00 A

90,00 A 8328

ARTIS (%)

85,00 A
80,00 A

75,00
PLS PLSxKLC

Cizelge 4.3.2.” de goriildiigii gibi kuru ve sulu kosullarda melez ve ebeveyn arasinda

fark saptanmamustir.

Cizelge 4.3.2. Kuru ve sulu kosullarda yetistirilen melez ve ebeveynin basak agirliklarina ait
varyans analiz sonuglari

V.K S.D K.T K.O F
KURU TEK 3 0,00007 | 0,00002 0,003

CESIT 1 0,01644 | 0,01644 2,265

HATA 3 0,02178 | 0,00726

V.K S.D K.T K.O F
SULU TEK 3 0,004 0,001 0,348

CESIT 1 0,015 0,015 4,425

HATA 3 0,010 0,003

** 051 diizeyinde 6nemli, *%5 diizeyinde 6nemli

Bu 6zellik i¢in her iki kosulda da melez ve ebeveyn i¢in farkin fazla olmamasi her iki
kosulda da kaliim derecesinin % 70-80 arasinda belirlenmesine neden olmustur (Cizelge

433.).
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Cizelge 4.3.3. Kuru ve sulu kosullarda yetistirilen melez ve ebeveynin bagsak agirliklarina ait
kalitim dereceleri

VARYANS

KURU Genotipik 0,0023
Fenotipik 0,0038
Kalitim derecesi 0,558
VARYANS

SULU Genotipik 0,0029
Fenotipik 0,0038
Kalitim derecesi 0,776

Cizelge 4.3.4. Her iki kosulda da melez ve ebeveynin basak agirligina ait
varyans analiz degerleri

V.K S.D K.T K.O F

TEK 3 0,001 0,0005 0,686
UYGULAMA | 1 8,804 8,804 12460,723
HATALI 3 0,002 0,001

CESIT 1 0,00002 0,00002 0,004
CxU 1 0,031 0,031 5,892
HATA2 6 0,032 0,005

** 061 diizeyinde 6nemli, *%5 diizeyinde dnemli

Calismada melez sulu ve kuru kosullarda basak agirligi verileri kullanilarak basak

verimi ve tane verimi arasindaki regresyonlar: bulunmus ve Sekil 4.3.3.” de gosterilmistir.

Basak agirlig1 ile basak verimi arasindaki iliski kuru ve sulu kosullarda birbirine yakin
olmustur. Kuru ve sulu kosullarda meydana gelen varyasyon sirasiyla % 81 ve % 89 olarak
saptanmistir. Basak agirligmin bir birim artis1 sonucunda kuru kosullarda 0,08’ lik, sulu

kosullarda ise 0,3 liik verim artis1 belirlenmistir.
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Sekil 4.3.3. Kuru ve sulu kosullarda melezde basak verimi ile basak agirlig1 arasindaki

dogrusal iligkiler
- 1,26 y=0,079x+ 1,129
£ 1,26 - p R2=0,81
g
21,255 —
o
g 1,25 Y
1,245 : . —— Dogrusal (Y)
1,5 1,6 1,7
BASAK AGIRLIGI

2,66 . y=0,266,X+1,795
‘€ 2,65 ‘ R2=0,89
2,64
= 2,63 /‘
© 2,62
& 2,61 ¥ ¢

2,6 T T . —— Dogrusal (Y)
3,0 3,1 3,2 3,3
BASAK AGIRLIGI

Basak agirligi ile tane verimi arasindaki iliskiler hem sulu hem de kuru kosullar i¢in

Sekil 4.3.4.” de verilmistir. Bu iki 6zellik arasindaki iliski kuru kosullarda yiiksek olurken,

sulu kosullarda diisiik géstermistir.

Sekil 4.3.4. Kuru ve sulu kosullarda melezde verim ile basak agirligi arasindaki dogrusal

iligkiler
KURU SULU
400 y=1089x- 14762 | 190 y = 1773,x-4598,
g 300 R?=0,8929 £ 1000 ." R? = 0,769
T 200 <
~ 100 > 500 .
0 ' ' ! 0 ' ' —\E)ogrusal{y}
150 160 1,79  Doerusaly) 30 32 34
BASAK AGIRLIGI BASAK AGIRLIGI
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4.4. Basakta Tane Sayisi

2 sirali arpa cesitlerinde basak ekseninin bir bogumundaki basakciktan yalnizca
ortadaki tane baglarken, 6 sirali arpa cesitlerinde bogumdaki her 3 basakc¢ikta birer tane
olugmaktadir. 2 sirali arpalarin taneleri daha iri, dolgun, simetrik ve homojen goriiniisli
olurken, 6 siral1 arpalarda tane sayis1 fazla ve 2 sirali arpalarin tam tersi durum s6z konusudur

(Kirtok vd. 1987, Sénmez ve ark. 1996).

Kuru kosullarda ebeveynin tane sayist meleze gore yiiksek olurken, sulu kosullarda

melez daha yiiksek tane sayisina sahip olmustur (Cizelge 4.4.1.).

Cizelge 4.4.1. Kuru ve sulu kosullarda yetistirilen melez ve ebeveyne ait ortalama tane

sayilari
KURU ORT. SULU ORT. %ARTIS
PLS 43,350 PLS 55,533 28,105
PLS xKLC | 41,700 PLS xKLC 59,617 42,966

Sekil 4.4.1. Kuru ve sulu kosullarda denemeye alinan ¢esitlerin ortalama tane sayilari

70,000
KURU SULU
60,000
50,000
0
> 40,000 -
v
w
z 30,000 -
|_
20,000 -
10,000 -
0,000 -
PLS PLSxKLC PLS PLSxKLC
KURU VE SULU SARTLARDA PLS VE PLSXKLC' DE
ORTALAMA TANE SAYISI DEGERLERI
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Melezde sulama ile basakta tane sayisinda % 43’ liikk bir artis belirlenmistir (Sekil
4.4.2.).

Sekil 4.4.2. Melez ve ebeveynin sulu kosullardaki tane sayisi degerlerinin kuru kosullara gore
% artis1

Kuru ve sulu kosullar i¢in ayr1 ayr1 yapilan varyans analizi sonucuna gore, her iki

kosul i¢inde melez ve ebeveyn i¢in % 1 diizeyinde énemli farkliliklar saptanmistir (Cizelge

44.2).

Cizelge 4.4.2. Kuru ve sulu kosullarda yetistirilen melez ve ebeveynde tane sayisina ait

50,00
40,00

30,00

ARTIS (%)

20,00
10,00

0,00

42,97

PLSxKLC

varyans analiz sonuglari

V.K S.D K.T K.O F
KURU | TEK 3 0,175 0,058 0,120

CESIT 1 5,445 5,445 11,193

HATA 3 1,459 0,486

V.K S.D K.T K.O F
SULU | TEK 3 0,117 0,039 0,235

CESIT 1 33,347 33,347 200,306

HATA 3 0,499 0,166

** %1 dizeyinde 6nemli, *%5 diizeyinde 6nemli
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Her iki kosul i¢in genotipik varyanslar fenotipik varyanslara yakin olmus ve buna

bagl olarak her iki kosulda da kalitim derecesi yiiksek olarak saptanmistir (Cizelge 4.4.3.).

Cizelge 4.4.3. Kuru ve sulu kosullarda yetistirilen melez ve ebeveynin tane sayisina ait
kalitim dereceleri

VARYANS

KURU Genotipik 1,240
Fenotipik 1,362
Kalitim derecesi 0911
VARYANS

SULU Genotipik 8,295
Fenotipik 8,337
Kalitim derecesi 0,995

Her iki kosulun birlikte degerlendirildigi varyans analiz sonuglarina gore uygulamalar,
cesit ve “ ¢gesit x uygulama” interaksiyonu % 1 diizeyinde dnemli olarak saptanmistir (Cizelge
4.4.4.).

Cizelge 4.4.4. Her iki kosulda da melez ve ebeveynin tane sayisina ait varyans analiz

degerleri
V.K S.D K.T K.O F
TEK 3 0,247 0,082 5,415
UYGULAMA |1 906,010 906,010 59664,073**
HATAI1 3 0,046 0,015
CESIT 1 5,921 5,921 18,136%**
CxU 1 32,871 32,871 100,683**
HATA2 6 1,959 0,326

** %1 diizeyinde 6nemli, *%5 diizeyinde dnemli
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Regresyon grafigi olusturularak denemede kullanilan melezin basakta tane sayisinin,
basak verimine ve tane verimine etkisi saptanmistir (Sekil 4.4.3.). Kuru ve sulu kosullarda bu
ikili iligkiler arasindaki korelasyon olumlu ve yiiksek olarak belirlenmis, meydana gelen
varyasyonlar % 88-99 arasinda degismis, basakta tane sayisinda bir birimlik artis, kuru
kosullarda 145,8” lik, sulu kosullarda ise 125,4” liik verim artisina neden olmustur (Sekil
444).

Sekil 4.4.3. Kuru ve sulu kosullarda melezin basak verimi ile tane sayisi arasindaki dogrusal

iliskiler
1,265 y=0,010x+0,820| 1,265 y=0,061x+1,045
E 126 R2=0877 | E 126 R=0,921
g b4 g
z 1,255 +— z 1255 ¢
© & 1,25
& 1,25 Y g1 * * Y
— Dogrusal (Y
1,245 : . — Dogrusal (Y) 1,245 : | ogrusal (Y)
41,0 42,0 43,0 41,0 42,0 43,0
TANESAYISI TANE SAYISI

Sekil 4.4.4. Kuru ve sulu kosullarda melezde verim ile tane sayis1 arasindaki dogrusal iligkiler

400 1500
y=145,87x-5832,8 y=1254,x-73779
300 e R2=0,9974 R2=0,979
1000

€ E
T200 fu——————— =
(] (]
= > 500

100

oY * vy
0 ' ' —— Dogrusal (Y) 0 ' ' 1 —— Dogrusal (y)
41,0 42,0 43,0 59,0 59,5 60,0 60,5
TANE SAYISI TANE SAYISI
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4.5. Basakta Tane Agirhg:

En 6nemli verim komponentlerinden birisi olan basakta tane agirligi, basakta tane
sayis1 ve tane iriliginden etkilenmektedir. Ayrica fiziki kalite kriterlerinden olan bin tane

agirlig1 ve hektolitre agirlhigi ile de iliskilidir.

Kuru kosullarda ebeveynin basak verimi, melezden daha yiiksek olarak 6l¢iilmiistiir.

Cizelge 4.5.1. ve Sekil 4.5.1.” de goriildiigi gibi sulu kosullarda basak verimleri
birbirine yakin olarak belirlenmis, ancak melezin basak verimi daha yiliksek olmustur.
Sulama, basak verimini ebeveynde % 96, melezde ise % 109,9 oraninda artisa neden olmustur

(Cizelge 4.5.1. , Sekil 4.5.2.).

Cizelge 4.5.1. Kuru ve sulu kosullarda yetistirilen melez ve ebeveyne ait ortalama tane

agirliklar (g)
KURU ORT. SULU ORT. %ARTIS
PLS 1,328 PLS 2,606 96,33
PLS xKLC 1,255 PLS x KLC 2,635 109,93

Sekil 4.5.1. Kuru ve sulu kosullarda denemeye alinan genotiplerin ortalama tane agirliklari
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ORTALAMA TANE AGIRLIGI DEGERLERI




39

Sekil 4.5.2. Melez ve ebeveyne ait sulu kosullarda tane agirligi degerlerinin kuru kosullara
gore % artis1

1U5.5

110,0 1

105,0 -

96,3
100,0 -

NAN

ARTIS (%)

95,0 -

90,0 -

85,0
PLS PLSxKLC

Cizelge 4.5.2. de goriildiigii gibi kuru kosullarda melez ile ebeveyn arasinda % 1

diizeyinde dnemli farkliliklar saptanmustir.

Cizelge 4.5.2. Kuru ve sulu kosullarda yetistirilen melez ve ebeveynin tane agirligina ait
varyans analiz sonuglari

V.K S.D K.T K.O F
KURU | TEK 3 0,001 0,0004 1,147

CESIT 1 0,01 0,010 32,231

HATA 3 0,001 0,0003

V.K S.D K.T K.O F
SULU | TEK 3 0,0003 0,002 0,695

CESIT 1 0,002 0,002 0,531

HATA 3 0,00053 0,001

** %1 diizeyinde onemli, *%5 dlizeyinde 6nemli

Kuru kosullarda basak verimi i¢in hesaplanan kalitim derecesi 0,97 olurken, sulu

kosullarda ise 0,66 olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.5.3. Kuru ve sulu kosullarda yetistirilen melez ve ebeveynin tane agirligina ait

kalitim dereceleri

VARYANS

Genotipik 0,003
KURU Fenotipik 0,003

Kalitim Derecesi 0,97

VARYANS

Genotipik 0,0034
SULU Fenotipik 0,0043

Kalitim Derecesi 0,66

Sulu ve kuru kosullarin birlikte degerlendirildigi varyans analiz sonuglarina gore

uygulamalar arasindaki farklar % 1 diizeyinde 6nemli, genotipler arasindaki farklar 6nemsiz,

“cesit x uygulama” interaksiyonu ise dnemli bulunmustur.

Cizelge 4.5.4. Her iki kosulda da melez ve ebeveynin tane agirligina ait varyans analiz

degerleri
V.K S.D K.T K.O F
TEK 3 0,002 0,0003 0,773
UYGULAMA |1 7,069 7,076 19138,57**
HATA1 3 0,005 0,0004
CESIT 1 0,002 0,002 4,59
CxU 1 0,010 0,010 23,34%*
HATA2 6 0,010 0,0004

** 91 diizeyinde 6nemli, *%5 diizeyinde 6nemli
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Melezde basak agirliginin verime etkisini belirlemek amaciyla regresyon grafigi
olusturulmustur.  Melez ile verim arasindaki korelasyon yiiksek ve olumlu olarak
saptanmistir. Kuru kosullarda % 81, sulu kosullarda ise % 99 varyasyon meydana gelmistir
(Sekil 4.5.3.).

Sekil 4.5.3. Kuru ve sulu kosullarda melezde verim ile tane agirligi arasindaki dogrusal

iligkiler
KURU SULU
400 y=11495x-14177 | 1500 y = 17026x-
300 R*=0,81 e 43862
£ 1000
£ 200 g I R?=0,99
>
100 Y = 500 v
0 : : , — Dogrusal (Y) 0 . —— Dogrusal (y)
1,24 125 126 1,27 2,60 2,65 2,70
TANE AGIRLIGI TANE AGIRLIGI
4.6. Bin Tane Agirhg:

En 6nemli fiziksel ozelliklerden olan bin tane agirligi, arpa tanelerinin iriligini ve
kalitesini belirler. Tanenin biinyesindeki nisasta miktarinin artmasi ile taneler daha iri ve

dolgun olmakta ve biralik ve yemlik kalitesi artmaktadir.

Melez ve ebeveynin bin tane agirligi, kuru kosullarda ayn1 olarak belirlenirken (30,05
g), sulu kosullarda ebeveynin bin tane agirlig1 (46,05 g) melezin bin tane agirligindan (43,63
g) yuksek olarak ol¢giilmistiir (Cizelge 4.6.1. ve Sekil 4.6.1.). Melezde sulama ile meydana
gelen artis % 45 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.6.1. ve Sekil 4.6.2.).
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Cizelge 4.6.1. Kuru ve sulu kosullarda yetistirilen melez ve ebeveyne ait bin tane agirliklar

(8)
KURU ORT. SULU ORT. %ARTIS
PLS 30,05 PLS 46,05 53,288
PLS xKLC | 30,05 PLS xKLC 43,63 45,296

Sekil 4.6.1. Kuru ve sulu kosullarda denemeye alinan genotiplerin ortalama bin tane
agirliklar

50,00

45,00

KURU SULU

40,00
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15,00 -
10,00 -
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KURU VE SULU KOSULLARDA PLS VE PLSXKLC' DE
ORTALAMA BiN TANE AGIRLIGI DEGERLERI

Sekil 4.6.2. Melez ve ebeveyne ait sulu kosullardaki bin tane agirligi degerlerinin kuru
kosullara gore % artist
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Cizelge 4.6.2.” de goriildiigii gibi kuru ve sulu kosullarda melez ve ebeveynin birbirine

yakin degerler vermesi genotipler arasinda farklilik goriilmemesine neden olmustur.

Cizelge 4.6.2. Kuru ve sulu kosullarda yetistirilen melez ve ebeveynin bin tane agirliklarina
ait varyans analiz sonuglar1

V.K S.D K.T K.O F
KURU | TEK 3 0,863 0,288 1,415
CESIT |1 0,00001 0,00001 0,00006
HATA |3 0,610 0,203
V.K S.D K.T K.O F
SULU | TEK 3 20,524 6,841 2,675
CESIT |1 11,761 11,761 4,598
HATA |3 7,674 2,558

** %1 dlzeyinde 6nemli, *%5 diizeyinde onemli

Kuru kosullarda melez ve ebeveyne ait genotipik varyans (0,05) fenotipik varyansin
(0,102) yaris1 kadar olmustur. Sulu kosullarda ise genotipik ve fenotipik varyanslar birbirine

yakin olarak saptanmis, kalitim derecesi ise 0,78 olmustur (Cizelge 4.6.3.).

Cizelge 4.6.3. Kuru ve sulu kosullarda yetistirilen melez ve ebeveynin bin tane agirliklarina
ait kalitim dereceleri

VARYANS

KURU Genotipik 0,051
Fenotipik 0,102
Kalitim derecesi 0,501
VARYANS

SULU Genotipik 2,30
Fenotipik 2,94
Kalitim derecesi 0,78
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iki kosulun birlestirilmis varyans analizinde uygulamalar % 1 diizeyinde istatistiki

olarak onemli bulunmustur.  Genotipler arasinda ise bu 0Ozellik yoniinden farklilik

saptanamamustir (Cizelge 4.6.4.).

Cizelge 4.6.4. Her iki kosulda da melez ve ebeveynin bin tane agirligina ait varyans analiz

degerleri
V.K S.D K.T K.O F
TEK 3 14,855 4,952 2,274
UYGULAMA |1 874,533 874,533 401,637**
HATA1 3 6,532 2,177
CESIT 1 5,869 5,869 4,251
CxU 1 5,893 5,893 4,268
HATA2 6 8,284 1,381

** %1 dlzeyinde 6nemli, *%5 diizeyinde 6nemli

Denemede kullanilan melezde bin tane agirliginin basak verimi ve tane verimi
tizerindeki etkisinin belirlenebilmesi i¢in sulu ve kuru kosullara ait verilerden regresyon
grafigi olusturulmustur. Basak verimindeki varyasyonlar kuru ve sulu kosullarda sirasiyla %

77 ve % 89 olarak bulunmustur (Sekil 4.6.3.).
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Sekil 4.6.3. Kuru ve sulu kosullarda melezde basak verimi ile bin tane agirlig1 arasindaki

dogrusal iligkiler
1,265 266 A y=0,011x42,115
£ 1,260 ,v=0008x+L,0149] £ 2,65 R2= 0,89
= RZ=0,77 5 264 *
> 1,255 =
= % 2,63
un un
1,245 : ,—— Dogrusal (Y) 2,61 ' : . —— Dogrusal (Y)
29 30 31 40 42 44 46
BIN TANE AGIRLIGI BIN TANE AGIRLIGI

Bin tane agirligindaki bir birimlik artis sonucunda melezde kuru ve sulu kosullarda

sirastylal18,2 ve 84,4’ likk verim artis1 meydana gelmistir.

Sekil 4.6.4. Kuru ve sulu kosullarda melezde verim ile bin tane agirlig1 arasindaki dogrusal

iligkiler
400 1500
4 118,21x-3302,4 y=84,411x-

300 R2=0,9837 2680,7
E g 1000 R2 = 0,8785
<200 £
> 2

100 oy 500 *y

— Dod ——Dogrusal
0 | | Dogrusal (Y) 0 | | | g (y)
29 30 31 40,0 42,0 44,0 46,0

BiN TANE AGIRLIGI BiN TANE AGIRLIGI
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4.7. Hasat indeksi

Tane {riinii olarak yetistirilen tahillarda birim alandan olabildigince fazla tane ve
olabildigince az sap-saman elde edilmesi i¢in tane veriminin, biyolojik verime orani olan

hasat indeksinin yiiksek olmasi istenir.

Bu c¢alismada, kuru ve sulu kosullarda hasat indeksi degerleri birbirine yakin olarak
saptanmis, ebeveynin hasat indeksi degeri (% 37,98 - % 39,61) melezden (% 35,1 - % 35,62)
yiiksek olmustur. Sulama ile melezde ¢ok az bir artig (% 1,59) saptanmistir (Cizelge 4.7.1. ve
Sekil 4.7.2.).

Cizelge 4.7.1. Kuru ve sulu kosullarda yetistirilen melez ve ebeveyne ait ortalama hasat

indeksleri
KURU ORT. SULU ORT. %ARTIS
PLS 37,98 PLS 39,61 4,29
PLS x KLC | 35,1 PLS x KLC 35,62 1.59

Sekil 4.7.1. Kuru ve sulu kosullarda denemeye alinan genotiplerin ortalama hasat indeksleri
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Sekil 4.7.2 Melez ve ebeveyne ait sulu kosullardaki hasat indeksi degerlerinin kuru kosullara
gore % artis1

4,290

5,000

4,000

3,000

2,000

ARTIS (%)

1,000

0,000
PLS PLSXKLC

Kuru ve sulu kosullarda melez ve ebeveyne ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.7.2.”
de gorildiigi gibidir. Hasat indeksi bakimindan her iki kosulda da gesit ve hatlar arasinda

onemli bir fark bulunmamustir.

Cizelge 4.7.2. Kuru ve sulu kosullarda yetistirilen melez ve ebeveynin hasat indekslerine ait
varyans analiz sonuglari

V.K S.D K.T K.O F
KURU | TEK 3 89,819 29,940 5,718

CESIT 1 17,089 17,089 3,263

HATA 3 15,709 5,236

V.K S.D K.T K.O F
SULU | TEK 3 85,33 28,44 2,64

CESIT 1 31,95 31,95 2,97

HATA 3 32,28 10,76

** %1 dizeyinde 6nemli, *%5 diizeyinde 6nemli
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Bu 06zellik i¢in, her iki kosulda da, genotipik varyans, fenotipik varyansin yaklasik
yarisi olarak belirlenmis ve kuru kosullarda kalitim derecesi % 69, sulu kosullarda ise % 66

olarak belirlenmistir (Cizelge 4.7.3).

Cizelge 4.7.3 Kuru ve sulu kosullarda yetistirilen melez ve ebeveynin hasat indekslerine ait
kalitim dereceleri

VARYANS

genotipik 2,963
KURU fenotipik 4,272

kalitim derecesi 0,69

VARYANS

genotipik 5,30
SULU fenotipik 7,99

kalitim derecesi 0,66

Her iki kosulun birlestirilmis analizinde sadece ebeveyn ve melez arasindaki farklilik

istatistiki anlamda (p<0,05) 6nemli olarak saptanmugtir.

Cizelge 4.7.4. Her iki kosulda da melez ve ebeveynin hasat indeksine ait varyans analiz

degerleri
V.K S.D K.T K.O F
TEK 3 117,197 39,1 2,02
UYGULAMA 1 4,770 4,77 0,247
HATALI 3 57,95 19,32
CESIT 1 47,89 47,89 5,99%
CxU 1 1,15 1,15 0,14
HATA2 6 47,99 7,99

** %1 diizeyinde onemli, *%5 diizeyinde 6nemli
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Meleze ait basak verimi ve tane verimi verileri ile hasat indeksi arasindaki iliskiler, her

iki kosul igin regresyon halinde belirlenmistir. Iki kosulda da, hasat indeksi ile basak verimi

ve tane verimi arasindaki korelasyonlar olumlu ve yiliksek olmustur.

Meydana gelen

varyasyonlar, Ozelliklere ve kosullara gore degismistir. Basak verimi ile hasat indeksi

arasindaki meydana gelen varyasyon kuru kosullarda % 97, sulu kosullarda ise % 84 olarak

belirlenmistir.

Sekil 4.7.3. Kuru ve sulu kosullarda melezin basak verimi ile hasat indeksi arasindaki

dogrusal iligkiler

Basak Verimi

KURU

1,265 y=0,001x+1,210
126 ——7———f— R?=0,97
1,255
1,25 / y
1,245 —— Dogrusal (Y)
0 50
HASAT INDEKSI

2,67
‘é 2,66 - \!=0,0049){+2,461
£ 265 A R2=0,84
> 2,64
-
©2,63
@ 2,62 7S oY

2,61 | 5

Dogrusal (Y)
0 50
HASAT INDEKSI

Sekil 4.7.4. Kuru ve sulu kosullarda melezde verim

ile hasat indeksi arasindaki dogrusal

iliskiler
KURU SULU
o0 y=15,272x- 1500 y=35,61x+ 266,9
€ 300 293’ 93 £ 1000 _H; R?=0,909
s 200 7/ R2=0,8532 | & <o
100 oy
0 | Y 0 ' ' ——Dogrusal (y)
0 55 Dogrusal (Y) 0] 20 40
HASAT INDEKSI HASAT INDEKSI
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4.8. Tane Verimi

Verim bitkinin genetik potansiyeli, ¢evre faktorleri ve yetistirme tekniklerinin birlikte
etkileri sonucu ortaya c¢ikmaktadir. Verim, kantitatif bir 6zelliktir ve ¢ok sayida genin

kontroli altindadir.

Kuru kosullarda, melezde 249.90 kg/da olarak saptanan verim, sulu kosullarda
1001,74 kg/da’ a kadar ¢ikmistir. Sulama ile bu 6zellik i¢in melezde meydana gelen artis %
300,86 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.8.1. ve Sekil 4.8.2.).

Cizelge 4.8.1. Kuru ve sulu kosullarda yetistirilen melez ve ebeveyne ait ortalama verim

KURU ORT. SULU ORT. %ARTIS
PLS 356,465 PLS 1119,195 213,971
PLS x KLC 249,900 PLS x KLC 1001,742 300,86

Sekil 4.8.1. Kuru ve sulu kosullarda denemeye alinan genotiplerin ortalama verim degerleri
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Sekil 4.8.2. Melez ve ebeveyne ait sulu kosullardaki verim degerlerinin kuru kosullara gore
% artis1
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Tane verimi bakimindan kuru ve sulu kosullarda melez ve ebeveyn arasinda farklilik

belirlenememistir (Cizelge 4.8.2.).

Cizelge 4.8.2. Kuru ve sulu kosullarda yetistirilen melez ve ebeveynin verime ait varyans

analiz sonuglar1

V.K S.D K.T K.O F
KURU | TEK 3 5383,127 1794,376 0,351

CESIT 1 22711,985 22711,985 4,438

HATA 3 15353,717 5117,906

V.K S.D K.T K.O F
SULU | TEK 3 19621,283 6540,428 0,336

CESIT 1 27590,414 27590,414 1,418

HATA 3 58359,662 19453,221

** %1 diizeyinde 6nemli, *%5 diizeyinde 6nemli

Kuru kosullarda genotipik varyans fenotipik varyansin yaklasik % 78 olarak
belirlenmis, sulu kosullarda ise fenotipik varyansin genotipik varyansa gore c¢ok yiiksek

olmasi kalitim derecesinin % 29 ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.8.3.).
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Cizelge 4.8.3. Kuru ve sulu kosullarda yetistirilen melez ve ebeveynde verime ait kalitim

dereceleri
VARYANS
Genotipik 4398,520
KURU Fenotipik 5677,996
Kalitim derecesi 0,78
VARYANS
Genotipik 2034,2985
SULU Fenotipik 6897,6036
Kalitim derecesi 0,29

Her iki kosulun birlestirilmis analizinde uygulamalar % 1 diizeyinde 6nemli olarak

belirlenmistir (Cizelge 4.8.4.).

Cizelge 4.8.4. Her iki kosulda da melez ve ebeveynde verime ait varyans analiz degerleri

V.K S.D K.T K.O F

TEK 3 2639,055 879,685 0,118
UYGULAMA |1 2293929,858 2293929,858 307,699%**
HATA1 3 22365,356 7455,119

CESIT 1 50183,840 50183,840 4,085
CxU 1 118,559 118,559 0,010
HATA2 6 73713,379 12285,563

** 91 diizeyinde 6nemli, *%5 diizeyinde 6nemli
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BOLUM 5

TARTISMA

5.1. Bitki Boyu

Arpada 1slah calismalarinda bitki boyu ile ilgili hedefler ¢aligmanin amacina gore
degisiklik gosterse de, bu 6zellik verimi dolayli yonden etkileyen bir morfolojik 6zelliktir.
Bitki boyu, sikliga, uygulanan giibre miktarina, cevre kosullarina ve c¢eside gore
degismektedir (Cakir, 1988; Tosun, 1993; Turgut vd., 1997; Topal, 1997; Sadig, 1998;
Karadogan vd., 1999; Oztiirk vd., 2001). Arpa 1slahinda 6zellikle sulu-taban alanlar igin, kisa
boylu arpa ¢esitleri gelistirilmeye c¢alisilmakta, Orta Anadolu gibi kurakligin sik gorildiigii

bolgelerde, kuru tarim kosullarinda uzun boylu ¢esitlerin daha verimli oldugu goriilmektedir.

Melezin bitki boyu, kuru ve sulu kosullarda birbirine yakin olarak belirlenmistir.
Farkl1 ekolojilerde degisik arastiricilar tarafindan yiiriitiilen ¢alismalarda arpa hat ve/veya
cesitlerinde bitki boyu degerleri 46,8 — 128,1 arasinda bulunmustur (Cakir, 1988; Akdeniz,
2004; Yagmur ve Kaydan, 2007; Erkul ve Unay, 2007; Kendal vd., 2010).

Bu caligmada sulu kosullarda kuru kosullara gore bitki boyunda ebeveynde % 81,
melezde ise % 96,9 oraninda artis meydana gelmistir. Topal (1993) sulama yapilmasiyla ve
artan sulama sayisiyla birlikte bitki boyunun artmasi, stres kosullarindan uzaklasan bitkilerin
daha cok vejetatif aksam gelistirmesi ve birim alanda artan bitkiler arasindaki 1s1k

rekabetinden kaynaklandigini bildirmistir.

Varyans analiz sonuglara gore kuru ve sulu kosullarda melez ve ebeveyn arasinda
istatistiki anlamda farkliliklar belirlenmistir. Sharma ve ark. (1966), Carleton ve Foote
(1968), Wayne ve Poehlman (1971), Korkut (1981), Kinact vd. (1995), Kiral ve Miilayim
(1995), Cay (1999), Budak (2000), Niksarlt (2000), Soylu (2001), Cokkizgin vd. de (2008),

bitki boyu i¢in yeterli ve 6nemli diizeyde varyasyon bulduklarini bildirmislerdir.



54

Hem sulu hem de kuru kosullarda bu 6zellik i¢in saptanan hata kareler ortalamasinin
diisiik olmasi, genotipik varyansin fenotipik varyansa yakin ¢ikmasi kaliim derecesinin
yiiksek olmasina neden olmustur. Bu sonug¢ genetik yapinin payimin yiliksek ve bunun yavru

dollere gegme sansinin ¢ok fazla oldugunu gostermektedir.

Akbay (1970), bitki boyunun 3 gen tarafindan idare edildigini, bu 6zelligin dominant
olup, cevreden etkilendigini bildirmistir. Bazi arastiricilar (Singh ve Singh, 1976; Vimal ve
Vishwakarma, 1998; Engin ve Topal, 1999), bu ozellik i¢in yliksek kalitim derecesi
belirlerken, bazilar1 ise (Frey ve Horner, 1955; Jogi, 1956; Rutger vd., 1966; Sharma vd.,
1966; Manzjuk ve Barsukov, 1974; Korkut, 1981; Kinaci vd., 1995; Kiral ve Miilayim, 1995;
Niksarli, 2000; Soylu, 2001) bunun tam tersi durumlar elde etmislerdir.

Birlestirilmis analizde uygulamalar, ¢esit ve “cesit x uygulama” interaksiyonu 6nemli
olarak bulunmustur. Carleton ve Foote (1968), Kirtok ve Geng (1980), Kiral ve Miilayim
(1995), Kmaci vd. de (1995), bitki boyu yoniinden c¢esitler arasinda farkliliklar
belirlemislerdir. Bitki boyu bakimindan farklar, cesitlerin genetik yapisindan kaynaklanacagi
gibi (Kendal vd. 2010), bitkilerde vejetatif gelismenin fazla oldugu Nisan ve Mayis
aylarindaki yagis miktarinin fazla olmasindan da meydana gelebilmektedir (Akdeniz 2004).

Bu calismada bagak verimi ile bitki boyu arasindaki iligkiler oldukca yiiksek ve

olumlu olarak belirlenmistir.

Bitki boyu ile tane verimi arasindaki iliskiler ise hem sulu hem de kuru kosullarda
yiiksek ve olumlu olarak saptanmistir. Bizim arastirmamizin tersine, Kiling vd. (1992) iki
ozellik arasindaki iliskiyi olumsuz ve 6nemsiz olarak belirlemisler, Budak ve Yildirim (2000)

ise iki 6zellik arasinda r=0,25 korelasyon saptamislardir.
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5.2. Basak Boyu

Basak boyunun tane verimine dnemli katkisi oldugu belirtilmektedir (Akdeniz ve ark.,
2004). Farkli ekolojilerde degisik arastiricilar tarafindan yiiriitiilen ¢alismalarda, basak boyu
degerleri 5,3 — 10,20 cm arasinda bulunmustur (Demirlicakmak, 1956; Cakir, 1988; Erkul ve
Unay, 2007; Kaydan ve Yagmur, 2007; Cokkizgin vd., 2008).

Bu denemede melezin basak boyu, kuru sartlarda 6,65 cm, sulu sartlarda ise 8,67 cm
olarak ebeveynden daha yiiksek olarak bulunmustur. Basak boyu bir ¢esit ozelligidir
(Demirlicakmak, 1956; Puri ve ark., 1982; S6nmez ve ark., 1996; Kaydan ve Yagmur, 2007).
Ancak basaklanma zamani, birim alana atilan tohum miktarindan (Demirlicakmak, 1956),

yagistan (Kaydan ve Yagmur, 2007) ve diger ¢cevre kosullarindan etkilendigi bilinmektedir.

Sulu kosullarda ve iki kosulun birlestirildigi varyans analizinde kullanilan melez ve
ebeveyn arasinda farklilik belirlenmistir. Bazi arastiricilar bu bakimdan hat ve cesitler
arasinda onemli fark goriirlerken (Sharma vd., 1966; Hadjichristodoulou, 1990; Kiral ve
Miilayim, 1995; Cokkizgin vd., 2008), baz1 arastiricilar ise fark belirlememislerdir (Kinac1 vd,
1995; Akdeniz ve ark., 2004).

Sulu kosulda melez ve ebeveynin basak boylari, kuru kosula gére daha fazla olmus ve

kosullar % 1 diizeyinde énemli olarak saptanmustir.

Basak boyu bakimindan belirlenen kalitim derecesi, kuru ve sulu kosullarda farkl
olarak saptanmistir. Kuru kosullarda melez ve ebeveyn arasindaki degiskenligin dar olmasi,
kalitim derecesinin 0,60 olarak belirlenmesine neden olmustur. Oysa sulu kosullarda daha
yiiksek (0,99) kalitim derecesi saptanmistir. Sharma ve ark. (1966) en dar degiskenligi basak
boyu 6zelliginde gordiiklerini ve kalitim derecesini 0,66 olarak saptadiklarini bildirmislerdir.
Niksarli’ da (2000) ¢alismasinda kalitim derecesini diisiik olarak tespit etmistir. Bazi
arastiricilar da basak boyu i¢in kalitim derecesini yliksek olarak saptamislar (Singh ve Singh,
1976; Cay, 1999; Kiral ve Miilayim, 1995; Engin ve Topal 1999; Soylu, 2001) ve fenotipik
performansa gore yapilacak secimlerin 1slahgiya yarar saglayacagini ve yiiksek genetik

kazang saglanacagini bildirmislerdir.

Bagsak verimi ile basak boyu arasindaki iliski, kuru kosullarda sulu kosullara gore

daha diisiik olarak belirlenmistir.
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Kuru ve sulu kosullarda bu 6zellik ile verim arasinda ise oldukc¢a yliksek ve olumlu
iliski saptanmistir. Akdeniz ve ark. (2004), basak uzunlugu ile tane verimi arasinda iliski

oldugunu belirlemislerdir.

5.3. Basak Agirhgi

Arpada basak ekseninin bir bogumundaki ii¢ basak¢iktan {icli tane baglarsa 6 sirali
arpa ortaya ¢ikmaktadir. Arpada basak agirligi, arpa danesine distan yapisik bulunan kavuz

ve bunun i¢indeki tanelerin iriligine, tane sayisina ve kilgiklarin miktarina gore degismektedir.

Kuru kosullarda ebeveynin basak agirligi, melezden daha yiiksek olurken, sulu
kosullarda bu durum tam tersi olarak belirlenmistir. Yapilan sulamalarda basak veriminde
artiglar saptanmistir.  Ancak melez ve ebeveynin, her iki kosulda da, basak agirlig:
degerlerinin birbirine yakin olarak belirlenmesi sonucu ayr1 ayr1 yapilan varyans analizinde,

melez ve ebeveyn arasinda farklilik goriilmemistir.

Basak agirlig1 icin genotipik varyans fenotipik varyansa gore daha diisiik olarak
saptanmis, bu da genis anlamda kalitim derecesinin kuru kosullarda 0,74, sulu kosullarda ise

0,78 olmasina neden olmustur.

Sulu ve kuru kosullarin birlestirilmis varyans analizinde uygulamalar % 1 diizeyinde

farklilik gostermistir.

Basak agirlig1 ile tane verimi arasindaki iliski kuru kosullarda yiiksek olurken, sulu
kosullarda daha diisiik olarak belirlenmistir. Bu veri her iki kosulda da bu 6zellikteki artisin

tane verimini artiracagini gostermektedir.
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5.4. Basakta Tane Sayisi

Arpada potansiyel verim 6gelerinden olan basakta tane sayisi, her bir basakgiktaki
cicek sayisi ve bunlarin tane baglama oranlar1 ve ¢evre faktorleri etkisi altinda olup, bu
0zelligin artmasina neden olan iklim sartlari, basakta tane verimini artirmakta, bagaklanma ve
tane dolum donemlerinde alinan yagisin yiiksek olmasi bu 6zelligi olumlu etkilemekte, ancak
Mayis ve Haziran aylarindaki sicaklik ortalamalarinin yiiksek ve nisbi nemin diisiik olmasi,

tozlanma ve dollenmeyi olumsuz etkilemektedir (Kaydan ve Yagmur, 2007).

Bu ozellik basakta basakcik sayisi ve basak boyu oOzelliklerine bagli olarak da
degisiklik gostermektedir. Bagakta tane sayisi ile bin tane agirligindaki artis birlikte

oldugunda, tane veriminde dnemli bir artis goriilebilmektedir.

Cesitli arastiricilar kuru sulu ve yapisi yetersiz kosullarda tritikale hat ve cesitleri
kullanarak yiiriittiikkleri calismada, basakta tane sayisinin 15,7 ile 56,7 adet arasinda
degistigini belirlemislerdir (Cakir, 1988; Kaydan ve Yagmur, 2007; Cokkizgin vd. 2008;
Ozberk ve Coskun, 2008).

Bu arastirmada, kuru kosullarda, melez ve ebeveyne ait degerler, sulu kosullardan
daha disiik olarak saptanmistir. Melezde sulama ile meydana gelen artis % 43 olarak

belirlenmistir.

Basaklanma donemindeki sulama, basakta tane sayisini artirmakta ve tane dolum
siiresini uzattig1r i¢in de verimi artirmaktadir. Verimdeki artis orani ise yillara gore

degismektedir (Gtiltekin ve Tokg6z 2008).

Hem sulu hem de kuru kosullarda melez ve ebeveyn, basakta tane sayisi yoniinden
farklilik gostermislerdir. Bu sonug bir ¢ok arastiricinin bulgulari ile uyum igerisindedir
(Carleton ve Foote, 1968; Crook ve Poehlman, 1971; Wayne ve Poehlman, 1971; Kiral ve
Miilayim, 1995; Kinaci vd., 1995; Engin ve Topal, 1999; Cay, 1999; Soylu, 2001; Akdeniz,
2004; Kaydan ve Yagmur, 2007).
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Bu ¢alismada, hem kuru hem de sulu kosullar i¢in saptanan kalitim derecesi 1’ e yakin
olarak belirlenmigtir. Bazi arastiricilar bu 6zellik i¢in 0,86-0,99 arasinda degisen yiiksek
kalittm derecesi saptamislardir (Singh ve Singh, 1976; Kinaci vd., 1995; Vimal ve
Vishwakarma, 1998; Engin ve Topal, 1999; Cay, 1999; Soylu, 2001). Bazi arastirmalarda ise
elde edilen kalitim derecesi degerleri diisiik olarak saptanmistir (Manzjuk ve Barsukov, 1974;

Rigss ve Hayter, 1975; Kiral ve Miilayim, 1995; Ozberk ve Coskun, 2008).

Sulama basakta tane sayisina etkili olmus, ancak kuru ve sulu kosullarda melez ve
ebeveynin farkli siralarda tepki gostermeleri “cesit x uygulama” interaksiyonunun 6nemli

olarak belirlenmesine neden olmustur.

Hem sulu hem de kuru kosullar igin, bu 06zellik ile basak verimi ve tane verimi
arasinda yapilan regresyon analizine gore R? degerleri birbirine yakin olarak saptanmustir.
Cesitli aragtirmalarda da verim ile basakta tane sayisi arasinda olumlu ve 6nemli iligkiler

saptanmistir (Solonki ve Bakshi, 1973; Denison, 1975; Behl vd., 1983).

5.5. Basakta Tane Agirhg:

Birim alanda tane verimine etki eden en 6nemli 6zelliklerden birisi olan basak verimi
(Akdamar et. al., 2002), basak boyuna, basakta tane sayisina, ¢esitin alt1 ve iki sirali olmasina
(Kenar ve Sehirali, 2001), cesite, yetistirme yilina (Colkesen vd., 1999), ekim sikligina ve ana
sap veya kardeslerdeki bagaklara gore (Gegit, 1982) degisim gostermektedir. Erken
basaklanma ile tane dolum siiresi uzamakta, buna bagl olarak taneye tasiman besin maddeleri

artmakta ve boylece basak verimi de artmaktadir.

Cesitli arastiricilar farkli ekolojilerde, ¢esitli arpa hat ve ¢esitlerinde basak veriminin
0,66-2,33 g arasinda degistigini belirlemislerdir (Cakir, 1988; Kaydan ve Yagmur, 2007,
Yagmur ve Kaydan, 2007; Cokkizgin vd., 2008; Ergun ve Gegit, 2008). Cesit aday1r ve
ebeveyninde sulu kosullarda basak verimleri neredeyse % 100 artmistir. Basaklanma ve tane
dolum doénemlerinde alinan yagisin yiiksek olmasi bu 6zelligi olumlu etkilemektedir (Kaydan

ve Yagmur, 2007).
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Kuru kosullarda melez ile ebeveyn arasinda bu ozellik yoniinden % 1 diizeyinde
farklilik belirlerken, sulu kosullarda ebeveyn ve melezin basak verimlerinin birbirine yakin
olmasi, ¢esitler arasinda varyasyonun g¢ikmamasina neden olmustur. Bazi arastiricilar bu
Ozellik bakimindan ¢esit/hatlar arasinda 6nemli farkliliklar belirlerken (Kirtok ve Geng, 1980;
Korkut, 1981; Kiral ve Miilayim, 1995; Soylu, 2001), bazilar1 ise bunun tam tersini elde
etmislerdir (Yagmur ve Kaydan, 2007; Cokkizgin vd., 2008).

Basak verimi bakimindan belirlenen kalitim dereceleri, kuru ve sulu kosullarda
birbirinden farkli olmustur. Kuru kosullarda kalitim derecesi yiiksek olurken, sulu kosullarda
daha diisiik olarak belirlenmistir. Sulu kosullarda kalitim derecesinin diisiik olmasina melez
ve ebeveynin degerlerinin birbirine yakin olmasina neden olmustur Soylu (2001), Genis
anlamda kalitim derecesinin yiiksek olmasina karsin dar anlamda kalitim derecesinin diislik
oldugunu; Ozberk ve Coskun (2008) kalitim derecesinin generasyonlara gore degistigini, bu
ozellik icin secimin F; ve F,; generasyonunda yapilabilecegini, seleksiyonun F;
generasyonunda baslamasinin 1slah agisindan istenen genotipleri bir an Once se¢mek

bakimindan énemli oldugunu belirtmislerdir.

Iki kosulun birlestirilmis analizinde uygulamalar arasida % 1 diizeyinde 6nemlilik
belirlenmis, sulu ve kuru kosullarda 6ne ¢ikanlarin farkli olmasindan dolay1 “cesit x kosul”

interaksiyonu 6nemli olarak ¢ikmustir.

Bu 6zellik ile verim arasindaki iliskiler, kuru kosulda r=0,90, sulu kosulda ise r=0,99
olarak saptanmis ve oldukca yiiksek olmustur. Yiiksek verim icin bu Ozellik iizerinde

durulmasi gerekmektedir.

5.6. Bin Tane Agirhg:

Arpada bin tane agirhiginin yiiksek olmasi tanelerin iri ve dolgunlugunun ve ayni
zamanda nigastanin ve kalitenin gostergesidir. Bin tane agirligi bir cesit ozelligi olup
(Colkesen vd., 1999) basaktaki tane sayisina, yetistirme tekniklerine (Cakir, 1998), ekolojik
sartlara (Tas vd., 2001; Kendal, 2010), ekim zamanina (Akdamar et. al., 2002), bitkinin
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generatif devresinde karsilagilan sicaklik ve kuraklik gibi ekstrem iklim sartlarina

(Hadjichristodoulou, 1985; Kiin, 1996) bagli olarak farklilik gostermektedir.

Bizim arastirmamizda, bin tane agirlig1 30,05-46,05 g arasinda degismistir. Ulkemizin
degisik yorelerinde yapilan arastirmalarda bin tane agirhiginin 31,1-59,7 g arasinda degisim
gosterdigi bildirilmektedir (Akman vd, 1954; Cakir, 1988; Erkul ve Unay, 2007; Yagmur ve
Kaydan, 2007; Cokkizgin vd. , 2008; Ergun ve Gegit, 2008; Kendal, 2010). Sulama melezde

% 43’ liik artisa neden olmustur.

Tane iriligi ve yeknesakligi, verilen suyla yakindan ilgili olup, artan tane sayisiyla
birlikte tane iriligi diismektedir (Fettel et. al., 1999). Ciceklenme doéneminde goriilen su

noksanligi, ciliz tane olusumuna neden olmaktadir (Doorenbos ve Kassam, 1979).

Hem kuru hem de sulu sartlarda, melez ve ebeveynin birbirine yakin degerler vermesi,
genotipler aras1 farkin istatistiki anlamda Onemsiz olarak belirlenmesine neden olmustur.
Kirtok ve Geng (1980), Hadjichristodoulou (1990), Kinaci vd. (1995), Kiral ve Miilayim
(1995), Niksarli (2000), Cokkizgin vd. (2008) ve Kendal (2010) yaptiklar1 ¢alismalarda tane
agirligr bakimindan degiskenlik bulduklarini bildirmislerdir.

Bu 6zellik i¢in kalitim derecesi, farkli kosullar i¢in farkli olarak belirlenmistir.

Kalitim derecesi, iirlinilin yetistigi ¢evre ve mevsim sartlarina ve kullanilan varyetelere

gore degismektedir (Sharma vd., 1966; Vimal ve Vishwakarma, 1998; Engin ve Topal, 1999).

Kogullar birlikte degerlendirildiginde, uygulamalar arasindaki fark % 1 diizeyinde

onemli olarak belirlenmistir.

Erken donemde hizli gelisen bitkiler, sapa kalkmada goriilen kurakliktan olumsuz
etkilenmekte (Luebsan ve Long, 1969), basaklanmadan sonra gelen su stresi ise, bin tane
agirhigini diisiirmektedir (Doorenbos ve Kassam, 1979; Baldridge, 1987). Bin tane agirhigi

iizerine sulama zamanlar1 ve sayisi etkili olmaktadir. Mayis ay1 yagislart uzun yillar
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ortalamasmin altinda oldugunda tanede cilizlifa neden olup, tane iriligini diisiirmektedir

(Giiltekin ve Tokgoz, 2008).

Genelde bin tane agirligindaki artis verimi artirmaktadir (Mckenzie ve Lambent, 1961;

Solanki ve Bakshi, 1973; Denison, 1975; Behl vd., 1983; Budak Ve Yildirim, 2000).

Melezde bin tane agirligi ile basak verimi ve verim arasindaki iligkiler uygulama
sekillerine gore az da olsa degisiklik gostermis, ancak birbirine yakin ve yiliksek olarak

belirlenmistir. Bu da yiiksek verime ulagilabilecegini gostermektedir.

5.7. Hasat indeksi

Tahillarda tane verimi ya hasat indeksini degistirmeksizin biyolojik verimi artirmakla,
ya biyomas verimini koruyarak hasat indeksini artirmakla ya da hem biyolojik verimi hem de
hasat indeksini artirmakla iyilestirilebilir. Bu ancak, hasat indeksini yiikseltebilecek tane ve
biyolojik verimin kombinasyonu ile yapilabilir. Hamblin (1976), tahil 1slah programlarinda
erken generasyonlarda biyomas ve hasat indeksinin seleksiyon kriteri olarak
kullanilabilecegini bildirmistir. Yapilan arastirmalar tahillarda tane verimini artirmanin hasat
indeksini artirmakla iliskili oldugunu, ancak biyolojik verimin degistirilmedigini gostermistir
(Austin ve ark., 1980; Gymer, 1981; Wych ve Rasmusson, 1983; Wych ve Stutham, 1983;
Deckard ve ark, 1985). Birim alan hasat indeksi, ekim sikligina, birim alandaki ana sap
sayisina, yila (Gegit, 1982), ¢esite, ekim zamanina (Kenar ve Sehirali, 2001; Akdamar et. al.,
2002), birim alandaki fertil sap sayisina, basaktaki tane sayisi ve tane agirliia, sap

uzunluguna (Cattivelli et. al., 1994) ve ¢esitin tane verimine gore degismektedir.

Sulama uygulamast hem ebeveynde hem de melezde artislara neden olmustur. Hasat
indeksi degerlerinin, Akdeniz vd. (2004) % 98 — 48.6, Kaydan ve Yagmur (2007) % 23,11 —
36,43, Ergun ve Gegit (2008) % 59,27 — 26,75 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Wych ve Rasmusson (1983) 1920 — 1978 yillar1 arasinda yazlik arpalarda sap

veriminin degismedigini, buna karsilik hasat indeksinin % 10 arttigin1 bulmuslardir. Gymer
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(1981) yeni ¢ikarilan arpa ¢esitlerinde biyolojik verimin degismedigini ancak hasat
indeksinin % 30’ dan % 50’ ye yiikseldigini bildirmistir.

Hem sulu hem de kuru kosullarda melez ve ebeveyn arasinda bu 6zellik bakimindan
farkliliklar belirlenmemistir. Baz1 arastiricilar yaptiklar1 denemelerde bu 6zellik bakimindan

farkliliklar saptamislardir (Kirtok ve Geng, 1980; Akdeniz, 2004; Kaydan ve Yagmur, 2007).

Genotipik varyansin, fenotipik varyansin yaklasik yarist olmasi, bu 6zellik i¢in kalitim
derecesinin % 60 — 70 arasinda olmasina neden olmustur. Bu o6zellik i¢in sulu ve kuru

kosullarda g¢evre etkileri, diger 6zelliklere gore daha yiliksek olarak belirlenmistir.

Her iki kosulun birlestirilmesi ile elde edilen varyans analiz sonucuna gore, sulama bu
ozellikte artis meydana getirse bile farklilik gostermemistir. Hasat indeksi tizerine sulamanin

etkisi Onemlidir.

Giiltekin ve Tokgdz (2008), sulama ve artan sulama sayisiyla birlikte hasat indeksinde
artiglar goriildiigiinii, ancak bu durumun yilin iklim kosullarma goére degistigini

bildirmislerdir.

Singh ve Stoskopf (1971), basak verimi ile hasat indeksi arasindaki iliskilerin oldukga
yiiksek oldugunu, Kinaci vd. (2008) basakta tane agirlig1 ile hasat indeksi arasindaki iliskinin

olumlu oldugunu, ancak bu iliskinin kullanilan ¢esitlere gore degistigini bildirmiglerdir.

Tane verimi artigi ile hasat indeksinde artiglar belirlenmis, ancak artis orani kosullara
gore degismis, sulu kosullarda daha fazla artis saptanmistir. Bazi arastiricilarin (Singh ve
Stoskopf, 1971; Akdeniz, 2004; Kaydan ve Yagmur, 2007) elde ettigi bulgular ile bizim

aragtirmamiz uyumludur.
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5.8. Tane Verimi

Tane verimi farkli verim unsurlarinin bir bileskesidir ve ¢esitlerin verim potansiyeli,
morfolojik 6zellikleri ile fizyolojik fonksiyonlar1 gibi fenotiple ilgili 6zellikler, genotiple ilgili
karmasik kantitatif 6zellikler ve bitkinin gelistigi ¢evre ile belirlenir (Poehlman ve Sleper,
1995). Genotipik ozellikler kardeslenme, basak uzunlugu ve sikligi, basakgikta tane sayisi ve
tane blyilikligi gibi morfolojik 6zellikler olarak ortaya ¢ikar (Gokgora, 1973). Cesitlerin
cevrenin ekolojik yapisi ile kiiltiirel islemlere (yetistirme teknigi, giibreleme, sulama vb.)
kars1 tepkilerinin farkli olmasindan dolayi, degisik bolgelerde farkli verim sonuglari
alinabilmektedir (Klapp, 1967; Riggs, 1986; Jensen, 1988; Feil, 1992; Kirtok vd., 1992;
Turgut ve ark., 1997; Akinci ve ark., 1999; Karadogan vd., 1999).

Cesitli arastirmalarda tespit edilmis olan tane verimi degerleri 159,9 — 700,7 kg/da
arasinda degisim gostermistir (Cakir, 1988; Ozdemir ve Yiiksel, 2007; Yagmur ve Kaydan,
2007; Erkul ve Unay, 2007; Cokkizgimn, 2008; Ergun ve Gegit, 2008; Kendal, 2010). Sulama
ile melezin tane veriminde % 300,86 yakin artig belirlenmistir. Y1l igerisinde yagisin yetersiz
ve dagilimmin diizensiz oldugu Orta Anadolu Bodlgesinde, bitkinin kritik gelisme
donemlerinde topragin nem agiginin giderilmesi, tane verimini artirmaktadir. Diger bitkilerde
oldugu gibi arpada da optimum tane elde edebilmek i¢in gelisiminin biitiin dénemlerinde
topragin su ihtiyacinin karsilanmasi gerekir. Bolgemizde tahillardan elde edilen tane
verimini, Eyliil ve Haziran aylar1 arasinda alinan yagis miktar1 belirlemektedir (Benli ve
Tokg6z, 1981). Ekim doneminde yapilan sulamalar verimi artirmakta (Gupta ve Dargan,
1970; Alptiirk, 1975; Ruiter vd., 1999), bahar mevsiminde yapilan sulamalarda etkili
olmaktadir (Akiiziim ve Kodal, 1988).

Melez ve ebeveyn arasindaki bu 6zellik i¢in fark 6nemsiz bulunmustur. Smail vd.
(1986) cesitler arasindaki verim farkinin 6nemsiz oldugunu belirlerken, Kiling vd. (1992),
Cokkizgin vd. (2008), Kendal vd. (2010) tane verimi bakimindan genotipler arasinda fark

saptamiglardir.
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Kalitim derecesine baktigimizda, kuru kosullar i¢in kalitim derecesi yiiksek olurken,
sulu kosullarda ise cevre faktoriiniin etkisinin yiiksek olmasindan dolay1 diisiik olarak
saptanmistir. Genis anlamda kalitim derecesini bazi arastiricilar diisiik olarak belirlemislerdir

(Yap ve Harvey, 1972; Manzjuk ve Barsukov, 1974; Singh ve Singh, 1976; Khalifa, 1979).

Her iki kosulun birlikte degerlendirildigi varyans analiz sonucuna gore uygulamalar %
1 diizeyinde Onemli olarak belirlenmistir. Tahillarda sapa kalkma doneminde biiyiime
noktasinin iizerinde basak¢ik ve cicek taslaklart olugmaktadir, bu donem su tiiketiminin
yiikksek ve cevresel streslere hassas bir donemdir (Akkaya, 1994). Bu donemde alinan
yagislar (Tokgdz, 1997) ve sulama (Alptiirk, 1975; Akiiziim ve Kodal, 1988; Ruiter vd.,
1999) verimi artirmaktadir. Tahillarda bagaklanma donemi yesil aksamin maksimuma
ulastigi, gametlerin olustugu déllenmeyi takiben tane olusumunu kapsayan kritik bir gelisme
periyodu olup (Gupta ve Dargan, 1970; Akkaya, 1994) arpanin su tiikketiminin maksimuma
ulastig1 bir donemdir. Bu donemdeki sulama, tane sayisini ve tane dolum siiresini uzatmakta
ve verimi artirmaktadir. Ekim, sapa kalkma ve basaklanma donemlerinde yapilan sulamalar
yiiksek verime neden olmaktadir. Verimdeki artis orani ise yillara gore degismektedir

(Gtiltekin ve Tokgoz, 2008).
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BOLUM 6

SONUC

Serin iklim tahillar1 igerisinde arpa, Diinyada ve Tiirkiye’ de ekilis ve iiretim
yoniinden bugdaydan sonra 2. Sirada yer almaktadir. Onceleri insan beslemesinde kullanilan

arpa, bugiin hayvan beslenmesinde ve malt sanayiinde kullanilmaktadir.

Gerek siit, gerek besi hayvanciliginin son 20 yilda gosterdigi gerilemede yem
fiyatlarinin ¢ok ylikselmesinin de onemli bir payr bulunmaktadir. Gerek kirma, gerekse
karma yemlerin temel 6gesi olmay: siirdiiren arpanin iiretiminin artirilmasi artan bir énem
kazanmistir. Bunun yani sira biiyiik ve artan bir potansiyeli bulunan malt iiretimi ig¢in de
{iretiminin artmas1 gerekmektedir. Ozellikle sulanir alanlarda gittikge artan ¢oraklasmanin
Onlenmesi veya hi¢ olmazsa diizeyinin diistiriilmesi i¢in ekim ndbetinde arpanin bulunmasinin
yararinin biiylik oldugu bilinmektedir. Sulanir alanlarda ekim nobetinde arpaya diizenli
olarak yer verilmesi i¢in diger iiriinlerle rekabet edebilecek diizeyde gelir getirebilecek kadar
yiiksek verimli gesitlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Sulu kosullarda yiliksek verim verebilen arpa
cesitlerinin ¢cogu alt1 sirali olanlar arasindan ¢ikmaktadir. Bu tiir ¢esitlerin elde edilebilmesi
icin ¢esit 1slahi1 c¢aligmalar1 yapilmasi ve elde edilen genotiplerin 6zelliklerinin ¢esitli

kosullardaki performanslari belirlendikten sonra dnerilmesi yararl olacaktir.

Bu caligmada “Plesent x Kalayci 97” melezi ile kendisi gibi alt1 sirali olan Plesent
ebeveyni, hem sulu hem de kuru kosullarda yetistirilip, bu iki farkli kosulun verim ve verim
komponentlerine etkisi incelenmistir. Kuru ve sulu kosullarda verim ve verimi en ¢ok
etkileyen basak agirligi, bin tane agirligi ve hasat indeksi i¢in melez ile ebeveyn arasinda fark

belirlenememistir.
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Sapa kalkma ve ¢iceklenme doneminde yapilan sulama uygulamasi hasat indeksi harig
diger tiim Ozelliklerde etkili olarak belirlenmistir. Genelde melez ve ebeveynde sulama ile
birlikte verim ve verim komponentlerinde meydana gelen artislar sulama ile birlikte bu

melezde elde edilecek {iiriiniin yiiksek diizeyde olabilecegini gostermistir.

Verim ve biitiin verim unsurlar1 arasindaki dogrusal iligkiler sulu ve kuru kosullara

gore degisim gostermigtir.
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