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OZET

Bitkilerin azottan sonra en fazla ihtiyag gosterdikleri fosfor (P), toprakta ¢ok
kisa stirede fikse oldugundan bitkiler tarafindan yeterince kullanilamamaktadir. Bu
calismada, lilkemiz tariminda 6zellikle yem bitkisi olarak onemli yer almaya baglayan
tritikale cesitlerinden (Tatlicak-97, Karma-2000, Melez-2001, Mikham-2002, Presto,
Samursorti) P etkinligi yiiksek olanlarin belirlenmesi amaciyla, ti¢ farkli P dozu (0, 6 ve
12 kg P,Os /da) kullanilarak bu dozlarin bitki boyu, tane verimi, hasat indeksi, sap
verimi ve biyolojik verime olan etkileri ile tanede, sapta ve tiim bitkide (tane+sap) %P

konsantrasyonlarina etkisi incelenmistir.

Fosfor dozunun tane verimi ile tanede, sapta ve “tanetsapta” %P
konsantrasyonu Tlzerindeki etkisi %1 diizeyinde; biyolojik verime etkisi ise %5
diizeyinde onemli bulunmustur. Bitki boyu, sap verimi ve hasat indeksi fosfor
dozlarindan etkilenmemistir. Cesit x Doz interaksiyonunun tane verimi ile tane, sap ve

tane+sap %P konsantrasyonlari iizerine etkisi %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Alt1 kiglik tritikale ¢esidi ile kuru sartlarda yiiriitiilen bu arastirmadan elde edilen
tane verimi ve P alimi1 sonucuna gore; 6 kg P,Os /da fosfor dozunun en ekonomik doz
oldugu, “tanetsapta” toplam fosfor biriktirme kapasitesi en yliksek tritikale ¢esidinin

Presto oldugu belirlenmistir.



1

SUMMARY

The plant needs large quantities of phosphorus (P). The uptake of P is frequently
as high as the uptake of nitrogen. Phosphorus can easily react with constituents in a
short time and forms insoluble compounds that are not available to plants. In this study,
three different P doses (0, 60 and 120 kg P,Os /ha) are used to determine P efficiency on
triticale cultivars (Tatlicak-97, Karma-2000, Melez-2001, Mikham-2002, Presto,
Samursorti) which are important especially as feed plants in country’s agriculture.
Effect of P doses on plant height, grain yield, harvest index, straw yield, biomass, and P

content of grain and straw of triticale genotypes was investigated.

Phosphorus doses affected significantly the grain yield, harvest index, biomass,
P content of grain, straw and graint+straw (P<0.01) and straw yield (P<0.05). Plant
height was not affected significantly by P doses. The analysis of variance revealed that
there are significant differences between grain yield, P content of grain, straw and

“graint+straw” parameters due to “genotype x dose” interaction.

The results obtained from this research in relation to grain yield and P uptake of
six winter triticale genotypes under dry conditions showed that 60 kg P,Os/ha dose
application is more economical and triticale cultivar Presto has the highest total P

Vi ity 1 i w”.
content saving capasity 1n “grain+straw”’
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1. GIRIS

Zor kosullarda digerlerinden daha iyi sonug¢ veren bitki tiir veya cesitlerinin
gelistirilmesi ¢abalar1 her zaman var olmustur. Ozellikle biyoloji bilimindeki gelismeler,
genetik ve bitki 1slah1 yontemlerinin etkin bir sekilde kullanilmaya baslamasi bu
yondeki ¢alismalardan iyi sonuglar alinmasini saglamistir. Bu ¢alismalar sonucu elde
edilen en basarili {iriinlerden birisi tritikaledir. Bugday ile ¢avdarin melezlenmesi ilk
defa 1875°de, Iskog botanik¢i Stephen Wilson tarafindan denenmis fakat elde edilen
melezler kisir (steril) ¢ikmistir (NRC, 1989). Bu konuda ilk 6nemli basariya 1938
yilinda bugday-¢avdar melezine kolsisin uygulayarak iiretken tohum veren melez
bitkiler elde eden Isvegli genetik¢i Arne Miintzing ulasmustir. Bu yeni bitkiye bugday ve
cavdarin bilimsel isimleri olan Triticum ve Secale’nin kaynastirilmasiyla “Triticale” ad1

verilmigstir (Miintzing, 1979).

Diinyada 3.517.339 hektar alanda yetistirilen ve 13.473.141 ton iiretilen (FAO,
2005), tritikalenin biiylik bir kismi tane ve yesil yem olarak kullanilmaktadir.
Ulkemizde tritikale yem olarak kullanilmasi yaninda unlu mamullerin yapiminda da

giderek artan miktarlarda kullanilmaktadir (Furan ve ark., 2005).

Bitkilerin azottan sonra en ¢ok tiikettigi besin elementi fosfor (P)’dur. Tiirkiye
topraklarinin toplam P kapsamlar yiiksek olmasina ragmen bitkilerce kullanilabilir
miktar1 azdir. Bu nedenle bitki yetistiriciliginde kullanimi1 yiiksek giibrelerdendir.
Hammaddesini tamamen ithalat ile saglandigimiz fosforlu giibrelerin sadece 2002
yilindaki tiikketimi 622.6 bin tonun iizerindedir (Eyiipoglu, 2002).Bu nedenle P’lu

giibreden en verimli sekilde yararlanmak gerekmektedir.

Ortalama verim elde etmek i¢in gerekli olan topraktaki inorganik fosforun (Pi),
yeryliziinde 57 milyon ha arazide yeterli seviyede olmadig1 tahmin edilmektedir (Batjes,
1997). Bitkinin P ihtiyaci topraga giibre olarak uygulanan Pi ile karsilanmakta, ancak
bunun yaklasik % 80’1 bitkiler tarafindan alinamamaktadir (Holford, 1997). Bitkisel
iiretim ve siirdiirtilebilir tarim agisindan P’lu giibrelerin etkin kullanimini saglamak icin
yiiksek P kullanim etkinligine sahip bitkilerin se¢ilmesi ¢ok énemlidir. Besin kullanim

etkinlikleri yoniinden bitki ve genotipleri arasinda farkliliklar olabilmektedir. Bu



farklilik fizyolojik, morfolojik ve biyokimyasal farkliliklar (Cassman ve ark., 1993) ile
rizosfer pH’lar1, kok salgilar1 ve koklerin mikoriza ile enfeksiyonunda goriilen bitkilerin
genetik ozellikleri ile ilgilidir (Giines, 2000; Sahin, 2003). Diisiik P ile daha fazla verim
olusturabilen, baska bir degisle ile, P etkinligi yiiksek olan bitki tiir ve ¢esitlerinin
kullanilmas1 sayesinde, su anda gereksinim duyulan yiiksek oranlardaki P gilibrelemesi
azaltilabilir. Fosfor etkinligi yiiksek cesitlerin iiretime kazandirilmasi sonucunda,
marjinal fosfor eksikligi altindaki topraklarda, diigsiik oranlarda P giibrelemesi ile
ekonomik anlamda kazang saglanabilir ve maddi olanaksizliklar nedeni ile yeterli
giibrelemenin yapilamadig: isletmelerde, birim alandan daha fazla iiriin elde edilebilir

(Oztiirk, 2001).

Bu calisma; iilkemiz tariminda 6nemli bir yer tutmaya baglayan tritikalenin,
tescilli bes ¢esidi (Tatlicak-97, Karma-2000, Melez-2001, Mikham-2002 ve Presto) ile
bir Azerbaycan ¢esidine (Samur Sorti) uygulanan, li¢ fosfor dozunun (0, 6 ve 12 kg
P,0Os/da) tritikalede tane verimi ve verim Ogeleri ile tanede ve sapta P igerigini

belirlenmek amaciyla yiirtitiilmiistiir.



2. ONCEKI CALISMALAR
2.1. Fosforun Bitkiler Tarafindan Alimi ve Tiirkiye Topraklarindaki Durumu

Fosfor (P) toprakta, organik (P.) ve inorganik (P;) formlarda bulunmakta olup,
toplam P’ un % 20-70’ini Por;’un olusturdugu belirlenmistir (Ron Vaz ve ark., 1993).
Fosforun iki formu da bitki beslenmesinde Onemlidir. Toprak ¢ozeltisindeki fosfor
konsantrasyonu ve hareketliliginin (mobilite) topraktaki organik madde igerigine ve
mikrobiyel aktiviteye bagli olarak degistigi bilinmektedir (Seeling ve Zasoski, 1993).
Toprakta bulunan yada gilibre olarak uygulanan P;y’un tamamina yakini, toprak kati
fazinda bagl (fikse) olarak bulunmaktadir (Derici, 1996). Inorganik fosfor bilesiklerinin
bitkilere faydali olabilmesi i¢in, kati fazda baglanmis durumdaki, P’un, toprak
¢ozeltisine inorganik P olarak gegmesi gereklidir. Inorganik P’un, rizosfere, oradan da
koklere gecisi, diflizyon yoluyla gergeklesir (Bhadoria ve ark., 1991; Kovar ve Barber,
1988). Bu yolu etkileyen bir¢ok fiziksel ve kimyasal etken bulunmaktadir. Bunlardan en
onemlileri, kat1 fazdaki toplam P miktar1 ve toprak nem igerigidir. Organik madde
icerigi, toprak havalanmasi, toprak sicakligi, tekstiir, pH ve kire¢ orani ise, ¢ozelti

fazindaki P; konsantrasyonuna etkili diger faktorlerdendir (Ozbek ve ark., 1993).

Tiirkiye topraklarmin toplam P icerigi bakimindan, genelde normal ve normalin
listiinde bir deger gosterdigi bildirilmistir (Zabunoglu, 1967; Ulgen, 1968; Kacar ve
ark., 1997). Bu icerik, Tiirkiye topraklarinin toplam P iceriginin fazlaligini1 degil, P’un
topraktaki rezerv durumunu gostermektedir. Bitkilerde alinabilir P miktarin1 belirleyici
ozellikler yoniinden, topraklarimizin iyi Ozelliklere sahip oldugu sdylenemez.
Ulkemizin tarim topraklarinin biiyiik bir boliimiinii, kurak ve yari-kurak bolgelerdeki
kiregli-alkali topraklar olusturmaktadir. Tirkiye topraklarinin P fiksasyon durumunu
belirlemek amaciyla yapilan bir ¢calismada Orta Anadolu Boélgesi icin P fiksasyonu ile
CaCOj; arasinda onemli korelasyonun oldugu belirlenmistir (Kacar 1968). Toprak ve
Giibre Arastirma Enstitiisii tarafindan iilke genelindeki tarim alanlarini temsil eden
toprak 6rneklerinin analizlerine gore, yarayish fosfor kapsamu ¢ok az (<3 kg P,Os da™),
az (3-6 kg P,0s da™), orta (6-9 kg P,Os da™), yiiksek (9-12 kg P,0s da™), ¢ok yiiksek
(>12 kg P,0s da™) olan topraklarin Tiirkiye genelindeki oransal dagilimi sirasiyla %
29.5, 9% 28.5, % 17.0, % 15.7, % 9.3 oldugu Eyiipoglu (1999) tarafindan belirlenmistir.



2.2. Bitkilerde Fosfor Bilesikleri ve Islevleri

P’u asal olarak primer ortofosfat (H,PO,) iyonlar1 formunda alan (Hendrix, 1967;
Furihata ve ark., 1992), bitkilerde, inorganik fosfat (Pi), hidroksil grubundan bir karbon
zincirine bagli basit fosfat esterleri (fosfat sekerleri) ya da yiiksek enerjili pirofosfat
baglariyla baska bir fosfata bagli olarak (ATP’de oldugu gibi) bulunabilmektedir
(Marschner, 1997).

Yeterli P ile beslenen bitkilerde Pi’un % 85 - 95’inin metabolik olarak inaktif
durumda, vakuoldeki depo havuzunda tutuldugu (Bieleski ve Ferguson, 1983), diisiik P
kosullarindaki bitkilerde, Pi’un tamamina yakin miktarinin, metabolik havuzda,
sitoplazma ve kloroplastlarda bulundugu belirlenmistir (Foyer ve Spencer, 1986). Asiri
P ile beslenen bitkilerde, stromadaki nisasta sentezi tamamen durmaktadir. Fosfor
eksikligi stresinde, stromada sentezlenen asimilantlar (nisasta ve sekerler),
kloroplastlarda birikir. Sonugta, P eksikliginde yetisen bitkilerde, fotosentez
olaylarindan 6nce yesil aksam biiyiimesi etkilenmektedir (Fredeen ve ark., 1989; Rao ve

ark., 1990).

Polifosfatlar (inorganik fosfat polimerleri) ve fitatlar bitkiler i¢in 6nemli fosfor
depo formlaridir. Fitatlar, baklagil ve tahil tanelerinde bulunan ve 6zellikle tane dolum
doneminde yliksek oranlarda sentezlenen, P’un organik formu olan bilesiklerdir. Tane
olusumunun baslangicinda diisiik oranlarda bulunan fitat, ilerleyen asamalarda Pi’un
azalmas1 ve nisasta sentezinin artmasi ile birlikte artar (Ogawa ve ark., 1979). Fitat
bilesiklerinin tanedeki Pi konsantrasyonunu etkileyerek, nisasta sentezini diizenledigi
sanilmaktadir (Michael ve ark., 1980). Tahil tanelerindeki toplam fosforun % 60-70’ini
olusturan fitatlar (Lolas ve ark.,, 1976) cimlenme sirasinda hizla pargalanarak
blinyesinde depo formunda bulundurduklarit Mg, K, P, Ca, Zn gibi mineral besin
elementlerini metabolizmaya geri kazandirirlar (Mikus ve ark., 1992). Cimlenme
sirasinda, fitat bilesiklerinin yikimi ile lipit-P, Pi, ester-P, RNA-P ve DNA-P miktar1
arasinda gosterilen olumsuz iliski (Mukherji ve ark., 1971), fitatlarin hiicre boliinmesi

ve protein sentezinde dnemli rolii oldugunu gostermektedir (Oztiirk, 2001).



2.3. Bitki Gelismesi Uzerine Fosforun Etkileri

Bitki gelismesinde, optimal bir biiyiime i¢in gerekli P miktari, bitki kuru madde
agirhigmin % 0.3- 0.5°1 arasindadir (Marschner, 1997). Kuru maddede %1’den fazla
bulunan P konsantrasyonlarinda, P toksisitesi olasilig1 artar. Fosfor noksanliginda bitki
bliytimesi geriler koyu yesil bir renk alir (Kacar, 1984). Diisiik P kosullarinda yetisen
bitkilerin kok biiylimesi, yesil aksam biiylimesinden ¢ok daha az etkilenir. Bitkilerin
olgunluk doneminde P agligi gosteren bitkilerde ilireme organlarinda bozukluklar,
ciceklenmede gecikme, ¢igek sayisinda azalma, déllenme ve tane olusumunda gerileme

sika rastlanan P eksikligi semptomlaridir (Oztiirk, 2001).

2.4. Bitkilerde Fosforun Kullamim Etkinligi

Bitkilerin rizosfer ¢ozeltisindeki bitki besin elementini alabilme ve alinan besini
toprak 1istii ve kok biyomasinda veya tane, meyve, yaprak gibi  kisimlarinda
kullanabilme yetenegine, besin kullanim etkinligi denir (Baliger ve ark., 2000). Fosfor
etkinligi ise, diisik P ortaminda yiiksek verim olusturabilen yeni genotiplerin
seleksiyonu ve gelistirilmesini saglamaktir. Bitkilerde P etkinligine etki eden ¢ok sayida
ozellik bulunmaktadir. Oztiirk (2001), P etkinligine etki eden parametreleri sdyle
belirtmistir: Yiiksek P kullanim etkinligi, yash yaprak dokusuna P mobilizasyonu ve
tohum P’unun mobilizasyonunun yiiksek retranslokasyonunu etkiler. Yiiksek P
absorbsiyonunu ise; topraktan yiliksek oranda P absorbsiyon ve mobilizasyonudur. Kok
uzunlugu, spesifik kok ylizey alani, kilcal kokler, VA mikoriza koklerde asit fosfataz
salgilanmas1, rizosfere organik asit HCO; ve H' salgilanmasi seklinde agiklanabilir

(Oztiirk, 2001).

Gerloff (1977) etkinligin yan1 sira, duyarliliginda P etkinliginde 6nemli oldugunu
belirterek, bitki tiir ¢esitlerini dort gruba ayirmistir. Tip I: Etkin olmayan duyarsiz ( az
tercih edilen, diisiik besin ile ¢ok diisiik miktarda verim olusturabilen ve ortam besin
uygulamasina iyi cevap veremeyen g¢esitler); Tip II: Etkin ve duyarsiz (olanaklarin
sinirlt ve glibrelemenin tam olarak yapilmadigi durumlarda tercih edilen diisiik besin ile
yiiksek verim olusturabilen, ancak artan besin uygulamasina iyi cevap veremeyen

cesitler); Tip III: Etkin olmayan duyarlh (diisiik besin ile diisiik verim olusturan, ancak



orta besin uygulamasina ¢ok iyi cevap veren cesitler). Tip IV: etkin ve duyarh (distik
besin ile yliksek verim olusturabilen ve artan besin uygulamasina her zaman iyi cevap

cesitler).

Bitki c¢esitlerinde besin absorbsiyonu, tasinimi, kullanimi ve hareketliliginin
belirlenmesi, glibrenin kullanim etkinliginin artmasina olanak saglar (Baligar ve ark.,
2001). Islah ¢alismalarinda, P etkin ve duyarli ¢esitlerin yalnizea diisiik P kosullarinda
ortalama P’a ulagabilmeleri degil, ayn1 zamanda P uygulamalarina duyarl ¢esitlerinde

tanimlanmasi gerekir.

2.5. Fosforlu Giibre ve Uygulama Yéntemleri Ile ilgili Calismalar

Serin iklim tahillar1 i¢inde P’un etkin kullanimi ile ilgili ¢alismalar daha ¢ok
bugday iizerine yogunlasmis, gecmisi fazla olmayan tritikale ile ilgili ¢alismalara fazla

rastlanmamustir.

Tagytirek ve ark. (2001), tritikaleye azotlu ve fosforlu giibre uygulamalarinin
verim ve bazi verim o6geleri lizerine etkilerini belirlemek amaciyla 1996-2000 yillari
arasinda, tritikalenin azotlu ve fosforlu giibre istegi ad1 altinda bir ¢calisma yapmislardir.
Calismada azotun 0, 4, 8, 12 ve 16 kg/da, fosforun ise 0, 3, 6, 9 ve 12 kg/da dozlar1 ele
almmig ve azotlu ve fosforlu giibrelerin verime etkisi 6nemli bulunmustur. Sonucta
maksimum verim i¢in 12 kg N/da azotlu giibre, 8 kg P,Os/da fosforlu giibre
uygulanmas1 gerektigini, ancak giibre-liriin fiyatlar1 goz Oniine alindig1 takdirde
uygulanmasi1 gerekli optimum azotlu giibre miktarinin 12 kg N/da, fosforlu giibre

miktarun ise, 7 kg P,Os/da olmasi gerektigi bildirilmistir.

Oztiirk (2001), P eksikligine dayamikli bugday genotiplerinin belirlenmesi
amaciyla hem tarimsal iiretimde kullanilan tescilli ¢esitler arasinda hem de yabani,
primitif ve yerel bugday genotiplerinde, yapilan incelemelerde P etkinligi diisiikk ve
yiiksek bulunan ¢esitlerde en 6nemli farkin, diisiik P uygulamasindaki yesil aksam kuru
madde verimi ve yesil aksamdaki toplam P miktari oldugunu, P konsantrasyonun
cesitler arasinda benzerlik gostermesinin, gesitlerin yesil aksamdaki birim P’den farkli

miktarlarda biyomas olusturabilme yetenegine sahip oldugunun gdstergesi olarak



belirlemistir. Ayrica makarnalik ¢esitlerin P etkinliginin, ekmeklik ¢esitlerden daha

fazla oldugunu, ancak istatistiksel agidan 6nemli olmadigini belirtmistir.

Karaman ve Sahin (2004), 20 bugday genotipinde P etkinligini arastirmak i¢in
yirtttiikleri saks1 denemesinde 0, 40 ve 80 mg P/kg uygulayarak, kuru madde verimi ve
P igerigine gore; Dagdas - 94 (T. aestivum) etkin-duyarli, Kiziltan - 91 (7. durum),
Yilmaz — 98 (T. durum), Ankara — 98 (T. durum), Selguklu — 97 (7. durum) gesitlerini
etkin — duyarsiz olarak belirlemislerdir. Ozellikle P etkinlik durumlarinin bilinmesi ile
bu cesitlerin gelecekte 1slah materyali olarak kullanilmasinda 6nemli bulgular

saglanmustir.

Gezgin ve ark., (1999)’nin farkli P’lu giibre ve ¢inko dozlarinin ekmeklik (Gerek
79 ve Bezostaja-I) ve makarnalik (Selguklu-97 ve Cakmak-79) bugday ¢esitlerinde
etkisinin belirlemek amaciyla yiirtittiikleri ¢alismada, tanede protein orani lizerine P’lu

giibre ¢esitlerinin etkin olmadigini belirlemislerdir.

Fosfor alim1 ve P etkinligi acisindan Kunduru-1949, Cakmak-79 ve Kiziltan-91
makarnalik bugday genotipleri ile Bezostaja-1, Giin-91 ve Gerek-79 ekmeklik bugday
genotiplerinin arasindaki farkliligi belirlemek tizere yiiriitiilen bir saks1 ¢alismasinda, 0,
50, 100 ve 200 mg P/kg dozlarinda giibre uygulamasi ile ekmeklik bugday
genotiplerinin P konsantrasyonu ve P alimlarinin, makarnaliklardan yiiksek oldugu,
ekmeklik bugday genotiplerinin makarnalik genotiplere gore P’dan daha etkin

yararlandig1 belirlenmistir (Inal, 2001).

Brohi ve ark., (2000), ¢esitli fosfor giibrelerinin, ekmeklik bugday bitkisinin verim
ve bazi bitki besin maddesi alimina etkisini belirleme amaciyla yiiriittiikleri saksi
denemesinde, 5,10 ve 15 kg P,Os /da dozlarinda siiper kompoze (20-20-0), DAP ve
triple siiperfosfat giibreleri uygulamislardir. Her biri farkli P dozunda kullanilan degisik
giibreler, bugday bitkisinin kuru madde miktar1 ve tane verimini 6nemli derecede

artirmis olup sapta N ve tanede N ve K iceriginde de 6nemli artis belirlenmistir.

Fosforlu giibre uygulamasinin bugday verim ve P kullanim etkinligi {izerine
yapilan bir ¢alismada, ekimle ve ekimden dort hafta sonra sulamayla P uygulamasinin

(fertigasyon), P alimin1 6nemli ve pozitif etkiledigi, fertigasyon uygulanmasinin, toprak



ylizeyi uygulamasina gore P’un alimini1 ve verimini daha fazla artirdig1 belirlenmistir
(Ranjhe and Mehdi, 1992). Fosfor uygulama zamani ve uygulama oranlarinin
aragtirtlmasinda P alimi ve bugdayin verimi iizerinde birinci sulamada 1/3 oraninda P
uygulanmasinin, tamaminin ekimle birlikte verilmesinden daha fazla etkin oldugu
belirlenmistir (Alam ve ark, 2003). Bu sonuglar P uygulanmasinin P’lu giibre etkinligini

gelistirmede P’un sulama suyu ile kullanilmasinin etkin bir rol oynadigini géstermistir.

Monokalsiyum fosfatli giibre alkali-kirecli topraklara uygulanmasindan hemen
sonra dikalsiyum fosfat dihidrata (DCPD) ve dikalsiyum fosfat anhidrata (DCPA)
dontismektedir. Bu iki reaksiyon {iriinli neme bagli olarak degismektedir. Fosforlu giibre
ekimle uygulandiginda DCPA doniisiimii toprak neminin daha az olmasindan dolay1
daha fazla olmakta, bu da P alimmni azaltmaktadir. Yiiksek nem igeriginde DCPD
doniigiim yoniinde olmakta, bu ise DCPA’ya doniismeden dnce P ¢ozeltisi olarak daha
fazla kalarak ve bitkilerin P alimini artirmaktadir (Sauchilli, 1965). Kardeslenmede kok
biiylimesi toprak ylizeyine yakin gelistiginden P’u kolaylikla absorbe edebilmektedir
(Tisdale ve ark, 1985). Bu asamada bitkilerin P istegi, diger biiylime asamalar1 ile
kiyaslandiginda ¢ok daha fazla olmaktadir (Romer and Schilling, 1986). Bu yiizden
gelismekte olan koklere, P’u fertigasyon ile koklerin aliabilir P’u elde etme siiresi

uzamakta ve P kullanim etkinliginin artmasi ile sonuglanmaktadir.

Ekimle ile birlikte P uygulamasiin etkin hale gelmesi icin, dnceki bitkinin
saplarinin tamamini kesmeden arazide birakip, ¢imlenmeyi korumaya ve artirmaya
yarayan bu yontemle, P’un tohumla veya yaklagik 5 cm derinlige banda uygulanmast

Campbell ve ark., (1996) tarafindan 6nerilmistir.

Mosali ve ark., (2002), fosforlu giibrenin bugdayda kullanim etkinligini artirmada,
P’un diisik oranda yapraktan uygulanmasinin, P eksikliginde topraktan yapilan

uygulamaya gore, daha iyi sonug¢ verdigini bildirmislerdir.

Ortiz-Morasterio ve ark., (2002), sulu kosullarda tritikale ve makarnalik bugdayin
tane verimi, tane protein icerigi ve sedimantasyon (protein tipi) degerlerinin iki P (0 ve
80 kg P,0s /ha) seviyesinde aldiklar1 degerleri belirlemek icin yiiriittiikleri ¢calismada;

yiksek P seviyesinde sedimantasyon degerinin makarnalik bugday genotiplerinde



tritikaleden  yiiksek oldugunu, tane protein igeriginin tritikale tanelerinde
makarnaliklardan diisiik oldugunu, ancak P uygulamasinin tane veriminde hem tritikale

hem de makarnalik bugdaylarda kontrolden daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir.
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal

3.1.1. Arastirmada Kullanilan Tritikale Genotiplerinin Ozellikleri

Arastirmada, Tiirkiye’de tescilli kishik tritikale ¢esitleri olan Tatlicak-97, Karma-
2000, Melez-2001, Mikham-2002, Presto ve bir Azerbaycan ¢esidi olan Samur Sorti
kullanilmistir.  Cesitler Bahri Dagdas Milletlerarast Kislik Hububat Arastirma

Merkezinden (Konya) temin edilmistir.

Cizelge 3.1. Arastirmada kullanilan tritikale cesitleri, tescil tarihleri ve gesit sahibi

kuruluglar*®
Cesit Ad1 Cesit Sahibi Kurulus ve Tescil yili
Tatlicak-97 Bahri Dagdas Milletlerarasi Kiglik Hububat Arastirma Merkezi (Konya)-
1997.
Presto Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii (Eskisehir)-1999.

Karma-2000 Anadolu Tarimsal Aragtirma Enstitiisii (Eskisehir)-2000.

Melez-2001 Bahri Dagdas Milletlerarasi Kiglik Hububat Arastirma Merkezi (Konya)-
2001.

Mikham-2002  Konya, Bahri Dagdas Milletleraras1 Kislik Hububat Arastirma Merkezi
(2002).

Samur Sorti Azerbaycan

* Anonim, 2003.

3.1.2. Arastirmamn Yiiriitiildiigii Yilda Iklim Verileri

Kislik tritikale tariminda, tritikalenin biiyiime ve gelisme donemleri dikkate
aliarak, Ekim ayindan ertesi yilin Temmuz ayina kadar gecen siirede, Eskisehir ilinin
yagis, sicaklik ve nem gibi iklim faktorlerine ait, arastirmanin yiirtitiildigt yil (2004-

2005) ve uzun yillar ortalamasina ait degerler Cizelge 3.2.’de verilmistir.

Arastirmanin yuriitildiigii yilda (2004-2005) bitki iizerine diisen toplam yagis
miktar1 336.5 mm. ve uzun yillar (1945-2004) toplam yagis miktar1 ortalamasi ise 346.9

mm. dir. Ekim ve Kasim aylarinda diisen yagislar, bitkilerin ¢ikisi, kok sisteminin
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tesekkiili ve kisa rahat girebilmeleri i¢cin 6nem arz etmektedir. Uzun yillar
ortalamalarina gore Ekim ve Kasim aylarinda diisen yagislar 25.6 ve 30.5 mm (toplam
56.1 mm.)’dir. Arastirmanin kuruldugu yilda ise, bu aylardaki yagis miktar1 5.8 ve 15.1
mm (toplam 20.9 mm.) olarak tespit edilmistir. Arastirmanin kuruldugu yildaki yagis
miktar1 uzun yillar yagis miktar1 ortalamalarindan ¢ok daha diisilk olarak

gerceklesmistir.

Uzun yillar ortalamalarma gore, ortalama sicaklik 9.1°C iken, arastirmanmn
yiritildiigi yilda 9.4 °C olmustur. Ortalama nem degerleri ise uzun yillar i¢in % 68.8

iken, aragtirmanin yiiriitiildiigti yilda biraz diiserek % 61.3 olmustur.

Cizelge 3.2. Eskisehir ilinde yetistirme donemi icerisinde uzun yillar (1945-2004) ile
2004-2005 yillarina ait meteorolojik veriler*

Uzun Yillar (1945-2004) 2004-2005

Toplam Ortalama Ortalama Toplam Ortalama Ortalama
AYLAR Yagis Sicaklik Nem Yagis Sicaklik Nem

(mm) ('C) (%0) (mm) ('C) (%)
Ekim 25.6 11.9 66 5.8 12.8 59.4
Kasim 30.5 6.6 74 15.1 5.7 67.9
Aralik 48.1 2 80 26.2 1.4 75.8
Ocak 39.9 -0,2 80 19.4 2.1 74.3
Subat 33.9 1.2 77 47.5 1.5 65.9
Mart 36.6 4.6 70 48.3 4.9 62
Nisan 39.2 10.1 64 38.3 10 52.6
Mayis 46.2 15 63 53.6 14.7 56.6
Haziran 335 18.7 60 33.8 18.2 50.3
Temmuz 13.4 21.5 54 48.5 22.4 48.4
Toplam 346.9 336.5
Ortalama 9.1 68.8 94 61.3

* Eskisehir Meteoroloji Bolge Miidiirliigii’'nden alinmuistir.

3.1.3. Aragtirma Alamimin Toprak Ozellikleri

Arastirma, Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesinin Eskisehir
merkezinde bulunan arastirma ve uygulama tarlasinda yiiriitiilmiistiir. Arastirma yeri
topraginin fiziksel ve kimyasal ozelliklerini belirlemek i¢in 0-30 cm derinliklerden
alman toprak numunelerinde yapilan analiz sonuclart Cizelge 3.3’de verilmistir.
Arastirma i¢in secilen alanin topraklari organik madde ( % 1,04) ve kirec oran1 ( %5.44)

bakimindan orta diizeyde, tuzsuz, kumlu-tinl ve hafif alkalidir (pH :7.6).
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Cizelge 3.3. Arastirma yeri topraklarinin ekim 6ncesi bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri *

Toprak Derinligi (cm) 30
pH (1:2.5) 7.6
Kireg(%) 5.44
Organik Madde(%) 1.04
Total Tuz % 0.050
% Silt 35.77
% Kil 20.21
% Kum 44.02
Demir (mg/kg toprak) 34
Bakir (mg/kg toprak) 1.74
Mangan (mg/kg toprak) 8.5
Cinko (mg/kg toprak) 0.4
Yarayish P (kg/da) 0.087
Yarayish K (kg/da) 248.07

* Analizler Eskisehir Koy Hizmetleri Aragtirma Enstitiisii Toprak Analiz Laboratuarinda yapilmustir.

3.2. Metod

3.2.1. Ekim ve Bakim Islemleri

Ekim- Nadas yontemi uygulanan kuru tarim alanlarinda yapildig: gibi, Arastirma
alan1 2004 yili Mart aymnda soklu pulluk ile 18-20 cm derinlikte siiriilmiis, Mayis ay1
sonunda kiltiivator-tirmik kombinasyonu ile ikileme yapilmigtir. Ekim Oncesi deneme
alanindan merdane gegirilerek toprak bir miktar bastirilmistir.

Deneme parseller 6 sirali ve 5 m uzunlugunda, parsel aralar1 50 cm, blok aralar
ise 2 m olacak sekilde 15 Ekim 2004 tarihinde, boliinmiis parseller deneme desenine
gore dort tekrarlamali olarak kurulmustur. Ana parsellere; fosfor (P,Os) , alt parsellere
ise genotipler (Tatlicak-97, Karma-2000, Melez-2001, Mikham-2002, Presto ve
Samursorti) yerlestirilmigtir. 1000 tane agirliklart g6z Oniinde bulundurularak,
metrekareye 450 adet diisecek sekilde hesaplanmis ve elle ekilmistir. Bitki ¢ikislart
gozlemleri 10-20 Kasim 2004 tarihleri arasinda yapilmistir.

Aragtirmada uygulanacak olan fosfor dozlar1 0 (P0), 6 (P6) ve 12 (P12) kg/da
P,Os olacak sekilde TSP (Triple Siiper Fosfat) (% 43 P,Os) giibresi kullanilarak ve
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tamami ekimle birlikte, elle, parsellere uygulanmistir. Biitiin P dozlar1 i¢in sabit olarak
toplam 8 kg/da azot dozu, amonyum siilfat giibresi kullanilarak yaris1 ekimle birlikte (4
kg N/da), kalani ise (4 kg N/da) list giibre olarak kardeslenme doneminde uygulanmistir.

Bitkilerin toprak yiizline ¢ikislarindan itibaren arastirma alanindaki yabanci

otlarla kiiltiirel yollarla miicadele edilmistir.

3.2.2. Toprak Analizleri

3.2.2.1. Toprak Biinyesi Tayini

Topraklari olusturan kum, mil ve kilin yiizde orantilar1 “ Hidrometre Metodu”na
gore saptanmistir (Bouyoucus, 1955). Elde edilen degerler biinye analiz {iggeninde

okunarak toprak orneklerinin biinyeleri tayin edilmistir (Black, 1957).

3.2.2.2. Topraktaki Organik Madde Tayini

Toprak oOrneklerinin organik madde tayini “Walkley ve Black” ‘e gore
yapilmistir (Walkley, 1934). Toprak Orneklerinin, organik madde igeriklerine gore

siiflandirilmasi ise Schroeder’e gore yapilmistir (Schroeder, 1972).

3.2.2.3. Toplam Tuz Tayini

Saf su ile doyurulmus toprak macununda elektrik drencini 6l¢en “Kondiiktivite
Bridge Cihazi, RC- 126 B2” ve toprak rezistans kabi kullanilarak orneklerin elektrik
direncleri bulunmustur. Elde edilen bu degerlerden yararlanilarak toprak biinyesi, total
macun 1sist (E”) ve toprak macununun elektrik direnci (ohm) kombinasyonu ile
hazirlanmis “ Rediiksiyon Nomogrami”’na uygulanarak toprak orneklerindeki yilizde

total tuz oranlar saptanmustir (Soil Survey Staff, 1954).
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3.2.2.4. Biinye Reaksiyonunun pH Tayini

Toprak orneklerinin pH’s1, cam ve kalomel elektrodlu “ Beckmon pH metre”
kullanilarak, saf su ile doyurulmus toprak macununda tayin edilmiglerdir (Jackson,
1959). Topragin pH’ya bagl isimlendirilmesi ise Oztiirk ve ark. (1985) gore yapilmistir.

3.2.2.5. Topraktaki Alinabilir Fosfor Tayini

Bitkiler tarafindan alinabilir P tayini, Olsen metoduna gore “ Spectronic-20”

cihazinda kalometrik yolla yapilmis ve degerlendirilmistir (Jackson, 1959).
3.2.2.6. Topraktan Alinabilir Potasyum Tayini

Bitkiler tarafindan alinabilir K tayini notiir IN amonyum asetat ekstratina gegcen
potasyum miktar1 olarak ‘“Petracourt fleym fotometre” cihazinda belirlenmistir
(Caarson, 1980; Tiiziiner,1990).
3.2.2.7. Topraktaki Alinabilir Mikro Element Tayini

Toprak orneklerindeki alinabilir Zn, Mn, Fe, Cu, kirecli topraklar i¢in dnerilen
DTPA-TEA  ekstraksiyon ¢0Ozeltisi  kullanilarak  belirlenmistir  (Lindsay  ve
Norvell,1978).
3.2.3. Verilerin Elde Edilisi

3.2.3.1. Bitki Boyu

Her parselden tesadiifi olarak secilen 25 bitkinin, kok bogazindan en {ist

basak¢ik ucuna kadar olan uzunluk, cm olarak 6l¢iilmiistiir. (Yiiriir ve ark., 1987).
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3.2.3.2. Tane Verimi

Kenar siralar atildiktan sonra, kalan alandan elde edilen bitkiler orakla bigilerek
alimmig ve bu bitkiler daha sonra tek bitki harman makinesinde harmanlanarak tane elde
edilmistir. Bu taneler temizlendikten sonra tartilarak dekara verimler (kg cinsinden)

bulunmustur (Tosun ve Yurtman, 1973; Geng, 1974).

3.2.3.3. Sap Verimi

Parsellerdeki kenar siralar ¢ikarildiktan sonra, kalan alandan elde edilen bitkiler
orakla bigilerek alinip tartilmis, daha sonra harman makinesinde harmanlanarak elde
edilen tanelerin agirliklar1 ilk degerden c¢ikartilarak bulunan miktar kg/da olarak

belirlenmistir.

3.2.3.4. Hasat indeksi

Her parselden elde edilen tane agirligi, ayni alandan elde edilen sapli agirliga

boliiniip, 100 ile ¢arpilarak bulunmustur (Geng, 1974).

3.2.3.5. Biyolojik Verim (Biomas)

Bitkiler tam olgunluk devresine ulastiklarinda her bir parselin ortasindaki 4
siradan birer metrelik kisim toprak {istlinden orakla kesilip elde edilen bitkiler demet

halinde kurutulmus, daha sonra tartilarak kg/da olarak saptanmustir.
3.2.3.6. Tane ve Sap Fosfor (P) icerigi
Bitkide toplam fosfor analizi, 6giitilmiis bitki Orneklerinden kuru yakma

yontemi ile elde edilen ¢ozeltide yapilmig, vanada molibdo fosforik sar1 renk yontemi

(Barton, 1948) ile olusturulan renk, spektrofotometrede 6l¢iilmiistiir.
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3.2.4. Istatistiki Analiz ve Degerlendirmeler

Arastirmada tiim Ozelliklere ait degerlendirmeler “Boliinmiis Parseller Deneme
Deseni”ne gore yapilmistir. Etkili farklar1 gérmek i¢in “F” testi kullanilmis ve degisim
katsayilar1 hesaplanmigtir. Ortalama degerler arasindaki karsilastirmalar “LSD” testi

kullanilarak P < 0.05 6nemlilik seviyesinde belirlenmistir.
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4. BULGULAR

Arastirma faktorlerinin (gesit ve fosfor) bitki boyu, tane ve sap verimi, biyolojik
verim, hasat indeksi, tane ve sapta % fosfor miktar1 {izerinde, etkileri incelenmis,
incelenen karakterlere iliskin varyans analiz sonuglar1 ve ortalama degerler seklinde
verilmigtir. Ele alinan karakter bakimindan faktor seviyeleri ortalamalari, énemlilik

derecelerine gore ( %5 ) “LSD Testine” tabi tutulmustur.

4.1. Fosfor Dozlarmin Tritikale Genotiplerinde Bitki Boyuna Etkisi

Fosfor uygulamalarinin farkl tritikale genotiplerinin bitki boyuna etkisi ile ilgili
ortalamalara ait degerler Cizelge 4.1.1.’de ve varyans analiz sonuglar1 ise Cizelge
4.1.2.°de verilmistir. Fosfor dozlarina gore cesitlerin gostermis olduklar1 bitki boyu
degisimleri Sekil 4.1.1.°de verilmistir. Ortalama bitki boyundaki farka, fosfor dozlar1 ve
“cesit x fosfor dozu” interaksiyonu etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmazken,
cesitlerin etkisi %1 seviyesinde dnemli bulunmustur. Yapilan LSD gruplandirilmasinda
en yuksek bitki boyu ortalamasi P12 dozunda Melez-2001 ¢esidinden (114.04 cm), en
diisiik bitki boyu ortalamasi ise PO seviyesinde Presto ¢esidinden (96.93 cm) elde
edilmistir (Sekil 4.1.1.).

Cizelge 4.1.1. Tritikale genotiplerine ait bitki boyu ortalamalar1 (cm)

Cesitler PO P6 P12 Cesit Ortalamalari
Karma-2000 103.30 108.33 10591 105.85 b
Melez-2001 114.05 111.38 114.09 113.17 a
Mikham-2002 110.70  109.68 109.41 10993 a

Presto 96.93 105.99 107.01  103.31 ¢
Samursorti 110.25 11231 11234 111.63 a
Tatlicak-97 109.30 110.71 114.04 11135 a

Doz Ortalama 107.42  109.73 110.47

LSDy, 5 Cesit 3.66

LSDy, 5 Doz 4.67

LSD% 5 CXD 6.34
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Cizelge 4.1.2. Tritikale genotiplerine uygulanan fosfor dozlarinin bitki boyuna etkisine

iliskin varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynaklar1 ~ S.D. K.T. K.O. F
P dozu 2 121.2477 60.62385 1.385
Hata 1 6 262.5598 43.75997
Cesit 5 873.657 174.7314 8.860%*
Cesit x P dozu 10 257.7281 25.77281 1.307
Hata 2 45 887.4936 19.72208
** P<0.01
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95 - Presto
90 - O Samursorti
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PO P6 P12
Fosfor Dozlar

Sekil 4.1.1. Fosfor dozlarina gore genotiplerin bitki boylarindaki degisimleri
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4.2. Fosfor Dozlarmin Tritikale Genotiplerinde Tane Verimine Etkisi

Fosfor uygulamalarinin tritikale genotiplerinin tane verimine etkisi ile ilgili
ortalamalara ait degerler Cizelge 4.2.1.’de ve varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.2.2.’de
verilmistir. Fosfor dozlarina gore cesitlerin gdstermis olduklar1 tane verimi degisimleri
Sekil 4.2.1.’de verilmistir. Fosfor dozlari, cesitlerin verimlerinde istatistik anlamda
herhangi bir fark olusturmamus, fakat dozlar ve “Doz x Cesit” interaksiyonunun etkileri
P<0.01 seviyesinde dnemli bulunmustur. PO dozunda en yiiksek verim Karma-2000 de
(385.50 kg/da), en diisiik Mikham-2002 de (315.30 kg/da); P6, dozu igin en yiiksek
verim Samursorti de (605.35 kg/da), en diisiik Mikham-2002 de (351.35 kg/da); P12,
dozu icin en yiiksek verim Presto da (523.25 kg/da), en diisitk Samursorti’de (388.00
kg/da) bulunmustur.

Cizelge 4.2.1. Tritikale Genotiplerinin Ortalama Tane Verimleri (kg/da)

Cesitler PO P6 P12 Cesit Ortalamalari
Karma-2000 385.50b 372.00b  457.00b 404.80
Melez-2001 320.50d 578.35a  430.85b 444.20
Mikham-2002 31530d 351.35b  479.30a 381.90

Presto 346.80c 41435b  523.25a 428.10
Samursorti 336.30c 60535a  388.00b 443.20
Tatlicak-97 325.00c 401.35b  50435a 410.70

Doz Ortalama 338.92b 453.71 a 463.75 a

LSDy, 5 Cesit 71.52

LSDy, s Doz 51.08

LSDy, s CxD 123.87
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Cizelge 4.2.2. Tritikale genotiplerine uygulanan farkli fosfor dozlarinin tane verimine

etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyans Kaynaklar1 ~ S.D. K.T. K.O. F
P dozu 2 233614.4 116807.2 16.777**
Hata 1 6 41774.64 6962.44
Cesit 5 34839.28 6967.856 0.879
Cesit x P dozu 10 267481.1 26748.11 3.375%*
Hata 2 45 356632.3 7925.161
** Pp<(.01
700
600 - - _
g 500 - - _ ]
> 400 -
g 300 -
= O PO
200 O P6
100 - OoPl12
0 T 1
Tathcak Karma Mikham Melez Presto Samursorti
Cesitler
700
600
O Tathcak
500 7
E L O Karma
2 400 7 g @ Mikham
% 300 - — O Melez
.
200 - Presto
O Samursorti
100 -
0 o
PO P6 P12
Fosfor Dozlar

Sekil 4.2.1. Fosfor dozlarina gore genotiplerin tane verimlerindeki degisimleri
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4.3. Fosfor Dozlarimin Tritikale Genotiplerinde Sap Verimine Etkisi

Fosfor uygulamalarinin farkli tritikale genotiplerinin sap verimine etkisi ile ilgili

ortalamalara ait degerler Cizelge 4.3.1.’de ve varyans analiz sonuglar1 ise Cizelge

4.3.2.°de verilmistir.

Fosfor dozlarina gore c¢esitlerin gostermis olduklar1 sap verimi

degisimleri Sekil 4.3.1.”de verilmistir. Genotiplerin sap verimlerine; Dozlar ve “Doz x

Cesit” interaksiyonunun Onemli bir etkisi goriilmemistir. Buna karsilik cesitler ve P

dozu P<0.05 seviyesinde onemli etkide bulunmustur. Cizelge 4.3.1. ve Sekil 4.3.1.

incelendiginde, en yiiksek sap veriminin P6 dozunda Melez-2001 c¢esidinde (951.75
kg/da), en diisiik dozun ise PO dozunda Mikham-2002 ¢esidinde (624.25 kg/da) oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 4.3.1. Tritikale Genotiplerinin Ortalama Sap Verimleri (kg/da)

Cesitler PO P6 P12 Cesit Ortalamalar1
Karma-2000 720.00  792.50 727.75 746.75a
Melez-2001 754.00 951.75 945.00 883.58a
Mikham-2002 624.25 718.00 717.00  686.42b

Presto 634.75 651.75 800.00 695.50b
Samursorti 668.50 722.25 708.25  699.67 b
Tatlicak-97 708.75 819.00 852.75 79350 a

Doz ortalamasi 685.04b 775.88a  791.79a

LSDy, 5 Cesit
LSD% 5 Doz
LSDs, s CxD

137.38
84.08
237.94
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Cizelge 4.3.2. Tritikale genotiplerine uygulanan farkli dozlarinin sap verimine etkisine

iliskin varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynaklar1 ~ S.D. K.T. K.O. F
P dozu 2 159196.78 79598.39 5.62%
Hata 1 6 84996.89 14166.15
Cesit 5 351467.57 70293.51 2.53%*
Cesit x P dozu 10 95207.22 9520.72 0.34
Hata 2 45 1248773.71 27750.53
*P<0.05
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Sekil 4.3.1. Fosfor dozlarina gore genotiplerin sap verimlerindeki degisimleri



23

4.4. Fosfor Dozlarmin Tritikale Genotiplerinde Biyolojik Verime (Biomass) EtKkisi

Fosfor uygulamalarinin farkli tritikale genotiplerinin biyolojik verimine etkisi ile
ilgili ortalamalara ait degerler cizelge 4.4.1.’de ve varyans analiz sonuglar1 ise Cizelge
4.4.2.°de verilmistir. Fosfor dozlarina gore cesitlerin gostermis olduklar1 biyolojik
verim degisimleri Sekil 4.4.1.°de verilmistir. “Doz x Cesit” interaksiyonu biyolojik
verimi istatistik anlamda olacak diizeyde etkilememistir. Fakat cesitler P<0.05
seviyesinde, dozlar ise P<0.01 seviyesinde onemli diizeyde fark olusturacak sekilde
etkili bulunmustur. PO dozu i¢in en yiiksek biyolojik verim Karma-2000 (1105.5 kg/da);
en diisiik biyolojik verim Mikham-2002 (939.5 kg/da); P6 dozu i¢in en yiiksek biyolojik
verim Melez-2001 (1530 kg/da), en diisiik Presto (1066 kg/da); P12 dozu i¢in en yiiksek
Melez-2001 (1375.75 kg/da), en diisiik biyolojik verim Samursorti’de (1096.25 kg/da)

bulunmustur.

Cizelge 4.4.1. Tritikale Genotiplerine Ait Biyolojik Verim Ortalamalari (kg/da)

Cesitler PO P6 P12 Cesit Ortalamalari
Karma-2000 1105.50  1164.50 1184.75 1151.58b
Melez-2001 1074.50  1530.00 1375.75 1326.75a
Mikham-2002 939.50 1069.25 1196.25 1068.33 b
Presto 981.50 1066.00 1323.25 1123.58b
Samursorti 1004.75  1327.50 1096.25 1142.83 b
Tatlicak-97 1033.75  1220.25 1357.00 1203.67 a

Doz Ortalamast 1023.25b 1229.58a 1255.54a

LSDv; 5 cesit 155.86

LSDv; 5 Doz 123.37

LSDy, 5 cxp 269.95
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Cizelge 4.4.2. Tritikale genotiplerine uygulanan fosfor dozlarimin biyolojik verime

etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyans Kaynaklar1 ~ S.D. K.T. K.O. F
P dozu 2 777654 388827 12.75%*
Hata 1 6 183021 30503.4
Cesit 5 471241 94248.2 2.64*
Cesit x P dozu 10 482589 48258.9 1.35
Hata 2 45 1607363 35719.2
*P<(0.05 ** P<0.01
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Sekil 4.4.1. Fosfor dozlarina gore genotiplerin biyolojik verimlerindeki degisimleri
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4.5. Fosfor Dozlarimn Tritikale Genotiplerinde Hasat Indeksine Etkisi

Fosfor uygulamalariin farkl tritikale genotiplerinin hasat indeksine etkisi ile ilgili

ortalamalara ait degerler Cizelge 4.5.1.’de ve varyans analiz sonuglar1 ise Cizelge

4.5.2.’de verilmistir. Fosfor dozlarina gore ¢esitlerin gostermis olduklar1 hasat indeksi

degisimleri Sekil 4.5.1.’de verilmistir. Dozlar (P<0.01) ve “Doz x Cesit” interaksiyonu

(P<0.05) seviyesinde hasat indeksini 6nemli sekilde etkilemistir, fakat ¢esitler dnemli

bir etkide bulunmamustir. Cizelge 4.5.1. ve Sekil 4.5.1. incelendiginde, en yiiksek hasat

indeksi, P6 dozunda Samur Sorti ¢esidinde (% 45.37), en diisiik hasat indeksi ise PO
dozunda Melez-2001 ¢esidinde (% 29.98) oldugu gortilmektedir.

Cizelge 4.5.1. Tritikale Genotiplerine Ait Hasat Indeksi Ortalamalar1 (%)

Cesitler PO P6 P12 Cesit Ortalamalari
Karma-2000 34.58b 31.72b 38.50a  34.93
Melez-2001 2998b  40.89a 31.38b  34.08
Mikham-2002 33.97b 32.85b 40.20a  35.67
Presto 3540b 38.86a 39.63a 3797
Samursorti 33.05b 4537a 3552b  37.98
Tatlicak-97 31.50b 32.63b 36.83b  33.65
Doz Ortalamasi 33.08b 37.05a 37.01a

LSDy, 5 Cesit 4.76

LSDy, 5 Doz 2.15

LSDy, s CxD 8.24
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Cizelge 4.5.2. Tritikale genotiplerine uygulanan fosfor dozlarinin hasat indeksine

etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyans Kaynaklar1 ~ S.D. K.T. K.O. F
P dozu 2 249.74 124.87 13.42**
Hata 1 6 55.81 9.30
Cesit 5 212.62 42.53 1.28
Cesit x P dozu 10 693.78 69.38 2.08%*
Hata 2 45 1497.96 33.29
*P<0.05 ** P<0.01
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Sekil 4.5.1. Fosfor dozlarina gore genotiplerin hasat indeksindeki degisimleri
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4.6. Fosfor Dozlarmmin Tritikale Genotiplerinde Tanede %P Konsantrasyonuna

Etkisi

Fosfor uygulamalarinin farkl tritikale genotiplerinin tanede fosfor yiizdesine etkisi
ile ilgili ortalamalara ait degerler Cizelge 4.6.1.’de ve varyans analiz sonuglar1 ise
Cizelge 4.6.2.°de verilmistir. Fosfor dozlarina gore ¢esitlerin gostermis olduklari
tanede % fosfor degisimleri Sekil 4.6.1.°de verilmistir. Fosfor dozlari, cesitler ve
“DozxCesit” interaksiyonunun genotiplerin tanelerindeki fosfor konsantrasyonlarina
etkileri istatistiki olarak %35 seviyesinde dnemli bulunmustur. PO dozu i¢in en yiiksek
fosfor konsantrasyonu Tatlicak-97 de (% 0.313), en diisiik Melez-2001 de (% 0.253); P6
dozu i¢in en yliksek fosfor konsantrasyonu Presto da (% 0.340), en diisiik Tatlicak-97
de (% 0.255); P12 dozu i¢in en yiiksek fosfor konsantrasyonu Presto da (% 0.303), en
diisiik fosfor konsantrasyonu Samursorti de(% 0.250) bulunmustur.

Cizelge 4.6.1. Tritikale Genotiplerine Ait Tanede P Ortalamalari ( % )

Cesitler PO P6 P12 Cesit Ortalamalari
Karma-2000 0.276 f 0.315d 0263g 0.284c
Melez-2001 0.253¢g  0.303d 0.288e 0.281¢c
Mikham-2002 0.293 e 0.325¢ 0.285e 0.301b

Presto 0.363 a 0.340 b 0303d 0335a
Samursorti 0.268 f 0.295e 0250h 0.271d
Tatlicak-97 0313d 0255¢g 0283 f 0.283¢c

Doz Ortalamast 0.294 a 0.305a 0.278 b

LSDy, 5 Cesit 0.0091

LSDy, s Doz 0.0122

LSDy, s CxD 0.0158
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Cizelge 4.6.2. Tritikale genotiplerine uygulanan fosfor dozlarinin tanede %P oranina
etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyans Kaynaklar1 ~ S.D. K.T. K.O. F
P dozu 2 0.008866 0.004433 14.830**
Hata 1 6 0.001794 0.000299
Cesit 5 0.031567 0.006313 51.533**
Cesit x P dozu 10 0.024064 0.002406 19.642**
Hata 2 45 0.005513 0.000123
** P<0.01
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Sekil 4.6.1. Fosfor dozlarina gore genotiplerin tanedeki % fosfor degisimleri
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4.7. Fosfor Dozlarmin Tritikale Genotiplerinde Sapta %P Konsantrasyonuna

Etkisi

Fosfor uygulamalariin farkli tritikale genotiplerinin sapta fosfor yiizdesine etkisi
ile ilgili ortalamalara ait degerler Cizelge 4.7.1.’de ve varyans analiz sonuglar1 ise
Cizelge 4.7.2.°de verilmistir. Fosfor dozlarina gore ¢esitlerin géstermis olduklar1 sapta
% fosfor degisimleri Sekil 4.7.1.’de verilmistir. Fosfor dozlari, ¢esitler ve “DozxCesit”
interaksiyonunun etkileri istatistiki olarak %35 seviyesinde 6nemli bulunmustur. PO
dozu i¢in en yliksek sapta fosfor konsantrasyonu Karma-2000 de (% 0.048), en diisiik
Mikham-2002 de (% 0.023); P6 dozu i¢in en yiiksek deger Melez-2001 de (% 0.033), en
diisiik deger ise Tatlicak-97 ve Mikham-2002 de (% 0.028); P12 dozu i¢in en yiiksek
deger Presto da (% 0.040), en diisiik deger ise Tatlicak-97 ve Samursorti de (% 0.020)

bulunmustur.

Cizelge 4.7.1. Tritikale Genotiplerine Ait Sapta P Ortalamalar1 ( % )

Cesitler PO P6 P12 Cesit Ortalamalari
Karma-2000 0.048 a 0.030 ¢ 0.028¢c  0.035b
Melez-2001 0.040 b 0.033b 0.023d 0.032b
Mikham-2002 0.023d  0.028c¢ 0.030c  0.027 ¢

Presto 0.040 b 0.030 ¢ 0.040b 0.037a
Samursorti 0.030c 0.030 c 0.020d 0.027c
Tatlicak-97 0.025d  0.028 ¢ 0.020d 0.024d

Doz Ortalamast 0.034 a 0.030b 0.027 ¢

LSDy, 5 Cesit 0.0043

LSDy, s Doz 0.0031
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Cizelge 4.7.2. Tritikale genotiplerine uygulanan fosfor dozlarinin sapta % P oranina

etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyans Kaynaklar1 ~ S.D. K.T. K.O. F
P dozu 2 0.000686111 0.000343 18.073%*
Hata 1 6 0.000113889 1.9E-05
Cesit 5 0.001540278 0.000308 11.278**
Cesit x P dozu 10 0.001647222 0.000165 6.031**
Hata 2 45 0.001229167 2.73E-05
** P<(0.01
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Sekil 4.7.1. Fosfor dozlarina gore genotiplerin saptaki % fosfor degisimleri
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4.8. Fosfor Dozlarmin Tritikale Genotiplerinde Tane+Sapta %P

Konsantrasyonuna Etkisi

Fosfor uygulamalarinin farkli tritikale genotiplerinin tane+sapta fosfor ylizdesine
etkisi ile ilgili ortalamalara ait degerler Cizelge 4.8.1.’de ve varyans analiz sonuglari ise
Cizelge 4.8.2.’de verilmistir. Fosfor dozlarina gore cesitlerin gostermis olduklari
tane+sapta % fosfor degisimleri Sekil 4.8.1.’de verilmistir. Fosfor dozlari, ¢esitler ve
“Doz x Cesit” interaksiyonunun etkisi istatistiki olarak %35 seviyesinde Onemli
bulunmustur. PO dozu i¢in en yiiksek deger Presto da (% 0.403), en diisiikk Melez-2001
de (% 0.293); P6 dozu i¢in en yiiksek deger Presto da (% 0.370), en diisiik Tatlicak-97
de (% 0.283); P12 dozu i¢in en yiiksek deger Presto da (% 0.343), en diisiik Samursorti
de (% 0.270) bulunmustur.

Cizelge 4.8.1. Tritikale Genotiplerine Ait “Tane+Sapta” P Ortalamalar1 ( % )

Cesitler PO P6 P12 Cesit Ortalamalari
Karma-2000 0.323e 0.345d 0290¢g 0.319b
Melez-2001 0293 f 0.335d 0.310e 0.313c
Mikham-2002 0315e 0.353c¢ 0.315e 0.328Db

Presto 0.403a 0.370b 0.343d 0.372a
Samursorti 0.298f 0.325e¢ 0270 h 0.298d
Tatlicak-97 0.338d 0.283¢g 0.280g 0.300d

Doz Ortalamast 0.328a 0.335a 0.301b

LSDy, 5 Cesit 0.0108

LSDy, s Doz 0.0108

LSDy, s CxD 0.0187
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Cizelge 4.8.2. Tritikale genotiplerine uygulanan fosfor dozlarinin tane+sapta % P

oranina etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynaklar1 ~ S.D. K.T. K.O. F
P dozu 2 0.011835 0.005917 25.512%*
Hata 1 6 0.001392 0.000232
Cesit 5 0.04082 0.008164 47.791**
Cesit x P dozu 10 0.02117 0.002117 12.393%*
Hata 2 45 0.007687 0.000171
** P<0.01
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5. TARTISMA

5.1. Fosfor Dozlarimin Tritikale Genotiplerinde Bitki Boyuna Etkisi

Tritikale hem tanesi hem de sap, saman ve slaj seklinde vejetatif aksami kaba yem
olarak tiiketilen bir bitkidir. Tritikale bitki boyunun genellikle bugdaydan uzun oldugu
(Lehman ve ark. 1983) ve yetistirme kosullarina bagli olarak, uzun boylu tritikalelerde
meydana gelen yatmanin verimi diisiirdiigii bildirilmistir (Skoumand ve ark., 1984).

Bitkiler gereksinim duyduklar1 fosforun tamamina yakin bir kismin1 gelismelerinin
ilk donemlerinde almakta ve bunu biinyelerinde depo etmektedirler. Gelismenin
sonlarina dogru ise fosfor tohuma veya meyveye tasinmakta ve orada depo edilmektedir
(Kacar ve Katkat, 1997).

Tahillarda fosfor noksanliginda ortaya ¢ikan belirtileri tarlada tanimak son derece
giigtiir (Kacar ve Katkat, 1997). Oztiirk (2001), bugdaylarda ortaya ¢ikan yaprak
semptomlar1 ile yesil aksam biiylimesindeki azalma ya da P etkinligi arasinda bir
iligkinin olmadigimi bildirmistir. Bu sonug, bugday ¢esitlerinin P eksikliginin
belirlenmesinde yapraklarda eksiklik semptomlarinin (sararma ve nekrozlar)
giivenilebilir bir parametre olmayacagini gostermektedir.

Tritikale genotiplerine uygulanan farkl fosfor dozlarinin bitki boyuna her hangi bir
etkisi olmamis (Cizelge 4.1.1.), fakat cesit etkisi %1 seviyesinde istatistiki olarak
onemli bulunmustur. Mikham-2002 ve Melez-2001 cesitlerinde artan fosfor dozlari
kontrole gore bitki boylarinda farklilik yaratmazken, Tatlicak-97, Samur Sorti ve
Presto’da artan fosfor dozlarinin bitki boyunu artirdig1 goriilmektedir.

Bitki boyu uzunlugu, basak boyu uzunlugunu da etkilemektedir. Demirel, (2004),
Eskisehir kosullarinda 150 tritikale genotipiyle yaptigi denemede bitki boyu ile basak

boyu arasinda pozitif ve 6nemli (P<0.01) iliski oldugunu tespit etmistir.
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5.2. Fosfor Dozlariin Tritikale Genotiplerinde Tane Verimine Etkisi

Fosforun bitki gelismesinde ve {irlin niteligi ve niceligi lizerinde onemli etki
yapmaktadir. Tirkiye topraklar1 genellikle fosforca yoksuldur (Eyiipoglu, 1999). Bu
nedenle bol ve kaliteli {irtin alabilmek i¢in giibreleme programinda gereken Gnemin
verilmesi gereklidir.

Arastirmada P dozlar ve “Cesit x Doz” interaksiyonu etkisi %1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. P6 ve P12 dozlar c¢esitlerin tane verimini artirict etkide bulunmustur.
Tritikale g¢esitlerinde P6 dozunda Samursorti (605.25 kg/da) ve Melez-2001 (578.25
kg/da), P12 dozunda Tatlicak-97 (504.25 kg/da), Presto (523. 25 kg/da) ve Mikham-
2002 (479.25 kg/da) cesitleri en yliksek tane verimini vermistir. (Cizelge 4.2.1.).
Incelenen tritikale gesitlerinden Mikham-2002, Presto ve Tatlicak-97 cesitlerinde artan
fosfor dozlarinin tane verimini artirmasi bu ¢esitlerde ve P12 dozunun {izerinde fosfor
uygulanabilecegini gostermektedir. Karma-2000, Melez-2001 ve Samur Sorti g¢esitleri
icin ise 6 kg/da dozun en ekonomik oldugu goriilmiistiir.

Diistik P ile daha fazla verim olusturabilen, P etkinligi yiiksek, bitki tiir ve
cesitlerinin kullanilmas1 sayesinde, yiiksek P giibrelemesi azaltilabilir. Marjinal P
eksikligi altindaki topraklarda, diisiik oranlarda P giibrelemesi ile ekonomik anlamda
kazan¢ maddi olanaksizliklar nedeniyle yeterli giibrelemenin yapilmadigi sistemlerde
birim alandan daya fazla iiriin elde edilebilir.

Tiirkiye'nin ¢esitli  bolgelerinde degisik kiiltiir bitkileri iizerinde yapilan
arastirmalarda fosforlu giibrelerin {irtin miktarin1 6nemli diizeyde artirdigi goriilmiistiir.
Fox ve ark., (1961) Orta Anadolu Bolgesinde yaptiklar: tarla denemelerinde, fosforlu
gibrenin bugdaym {irliin miktarinda sagladigi ortalama artis % 49 oldugunu
belirlemiglerdir. Aymi sekilde Algonatay (1968), Orta Anadolu Bdlgesinin kuzey
kesimlerinde; Celebi (1974), yine Orta Anadolu Bolgesinin Giiney kesimlerinden alinan
topraklara artan miktarlarda fosforlu giibre uygulanmak suretiyle serada yetistirilen
yulaf bitkisinin iiriin miktarinda kontrole gore en diisiik; % 16.6 ve % 14.5, en yiiksek %
147.7 ve % 188.3 oranlarinda artis oldugunu bulmuslardir. Tagytirek ve ark. (2001),
Sivas yoresinde tritikalenin fosforlu giibre istegini belirlemek {tizere yiiriittiikleri

denemede 7 kg P,Os /da dozun, ekonomik doz seviyesi oldugunu bildirmislerdir.
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5.3. Fosfor Dozlarinim Tritikale Genotiplerinde Sap Verimine Etkisi

Sap verimi tritikale gibi hayvan beslenmesinde kaba yem olarak kullanilan bitkiler
icin onemlidir. Dengeli bir beslenme (yeterli gilibreleme) ile yetigsmis tritikalelerin
saplarinin kalin ve uzun olmasi, uzun basak boyuna ve yiiksek basak verimine sahip
genotiplerde yatmay1 azaltmakta ya da dnlemektedir.

Arastirmada P dozu ve cesitler istatistiki diizeyde onemli bulunurken, “Cesit x P
dozu” interaksiyonunun Onemli olmadig1 belirlenmistir. Cesitlerin doz ortalamalari
karsilastirildiginda P12 dozunda en yiiksek sap veriminin elde edildigi goriilmiistiir.
Incelenen tritikale cesitlerinde kontrole gére P6 ve P12 dozu sap veriminde artisa yol
acmis ve Melez-2001 (883.58 kg/da) en fazla verim elde edilen ¢esit olmustur.

Fosforun kok gelismesi iizerine olumlu etkisi yapilan c¢esitli arastirmalarla
belirlenmistir (Raghothama ve Karthikeyan, 2005). Genellikle bitkilerin toprak iistii
organlariin gelismesine kok sisteminin iyi gelismesinin etkisi ¢ok fazla olmaktadir.
Power ve ark. (1963), tarafindan fosforca fakir ve iyi durumdaki toprakta yetistirilen
arpa bitkilerinin kok gelismesi, fosforca iyi olan toprakta daha fazla olmus ve bitkinin
toprak {istii organlarinda topraga verilen fosfor miktariyla ilgili olarak siirekli bir artig

elde edilmistir.

5.4. Fosfor Dozlarinin Tritikale Genotiplerinde Biyolojik Verime EtKisi

Incelen tritikale cesitleri (P<0.01) ve P dozu (P<0.05) biyolojik verim iizerinde
onemli bulunmustur. Artan P dozlar1 Tatlicak 97, Karma-2000, Mikham-2002 ve Presto
cesitlerinin biyolojik verimlerini artirirken Melez-2001 ve Samur Sorti ¢esitlerinde P6
dozu en fazla artis saglamistir. Cesit ortalamasi en yiiksek Melez-2001 (1326.75 kg/da)
ve P12 dozu ise tritikale ¢esitlerinde en fazla biyolojik verim saglanmistir.

Biyolojik verim bitkilerin vejetatif ve generatif boliimlerinin topraktan aldiklari
besin elementlerini kuru maddeye doniistiirdiigliniin sayisal ifadesidir. Yeterli
giibreleme ve sulama alan bir bitkide genetik 6zelliklerine bagl olarak yiiksek degerler
bulunur.

Fosfor diizeylerinin tritikale genotiplerinin biyolojik verim iizerinde %5 ve %l

seviesinde dnemli bulunmugstur. Fosfor dozlarmin tritikale genotiplerini biyolojik verim
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tizerinde etkili olmadigr bulunmustur. Tagyiirek ve ark. (2001), nin da Sivas
kosullarinda tritikalenin fosforlu giibre miktarinin belirlenmesi {izerine yiiriittiikleri
aragtirmada biyolojik verime fosforlu giibrenin etkisinin olmadigini belirlemiglerdir.

Bu calismada fosfor dozlarinin tritikale genotiplerinin biyolojik verimleri {izerine
onemli bir etkisi bulunmamis olmasina ragmen P6 dozundan kiiglimsenemeyecek bir

biyolojik verim (2133.33 kg/da) elde edilmistir .(Cizelge 4.4.1.).

5.5. Fosfor Dozlarimin Tritikale Genotiplerinde Hasat Indeksine Etkisi

Hasat indeksi bitki veriminin énemli verilerindendir. Hasat indeksi tritikalede
%30-% 52 arasinda degismektedir (Baier, 1990). Bu degerdeki artis, bitkide tanenin
artmasimni  ve taneyi doldurmak i¢in daha ¢ok fotosentez iiriinii sagladigini
gostermektedir.

Arastirmada, P6 dozundan en yiiksek hasat indeksi degeri (% 37.05) elde
edilmistir. Karma-2000 ve Mikham-2002 disindaki ¢esitler P6 ve P12 dozlarinda
kontrole gore yiiksek hasat indeksine sahip olmustur. Genotiplerin hasat indeksi
tizerinde etkili olmadig1 belirlenmistir. Fosfor uygulamasi ve “Cesit x P dozu”
interaksiyonu sirastyla %1 ve %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Benzer bir sonug,
Tagytirek ve ark. (2001) tarafindan bulunmus olup, tritikaleye Sivas kosullarinda
uygulanan 6 kg/da P,Os giibrelemesinden hasat indeksi etkilenmis ve kontrole gore en

yiiksek degeri vermistir.

5.6. Fosfor Dozlarmmin Tritikale Genotiplerinde Tanede %P Konsantrasyonuna

Etkisi

Aragtirmadaki tritikale genotipleri, fosfor dozlar1 ve “Cesit x Doz” interaksiyonu
tane P konsantrasyonuna etkisi %1 diizeyinde onemli bulunmustur. Artan fosfor
diizeyine bagli olarak tanede P konsantrasyonunu tritikale genotiplerine gore degismis
ve doz ortalamalarina gore P6 (% 0.305), cesit ortalamalarina gore ise Presto (% 0.335)
en yiiksek tane P konsantrasyonuna sahip oldugu bulunmustur. Presto ¢esidi en yiiksek
cesit ortalamasina sahipse de, P dozu artik¢a tane P konsantrasyonunda diisme oldugu

goriilmektedir (Cizelge 4.6.1.). Diisiik P dozunda tane P konsantrasyonunun yiiksek
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olmasa, Presto’nun toprakta yetersiz P durumunda tanede P biriktirme kapasitesinin
diger cesitlere gore yiiksek oldugu sonucuna varilabilir. Presto ¢esidinin artan P dozu ile
tane veriminde artis oldugu (Cizelge 4.2.1), fakat tane konsantrasyonunun azaldigi
belirlenmistir.

Tritikale genotiplerinin  tanelerindeki P konsantrasyonlar1  diger bazi
aragtirmacilarmn (Oztiirk, 2001) inceledikleri bugday genotiplerindeki miktar ile benzer
oldugu goriilmektedir.  Buradan da tritikale tanelerinin P konsantrasyonlarinin
bugdaylarin tane P konsantrasyonu ile benzerlik gosterdigi belirtilebilir.

Tahil ve baklagil tanelerinde P, bir depo formu olan fitin asidinin (1,2,3,4,5,6,
- hexakiphosphate), yapilan ¢alismalarda, fosfor miktar1 fazla olan tahil tanelerinde fitin
asidi konsantrasyonlarinin da fazla oldugu belirlenmistir (Erdal ve ark.,1997). Toplam
P igerisindeki % 86 fitatfosforu orani tahil tanelerinde % 60 - % 80 ve unda % 86 olarak
belirlenmistir (Lolas ve ark., 1976). Tahillarda fitin asidinin en fazla bulundugu yer
aleuron tabakasidir. Aleuron tabakasi aslinda kepegin bir pargasidir.

Tane P’un depo formu olan fitin asidi beslenmede biiyiikk 6nem tasiyan ¢inko,
kalsiyum ve magnezyumu baglayarak yarayissiz forma doniistiirmekte, insan ve
hayvanlarda besin maddesi noksanliginin ortaya ¢ikmasina neden olabilmektedir (Erdal,

1998).

5.7. Fosfor Dozlarimin Tritikale Genotiplerinde Sap %P Konsantrasyonuna

Etkisi

Bu calismada P dozlari, genotipler ve “Cesit x P” dozu interaksiyonunun sap
konsantrasyonuna etkisi % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Fosfor doz uygulamasi
artikea tritikale genotiplerinin sap P igerikleri diismiistiir. En yiiksek P dozu (P12) en az
diizeyde (% 0.023) sapta P birikimine neden olmustur. Cesit ortalamalarinda en yiiksek
P konsantrasyonu tane P igeriginde oldugu gibi Presto ¢esidinde (% 0.037) ve onu %
0.053 ve % 0.032 ile Karma-2000 ve Melez-2001 gesitleri izlemistir.

Bitkiler bir yandan topraktan mineral elementleri kuru madde olarak biriktirirken,
hasat sonunda sap ve kok kisimlariyla bu minerallerin bir kismini geri verirler.
Genellikle kiiltiir bitkilerinde fosfor gelismelerinin son doneminde tohum ve

meyvelerde toplanmaktadir. Sap, yaprak gibi organlarda ¢ok az da olsa fosfor
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bulunmaktadir. Bir ton kislik bugday sapiyla tarlaya 2 kg P,Os birakilabilmektedir
(Kacar ve Katkat., 1997). Ancak bu miktar, bitkilerin kaldirdiklar1 P miktarindan
oldukca diisiiktiir.

5.8. Fosfor Dozlarmin Tritikale Genotiplerinde Tane+Sap %P Konsantrasyonuna

Etkisi

Fosfor uygulamalarina gore kaldirdiklar1 toplam P miktarlar1 giibre dozuna gore
degismistir. Fosfor dozu, Cesit ve “Cesit x P” dozu interaksiyonu “tane + sap” P
konsantrasyonunda % 99 etkili bulunmaktadir. Cesit oralamalarina gore en fazla P
alimin1 Presto ¢esidi (% 0. 372), en diisiik ise Samursorti ¢esidi (% 0.298) saglamistir.
Fosfor uygulamalarinda P6 dozu en fazla P alimin1 gergeklestirmistir. Presto ¢esidinde
P dozu artarken “tane + saptaki” toplam P miktarinda bir azalis meydana geldigi
goriilmektedir (Cizelge 4.8.1.). Bu Presto ¢esidinin P noksan kosullarda, P alim
sisteminin daha gii¢lii oldugunu gostermektedir. Daha diisilk P ile daha fazla P
biriktirebilme, diger bir degisle P etkinligi yiiksek tritikale ¢esidi Presto’nun oldugu

goriilmiistiir.
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6. SONUC

Ulkemizde tescilli bes kishik tritikale ¢esidi (Tatlicak-97, Karma-2000, Melez-
2001, Mikham-2002, Presto) ve bir Azerbaycan ¢esidi (Samursorti) ile ii¢ P dozu ( 0, 6
ve 12 kg P /da ) uygulanarak, Eskisehir kosullarinda bir yetistirme mevsiminde
yiiriitiilen denemenin sonucunda ¢esitler arasinda, bitki boyunda, tane % P igerigi, sap
% P igerigi ve tane + sap % P iceriginde % 1; sap verimi ve biyolojik verimde % 5
seviyesinde istatistiki olarak onemli diizeyde fark bulunmustur. Tane verimi ve hasat
indeksinde ise cesitler arasinda istatistiki olarak 6nemli bir fark meydana gelmemistir.

Fosfor dozu; tane veriminde, tanede, hasat indeksinde, biyolojik verimde, sapta ve
tane+sap toplam %P igeriklerinde %1 diizeyinde, sap veriminde ise %5 diizeyinde
onemli bulunmustur. Bitki boyu P dozlarindan etkilenmemistir.  Cesit x Doz
interaksiyonu ise tane verimi, tane, sap ve tane+sap toplam % P igeriginde %1, hasat
indeksinde %5 diizeyinde 6nemli olurken, bitki boyu, sap verimi ve biyolojik verimde
onemli bulunmamuistir. Fosfor dozu uygulamalarinin tane verimi {izerinde yaptig1 etkiye
gore tritikale ¢esitlerinde normal sicaklik, yagis ve nem degerlerinde toprak fosforunun
yaklasik 2.5 kg/da (0.87 P,Os), pH’nin 7.6 ve kumlu-siltli kosullarda; 6 kg P,Os/da
dozu en ekonomik fosfor dozu oldugu belirlenmistir. Fosfor dozunun 6 kg/da oldugu
uygulamada Samursorti (605.3 kg/da) ve Melez-2001 (578.3 kg/da)’den en yiiksek tane
verimi elde edilmistir.

En yiiksek tane, sap ve tanet+sap (bitkinin biriktirdigi) P kapsami bakimindan,
uygulanan 6 kg P,Os/da uygulamasinda ger¢eklesmistir. Giibre kullanim etkinligi ve P
noksanligina  dayanikliblk  agisindan  en  yiikksek P igerigine  Presto
cesidindegerceklesmistir.  Presto ¢esidinin P alim kapasitesinin, 6zellikle kontrol
uygulamasinda (0 kg P,Os/da) olduk¢a yiiksek oldugu, bunun genetik 6zelliklerinden
kaynaklandig1 ve fosfor uygulanmadigi zaman yiiksek fosfor biriktirme kapasitesinden
dolay1 1slahta kullanilabilecek bir g¢esit oldugunu gostermektedir. Sonugta, 6 kislik
tritikale ¢esidi ile kuru sartlarda yiiriitiilen arastirmada, 6 kg P,Os /da dozunun fosfor
giibresi olarak ekonomik oldugu, P uygulanmayan ortamda tane+sapta toplam fosfor

biriktirme kapasitesi en yiiksek Presto ¢esidi oldugu belirlenmistir.
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