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7. VE 8. SINIF OGRENCILERININ TAM SAYILAR KONUSUNDA
KARSILASTIKLARI GUCLUKLER

Elif iISGUDEN

OZET

Matematik, her konunun digeri iizerine kurulmasiyla gelisen bir alan
oldugundan, 6n Ogrenmelerin 6nemi biyiiktiir. Bu nedenle, matematik 6grenmede

karsilasilan glicliiklerin belirlenip ortadan kaldirilmasi gerekmektedir.

Bu arastirma ilkogretim 7. ve 8. Ogrencilerinin tam sayilar konusunda
karsilastiklar giigliikleri belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. Aragtirmanin ¢alisma
grubunu Eskisehir ili Sivrihisar ilgesindeki tim 7. ve 8. smifta okuyan Ogrenciler
olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak, tam sayilar konusunda 24
soruluk coktan seg¢meli test kullanilmistir. Verilerin analizinde yiizde tablolarindan

yararlanilmigtir.

Elde edilen bulgularla 6grencilerin tam sayilar konusunda, “0” sayisinin ta
sayilar kiimesine ait olup olmama, pozitif ve negatif tamsayilar1 tanimlama, negatif
sayilar1 sayr dogrusuna yerlestirme, negatif sayilar karsilagtirma, mutlak degerin
anlami, negatif sayilarin kuvvetlerini alma, islem Onceligi konularinda giicliikler

yasadig1 ortaya konmustur.

Anahtar Sézciikler: ilkogretim, Matematik, Matematik Ogretimi, Tam Say1
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DIFFICULTIES in SUBJECT of the WHOLE NUMBERS of 7" and 8™ GRADES
STUDENTS

Elif ISGUDEN

SUMMARY

As the mathematics is a field which advances by constructing each subject on
another, pre-learning has a great importance. Because of this reason it is necessary to

remove the difficulties which are come across in learning mathematics.

The aim of this study was to determine difficulties in subject of the whole
numbers of 7" and 8" grade students. The work group of the study consists of all the
7™ and 8™ grade students in Sivrihisar (witin Eskisehir). A multiple choice test covering
24 questions was used as data collection tool. In the data analysis percentage tables

were used.

In the light of the collected data, the problems students face difficulties in
subject of the whole number which to hesitation "0" is a whole number, to defination
positive and negative whole numbers, to put in order negative whole numbers, to
emplacement negative numbersat number line, to be strengthened by negative numbers

and precedence operation have been found.

Keywords: Primary School, Mathematic, Teaching of Mathematic, Whole

Numbers
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BOLUM 1

1. GIRIS

Bilgi toplumunun temelini olusturan egitimin onemi giderek artmaktadir.
Icinde bulundugumuz bilgi ve ileri teknoloji ¢aginda, dogal olarak bir toplumun
insanlarinin  sahip oldugu egitim niteligi, o iilkenin gelismislik diizeyinin o6lgiisii
olmustur. Bilgi toplumlarinda egitimin ¢ok ciddi bir bi¢imde yer tuttugu kacinilmaz bir
gergektir. Bir iilkenin kalkinmasinda, bir bilgi toplumunun olusturulmasinda, iilkenin

gelecegi acisindan matematik 6gretimi de dnemli bir yer tutmaktadir (Aydin, 2003).

Insanlar var oluslarindan beri kendi sahip olduklari bilgi ve becerileri yakin
cevrelerine aktarmaya ¢alismiglardir. Boylece 6gretme kavrami ortaya ¢ikmistir. Genel
olarak kisilerde 6grenmeyi saglamak amaciyla diizenlenen tiim faaliyetlere 6gretme
denir. Ogretme faaliyetlerinin 6nceden belirlenen hedefler dogrultusunda, planli ve
kontrollii olarak diizenlenmesi ve uygulanmasina ise Ogretim denir (Fidan, Erden,
1998). Bu terim kolay 6grenmeyi diizenleyen etkinlikleri, uygun kosullar1 ve durumlari
kapsamaktadir. Ogretim, dgrenme siirecinin amagli, planli ve diizenli olarak, uygun
kosul ya da durumlari hazirlayarak yapilmasi sanatidir. Ogretim, dgretmen ve dgrenci
etkilesimine dayali olarak, konuya gore amacglarin belirlenmesi ve planlanmasiyla
baglar, etkinlikler ve degerlendirme ile sona erer (Binbasioglu, 1986). Bacanli’ ya
(1998) gore; 0grenme; taklit, tekrar ve yasant1 yoluyla meydana gelen kalic1 davranis
degisikligidir. Tekin’ e gore (1996) her davranis degisikligi bir 6grenme degildir.
Ogrenmenin gerceklesip gerceklesmedigi dogrudan gdzlenemez. Davranistaki bir
degisikligi gozlemlemenin sonucu olarak Ogrenmenin gerceklesmis olduguna

hikmolunur.

Ogrenme siireci bir takim asamalardan gecerek gerceklesmektedir. Bu asamalar;

gbzlem ve algilama, anlama ve yorumlama, uygulama ve sinama, yansitmadir.



Ogrenme siireci hangi asamada kesintiye ugrarsa 6grenme diizeyi o asamada
kalir. Gozlem ve algilamada uyaranlarin i¢cinden 6grenme amacimiza uygun olanlari
secer ve algilariz. Her bireyin algilamasi birbirinden farkli olmaktadir. Bu asamada
Oonemli olan yanlis uyaricilarin se¢ilmemesidir. Anlama ve yorumlama asamasinda
duyu organlarimizla algiladigimiz bilgileri degerlendirir ve konuyla ilgili 6nceki bilgi ve
deneyimlerimizle baglanti kurmaya ¢alisiriz. Konuyu anladigimiza inanirsak sonuglari
uygulamaya gegciririz. Bu noktada eger konuyu yanhs degerlendirdigimizi
diisiiniiyorsak, geriye doner ve yeniden yorumlariz. Yansitmada ise ilk ii¢ asamada

edindigimiz bilgileri birlestirip yeni alanlara yansitiriz (Yildirim, 2002).

Ogrenmenin olusum asamasinda bireyi birgok dis etken etkileyebilir.
Ogrenmenin saglikli olarak gerceklesebilmesi i¢in 6n kosullarn ya da psikolojik

etmenlerin son derece 6nemli oldugu diistiniilmektedir.

Asagida 6grenmenin bazi temel ilkelerine deginilmistir (Yalin ve digerleri,

1996).

1. Ogrenme motivasyona dayanir. Kimse 6grenme istegi olmadan dgrenemez.

Egitimciler dgrencilerin motivasyonunu arttirmalidir. Motivasyon, dgrencinin
O0grenme cabasini, 0grenmeye karst olumlu tutumunu, idrak ve becerisini arttirmaya
yardimec1 olmaktadir (Giiven, 2000). Ogrenmek istemeyen bir kisiye higbir sey

Ogretilemez.

2. Ogrenme, dgrenme kapasitesine dayanir.

Bir seyin 6grenilebilmesi icin, bireyin o konuyu 6grenmeye yetecek ozelliklere
sahip olmasi gerekmektedir. Bu durum bireyin égrenmeye hazir bulunuslugudur (Unal,
Ada, 1999). Ogretmenin, dgrenciler arasindaki algilama ve 6grenme farkliliklarini,
Ogrencilere hissettirmemeye duyarli olmasi ve 6grencilerin farkliliklarina gore 6gretim

yontem ve tekniklerini kullanarak onlarin ¢oklu zekalarina hitap etmesi gerekmektedir.



3. Ogrenme, gegmis ve mevcut deneyimlere dayanur.

Ogrenciler arasinda 6n oOgrenme ve deneyimler bakimindan farkliliklar
bulunmasi, onlarin 6grenmede belirli bir diizeye erigsmelerinde, gerek goérdiikleri zaman
bakimindan da farklar yaratacaktir (Bloom, 1998). Ogretmen dersi her 6grencinin
belirlenen O0grenme diizeyine erisebilecek sekilde Ogrencilerin deneyimlerine bagh

olarak planlamalidir.

4. Ogrenme dgrencinin aktif katilimima dayanur.

Geleneksel anlayista her Ogretim durumunda 68renmenin gergeklesecegi inanci
hakim oldugundan, 6gretmen ana unsur konumundadir. Elbette ki, benimsedigi egitim
anlayisi, sectigi metot ve teknikler agisindan 6gretmenin rolii kiiciimsenemez. Ancak
o0grenmenin gergeklesebilmesi i¢in 6grencinin bizzat aktif katilimi saglanmalidir (Tozlu,

1997).

5. Ogrenme problem ¢ézmeyle gelisir.
6. Ogrenmenin etkililigi geri bildirime dayanir.

7. Informal 6grenme ortami dgrenmeyi arttirir.

Ogretmenin temel hedeflerinden biri de, 6grencilerde rahatlik ve kabul gérme

hissini yaratacak demokratik bir 6grenme ortami olusturmasi olmalidir.

8. Yenilik, ¢esitlilik ve risk 6grenmeyi arttirir.
9. Ogrenme, birey kendisinden beklenen yeni davranisin ne oldugunu bilirse

artar.



1. 1. Matematik ve Matematik Ogretimi

Matematik; fen ve teknolojinin temeli olarak diisliniiliirse, bilgi ve teknoloji
cagimi yasadigimiz bu zaman diliminde nasil da hayati bir 6nem arz ettigi anlasilir.
Bilim ve teknolojide 6nde gelen toplumlara bakilirsa matematik alanina 6zellikle 6nem
verdikleri goriilecektir. Matematik ve matematik 6gretimi evrensel bir dil ve meslektir.
Matematik, kendisi basli basina bir dil oldugu i¢in bir¢ok temel kavrama sahiptir. Bir
matematik konusunun 6gretimi yapilirken o konuya iliskin temel kavramlar1 tam olarak
kazandirmak gerekmektedir. Bilginin kalict ve etkin olarak 6grenilmesini engelleyen
kavram yanilgilarinin olusmamasina dikkat edilmelidir. Ciinkii matematikteki kavram
ve bilgiler, sonraki bilgiler i¢in temel olusturmaktadir. Bunun i¢in 6g8rencilerdeki
kavram yanilgilarinin belirlenip bunlarin ortadan kaldirilabilmesi i¢in 6grencilerin aktif
oldugu Ogretim yontemleri uygulanabilir. Bu calismalar sayesinde daha nitelikli

bireyler yetismektedir.

Bir diislince bi¢imi ve evrensel bir dil olan matematik giinlimiiziin gelisen
diinyasinda birey, toplum, bilim ve teknoloji i¢in vazgecilmez bir alandir. Giinliik
yasamda, is ve meslekte gerekli olan ¢oziimleyebilme, usavurabilme, iletisim
kurabilme, genellestirme yapabilme, yaratici ve bagimsiz diisiinebilme gibi {ist diizey
davraniglar1 gelistiren bir alan olarak matematigin 6grenilmesi kacinilmazdir. Giiniimiiz
toplumunun, sorunlarin istesinden gelebilecek, problem ¢o6zebilecek bireylere

gereksinimi vardir.

Giliniimiizde matematik, ardisik soyutlama ve genellemeler siireci olarak
gelistirilen fikirler (yapilar) ve bagintilardan olusan bir sistem (Cirriculum For Primary
School Mathematics, 1972) olarak goriilmektedir. Matematik insan tarafindan zihinsel
olarak yaratilan bir sistemdir. Bu durum matematigi soyut hale getirir. Genel olarak
soyut kavramlarin kazanilmasi zordur.  “Matematik nedir?” sorusunun cevabi,
insanlarin matematige basvurmadaki amaglarina, belli bir ama¢ i¢in kullandiklar
matematik konularina, matematikteki tecriibelerine, matematige karsi tutumlarina ve

matematige olan ilgilerine gore de8ismektedir. Bu cesitlilik i¢inde insanlarin,



matematigi nasil gordiikleri ve onun ne oldugu konusundaki diisiinceleri su dort grupta

toplanabilir:

1. Matematik, giinliik hayattaki problemleri ¢6zmede basvurulan sayma,
hesaplama, dlgme ve ¢izmedir.

2. Matematik, baz1 sembolleri kullanan bir dildir.

3. Matematik insanda mantikli diistinmeyi gelistiren mantikli bir sistemdir.

4. Matematik, diinyayr anlamamizda ve yasadigimiz cevreyi gelistirmede

bagvurdugumuz bir yardimeidir (Baykul, 1999).

Matematigin giinliik hayatla baglantili oldugu bir gercektir. Matematik giinliik
olaylara bakis agimizi1 degistirir, sorunlar ve problemler karsisinda mantikli ¢éziimler
tiretmemize yardimer olur. Matematigin kendine 6zgii bir dili oldugundan matematik

ogretiminde baz1 sembollerin ve kavramlarin 6gretilmesi dnemlidir.

Matematik Ogretiminin her asamasinda matematik 6gretiminin amaglar1 ve
ogretimde kullanilacak genel ilkeler goz dniinde bulundurulmalidir. Matematik her bir
konu digeri ilizerine kurularak gelisen bir alan oldugundan, 6n 6grenmelerin Gnemi
bliyliktiir. Bu durum her zaman hatirlanmali ve her asamada 6l¢gme ve degerlendirme
yapilmalidir. Ayrica, matematik 6gretiminde duyusgsal 6zellikler dikkate alinmali ve
Ogrencilerin matematige ve matematik dersine karsi olumlu tutumlar gelistirmelerine
yardimct olunmalidir. Planli Ogretimin tiim ilkelerine matematik Ogretiminde de

uyulmalidir.

Belirli bir plan, ilke ve emek dogrultusunda yapilan egitimle amaglara daha
kolay yoldan ulagilacagi agiktir. Bunun i¢in matematik 6gretiminin bazi ilkeler

dogrultusunda yapilmasi gerekmektedir. Bu ilkelerin baslicalar1 sunlardir:

1. Matematik kendi bagina bir dil olarak sayilabilir ve matematigin belli bir
kavramsal temelleri vardir. Bu sebeple 6gretilecek kavramlarin temelleri iyi atilmalidir.
Kavram bilgisini tam olarak verebilmek i¢in 6gretmenin dikkat edecegi nokta, konu ile

ilgili tanimlar1 6grenciye tam olarak kazandirmaktir. Bunun i¢in de kavramin ne



oldugunun yani sira, ne olmadiginin da verilmesi gerekir. Ilkdgretimde kavram bilgisi
verilirken fazlaca sembolik ve matematik ifadelerden kaginmali, 6grencilerin

anlayabilecegi bir dil kullanilmalidir.

2. Anahtar kavramlara 6nem verilmelidir. Bazi matematik kavramlar1 diger

konulart islerken bir ara¢ olarak bilgi hatirlatma ve {iretme agisindan sik sik kullanilir.

3. On sarthlik ilkesine dnem verilmelidir. Ciinkii matematik dersleri diger
derslere oranla daha giiclii bir sirali yapiya sahiptir. Herhangi bir kavram onun 6n sarti

olan kavram kazandirilmadan tam olarak verilemez.

4. Ogretimde ¢evreden yararlanmilmalidir. Matematik dgrenmenin temel amaci,
cevreden ve olaylardan anlam ¢ikarma, onlar1 daha iyi yorumlayabilme olup bu amaca
en iyi sekilde ulagabilmek icin bazen cevre sinifa bazen de islenecek ders gevreye

tasinmalidir. Boylece 6grenilen bilgi daha kolay uygulamaya gecirilebilir.

5. Arastirma caligsmalarina yer verilmelidir.

6. Ogretimde dgrencinin ve dgretmenin gdrevlerinin iyi belirlenmesi gerekir.

7. Matematige karst olumlu tutum gelistirmek gerekir (Altun, 2004).

Ogrencilerde matematige kars1 olumlu diisiinceler olusturmak, 6gretimin kalici
olmasini saglamak i¢in, herkesin lizerine diisen gorevi planli ve programli bir sekilde
yerine getirmesi gerekmektedir.  Giinlik yasamla baglantili, aragtirmaya yonelik
calismalarla dersin iglenmesini zevkli ve kalic1 hale getirmektedir. Anahtar kavramlari

Ogrencilere onlarin anlayacagi bir dille kavratmak gerekir.

Matematik egitimcileri matematiksel bilgiyi “kavramsal bilgi” ve “islemsel

-----

vardir. Kavramsal bilgi, bireylerin o ana kadar sahip olduklar1 bilgiye bagl olarak

olusturduklari bilgidir. Kavramsal bilgide anlam énemlidir. Islemsel bilgiler ise rutin



matematiksel sorular1 cevaplamakta kullanilan kural ve islemler ile matematiksel bilgiyi
temsil eden sembolleri igerir. Aralarinda mantiksal baglar vardir; ancak kisinin bunlari
uygulayabilmesi i¢in mantiksal nedeni anlama zorlugu yoktur. Kavramsal bilgi islemsel
bilgiye anlam kazandirarak ona destek olur. Bdylece anlama, yeni bir bilginin dnceki
bilgilerle olan baglantisinin nitelik ve niceliginin bir 6l¢iisii olarak tanimlanabilir (Olkun
ve Toluk, 2003). Ogrencinin bir sayry1 6grenmesi kavramsal bilgi iken, o say1y1 iceren
bir toplama islemini cevaplamasi islemsel bilgidir. Dolayisiyla kavramsal bilgi ve
islemsel bilgi birbirine destektir. Birindeki eksiklik digerini otomatik olarak etkiler ve

bu sebeple 6grenci sonuca ulasamaz.

Etkili matematik 6gretiminin temel amaci, 6grencilere matematikle ilgili bilgi ve
becerileri gerekli olan durumlarda kullanabilecekleri ve gerekli durumlarda yeni
bilgilere aktarabilecekleri sekilde kazandirmaktir. Bu temel amaci gerceklestirebilmek,
kuskusuz bir¢ok unsurun dikkate alinmasiyla miimkiindiir. Cakmak (2004)’ a gore
etkili bir matematik 6gretimi birden ¢ok degiskenle iliskilidir.

Ogrencinin nitelikleri (alan bilgisi, kisisel 6zellikleri)

Sinifin 6zellikleri (1s1, 151k gibi ortamsal 6zellikler ve yas, sosyal yapi1 gibi)
Materyalin 6zellikleri

Ogretmenin &zellikleri (yas, deneyim, kisisel dzellikler)

Ogretim yontem ve teknikleri

Programin nitelikleri

Degerlendirme

e o

Cevre vb diger etkenler.

Etkili 6gretimi saglamada en 6nemli rol dgretmenlere diismektedir. Etkili 6gretim
konusunda literatiirde ¢cok sayida arastirmaya rastlanmaktadir (Cakmak, 2004). Nitekim
Altun’ un (2004) da belirttigi {izere Ogrencinin matematige karsi tutumunda da

ogretmenin rolii gz ardi edilemez.



Somut kavramlar hayatin ilk aylarindan itibaren informal yollarla 6grenilir;
ancak soyut kavramlar1 6grenmek i¢in 6gretim gerekmektedir. Somut diizeyde kavram

o0grenmek i¢in su zihinsel islemleri yapmak gerekmektedir:

e Nesnenin algilanabilen ¢evresine dikkat etme,
e Nesneyi diger objelerden ayirt etme,
e Ayirt edilen nesneyi, ayni kapsam ve durumda bir baska zamanda

da gordiigiinde hatirlama.

Matematik 6gretiminde goz Oniine alinabilecek diger unsurlar sunlardir;

. Ogrenme-6gretme  modellerinin - hemen hepsinde 6gretim  hedeflerinin
saptanmasi ve bu hedeflerin davranislar cinsinden ifade edilmesine yer verilmektedir. O
halde ilkogretim matematik derslerinde yapilacak Ogretimin hedefleri ve bunlarin
davranislar1 belirlenmelidir(ilkogretim Matematik Dersi Programi, 1998). Sekiz yillik
ilkogretimi kapsayacak sekilde, matematigin okul, sinif ve konu diizeylerinde hedefleri
saptanmis; konu diizeyindeki hedefler davranislar cinsinden ifade edilmistir. Yillik,
tinite ve glinliik planlarin bu hedeflere ve davranislara gore yapilmasi; yapilan planlarin
uygulanmas1 gerekir.  Yillik planda &gretim, bir yila ait davranislarin tamami

gergeklestirilecek sekilde planlanmali ve uygulanmalidir.

. Matematik on- sart olus iliskilerinin en gii¢lii oldugu bir alandir. Bu bakimdan
bir konunun 6gretimine baslanilmadan 6nce, bu konuyla ilgili 6nceki 6grenmelerle
kazanilmis olmas1 gereken davraniglarin 6grencilerde var olup olmadigina bakilmalidir.
Bazi davraniglarin baz1 6grencilerde heniiz bulunmadigr anlasilirsa, yeni konuyla ilgili
Ogretim faaliyetlerine baslanilmadan 6nce bu 6grencilerin gozlenmeyen davraniglarinin
tamamlanmas1 yoluna gidilmelidir. Aksi halde yeni 6grenmeler zorlasir, hatta bazen

imkansizlagir.



- Matematikte kavramlarin kazanilmasi icin bu kavramlarla ilgili semalarin
zihinde olugmasi gerekir. Matematik 6gretiminde; kavramlar1 6grencilerin kendileri ilk
defa buluyormuscasina bir yol izlenmesi, 6rneklerden ve durumlardan genellemelere
gidilmesi, genellemeleri ve ilkeleri 6grencilerin kendilerinin bulmalar1 esas alinmalidir.
Bunun tersi bir davranis olarak, 6gretmenin kurali verip bunu su isleme veya duruma

uygulayin demesi hi¢ uygun bir yaklasim degildir.

" Matematikte On-sart olus iliskilerinin gulcliiligli sebebiyle konularin belli
yerlerinde izleme testleri verilmesi ve bu testlerin sonuglarina gore 6grenme eksiklerinin

tamamlanmas1 daha sonraki 6grenmelerin ger¢eklesmesi igin zorunludur.

. Ogrencileri basarilarindan haberdar etmek, hem matematige olan ilgilerini
arttirrict, hem matematige olan tutumlarint olumlu hale getirici, hem de benlik
kavramlarimi gelistirici bir davranis olur. Bu bakimdan izleme testlerinin sonuglarini
Ogrencilere duyurmak; 6grenme eksiklerini tamamlayarak yapilacak bir Ogretimle
Ogrencideki gelismeden onu haberdar etmek matematik 6gretiminde Ogrencinin
basarisini arttirici olur. Daha da 6nemlisi 6grencilerin “Ben bu isi yapamam. Matematik
benim basarabilecegim bir ders degildir”. Duygusuna kapilip kendileri hakkinda

matematige karsi olumsuz bir 6z kavram gelistirmelerini 6nleyici olur.

= Her dersin basinda o dersle ilgili nelerin 6grenileceginden dgrencilerin haberdar
edilmesi, Ogrencilerin derse olan ilgilerini artiracagindan, 6grenmeye olumlu etkide

bulunur.

- Matematikte on-sart olus iliskileri ¢cok giiclii oldugundan, yeni 6grenmeler i¢in
onceki bilgi ve becerilerin hatirlatilmasi matematik i¢in son derece onemlidir. Bu
bakimdan yeni bir konuya baslanilmadan 6nce, bu konuyla ilgili 6n Ogrenmeler

hatirlatilmalidir.

. Matematikte degerlendirmenin 6grenci yoniinden, baslica iki amaci vardir.

Bunlardan biri 6grenme eksiklerini tamamlamak amaciyla bu eksiklerin saptanmasi,
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digeri de 6grencileri uygun alanlara yonlendirme amaciyla onlarin yetenek ve ilgilerinin

saptanmasidir ( Baykul, 1995).

Ozellikle 1950’lerin  ikinci yarisinda degisiklige ugrayan matematik
programlarinda hesaplama becerilerinin dnemi azalmis ve kavramlarin 6grenilmesinde
nicin ve nasil sorulart dnem kazanmistir. Bu da ezberleme yerine muhakemenin
gectigini, diger bir deyisle ilag verir gibi “agizdan besleme yonteminin” gecersizligini
vurgulamaktadir. Matematik programlarinda, bireysel arastirma ve kesif yoluyla
ogrencilerin aktif katilimi vurgulanmaktadir. Anlayis degisince de oOgretim
yontemlerinde, yani egitim teknolojilerinde degisiklige ihtiya¢ vardir. Egitimciler
stirekli olarak 6grenmeyi kolaylastirici, hizlandirici yeni yontemler ve 6gretim araci

aramaktadirlar.

Matematiksel kavram ve becerileri en iyi sekilde 6grenmeleri igin kiigiik
cocuklarin, sekilleri ve bunlar arasi iligkileri kesfetme amaciyla etkin bir ¢aba igine
girmeleri gerekir. Bu etkinlikler imkanlar 6lciistinde giinliikk yasamda karsilasilabilecek
sorunlarla ilgili olmali, bunlarda somut materyaller kullanilmalidir. Bu sartlar yerine
getirildiginde, ¢ocuklar anlayarak oOgrenebilirler.  Boylece ezberleyerek ya da
anlamadan tekrarlayarak yiizeysel bir bicimde 6§renme yoluna gitmezler ( Busbridge ve

Ozgelik, 1997).

Ogrenciler yeni seyler dgrenirken, bunlar1 daha onceki bilgileri iizerine insa
ederler. Sahip olduklar1 6n birikimler bazen yeni kavramlarin 6grenilmesinde yanlig
O0grenmelere neden olur. Bir problemin ¢oziimii veya bir iglemin yiiriitiilmesi
Ogrencinin mantigina, Onceki birikimlerine uygun diisebilir ve yaptiklarinin
matematiksel gecerliliginin olmadigini da bilmeyebilir. iste bu durumda kavram veya
islem yanilgilarinin gelismesi s6z konusudur. Yanilgilar bireyin yanlis inaniglari ve

deneyimleri sonucu ortaya ¢ikan davranislardir (Baki ve Bell, 1997).

Geleneksel 6lgme degerlendirme anlayisimizin bir sonucu olarak ¢ogu basit
yanilgilar Ogrencilerin basarisizliklar1 olarak degerlendiriliyor, yanilgilarin teshis

edilerek diizeltilme yoluna gidilemedigi i¢in Ogrencinin yanlis anlamalari sistem
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icerisinde ortaya ¢ikmiyor ve dolayisiyla 6grenci de yanliglarimi diizeltme firsati

bulamiyor ( Baki, 1996).

Ulkemizde matematik dgretimi 6gretmen merkezli olup, 6grencinin pasif oldugu
yontemle yapilmaktadir. Okullarimizda genellikle degerlendirme testleri kullanilmakta
ve bunlarin neticesine gore Ogrencilere not verilmektedir. Bu testler gretmene,
Ogretimin ne kadar etkili olduguna dair doniit vermektedir. Bu testlerin amaci
Ogrencinin hangi noktada yanlis yaptiginin belirlenmesi degildir.  Dolayisiyla,
Ogrencinin ni¢in yanlis yaptig1 lizerinde durulmaz ve Ogrencinin yanlis anlamalarini
ortadan kaldiric1 bir faaliyette bulunulmaz. Boylece 6grenci yanlis 6grendigi bilgilerle
bas basa kalir. S6zgelimi 10 sorudan 7 sini cevaplandiran bir 6grencinin basarisi iyidir.
Ancak yanlis anlamalar diizeltilmedigi takdirde 7 dogru cevapla birlikte 3 yanlis da
pekistirilmis olacaktir. Bu durum yanhis veya eksik anlagilan konulara dayali olan

konularin 6grenilmesini giiglestirecektir (Ardahan ve Sulak, 1996; Bell, 1996).

Genellikle {iinite sonlarinda yapilan ve Ogrenme eksiklikleri ile O08renme
giicliiklerini ortaya ¢ikarmayi amaclayan testlere izleme testleri denir ( Altun, 1997).
Bu testler 6grencilerin iinitede veya konuda kazandirilmak istenen davranislart ne
derecede Ogrendiklerini ortaya koyar. Sonugta, O0gretim hizmetinin nasil takviye
edilmesi gerektigi hakkinda bilgiler de verir. Bu tiir degerlendirmeler; 6grencinin daha
sonraki konulara yanlis ve eksik bilgi ile girmesini engeller. Ayrica 6grencilerin dogru,
yanlis ve eksikliklerini gormesini saglayarak, neleri 6grenmesi gerektiginin bilincine

ulastirir (Baykul, 1995).

Kalic1 bir 6gretim saglayan, ancak lilkemizde hemen hemen hi¢ uygulanmayan
“Teshis Edici Ogrenme” metoduyla yanlis anlamalar teshis edilir ve bu yanls
anlamadan dogan hatalar ortaya ¢iktiginda 6grencinin karsi karsiya bulundugu biligsel
celigki ona gosterilir.  Bdylece bu celigskiyi ortadan kaldirici ¢6ziimi, Ogrencinin

kendisinin bulmasi saglanir (National Educational Development Project, 1996).

Teshis edici 6gretimin esasini yanlig anlamalarin ve temel kavramlarin geligki ve

tartismalari olusturur. Bu yolla yanlis anlamalardan arinmis, uzun stireli, kalic1 6gretme
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ve 6grenme saglanir. Bu metodun uygulanmasinda belli konulardaki ¢ok ¢esitli bilgileri
iceren Ogretme materyalleri 68renciye verilir. Belli sorularda 6grencinin karsilasacagi,
onemli kavramsal engeller baslangic aragtirmalarinin odaginmi olusturur. Bu sorular
Ogrencilerin yanlis anladiklar1 kavramlar1 ortaya ¢ikarmak amaciyla diizenlenir (

Ardahan, 1996).

Ister o&grenci, ister Ogretmen merkezli olsun, yapilan Ogretimin sonunda
ogrencilerin eksik veya yanlis anladiklar1 yerleri tespit etmek ve bu eksiklikleri giderici
tedbirleri almak gerekir. Sayet yanlis anlamalari ortaya ¢ikarict bir teshis testi
uygulanip, sonra da eksik ve yanlis anlamalart giderici bir 6gretim yapilirsa, yanlis
anlamalardan arinmis uzun stireli ve kalic1 6gretme-6grenme saglanmis olur ( Sulak ve

ark., 1996).

Ogretmen dersi genellikle diiz anlatim ydntemiyle anlatmaktadir. Ogrencilerin
anlaylp anlamadiklar1 veya hangi konularda eksiklerinin oldugunun tespiti bugiiniin
programlarinda ve Ogretmen yetismesinde gbz Oniine alinmamaktadir (Sulak ve

Ardahan, 1996).

Matematikte 6grenme giigliigiinii etkileyen iki faktor one ¢ikmaktadir. Bunlar,
matematik konular1 ve bireysel 6zelliklerdir. Matematik kendine 6zgii dile, sistematige
ve icerige sahip bir alandir. Giindelik yasamin problemlerinden matematigin kendi i¢
problemlerine dogru genis bir spektrum i¢indeki konular matematikte ele alinmaktadir.
Anlamli problem durumlarina dayali olarak kavram ve iligkilerin incelenmesi yerine
matematigin soyut ve islemsel yonii {izerine vurgunun yapilmasi ele alinan konuyu

zorlastirabilmektedir (Milli Egitim Bakanligi, 2004).

Ogrenciler; zihinsel siiregler, ilgi, istek, ihtiyag, kalitim, motivasyon, duygu ve
tutumlar agisindan birbirinden oldukg¢a farklidir. Dolayisiyla her 6grenci ayr1 bir
diinyadir. Bu nedenle, dgrencilerin 6grenme stilleri de farklidir. Kaynaklarda bazi
farkli goriisler olmasina ragmen, dgrenciler gorsel, isitsel ve uygulamali olmak iizere 3

temel stille 6grenirler.
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Ogrenmek ve dgretmek igin bir cok yol vardir. Herkes 6grenebilir ama herkes
ayni sekilde 6grenmez. Biitiin ¢ocuklara uyan bir 6grenme stili yoktur. Herkesin en iyi
0grendigi yolu bulup o yolu agmal1 ve orada ilerlemeyi kolaylastirmali. Her 6grencinin
en iyi 6grendigi yol, onun 6grenme stilidir. Bir 6grencinin algilamasini, ¢cevredeki diger
insanlarla iligkilerini ve 6grenme ¢evresindeki davranislarina etki eden bilissel, duyugsal

ve fizyolojik yapisi, onun 6grenme stilini belirler.

Ogrenciler farkli bicimlerde 6grenirler. Ogrenciler arasinda gdzlenen bireysel
farkliliklar, 6grenme siirecinde de kendini gosterir. Bazi dgrenciler, sesli okuyup tekrar
ederek ogrenirken, bazilart da sessiz okuyarak ogrenebilir.  Ogrenci merkezli
O0grenmenin Oziinde, her bireyin 6grenme hiz ve kapasitesinin farkli oldugu ve bireylerin
farkli yollarla 6grendikleri kabul edilmektedir. Ogretmenlerin, dgrencilerin zihinsel
becerilerini gelistirmelerine ve bilgiyi kendilerinin olusturmalarina agirlik vermeleri
gerekmektedir. Ogrencilerin ilgi, ihtiyag ve 6grenme yasantilarindaki farkliliklarindan
yola c¢ikarak Ogrenme ortamlarinda uygun yontem ve tekniklerin kullanilmasi
gerekmektedir. Bunun i¢in de O6grencilerin 6grenme stillerini bilmek ve 6grenme
stirecini  degisik materyallerle zenginlestirmek yararli olmaktadir (Milli Egitim

Bakanligi, 2007).

1. 2. Ilkégretim Matematik Dersinin Genel Amaclar

Arastirmanin ¢alisma grubunu olusturan Ogrenciler 1999 yilinda uygulamaya
konulan ilk6gretim matematik programina gore 6grenim gormektedirler. Bu 0gretim
programinda matematik dersinin amaclar asagidaki gibi tespit edilmistir ( M.E.B.,
2002).

e Matematige karsi olumlu tutum gelistirme

e Matematigin 6nemini kavrayabilme

e Varliklar arasindaki temel iliskiyi kavrayabilme

e Zihinden hesaplamalar yapabilme

e Dort islem (toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme) yapabilme

e Problem ¢6zebilme
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e Problem kurabilme

e (alismalarda; 6lgii, grafik, plan, ¢izelge ve cetvelden yararlanabilme

e Temel islemleri (yiizde, faiz, iskonto vb) yapabilme

e Zaman, yer ve sayilar arasindaki iligkiler hakkinda acik ve kesin fikirler
kazanabilme

e Matematik dersinde edinilen bilgi ve becerileri diger derslerde kullanabilme

e Geometrik sekiller arasindaki iligkileri kavrayabilme

e Geometrik sekillerin alan ve hacimlerini hesaplayabilme

e (evredeki esyalarin sekilleri ile kullanimlar1 arasindaki iligkileri kavrayabilme

e Basit cebirsel islemleri yapabilme

e Birinci dereceden bir ve iki bilinmeyenli denklem sistemlerini kullanarak
problem ¢ozebilme

e Trigonometri hesaplarin1 yapabilme

e Istatistik bilgilerini kullanarak grafik ¢izebilme

e Permiitasyon ve olasilikla ilgili hesaplamalar yapabilme

e Tiime varim ve tiimden gelim yontemleriyle diislinerek ¢oziimlemeler yapabilme

e Bilimsel yontemin ilkelerini problem ¢6zmede kullanabilme

e Calismalarda; diizenli, dikkatli, sabirli olabilme

e Arastirici, tarafsiz, 6n yargisiz, yerinde karar verebilen, acik fikirli ve bilginin
yayilmasinin gerekliligine inanan bir kisilige sahip olma

e Yaratici ve elestirel diisiinebilme

o Karsilastig1 problemleri ¢ozebilecek yontemler gelistirebilme

e Estetik duygular gelistirebilme

Matematik 6gretiminde bu genel amaclari gz oniinde bulundurmak gerekir.
Ogrencilere islemsel bilgileri &gretmenin yan1 swa, yaratict ve elestirel
diisiinebilmelerine olanak saglayacak firsatlar verme; diizenli, dikkatli, sabirli olmalarini

saglamak gerekir.
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1. 3. Tamsay1

Tamsayilarin bulunusu eskidir. Tam sayilar kiimesi pozitif tam sayilar, sifir ve
negatif tam sayilar diye iice ayrilmaktadir. Ciinkii bunlarin her biri farkli tarihe
sahiplerdir. Pozitif tamsayilar hemen hemen insanlikla vardir. Pozitif tam sayilarin
ortaya c¢ikis1 tam olarak bilinmemektedir. Ama negatif sayilar daha sonra incelenmistir.
70 bin yil once pozitif tam sayilarin, sayma sayilar1 olarak kullanildigini gosteren
belgeler bulunmaktadir. Ilk kullannmin saymak amaciyla oldugu anlasiimaktadir.
Giiney Afrika'da bulunmus olan bazi taslarin {lizerinde, yilin alt1 ayini, 28'er giinliik ay
takvimine gore sayan, centikler atildigr bulunmustur. Bu ¢etelelerin sayma amaciyla
kullanilmasin1 matematik olarak nitelemek zordur. Sayilar1 ifade etmek icin, her sayiya
karighk bir isaretin, buglinkii tabirimizle rakamlarin icadi matematigin baslangici
sayilabilmektedir. Bu amagla ilk yazili kayitlara M. O. 2000 yillarinda Babil’ de
rastlanmaktadir. 60 tabanina gore kurulmus bu say1 sistemi negatif sayilart i¢inde
tasimamakla beraber, kavram olarak sifirt bulmak miimkiindiir. Eski Misirlilarda,
Babillilerde Hintlilerde, Cinlilerde veya Yunanlilarda basit bir ¢ikarma isleminden
baska negatif anlamina gelen bir igaret kullanilmamigtir ve yoktur. Negatif sayilarin ilk
kayitlarda goriildiigii zaman M.O. 100-50 donemi Cin'dir. Kavram olarak negatiflik
olgusu vardir ama hesaplamalara sokulmamistir. Yalniz, cok eski Cinlilerde pozitif
sayilar1 gdsteren ¢ubuklar kirmiziya ve negatif sayilar da beyaza boyanarak ¢ikarma
islemleri yapilmaktadir. Bir yerde c¢ikarilacak sayilart yani negatif sayilar1 beyazla
gostermektedirler.  Hindistan'da Brahmagupta 628'de yayinladigi Brahmasphuta
Siddhanta adli eserinde bor¢ anlamina gelmek iizere negatif sayilardan bahsettigi
gorilmektedir. Orta Dogu'da muhasebe kayitlarinda bor¢ veya zarar yerine negatif
sayilarin kullanilmas1 da ayn1 zamanlara rastlamaktadir. Avrupa'da negatif sayilart ilk
Fibonecci'nin Liber Abaci'sinde goriilmektedir. 1202 yilinda yaymlanmis bu eser, Arap
matematigini Avrupa'ya tasimakta onciililk etmektedir. Negatif tam sayilarin Avrupa
matematiginde tam olarak yerlesmesi 18 yy.'1 bulmaktadir. Negatif sayilarin Cinlilerin
disinda en eski kullanilisi, Diophantus’un aritmetiginde 4x + 20 = 4 denkleminin
¢oziimiinde x = - 4 olarak gegmektedir. Bundan sonra negatif sayilar ve eksi isareti

Hindistan’da, Tiirklerde, Iranlilarda ve sonunda Avrupa’da modern anlamiyla



16

oturmustur. Modern anlamda ilk kullanilig, Cardano (1501 - 1576) tarafindan
yapilmustir.

Giliniimiizde de matematik 6gretiminde tamsayilarin yeri ¢ok onemlidir. Tam
sayilar matematikteki diger konular icin temel olan konulardan biridir. Tam sayilarin
iyl 6grenilmemesi, diger matematik konularimin 6grenilmesine 6nemli Sl¢lide engel

olmaktadir.

1999 yilinda uygulamaya konulan ilkdgretim matematik programina gore tam
sayilar 7. smif dgretim programi icerisinde 22 ders saatinde Ogretilmesi Onerilen bir
konudur. Ilgili 6gretim programinda 7. smif diizeyinde &gretimi yapilan tam sayilar

konusuna iligskin hedef ve davranislar asagidaki gibi belirtilmistir:

Hedef 1: Tamsayilar ve 6zeliklerini kavrayabilme

1. Tamsayilar1 6rnek vererek agiklama

. Pozitif tam sayilar1 tanimlayarak pozitif tam sayilar kiimesini yazma

. Negatif tam sayilar1 tanimlayarak negatif tam sayilar kiimesini yazma
. Tam sayilar kiimesini yazma

. Tam sayilar say1 dogrusunda gosterme

. Verilen bir tam say1y1 say1 dogrusunda gosterme

. Say1 dogrusunda verilen bir noktaya karsilik gelen tam say1y1 yazma

. Verilen iki tam say1 arsindaki tam sayilar kiimesini yazma
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. Dogal sayilar ile tam sayilar arsindaki iliskiyi sdyleyip sembol kullanarak yazma

10. Pozitif ve negatif bir tam saymi mutlak degerini sdyleyip yazma

11. Bir tam say1y1 0 sayisi ile karsilagtirip sembol kullanarak yazma

12. Verilen iki tam say1y1 karsilastirip sembol kullanarak yazma

13. Say1 dogrusunda verilis tam sayilar arsindaki iliskiyi sembol kullanarak yazma

14. Verilen bir tam sayiyr biiyiiklik ve kiiclikliik sirasina koyup sembol kullanarak
yazma

15. Pozitif en kiiciik, negatif en biiyiik tam sayilar1 sdyleyip yazma

16. Verilen tam sayilar1 biiyiikliik veya kiiciikliik sirasina koyulmus tam sayilar

arasindaki sirasina yerlestirme
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Hedef 2: Tam sayilarda toplama islemini yapabilme

1. Pozitif iki tam sayinin toplama islemini yapip sonucu yazma

. Negatif iki tam sayinin toplama islemini yapip sonucu yazma

. Ters isaretli iki tam sayinin toplama islemini yapip sonucu yazma

. Iki tam saymmin toplama islemini say1 dogrusunda gésterme

. Iki tam sayinin toplama islemine ait kural1 sdyleme

. Say1 dogrusunda iki tam sayinin toplama islemini gosteren ifadeyi yazma
. Ikiden fazla tam say1y1 gruplandirarak toplayip sonucu yazma

. Tam say1larin toplamasini yapildig: bir islemde verilmeyen terimi bulup yazma
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. Mutlak degerleri esit ve ters isaretli iki tam sayinin toplama islemini yaparak sonucu
sOyleyip yazma

10. Bir tam sayin1 toplam islemine gore tersini sdyleyip yazma

Hedef 3: Tam sayilarla ¢ikarma iglemini yapabilme

1. Tam sayilarin toplandigi bir islemde, toplananlardan birini ¢ikarma isleminden
yararlanarak bulup yazma

. Pozitif iki tam sayinin ¢ikarma iglemini yapip sonucu yazma

. Negatif iki tam sayin ¢ikarma islemini yap1 sonucu yazma

. Ters igaretli iki tam sayinin ¢ikarma islemini yapip sonucu yazma

. Tam sayilarla ¢ikarma islemine ait kurali soyleyip yazma

. Pozitif iki tam saymin ¢ikarma iglemini say1 dogrusunda gosterme

. Say1 dogrusunda verilen iki tam sayinin ¢ikarma islemine ait ifadeyi yazma

. Tam sayilarin ¢ikarilmasiin yapildig bir islemde verilmeyen terimi bulup yazma
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. Toplama ve ¢ikarma islemlerinin birlikte verildigi bir ifadenin sonucunu bulup yazma

Hedef 4: Tamsayilarla carpma iglemini yapabilme

1. Pozitif iki tam sayinin ¢arpma islemini yapip sonucu yazma,

2. Negatif iki tam sayinin toplama islemini yapip sonucu yazma,

3. Ters isaretli iki tam sayinin ¢carpma islemini yapip sonucu yazma
4. iki tam saymnin ¢arpma islemine ait kural sdyleme

5. Ug veya daha fazla tam say1y1 gruplandirarak ¢arpip sonucu yazma
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6. En ¢ok li¢ carpanli bir ¢arpma isleminde verilmeyen ¢arpani bulup yazma

7. Verilen negatif veya pozitif bir tam sayimin karesini bulup sonucu yazma

8. Verilen bir basamakli bir saymin kiipiinii bulup yazma

9. 10 sayisinin pozitif tam say1 kuvvetlerini alarak yazma

10. (-5) ile (+5) arasindaki bir tam saymin en ¢ok besinci kuvvetini bulup sonucu
yazma

11. Negatif bir tam saymin tek veya ¢ift kuvvetlerinin degerinin isaretini sdyleyip

yazma

Hedef 5: Tam sayilarla bolme iglemini yapabilme

1. iki tam saymni1 carpma isleminde carpimi ¢arpanlardan birine bdlerek diger carpani
bulup yazma

2. Pozitif iki tamsayinin bélme islemini yaparak sonucu sdyleyip yazma

3. Negatif iki tam saymin bélme islemini yapip sonucu sdyleyip yazma

4. Ters isaretli iki tam sayinin bolme islemini yap1 sonucu séyleyip yazma

5. Bir tam sayimnin (+1) ve (-1) sayilar1 il boliip sonucu sdyleyip yazma

6. 0 1n bir tam say1ya bolme islemini yapip sonucu sdyleyip yazma

7. Bir tam sayimin 0 a boliimiinii sdyleyip yazma

8. Bir tam say1y1 10 veya 10 un kuvvetlerine kisa yoldan boliip sonucu sdyleyip yazma

Hedef 6: Tam sayilarda dort islemi birlikte kullanabilme
1. Toplama, ¢ikarma, carpma ve bdlme islemlerinin birlikte verildigi bir ifadenin

sonucunu bulup yazma.

1999 yilinda uygulamaya giren programdaki sadece 7. sinif diizeyinde 6gretimi
yapilan tam sayilar konusu, 2005 yilinda uygulamaya giren yeni dgretim programinda 6.
ve 7. simif belli hedef ve davraniglar 6gretilmek iizere iki sinif diizeyine yayilmistir.
Yeni programda eskiye gore daha cok etkinlikler ile 6grencinin aktif olacagi ve ilgi
cekici bir Ogretim yontemi ele alimmistir. Tam sayilarin Ogretilmesi i¢in yeni

programda Onerilen siire 6. sinifta 22 ders saati, 7. siniflarda i¢in 8 ders saatidir.
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Bu arastirma 7. ve 8. Ogrencilerinin tam sayilar konusunda karsilastiklar

giicliikleri belirlemek amactyla yapilmistir.

1. 4. Arastirmanin Problemi

“7. ve 8. smif dgrencilerinin tam sayilar konusunda karsilastiklar1 giicliikler

nelerdir” sorusu bu arastirmanin problem climlesini olugturmaktadir.

Bu c¢alismanin amacint gerceklestirebilmek icin asagidaki alt problemler

olusturulmus ve bunlara yanit aranmaistir.

1. 5. Arastirmanin Alt Problemleri

l. [Ikdgretim 7. ve 8. smif dgrencilerinin tamsayilar kiimesini yazma ve sembolle
gosterme konusunda karsilastiklar giicliikler nelerdir?

2. [Ikogretim 7. ve 8. smuf dgrencilerinin pozitif ve negatif tamsayilari tanimlama
ve sembolle yazma konusunda karsilastiklar: giigliikler nelerdir?

3. [Ikogretim 7. ve 8. siuf dgrencilerinin tamsayilar1 say1 dogrusunda gosterme
konusunda karsilastiklar1 giicliikler nelerdir?

4. [Ikogretim 7. ve 8. smif 6grencilerinin pozitif ve negatif tamsayilarin mutlak
degerlerini s0yleyip yazma konusunda karsilastiklar: giigliikler nelerdir?

5. [Ikogretim 7. ve 8. smuf dgrencilerinin verilen tam sayilari, biiyiikliik veya
kiiciikliik sirasina koyup sembol kullanarak yazma konusunda karsilastiklar1 giicliikler
nelerdir?

6. [Ikogretim 7. ve 8. smf &grencilerinin verilen pozitif veya negatif bir
tamsayinin kuvvetlerini bulup yazma konusunda karsilastiklar1 giicliikler nelerdir?

7. [Ikogretim 7. ve 8. smif dgrencilerinin tam sayilarin toplamasimin yapildig: bir
islemde, verilmeyen terimi bulup yazma konusunda karsilastiklar giicliikler nelerdir?

8. [Ikogretim 7. ve 8. sinif dgrencilerinin toplama ve ¢ikarma islemlerinin birlikte
verildigi bir ifadenin sonucunu bulup yazma konusunda karsilastiklar1 giicliikler

nelerdir?
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9. [Ikdgretim 7. ve 8. smuf dgrencilerinin toplama, ¢ikarma, bdlme ve ¢arpma
islemlerinin birlikte verildigi bir ifadenin sonucunu bulup yazma konusunda

karsilastiklar giicliikler nelerdir?

1. 6. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanin temel amacit; 7. ve 8. smif 6grencilerinin tam say1 konusunda
karsilastiklar1 giicliiklerin belirlenmesi ve bu giiclikklerin giderilmesine katkida

bulunmaktir.

1. 7. Arastirmanin Onemi

Glinlimiizde matematik 6gretiminde hala pek c¢ok sorunla karsilasilmaktadir.
Matematik 6gretimindeki eksikliklerin net bir sekilde belirlenip, telafi edilebilmesi igin,

genis kapsamli ve ¢ok sayida arastirmaya gerek duyulmaktadir.

Bu arastirma;
1. [lkdgretim 7. ve 8. smifta okutulmakta olan tamsayilar konusunda; 6grencilerin
karsilastiklar giicliikleri belirlemek,
2. Tamsayilar konusunda karsilasilan giicliiklerin giderilmesine katkida bulunmak,
3. Tamsayilar konusunda karsilagilan giigliikklerin belirlenmesiyle ilgili yapilacak

caligmalara 6rnek teskil etmek acgisindan 6nemli goriilmiistiir.

1. 8. Varsayimlar

Bu arastirmada Eskisehir ilinin Sivrihisar ilgesinde yer alan ilkdgretim
okullarindaki 540 tane 7. ve 8. simf 6grencisinin diger 6grencileri temsil edecek
durumda oldugu varsayillmaktadir. ilkdgretim 7. ve 8. smf dgrencilerine uygulanan
coktan seg¢meli bagar1 testinin Ogrencilerin diizeyini dogru olarak yansittig

varsayilmaktadir.
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1. 9. Smirhliklar

Arastirmanin verileri 2006-2007 egitim-6gretim yilinda Eskisehir ilinin
Sivrihisar ilgesinde ilkdgretim okullarinda 6grenim goérmekte olan 7. ve 8. smif

Ogrencileri ile sinirlandirilmastir.
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BOLUM 2

2.KONU ILE ILGILi ARASTIRMALAR

Ardahan ve Sulak(1996)’ 1n sayilarin 6gretiminde yanilgilarin teshisi ve alinmasi
gereken tedbirlerle 1ilgili arastirmalarinda; Konya ili evren olarak alinmis ve bu ilin
kazalar1 sosyo-ekonomik seviyelerine gore list, orta ve alt olarak ii¢ gruba ayrilarak, bu
gruplardan segilen, 5. siniflardan 328, 7. siniflardan 349, 9. siniflardan 270 6grenciye
teshis testi uygulanmistir. Ogretmenlerden; teshis testindeki her soru igin 6grencilerden
bekledikleri basar1 yiizdesi alinmistir, beklenen basar yiizdeleri ile gergeklesen basari
yiizdeleri arasinda biiyiik 6l¢iide uyumsuzluk oldugu goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin;
giinliik hayatta karsilastiklar1 problemleri sayilarla iliskilendirme, ondalik sayilar1 ifade
etme, ondalik sayilarin biiyiikliigii kiictikliigli ve karsilastirilmasi, yonlii sayilarla islem

yapma konularinda ciddi giicliik ve yanilgilarinin oldugu ortaya ¢ikmastir.

Sulak ve Ardahan(1996)’ 1n ondalik sayilarin 6gretiminde yanilgilarin teshisi ve
sebeplerinin belirlenmesi ile ilgili c¢alismalarinda; 11, 13 ve 15 yas grubu
Ogrencilerinde; tahmin ve 6l¢im kavraminin gelismedigi, virgiilden 6nce ve sonra gelen
ondalik sayilardaki basamaklar arasinda iligki kurmadiklari, metrik ve ondalik oranlarin
uygulanmasinda yetersiz kaldiklar1 ve ciddi hatalar yaptiklari, sozel problemleri
sembolik olarak ifade etmede ve bir kisminin problemde istenene uygun islemi segmede

yetersiz olduklar1 gériilmiistiir.

Ardahan ve Ersoy,(1997)’ un arastirmalarinda; 6grencilerin problem ¢dzmede
biligsel mekanizmalarini yansitan ornekler, sézel problemleri ¢6zmedeki eksikliklerini
ve yonlii sayilarla ilgili ortak yanilgilarini tespit etmeye yarayan bir test gelistirilmistir.
Arastirmanin sonuglarma gore; sozel problemlerdeki basari ortalamalari, 13 yas
grubundaki Ogrencilerin %46 ve 15 yas grubundaki Ogrencilerin %62°dir. 13 yas
grubundaki yanilgilarin 15 yas grubunda da tekrarlandig dikkat ¢cekmektedir. Ayrica,
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sozel problemlere uygun matematik model kurmadaki basarilari; 13 yas grubunda %30

ve 15 yas grubunda %41 bulunmustur.

Ardahan ve Ersoy(1997)’ un arastirmalarinda; Tiirk ve Ingiliz 6grencilerin
performanslar1 arastirilmis, 6grencilerin yonli sayilarla 6zellikle negatif sayilarla ilgili
bir grup islemsel ve sozel problemlerdeki basarilar1 ve ortak hatalar1 karsilagtirilmastir.
Aragtirmada, bir ve ¢ok basamakli yonlii say1 islemleri ve yonlii sayilarin hayatta
kullanilmasi ile ilgili s6zel problemleri ihtiva eden bir teshis testi kullanilmistir. 15 yas
grubundaki Tiirk 6grencilerinin grup basaris1 %55,4; 15 yasindaki Ingiliz grencilerin

ise %66,91 bulunmustur.

Ardahan ve Ersoy(1998)’ un, yonlii sayilarla ilgili aragtirmalarinda; 6grencilerin
yonlii say1 islemleri ve sozel problemlerdeki yanilgr nedenlerinin teshisi, ayrica teshis
testinin neticelerini 6gretmenlerin  Onceden yaptiklar1 tahminlerle karsilagtirilmasi
amaclanmistir. ' YOnlii sayilardaki yanilgilarin teshis testi 6lgegi, 13 yas grubu (8. smif)
Ogrencilerinden 204, 15 yas grubu (10. simf) Ogrencilerinden 193 06grenciye
uygulanmistir. Ayrica ayni test, Milli Egitim bakanlig1 tarafindan 1997-1998 6gretim
yili yaz doneminde Mersin de diizenlenen hizmet i¢i kursuna katilan ve okullarda bu
dersi vermekte olan 70 brans Ogretmenine uygulanmis, ayrica Ogrencilerin 6zel
problemlerde ve sayisal islemlerde yapabilecegi yanilgilar1 tahmin etmeleri istenmistir.
Ogretmenlerin  6grencilerden bekledigi ve tahmin ettigi yanilgilar arastirilirken,
ogretmenlerin  kendilerinin problemlere nasil model kurduklart ve problem
¢dziimlerinde nasil bir strateji kullandiklar arastirilmistir. Ogretmen ve 6grenci yanilg
iliskisi istatistik olarak analiz edilmistir. Ogrencilerden elde edilen sonuglarla 6gretmen
tahminlerinin uyumlu olmadig1 goriilmiistir.  Ogretmenlerin de &grenciler gibi
yerlesmis yanilgilara sahip oldugu ortaya konulmustur. Bu 6lgekte 6gretmenlerin % 11
inin, 6grencilerin ise % 43 iiniin yerlesmis hata ve yanilgilara sahip oldugu gézlenmistir.
So6zel problemlerde ise; 6gretmen ve 6grencilerde goriilen bu yanilgi oranlarinin biraz

daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Baki(1998)’ nin cebirle ilgili islem yanilgilarinin  degerlendirilmesi

arastirmasinda; Trabzon da gorev yapan deneyimli ve deneyimsiz toplam 20 matematik
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ogretmeni ve bu 6gretmenlerin 8. ve 11. smif dgrencilerini kapsayan bir 6zel durum
calismast yapilmistir. Bu caligma ortadgretim &grencilerinin cebirle ilgili islem
yanilgilarini tespit etmek, 6gretmenlerin bu yanilgilar hakkinda goriis ve diisiincelerini
ortaya koymak amaciyla yiiriitilmiistiir. Anket yontemi ile 68rencilerin cebirsel islem
yapma ve akil ylriitme yanilgilart ve Ogretmenlerin konu ile ilgili deneyimleri
belirlenmeye ¢alisilmistir. Ogrencilerin parantez alma, isaret hatasi, sayisal ifadeler ile
ilgili akil yiiriitme, sozel ifadeleri cebirsel ifadelere doniistiirme ve denklem ¢dzme gibi

konularda yanilgilara sahip oldugu ortaya ¢ikmustir.

Erbas ve Ersoy(2000)’ un cebir Ogretiminde Ogrencilerin giigliikleri
arastirmalarinda; MEB-EARGED Matematik Programi Gelistirme Grubunca yiiriitiilen
bir arastirmanin sonuglar1 ele alinarak 12-13 yas grubu Ogrencilerinin matematik
programinda belirtilen hedefleri-davranislart iceren bir grup cebir testi sorularindaki
basarilarindan yola ¢ikarak 6gretmen goriigleri ve Onerileri incelenmektedir. Bir dizi
olarak planlanan ve gergeklestirilen bu arastirmada amaclar, 6grencilerin cebir
kavramlari, harfli islemlerde denklem ¢oziimii ve sézel problemleri ¢cozme siirecinde
yanilgilarinin nedenlerini belirlemek, tam 6grenmeyi gergeklestirmek i¢in uygun ders
ara¢g ve gereclerini tasarlamak ve gerceklestirmektir. Belirlenen ortak yanlis ve

yanilgilardan ¢ogunun alan yazininda belirtilenlere benzer oldugu saptanmaistir.

Sulak ve Cihangir(2000)’ in ondalik sayilarin 6gretimindeki yanilgilar isimli
calismalarinda, Konya ili evren olarak alinarak, ondalik sayilarla 6l¢iim okumalari,
blytikligl ve kiigiikliigii ile basamak degerlerinin 6gretimindeki yanilgilarin tespiti ve
alinmasi gereken tedbirlerin neler olacagi konusunda cevaplar aranmistir. Teshis testi
uygulanarak toplanan veriler sonucunda, beklenen basar yiizdesi ile gerceklesen basari
yiizdesi arasinda biiyiik olclide uyumsuzluk oldugu ve ayrica Ogrencilerin ondalik

sayilar1 6grenmelerinde ciddi gii¢liik ve yanilgilarin oldugu tespit edilmistir.

Ceylan(2001)’ nin cebir 6gretiminde yapilan yanliglar ve yanilgilarin teshisi ve
alinmas1 gereken tedbirler isimli yiiksek lisans tezi ¢alismasinda; Konya ve Afyon illeri
evren olarak alinmis, bu evrende secilen 5. siniflardan 328, 7. siniflardan 290 6grenciye

teshis testi uygulanmistir. Ogretmenlerden teshis testindeki her soru igin 6grencilerden
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bekledikleri basar1 yiizdeleri ile gergeklesen basari yilizdeleri arasinda biiylik Olcilide
uyumsuzluk oldugu goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin; ¢arpma isleminde, parantez
kullanmada ve ¢ikarma islemini uygulamada, benzer olmayan harfli ifadeleri toplamada
ve c¢ikarmada, sayilarla harfli ifadeleri toplama, c¢ikarma ve ¢arpmada, toplama
isleminin degisme ve birlesme Ozelligini uygulamada, giinliik hayatta karsilastiklar
problemleri anlamada, sozel olarak, ifade etmede, probleme uygun model kurmada ve
problem ¢6zme basamaklarinda ciddi yanligliklari ve yanilgilarinin oldugu tespit

edilmistir.

Erbas ve Ersoy(2002) farkli okullardan segilen 6grencilerin esitlik ¢ozmedeki
basarilar1 ve bunlara bagl olarak karsilastiklar1 giicliikleri, yapilan hata ve yanilgilari
tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerin basarilar1 arasinda okul tipi, siif diizeyi ve bir
onceki yil matematik notuna gore karsilastirildiginda anlamli bir fark bulunmadigi
belirtilmistir. Ayrica diisiik basar1 seviyesindeki 6grencilerde ve okullarda yapilan
hatalarin daha ¢ok yanlis kurallamalara odakli iken, orta ve yiiksek basari seviyesinde

daha ¢ok aritmetiksel veya islemsel oldugu ortaya konmustur.

Ertekin(2002) nin denklem 6gretimindeki hata ve yanilgilarin teshisi ve alinmasi
gereken tedbirler isimli yiiksek lisans tezi ¢alismasinda; Konya ili evren olarak alinmis
ve bu ilin kazalar1 sosyo-ekonomik seviyelerine gore iist, orta ve alt olarak ii¢ gruba
ayrilarak, bu gruplardan segilen 7. siniflardan 553, 8. siniflardan 517 6grenciye teshis
testi uygulanmistir. Sonug olarak Ogrencilerin denklemleri ¢ézmede ozellikle; “="
isaretinin anlamini, harfli ifadeler, toplama isaretinin anlami, kesirler, islem onceligi,
dagilma 6zelligi, yonlii sayilar gibi konularda bilgi eksikliklerinden kaynaklanan giicliik

ve yanilgilarin oldugu tespit edilmistir.

Senay(2002)’ nin yiiksek lisans tezi ¢alismasinda; iislii ve koklii sayilarla ilgili
hatalar1 ve yanilgilan tespit etmek icin, Konya ili evren alinarak 729 lise 1. sif
Ogrencisine, ¢coktan se¢meli olarak hazirlanan teshis testi uygulanmistir. Sonug olarak
ogrencilerin, Usli ve kokli ifadeleri tamimlama ve bu ifadelerle islem yapabilme
konularinda ciddi giicliiklerin ve yanilgilarin oldugu, kurallar1 ve kavramalar1 tam

olarak bilmedikleri tespit edilmistir.
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Ni Yujing ve Zhou Yong Di(2005) calismalarinda; 6grencilerin sayilarla ilgili

yasadiklar1 giigliiklerin tam sayilar konusundaki Onyargilardan kaynaklandigini

belirtmislerdir.

Leanna ve David(2007) ¢alismalarinda; 6grencilerin sayilart 6grenmede birgok
giicliikle karsilastiklarin1 ortaya koymuslar ve Ozelliklede tam sayilar konusunda
toplama, c¢ikarma ve carpma islemlerinde Ogrenme giicliikleri ¢ektiklerini

belirtmislerdir.
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BOLUM 3

3. YONTEM

Bu boliimde, aragtirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araci, verilerin

toplanmasi ve veri analizi gibi bilgilere yer verilmektedir.

3. 1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirma, betimsel nitelikte olup tarama modelinden yararlanilmistir.
Tarama modelleri, ge¢miste ya da glinlimiizde var olan bir durumu, oldugu gibi

betimlemeyi amaglayan aragtirma yaklagimlaridir (Karasar, 1998).

3. 2. Cahisma Grubu

Aragtirmanin ¢aligma grubunu Eskisehir ili Sivrihisar ilgesindeki ilkogretim

okullarinda okumakta olan 540 tane 7. ve 8. sinif 6grencisi olusturmaktadir.

3. 3. Veri Toplama Araci

Aragtirmada veri toplama araci hazirlanmadan 6nce; ilkogretimde gorev yapan
bazi matematik O6gretmenleri ile goriismeler yapilarak; ilkogretim 7. ve 8. smif
diizeyindeki Ogrencilerin tamsayilar konusunda karsilastiklar: giicliikklere yonelik 6n
bilgiler toplanmistir. Daha sonra elde edilen verilerden yararlanarak ilkogretim
matematik 6gretim programinda belirtilen amag ve davraniglar kapsayan 30 soruluk bir
test hazirlanmistir.  Test sorular1 Milli Egitim Bakanlhiginin onerdigi kitaplardan
faydalanarak secilmistir. Ogretmenler ile incelenerek, 30 soru igerisinden 6 soru
elenmistir ve soru sayisi 24’ e disiiriilmiistiir. Biitlin sorular ve secenekler ogretim
programinda belirtilen davraniglar1 6l¢ecek niteliktedir. Hazirlanan 24 soruluk ¢oktan

segmeli basar1 testi 85 6grenci tizerinde pilot caligma olarak uygulanmistir, her dogru
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yanit i¢in 1 puan, her yanlis ya da bos yanit i¢in 0 puan olarak degerlendirilmistir.
Calisma sonunda giivenirlik katsayis1 0,81 olarak bulunmustur. Buna gore testin
giivenilir oldugu kabul edilerek, basar1 testi Eskisehir ili Sivrihisar il¢esindeki

ilkogretim okullarinda okuyan tiim 7. ve 8. sinif 6grencilerine uygulanmaistir.

3. 4. Verilerin toplanmasi

Arastirmada uygulanan testler yeteri kadar ¢ogaltilarak Eskisehir ili Sivrihisar
ilcesinde Milli Egitim Midiirliiklerine bagh ilkogretim okullarinin 7. ve 8. simf
ogrencilerine dagitilmistir, gerekli aciklamalar yapilmistir, test uygulanmistir ve ayni

anda toplanmistir. 540 tane basari testi degerlendirmeye alinmistir.

3. 5. Verilerin Analizi

Arastirmanin verileri SPSS 13.0 programi kullanilarak analiz edilmistir.
Ogrencilere uygulanan basar1 testinin  giivenilirligi i¢in Kuder Richardson
formiillerinden KR-20 formiilii kullanilmigtir. Kuder Richardson 20 formiilii, sadece
dogru cevaplandirilan maddelere 1 puan vererek, yanlis cevaplandirilan veya bos
birakilan maddelere ise hi¢ puan vermeksizin puanlanan testlere uygulanir. Bu
formiilde elde edilen giivenilirlik katsayisi testin i¢ tutarliligi ile ilgili katsayidir. Bu
katsay1 1.00’ e yaklastig1 oranda testin homojen oldugunu ifade eder. Verilerin analizi

asamasinda yiizde tablolarindan yararlanilmistir.
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BOLUM 4

4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde alt problemlere bagli olarak bulunan bulgular tartisilacaktir.

4. 1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Birinci alt problem; “Ilkdgretim 7. ve 8. smuf Ogrencilerinin tamsayilar
kiimesini yazma ve sembolle gosterme konusunda karsilastiklar giicliikler nelerdir?”

seklinde idi. Bu gii¢liikleri belirlemek i¢in asagidaki 1. soru dgrencilere sorulmustur.

Soru 1: Asagidakilerden hangisi dogrudur?
A)ZUZ =7 B)Z N Z" ={0}
C)zu{nuz =z DINUZ =2Z

Ogrencilerin tamsayilar kiimesini yazma ve sembolle gdsterme konusundaki

soruya iligkin cevaplarin yiizde dagilimlar1 Tablo-1 de sunulmustur.

Tablo-1: Ogrencilerin tamsayilar kiimesini yazma ve sembolle gdsterme konusundaki soruya verdikleri
cevaplarin yiizde dagilimlari

A B C D BOS

Soru 1 %46, 7 %13,3 | %34,1 | %5,2 | %0,7

Tablo-1 deki dagilima bakildiginda; dogru segenek olan C segenegini
isaretleyenler azdir. A ve C seceneklerini isaretleyenlerin sayis1 birbirine yakin
goriinmektedir.  Segeneklerden birinde “0” sayis1 tam sayilar kiimesine ait iken

digerinde ait degildir.
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Ogrenciler; tam sayilar kiimesi olusturulurken, tamsayilarin sadece negatif ve
pozitif tam sayilardan olustugunu, “0” saymnin tam sayilar kiimesinde olmadigini

diistinmiis olabilirler.

4. 2. ikinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Ikinci alt problem; “Ilkdgretim 7. ve 8. smuf dgrencilerinin pozitif ve negatif
tamsayilar1 tanimlama ve sembolle yazma konusunda karsilastiklar1 giicliikler nelerdir?”
seklinde idi. Bu giicliikleri belirlemek i¢in asagidaki 3., 16. ve 17. sorular 6grencilere

sorulmustur.

Soru 3: -4 ile 15 arasinda kag¢ tam say1 vardir?

A)Il  B)I8 ()19 D)20

Soru 16: Asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) -6cZ B) 3c¢Z
C) 0ecZ' D) 5czZ°

Soru 17: Ug basamakli rakamlar1 farkli negatif en biiyiik tam say1 ile iki basamakli
pozitif en kii¢iik tam sayinin toplami kagtir?

A)-977 B)-888 ()92 D)-13

Ogrencilerin pozitif ve negatif tamsayilari tanimlama ve sembolle yazma

konusundaki sorulara verdikleri cevaplarin yiizde dagilimlar1 Tablo-2 de sunulmustur.
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Tablo-2 : Ogrencilerin pozitif ve negatif tamsayilari tanimlama ve sembolle yazma konusundaki sorulara
verdikleri cevaplarin yiizde dagilimi

A B C D BOS

Soru3 | %I14,8 | %59, 3 %23 %2, 2 %0, 7

Soru 16 | %27,4 | %2,9 %60, 7 | %6,7 %2, 2

Soru17 | %28,1 | %16,3 %48, 1 | %3,7 %3, 7

Tablo-2 deki dagilima bakildiginda;

3. soruda cogu Ogrenci B sikkini isaretleyerek dogru yanit verirken, A ve C
siklarimi isaretleyenlerin sayist da fazladir. A sikkini isaretleyen 6grenciler negatif
sayilar1 goz ardi ederek 4 i pozitif gibi diisliniip aradaki sayilar diisiinmiis olabilirler.
D sikkin1 isaretleyenlerin ise verilen sayilarin dahil olup olmadigi konusunda

belirsizlige diismiis olabilir.

16. soruda C segenegini isaretleyerek dogru yanit verenler ¢cogunlukta olmasina
ragmen A yanitin1 verenler de fazladir. A yanitin1 veren Ogrenciler negatif olanlarin
sadece negatif tamsayi, pozitif olan sayilarin ise sadece pozitif tamsayr olarak
simgelendigini, onlarin ayn1 zamanda bir tam say1 olarak gdsterilmedigi konusunda

belirsizlige diismiis olabilirler.

17. soruda dogru segenek C sikki olmasina karsin, yanlis cevap verenlerin ¢ogu
A sikkini isaretlemistir. A sikkini isaretleyenler negatif sayilarda biiyiiklik kiigtikliik

iliskisinde sorun yasiyor olabilirler.
4. 3. Uciincii Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar
Ucgiincii alt problem; “Ilkdgretim 7. ve 8. smf dgrencilerinin tamsayilar1 say

dogrusunda gosterme konusunda karsilastiklar1 giigliikler nelerdir?” seklinde idi. Bu

giicliikleri belirlemek i¢in asagidaki 20. soru 6grencilere sorulmustur.
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Soru 20:

V

-9 -4 0 3
Yukaridaki say1 dogrusu iizerinde verilen igslem asagidakilerden hangisidir?
A) (4)+(-6)+(+12) C) (-5)+(-3)+(+12)
B) [ (-4)H(-5)]- (-12) D) (+12)+(+4)+(-5)

Ogrencilerin tamsayilar1 say1 dogrusunda gosterme konusundaki soruya iliskin

cevaplarin yiizde dagilimlar1 Tablo-3 de sunulmustur.

Tablo-3: Ogrencilerin tamsayilar1 say1 dogrusunda gosterme konusundaki soruya verdikleri cevaplarin
ylizde dagilimi

A B C D BOS

Soru20 |%11,9 (% 65,2 | %I11,9 | %6,7 | %4, 4

Tablo 3 deki dagilima bakildiginda; B secgenegini isaretleyerek dogru cevap
veren Ogrenci sayisi fazladir. Yanlis cevap veren 6grenciler ilkdgretim 1. kademede
sayt dogrusunda sadece dogal sayilarla iglemler yaptiklari igin pozitif ve negatif

tamsayilar1 say1 dogrusuyla iliskilendirememis olabilirler.

4. 4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Dérdiincii alt problem; “ilkdgretim 7. ve 8. smif dgrencilerinin pozitif ve
negatif tamsayilarin mutlak degerlerini sOyleyip yazma konusunda karsilagtiklari
giicliikler nelerdir?” seklinde idi. Bu giicliikleri belirlemek i¢in asagidaki 2. ve 5.

sorular 6grencilere sorulmustur.

Soru 2: Asagidakilerden hangisi dogrudur?
A)-4 N B) |-3/<0
C) -5>-4 D)|6|=-(-6)
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Soru5: [x| =5 ve |y| =4 ise x-y nin alabilecegi en kii¢iik deger kactir?

A)-10 B)-9 C)I D)

Ogrencilerin pozitif ve negatif tamsayilarin mutlak degerlerini sdyleyip yazma

konusundaki sorulara verdikleri cevaplarin yiizde dagilimlar1 Tablo-4 de sunulmustur.

Tablo-4: Ogrencilerin pozitif ve negatif tamsayilarin mutlak degerlerini séyleyip yazma konusundaki
sorulara verdikleri cevaplarin ylizde dagilim

A B C D BOS

Soru 2 | %20 %13,3 | %4,4 %61,5 | %0, 7

Soru 5 %4, 4 %38,5 | %45,9 | %9, 6 %1, 5

Tablo—4 deki dagilima bakildiginda;

Ogrencilerin ¢cogu D segenegini isaretleyerek 2.soruya dogru yanit vermistir.
Yanlis yanit verenler ise genel olarak A ve B siklarini isaretlemislerdir. A sikkini
isaretleyen Ogrenciler sayilarin sembolle gosterimlerini, B sikkini isaretleyenler ise

mutlak degerin anlamini bilmiyor olabilirler.

5. soruda B sikki olan dogru secenegi isaretleyenlerin sayist yanlis cevap
verenlerin sayisindan azdir. Bu soruya yanlis cevap veren dgrenciler mutlak degerin
anlamin1 bilmiyor ya da negatif ve pozitif sayilarda kiigiikliik biiyilikliik siralamasini

bilmiyor olabilirler.

4. 5. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Besinci alt problem; “Ilkdgretim 7. ve 8. smif dgrencilerinin verilen tam
sayilari, biliyliklik veya kiiglikliik sirasina koyup sembol kullanarak yazma konusunda
karsilastiklar1 giicliikler nelerdir?” seklinde idi. Bu giigliikleri belirlemek i¢in asagidaki

18. soru Ogrencilere sorulmustur.
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Soru 18: -12 < -7 <0 < +2 < ... < +12 tam sayilarinin siralanmasinda noktal1 yere
asagidakilerden hangisi gelebilir?
A) +1 B) -4 0)-5 D)|-7]

Ogrencilerin tam sayilari, biiyiikliik veya kiiciikliik sirasma koyup sembol
kullanarak yazma konusundaki soruya iliskin cevaplarin yiizde dagilimlar1 Tablo-5 de

sunulmustur.

Tablo-5: Ogrencilerin tam sayilari, biiyiikliik veya kiigiikliik sirasina koyup sembol kullanarak yazma
konusundaki soruya verdikleri cevaplarin yilizde dagilimi

A B C D BOS

Sorul8 | %5,2 | %8,1 | %7,4 | %77,8 | %1,5

Tablo-5 deki dagilima bakildiginda, 6grencilerin gogu D se¢enegini isaretleyerek
dogru cevap vermistir. Mutlak degeri anlamayip bu soruya dogru yanit verenler diger

siklar eleyerek dogru secenegi bulmus olabilirler.

4. 6. Altinc1 Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Altinc alt problem; “ilkdgretim 7. ve 8. smif 6grencilerinin verilen pozitif veya
negatif bir tamsaymin kuvvetlerini bulup yazma konusunda karsilastiklar1 giigliikler
nelerdir?” seklinde idi. Bu giicliikleri belirlemek icin agsagidaki 4. , 6. ,9. ve 21. soru

Ogrencilere sorulmustur.

Soru4: a,beZicin,-3<a<5ve-6<b<5ise a’— b”nin en kii¢iik degeri kactir?
A)-31 B)-36 C)43 D)-63

Soru 6: Asagidaki siralamalardan hangisi dogrudur?

A) D<)

B)  (4’<(2)

Q) (<)

D) (-2)'<(-10)’
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Soru8: a. b>0 , a’. b<0 ise asagidakilerden hangisi daima pozitiftir?
A)a B)a-b C) a D) a+tb
b
Soru 9: (-5)° > a sartim saglayan en biiyiik a degeri kagtir?
A)-126 B)-125 C(C)-124 D)-14

Soru 21: (-5)0 , (-2)3 , (-3)2 , (-1)4 sayilarinin dogru siralanis1 agagidakilerden hangisidir?
A) (:2) <(-5)°<(-1)* <(:3)
B) (-2)’<(-5)°=(-D"<(:3)
CO) (3 <(-5°<(-1*< (-2
D) (3 <(-5)°=(-1)"<(-2)°

Ogrencilerin pozitif veya negatif bir tamsaymnin kuvvetlerini bulup yazma

konusundaki sorulara verdikleri cevaplarin yiizde dagilimlar1 Tablo-6 de sunulmustur.

Tablo-6: Ogrencilerin pozitif veya negatif bir tamsayinin kuvvetlerini bulup yazma konusundaki sorulara
verdikleri cevaplarin yiizde dagilimi

A B C D BOS

Soru 4 %16,3 | %21,5 | %18,5 | %31,1 | %I12,6

Soru 6 %15,6 | %46,7 | %8, 9 %25,9 | %3

Soru8 %l17,8 | %l5,5 %36, 3 %17,8 | %12,6

Soru 9 %40 %17, 8 %18,5 | %22,2 | %1,5

Soru 21 %13,3 %51,9 | %19, 3 %12,6 | %3

Tablo-6 daki dagilimlara bakildiginda; dogru secenekler 4. soruda D, 6. soruda
dogru B, 8. soruda C, 9. soruda A, 21. soruda B secenekleridir. 21. soruda dogru yanit
verenler fazla olmasina ragmen, diger sorularda yanlis cevap verenlerin ya da bos

birakanlarin sayis1 dogru cevap verenlerden daha fazladir.

Negatif ve pozitif sayilarda cift ve tek kuvvet alma konusunda belirsizlik

yasamalar1 bu yanliglara neden olabilir.
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4. 7. Yedinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Yedinci alt problem; “Ilkdgretim 7. ve 8. smuf 6grencilerinin tam sayilarin
toplamasinin yapildigi bir islemde, verilmeyen terimi bulup yazma konusunda
karsilastiklar1 giicliikler nelerdir?” seklinde idi. Bu giigliikleri belirlemek i¢in asagidaki

12. soru 6grencilere sorulmustur.

Soru12: 3—-a=-1
2+b=2
c—a=1 ise a+b+c kacgtir?
A2 B)7 €10 D)I13

Ogrencilerin tam sayilarin toplamasiin yapildigi bir islemde, verilmeyen terimi
bulup yazma konusundaki soruya iliskin cevaplarin yiizde dagilimlari Tablo-7 de

sunulmustur.

Tablo-7: Ogrencilerin tam sayilarin toplamasinin yapildigi bir islemde, verilmeyen terimi bulup yazma
konusundaki soruya verdikleri cevaplarin yiizde dagilimi

A B C D BOS

Soru12 | %10,4 | %14,8 | %20 | %49, 6 | %5, 2

Tablo-7 deki dagilima bakildiginda verilmeyen terimi bulma sorusunda dogru

secenek D iken, 6grencilerin ¢ogu yanlis cevap vermistir ya da bos birakmistir.

Yanlis cevap vermelerinin nedeni tamsayilarda toplama, ¢ikarma konusunda ya
da denklem ¢6zme konusunda belirsizlik yagsamalari olabilir.

Ertekin, E., (2002) calismasinda,6grencilerin denklemleri ¢6zmede 6zellikle; “="
isaretinin anlamini, harfli ifadeler, toplama isaretinin anlami, kesirler, islem onceligi,
dagilma 6zelligi, yonlii sayilar gibi konularda bilgi eksikliklerinden kaynaklanan giicliik

ve yanilgilarin oldugunu tespit etmistir.
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4. 8. Sekizinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Sekizinci alt problem; “Ilkdgretim 7. ve 8. smuf 6grencilerinin toplama ve
cikarma islemlerinin birlikte verildigi bir ifadenin sonucunu bulup yazma konusunda
karsilastiklar1 giicliikler nelerdir?” seklinde idi. Bu giigliikleri belirlemek i¢in asagidaki

7.,10.,23. sorular 6grencilere sorulmustur.

Soru7: -4+ 7—-5—8+ 10 isleminin sonucu kagtir?
A)0 B) -2 C)-4 D)3

Soru 10: (-3)*+-3%]| - (- |-3| )* + |-9] isleminin sonucu kactir?

A)0 B) 18 C) 27 D)36

Soru 23: |-14| - [+7| + |-8| - [+1|- |-10] isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
A)-10 B)4 C) 14 D) 24

Ogrencilerin toplama ve ¢ikarma islemlerinin birlikte verildigi bir ifadenin

sonucunu bulup yazma konusundaki sorulara verdikleri cevaplarin yilizde dagilimlar

Tablo-8 de sunulmustur.

Tablo-8: Ogrencilerin toplama ve ¢ikarma islemlerinin birlikte verildigi bir ifadenin sonucunu bulup
yazma konusundaki soruya verdikleri cevaplarin yilizde dagilimi

A B C D BOS

Soru 7 %77 %S5, 2 %13,3 | %3,7 %0, 7

Soru 10 | %16,3 | %49,6 | %18,5 | %15,6 | %0

Soru23 | %l14,1 | %59,3 | %11,9 | %I11,9 | %3

Tablo-8 deki dagilimlara bakildiginda;

7. soruya A yi1 isaretleyerek dogru yanit verenlerin sayisi fazladir. Bunun nedeni

sorunun sade sorulmasi, ¢ok fazla parantez ve ¢ok isaret bulundurmamasi olabilir.
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10. soruda ise dogru se¢enek B iken yanlig cevap verenlerin ve bos birakanlarin
sayist daha fazladir. Bunun nedeni Usli ifadelerde ve mutlak degerde yasanilan

belirsizlik durumu olabilir.

23. soruda ise mutlak deger iceren diger sorularda sorun yasanmasina karsin B
secenegini isaretleyerek dogru yanit verenlerin sayisinda artis vardir. Bu artigin nedeni

sorunun harflerle degil sayilarla ifade edilip sade sorulmasi olabilir.

Baki, A., (1998) calismasinda, 6grencilerin parantez alma, isaret hatasi, sayisal
ifadeler ile ilgili akil yiirlitme, s6zel ifadeleri cebirsel ifadelere doniistiirme ve denklem

¢6zme gibi konularda yanilgilara sahip oldugunu belirtmistir.

4. 9. Dokuzuncu Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Dokuzuncu alt problem; “ilkdgretim 7. ve 8. smf dgrencilerinin toplama,
cikarma, bélme ve carpma islemlerinin birlikte verildigi bir ifadenin sonucunu bulup
yazma konusunda karsilastiklart gilicliikler nelerdir” seklinde idi. Bu giicliikleri
belirlemek i¢in asagidaki 11. , 13. , 14. , 19. , 22. , 24. , 25. sorular 6grencilere

sorulmustur.

Soru1l: [16-9. 2+18:6 — 5] : (-1) isleminin sonucu kagtir?
A6 B@4 O)2 D)-2

Soru 13: [ (-25)-(+3). (-8) | — [ (+64) : (-8)] isleminin sonucu kagtir?
A)7  B)-8 09 D) -9

Soru 14: [(-2)*: (-17)°] . [-3-(+4)+(-1)] isleminin sonucu kactir?
A)-32 B)24 (O)0 D)-32

Soru 15: -2+ 12:4. (-7) isleminin sonucu kagtir?
A)23  B)I9 (©)-19 D)-23
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Soru 19:

16
4+ x

ifadesinin tamsay1 olabilmesi i¢in x in alacagi en biiyiik deger nedir?

A0 B4 OI12 D6

Soru 22: (-6). (-2) + (-7) < (-2) ™ ve m ¢ift olmak iizere m nin alabilecegi en kiigiik
deger nedir?

Al B)2 C)4 D)6

Soru 24: (-2), (+4), (-5) tam sayilarinin toplamaya gore terslerinin ¢arpimi kagtir?
A)40 B)20 (C)-20 D)-40

Ogrencilerin toplama, ¢ikarma, bdlme ve garpma islemlerinin birlikte verildigi
bir ifadenin sonucunu bulup yazma konusundaki sorulara verdikleri cevaplarin yiizde

dagilimlar1 Tablo-9 de sunulmustur.

Tablo-9: Ogrencilerin toplama, ¢ikarma, bdlme ve carpma islemlerinin birlikte verildigi bir ifadenin
sonucunu bulup yazma konusundaki sorulara verdikleri cevaplarin yiizde dagilim1

A B C D BOS
Soru 11 | %8, 1 %068,1 | %8, 1 %11,9 | %3,7
Soru 13 | %43 %12,6 | %24,4 | %13,3 | %6,7
Sorul5 | %17,8 | %10,4 | %14,1 | %50,4 | %7, 4
Soru 19 | %3 %30,4 | %54,1 | %9,6 | %3
Soru22 | %15,6 | %26 %39,3 | %13,3 | %5,9
Soru24 | %10,4 | %9, 6 %13,3 | %57,8 | %8,9

Tablo—9 daki dagilimlara bakildiginda;

11. soruda dogru secenek olan B se¢enegini isaretleyen dgrenciler fazladir.
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13. soruda dogru segenek A iken yanlis cevap veren ve bos birakanlarin sayist

daha fazladir.

15. soruda dogru secenek D secenegidir. Fakat bu soruya yanlis cevap verenler

ve cevap veremeyenler de oldukga fazladir.

19. soruda dogru segenek C iken diger secenekleri isaretleyenlerin sayisi da

oldukga fazladir.

22. soruda dogru secenek C yi igaretleyenlerin sayis1 azdir.

24. soruda dogru secenek olan D yi isaretleyenlerin sayisi fazladir.

Tam sayilarla ilgili islemleri bir arada barindiran ve islem Onceligi igeren
sorularda yanlis cevap veren ¢ok 6grenci var. Bu yanlisligin nedeni tam sayilarla olan

temel islemlerin eksikligi ve islem 6nceligindeki sorunlar olabilir.

Ardahan, H., Ersoy, Y., (1997) calismalarinda, bir ve ¢ok basamakli yonlii say1
islemleri ve yonlii sayilarin hayatta kullanilmasi ile ilgili s6zel problemleri ihtiva eden
testlerde, Tiirk 6grencilerin grup basarisinin %55,4 oldugunu ifade etmislerdir. Erbas,
A. K., Ersoy, Y., (2002) calismalarinda, diisiik basar1 seviyesindeki Ogrencilerde ve
okullarda yapilan hatalarin daha ¢ok yanlis kurallamalara odakli iken, orta ve yliksek

basar1 seviyesinde daha ¢ok aritmetiksel veya islemsel oldugunu ortaya koymuslardir.
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BOLUM 5

5. SONUCLAR VE ONERILER

5. 1. Sonuglar

Arastirmada ilkdgretim 7. ve 8. sinif 6grencilerinde tam sayilar konusundaki
davraniglarin kazanilmasina engel olacak bir takim giigliikler ortaya ¢ikarilmistir. Bu

belirsizlikleri asagidaki gibi siralayabiliriz.

Tamsayilar kiimesini yazma ve sembolle gdsterme konusunda, “0” sayisinin tam

sayilar kiimesine ait olup olmadig1 konusunda giicliikler yasandig1 goriilmiistiir.

Pozitif ve negatif tamsayilari tanimlama ve sembolle yazma konusunda, negatif
tam sayilarin sadece negatif ve pozitif tam sayilarin ise sadece pozitif tam sayilar
kiimesine ait oldugu diisiiniiliip, bunlarin ayn1 zamanda tam sayilar kiimesinin elemani

olusu konusunda gii¢liikler yasandig1 goriilmiistiir.

Tamsayilar1 say1r dogrusunda gosterme konusunda, sayr dogrusuna negatif

sayilar yerlestirmede sorun yasandig: goriilmiistiir.

Tam sayilari, biiylikliik veya kii¢iikliik sirasina koyup sembol kullanarak yazma
konusunda, o6zellikle negatif sayilarin biiyiiklik kiiciiklik sirlamasinda giigliikler

yasandig1 goriilmiistiir.

Pozitif ve negatif tamsayilarin mutlak degerlerini sdyleyip yazma konusunda,

mutlak degerin anlami hususunda giicliikler yasandigi goriilmiistiir.
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Pozitif veya negatif bir tamsayinin kuvvetlerini bulup yazma konusunda, tam
sayilarda kuvvet alma konusunda ve Ozellikle negatif tam sayilarin ¢ift ve tek

kuvvetlerinde sorunlar yasandigi goriilmiistiir.

Tam sayilarin toplamasinin yapildig1 bir islemde, verilmeyen terimi bulup yazma
konusunda, sayilarin yerlerini harfler aldiginda problem yasandigi goriilmiistiir ve
denklem ¢6zme konusundaki eksikligin bu sorularin yapilamamasina etkisi oldugu

gorilmistir.

Toplama ve ¢ikarma islemlerinin birlikte verildigi bir ifadenin sonucunu bulup
yazma konusunda, tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerinde, isaretler konusunda

sorun yasandig1 gorilmiistir.

Toplama, ¢ikarma, bélme ve carpma islemlerinin birlikte verildigi bir ifadenin
sonucunu bulup yazma konusunda, islem sirasi konusunda yasanilan tereddiitlerin

karigikliga neden oldugu goriilmiistiir.

Tam sayilar konusunda, her alt probleme iligkin gii¢litk yasanmustir.

5. 2. Oneriler

Arastirma elde edilen bulgular sonucunda tam sayilar konusunda yasanan

giicliikleri en aza indirgemek amaciyla asagidaki oneriler sunulmustur.

Tam sayilarda toplama ve ¢ikarma islemlerinde karsilagilan kavram
yanilgilarindan bir tanesi tamsaymin Onilinde bulunan isaretin isleme mi yoksa
tamsayiya mi ait olduguna karar verilmemesidir. Bu sorunu gidermek i¢in tam sayilarin
gosteriminde negatif tamsayilarin ve pozitif tam sayilarin farkli renklerde gosterilmesi

faydali olabilir.

“0” sayisin tam sayisini pozitif ya da negatif olmadig1 fakat tamsayr oldugu

Ozellikle vurgulanabilir.
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Say1 dogrusu iizerinde, pozitif ve negatif tamsayilar farkli renklerde “0” sayisi

farkli renkte gosterilebilir.

Yonli sayilarla ilgili problemlerin daha iyi anlagilabilmesi i¢in problemler

model kurularak ¢oziilebilir.

Negatif tam sayilarin karsilastirilmasi konusunda durumun pozitif tam sayilardan

farkl1 oldugu tlizerinde durulmalidir.

Ogrencilerde konu ile ilgili belirsizlikler dnceden tespit edilerek &nlemler

almaya c¢alisilabilir.

Toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bolme, iis alma, parantez buluna karisik islemlerde

islem onceligine dikkat ¢ekilmelidir.

Mutlak degerin anlami {izerinde durulmalidir.

Derslerde sadece lise giris sinavina hazirllk sorularinin  benzerleri
coziilmemelidir. ~ Tanimlara ve kavramlara O6nem verilmeli, Ogrencilere kendi

climleleriyle tanimlar tekrarlatilmalidir. Daha sonra uygulama asamasina gegilmelidir.

Matematiksel kavramlar1 goz ardi edilerek yalmizca formiilleri, kurallar

ezberletmek isinden vazgecilmelidir.
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EK 1. OGRENCILERE UYGULANAN TEST SORULARI
TAM SAYILAR

Sevgili Ogrenciler;

Size sunulan ve cevaplandirmaniz istenilen bu test, egitim iizerinde yapilan bir
aragtirmada veri olarak kullanilacaktir.  Arastirmanin gegerliligi ve giivenilirligi
acisindan tiim sorular1 cevaplayiniz ve verdiginiz cevaplarin kendinize ait olmasina
0zen gosteriniz.

Calismaya katkilarinizdan dolay1 tesekkiir eder, basarilar dilerim.

Elif ISGUDEN
Eskisehir Osmangazi Universitesi
Egitim Fakiiltesi
Yiiksek Lisans Ogrencisi

Cinsiyetiniz: Bayan ( ) Bay( )
Okulunuzun Ada:



1) Asagidakilerden hangisi dogrudur?
B) ZUZ =Z
C) ZNZ ={0}
D)ZU{0lUZ =2Z
E)y NUZ =Z
2) Asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) -4 N B) |-3]<0
C) -5>-4 D)|6]=-(-6)

3) -4ile 15 arasinda kag¢ tam say1 vardir?

A1l B)IS  C)19 D)20

4) a,beZigin
3<a<5ve-6<b<5ise a’— b’ nin en kiiciik degeri kactir?

A)-31 B)36 C)43 D)-63

5) |x|=5 ve |y| =4 ise x-y nin alabilecegi en kii¢iik deger kactir?
A)-10 B)-9 O)1 D)9
6) Asagidaki siralamalardan hangisi dogrudur?

A) (-7 <(+3)
B) (-4)’ <(-2)’
C) (-3)* < (+5)
D) (-2)* <(-10y’

7) -4+ 7-5-8+ 10 isleminin sonucu kagtir?

A0 B)-2 C-4 D)3

8) a. b>0 , a’. b<0 ise asagidakilerden hangisi daima pozitiftir?

A)a B)a-b )] d) atb

a
b
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9) (-5)’ > a sartin1 saglayan en bilyiik a degeri kagtir?
A)-126 B)-125 (C)-124 D)-14
10) (-3)*+ |- 37| - (- |-3] )* + |-9| isleminin sonucu kagtir?
A)O B) 18 C) 27 D)36
11) [16—-9. 2+18:6 -5 ] : (-1) isleminin sonucu kagtir?
A6 By¥4 (O)2 D)-2
12) 3-a=-1
2+b=2
c—a=1 ise a+b+c kacgtir?
A)2 B)7 €10 D)13
13) [ (-25)-(+3). (-8) ] = [ (+64) : (-8)] isleminin sonucu kagtir?
A)7  B)-8 09 D) -9
14) [(-2)*: (-17)°]. [-3-(+4)+(-1)’] isleminin sonucu kagtir?
A)-32 B)24 O)0 D)-32
15) -2+12:4. (-7) isleminin sonucu kagtir?
A)23  B)I9 (©)-19 D)-23
16) Asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) 6cZ B) -3cZ
C) 07" D) 5cZ°

17) Ug basamakli rakamlari farkli negatif en biiyiik tam say1 ile iki basamakli pozitif en
kiiciik tam sayinin toplami kagtir?

A)-977 B)-888 ()92 D)-13
18) -12 < -7 < 0 < +2 < ... < 412 tam sayilarinin siralanmasinda noktali yere
asagidakilerden hangisi gelebilir?

A)+1 B) -4 C)-5 D)|-7]

19)
16

4+x ifadesinin tamsay1 olabilmesi i¢in x in alacagi en biiyiik deger nedir?
A)0 B)4 O) 12 D) 16
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-9 -4 0 3

Yukaridaki say1 dogrusu iizerinde verilen islem asagidakilerden hangisidir?

A) (-4)+ (-6) +(+12)
B)[ (-4)+(-5)]- (-12)
C) (-5)+(-3)+(+12)
D) (+12)+(+4)+(-5)

21) (-5)°, (-2)’, (-3)*, (-1)* sayilarinin dogru siralamsi asagidakilerden hangisidir?
A) (2)) <5< (D) <(:3)’
B) (-2 <(-5)"= ("< (-3

-3y < (-5)" < -1 < (-2)°
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D)
E) (3 <(-5)"=(-1)'<(-2)°

22) (-6). (-2) + (-7) < (-2) ™ ve m ¢ift olmak {izere m nin alabilecegi en kii¢iik deger
nedir?
A)l B)2 C)4 D)6

23) |-14]| - |[+7| + |-8] - [+1]- |-10| isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
A)-10 B)4 C) 14 D) 24

24) (-2), (+4), (-5) tam sayilarinin toplamaya gore terslerinin ¢arpimi kagtir?
A)Y40 B)20 (C)-20 D)-40



