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Bazi Kishk Kanola (Brassica napus ssp.oleifera L.) Cesitlerinin

Tarimsal Ozellikleri ve Eskisehir Kosullarina Adaptasyonu

Zehra AYTAC

OZET

Bu arastirma, 2002-2003 ve 2003-2004 yillarinda on kiglik kanola ¢esidinin
(Bienvenue, Ceres, Chang, Darmor, Express, Falcon, Hansen, Synergy, Samourai ve
Zorro) Eskisehir ekolojik kosullarindaki verimlerinin (tohum, yag ve protein), verim
ogelerinin (bitki boyu, yan dal sayisi, bitkide kapsiil sayisi, ana dalda kapsiil sayisi,
kapsiil uzunlugu, kapsiilde tohum sayis1 ve bin tane agirligi) ve kalite 6zelliklerinin
(ham yag orani, ham protein orani) ortaya konulmas1 amaciyla ytriitiilmiistiir.

Arastirma sonucunda verim, verim Ozellikleri ve kalite 6zellikleri bakimindan
cesitler arasinda istatistiki anlamda énemli farkliliklar belirlenmistir. Iki y1llik sonugclara
gore en yiiksek tohum verimi, her iki yilda da 300 kg/da’in iistiinde deger veren
“Chang”, “Zorro” ve “Bienvenue” ¢esitlerinden elde edilmistir (sirastyla 348,6 kg/da,
316,0 kg/da, 309,3 kg/da). Ham yag veriminde, hem ortalama degerde hem de deneme
yillarinda 120 kg/da’in iistiinde yer alan ¢esitler yine Chang, Zorro ve Bienvenue’diir
(srasiyla 139,2 kg/da, 128,9 kg/da, 127,7 kg/da). Ayrica bu {i¢ ¢esit yiiksek protein
verimine sahip ¢esitler olmuslardir (sirasiyla 69,41 kg/da, 65,43 kg/da ve 65,37 kg/da).
Bunlardan Chang, yiiksek verim kapasitesiyle ilk sirada yer alirken bunu izleyen Zorro,
cevre kosullarindan olduk¢a az etkilenmesiyle dikkati c¢ekmistir. Verim giicli
bakimindan ilk iki sirada yer alan Chang ve Zorro’yu izleyen Bienvenue zor kosullarda

giivenilebilir bir ¢esit olma 6zelligi gdstermistir.

Anahtar Kelimeler: Kislik Kanola, Adaptasyon, Verim, Verim 6zellikleri, Kalite
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Adaptation and Agricultural Features of Winter Rapeseed
(Brassica napus ssp.oleifera L.)

Cultivars in Eskisehir

Zehra AYTAC

SUMMARY

This research was carried out to determine yield (seed yield, oil yield and protein
yield), yield components (plant height, number of branches, number of pods per plant,
number of pods on main stem, pod lenght, number of seeds per pod, 1000-seed weight)
and quality traits (crude oil content and crude protein content) of ten winter type
rapeseed cultivars (Bienvenue, Ceres, Chang, Darmor, Express, Falcon, Hansen,
Synergy, Samourai ve Zorro) under Eskisehir conditions in 2002-2003 ve 2003-2004.

Significant differences were found between cultivars with respect to yield, yield
components and quality traits. Especially Chang, Zorro and Bienvenue showed above 3
ton/ha of seed yield and 1.2 ton/ha oil yield both year. According to the mean values of
two years, the highest seed yield were obtained from “Chang” (3.49 t/ha), “Zorro” (3.16
t/ha) and “Bienvenue” (3,09 t/ha). These cultivars also showed highest values of oil and
protein contents. The highest oil and protein yield were obtained from “Chang” (1.39
t/ha and 0,69 t/ha), “Zorro” (1.29 t/ha and 0,65 t/ha) and “Bienvenue” (1.28 t/ha and
0.65 t/ha). Due to its high yield performance “Chang” was at the first place and
fallowed by “Zorro” wich was less effected from environmental conditions.
“Bienvenue” which was at the third place showed reliable performance even in

unfavourable conditions.

Keywords: Winter Rapeseed, Yield, Yield Components, Quality
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1. GIRIS VE AMAC

Insan beslenmesinde en temel gida maddelerinden olan yaglar, hayvan ve bitki
kaynakli olabilmektedir. Diinya’da gida olarak tiiketilen yaglarin % 76,2’si bitkisel
kokenlidir (Arioglu ve ark., 2002). Yag bitkileri tiretiminde diinyada ilk siralar1 206,4
milyon ton ile soya fasulyesi, 69,9 milyon ton ile pamuk ¢igiti, 46,1 milyon ton ile
kanola (kolza), 36,4 milyon ton ile yerfistigi, 26,3 milyon ton ile ay¢icegi almaktadir
(Anonim, 2007).

Tiirkiye’de onemli miktarda yag ac¢ig1 bulunmakta olup, bu yag acigr dis alimla
kapatilmakta ve petrolden sonraki en biiyiilk 6deme, yagli tohumlar ve ham yag i¢in
yapilmaktadir (Akdemir ve ark., 2006). 2004 yili verilerine gore 1.250,482 ton yaglh
tohum ve 189,677 ton ham yag ithal edilmis ve 1 milyar dolardan fazla doviz 6denmistir
(Kolsarici, 2006). Ham yag agiginin kapatilabilmesi i¢in en uygun ¢dziim, liretimin
artirtlmasidir. Bu iiretim artis1 yag bitkileri iiretiminin artirilmasi, bu ise ekilislerinin
ve/veya verimlerinin artirilmasi ile saglanabilecektir. Yag acigimizin kapatilmasi i¢in
biitlin yag bitkileri iiretiminin artirilmasina yonelik 6nlemler alinmalidir. Bunlar
arasinda hem kislik hem yazlik ekilebilen ¢esitlerinin bulunmasi, yaginin elde edilisinin
oldukca kolay olmasi, bircok yag bitkisine gore daha yiiksek tohum verimine ve
tohumunda daha yiiksek yag icerigine sahip olmas1 nedeniyle, kanola (kolza) 6nemli
potansiyel gostermektedir.

Seker tiretiminin belirli bir miktara indirilmesi amaciyla sekerpancari liretimine
getirilen kota sonucu, sekerpancarinin en genis ekildigi Orta Anadolu Bolgesinde bir
kisim alanlar aciga ¢ikmistir. Sulanabilen bu alanlarda {iretilebilecek bitkilerden birisi
de kanola olarak goriilmekte olup, devlet kanola iiretimini prim vererek
desteklemektedir.

Bitkisel kokenli yaglarin en 6nemli kaynaklarindan birisi olan kanola (kolza)
bitkisinin tohumlar1 % 40-48 oraninda yag icermektedir. Kanoladan elde edilen yagin
doymamis yag asitleri uygun sinirlar i¢inde (Carvalho ve ark., 2006), doymus yag
asitleri orani ise diger yag bitkilerinden elde edilen yaglardan daha diisiiktiir (Rakow ve
Raney, 2003). Bu 6zellikleri nedeniyle yagi en saglikli yaglar arasindadir (Kolsarici,
2006).



Kanolanin yag1 alinan tohumlarindan olusan kiispesi, proteince zengin bir yem
kaynagidir (Toker ve ark., 1998). Kiispesi ise soya kiispesinden sonra yemde protein
kaynag1 olarak en yaygin kullanilan ham maddelerden birisidir.

Kanola, hasil ve silaj olarak hayvanlarin kaba yem gereksinimlerini karsilamak
icin de kullanilabilen bir bitkidir. Diger taraftan bal arilar1 igin iyi bir polen kaynag:
olarak kabul edilmektedir.

Bitkisel yaglar gida disinda en yiiksek miktarda biyodizel {iretiminde
kullanilmaktadir. Diinya’da biyodizel iiretmek i¢in kullanilan toplam yagin % 84’1 ise
kanola’dan elde edilmektedir (Tickel, 2000).

Beaulie ve Hume (1987), drenaj1 iyi, su tutmayan topraklarda, kisin iyi bir kar
ortiisii altinda ve ilkbahar aylar1 ¢cok soguk gecmeyen yerlerde kanolanin rahatlikla
yetisebilecegini bildirirken, bityiimesi i¢in uygun sicaklik degerlerinin 12-30 °C oldugu
ifade edilmektedir (Anonim, 2001). Bu o6zellikler Eskisehir iiretim alanlarinda
bulunmaktadir.

Eskisehir, sekerpancari liretiminde Orta Anadolu bolgesinde onde gelen illerden
birisidir. ilin Tiirkiye iiretimindeki payr % 6,6-9,7 arasindadir (Anonim, 2002).
Sekerpancarina getirilen iiretim sinirlamasi nedeniyle oldukga genis bir sulanir alan
aci8a ¢ikmistir. Bu alanlarda ve Eskisehir’de yetistirilen diger kishik iiriinlerle ekim
nobetine girerek iiretilebilecek olan kanolanin bu ekolojiye uyumu, bu ekolojide
gosterecegi verim (tohum ve yag olarak) ve diger 6zelliklerin incelenerek diizeylerinin
ortaya konulmasinin, kanola tretiminin Eskisehir’deki gelecegi bakimindan yararh

olacagi inanciyla bu ¢aligma yliriitiilmiistiir.



2. KAYNAK BILDIRISLERI

Boguslowski (1953), 20-40 cm sira aras1 mesafelerde yetistirilen kislik kolzanin 50-60
cm sira arasinda yetistirilenlere gore fazla tohum verimi verdigini bildirmistir.
Konnecke ve Friesleben (1956), birim alanda bitki sayis1 arttikga ham yag iceriginin
arttigini, azotlu giibre dozlart artisinda ise cesitlerin ham yag igeriklerinin azaldiginm
bildirmislerdir.

Olsson (1960), kolzada kapsiil sayisinin ortaya c¢ikmasinda, c¢esit 6zelligi yaninda
asimilasyona uygun ¢evre sartlarinin bulunmasi ve bitkilerin yeterli 151k almasinin da
onemli etkileri oldugunu ileri stirmustiir.

Haase (1964), kolzada biiylime noktasinin toprak i¢cinde olmasinin, bitkinin kig zararina
dayanmasin1 etkiledigini, verim {izerinde esas etkili olan faktoriin ekim zamani
oldugunu, bu zamanin yorenin iklim kosullarina gére degistigini ve en uygun verim igin
m?**deki bitki sayisinin 40-50 den fazla olmamasi gerektigini bildirmistir. Sik ekimlerde
kis zararinin arttig1, ilkbahar yagislari, giibreleme ve bakim ile fazla dallanan bitkilerde
151k rekabeti yiiziinden bitki boyunun uzadigi ve govde yapisinin incelerek yatmaya
dayanikliligin azaldigini, sira arasinin hafif topraklarda 30 cm, tinli topraklarda 35-40
cm olmasi gerektigini ve 35 cm’den fazla sira arasinda govde kalinlagsmasina bagh
olarak hasadin zorlastigini, bununla birlikte fazla dallanma sonucu verimin arttigini
belirtmistir.

Bhatty (1964), genel olarak kolzada yag ve protein igeriginin ters iliski gosterdigini,
azot uygulamalarinin protein oranini artirdigini belirlemistir.

Seiffert (1965), kolzada bin tane agirligi (BTA) nin, kishk formlarda 4-6 g, yazlik
formlarda ise 2,4-4,4 g arasinda degistigini, kishk formlarin tane verimlerinin daha
yiiksek oldugunu bildirmistir.

Schuster (1967), genotipik yapinin, ¢esitlerin ham yag igerigi ve kalite 6zelliklerine
etkisinin ¢evre kosullarindan ¢ok daha fazla oldugunu ifade etmistir. Genotipe bagh
olan ham yag igerigi (%), ¢esitlerin yetisme siirelerine bagli olarak farklilik
gostermektedir. Ham yag icerigi (%), vejetasyon ve olgunlasma siirelerinin uzunluguna
paralel olarak yiikselmektedir.

Nollendorf (1969), degisik kokenli 48 kolza cesidi kullanarak, ii¢ yil siireyle, degisik

lokasyonlarda yiiriittiigli denemelerde, ¢esitlerin yag oranlarinin % 39,8-49,9 arasinda



degistigini ve yag orani ile protein orani arasinda olumsuz bir iliski oldugunu
bildirmistir.

Geisler (1970), kislik kolzanin dekar basina 12-20 kg azot ihtiyaci oldugunu bildirmis
ve azotlu glibrenin farkli zamanlarda ii¢ kistmda verilmesini tavsiye etmistir.

flisulu (1970), Orta Anadolu (Ankara) kosullarinda, Fransa ve Almanya kokenli on
sekiz yazlik kolza cesidinin adaptasyonunu inceledigi arastirmada, c¢esitlerin tohum
verilerinin farkli oldugunu, “cesit x yil” interaksiyonunun 6nemli ¢iktigin1 ve tohum
veriminin yila, yetistirme sartlarina gore degistigini, li¢ yillik ortalamaya gére verimin
75,7-133,4 kg/da oldugunu, cesitlerin boylar1 arasinda farklilik bulundugunu, bitki
boyunun 125-151 cm arasinda degistigini, sik ekimin dallanmay: kisitladigini, bitki
basina kapsiil sayisinin 167-236 adet oldugunu ve bu 6zellik yoniinden cesitler ve yillar
arasinda farklilik goriildiiglinii, cesitlerin erkenci ve gegci olmasina gore de kapsiil
sayisinin degistigini, bin tane agirhginin 4,2-7,5 g, protein oraninin % 23,6-27,6, yag
oraninin % 31,8-36,8 ve yag veriminin 26,7-46,8 kg/da arasinda degistigini bildirmistir.
Aragtirict verim ve diger ozelliklerin cesitler arasinda onemli farkliliklar gosterdigini,
ham protein oran1 bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklarin ¢esitlerin genetik 6zelligine
bagli oldugunu belirtmistir.

Schuster (1970), kolza cesitlerinin yag orani ve kalite 6zellikleri iizerinde genotipik
yapmin cevre sartlarindan daha etkili oldugunu ve bu o6zelliklerin ekstrem yillar,
lokasyon ve c¢evre faktorlerinin bir sonucu olarak ortaya ¢iktigini, bitki basina kapsiil
sayist ile bin tane agirliginin ¢evre faktorlerine baglh oldugunu ileri stirmiistiir.

Incekara (1972), kolzada bin tane agirhgmnm kishk cesitlerde 4,5-5,9 g, yazlk
cesitlerde 3-5 g arasinda oldugunu ve dekara 140-180 kg tohum verimi alindigim
belirtmistir.

Mlisulu (1973), iilkemizde kolzanin kislik ekim zamanmin Eyliil-Ekim aylar1 arasinda
oldugunu, sira arasimnin normal kosullarda 40-50 cm olmasi gerektigini, iri bitki
isteniyorsa sira arasinin 60 cm’ye kadar ¢ikarilabilecegini ileri siirmiis, yaptigi
caligmalarda bitki boyunun 60-150 cm, bin tane agirliginin 3-7 g, yag oraninin % 33-45
ve tohum veriminin 140-180 kg/da arasinda degistigini belirtmistir. Cok erken yapilan
ekimlerde kisa girmeden Once normalden fazla gelisen bitkilerin kisin donarak zarara
ugradigini, Eyliilde ve daha ge¢ ekimlerde, yagislar nedeniyle ¢ikis zorlugu ile
karsilasildigini ve bitkilerin kisa zay1f girdigini belirtmistir. Kolza tohumlarinda yagdan



sonra en fazla bulunan maddenin protein oldugunu ve genel olarak beste birini
kapsadigini; en onemli verim 6lgiitlinlin yag verimi oldugunu, ham yag veriminin ham
yag orani ile dekara tohum verimi degerlerinin c¢arpilmasi sonucunda elde edildigini,
yag veriminin hesaplanmasinin 6énemli oldugunu ¢iinkii yag oran1 diisiik olan bir ¢esidin
tohum verimi yiiksek oldugunda birim alandan fazla yag elde edilmesinin miimkiin
olabildigini belirtmistir.

Mingeau (1974), kolzada yag oraninin ¢igeklenme ile olgunlagsma devresi arasindaki
kurakliktan etkilendigini, ciceklenme ile ¢igeklenmeden sonraki iki hafta icerisinde
yasanan kurakligin tohum verimini %20 oraninda disiirdiigiinii, bu diisiiste en c¢ok
etkilenen verim unsurunun bitkide kapsiil sayist ve tohum sayisi oldugunu ancak tohum
olgunlagsma donemine kadar ortadan kalkan kurak kosullarin, olumsuz sonuclar1 da
ortadan kaldirdigini bildirmistir.

Benvenuti ve ark. (1974), Italya’da, Eyliil ay1 ortasinda ekilen kishik kolzanin, en
yiiksek verimi (ortalama 280 kg/da) sagladigini belirtmisler, artan azotla tane veriminin
arttigini, ham yag iceriginin azaldigini saptamislardir.

Musnicki (1974), verim ile verim 6geleri arasindaki iliskileri incelemis ve verim ile bin
tane agirligr (r=0,35), bitki boyu (r=0,80) ve kapsiilde tohum sayis1 (r=0,77) arasinda
olumlu ve 6nemli iliskiler oldugunu bulmustur.

Robbelen ve Leitzke (1974), ideal bir kislik kolza bitkisinde kapsiilde tohum sayisinin
24 adet, ana saptaki kapsiil sayisinin 80 adet, bitki boyunun 130 cm ve yan dal sayisinin
6 olmas1 gerektigini bildirmislerdir.

Brouwer (1976), kolzada yan dal sayisina, bitki sikliginin etkili oldugunu, kapsiil
uzunlugu ile kapsiilde tohum sayisi ve bitki basina tohum verimi arasinda, kapsiil
uzunlugu ile bin tane agirlig1 arasinda olumlu bir iligki bulunmasi nedeniyle, kapsiil
uzunlugunun seleksiyonda verim kriteri olarak degerlendirilebilecegini bildirmistir.
Brouwer ve Schuster (1976), kislik kolzada biiylime, gelisme ve verimi, 6zellikle
diisiik sicakliklarin, yagisin ve uzun giinlerin belirledigini, kislik kolzanin diigiik
sicakliklara dayanabilmesi ve iyi gelisim gosterebilmesi i¢in kisa girmeden 8-10
yaprakli, 10-13 cm boyunda bir rozet halini almas1 gerektigini bildirmislerdir. Kislik
kolzada kis baslangicina kadar olan devrede, yagisin verime fazla etkisi olmadigini, iyi
bir gelisim igin bu devredeki sicakligin ortalama 15 °C olmasi gerektigini

belirtmislerdir. Ekim zamanindaki ii¢ haftalik gecikmenin % 40 verim azalmasina neden



oldugunu, gec¢ ekimlerde ¢imlenmeden sonra birden bastiran kisin etkisiyle bitkilerin
yeterince gelisemedigini ve ilkbaharda iklim kosullar1 uygun olsa da bitkinin normal bir
gelisim gosteremedigini ifade etmislerdir. Arastiricilar, erken cigeklenme ile ¢iceklenme
giin sayist; bitki basima verim ile bitkide kapsiil sayisi, kapsiilde tohum sayis1 ve bin
tane agirlig1 arasinda 6nemli bir iligki oldugunu, kapsiilde tohum sayisi ile bin tane
agirhigr arasindaki iliskinin ise onemsiz oldugunu bildirmislerdir.

King ve ark (1977), kolzada protein oraninin tohum kuru agirliginin %11-42’si kadar
oldugunu, toplam protein oranina kotiledon, embriyo ve testanin sirasiyla %76,1, %16,7
ve %7,2 oraninda katkida bulundugunu, iri tohumun daha fazla protein igerdigini
belirlemisler ancak tohum agirlig1 ile protein orani arasinda iligki bulamamaiglardir.
Atakisi (1977), Adana’da pamuk hasadi sonrasi, on iki kolza ¢esidiyle 1974-77 yillar
arasinda yuriittiigli denemelerde, bin tane agirhigimin 3,6-5,2 g, tohum veriminin 44,3-
95,9 kg/da, yag oraninin % 39-44,6 ve protein oraninin % 17,8-20,3 arasinda degistigini
tespit etmigtir. Bitki boylar1 arasindaki farkliligin cesitlerin genetik yapisindan
kaynaklandigini, kantitatif bir 6zellik olmasina ragmen genotipin bu 6zellik tizerindeki
etkisinin yiiksek oldugunu belirtmistir. Dallanma ve ham protein orani bakimindan
ortaya cikan farkliliklari, ¢esitlerin genetik 6zelligine baglamistir.

Kondra (1977), kolzada tohum biiyiikliigiiniin, tohum verimini ve bin tane agirligim
(BTA) onemli 6l¢iide etkiledigini, tohum iriligi ve bin tane agirliginin ¢evre kosullarina
ve cesitlere bagli olarak degistigini, tohum veriminin 199,5-307,4 kg/da, bin tane
agirhiginin 2,2-3,1 g arasinda degistigini belirtmistir.

Major (1977), 1974-75 yillarinda Kanada’da, 36 cm sira arasit kullanarak yaptigi
arastirmada, tohum iriligi ve kapsiildeki tohum sayisinin sira arasi mesafesi ile ilgili
oldugunu, siklik arttikca kapsiilde tohum sayisinin azaldiginmi belirlemis, tohum verimi,
bitki boyu ve diger verim unsurlarina daha ¢ok ¢esidin, bitki sikliginin ve iklimin etkili
oldugunu belirtmistir. Arastirici, tohum verimi, bitki boyu, bitki basina kapsiil sayis1 ve
kapsiilde tohum sayis1 degerlerinin sirasiyla 126,7-265,0 kg/da, 85,5-128 cm, 53,5-62,5
adet ve 15,8-18 adet olarak tespit etmis, kapsiilde tohum sayisinin verimi etkileyen
onemli 6zelliklerden birisi oldugunu bildirmistir.

Grami ve Stefansson (1977), Cesitler arasinda ham protein ve yag orani bakimindan

ortaya ¢ikan farkliliklarin genotipe bagli oldugunu bildirmislerdir.



Cabello (1978), kolzada en yiiksek verimin 33 cm sira arasinda sagladigini, ayrica bitki
siklig1 arttikga dallanmanin ve bitkide kapsiil sayisinin azaldigini bildirmistir. ki yilda
33 cm siklikta bitkideki dal sayis1 4,1-5,6 adet, bitkideki kapsiil sayis1 103,7-156,7 adet
arasinda degisiklik gostermistir.

Campbell ve Kondra (1978), kolzada verim ve verim unsurlar1 arasindaki iliskiyi
incelemis ve bitki basina tohum verimi ile yan dal sayisi, kapsiil sayis1 ve bin tane
agirhigi arasinda, bitki basma verim ile kapsiilde tohum sayisi arasinda 6nemli ve
olumlu iligkiler saptamislardir. Calismada ayrica vejetatif verim ile tohum verimi
arasinda ytliksek bir iligkinin bulundugu, bitki basina tohum veriminin saptanmasinda
bitki biiytlikliigiiniin etkili oldugu bildirilmistir.

Clarke ve ark. (1978), kolzada bitki siklig1 arttikca bitki bagina yan dal sayisi, kapsiil
sayis1 ve kapsiilde tohum sayisinin azaldigini, bin tane agirligi ve tohum veriminin ise
arttigin1 saptamislardir.

Diepenbrock ve Henning (1978), kolzada yan dal sayisin1 3-5 adet, kapsiilde tohum
sayisini 18,4-26 adet, bin tane agirhgini 4,1-4,6 g, ana saptaki kapsiil sayisin1 49,9 adet
olarak belirlediklerini bildirmislerdir.

Geisler (1978), kolzada bitki basina kapsiil sayis1 6zelligine bitki sikliginin etki ettigini
ve tohum veriminin, birim alandaki bitki sayisi, bitki basina yan dal sayis1 ve kapsiil
sayisi, kapsiildeki tohum sayis1 ve bin tane agirhigina bagli olarak degistigini
belirtmistir. Arastirici, kolzanin iist kismindaki kapsiillerin alt kisimdakilere gére daha
fazla tohum igerdigini ve her daldaki kapsiil sayisinin ayni oldugunu bulmustur. Yag
verimi bakimindan tohumlarin yag igeriginin de verim unsuru olarak dikkate alinmasi
gerektigini, bitki basina verime kapsiildeki tohum sayisinin 6nemli etkisi oldugunu
vurgulamastir.

Sra (1978), kolzada kapsiilde tohum sayisi1 iizerinde genotipik etkinin fazla oldugunu,
ekimdeki gecikmelerin olgunlasmay1 geciktirdigini ve bitkide kapsiil sayisi ile dal
sayisini azalttigini, bu nedenle diisiik tohum verimine sebep oldugunu bildirmistir.
Richards ve Thurling (1978), kolza bitkisinde g¢igeklenme devresinin su stresi
bakimindan en kritik devre oldugunu belirtmislerdir. Bitki basina kapsiil sayisi
ozelliginin kalitim derecesinin diisiik oldugunu ¢iinkii ¢evre kosullar tarafindan idare

edildigini bu sebeple ¢ok kapsiillii bitkilerden yapilacak seleksiyonun iyi sonug



vermeyecegini, kuraklik stresinin Brassica napus tiirlerinde tohum verimi ve verim
ozelliklerini 6nemli 6lciide etkiledigini ifade etmislerdir.

Ogiitcii (1979), Orta Anadolu kosullarinda kishk kolza cesitlerinin yetistirme
olanaklarmi saptamak ve en iyl ekim zamanimi tayin etmek amaciyla, dort ayr1 ekim
zamaninda, alt1 kolza ¢esidini (Gebriider, Erra, Expander, Lesira, Rapora, Janetzkis)
denemistir. En yiiksek tohum ve yag verimini sirastyla 229,38 kg/da ve 102,50 kg/da
olarak 7 Eyliil tarihinde yapilan ekimden elde etmistir. Ug yilin ortalamasina gore
Rapora ve Expander cesitlerinin uzun boylu olduklarini, g¢esitler arasinda tek yilda
(1977) kapstildeki en yiiksek tohum sayisinin 18,08-19,57 adet arasinda degistigini,
kapsiildeki tohum sayisinin 22,08 adet ile Lesira c¢esidinden elde edildigini, bin tane
agirligi yoniinden iki yilda ¢esitler arasindaki farkin 6nemli oldugunu ve en fazla dekara
verimin (250,25 kg) Rapora c¢esidinden elde edildigini, bunu Expander c¢esidinin
izledigini bildirmistir. Arastiric1, ¢esitlerin yag igeriklerinin farkli oldugunu, yag
oranlarinin ¢esitlerde %43,26-45,87 arasinda degistigini ve en fazla yag oranini
Expander ¢esidinin verdigini belirtmistir. Arastirict ekimin gecikmesinin, tohum ve yag
veriminin de azalmasina neden oldugunu, Ankara kosullarinda ekim zamaninin bitki
boyu, yan dal sayisi, kapsiilde tohum sayis1 ve yag orani {lizerindeki etkisinin dnemsiz
ciktigini, kapsiil sayisi, bin tane agirligi ve sap verimi iizerindeki etkisinin ise dnemli
oldugunu ifade etmistir.

Schuster ve Sra (1979), degisik lokasyonlarda yedi kislik kolza c¢esidi ile yaptiklar
arastirmada, yan dal sayisinin 3,3-6,4 adet, bitkide kapsiil sayisinin 170-175 adet,
kapsiilde tohum sayisinin 8-22 adet, bin tane agirhiginin 3,5-4,8 g arasinda varyasyon
gosterdigini tespit etmislerdir. Ayrica arastiricilar kolzada tane verimi ile yan dal sayisi
(r=0,42), bitkide kapsiil sayis1 (r=0,48), bitkide tane sayis1 (=0,41) arasinda olumlu ve
onemli iligkiler saptamislar; kapsiilde tohum sayisi, bitki boyu ve yan dal sayisinin tane
verimine dogrudan etkisinin olumlu ve énemli oldugunu belirtmislerdir.

Schuster (1979), ¢alismasinda verim ile bitki boyu (r=0,47), yan dal sayis1 (r=0,49),
kapsiilde tohum sayis1 (r=0,73) ve bin tane agirlig1 (r=0,41) arasinda olumlu ve 6nemli
iligkiler saptamistir.

Kuo ve ark (1980), 30 °C giindiiz ve 25 °C gece sicakliklarinda kolzada kapsiiliin
olusmadigini, en yiiksek tohum veriminin 20 °C giindiiz ve 15 °C gece, en yiiksek yag

oraninm ise 15 °C giindiiz ve 13 °C gece sicakliklarinda alindigim tespit etmislerdir.



Geisler (1980), kolza bitkisinin verimine, ana saptaki kapsiil ve kapsiildeki tohum
sayisinin olumlu etki yaptigini, birim alandaki yag {irlinliniin, tohumdaki yag oranindan
cok, tohum miktarina bagl oldugunu belirtmistir.

Schuster ve ark. (1980), kolzada uzun giin (19 saat), diisiik sicaklik (gece 10 °C -
giindiiz 16 °C) ve %50 oransal nemde, ham yag oraninin arttigini bildirmiglerdir.
Schuster ve Taghizadeh (1980), bitki basina kapsiil sayisi ile bin tane agirligi
degerlerinin ¢evre faktdrlerine bagli oldugunu bildirmislerdir.

Degenhardt ve Kondra (1981), ge¢ olgunlasan kolza ¢esitlerinin erkenci ¢esitlere gore
daha uzun boylu olduklarmni tespit etmislerdir.

Schuster ve Taghizadeh (1981), kolzada birim alandan alinan tohum verimi iizerinde
bitki basina verim ile kapsiildeki tohum sayisinin biiylik 6l¢iide etkili oldugunu, bitki
basina tohum sayist ile tohum verimi arasinda dogru orantili bir iliski oldugunu
saptamiglardir. Arastiricilar, ciceklenme ve olgunlasma devresinin uzunluguna bagh
olarak tohum verimi ve kapsiilde tohum sayisinin arttigini1 da bildirmislerdir.

Westphal ve Marquard (1981), yaptiklar1 aragtirmada kolzada %45,9-47,9 yag orani
ve %23-23,6 protein orani tespit etmislerdir.

Kandil (1983), tohum verimi ile yan dal sayisi, kapsiil sayis1 ve bin tane agirhigi
arasindaki iligkilerin 6nemli oldugunu saptamistir.

Kolsaric1 ve Basoglu (1984), Ankara sartlarinda, yag kalitesi ve orami yiliksek kislhk
kolza cesitleri ile yaptiklar1 arastirmada, verimi etkileyen ozelliklerin basinda bitki
boyunun, ana sapa bagli yan dal sayisinin ve kapsiilde tohum sayisinin geldigini, bitki
boyunun 151,1-178,2 cm, yan dal sayisinin 5,8-9,3 adet, kapsiilde tohum sayisinin 22,3-
28,6 adet, tohum veriminin 245,35-344,85 kg/da ve yag oraninin % 41,8-48,72 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Arastiricilar dal sayisinin gesit 6zelligine bagh oldugunu
belirtmisglerdir.

Kolsaric1 ve Tarman (1984), bitki seyrek ekildiginde boyunun uzadigini, yan dal
sayisinin ve buna bagli olarak kapsiil sayisinin arttigini, verimin de buna paralel olarak
yiikseldigini belirlemislerdir.

Mendham ve ark. (1984), cesitler arasindaki farkliliklarin diisiik sicakliklarda ve su
stresinde daha belirgin oldugunu belirtmislerdir. Yaptiklar1 calismada kapsiilde tohum
sayisini 30 adet, yag oranini % 40,3-51,9 olarak tespit etmislerdir.
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Pop (1985), Kuzeybati Romanya’da ti¢ kiglik kolza ¢esidi ile farkli ekim tarihleri ve
farkli azot cesitleri kullanarak yaptiklar1 denemede, en yiiksek tohum verimini, bitki
boyunu, bitkide yan dal sayisini, bitkide kapsiil sayisin1 ve kapsiilde tohum sayisini 1
Eyliill ekimlerinden elde etmistir. Arastirici, ekim zamaninin gecikmesi ile tohumdaki
protein oraninin arttigini, yag oraninin ve tohum veriminin ise azaldigini bildirmistir.
Kolsaric ve ark. (1985), 1983 ve 1984 yillarinda iki y1l siireyle erusik asitsiz ve yag
orani yiiksek Alman kokenli Ledos, Erra, Quinta, Rapora ve Garant cesitleri ile Ankara
kosullarinda sulama ve giibreleme yapmadan en az masrafla yaptiklar1 denemede bitki
boyu, ana sapa bagli yan dal sayisi, ana sapta kapsiil sayisi, kapsiilde tohum sayisi,
tohum verimi ve bin tane agirhgn 6zelliklerini incelemislerdir. Iki yillik sonuglarin
ortalamasma gore dekara tohum verimlerinin 167,55-221,35 kg/da oldugunu, bitki
boyunun 118,94 cm (Garant)-140,48 cm (Ledos) arasinda degistigini, ¢esitlerin yan dal
sayisinin 4,99-5,72 adet, ana saptaki kapsiil sayisinin 53,10 adet (ledos) — 56,79 adet
(Erra), bin tane agirliginin 4,77 g (Garant)- 5,27 g (Ledos), kapstildeki tohum sayisinin
24,62-26,35 adet, kapsiil uzunlugunun 5,43-6,02 cm arasinda degistigini ve kapsiil
sekillerinin ise farkli oldugunu bildirmislerdir. Tohum verimi, yan dal, ana sapta kapsiil
sayisi, kapsiilde tohum sayisi bakimindan g¢esitler arasinda istatistiki olarak fark
goriilmemesine ragmen bitki boyu ve bin tane agirh@ farklihik gostermistir. Ayrica
tohum veriminin iklim kosullarina bagli olarak degistigini, bitki boyunun yatmaya
dayaniklilikta 6nemli oldugunu, ¢evre kosullarindan ¢ok etkilenen yan dal sayisinin ise
normal degisim gosterdigini, kapsiil sayisinin az olmasinin ana sap uzunlugunun kisa
olmasindan kaynaklandigini, kapsiil boyunun kapsiildeki tohum sayis1 ve bitki basina
tohum agirhigr ile iliskili oldugunu, bunun i¢in verim kriteri olarak seleksiyonda ele
alinmas1 gerektigini, kapsiil uzunlugu ve bin tane agirligina cesit ve yillarin etkisinin
onemli oldugunu bildirmislerdir.

Macaristan’da yapilan arastirmalarda, 1slah edilmis ¢esitlerde en uygun ekim zamaninin
Eyliil basi oldugu bildirilmistir (Prodan ve Prodan, 1985; Eori, 1985).

Karaali ve Meydanoglu (1985), yaptiklar1 ¢alismada kolzanin yag oranint % 37,58-
42,72 ve protein oranin1 %14,62-21,11 arasinda bulmuslardir.

Goksoy ve Turan (1986), Bursa yoresinde kislik tahillarla ekim nobetine girebilecek ve
yag iretimine katkida bulunabilecek yiiksek verimli ve kaliteli kislik kolza gesitlerini

saptamak amaciyla yaptiklari calismada denemeleri kiglik ve yazlik olmak iizere iki ayri
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donemde yiirtitmislerdir. Bes kolza ¢esidinin morfolojik, fizyolojik 6zellikleri yaninda,
verim ve verim Ozellikleri ve kalite 6zellikleri lizerinde durmuslardir. Kislik ¢esitler,
yazlik olarak ekildiklerinde soguklanma ve vernalizasyon ihtiyaclarini yerine
getiremediklerinden, vejetatif devreden generatif devreye gecememis, ana daldaki
kapsiil sayist ve tohum verimi disinda incelenen tiim ozelliklerde cesitler arasinda
farkliliklar ¢ikmistir. Biitlin ¢esitler icin saptanan bitki boyunun 119,6-139,2 cm
arasinda degistigini ve yan dal sayisinin 4,5-6,7 adet oldugunu, Rex ¢esidinin fazla
dallanma gosterdigini (6,7 adet), bu saymin kolzadaki ideal dal sayisi olan 6 adete yakin
oldugunu, dnemli bir verim 6zelligi olan kapsiil basina tane sayisinin 22,3-25,3 adet, bin
tane agirhi@inin 2,9-3,7 g; tohum veriminin 170,8-209,7 kg/da, bitkide kapsiil sayisinin
30,7-38,1 adet, yag oraninin % 41,8-44,4, ham protein oraninin % 21,9-23,9 oldugunu
tespit etmislerdir. Kolzanin bir yag bitkisi olmasi yaninda, kislik ekim nobeti bitkisi
olabilecegini ve bdlgede siirekli tahil-aygicegi ekim nobeti sistemi ile yorulan topraklar
icin faydali olabilecegini, denemeye aldiklari ¢esitlerin verim ve kalite yoniinden yeterli
oldugunu bildirmislerdir.

Marquard (1987), kolza cesitleri ile yaptig1 calismada yag oranini % 47, ham protein
oranini % 24 bulmustur.

Beaulieu ve Hume (1987), Kanada’nin otuz lokasyonda iki y1l boyunca (1981 ve 1982
yillarinda) dort kiglik kolza gesitleri ile yaptiklar1 denemelerde ¢esitlerin protein ve yag
icerikleri arasinda farkliliklar belirlemislerdir. Arastirmacilar bitkilerin kistan ¢ikis
oranini % 70 ve elde edilen ortalama veriminin 238 kg/da olarak tespit etmislerdir. Yag
orant bakimindan cesitler arasindaki farkliligin c¢esitlerin genetik yapisindan
kaynaklandig1 bildirmislerdir. Drenaji 1yi, su tutmayan topraklarda, kisin iyi bir kar
ortiisti altinda ve ilkbahar aylar1 ¢cok soguk gecmeyen tiim lokasyonlarda kanolanin
yetistirilebilecegini belirtmislerdir.

Frenguelli ve ark. (1987), kislik kolzanin 5-8 yaprak olusturduktan sonra kisa
girdikleri zaman kis zarar1 gormediklerini belirtmislerdir.

Guo ve Yuan (1988), bitkide kapsiil sayisi, kapsiilde tohum sayis1 ve bin tane agirlig
ile bitkide tohum verimi arasinda énemli ve olumlu bir iliski oldugunu, bu 6zelliklerin
kendi aralarinda olumsuz iliskili oldugunu, kapsiilde tohum sayis1 ve bin tane agirliginin
ana salkim dizisinde olanlarin birincil dallarda bulunanlardan, birincil dallardakilerin ise

ikincil dallarda bulunanlardan daha biiyiik oldugunu bildirmislerdir.
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Karacaoglu ve ark. (1988), 1987-1988 yillarinda yiiriittiikleri ¢esit verim
denemelerinde bitki boyunu 133,75-156,25 cm, yan dal sayisin1 5,5-8,5 adet, kapsiil
sayisint 276-356 adet, bin tane agirligmi 1,83-3,41 g, tohum verimini 301,04-399,11
kg/da, yag oraninmi %43,92-48,32 olarak belirlemislerdir.

Kolsaric1 ve Er (1988), 1983-85 yillar1 arasinda Amasya’da yaptiklar1 denemelerde,
ortalama tohum verimini 139,16-277,78 kg/da, bitki boyunu 94,5-180,4 cm, yan dal
sayisini en fazla 6,53 adet, kapsiilde tohum sayisim1 22,0-28 adet olarak bulmuslardir.
Ekim tarihindeki farkliliklarin kolza bitkisinin morfolojik 6zelliklerinde de degisiklikler
yaptigini, genel olarak ekim zamanindaki gecikmeyle bitki boyunun kisaldigini, tohum
verimiyle dogrudan iliskili yan dal sayisinin, kapsiil sayisinin, kapsiildeki tohum
sayisinin olumsuz yonde etkilendigini bildirmislerdir.

Chay ve Thurling (1989), kolzada kapsiil uzunlugu ile bin tane agirligi ve bitki basina
verim arasinda olumlu iligki, bitki basina kapsiil sayisi ile olumsuz iligki bulundugunu,
kapsiil uzunlugunun tohum verimini etkilemedigini bildirmislerdir.

Morrison ve ark. (1989), yazlik Westar cesidi ile yaptiklar1 tarla denemlerinde 25
%C’den yiiksek sicakliklarin kolzada polen canliligini azalttigim belirtmislerdir.
Perniola ve ark. (1990), yaptiklar arastirmada kolzada 163-288 kg/da tohum verimi ile
% 39,7-43,3 yag orani tespit etmisler ve ekimdeki gecikmeye bagli olarak tohum ve yag
oraninin diistiiglinii belirtmislerdir.

Cicek (1990), yaptig1 arastirmada bitki boyunun 113,6-156,2 cm, yan dal sayisinin 3,4-
7,9 adet, kapsiil sayisinin 69,5-304,5 adet, bin tane agirliginin 2,05-3,7 g, tohum
veriminin 127-352 kg/da kg/da, yag oranmnin %35,4-47,5 arasinda oldugunu
bildirmistir.

Rao ve Mendham (1991), yaptiklar1 arastirmalarda Marnoo ¢esidinden 275-420 kg/da
tohum verimi, 14,2-21,2 adet kapsiilde tohum sayis1t ve % 47,4-51 yag orani elde
etmislerdir.

Atakisi (1991), kolza ekiminin ¢eside ve bolgenin iklim durumuna gore yazlik ve kislik
olarak yapilabilecegini, bdlgenin oOzellikle yagis durumunun ekim zamaninin
belirlenmesinde 6nemli bir 6l¢ii olacagini, lilkemizde Eyliil-Ekim aylarinda ekiminin
yapilmasi gerektigini, sira aras1 mesafenin 40-60 cm, sira {izeri mesafenin ise 15-25 cm

olacak sekilde yapilmasinin iyi olacagini bildirmistir.
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Roy ve Paul (1991), kolzada bitki boyunun, bitki basina yan dal ve kapsiil sayisinin,
kapsiilde tohum sayisinin ve hasat indeksinin, artan bitki siklif1 ile azaldigini
bildirmislerdir.

Bengtsson (1992), bitki siklig1 artisiyla tohum ve yag veriminin arttigini, kistan ¢ikis
orani ve sap saglamligi azalirken, yag oraninin etkilenmedigini bildirmistir.

Shafii ve ark. (1992), uzun yillar boyunca Amerika’nin farkli yerlerinde yaptiklar
caligmalarda kolzada “genotip x c¢evre” interaksiyonunun tohum verimi {izerine
etkisinin 6nemli oldugunu, tohum veriminin 72,7-628,7 kg/da ve yag oranmin % 33,6-
45,4 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Barszczak ve ark. (1993), yaptiklart ¢aligmada kolzada yag oraninin %44,2-48.6,
protein oraninin % 17,9-19,6 arasinda degistigini belirtmislerdir. Ayrica kislik kolzada
Nisan- Haziran aylar1 arasinda yaklasik 200 mm yagis gerektigini ifade etmislerdir.
Bilsborrow ve ark. (1993), Ingiltere sartlarinda, Ariana cesidinde kapsiilde tohum
sayisini 9,9-12.4 adet, bin tane agirhigint 5,4-5,6 g, tohum verimini 270-470 kg/da ve
protein oranimni % 16,6-22 olarak bulmuslar, azot uygulamalarinin protein oranini
artirdigini bildirmislerdir.

Kolsarici ve ark. (1993), Ankara sartlarinda Korina, Tarok ve Honk ¢esitlerinde bitki
boyunun 129,2-136,5 cm, kapsiil uzunlugunun 4,83-5,6 cm ve kapsiilde tohum sayisinin
24,2-29,07 adet arasinda degistigini, kapsiilde tohum sayisi artisinin tohum verimini
artiran bir 6zellik olmakla beraber bin tane agirligini azalttigini kaydetmislerdir.

Giiger (1993), 1989-90, 1990-91 yillar1 arasinda Ankara Merkez ve Kesikkoprii ile
Bolu deneme istasyonlarinda, kahverengi aliiviyal topraklarda 6 kiglik kolza (Garant,
Quinta, Erra, Westar, Tobin, Rex) ile denemeler yliriitmiis, Ankara yoresine uygun
kislik kolza ¢esidi olarak Quinta (89,18 kg/da) ve Garant’1 (82,61 kg/da) tespit ettigini
bildiren arastirici, bunlarin yag oranlarint % 40,80-40,67 olarak belirlemistir. Yazlik
cesit olarak Global (139,46 kg/da) ve Laras (139,37 kg/da) cesitlerinin uygun oldugunu,
bunlarin yag igeriklerinin kisliklara gore diisiik (%39,76-39,27) ve birbirine oldukca
yakin oldugunu, Bolu yoresi ve Ankara Kesikkoprii’de kislik olarak ayni gesitlerin
yiiksek verim verdigini, ortalama 150 kg/da olarak en yiiksek verimin Bolu yodresinden
elde edildigini, Bolu’da yazlik olarak Prota (148,21 kg/da tohum verimi ve % 42,56 yag
orani) ¢esidinin, Ankara Kesikkoprii’de de bu ¢eside ilave olarak Global’in da tavsiye

edilebilecegini, ancak bu yorede Bolu’ya gore daha diisiik verim ve yag igerigi elde
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edilecegini bildirmistir. Arastirici, kishk ekimin Eylil aymin ilk yarisinda, yazlik
ekimin ise Nisan ayinda, ekimin mibzerle ve dekara 1 kg/da tohum atilarak sira arasi 40
cm ve sira lizeri 10 cm olarak yapilmasinin, hasat zamaninda olgunluga dikkat edilerek
hasat zamaninin geciktirilmemesi, yag ve tohum verimi yiiksek, erusik asit orani diistik
cesitlerin yoreler i¢in Onerilmesi gerektigini bildirmistir.

Tiirkec ve ark. (1993), Bursa kosullarinda en uygun ekim normunu saptamak amaciyla
1991 yilinda bir kighik kolza ve iki kishk yag salgami gesitlerini kullanarak yaptiklari
denemede, 0,5, 1,0 ve 1,5 kg/da olmak {iizere li¢ ekim normu kullanmislar ve ¢esitler
arasinda verim ve verim Ozelliklerinde farkliliklar saptamiglardir. Bitki boyunun
verimle iliskisini yatma ve makineli hasatta ortaya ¢ikan tane kayiplarindan dolayi
oldugunu, boylanma ve asir1 gelismenin yatmaya neden oldugunu ve makineli hasatta
onemli kayiplar meydana gelebildigini, ekim normlarimin (bitki sikligi) bitki boyunu
etkilemedigini, bitki boyunda genotipik etkinin biiyiik oldugunu belirtmislerdir. Ekim
normu arttik¢a dal sayismin azaldigini, 1 kg/da ekim normunun 3,4 adet yan dal
verdigini, kapsiil bagina tane sayisinin artmasiyla verimin arttigini, ekim normu arttik¢a
kapsiilde tohum sayisinin azaldigini, deneme genelinde kapsiilde tohum sayisi
diisiikliigiine ¢iceklenme ve déllenme devresindeki kurak kosullarin etkili oldugunu, bin
tane agirliginin ekim normu ile azaldigini, 1 kg/da da tohum veriminin 156,9 kg
oldugunu belirtmislerdir. Bursa kosullarinda yiiksek tane verimi elde edebilmek i¢in
ekim normunun 1 kg/da, sira aras1 mesafesinin ise 30-40 cm olmas1 gerektigini, 1 kg/da
istlindeki ekim normunda verimde artis olmadigin1 sadece tohum sarfiyatinin arttigini
bildirmislerdir.

Kirial ve Ozgiiven (1995), Cukurova Bolgesinde erusik asit ve glikozinolat icermeyen
20 kolza c¢esidi ile yaptiklar1 arastirmada, bitki boyunun 61,2-161,7 cm, yan dal
sayisinin 2,20-13,3 adet, kapsiil sayisininin 32,7-213,8 adet, tohum veriminin 230-280
kg/da ve ham yag oranin1 %44,27-49,20 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Saglam ve Atakisi (1995), Tekirdag sartlarinda yaptiklar1 arastirmada, kislik kolza
cesitlerinde bitki boyunun 112,4-154,9 c¢cm, yan dal sayisinin 5,6-6,5 adet, kapsiilde
tohum sayisinin 22-26,1 adet, bin tane agirliginin 3,5-3,9 g arasinda degistigini; kishk
cesitlerde verim lizerinde en 6nemli dogrudan etkiyi bitki boyunun yaptigini ve bunu

ana saptaki kapsiil sayis1 ve yan dal sayisinin izledigini saptamislardir. Bu c¢alismada
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Ceres ¢esidinin iki yillik verim ortalamasin1 227,50 kg/da, bitkide kapsiil sayisin1 44,80
adet olarak belirlemislerdir.

Kural (1995), iki kislik ve tli¢ yazlik kolza g¢esidiyle yaptig1 denemede, bitki boyunu
115-135 cm, yan dal sayisimt 6,1-8,1 adet, kapsiil sayisim1 37,1-45,5 adet, kapsiilde
tohum sayisin1 21,6-24,3 adet, bin tane agirligini 3,8-4,5 g, tohum verimini 210-339
kg/da, yag oranin1 %47,8-50,1 ve yag verimini 101,3-160,1 kg/da arasinda bulmustur.
Onder ve ark. (1995) tarafindan Konya’da yapilan arastirmada, kolza gesitlerinde bitki
boyu 102,49-123,62 cm, bitki basina yan dal sayis1 150,8-210,3 adet, kapsiil boyu 7,5-
10,1 cm, bin tane agirhig 2,5-3,11 g, ham yag oran1 % 44,74-47,85, yag verimi 74,11
kg/da olarak belirlenmistir. Kistan ¢ikis oran1 (%) bakimindan ¢esitler arasinda 6nemli
bir fark bulunmamastir.

Onder (1995), kislik kolzada tohum ve yag verimi ile baz1 verim unsurlari arasindaki
dogrudan ve dolayl iligkileri belirlemek amaciyla yaptig1 arastirmada, tohum verimi ile
bitki boyu, yan dal sayisi, kapsiil sayisi, yag verimi ve kistan ¢ikis orani arasinda olumlu
ve onemli; kapsiil boyu, kapsiilde tohum sayisi, bin tane agirligi ve yag orani arasinda
pozitif ve 6nemsiz iliskiler oldugunu belirlemistir. Arastirma sonucunda yag verimi ile
bitki boyu, yan dal sayisi, kapsiil sayisi, yag orani, tohum verimi ve kistan ¢ikis orani
arasindaki iligkileri de 6nemli bulmuslardir.

Walton ve ark. (1999), Avustralya’nin degisik bolgelerinde farkli ekim zamanlarinda
degisik kanola cesitleri ile yaptiklar1 denemelerde 174-59 kg/da verim ve % 39-44,7 yag
orani elde etmislerdir. Ekim zamani geciktikge verim ve yag oranmin distiigiinii, bu
diisiislin yar1 kurak bolgelerde daha fazla oldugunu belirtmislerdir. Ayrica yagis miktari
yiiksek ve ciceklenme sonrasinda mutedil hava sicakliklarina sahip bolgelerde tohum
verimi ve yag oraninin oldukga yiiksek oldugunu, bu bolgelerde erken olgunlasan ve
erken ekimi yapilan cesitlerde erken cigceklenme ile birlikte daha uzun bir tohum
olgunlagsma devresi goriildiiglinden tohum ve yag oraninin yiikseldigini belirtmislerdir.
Kaya (1996), Konya ekolojik kosullarinda 5 Ekim tarihinde ektigi Ceres ¢esidinden
247,16 kg/da tohum verimi almistir.

Champolivier ve Merries (1996), ciceklenme ile tohum olgunlagma devresi arasinda
goriilen kurakhigin ozellikle bitki basina tohum sayisini etkiledigini ve yag oranini

diistirdiigiinii belirtmislerdir. Bin tane agirhigmin ise 6zellikle kapsiillerin kurumaya
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basladig1 ve tohum renginin koyulagmaya devam ettigi devrede goriilen kurakliktan
etkilendigini bildirmislerdir.

Ozer ve Oral (1997), Erzurum ekolojik kosullarina en iyi uyumu saglayabilecek on alt1
kolza ¢esidiyle 1991 ve 1992 yillarinda yaptiklar1 arastirmada, yillarin bitki boyunda
farkliliklara neden oldugunu, bunda 1991 yilindaki fazla yagisin rol oynadigini, iki yilin
ortalamasima gore bitki boyunun 65,7 -105,8 cm arasinda degistigini bildirmislerdir.
Aragtiricilar, ortalama dal sayisinin 4,5-5,4 adet oldugunu ve c¢esitler arasinda bu 6zellik
icin farkhiliklar goriildiigiinti, bitki basina kapsiil sayisi bakimindan yillar arasinda
farklilik oldugunu, bu 6zelligin yandal sayisina bagli olarak da degistigini (106,7-190,4
adet) belirtmislerdir. Kapsiil basina tohum sayisindaki farkliliga cesitlerin genetik
yapisinin etken oldugunu (17,8-29,2 adet), kapsiil uzunlugu yoniinden yillar arasinda
farklilik goriilmemesine ragmen kapsiil uzunlugunun gesitlere gore degistigini (4,0-8,1
cm), bin tane agirliginin cesitlere gore (2,8-4,3 g), ozelliklerin hepsinden etkilenen
tohum veriminin c¢esitlere ve cevre sartlarina gore degistigini (57,6-154,5 kg/da)
belirtmislerdir. Caligmada en yiliksek protein oram1 % 22,8 ile Drakkar ¢esidinden, en
diisiik oran1 ise % 19,2 ile Global ¢esidinden elde edilmis (% 19,2-22,8), ham yag orani
% 38,8-45,8, sap verimi 244,3-933,3 kg/da ve yag verimi 22,3-68,3 kg/da bulunmustur.
Bitki boyu, bin tane agirligi, tohum verimi, ham protein orani, ham yag orani ve ham
yag verimi yoniinden cesitler arasinda farkliliklar belirlenmis, 1992 yilinda tohum
gelisim doneminde sicakliin diisiik olmasi nedeniyle yag oraninin yiikseldigi, ¢esitlerin
ham yag verimlerinin, dekara tohum veriminin yliksek olusundan kaynaklandigi
bildirilmistir. Sonugta Tower, Lirawell, Semu DNK 87/207 Na c¢esitleri Erzurum
ekolojisi i¢in Onerilmistir.

Hocking ve ark. (1997), ge¢ ekimlerde tohum dolumu devresinde kurak sartlarin
hiikiim siirdigii durumlarda yag oranmin azaldigini, ortalama 1 °C’lik sicaklik artiginin
yag oraninda % 2,7 oraninda azalmaya neden oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica
cigeklenme ve tane dolumunda goriilen su stresinin verim kayiplarina neden oldugunu
bildirmislerdir.

Basalma (1997), 1993-94 yillarinda Ankara kosullarinda Alman kokenli sekiz kislik
kolza ¢esidinin (Ceres, Cobra, Diadem, NPZ71, NPZ74, NPZ82, NPZ66, NPZ62) verim
ve verim Ozelliklerini belirlemek amaciyla yaptig1 arastirmada bitki boyunda genotipik

etkinin biiyiik, iki yilda da cesitler arasinda % 1 diizeyinde farklilik oldugunu (132,2-
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166,2 cm), yine genotipik etkinin biiylik oldugu yan dal sayisinin 4,83-7,70 adet
arasinda degistigini, verimle olumlu iligkili olan ana saptaki kapsiil sayisinin her iki
yilda sirasiyla 44,3-52,3 ve 44,57-53,90 adet arasinda degistigini ve her iki yilda da en
yiiksek degeri Cobra ¢esidinin sagladigini bildirmistir. Arastirici, kapsiil uzunlugunun
verimle dogrudan iliskili olmadigin1 ve her iki yilda 4,5-6,33 cm arasinda degistigini,
kapsiildeki tohum sayis1 yoniinden ilk yil ¢esitler arasinda farkliliklar belirlenirken,
ikinci yil tim cesitlerdeki ortalamalarin (25,96-27,41 adet/kapsiil) birbirine yakin
olmasi nedeniyle farklilik gézlenmedigini, ilk y1l cesitlerin verimlerinin birbirine yakin
olmasi nedeniyle (277-319,35 kg/da) farklilik goriilmedigi ancak ikinci yil ortalamalarin
farkli olmasi nedeniyle c¢esitler arasinda farkliliklar ¢iktigin1 (229-324,67 kg/da)
belirtmistir. Ayrica arastirici, yag oranlarinin % 27,71-40,77, bin tane agirliginin 3,28-
4,13 ve 3,13-3,57 g arasinda degistigini ve bu c¢esitlerin Ankara kosullarinda iyi
sonuglar verdigini bildirmistir.

Kulda ve Bilinski (1997), Polonya’da on sekiz farkli ¢esitle sekiz yerde yaptiklari
arastirmada, tohum veriminin bitki sayis1 ve yag orani ile olumlu, bin tane agirhig: ile
olumsuz iliskiye sahip oldugunu bildirmislerdir. Ayrica yiiksek bitki sikliginin kis
oncesinde rozet gelisimini engellemesi nedeniyle bitkilerin dona karsi hassasiyetini
arttirdigini, diisiik sikliklarda bitkilerdeki kapsiil gelisiminin daha iyi oldugunu, iri
tohumlu giiclii bitkilerin gelistigini belirtmislerdir.

Koc¢ ve ark. (1998), Tokat—Kazova’daki seker pancar1 ekim alanlarinda, kislik kolza
ekim zamaninin ve ekim mesafesinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, 4
kislik kolza ¢esidini (Ledos, Quinta, Garant ve Erra) 3’er haftalik araliklarla ii¢ ayr
tarihte ve ii¢ ayr sira araliginda (30,40,50 cm) ekmislerdir. 40 cm sira arasinda bitki
boyu 96,9 (Ledos)-128,1 cm (Quinta), yan dal sayis1 3,73 (Quinta)- 6,48 adet (Erra), ana
saptaki kapsiil sayis1 24,52 (Ledos)-34,30 adet, yandallardaki kapsiil sayis1 57,10
(Ledos)-72,48 adet (Ledos), anasaptaki kapsiillerin tohum sayis1 25,54 (Garant)-28,80
adet (Erra), bin tane agirligi 4,10 (Garant)-4,60 g (Quinta), tohum verimi 128,87
(Ledos)-184,75 kg/da (Garant), yag orant % 39,51-42,71, yag verimi 54,19 (Ledos)-
72,73 kg/da (Garant), sap verimi 354 (Ledos)-545,31 kg/da (Erra) arasinda degismistir.
Cesitler arasinda sadece bin tane agirliginda farklilik goriilmistiir. Arastirma
sonuclarina gore, Kazova-Tokat eckolojisinde ekonomik olarak kislik kolza

yetistirilebilecegi, kislik ekimlerin 15 Ekim’e kadar tamamlanmasi1 gerektigi, Ledos
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¢esidinin 30 cm, Quinta ve Garant ¢esitlerinin 40 cm ve Erra ¢esidinin 50 cm sira arasi
mesafesinde ekilmesi gerektigi bildirilmistir.

Basalma ve Kolsarici1 (1998), 1993-94 yilinda Fransa kokenli kislik kolza cesitlerinin
(Jet-Neuf, Ariana, Bienvenue, Corvette ve Darmor) Ankara kosullarindaki
performanslarin1 saptamak amaciyla yiiriittiikkleri denemede, bitki boyunun birinci yil
131,9-164,18 cm, ikinci y1l 140,83-153,03 cm arasinda degistigini, bitki boyunun daha
cok genotipten etkilenen kantitatif bir 6zellik oldugunu ve kolzada ideal olarak belirtilen
130 cm boyun aksine bu cesitlerin boylarinin daha fazla oldugunu, ancak yatma
goriilmedigini, boy yoniinden cesitler arasinda fark bulundugunu bildirmislerdir. Yan
dal sayisinin verimi olumlu etkiledigini ve genotipe, ¢esitin kislik tip olup olmamasina
bagli oldugunu, yan dal sayisinin iki yilda 5,02-6,49 adet arasinda degistigini
belirtmislerdir. Kapsiil sayisinin verim ile olumlu iliski gosterdigini, ana daldaki kapsiil
sayisinin 45,8-56,86 adet, kapsiildeki tohum sayisinin ilk yil 25,6-31,67, ikinci yil
25,71-32,7 adet, her iki yilda da bu 6zellik yoniinden ¢esitler arasinda fark oldugunu ve
kolzada kapsiilde ortalama tohum sayisinin 30 olmas1 gerektigini belirten verilerle, elde
edilen verilerin uyustugunu ifade etmislerdir. Arastiricilar, tohum verimini 268,51-
382,50 kg/da arasinda degistigini ve iki yilda ¢esitler arasinda farklilik goriildiigiinii,
ayrica denemede yar alan Bienvenue g¢esidinin % 38,62 yag icerdigini, yag oranindaki
diisise agir kis sartlarmin ve sonradan aniden artan hava sicakliklarinin neden
olabilecegini, yag orani yoniinden iki yilda da gesitler arasinda farklilik bulundugunu,
bin tane agirlig (3,12-4,56 g) yoniinden de ¢esitlerin her iki yilda farklilik gosterdigini,
kapsiil uzunlugunun her iki y1l 6,34-7,57 cm ile 6,32-7,39 cm oldugunu bildirmislerdir.
Aragtiricilar bes c¢esidin Ankara kosullarina uyabilecegini, farkli bolgeler icin yiiksek
verimli ve ustiin kaliteli yazlik ve kislik kolza cesitlerinin belirlenmesi gerektigini
bildirmislerdir. Calismada Bienvenue ¢esidinden birinci yil ortalama 349,64 kg/da,
Darmor cesidinden 382,52 kg/da; ikinci yil ise sirasiyla 363,07 kg/da, 318,97 kg/da
verim elde edilmistir.

Caliskan ve ark. (1998), 1995-1996 ve 1996-1997 yillar1 arasinda Hatay ekolojik
kosullarinda kislik Corvette, Tarok, Diadem, Arina, NPZ-82, Quinta, Bienvenue, Cobra,
Honk, Jet 9 ve Darmor ile yazlik Semu 209/82 RH ve Westar ¢esitlerinin bazi tarimsal
ve kalite Ozellikleri ile bu ozelliklerin verim iizerine dogrudan ve dolayli etkilerini

incelemislerdir. Kislik Quinta 118,9 cm, Cobra 118,2 cm, Darmor 117,3 cm, Bienvenue
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109,7 cm ile yazlik Westar’in 94,1 cm bitki boyu ortalamasina sahip olduklarini, kiglik
cesitlerin yazlik cesitlere gore daha uzun boylu olduklarini, kapsiil sayisi, kapsiil
uzunlugu, kapstildeki tohum sayis1 gibi meyve Ozellikleri agisindan cgesitler arasinda
onemli farkliliklar bulundugunu bildirmislerdir. Arastiricilar, Darmor ¢esidinin iki yillik
ortalama yan dal sayisinin 3,8 adet, Bienvenue ¢esidinin 2,97 adet oldugunu bulmuslar,
Quinta, Semu 209/82 RH ve Darmor ¢esitlerinin en fazla kapsiil sayisina sahip ¢esitler
oldugunu (sirasiyla 78,4, 72,5 ve 69,3 adet/bitki) ve Bienvenue ¢esidinden bitkide 56,2
adet kapsiil elde edildigini bildirmislerdir. Kapsiil uzunlugu agisindan bu siralamanin
degistigini, Corvette, Jet 9 ve Bienvenue ¢esitlerinin en uzun kapsiillii ¢esitler oldugunu
(swrastyla 7,28, 7,13, 7,07 cm), kapsiil basina en fazla tohum sayisinin 26,8 adet ile
Corvette ¢esidinden elde edildigini ve bunu 25,4 ve 24,9 adet ile Bienvenue ve Semu
209/82 RH ¢esitlerinin izledigini, Darmor ¢esidinin 22,5 adet tohum sayisina sahip
oldugunu belirtmislerdir. Yazlik ¢esitlerin kishik c¢esitlere gore ilkbaharda erken
ciceklenmeleri ve serin iklimde sicaklar fazla artmadan tohum gelisimlerini
tamamlamalarindan dolay1 yazlik Semu 209/82 RH (4,09 g) ve Westar (4,07 g) cesitleri
diger cesitlere gore yiiksek bin tane agirligi vermislerdir. Ayrica ortalama bin tane
agirhigr Darmor ‘da 3 g, Bienvenue ¢esidinde 3,02 g olarak tespit edilmistir. Yazlik ve
kislik ¢esitlerin ekolojik kosullara gosterdikleri tepkilerin farkli olmasi nedeniyle hasat
indeksi degerleri % 17,28 (Honk) ve % 33,38 (Semu 209/82 RH) arasinda genis bir
degisim aralig1 gostermistir. Arastirmacilar bu iki yazlik ¢esit (266,8-204,3 kg/da) ile
kislik Quinta’nin (217,6 kg/da) bolge kosullarinda yiliksek verim potansiyeline sahip
oldugunu bildirmislerdir. Ayrica Darmor ¢esidinde 169,1 kg/da, Bienvenue cesidinde
170,3 kg/da tohum verimi elde edilmistir. Yag orani acisindan c¢esitler arasinda farklilik
gorilmiis (34,76-39,39); tohum verimi ve yag oraninin ortak fonksiyonu olarak olusan
yag verimi degerleri ise 44,5 kg/da (NPZ-82) ve 104,3 kg/da (Semu 209/82 RH) olarak
belirlenmistir. Iki yillik yag oram ve yag verimi ortalamas1 Darmor gesidinde sirastyla
% 35,96, 61,9 kg/da, Bienvenue ¢esidinde ise % 36,13 ve 61,8 kg/da arasinda degisim
gostermistir. Tohum verimi ile bitki bagina kapsiil sayisi, kapsiildeki tohum sayisi, bin
tane agirligl ve yag verimi arasinda % 1, hasat indeksi ile % 5 diizeyinde onemli ve
olumlu; bitki boyu ile kapsiil sayisi, kapsiil sayisi ile yan dal sayisi, hasat indeksi ile yag
orani arasinda % 5 diizeyinde dnemli ve olumlu; bitki boyu ile dal sayisi; kapsiil sayisi

ile yag verimi; kapsiildeki tohum sayisi ile yag verimi; bin tane agirligi ile hasat indeksi,
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yag orani ve yag verimi; hasat indeksi ile yag verimi arasinda % 1 diizeyinde 6nemli ve
olumlu iliskinin bulundugu saptanmustir. incelenen dzelliklerin tohum verimi iizerine
dogrudan ve dolayli etkilerinin ortaya konmasi amaciyla yapilan path analizi
sonucunda, yetisme siliresi uzun olan ¢esitlerin tohumlari, bolgenin ekolojik kosullar
nedeniyle ciliz kalmakta ve hasat indeksinin diisiik olmast da verim azalmasina neden
olmaktadir. Kapsiil sayisi, kapstildeki tohum sayisi, bin tane agirligi gibi tohum verimi
ile yiiksek iliski gosteren ozelliklerin verim olusumuna dogrudan etkilerinin yiiksek
oldugu, bin tane agirhginin % 63,84 oraninda tohum verimine katkida bulundugu,
yiiksek hasat indeksine sahip ¢esitlerin yiiksek tohum verimi verdigi ve tohumlarinin iri
oldugu bildirilmistir. Bu bulgularin 15181 altinda, Hatay ilinde kishik kolza bitkisinin
yetistirilebilecegi, ancak yazlik cesitlerin yliksek verim vermesi ve vejetasyon
siirelerinin kisa olmasi nedeniyle yazlik cesitlerden Semu 209/82 RH ve Westar’in
oOnerilebilecegi, kislik ¢esitlerden Quinta’nin tohum ve yag verimi agisindan iimitvar
oldugu, bitki basia kapsiil sayisi, kapsiildeki tohum sayisi, bin tane agirligr ve hasat
indeksinin bolge kosullarinda yapilacak 1slah ve adaptasyon calismalarinda 6nemli birer
seleksiyon kriteri olarak alinmasinin bagar1 oranini artiracagi sonucuna varilmistir.
Anonim (1998), Orta Anadolu Bolgesinde yapilan calismalarda tek yillik sonuglara
gore Bienvenue ¢esidinin yan dal sayis1 7,27 adet, kapsiilde tohum sayis1t 15,55 adet,
ana saptaki kapsiil sayis1 27,53 adet, bin tane agirligi 5,03 g, tohum verimi 220,9
kg/da, bitki boyu 115,1 cm, yag oran1 % 43,65; Synergy cesidinin yan dal sayis1 5,76
adet, kapsiilde tohum sayis1 21,50 adet, ana saptaki kapsiil sayist 30,43 adet, bin tane
agirhign 5,1 g, tohum verimi 288,3 kg/da, bitki boyu 110,6 cm, yag oran1 % 44,39;
Hansen ¢esidinin yan dal sayisi 4,49 adet, kapsiilde tohum sayis1 19,40 adet, ana
saptaki kapsiil sayis1 31,13 adet, bin tane agirhig 4,95 g, tohum verimi 280,6 kg/da,
bitki boyu 102,3 cm ve yag oranm1 % 42,74 bulunmustur.

Saglam ve Arslanoglu (1999), 1996-97 yillarinda Pronto, Darmor, Galant gesitlerini
farkli sikliklarda ekerek yaptiklari denemelerde 1996 yilinda cesitler arasinda fark
bulmazken, 1997 yilinda 143,16 cm ile Galant en uzun boylu ¢esit olmus ve onu 139,47
cm ile Darmor izlemistir. Kapsiil sayis1 yoniinden ilk yilda ¢esitler arasinda farkliliklar
goriilmiis ve en fazla kapsiil sayis1 146,3 adet ile Galant ¢esidinde tespit edilmistir.
Kapsiilde tohum sayisinda, iki yilda da c¢esitler arasinda farkliliklar oldugu ancak bin

tane agirh@inda ¢esitler arasinda farklilik bulunmadigi, 1996 iiretim doneminde
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yagiglarin  diisitk olmasi nedeniyle c¢esitlerin  gercek verim  yeteneklerini
gosteremedikleri i¢in verimler arasinda farklilik saptanamadigi bildirilmistir.

Saglam ve ark. (1999), 1995, 1996 ve 1997 yillarinda ondort kolza ¢esidini kullanarak
Tekirdag kosullarinda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak
kurduklar1 denemede bitki boyu, ilk dal yiiksekligi, yan dal saysi, kapsiil sayisi,
kapsiilde tohum sayisi, bin tane agirligr ve yag orani gibi 6zellikleri incelemislerdir.
1995 yilinda bitki boyu, ilk dal yiiksekligi, kapsiil sayisi, kapsiilde tohum sayisi, bin
tane agirligl ve verim arasinda énemli farkliliklar belirlemisler ve verimin 1995 yilinda
101,08-174,08 kg/da arasinda degistigini; en yiliksek verimi Bristol ¢esidinin verdigini,
bu yilda ¢igeklenme ve kapsiil olusturma donemindeki yiiksek sicaklik ve diisiik yagisin
yanmi sira Eurydema sp (lahana pis kokulu bocegi) zarar1 nedeniyle verim distikligi
gorildiiglinii bildirmislerdir. 1996 yilinda Bristol ¢esidi 230,55 kg ile en yiiksek verimi
verirken verime en ¢ok kapsiil sayisi, kapsiilde tohum sayis1 ve bin tane agirlig: katkida
bulunmustur. Bu c¢esidi Galant (180,93 kg/da), Pronto (176,37 kg/da) ve Synergy
(168,33 kg/da) ¢esitleri izlemistir. 1997 yilinda ilkbahar yagislarinin diizenli ve sik
olmasi, diger yillara gére daha yiliksek verim alinmasina neden olmustur. 1997 yilinda
230,61 kg/da ile Bristol ¢esidi en yiiksek verimi vermis ve verime bitkide kapsiil sayisi
(155,7 adet), kapsiilde tohum sayis1 (26,32 adet) ve bin tane agirliginin (3,33 g) yiiksek
olmasi katkida bulunmus, en yliksek yag orani ise Synergy ve Briol ¢esitlerinde (% 48)
belirlenirken bunlar1 Bristol ve Pactol (%44) izlemistir. Darmor, Bienvenue, Ceres ve
Synergy cesitlerinin iki yillik bitki boyu sirasiyla 101,8-135,73 cm, 95,80-132,63 cm,
104,5 cm, 124,34-139,23 cm arasinda bulmuslardir. Ayni sekilde yan dal sayis1 3,51-
4,50, 4,20-4,67, 4 ve 4,93-5,10; kapsiilde tohum sayis1 18,33-20,42, 23, 21,19 ve
22,89-27,13; bitkide kapsiil sayis1 66,2-116,53, 73,93-133,8, 62,02 ve 125,03-174,03;
bin tane agirligr 3,54-3,49, 3,91-4,07, 4,92 ve 3,01-3,99 g; yag oran1 % 38, % 43-46,
%38, % 46-48 arasinda degismistir.

Ozgiiven ve Kiriar (1999), Cukurova Boélgesine uyumlu bazi yiiksek verimli kolza
cesitlerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, birinci yil yazlik ve kislik
formlarda olmak iizere toplam yirmi dort, ikinci y1l ise otuz iki kolza ¢esidi ile deneme
yiirlitmiislerdir. Yiiriitiilen arastirmada, bitki boyu 112,5-171,54 cm, yan dal sayis1 1,9-
4,7; bitkide kapsiil sayis1 34,4-119 adet; ham yag igerigi % 33,2-46,7; dekara tohum
verimi 21,8-244,4 kg/da, dekara yag verimi 11,2-110,8 kg olarak belirlenmistir.
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Biyolojik yazlik ve biyolojik kislik kolza cesitlerinin verim ve verim Ozelliklerini
belirlemeye yonelik yapilan bu arastirmada, biyolojik yazlik ¢esitlerin Cukurova bdlgesi
kosullarinda kislik olarak yetistirildiklerinde, biyolojik kislik cesitlere gore daha ytiksek
tohum verimi ve yag oranina sahip olduklari, bu anlamda yazlik Monita, Semu 86/225
Na ve Linetta ¢esitlerinin verim yoniinden 6n plana ¢iktiklari; Anima, Golda, Silvia ve
Semu 244/86 Na cesitlerinin ise yag oranlarinin yiiksek olmasi nedeniyle géz Oniine
alinmasi gerektigi bildirilmistir.

Basalma (1999b), Ankara’da iki kishik kolza ¢esidi (Licord, Liberator) kullanarak
yaptig1 ekim normu caligmasinda, en yliksek tohum verimini 334,8 kg/da ile Licord
¢esidinin dekara 1 kg’lik ekim normundan elde etmistir. Verim, iki gesitte 284,5 — 334,8
kg/da arasinda degismistir. Cesitlerde bitki boyu 118,9-121,3 cm, anasapa bagh yan dal
sayis1 6,01-7,3 adet, kapsiilde tohum sayis1 26,4-27,9 adet, anasaptaki kapsiil sayisi
47,7-60,4 adet, bin tane agirhg 4,5-4,7 g, kapsiil uzunlugu 5,6-5,9 cm olarak
belirlenmis, en yiiksek yag orant % 44,0 ile Liberator ¢esidinden dekara 1 kg tohum
miktarindan elde edilmistir. Licord ¢esidi ayn1 ekim normunda % 39,7 yag vermistir.
Oztiirk ve Akinerdem (2000), dort kislik kolza cesidinde (Ariana, Hansen, Honk ve
Tarok) farkli ekim zamani ve sira aralarinin verim ve verim 6zellikleri {izerine etkilerini
belirlemek amaciyla 1996-97 ve 1997-98 yillarinda Konya ekolojik kosullarinda
yaptiklar1 denemelerde 40 cm sira aralifinda ve 10 Eyliil’de yapilan denemelerde
cesitlerin tohum verimi 391,9-435,4 kg/da arasinda degisirken, en yiiksek tohum
verimini 449,2 kg/da ile 30 cm sira arasi mesafesinin verdigini gozlemlemislerdir.
Arastirmada bitki boyu 132-151,4 cm, anasapa bagli yandal sayis1 7,8-9,9 adet, bitki
basina kapstl sayis1 242,6-308,1 adet, kapsiil uzunlugu 6,6-7,3 cm, kapsiilde tohum
sayis1 26,7-29 adet, bin tane agirligr 4,69-5,06 g, ham yag oram1 % 46,53-47,97, ham
yag verimi 185,7-202,6 kg/da, ham protein oran1 % 23,48-26,88 ve ham protein verimi
92,1-109,4 kg/da arasinda degismistir. Arastirmacilar, yillar arasinda olusan farkin
yagis, disiik sicaklik ve uzun giinlerden kaynaklandigini, ¢igeklenme donemindeki
iklim sartlarinin kritik diizeyde 6nem tagidigini, bitki boyunun ekim zamani ile olumsuz
iligki gosterdigini, bitki boyu ile bin tane agirhiginin 6zellikle yagistan, bitki basia
kapsiil sayisinin ¢esitten etkilendigini belirtmislerdir. Yorede kiglik kanola ekiminin 10
Eyliil-20 Eyliil tarihleri arasinda bitirilmesi gerektigi, ekim zamaninin gecikmesiyle

verimin azaldigi ifade edilmistir.
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Anonim (2001), kanolanin biiylimesi igin uygun sicaklik degerlerinin 12 °C -30 °C
arasinda oldugu, en uygun biiyiime ve gelismenin 20 °C’de saglandigi, ¢igeklenme
sirasinda goriilen yiiksek sicakliklarin bitki gelisimini olumsuz etkiledigi ve ¢igceklenme
ile olgunlasma devresi arasindaki zamani kisaltarak verimin diigmesine sebep oldugu
ifade edilmistir. Olgunlagsma doénemindeki en uygun hava sicakliklarinin 10-15 °C
arasinda olmasimin 6zellikle optimum yag orani agisindan biiylik 6neme sahip oldugu,
ciceklenme sirasinda goriilen diisiik sicakliklar ve yagisin bitkide ciceklenmeyi
geciktireceginden istenmedigi, kanola’da ciceklenme oncesi 40 giinliik devrede en
diisiik sicakhigin 7,2 °C olmasi gerektigi, toprak sicakliginin bitkinin ¢imlenmesi, ¢ikisi
ve ilk yaprak gelisimi tlizerinde onemli etkisi oldugu, 10 °C’nin altindaki toprak
sicakliklarinda kanola tohumunun ¢imlenme hizinin biiyiik oranda azaldigi, yapilan
tarla denemelerinde diisiik toprak sicakliklarinda (3-7 °C) ¢ikigin biiyiik 6lglide geciktigi
bildirilmistir.

Basalma ve Kolsarici (2001), 1998-99 yillarinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii deneme tarlasinda Olsen, Chang, Hansen, Tarok, Honk ve
Diadem cesitlerini kullanarak yaptiklar1 denemede ilk c¢igeklenme siiresi, % 50
ciceklenme siiresi, bitki boyu, bitkide yan dal sayisi, anasapta kapsiil sayisi, kapsiilde
tohum sayisi, tohum verimi, bin tane agirhigr oOzelliklerini degerlendirmislerdir.
Arastiricilar ¢esitler arasinda ilk ¢iceklenme ve %50 cigceklenme siiresi hari¢ biitiin
ozelliklerde farkliliklar belirlemislerdir. Birinci ve ikinci yil en uzun bitki boyuna
(133,32-131,75 cm) Honk cesidi (yan dal sayis1 5,75-4,73 adet), en yiiksek ana saptaki
kapsiil sayisina 60,89 adet ile Olsen ¢esidi sahip olmustur. En yliksek kapsiildeki tohum
sayisina 28,16 adet ile Diadem cesidi (bin tane agirligi 4,71-4,30 g) sahip olurken yag
oranlar1 yoniinden ilk yil gesitler arasinda fark goriilmemis ve en yiiksek yag oram1 %
46,68 ile Chang cesidine ait olmustur. Yag verimi yoniinde ise en yiiksek verime ilk
yilda da Olsen c¢esidinin gosterdigi gorlilmiistiir. Tohum verimi, yag oranit ve yag
verimleri yoOniinden bdlgeye Danimarka kokenli Olsen ve Chang ¢esitlerinin
Onerilebilecegi ve bolgenin ekim ndbeti sistemi i¢erinde mutlaka kolzanin konulmasinin
gerekli oldugunu bildirmislerdir.

Afridi ve ark. (2002), bitkinin dal sayisinin genelde ¢esit, biilylime mevsimi uzunlugu,

toprak verimliligi ve azot uygulamalarindan etkilendigini bildirmislerdir.
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Kurt (2002), baz1 kislik kolza ¢esitlerinin verim, verim 6geleri ve yag oranlarini
karsilastirmak amaciyla yiiriittiigii denemede en yiiksek bitki boyunu 110,6 cm bulmus,
ana saptaki yan dal sayisinin 2,1-6,4 adet, anasaptaki kapsiil sayisinin 23,9-38,1 adet,
kapstildeki tohum sayisinin 22,2-15 adet, bin tane agirhiginin 2,36-4,75 g ve yag
oraninin % 45,3-41,5 arasinda degistigini saptamstir.

Homayounifar ve Ranji (2003), Bat1 Azerbaycan’da Ceres ¢esidi ile en uygun ekim
zamani, sira arasi (30, 45 ve 60 cm) ve sira {izeri (5, 10, 15 cm) mesafelerini belirlemek
amaciyla yiriittiikkleri ¢alismada, en yiiksek tohum verimini (320,4 kg/da) ilk ekim
zamani olan 23 Eyliil ile 30 x 10 cm’lik sikliktan elde etmislerdir.

Merrien ve ark. (2003), Fransa’da yedi y1l boyunca yaptiklar1 caligmalarda, ¢esitlerin
verimlerini, kapsiil sayilarini, kapsiilde tohum sayilarmi ve bin tane agirligini
incelemisler, verimin 146-500 kg/da, kapsiilde tohum sayisinin 6,9-15 adet, bin tane
agirhginin 3,86-5,21 g, metrekaredeki kapsiil sayisinin 4800-8840 adet, metrekaredeki
tohum sayisinin 30,7 bin-107 bin arasinda degistigini belirlemislerdir. Arastiricilar,
yiiksek verimin (500 kg/da) alindigi 1997 yilinda tohumlarin ortalama bin tane
agirhginin da yiiksek oldugunu (5 g), bunun iklim kosullarindan kaynaklandigini,
nitekim 1997 yilinda ¢igeklenme devresindeki foto solar radyasyon orant ile iligkili olan
termal enerji degerlerinin diger yillardan yiliksek oldugunu saptamislardir. Bu oranin
yiiksek oldugu yillarda tohum veriminde goriilen distkliigi ise, hastaliga veya tohum
olgunlagsma doneminde yasanan kurakliga baglamislar, tohum olgunlasma devresinde
yasanan kuraklik ve hastalik stresinin bin tane agirligini etkileyerek verimi diistirdiigiinii
ileri stirmislerdir.

Ali ve ark. (2003a), yirmi bes kolza ¢esidini iran’in degisik bolgelerinde olmak iizere
on li¢ ¢evrede denemisler, degerlendirilen genotiplerin verim performansinin ¢evreden
etkilendigini, “genotip x ¢evre” interaksiyonunun 6nemli oldugunu, Symbol, Fornax,
Parade ve Okapi ¢esitlerinin her ¢evre i¢in, Cocktail, Orient, Olera, Regxcob ve SML-
046’nin sadece iyi ¢evreler i¢in uygun olabilecegini belirtmiglerdir.

Ali ve ark. (2003b), diinyanin farkli yerlerinden yirmi bes kislik kolza cesidini Iran’da
yetistirerek verim ve verim Ozelliklerinde degiskenlik, kalittim derecesi, genetik
ilerleme, path analizi ve korelasyon calismalari yapmislardir. Incelenen &zelliklerde
genotipler arasinda farkliliklar belirlemisler ve bu 6zelliklerde yapilacak seleksiyon igin

yeterli varyasyonun oldugunu saptamislardir. En yiiksek genotipik ve fenotipik
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varyanslar bitki basina kapsiil sayisinda belirlenmistir. Bunu bitki sayisi izlemistir. En
yiiksek genotipik ve fenotipik varyasyon katsayilarina ise sirasiyla, bitki basina tohum
verimi ve bitkide kapsiil sayis1 6zelliklerinde rastlandigini bildirmislerdir. En yiiksek
bitki boyuna (175,75 cm) ve kapsiilde tohum sayisina (30.90 adet) Orkan ¢esidinin
sahip oldugunu, fenotipik varyanslarin genotipik varyanslardan yiiksek olmasini
cevrenin etkisinin yiiksek oldugunu gosterdigini bildirmislerdir. Genis anlamda kalitim
derecesi bitki basina dal sayisinda (0,099), olgunlagsma giin sayisinda (0,903), tohum
agirliginda (0,548) hesaplanmis, ¢iceklenme siiresi, tohum agirlig1 ve tohum verimi igin
yiiksek kalitim, yiiksek genetik ilerleme ile birlikte oldugunda bu 6zellikler i¢in toplu
seleksiyonun yapilabilecegi belirtilmistir. Tohum verimi, ¢igeklenme siiresi ve tohum
agirligi arasinda 6nemli ve olumlu iliski belirlenmis, tohum agirligindaki iyilesmenin
yiiksek tohum verimine neden olacagi sonucuna varilmistir. Arastiricilar, tohum
verimini dogrudan olumlu etkileyen 6zelliklerin baginda tohum agirliginin, bitki basina
kapsiil sayisinin geldigini bildirmigler, tohum verimiyle 6nemli ve olumlu iliski
gosteren tohum agirhiginin kislik kolza ¢esitlerinde tohum verimini iyilestirmek icin 1yi
bir seleksiyon kriteri olabilecegi sonucuna varmislardir.

Basalma ve ark. (2003), Ankara kosullarinda 1999-2000 ve 2000-2001 yillarinda
gerceklestirdikleri siklik denemesinde, ¢esitlerin ortalama bitki boyunu ilk ve ikinci yil
sirastyla 123,4-127,29 cm ve 123,8-129,1 cm, yan dal sayisin1 4,93-5,19 adet ve 4,59-
5,59 adet, kapsiilde tohum sayisim1 24,96-25,53 adet ve 25,51-26,13 adet, anasapta
kapsiil sayisin1 50,24-53,11 adet ve 51,41-54,66 adet, bin tane agirligin1 3,27-4,22 g ve
3,34-4,34 g, yag oranin1 % 42,16-45,16 ve % 42,11-44,52 bulmuslardir. Ekim sikliginin
kapsiilde tohum sayist ve yag orami disinda kalan diger 6zellikler {izerinde etkili
oldugunu ve 6zellikle bin tane agirlig1 ve tohum verimi bakimindan her iki yilda 30 x
10 cm’lik sikligin Ankara kosullarinda iyi sonug verdigini bildirmislerdir. Ayrica Chang
¢esidinin ortalama yan dal sayis1 4,58-4,98 adet, kapsiilde tohum sayis1 25,34-26,13
adet, anasapta kapsiil sayisi 50,52-54,66, bin tane agirligi 3,97-3,96 g, yag oram1 %
45,16- 44,42 olarak tespit edilmistir. Calismada Chang ¢esidinin verim ortalamasi
243,59-249,17 kg/da olarak bulunmus, bu ¢esidin biitiin sikliklarda iyi performans
gosterdigi belirlenmistir.

Aygiin ve Algan (2004), bes yazlik ¢esit kullanarak 1995-97 {iretim sezonunda verim

ve verim Ozelliklerini incelemiglerdir. 1996 yilinda bitki boyu, bitkide kapsiil sayisi,
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kapsiilde tohum sayis1 ve bin tane agirliginin sirastyla 164,3-172,3 cm, 168-173 adet,
17,3-23,3 adet, 3,21-4,14 g arasinda degistigini, ayn1 6zellikler i¢cin 1997 yilinda elde
edilen en yiiksek ve en diisiik degerlerin sirasiyla 177,6-187 cm, 178-192 adet, 18,6-
26,3 adet, 3,3-4,25 g oldugunu belirlemislerdir. Bitki boyu ile bitkide kapsiil sayis1
(r=0,797**) ve kapsiilde tohum sayis1 (r=0,361%*) arasinda olumlu ve énemli bir iliski
oldugunu, bolgedeki yagislarin ilkbaharda azalmast ve sicakliklarin aniden
yiikselmesinin bitkinin biiyiime ve gelismesini olumsuz etkiledigini ve bu yiizden
cesitlerin gercek performansini gdsteremedigini, bin tane agirlig: ile kapsiilde tohum
sayist arasinda (0,709**) olumlu ve 6nemli iligki bulundugunu, tohum veriminin bitkide
kapsiil sayisi, kapsiilde tohum sayist ve bin tane agirhigindan etkilendigini
belirtmislerdir. Yaptiklar1 path analizinde bitkide tohum verimine dogrudan ve dolayl
olarak, bitkide kapsiil sayisinin (p=0,21), kapsiilde tohum sayisinin (p=0,55), bin tane
agirhginin (p=0,40) etkili oldugunu, bitki boyunun verim {iizerine etkisinin diigiik
oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar, bu etkilesimlerin genotipe ve c¢evre kosullarina
gore farklilik gosterdigini, bu iligkilerin bilinmesinin uygulanacak seleksiyon kriterinin
belirlenmesi agisindan 6nem tasidigini ileri stirmiislerdir.

Anonim (2004), Almanya’da Express ¢esidinden elde edilen ii¢ yillik ortalama verim
399,1 kg/da olmustur.

Basalma (2004), farkli orijinli kishik kolza c¢esitlerinin Ankara kosullarinda verim ve
verim Ogelerini karsilastirmak amaciyla 1999-2000, 2000-2001 yillarinda yaptigi
denemede Almanya orijinli on alti, Danimarka orijinli iki, Fransa orijinli alt1 ve
Amerika orijinli bir kislik kolza ¢esidi olmak iizere toplam yirmi bes kislik kolza cesidi
kullanmagtir. Arastirict bitki boyunun ilk yil 113,87-136,07 cm, ikinci yil 84,70-115,93
cm arasinda degistigini, yillarin istatistiki anlamda 6nemli oldugunu, ana sapa bagl yan
dal sayis1 yoniinden yillarin birbirine yakin degerler gosterdigini (2000 yili i¢in 3,81
adet; 2001 yil1 i¢in 3,71 adet); verimle olumlu iligkili olan ana saptaki kapsiil sayisinin
ikinci yilda boydaki azalmaya bagli olarak diislis gosterdigini (birinci yil 35,27-55,67
adet; ikinci yil 19,47-30,40 adet), kapsiildeki tohum sayis1 yoniinden gesitler arasinda %
5 diizeyinde farklilik bulundugunu (birinci yil 21,90-34,47 adet; ikinci y1l 20,97-28,10
adet), tohum verimi 6zelliginde ise ¢esit ve “gesit x y1l” interaksiyonunu % 1 diizeyinde
onemli oldugunu (birinci y1l 167-243 kg/da; ikinci y1l 158,6-301,3 kg/da) tespit etmistir.

Bitkinin tarimindaki en 6nemli kriterlerden birisi olan tohum verimi yoniinden ¢esitlerin
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Ankara’ya iyl uyum gosterdigini, bin tane agirliginda (birinci y1l 3,52-4,32 g; ikinci yil
3,61-4,34 g) ve yag oraninda cesitler arasinda farklilik bulundugunu (birinci yil %
39,67-47,67; ikinci yil % 37,33-47,67), iki ozellik i¢in yillarin degerlerinin birbirine
yakin oldugunu, yag veriminde (birinci yil 73,9-108,9 kg/da; ikinci y1l 68,3-136,6
kg/da) cesit ve “yil x g¢esit” interaksiyonun %] diizeyinde farklilik gosterdigini
belirtmistir. Kolzada en 6nemli verim 6geleri olan tohum verimi, yag orami ve yag
verimleri yoniinden Licord, Contact, Chang, Liberator, Mohican ve Bristol ¢esitlerinin
I¢ Anadolu bdlgesinde ekim nobeti sistemleri icerisinde degerlendirilebilecek {imitvar
cesitler oldugunu bildirmislerdir. Ortalama tohum ve yag verimi bakimindan Express
cesidi sirasiyla 162,8 ve 71,4 kg/da, Samourai 219,6 ve 91,5 kg/da, Hansen 228,8 ve
93,1 kg/da, Chang 252,1 ve 106,6 kg/da degerlerini vermislerdir.

Baydar (2005), Isparta’da on bes kislik ve yazlik kanola ¢esidiyle yaptig1 denemelerde
cesitlerin ortalama verim degerlerini 218-287 kg/da, yag oranint % 35,4-44,4, yag
verimini 78,2-120,2 kg/da arasinda bulmugtur. Tohum verimi, yag oran1 ve yag verimi
bakimindan ¢esitlerden Bienvenue 218 kg/da, % 40,7 ve 88,7 kg/da; Synergy ise 247,4
kg/da, % 41,9 ve 103,8 kg/da degerlerlerini vermislerdir.

Anonim (2005), Amerika’nin farkli yerlerinde sulu ve susuz kosullarda ekilen Ceres
¢esidinin ii¢ y1llik ortalama verimi 49-343 kg/da arasinda degismis ve bu denemelerden
Virginia eyaletinde susuz kosullarda 38 cm sira aras1 verilerek yapilan ¢alismada elde
edilen ii¢ yillik ortalama tohum verimi 196 kg/da, ortalama yag orami % 34,1-50
arasinda bulunmustur.

Giil ve ark. (2005), iilkemizde kolza iiretim olanaklar1 ve iiretilecek kolza tohumunun
kalitesini aragtirmak {izere 2003-2004 yetistirme sezonunda Canakkale-Dardanos ve
Canakkale- Biga’da on ii¢ yeni kolza ¢esidi ile deneme kurmuslar ve verim, bin tane
agirhgl, yag orani, protein orani gibi Ozellikleri incelemislerdir. Bin tane agirhig:
bakimindan ¢esitler ve lokasyonlar agisindan farklilik bulunmazken, verim ydniinden
ise cesitler ve lokasyonlar arasinda farklilik saptanmistir. Yag oranmin % 43,2-45,6;
protein oraninin ise % 21,7-23,4 arasinda degisim gosterdigini ve lokasyonlar
arasindaki farkin bu cesitler agisindan 6nemli olmadigini belirlemislerdir. Kontrol
olarak alinan ve Tiirkiye’de en fazla yetistirilen Bristol ¢esidi ile diger yeni gesitler

arasinda, incelenen Ozellikler bakimindan ©nemli farkliliklar bulunamamustir.
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Arastiricilar protein ve yag orani arasinda ters iligski oldugunu, her iki {iriiniin fotosentez
tiriinii oldugu i¢in yarig halinde oldugunu belirtmislerdir.

Tungtiirk ve ark. (2005), Van-Gevas ekolojik kosullarina en iyi uyumu saglayabilecek,
tohum ve yag verimi yiiksek ¢esitleri tespit etmek amaciyla, 2000-2002 yillarinda ti¢ y1l
siire ile tesadiif bloklar1 deneme deseninde on alt1 yazlik kolza ¢esidi ile kurduklari
denemede, bitki boyu bakimindan yillar ve ¢esitler arasinda farklilik goriildiigiinii ve
“cesit x y1l” interaksiyonun onemli ¢iktigini, aragtirmadaki ¢esitlerin bitki boylarinin
2000-2002 yillarinda sirastyla 97,4, 103.,3 ve 97,5 cm oldugunu, 2002 yilinda yiiksek
yagis diigmesine ragmen en yiiksek boyun 2001 yilindan elde edildigini, bunun 2002
yilinda diisen yagis miktariin yil icindeki dagiliminin diizensiz olmasindan
kaynaklandiginit ve en uzun boylu ¢esidin Tobin (109,6 cm) oldugunu belirtmislerdir.
Yan dal sayis1 yoniinden yillar arasinda farklilik goriildiigiinii, en fazla dal sayisinin en
uzun boya sahip cesitten (4,3 adet) elde edildigini, bu 6zellik i¢in de “cesit x yil”
interaksiyonun onemli oldugunu tespit etmislerdir. Bitki bagina kapsiil sayisinin yillar
arasinda dalgalanma gosterdigini, bunun 2000-2003 yillarinda sirasiyla 73,8, 77,4,
76,4 adet, “cesit x yil” interaksiyonun istatistiki olarak 6nemli oldugunu, ii¢ yilin
ortalamasia gore 88,1 (Regent) ile 64,2 adet (Star) arasinda degistigini bulmuslardir.
Kapsiilde tohum sayis1 yoniinden yillarin, gesitlerin ve “cesit x y1l” interaksiyonun
onemli oldugunu, bin tane agirli§i bakimindan cesitlerin siralamasinin farkli ve en
yiiksek bin tane agirligina sahip cesidin Star (4,05 g), en yiiksek tohum veriminin
Westar ve Marinca c¢esitlerinden (143,6;139,5 kg/da) elde edildigini saptamislar, ¢esitler
arasindaki farkliligin iklim sartlar1 ve Kkiiltlirel islemlerden kaynaklanabilecegini
bildirmiglerdir. Yag orani ile yag verimi yoniinden yillar ve cesitler arasinda farklilik
gorildiiglinii, Van-Gevas ekolojik kosullarinda kolzanin rahatlikla yetisebilecegini, ele
alinan ¢esitler arasinda Westar, Marinca ve Semu 209/81 g¢esitlerinin tohum verimi ve
yag verimlerinin yiiksek oldugunu ve bu cesitlerin ekim ndbeti sistemi igerisinde
degerlendirilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Ghobadi ve ark. (2006), ciceklenme doneminde goriilen su stresinin kanolanin tohum
verimini %30,3, kapsiil gelisim doneminde goriilen stresin ise verimi %20,7 azalttigini
bildirmislerdir. Ayrica arastiricilar sapa kalkma, ¢igeklenme ve kapsiil gelisimi sirasinda

goriilen su stresinin bitkide kapslil sayisimi diigiirdiigiinii, tohum olgunlagmasi
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doneminde goriilen stresin ise tohum agirligini azalttigini, kurak kosullarda yag oram

azalirken protein oraninin arttigini bildirmislerdir.



Sekil 2.1. Cimlenmis bitkiler

Sekil 2.2. Parsellerde rozet olusturmus bitkiler

30



31

Sekil 2.3. Parsellerdeki ¢igeklerin yakindan goriiniisii

Sekil 2.4. Aragtirma alaninin ¢igeklenme devresinde uzaktan goriiniimii
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3. MATERYAL VE YONTEM

Kislik kanolanin Eskisehir kosullarina uyumunu saptamay1 amaclayan bu c¢aligsma
i¢in yiiriitiilen denemeler, Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme
tarlalarinda 2002-2003 ve 2003-2004 iiretim yillarinda kurulmustur. Denemelerin
kuruldugu tarlalar Eskisehir il merkezinde yer almakta olup, denizden yiikseklikleri 789

m’dir.

3.1. Materyal

Arastirmada materyal olarak biri hibrit olmak tizere 10 ticari kislik kanola ¢esidi
kullanilmistir. Almanya kokenli Ceres, Zorro, Falcon, Express; Danimarka kokenli
Hansen ve Chang, Fransa kokenli Bienvenue, Darmor, Synergy (hibrit), Samourai

erusik asit ve glukosinolat liretmeyen, diger bir deyisle sifir-sifir (00) tipi ¢esitlerdir.

3.2. Yontem
3.2.1. Arastirmanin Kurulmasi ve Yiiriitiilmesi

Bu arastirmanin yiiriitiilmesi i¢in arka arkaya iki iiretim sezonunda kurulan
denemede dort tekrarlamali olarak tesadiif bloklar1 deneme deseni uygulanmistir
(Acikgdz, 1993). Denemede parseller 3 m uzunlugunda alinmis ve her parsele 5 sira
kanola ekilmistir. Parsellerde sira arasi; Gliger (1993), Tiirke¢ ve ark. (1993), Kog ve
ark. (1998) ve Oztirk ve Akinerdem (2000) tarafindan kislik kanola ekimi igin
onerildigi gibi 40 cm; sira iizeri ise Homayounifar ve Ranji (2003) ve Basalma ve ark.
(2003) tarafindan oOnerildigi gibi 10 cm olarak alinmistir. Bitki sikliginin, sap
saglamligl, bitki boyu, dallanma gibi morfolojik 6zellikleri, tohum verimini, verim
ozelliklerinden bitkide kapsiil sayisi, kapsiilde tohum sayisi ve bin tane agirligini ve
kalite Ozelliklerinden yag verimini etkiledigi bilinmektedir (Boguslowski, 1953;
Konnecke ve Friesleben, 1956; Haase, 1964; Ilisulu, 1973; Algan ve Emiroglu, 1985;
Atakisi, 1991; Ali ve ark., 1996; Basalma ve ark., 2003). Bu nedenle sira aras1 ve sira
lizeri mesafeleri secilirken daha once yapilan ve kislik kanola iiretiminde kullanilacak

en uygun bitki sikligini belirlemeyi amaglayan ¢aligmalarin sonuglari dikkate alinmistir.
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3.2.1.1. Ekim

Denemelerin ekimleri, dekara 1 kg gelecek sekilde parsel basina diisecek tohum
hesaplanarak siralara elle yapilmistir (Ogiiteii, 1979; Tiirke¢ ve ark., 1993; Basalma,
1999b). Ekimler birinci y1l 5 Eyliilde, ikinci yi1l 10 Eyliilde ger¢eklestirilmistir. Bu
tarihler ¢esitli arastiricilarin (Ogiit¢ii, 1979; Pop, 1985; Prodan ve Prodan, 1985; Oztiirk
ve Akinerdem, 2000) kislik kanolanin ekim zaman1 konusunda yaptiklar1 ¢alismalarda
elde ettikleri veriler dikkate alinarak segilmistir. Bu tarihlerde yapilan ekimlerden
beklenen, kanola bitkilerinin 5-10 yaprakli ve 10-13 cm boyunda bir rozet halinde kisa
girmeleridir. Bu yapida kisa giren bitkiler diisiik sicakliklara dayanabilmekte ve iyi

gelisme gosterebilmektedir (Brouwer ve Schuster, 1976; Frenguelli ve ark., 1987).

Sekil 3.1. Kis sonrasinda parsellerde kanola bitkileri
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3.2.1.2. Bakim islemleri

Ekimle birlikte verilmesi gereken saf fosfor miktarinin 4-6 kg/da olmasinin yeterli
oldugu bildirilmektedir (Grant ve Bailey, 1993; Cheema ve ark., 2001). Bu Oneriler
dikkate alinarak ekimle birlikte dekara 5 kg saf fosfor Diamonyum fosfat (DAP) giibresi
(%18 N, % 46 P,0s) kullanilarak verilmistir. Kanola’ya toplam olarak 10-20 kg/da saf
azot verilmesi &nerilmektedir (Geisler, 1970; Ogiit¢ii ve Kolsarici, 1979b; Basalma,
1999a; Dok ve ark., 2003). Bu calismada 15 kg/da saf azot verilmesi Ongoriilmiistiir.
Azotun yarisi da DAP ile verilen azot miktar1 diisiildiikten sonra, yine ekimle birlikte
Amonyum nitrat (AN) giibresi (%33 N) kullanilarak verilmistir. Azotun kalan yaris1 ise
ilkbaharda bitkiler sapa kalkma dénemindeyken (Oktem, 1988; Basalma, 1999a) yine
Amonyum nitrat giibresi kullanilarak verilmistir.

Kisa rozet seklinde girebilmesi i¢in bitkilerin ekimden kisa bir siire sonra ¢ikiginin
saglanmasi gerekmektedir. Bu nedenle ekimden sonra yagmurlama yontemiyle bir kez
sulama yapilmistir. Bitkilerin tamami toprak yiiziine ¢iktiktan sonra birinci ¢apalama,
erken ilkbaharda ise ikinci ¢apalama ve seyreltme yapilarak hem yabanci otlar yok

edilmis hem de sira aralarindaki toprak gevsetilip, havalandirilmistir.

Sekil 3.2. flkbaharda parsellerde tomurcuklanmis kanola bitkileri
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Sekil 3.3. ilkbaharda parsellerde ¢igeklenmis kanola bitkileri

Sekil 3.4. Parsellerde kapsiil olusturmus kanola bitkileri
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3.2.1.3. Hasat ve Harman

Bitkiler hasat olgunluguna birinci y1l Temmuz ayimin ilk haftasinda, ikinci yil ise
Haziran ayinin son haftasinda gelmislerdir. Hasat sirasinda parsellerin dis siralarindaki
bitkiler, kenar tesirini elemek i¢in atilimis olup, sadece ortadaki siralarda kalan bitkiler

alinmustir.

Sekil 3.5. Parsellere gore kanola hasat1
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Alman bitkiler parsellerinin Oniinde, plastik Ortiiler iizerinde kisa bir siire
bekletilip, bitkiler tam olarak kuruduktan sonra elle harman yapilarak tohumlar elde

edilmistir.

Sekil 3.6. Harmanda kanola bitkisi

3.2.2. Arastirmada incelenen Ozellikler

3.2.2.1. Bitki boyu (cm): Olgunlagsma doneminde her parselden tesadiifi olarak segilen
10 bitkide, toprak seviyesinden bitkinin en u¢ kismina kadar olan mesafe olgililerek
ortalama bitki boylar1 bulunmustur (Ogiitcii, 1979).

3.2.2.2. Ana sapa bagh yan dal sayisi: Olgunlagsma déneminde tesadiifi olarak se¢ilen
10 bitkide ana sapa bagli yan dallar sayilarak ortalama yan dal sayilari belirlenmistir
(Ogiiteii, 1979).

3.2.2.3. Bitkide kapsiil sayisi: Hasat olgunlugu devresinde tesadiifi olarak secilen 10
bitkinin bitki basina tiim kapsiilleri sayilarak adet olarak belirlenmistir (Ogiitcii, 1979).
3.2.2.4. Ana saptaki kapsiil sayisi: Hasat olgunlugu devresinde tesadiifi olarak segilen

10 bitkinin anasapindaki kapsiillerin sayilmasi ile belirlenmistir.
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3.2.2.5. Kapsiil uzunlugu (cm): Her parselden tesadiifi olarak secilen 10 bitkinin ana
sapindan toplanan kapsiillerde (toplam 25 adet) kapsiiliin baglandig1 yerden gagamsi
cikint1 baglangicina kadar olan kisminin 6l¢tilmesiyle bulunmustur (Basalma, 1991).
3.2.2.6. Kapsiilde tohum sayisi: Hasat olgunlugu devresinde tesadiifi olarak secilen 10
bitkinin anasapindan toplanan kapsiiller (toplam 25 adet) acilarak tohumlar sayilmis ve
adet olarak belirlenmistir (Ogiitcii, 1979).

3.2.2.7. Bin tane agirhg1 (g): Her parselden elde edilen tohumlardan 8 tekrarlamali
olarak 100’er adet tohum 0.001 g duyarl terazide tartilmistir. Elde edilen rakamlarin
ortalamasi alindiktan sonra 10 ile carpilmig ve bin tane agirliklar1 “g” cinsinden
bulunmustur (Ogiitcii, 1979, Basalma, 1991) .

3.2.2.8. Dekara tohum verimi (kg/da): Her parselden elde edilen tohumlar 0.01 g
duyarl terazide tartilarak parsel verimleri bulunmus, daha sonra bu rakamlardan dekara
verim degerleri elde edilmistir.

3.2.29. Ham Yag Oram (%): Yag oranlari Gerhard 2000 marka dijital sokselet
cthazinda petrol eteri ekstraksiyonu ile saptanmistir. Her parselin tohumlarindan 5’er g
ornek alinmig, bu 6rnekler dnce 6giitiiliip sonra 105 °C “de 2 saat siireyle kurutulmustur.
Kurutma isleminden sonra eterle muamele edilerek yagi alinmis ve tekrar 105 °C de 2
saat bekletilerek tartilmistir. Kuru numuneler arasindaki farklar oranlanarak % yag
oranlar1 bulunmustur (Ogiitcii, 1979).

3.2.2.10. Ham Yag Verimi (kg/da): Yag oranlar1 ile dane verimleri carpilarak elde
edilmistir.

3.2.2.11. Ham Protein Oran1 (%): Yag analizi i¢in 6glitiilmiis numunelerden alinan 2
g’lik orneklerde Kjeldahl yontemi ile N miktar1 belirlenmis ve 6,25 katsayisi ile
carpilarak ham protein oranlar1 bulunmustur (Bilsborrow ve ark., 1993).

3.2.2.12. Ham Protein Verimi (kg/da): Protein oranlar1 tane verimleri ile ¢arpilarak

elde edilmistir.
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3.2.3. Istatistiki Analiz ve Degerlendirmeler

Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni uygulanarak yiiriitiilmiis olan denemeden elde
edilen veriler kullanilarak varyans analizi yapilmistir. Faktorlere ait ortalamalar
arasindaki farklarin kontroliinde asgari 6nemlilik testi (LSD) kullanilmistir. Analizler
“TARIST” paket programi kullanilarak gergeklestirilmistir. Ayrica her 6zellik icin

kalitim derecesi hesaplanmistir (Yurtsever, 1984).

3.3. Deneme Yerinin Genel Ozellikleri
3.3.1. iklim Ozellikleri

Eskisgehir il merkezine ait cok yillik meteorolojik verilere gore (Cizelge 3.1.)
ortalama sicaklik 9.8 °C, kanolanin yetigme sezonu olan Eylil-Temmuz aylari
arasindaki zaman diliminde yagan ortalama yagis miktar1 364.5 mm dir. Bu
aragtirmanin yiirtitiildiigii yillar ile uzun yillarin bazi1 meteorolojik verileri Cizelge 3.1.

ve 3.2. ‘de verilmistir.

Cizelge 3.1. Eskisehir ilinde kislik kanolanin yetisme donemi (Eyliil-Temmuz) icerisinde
2002-2003 ve 2003-2004 iretim yillart ve uzun yillar (1929-2003)
ortalamalarina ait bazi meteorolojik veriler'

Ortalama Sicakhk En Diisiik Sicakhik Aylik Toplam Yagis
9 9] (mm)
Aylar Slzl;‘a“r* 2002-03[2003-04 Slzl;‘a“r* 2002-03 | 2003-04 glzl‘l';r** 2002-03 | 2003-04
Eyliil 169 | 16.6 | 15,8 -3.7 3.8 2,6 16.6 44.5 8,1
Ekim | 119 [ 116 | 129 | -7.10 | -52 3,4 25.6 24.1 33,6
Kasim 6.6 6.1 5,7 -16.7 -5.8 -5,9 30.5 25.9 5,4

Aralik 2.0 -2.4 0,5 -26.3 -19.0 -12,1 48.1 38.6 61,6
Ocak -0.2 4.8 -0,3 -23.6 -5.2 -18,1 39.9 40.3 56,6
Subat 1.2 -14 1,1 -23.8 -14.2 -18,0 33.9 34.2 8,3
Mart 4.6 1.0 54 -15.5 -12.0 -9,3 36.6 17.4 17,3
Nisan 10.1 7.6 9,6 -10.4 -10.4 -8,0 39.2 72.8 40,9

Mayis | 15.0 | 164 | 14,0 -2.2 2.8 0,8 46.2 43.5 22,4
Haziran | 18.7 | 204 | 15,5 0.5 6.6 4,4 34.5 0.0 27,2
Temmuz | 21.5 | 21.7 | 21,7 5.0 6.6 8,0 13.4 0.3 0,0

Toplam 364.5 341.6 281,4

Ortalama| 9.8 9.3 9,3

En diisiik -26.3 -19.0 -18,1
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Cizelge 3.2. Eskisehir ilinde kislik kanolanin yetisme donemi (Eyliil-Temmuz)
icerisinde 2002-2003 ve 2003-2004 {iiretim yillar1 ve uzun yillar (1929-
2003) ortalamalarina ait bazi meteorolojik veriler'

Ortal;rzl; Nisbi Karla ortiilii giin sayisif En diisiik toprak sicaklig
(%) (giin) (5 cm)
Uzun Uzun

Aylar | Yillar 2‘:)‘;2' 2‘:&3' Yillar| 2002-03|2003-04 Y‘flzl:;‘** 2002-03 |2003-04
Eyliil 60 63.5 | 594 0 0 0 9,4 10,6 10,8
Ekim 66 62.4 | 57,0 0 0 0 4,2 2,8 2,0
Kasim 74 679 | 674 1 0 0 -3,1 2,0 0,0
Arahk 80 734 | 79,9 8 15 8 -5,2 -2,6 -1,4
Ocak 80 75.1 | 77,9 11 0 10 -6,1 0,8 -2,8
Subat 77 73.3 | 66,0 7 11 11 -5,6 -0,4 -2,0
Mart 70 66.0 | 534 3 2 1 -1,5 -0,8 -0,7
Nisan 64 66.2 | 55,8 1 0 0 0,8 2,0 1,0
Mayis 63 532 | 54,0 0 0 0 7,9 8,9 8,2
Haziran | 60 412 | 51,5 0 0 0 13,7 14,0 13,0

Temmuz | 54 445 | 44,7 0 0 0 16,3 16,0 16,0
Toplam 31 28 30

Ortalama| 68 62.4 | 60,6

En diisiik -6,1 -2,6 -2,8

! Degerler, Eskisehir Meteoroloji Miidiirliigii'nden alinmustir
(* 64 yillik rasat  ** 63 yillik rasat)

3.3.2. Toprak Ozellikleri

Denemelerin yiiriitiildiigii alanin topragi tinli, hafif alkali, tuzsuz, organik maddece fakir
ve kireclidir. Analizlere gore topraklarin bitkiye yarayisli potasyum igerigi yeterli,
fosfor icerigi ise azdir (Cizelge 3.3. ). Analizler Eskisehir K&y Hizmetleri Arastirma

Enstitiisii laboratuarinda yapilmastir.

Cizelge 3.3. Deneme Yeri Topraginin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Toprak Derinligi (cm) | Toplam Tuz (%) | Org. Madde (%) | Kire¢ (%)| Biinye | pH
0-30 0.052 1.33 4.86 Tl | 7.60
Yarayish P,Os (kg/da): 0.41 Yarayish K,O (kg/da): 298.82
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4. ARASTIRMA SONUCLARI
4.1. Bitki Boyu

Bitki boyu kanolada tohum verimini dogrudan etkileyen 6zelliklerden birisidir.
Bu c¢aligmada incelenen kislik kanola gesitlerinin yillara gore ve iki yilin ortalamasi
olarak bitki boylar1 Cizelge 4.1.’de, deneme yillarinin varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.2.°de, iki yilin birlestirilmis degerlerinin varyans analizi sonuglari ise Cizelge 4.3.’te
verilmistir. Denemenin ilk yilinda bitki boylar1 124,2-141,6 cm olarak gergeklesmistir.
Bitki boyu yoniinden birinci yilda cesitler arasinda istatistiki anlamda 6nemli farklar
bulunmustur (Cizelge 4.2.). Birinci yilda Synergy cesidi 141,6 cm ile en yiiksek boyu
verirken, en diisiik boy degerini 124,2 cm ile Express ¢esidi vermistir. Synergy (141,6
cm) ve Chang (140,8 cm) cesitleri en yiiksek boy degerleri ile ayn1 grupta yer alirken,
bunlar1 azalan sirayla Ceres (137,9 cm), Bienvenue (137,4 cm), Darmor (135,6 cm),

Samourai (134,8 cm) izlemis ve ayn1 grupta yer almislardir (Cizelge 4.1.).

Cizelge 4.1. Cesitlerde bitki boyu (cm) degerleri ve LSD testi gruplari

Cesitler 2003 2004 Ort.
Chang 140.,8 ab 1353 a 138.1
Synergy 141,6 a 133,9 ab 137,8
Bienvenue | 137,4 bc 134,6 a 136.,0
Darmor 135,6 ¢ 134,4 a 135,0
Samourai 134,8 cd 133,6 ab 134,2
Ceres 137.9 be 128.8 ¢ 133.4
Hansen 129,8 ¢ 130,7 be 130,3
70110 131.4 de 128.5¢ 130,0
Falcon 132,0 de 1279 ¢ 130,0
Express 1242 £ 120,4 d 122,3
Ort. 134,6 130,8 132,7
LSD %5 3,56 3,22
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Cizelge 4.2. Cesitlerin bitki boyu degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon 2003 2004
Kaynaklann | SD | K.O. F K.O. F
Tekerriir 3 11.100 1.838 3,249 0,660
cesit 9 113.118 18.728** | 85,433 17,364**
Hata 27 | 6.040 4,920
Genel 39 | 31.139 23,371
V. K. (%) 1,82 1,69

*%: %1 diizeyinde 6nemli * 1 %S5 diizeyinde 6nemli

Aragtirmanin  ikinci yilinda bitki boylar1 120,4 cm ile 135,3 cm arasinda
degismistir. Ikinci yilda da gesitler arasinda bitki boyu yoniinden istatistiki olarak
onemli diizeyde farklar bulunmustur (Cizelge 4.2.). Chang ¢esidi 135,3 cm ile en
yiiksek boy degerini vermistir. Bunu azalan sirayla Bienvenue (134,6 cm), Darmor
(134,4 cm), Synergy (133,9 cm) ve Samourai (133,6 cm) ¢esitleri izlemis ve tiimii ayni
gruba girmistir. Bir dnceki yil en kisa boylu olarak belirlenen Express ¢esidi yine en
diisiik boy degerini (120,4 cm) vermistir (Cizelge 4.1.).

Her iki yilda da bitkilerde yatma goriilmemistir. Arastirmanin yiirttildigi iki
yilin ortalama degerlerine gore en yiiksek bitki boyu Chang (138,1 cm) ¢esidinden elde
edilmis, bunu azalan sirayla Synergy (137,8 cm), Bienvenue (136,0 cm), Darmor (135,0
cm), Samourai (134,2 cm), Ceres (133,4 cm), Hansen (130,3 cm), Zorro (130,0 cm),
Falcon (130,0 cm) izlemistir. Her iki yi1lda da en diisiik bitki boyunu Express (122,3
cm) c¢esidi vermistir (Cizelge 4.1.).

Iki yilin birlestirilmis analizinde bitki boyu iizerine gesitler ve yillarin etkileri
istatistiki olarak onemli bulunmustur. Ayni ¢esitlerde yillarin farkliligini gosteren “cesit
x yil” interaksiyonu da 6nemli ¢ikmistir. Yillarin etkisinden kaynaklanan varyasyon,
cesitler ve “cesit x y1I” interaksiyonundan daha yliksektir (Cizelge 4.3.).

Genotipik varyans fenotipik varyansa yakin, “genotip x yilI” interaksiyonu
varyansi ise oldukg¢a diisiik ¢ikmistir. Buna bagl olarak kalitim derecesi de % 89.5
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.3.).



Cizelge 4.3. Cesitlerin bitki boyu degerlerine ait iki yilin birlesik varyans analizi

Varyasyon Iki yil birlesik
Kaynaklan SD K.O. F
Tekerriir 6 7,142 1,305
Yil 1 278,590 50,894**
cesit 9 179,734 32,835%*
CXy 9 18,824 3,439%*
Hata 54 5,474
Genel 79
V. K. (%) 1,76

VARYANS
Genotipik o' +tdo'gy+4*2 o’g | 20,11
Genotip x y1l o +do’gy 3,34
Fenotipik o'gt o gy/2+ 6 /4*2 | 22,47
Kalitim derecesi | 6°g/ 6 p 0,895
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4.2. Yan Dal Sayis1

Kanola’da yandal sayisi, tohum verimi ve tohum verimini olusturan bazi1 dgeler
tizerine 6nemli etkileri olan bir 6zelliktir.

Kislik kanola ¢esitlerinin deneme yillarina ait ve iki yilin ortalamasi olarak yan
dal sayis1 degerleri Cizelge 4.4.°de, deneme yillarina ait varyans analizi Cizelge 4.5.’de,
iki yilin birlestirilmis degerlerine gdre varyans analizi sonuglart ise Cizelge 4.6.’da
verilmistir.

Ik yi11 Chang (6,9 adet), Synergy (6,8 adet) ve Hansen (6,8 adet) cesitleri
birbirine yakin yan dal sayilar1 vermis ve yapilan LSD testinde aymi grupta yer
almiglardir. Samourai (5,7 adet) ve Falcon (5,6 adet) en diisiik yandal sayisini1 vermistir.
En fazla ve en az dal sayis1 arasindaki fark 1,3’tiir. Yandal sayis1 yoniinden birinci yilda

cesitler arasinda istatistiki anlamda 6nemli farklar bulunmustur (Cizelge 4.5.).

Cizelge 4.4. Cesitlerde yandal sayis1 (adet) degerleri ve LSD testi gruplari

Cesitler 2003 2004 Ort.
Chang 6,9 a 6,1 bed 6,5
Zor10 6,5 bc 6,4 ab 6,5
Samourai 5,7e 6,9 a 6,3
Hansen 6.8 ab 5.8 cde 6,3
Synergy 6,8 ab 5,5ef 6,2
Express 6,0d 6,2 bc 6,1
Darmor 6,5¢c 5,7 de 6,1
Bienvenue | 5,8 de 6,1 bed 6,0
Falcon 5,6 ¢ 6,1 bed 5,9
Ceres 6,5c¢ 52f 5.8
Ort. 6,3 6,0 6,2
LSD %5 0,28 0,47

Yandal sayis1 degerleri bakimindan ikinci y1l Samourai (6,9 adet) ve Zorro (6,4
adet) birbirine yakin en yiiksek degerleri, Ceres ¢esidi ise tiim ¢esitler arasindaki en
diisiik degeri vermistir (Cizelge 4.4.). En yiiksek ve diisiik dal sayis1 farki 1,7°dir.
Ikinci yilda da gesitler arasinda yan dal sayis1 yoniinden istatistiki anlamda énemli fark

bulunmustur (Cizelge 4.5.). Birinci yilin iklim kosullarinin daha iyi olmasi nedeniyle,
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ikinci yila kiyasla yan dal sayilar1 arasindaki degiskenlik daha az ve ortalama yan dal
say1s1 daha ytiksektir.

Yan dal sayis1 bakimindan iki yilin ortalamalar birbirine ¢cok yakindir. iki yila
ait ortalama degerlere gore en yiiksek yan dal sayis1 Chang (6,5 adet) ve Zorro (6,5
adet) cesitlerinden elde edilmistir (Cizelge 4.4.). Iki yilin birlestirilmis analizinde yan
dal sayilarn iizerine cesitler ve yillarin etkileri ile ¢esitler iizerinde yillarin etkisini
gosteren “cesit x yil” interaksiyonu istatistiki anlamda onemli olarak bulunmustur
(Cizelge 4.6.).

Genotipik varyans 0,12, fenotipik varyans 0,29, “genotip x yil” interaksiyonu

varyansi 0,32, kalitim derecesi ise % 41 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.6.).

Cizelge 4.5. Cesitlerde yandal sayis1 degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon 2003 2004

Kaynaklann | SD | K.O. F K.O. F
Tekerriir 3 0,028 0,761 0,201 1,941
Cesit 9 0,926 24,922** | 0,865 8,358%*
Hata 27 10,037 0,104

Genel 39 10,241 0,287

V. K. (%) 3,14 5,26

*#: %1 diizeyinde 6nemli * 1 %S5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.6. Cesitlerin yandal sayis1 degerlerine ait iki yilin birlesik varyans analizi

Varyasyon iki y1l birlesik
Kaynaklan SD K.O. F
Tekerriir 6 0,111 1,600
Yil 1 1,882 27,026%*
Cesit 9 0,419 6,021%*
CXy 9 1,369 19,652**
Hata 54 0,070
Genel 79
V. K. (%) 4,28

VARYANS
Genotipik c'+do'gy+4*2 o’g | 0,12
Genotip x y1l o°+do’gy 0,32
Fenotipik o°gt o°gy/2+ 6°/4*2 | 0,29
Kalitim derecesi | 6°g/ 6 p 0,41
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Kanola’da bitkide kapsiil sayisi, tohum verimi bakimindan en 6nemli verim

ogelerinden biridir. Kiglik kanola cesitlerinin deneme yillarina gore ve iki yilin

ortalamasi olarak bitkide kapsiil sayis1 degerleri ile LSD testi sonuglar1 Cizelge 4.7.’de,

deneme yillarina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.8.’de, iki yilin birlestirilmis

degerlerinin varyans analizi sonuglari ise Cizelge 4.9.’da gosterilmistir.

Cesitlerin bitkide kapsiil sayis1 birinci yil 94,9-129,9 adet olarak gerceklesmistir

(Cizelge 4.7). Birinci yilda Bienvenue ¢esidi bitkide kapsiil sayis1 bakimindan en

yiiksek degeri (129,9 adet) gosterirken, bunu azalan sirayla Express (125,5 adet) ve

Ceres (125,3 adet) ¢esitleri izlemis, en diisilk degeri ise Darmor (94,9 adet) cesidi

vermigstir (Cizelge 4.7.). Bitkide kapsiil sayis1 yoniinden birinci yilda ¢esitler arasinda

istatistiki anlamda 6nemli farklar bulunmustur (Cizelge 4.8.).

Cizelge 4.7. Cesitlerin bitkide kapsiil sayis1 (adet) degerleri ve LSD testi gruplari

Cesitler 2003 2004 Ort.
Samourai 117,9 ¢ 105,6 a 111,8
Express 125,5 ab 95,5¢ 110,5
Bienvenue | 129,9 a 89,8 d 109.9
Zorro 113,7 ¢ 103,3 a 108,5
Hansen 114,0 ¢ 97,1 be 105.6
Ceres 125,3 ab 85,6 de 105,5
Synergy 104,9 d 105,0 a 105,0
Chang 105,7d 101,7 ab 103,7
Falcon 119,0 be 82,1¢ 100,6
Darmor 949 ¢ 96,1 c 95,5
Ort. 115,1 96,2 105,6
LSD %5 6,97 4,89

Aragtirmanin ikinci yilinda bitkide kapsiil sayilar1 82,1-105,6 adet arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 4.7.). Bitkide kapsiil sayis1 degerleri, Samourai (105,6
adet), Synergy (105,0 adet) ve Zorro (103,3 adet) cesitlerinde birbirine yakin ve yliksek
degerlerde ¢ikarken, bunlar1 Chang cesidi (101,7 adet) izlemistir (Cizelge 4.7.). ikinci
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yilda da gesitler arasinda bitkide kapsiil sayis1 bakimindan istatistiki anlamda farklar
bulunmustur (Cizelge 4.8.).

Arastirmanin yiiriitiildiigi yillarin ortalama degerlerine gore bitkide en yiiksek
kapstil sayis1 ortalamalar1 Samourai (111,8 adet), Express (110,5 adet) ve Bienvenue
(109,9 adet) cesitlerinden elde edilmistir. En diisiik degeri Darmor (95,5 adet) ¢esidi
vermistir (Cizelge 4.7.).

Iki yilin birlestirilmis analizinde, bitkide kapsiil sayis1 iizerine, cesitler ve
yillarin etkileri istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Yillarin farkliligini gosteren “cesit
x y1l” interaksiyonu da dnemli ¢ikmistir (Cizelge 4.9.).

Genotipik varyans 43,20, fenotipik varyans 110,88, “genotip x y1l” interaksiyonu
varyanst 131,06 ve kalitim derecesi % 38 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.9.). Bu
sonuglar bitkide kapsiil sayisinin ¢evreden etkilendigini ve kalitim derecesinin diisiik

oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.8. Cesitlerin bitkide kapstil sayist degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon 2003 2004

Kaynaklann | SD | K.O. F K.O. F
Tekerriir 3 32,905 1,426 0,488 0,043
Cesit 9 470,024 20,370** | 267,245 23,572%*
Hata 27 | 23,075 11,338

Genel 39 | 126,973 69,559

V. K. (%) 4,17 3,49

*%: %1 diizeyinde 6nemli * 1 %S5 diizeyinde 6nemli



Cizelge 4.9. Cesitlerin bitkide kapsiil sayis1 degerlerine ait iki yilin

analizi
Varyasyon iki y1l birlesik
Kaynaklan SD K.O. F
Tekerriir 6 16,737 0,973
Yil 1 7141,681 414,968**
cesit 9 195,818 11,378%**
cXy 9 541,446 31,461**
Hata 54 17,210
Genel 79
V. K. (%) 3,93

VARYANS

Genotipik 0" +do gy+4*2 o’g 43,20
Genotip x yil o' +do’gy 131,06
Fenotipik o'gt+ o gy/2+ 6°/4*2 | 110,88
Kalitim derecesi | 6°g/ 6 p 0,38

48

birlesik varyans



49

4.4. Ana Saptaki Kapsiil Sayisi

Ana saptaki kapsiil sayisi, verim iizerine 6nemli etkileri olan bir 6ge olarak
kabul edilmektedir. Kislik kanola cesitlerinin yillara gére ve iki yilin ortalamasi olarak
ana saptaki kapsiil sayis1 Cizelge 4.10.’da, deneme yillarina ait varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.11.°de, iki yilin birlestirilmis degerlerinin varyans analizi sonuglari ise
Cizelge 4.12.’de verilmistir.

Ik yil gesitlerin ana saptaki kapsiil sayis1 degerleri 28,9-37,7 adet olarak
gerceklesmistir. Birinci yilda gesitlerin gosterdikleri degere gore Samourai (37,7 adet),
Falcon (37,0 adet), Chang (36,8 adet), Bienvenue (35,7 adet), Hansen (35,0 adet),
Synergy (35,2 adet), Ceres (34,9 adet), Darmor (34,6 adet), Zorro (33,9 adet) ve
Express (28,9 adet) seklinde siralanmistir (Cizelge 4.10.). Express disindaki cesitlerin
degerleri birbirine ¢ok yakindir. Ana saptaki kapsiil sayist yoniinden birinci yilda

cesitler arasinda istatistiki anlamda fark bulunmamistir (Cizelge 4.11.).

Cizelge 4.10. Cesitlerin ana saptaki kapsiil sayis1 (adet) degerleri ve LSD testi gruplari

Cesitler 2003 2004 Ort.
Chang 36,8 32,0 abc 34,4
Synergy 35,2 334a 34,3
Samourai 37,7 29,6 cd 33,7
Zor110 339 33,3 ab 33,6
Falcon 37,0 28,6 de 32,8
Darmor 34,6 30,1 bed 323
Bienvenue 35,7 28,3 de 32,0
Hansen 35,0 26,1 ef 30,5
Ceres 34,9 23,5 fg 29,2
Express 28.9 219¢g 254

Ort. 35,0 28,7 31,8

LSD %5 5,12 3,21

Ikinci y1l gesitler ana saptaki kapsiil sayis1 degerleri bakimindan ilk yila gore
olduke¢a diistik degerler vermislerdir (21,9 -33,4 adet). Synergy (33,4 adet), Zorro (33,3
adet) ve Chang (32,0 adet) cesitleri birbirine yakin degerler gdstermis ve ayni grupta yer
almistir. Express cesidi tiim cesitler arasindaki en diisiik degere (21,9 adet) sahip
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olmustur (Cizelge 4.10.). ikinci yilda da cesitler arasinda ana saptaki kapsiil sayisi
yoniinden 6nemli diizeyde farklar bulunmustur (Cizelge 4.11.).

Aragtirmanin yiiritildiigii yillarin ortalama degerlerine gore ana saptaki en
yiiksek kapsiil sayisi Chang (34,4 adet) ve Synergy (34,3 adet) cesitlerinden elde
edilmistir. En diisiik deger ise yine Express (25,4 adet) ¢esidinden elde edilmistir
(Cizelge 4.10.). ki yilin birlestirilmis analizinde ana saptaki kapsiil sayis1 {izerine
cesitler ve yillarin etkileri istatistiki olarak onemli bulunmustur. Ayni ¢esitlerde yillarin
farkliligin1 gosteren “gesit x y1l” interaksiyonu da onemlidir (Cizelge 4.12.).

Genotipik varyans (5,03), fenotipik varyansa (7,80) yakin bulunmus ve “genotip
x y1I” interaksiyonu varyansi (3,36) oldukga diisiik ¢ikmistir. Buna bagl olarak kalitim
derecesi de % 64.5 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.12.).

Cizelge 4.11. Cesitlerin ana saptaki kapstil sayis1 degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon 2003 2004
Kaynaklan | SD K.O. F K.O. F
Tekerriir 3 19,84 1,59 10,56 2,162
Cesit 9 23,63 1,89 60,86 12,459%**
Hata 27 12,44 4,88
Genel 39 15,59 18,24
V. K. (%) 10,09 7,71

**: %I diizeyinde dnemli * 1 %5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.12. Cesitlerin ana saptaki kapsiil sayis1 degerlerine ait iki yilin birlesik
varyans analizi

Varyasyon iki y1l birlesik
Kaynaklan SD K.O. F
Tekerriir 6 15,198 1,754
Yil 1 792,368 | 91,436**
Cesit 9 62,374 7,198%*
Cxy 9 22,117 2,552%
Hata 54 8,600
Genel 79
V. K. (%) 9,25
VARYANS
Genotipik o"+do’gy+4*2 o’g 5,03
Genotip x y1l o°+4o” gy 3,36
Fenotipik o'gt o gy/2+ 6 /4*2 7,80
Kalitim derecesi | 6°g/ 6 °p 0,64
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4.5. Kapsiil Uzunlugu

Kapsiil uzunlugu, dogrudan olmamakla birlikte kapsiil i¢indeki tohum sayisini
etkileyebildigi i¢in dolayli olarak tohum verimini etkileyebilen bir 6zelliktir.

Cesitlerin deneme yillaria ait bitkide ortalama kapsiil uzunlugu degerleri ile
LSD testi sonuglar1 Cizelge 4.13.’de, deneme yillarina ait varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.14.de, iki yilin birlestirilmis degerlerinin varyans analizi sonuglari ise
Cizelge 4.15.”de gosterilmistir.

Birinci yilda, ¢esitlerin kapsil uzunlugu 6,78-7,98 cm arasinda degismistir.
Hansen (7,98 cm), Chang (7,73 cm), Darmor (7,48 cm) ve Zorro (7,48 cm) ¢esitleri en
yiiksek kapsiil uzunluguna sahip olmuslar, en diisiik degeri 6,78 cm ile Express cesidi
vermistir (Cizelge 4.13.). Kapsiil uzunlugu yoniinden birinci yilda ¢esitler arasinda

istatistiki anlamda 6nemli farklar bulunmustur (Cizelge 4.14.).

Cizelge 4.13. Cesitleri kapsiil uzunlugu (cm) degerleri ve LSD testi gruplari

Cesitler 2003 2004 Ort.
Hansen 7,98 a 7,57 ab 7,78
Darmor 7,48 abc 7,62 a 7,55
Chang 7,73 ab 7,32 abc 7,53
Zorro 7,48 abc 7,12 abcd | 7,30
Synergy 7,20 bed 6,85 cd 7,03
Bienvenue | 7,13 cd 6,85 cd 6,99
Falcon 7,18 bed 6,75 cd 6,96
Samourai 7,00 cd 6,92 cd 6,96
Express 6,78 d 6,95 bed 6,86
Ceres 6,93 cd 6,67d 6,80
Ort. 7,29 7,07 7,18
LSD %5 0,594 0,626

Ikinci yilda, Darmor (7,62 cm), Hansen (7,57 cm), Chang (7,32 c¢cm) ve Zorro
(7,12 cm) siwrastyla en yiiksek kapsiil uzunlugu degerlerine sahip olurken bu defa en
diisiik degeri Ceres (6,67 cm) vermistir (Cizelge 4.13.). Bitkide kapsiil uzunlugu
yoniinden ikinci yilda da gesitler arasinda istatistiki anlamda 6nemli fark bulunmustur

(Cizelge 4.14.).
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Arastirmanin yiirtitiildiigii yillarin ortalama degerlerine gore en yiiksek kapsiil
uzunlugu Hansen (7,78 c¢cm), Darmor (7,55 cm) ve Chang (7,53 cm), en diisiik kapsiil
uzunlugu degeri ise Ceres (6,80 cm) ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4.13.).

Iki yilin birlestirilmis analizinde bitkide kapsiil uzunlugu iizerine cesitler ve
yillarin etkileri istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Yillarin farkliligin1 gdsteren “cesit
x y1l” interaksiyonu ise 0nemsiz ¢ikmistir (Cizelge 4.15.).

Genotipik varyans (0,10), fenotipik varyansa (0,13) yakin ¢ikmis, “genotip x y11”
interaksiyonu varyanst 0,02, kalitim derecesi ise oldukca yiiksek saptanmistir (% 76)

(Cizelge 4.15.).

Cizelge 4.14. Cesitlerin kapsiil uzunlugu degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon 2003 2004

Kaynaklann | SD | K.O. F K.O. F
Tekerriir 3 0,036 0,213 0,242 1,3
Cesit 9 0,559 3,344** | (0,454 2,442%
Hata 27 10,167 0,186

Genel 39 10,247 0,252

V. K. (%) 5,61 6,10

*%: %1 diizeyinde 6nemli * 1 %S5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.15. Cesitlerin kapsiil uzunlugu degerlerine ait iki yilin birlesik varyans analizi

Varyasyon Iki y1l birlesik
Kaynaklan SD K.O. F
Tekerriir 0,139 0,785
Yil 1 0,968 5,483*
Cesit 9 0,911 5,161%*
Cxy 9 0,102 0,577
Hata 54 0,177
Genel 79
V. K. (%) 5,85

VARYANS
Genotipik o' +do’gyt+4*2 o’g | 0,10
Genotip x y1il c*+do’gy 0,02
Fenotipik o'gt o gy/2+ 6 /4*2 | 0,13
Kalitim derecesi | 6°g/ 6 p 0,76
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4.6. Kapsiilde Tohum Sayisi

Kapsiildeki tohum sayis1 tohum verimini dogrudan etkileyen en Onemli
ozellikler arasindadir (Thurling, 1974; Major, 1977, Ogiit¢ii ve Kolsarici, 1979b;
Hodgson, 1979; Kolsarici ve Er, 1988; Onder ve ark., 1995).

Kislik kanola gesitlerinin deneme yillarina ait kapsiilde ortalama tohum sayisi
degerleri ile LSD testi sonuglar1 Cizelge 4.16.’da, deneme yillarina ait varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 4.17.’de, iki yilin birlestirilmis degerlerinin varyans analizi sonuglari
ise Cizelge 4.18.’de gosterilmistir. Aragtirmanin birinci yilinda kapsiilde tohum sayisi
22,93-27,15 adet; ikinci yilinda ise 22,88-28,55 adet arasinda degismistir (Cizelge
4.16.). Kapsiilde tohum sayisi yoniinden birinci ve ikinci yilda cesitler arasinda

istatistiki anlamda farklilik bulunmamistir (Cizelge 4.17.).

Cizelge 4.16. Cesitlerin kapsiilde tohum sayis1 degerleri ve LSD testi gruplari

Cesitler 2003 2004 Ort.
Synergy 26,43 27,38 26,91
Chang 27,00 26,63 26,82
Falcon 27,15 26,30 26,73
Hansen 26,83 26,48 26,66
Darmor 24,18 28,55 26,37
Zorro 25,78 26,15 25,97
Ceres 25,00 26,40 25,70
Samourai | 24,35 25,48 24,92
Bienvenue | 22,93 25,88 24,41
Express 23,93 22,88 23,41
Ort. 25,36 26,21 25,79
LSD %5 4,25 4,90

Her iki yilda da gesitlerin kapsiildeki tohum sayilari arasindaki degiskenligin ¢ok
az olmasi, iki yilin ortalamalarini birbirine ¢ok yaklastirmistir. Synergy, Chang ve
Falcon birbirlerine ¢ok yakin degerlerle ilk siralar1 almislardir.

Iki yilin birlestirilmis degerlerinin analizinde kapsiilde tohum sayis1 iizerine

cesitler ve yillarin etkileri istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.18.).



54

Fenotipik varyans (2,41) genotipik varyanstan (0,66) yiiksek olarak belirlenmis
ve “genotip x yil” interaksiyonu varyansinin ise 1,00 olmas1 sonucu kalitim derecesi %

27 gibi oldukea diistik bir degerde ¢ikmistir (Cizelge 4.18.).

Cizelge 4.17. Cesitlerin kapsiilde tohum sayis1 degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon 2003 2004
Kaynaklann | SD K.O. F K.O. F
Tekerriir 3 1,454 0,170 23,031 2,015
Cesit 9 8,839 1,033 8,399 0,735
Hata 27 8,553 11,432
Genel 39 8,073 11,625
V. K. (%) 11,53 12,90

**: %I diizeyinde dnemli * 1 %5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.18. Cesitleri kapsiilde tohum sayis1 degerlerine ait iki yilin birlesik varyans

analizi

Varyasyon iki y1l birlesik
Kaynaklan SD K.O. F
Tekerriir 6 12,243 1,225
Yil 1 14,620 1,463
cesit 9 11,263 1,127
¢Xy 9 5,976 0,598
Hata 54 9,993
Genel 79
V. K. (%) 12,26
VARYANS
Genotipik o +do gy+4*2 o’g 0,66
Genotip x y1l o' +do’gy 1,00
Fenotipik o gt o gy/2+ 6 /4*2 2,41
Kalitim derecesi 6°g/cp 0,27
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4.7. Bin Tane Agirhgi

Kanola’da bin tane agirligi (BTA), tohum verimi ve tohum olma bakimindan
onemli bir Ogedir. Cesitlerin yillara gore ve iki yilin ortalamasi olarak bin tane
agirliklar1 ve LSD testi sonuglart Cizelge 4.19.’da, deneme yillarinin varyans analizi
sonuglart Cizelge 4.20.’de, iki yilin birlestirilmis degerlerinin varyans analizi sonuglari
da Cizelge 4.21°de verilmektedir.

Ik yil cesitlerin bin tane agirliklari 3,83-5,05 g olarak gerceklesmis olup
Samourai cesidi (5,05 g) en yiiksek, Express ¢esidi ise en diisiik degeri (3,83 g)
vermistir. Ik yi1l, Samourai’1 azalan sirayla Bienvenue (4,71 g), Falcon (4,54 g) ve
Synergy (4,49 g) cesitleri izlemistir (Cizelge 4.19.). Bin tane agirlig1 yoniinden birinci

yilda gesitler arasinda istatistiki anlamda 6nemli fark bulunmustur (Cizelge 4.20.).

Cizelge 4.19. Cesitlerin bin tane agirligi (g) degerleri ve LSD testi gruplari

Cesitler 2003 2004 Ort.
Samourai | 5,05a 440 a 4,72
Bienvenue | 4,71b 394b 4,33
Falcon 4,54 c 3,71 c 4,12
Synergy 4,49 d 3,67 c 4,08
Ceres 4,38 ¢ 3,72 ¢ 4,05
Express 3,831 422 a 4,02
Hansen 431 f 3,67c 3,99
Darmor 428 f 3,68 c¢c 3,98
Chang 4,15 ¢g 3,70 3,92
Zorro 3,88 h 3,81 bc 3,85
Ort. 4,36 3,85 4,11
LSD %S5 0,05 0,18

Ikinci yilda da gesitler arasinda bin tane agirligi bakimindan istatistiki anlamda
onemli farklar bulunmustur (Cizelge 4.20.). Ikinci yilda cesitler arasinda bin tane
agirhigr yoniinden yine Samourai cesidi (4,40 g) en yiiksek degeri vermistir. Bunu

Express (4,22 g) ve Bienvenue (3,94 g) izlemistir (Cizelge 4.19.).
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Arastirmanin yiiriitiildiigii yillarin ortalama degerlerine gore en yiiksek bin tane
agirligi sirastyla Samourai (4,72 g), Bienvenue (4,33 g) ve Falcon (4,12 g) cesitlerinden
elde edilmistir (Cizelge 4.19.).

Iki yilin birlestirilmis analizinde bin tane agirliklar iizerine gesitler ve yillarin
etkileri istatistiki olarak Onemli bulunmustur. Aym cesitlerde yillarin farkliligim
gosteren “cesit x y1l ““ interaksiyonu da 6nemli olarak saptanmustir (Cizelge 4.21.).

Genotipik varyans 0,03, fenotipik varyans 0,06, “genotip x y1l” interaksiyonu
varyansi 0,07 ¢ikmis, kalittim derecesi ise % 40,6 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.21.).

Bu sonug ¢evrenin daha etkili oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.20. Cesitlerin bin tane agirlig1 degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon 2003 2004

Kaynaklann | SD | K.O. F K.O. F
Tekerriir 3 0,002 1,538 0,039 2,529
cesit 9 0,538 502,384** | 0,266 17,272%*
Hata 27 10,001 0,015

Genel 39 10,125 0,075

V. K. (%) 0,75 3,23

*%: %1 diizeyinde 6nemli * 1 %S5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.21. Cesitlerin bin tane agirlig1 degerlerine ait iki yilin birlesik varyans analizi

Varyasyon iki y1l birlesik
Kaynaklan SD K.O. F
Tekerriir 0,020 2,324
Yil 1 5,173 584,040**
cesit 0,505 57,026**
CXy 9 0,300 33,883**
Hata 54 0,009
Genel 79
V. K. (%) 2,29

VARYANS
Genotipik o' +tdo’gy+4*2 o’g | 0,03
Genotip x yil o +do’gy 0,07
Fenotipik o gt o’gy/2+ 6°/4*2 | 0,06
Kahtim derecesi | 6°g/ 6 °p 0,406




4.8. Tohum Verimi
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Kanola tiretiminde ilk 6nemli hedef yiiksek bir tohum verimi elde etmektir. Bu

calismada incelenen kiglik kanola ¢esitlerinden yillara gore ve iki yilin ortalamasi olarak

elde edilen tohum verimleri ve LSD testi sonuglar1 Cizelge 4.22.’de, deneme yillarinin

varyans analizleri Cizelge 4.23.’de, yillarin birlestirilmis degerlerinin varyans analizi

Cizelge 4.24.°de verilmistir. Arastirmanin birinci yilindaki denemeden elde edilen

verilere gore en yliksek verim Chang (389,5 kg/da), en diisiik verim ise Samourai (277,0

kg/da) ¢esidinden alinmistir. Chang ¢esidini birinci yi1lda azalan sirayla Synergy (337,3
kg/da), Hansen (336,0 kg/da), Darmor (327,8 kg/da) ve Zorro (326,5 kg/da) izlemistir.

Ikinci y1l Chang, Zorro, Bienvenue ve Samourai cesitleri birbirine ¢cok yakin degerlerle

stralanmis, bunlar1 Synergy izlemistir (Cizelge 4.22.).

Cizelge 4.22. Cesitlerin tohum verimi degerleri (kg/da) ve LSD testi gruplari

Cesitler 2003 2004 Ort.
Chang 389,5a 307,8 a 348,6
Zorro 326.5 be 305,5a 316,0
Bienvenue | 305,5d 312,3 a 309,3
Synergy 337,3b 262,8b 300,0
Samourai 2770 ¢ 304,5 a 290,8
Hansen 336,0b 231,3 cd 283,6
Darmor 327.8 be 228.5d 2781
Falcon 2933 de 2455 ¢ 2694
Ceres 2803 ¢ 231,5cd 255.9
Express 308,3 cd 2023 ¢ 255,3
Ort. 318,1 263,2 290,7
LSD %5 20.87 16.00

Cizelge 4.23. Cesitlerin tohum verimi degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon 2003 2004

Kaynaklann | SD K.O. F K.O. F

Tekerriir 3 472,025 2,285 77,492 0,638
cesit 9 4419,514 | 21,390** 6730,558 55,399%**
Hata 27 206,618 121,492

Genel 39 1199,240 1643,276

V. K. (%) 4,51 4,18

** %1 diizeyinde onemli

* 1 %S5 diizeyinde 6nemli



58

Her iki yilda da cesitler arasinda tohum verimi bakimindan istatistiki olarak
onemli diizeyde farkliliklar bulunmustur (Cizelge 4.2.).

Arastirmanin yiritiildiigi yillarin ortalama degerlerine goére en yiiksek tohum
verimi (348,6 kg/da) Chang ¢esidinden elde edilmis, bunu azalan sirayla Zorro (316,0
kg/da), Bienvenue (309,3 kg/da), Synergy (300,0 kg/da), Samourai (290,8 kg/da),
Hansen (283,6 kg/da), Darmor (278,1 kg/da), Falcon (269,4 kg/da), Ceres (255,9 kg/da)
ve Express (255,3 kg/da) izlemistir. Her iki yilda da Chang, Zorro ve Bienvenue
cesitlerinin verim degerleri 300 kg/da’m distiinde olusmustur. Iki yilin birlestirilmis
analizinde tohum verimi iizerine ¢esitlerin ve yillarin etkileri ile yillarin gesitler iizerine
farkliligin1 gosteren “cesit x yil” interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli bulunmustur
(Cizelge 4.24.).

Fenotipik varyans, genotipik varyansa gore daha yiiksek deger vermistir.
“Genotip x y1l” interaksiyonu varyansinin her iki varyansin daha tstiinde degere sahip
olmasi nedeniyle tohum verimi 6zelliginin kalitm derecesi % 33,7 olarak belirlenmistir

(Cizelge 4.4.).

Cizelge 4.24. Cesitlerin tohum verimi degerlerine ait iki yilin birlesik varyans analizi

Varyasyon iki y1l birlesik
Kaynaklan SD K.O. F
Tekerriir 6 274,758 1,675
Yil 1 60390,050 | 368,109**
cesit 9 6706,328 | 40,879**
CXy 9 4443744 | 27,087**
Hata 54 164,055
Genel 79
V. K. (%) 4.40

VARYANS
Genotipik o' +tdo’gyt4*2 o’g | 282,82
Genotip x yil c*+do’gy 1069,92
Fenotipik o'gt+ o gy/2+ 6°/4*2 | 838,29
Kalitim derecesi | 6°g/ 6 °p 0,337
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4.9. Ham Yag Oram

Kanolada ham yag orani, ham ya§ veriminin olugsmasinda biiyiik bir dneme
sahiptir. Geisler (1978), yag verimi bakimindan, yag oranimin dikkate alinmasi
gerektigini bildirmislerdir. Cesitlerin ham yag oranlar1 ve LSD testi gruplarn Cizelge
4.25.°de, ham yag oranlar1 i¢in yapilan varyans analizi Cizelge 4.26.’da ve iki yilin ham
yag oranlarmin birlestirilmis degerlerine ait varyans analizi Cizelge 4.27.’de
verilmektedir.

Bu calismadaki ¢esitlerin ilk yil ham yag oram % 38,32-42,78; ikinci yil
%37,03-41,92 arasinda degismistir. Yapilan cesitli arastirmalarda bu oranlar %27,71
(Basalma, 1997) ile % 50,1 (Kural, 1995) arasinda degismistir.

Ham yag oran1 yoniinden ilk ve ikinci yilda gesitler arasinda istatistiki anlamda
onemli farklar bulunmustur (Cizelge 4.26.). Birinci yilda Synergy % 42,78 ile en
yiiksek yag oranina sahip olurken, bunu Express (% 41,40), Darmor (% 41,16),
Samourai (% 41,02) ve Chang (% 41,01) izlemistir. Ikinci yilda ise Bienvenue % 41,92
ile ilk siray1 alirken bunu azalan sirayla Zorro (% 40,89), Express (% 40,81) ve

Samourai (% 40,39) izlemistir.

Cizelge 4.25. Cesitlerin ham yag orani (%) degerleri ve LSD testi gruplari

Cesitler 2003 2004 Ort.
Bienvenue | 40,71 b 41,92 a 41,31
Synergy 42,78 a 39,57cde 41,18
Express 41,40 ab 40,81 abc | 41,10
Zorro 40,69 b 40,89 ab 40,79
Samourai | 41,02 b 40,39 bcd | 40,71
Darmor 41,16 ab 38,81 ¢ 39,98
Chang 41,01 b 3847 ¢ 39,74
Falcon 40,10 b 39,30 de 39,70
Hansen 40,01bc 38,50 ¢ 39,25
Ceres 38,32 ¢ 37,03 f 37,68
Ort. 40,72 39,57 40,14
LSD %S5 1,68 1,26
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Arastirma yillarinda ortalama degerlere gore en yiiksek ham ya§ oranlar
Bienvenue (%41,31), Synergy (% 41,18), Express (% 41,10), Zorro (% 40,79) ve
Samourai (% 40,71) ¢esitlerinde birbirlerine olduk¢a yakin degerlerde tespit edilmistir.

Iki yilin birlestirilmis degerleri ile yapilan analizde ham yag oram iizerine
cesitlerin, yillarin ve “cesit x yi1l” interaksiyonunun etkileri istatistiki olarak onemli
bulunmustur (Cizelge 4.27.).

Genotipik varyans 0,82, fenotipik varyans 1,26, “genotip x y1l” interaksiyonu
varyansi 0,59, kalitim derecesi % 65.2 bulunmustur (Cizelge 4.27.).

Cizelge 4.26. Cesitlerin ham yag oranlar1 degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon 2003 2004

Kaynaklann | SD | K.O. F K.O. F
Tekerriir 3 3,173 2,337 0,561 0,736
cesit 9 5,224 3,848** | 8,406 11,038**
Hata 27 | 1,358 0,762

Genel 39 |2,390 2,510

V. K. (%) 2,86 2,20

*%: %1 diizeyinde 6nemli * 1 %S5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.27. Cesitlerin ham yag orani degerlerine ait iki yilin birlesik varyans analizi

Varyasyon iki y1l birlesik
Kaynaklan SD K.O. F
Tekerriir 6 1,167 1,025
Yil 1 26,533 23,304**
cesit 9 10,105 8,876%*
CXy 9 3,518 3,090**
Hata 54 1,139
Genel 79
V. K. (%) 2,65

VARYANS
Genotipik c'+do'gy+4*2 o’g | 0,82
Genotip x yil o +do'gy 0,59
Fenotipik o gt o°gy/2+ 6 /4*2 | 1,26
Kahtim derecesi | 6°g/ 6 °p 0,652
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4.10. Ham Yag Verimi

Kanola’da pazar bakimindan en énemli 6zellik, tiim yag bitkilerinde oldugu gibi,
yag verimidir. Ham yag verimi, ham yag orani ile tohum verimi degerleri kullanilarak
hesaplanmaktadir. Yag orani diisiik olan bir ¢esidin tohum verimi yiiksek oldugunda,
birim alandan daha fazla yag elde edilmesi miimkiin olabilmektedir (ilisulu, 1970).

Kislik kanola ¢esitlerinin deneme yillarina ait ortalama ham yag verim degerleri
ile LSD testi sonuglar1 Cizelge 4.28.°de, deneme yillarina ait varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.29.°da, iki yilin birlestirilmis degerlerine ait varyans analizi sonuglar ise
Cizelge 4.30.’da verilmektedir. Birinci y1lda ham yag verimi 107,4-159,9 kg/da arasinda
degisim gosterirken, en yiiksek degeri Chang cesidi (159,9 kg/da) vermistir, bunu
azalan sirayla Synergy (144,3 kg/da), Darmor (134,8 kg/da), Hansen (134,5 kg/da) ve
Zorro (132,8 kg/da) izlemistir. En diisiik deger Ceres (107,4 kg/da) cesidine aittir
(Cizelge 4.28.). Ham yag verimi yoniinden birinci yilda c¢esitlerde istatistiki anlamda

fark bulunmustur (Cizelge 4.29.).

Cizelge 4.28. Cesitlerin ham yag verimi (kg/da) degerleri ve LSD testi gruplari

Cesitler 2003 2004 Ort.
Chang 159,9 a 118,4 b 139,2
Zorro 132,8 bc 124,9 ab 128,9
Bienvenue | 124,4 cde 1309 a 127,7
Synergy 1443 b 1039 ¢ 124,1
Samourai 113,6 ef 1230 b 118.3
Darmor 134,8 bc 88,7 e 111,8
Hansen 134,5 be 89,0 e 111,7
Falcon 117,6 def 96,50 d 107,0
Express 127,7 cd 82,5 e 105,1
Ceres 1074 f 85,8 e 96,6
Ort. 129,7 104,4 117,0
LSD %S5 11,531 7,061

Ikinci y1l ham yag verimi 82,5-130,9 kg/da arasinda degismis olup Bienvenue

130,9 kg/da ile yiiksek degere sahip olmus ve bunu Zorro (124,9 kg/da), Samourai
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(123,0 kg/da) ve Chang (118,4 kg/da) izlemistir. Yine en diisiik deger Express (82,5
kg/da) cesidine aittir (Cizelge 4.28.). Ham yag verimi bakimindan ikinci yilda da
cesitler arasinda 6nemli farklar ¢ikmistir (Cizelge 4.29.).

Arastirmanin yriitiildigi yillarin ortalama degerlerine gore en yiiksek ham yag
verimi Chang (139,2 kg/da), Zorro (128,9 kg/da), Bienvenue (127,7 kg/da) ve Synergy
(124,1 kg/da) cesitlerinden elde edilmistir.

Iki yilin birlestirilmis analizinde ham yag verimi iizerine gesitler ve yillarin
etkileri istatistiki olarak onemli bulunmustur. Ayni ¢esitlerde yillarin farkliligim
gosteren “cesit x y1l” interaksiyonu da istatistiki anlamda 6nemlidir (Cizelge 4.30.).

Genotipik varyans 49,15, fenotipik varyans 167,82, “genotip x y1l” interaksiyonu
varyansi 226,50, kalitim derecesi ise % 29,3 olarak bulunmustur (Cizelge 4.30.).

Cizelge 4.29. Cesitlerin ham yag verimi degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon 2003 2004
Kaynaklan | SD K.O. F K.O. F
Tekerriir 3 90,291 1,43 2,847 0,120
cesit 9 944,639 14,978** 1347,241 | 56,956**
Hata 27 63,076 23,653
Genel 39 268,607 327,496
V. K. (%) 6,12 4,66

*%: %1 diizeyinde 6nemli * 1 %S5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.30. Cesitlerin ham yag verimi degerlerine ait iki yilin birlesik varyans analizi

Varyasyon iki y1l birlesik
Kaynaklan SD K.O. F
Tekerriir 6 46,583 1,074
Yil 1 12846,479 | 296,228**
cesit 9 1342,527 30,957**
CXy 9 949,349 21,891%**
Hata 54 43,367
Genel 79
V. K. (%) 5,62

VARYANS
Genotipik o"+do gy+4*2 o’g 49,15
Genotip x yil o +do’gy 226,50
Fenotipik o gt o gy/2+ 6 /4*2 | 167,82
Kahtim derecesi | 6°g/ 6 °p 0,293




4.11. Ham Protein Orani

Kanola’da yagdan sonra en fazla bulunan madde proteindir (Ilisulu, 1973).
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Kishik kanola ¢esitlerinin deneme yillarina ait ortalama ham protein orani

degerleri ile LSD testi sonuglar1 Cizelge 4.31.’de, deneme yillarina ait varyans analizi

sonuglart Cizelge 4.32.’de, iki yilin birlestirilmis degerlerinin varyans analizi sonuglari

ise Cizelge 4.33.’de verilmektedir.

Birinci yilda, ham protein oranlar1 % 20,83 ile % 22,70 arasinda degismis olup,
Ceres (% 22,70), Samourai (% 22,43), Bienvenue (% 22,36), Falcon (% 22,12), Darmor

(% 22,07) ve Zorro (% 21.85) ve en yiiksek degerleri vererek ayn1 grubu paylasmslar,

Chang ise % 20,83 ile en diisiik ham protein oranin1 vermistir (Cizelge 4.31.). Bitkide

ham protein oran1 yoniinden birinci yilda cesitler arasinda istatistiki anlamda 6nemli

farklar bulunmustur (Cizelge 4.32.).

Cizelge 4.31. Cesitlerin ham protein orani (%) degerleri ve LSD testi gruplari

Cesitler 2003 2004 Ort.
Bienvenue | 22,36 ab 20,00 ab 21,18
Express 21,63 bed 20,17 a 20,90
Samourai | 22,43 ab 19,14 cd 20,78
Zor11o 21,85 abc 19,48 be 20,67
Synergy 21,36¢cd 19,65 abc | 20,50
Ceres 22,70 a 18,27 ¢ 20,48
Falcon 22,12 abc 18,79 de 20,45
Hansen 21,80 bc 18,62 de 20,21
Darmor 22,07 abc 18,27 e 20,17
Chang 20,83 d 18,73 de 19,78
Ort. 21,91 19,11 20,51
LSD %5 0.877 0,684

Ikinci yil ham protein oram % 18,27-20,17 arasinda degisim gosterirken,

Express (% 20,17), Bienvenue (% 20,00) ve Synergy (% 19,65) en yiiksek, Darmor

(%18,27) ve Ceres (%18,27) en diisiik ham protein degerlerini vermislerdir (Cizelge

4.31.). Ikinci yilda da cesitler arasinda istatistiki anlamda énemli farklar bulunmustur

(Cizelge 4.33.).
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Arastirmanin yuritildiigli yillarin ortalama degerlerine gére ham protein
oranlar1 % 19,78 ile % 21,18 arasinda degismis ve en yiliksek ham protein oranini, her
iki yilda da yiiksek degere sahip olan Bienvenue (% 21,18) gostermistir. En diisiik deger
ise Chang (% 19,78) ¢esidine aittir. Ham protein oram1 yillar arasinda da onemli

farkliliklar géstermistir.

Cizelge 4.32. Cesitlerin ham protein oran1 degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon 2003 2004

Kaynaklann | SD | K.O. F K.O. F
Tekerriir 3 0,395 1,081 0,029 0.132
Cesit 9 1,210 3,315%* 1,878 8.451**
Hata 27 0,365 0,222

Genel 39 0,562 0,589

V. K. (%) 3.14 2,46

*#: %1 diizeyinde 6nemli * 1 %S5 diizeyinde 6nemli

Iki yilin birlestirilmis analizinde ham protein orani {izerine gesitler ve yillarin
etkileri istatistiki olarak Onemli bulunmustur. Aym cesitlerde yillarin farkliligim
gosteren “cesit x y1l” interaksiyonu da istatistiki anlamda 6nemlidir (Cizelge 4.33.).

Genotipik varyans 0,066, fenotipik varyans 0,292 ve “genotip x yil”
interaksiyonu varyansi 0,38, kalitim derecesi ise % 22,6 olarak belirlenmistir (Cizelge

4.33).

Cizelge 4.33. Cesitlerin ham protein oran1 degerlerine ait iki yilin birlesik varyans analizi

Varyasyon iki yil birlesik
Kaynaklan SD K.O. F
Tekerriir 6 0,212 0,722
Yil 1 156,959 | 534,582**
cesit 9 1,280 4,359%*
¢Xy 9 1,807 6,155%*
Hata 54 0,294
Genel 79
V. K. (%) 2,64

VARYANS
Genotipik c+do'gy+4*2 o’g | 0,066
Genotip x y1l o°+do’gy 0,38
Fenotipik o°gt 6 gy/2+ 6°/4*2 | 0,292
Kalitim derecesi | 6°g/ 6 p 0,226




4.12. Ham Protein Verimi
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Ham protein verimi tanede ham protein orani ve tane verimi degerleri

kullanilarak hesaplanmaktadir. Dogal olarak tanede ham protein orani ile tane verimini

etkileyen biitiin faktorlerden etkilenmektedir.

Kislik kanola gesitlerinin deneme yillarina ait ortalama ham protein verimi

degerleri ile LSD testi sonuglar1 Cizelge 4.34.’de, deneme yillarina ait varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4.35.’de, iki yilin birlestirilmis degerlerinin varyans analizi sonuglari

ise Cizelge 4.36.’da gosterilmistir.

Ik yil gesitlerin ham protein verimi 62,2-81,2 kg/da arasinda gergeklesmistir.

Chang (81,2 kg/da) en yliksek ham protein verimini vermis, bunu sirastyla Hansen (73,3
kg/da), Darmor (72,3 kg/da), Synergy (72,0 kg/da) ve Zorro (71,3 kg/da) cesitleri

izlemistir (Cizelge 4.34.). Bitkide ham protein verimi yoniinden birinci yilda ¢esitler

arasinda istatistiki anlamda 6nemli farklar bulunmustur (Cizelge 4.35.).

Cizelge 4.34. Cesitlerin ham protein verimleri (kg/da) degerleri ve LSD testi gruplari

Cesitler 2003 2004 Ort.
Chang 81,2 a 57,7b 69,4
Zorro 71,3 be 59,5 ab 65.4
Bienvenue | 68,3 bed 62,4 a 65,4
Synergy 72,0 be 51,6 ¢ 61,8
Samourai | 62,2 ¢ 58,3 b 60,2
Hansen 73,3b 43,1 de 58,2
Darmor 723 b 41,7 57,0
Falcon 64,8 de 46,1d 55,5
Express 66,7 cde 40,8 € 53,8
Ceres 63,6 de 423 ¢ 53,0
Ort. 69,6 50,4 60,0
LSD %S5 5,53 3,55

Ikinci y1l ham protein verimi 40,8-62,4 kg/da arasinda bir degisim gosterirken

Bienvenue (62,4 kg/da) en yliksek degeri vermis bunu Zorro (59,5 kg/da) ve Samourai

(58,3 kg/da) izlemistir. Express ¢esidinin ham protein verimi ikinci yil 40,8 kg/da’a
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kadar diismiistir. Ham protein verimi yoniinden ikinci yilda da c¢esitler arasinda
istatistiki anlamda 6nemli farklar bulunmustur (Cizelge 4.35.).

Arastirmanin yiriitildiigii yillarin ortalama degerlerine goére en yiiksek ham
protein verimi sirasiyla Chang (69,4 kg/da), Zorro (65,4 kg/da) ve Bienvenue (65,4
kg/da) ¢esitlerinden elde edilmistir (Cizelge 4.34.).

Iki y1lin birlestirilmis analizinde ham protein verimi iizerine gesitler ve yillarin
etkileri istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Yillarin farkliligini gésteren “cesit x y1l”
interaksiyonu da onemli ¢gikmistir (Cizelge 4.36.).

Genotipik varyans 8,31, fenotipik varyans 30,17, “genotip x yi1l” interaksiyonu
varyansi 41,84 ¢ikmis, kalitim derecesi de % 27,6 olarak saptanmistir (Cizelge 4.36.).

Cizelge 4.35. Cesitlerin ham protein verimleri degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon 2003 2004

Kaynaklann | SD | K.O. K.O. F
Tekerriir 3 30,129 2,075 2,478 0,415
Cesit 9 127,477 8,777* 289,004 | 48,350**
Hata 27 14,524 5,977

Genel 39 41,790 71,022

V. K. (%) 5,48 4,84

*%: %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.36. Cesitlerin ham protein verimleri degerlerine ait iki yilin birlesik varyans

* 1 %S5 diizeyinde 6nemli

analizi
Varyasyon iki y1l birlesik
Kaynaklan SD K.O. F
Tekerriir 6 16,291 1,588
Yil 1 7385,972 | 720,086**
Cesit 9 241,452 23,540**
Cxy 9 174,867 17,048%*
Hata 54 10,257
Genel 79
V. K. (%) 5,34

VARYANS
Genotipik c'+do'gy+4*2 o’g | 8,31
Genotip x y1l o +do’gy 41,84
Fenotipik o gt o°gy/2+ 6°/4*2 | 30,17
Kahtim derecesi | 6°g/ 6 °p 0,275




67

5. TARTISMA
5.1. Bitki Boyu

Tohum verimini dogrudan etkileyen Ozelliklerin basinda gelen bitki boyu
(Musnicki, 1974; Schuster ve Sra, 1979; Kolsarici ve Basoglu, 1984; Onder, 1995;
Saglam ve Atakisi, 1995) ayn1 zamanda vejetatif bliylimenin de iyi bir gostergesidir.
Kanolada bitki boyu ceside, ¢evre kosullarina, ekim zamanina ve yapilan kiiltiirel
uygulamalara gore degisebilmektedir. Genel olarak kislik cesitler yazlik cesitlere gore
(Gengkan ve ark., 1989; Caliskan ve ark., 1998), gec olgunlasan ¢esitler erkenci
cesitlere gore daha uzun boylu olmaktadir (Degenhardt ve Kondra, 1981; Kolsaric1 ve
Er, 1988; Gengkan ve ark.,1989; Kural ve Ozgiiven, 1996; Liefeng ve Zhiping, 1998).
Yagis miktarinmn yiiksekligi de boyun uzamasma neden olmaktadir (Ozer ve Oral,
1997).

Kolsaric1 ve ark. (1985), bitki boyunun yatmaya dayaniklilikta 6nemli oldugunu
belirtmislerdir. Kanolada boylanma ve asir1 gelisme govde yapisini inceltmekte ve
yatmaya neden olmaktadir. Bu bitkilerde makineli hasat sirasinda tohum veriminde
onemli kayiplar meydana gelebilmektedir (Haase, 1964; Robbelen ve Leitzke, 1974;
Tirkeg ve ark., 1993).

Cesitli arastirma bulgularinda bitki boyunun 55,9 — 229,3 cm arasinda degistigi
belirlenmistir (Gross, 1963; Lutman ve Dixon, 1987; Karacaoglu ve ark., 1988;
Kolsarict ve Basalma, 1988; Cicek, 1990; Kiric1 ve Ozgiiven, 1995; Kural, 1995;
Kural ve Ozgiiven, 1996; Basalma, 1997; Liefeng ve Zhiping; 1998; Kog ve ark., 1998;
Saglam ve Arslanoglu, 1999; Saglam ve ark., 1999; Ozgiiven ve Kirici, 1999; Oztiirk ve
Akinerdem, 2000; Basalma ve Kolsarici, 2001; Yildirim, 2002; Sana ve ark., 2003;
Aslan ve ark., 2003; Basalma ve ark., 2003; Aygiin ve Algan, 2004; Tunctiirk ve ark.,
2005).

Bir kanola bitkisinde ideal bitki boyunun 130 cm oldugu bildirilmistir (R6bbelen
ve Leitzke, 1974; Basalma ve Kolsarici, 1997; Kurt, 2002). Bitki boyu uzun oldugundan
yan dal sayis1 ve kapsiil sayis1 artacagindan tohum verimi artmaktadir (Robbelen ve
Leitzke, 1974; Kolsarict ve Tarman, 1984). Buna karsilik boyun kisalmasi, ana saptaki

kapsiil sayisini azaltmakta bu da verime olumsuz etki yapabilmektedir.
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Calismanin ilk yilinda ¢esitlerin boylar1 124,2-141,6 cm, ikinci yilinda ise 120,4-
135,3 cm arasinda degigmistir. Cesitlerin tiimii ideale yakin bitki boyuna sahiptir
(Cizelge 4.1.). Bitki boylariin ideal 6l¢iilere yakin olmasi bitkilerin giines 1s181indan 1yi
bir sekilde yararlanabilmeleri bakimindan énemlidir.

Varyans analiz sonuglarina gore cesitler arasinda boy bakimindan her iki yilda
da farkhiliklar bulunmaktadir (Cizelge 4.2.). ilisulu (1970), Kolsaric1 ve ark. (1985),
Kolsarici ve Basalma (1988), Tungtiirk ve ark. (2005)’da yaptiklar1 ¢calismalarda gesitler
arasinda bitki boyu bakimindan farkliliklar belirlemislerdir.

Calismamizda inceledigimiz cesitlerden bir tek Express hari¢ hepsi ideal olarak
bildirilen 130 cm ve civarinda bitki boyuna sahip olmusglardir. Bu durum tohum
verimine onemli katki saglamistir. Her iki yi1lda da yatma goriilmemesi bitki boylarinin
uygun ylksekliklerde olmasindandir.

Bitki boyu arasindaki farklar, cesitlerin genetik yapisindan kaynaklandig gibi
cevre kosullar1 ve Kkiiltiirel islemlerden de etkilenebilmektedir. Naazar ve ark. (2003)
bitki boyu i¢in fenotipik varyansi genotipik varyanstan yiiksek bulmuslar, bu 6zelligin
cevre sartlarindan etkilendigini ve bu ylizden kalitim derecesinin diisiik oldugunu
(0,267) bildirmislerdir. Buna karsilik Atakisi (1977), Tiirke¢ ve ark. (1993) ve Basalma
(1997), c¢alismalarinda bitki boyunda genotipik etkiyi yiiksek bulduklarini
bildirmislerdir.

Bu ¢alismada bitki boyunda genotipin ve yillarin etkili oldugu ortaya ¢ikmustir
ancak yillar i¢inde ve yillar arasinda boy bakimindan goriilen degiskenlik oldukca
diistiktiir. Genotipik varyansin, fenotipik varyansa yakin olmasi ve “genotip x yil
interaksiyonu” varyansinin diisiik olmas1 bu 6zellik i¢in kalitim derecesinin oldukca
yiiksek ¢ikmasina sebep olmustur. Tungtiirk ve ark.’da (2005) bitki boyu bakimindan
yillar ve ¢esitler arasinda farklar oldugunu, “gesit x yi1l” interaksiyonun da Onemli

oldugunu ifade etmislerdir.
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5.2. Yan Dal Sayis1

Yan dal sayist tohum verimini olumlu ve ¢ok onemli oranda etkilemektedir
(Kolsaric1 ve Tarman, 1984; Kolsaric1 ve ark., 1985; Onder, 1995; Calsiskan ve ark.,
1998). Yan dal sayisi arttikca tohum verimini artirmasi yaninda bitki siralarinda
meydana gelebilecek azalmalardan kaynaklanan iirtin kayiplarin1 da azaltabilmektedir
(Ogiit¢ii ve Kolsarici, 1979b; Kolsarict ve Basoglu, 1984). ilisulu (1970), Brouwer
(1976) ve Roy ve Paul’a (1991) gore bitki sikligi yan dal sayisin1 onemli 6lgiide
etkilemektedir.

Yan dal sayisi kapsiil sayisini etkilemektedir (Ozer ve Oral, 1997). Kapsiil
sayisinda meydana gelecek azalmalar tohum verimini olumsuz etkilemektedir
(Diepenbrock, 2000). Ogiit¢ii (1979), ekim zamanmin bu 6zellik iizerindeki etkisini
onemsiz olarak bildirirken, ekimdeki gecikmenin yan dal sayisini artidigini bildiren
arastirmacilar (Liefeng ve Zhiping, 1998) da olmustur. Pop (1985), en yliksek dal
sayisint 1 Eyliil tarihinde yapilan ekimlerin verdigini ileri siirmiistiir. Schuster ve Sra
(1979) yan dal sayisin1 3.3-6.4; Kolsarict ve Basoglu (1984), 5,8-9,3; Kolsarici ve ark.
(1985), 4,99-5,72; Kolsarict ve Er (1988), 6,53; Basalma (1997), 4,83-7,7; Basalma ve
Kolsaric1 (1998), 5,02-6,49; Basalma (2004), 3,71-3,81 olarak bildirmislerdir.

Kanolada iyi bir verim i¢in bu saymin 6 olmasinin ideal oldugu bildirilmistir
(Robbelen ve Leitzke, 1974; Goksoy ve Turan, 1986).

Bu calismada, ekim zamani ve bitki siklig1 kislik kanola i¢in en uygun olarak
bildirilen tarih ve Olgililere gore se¢ilmis ve bdylece cesitlerin performanslarini bu
kosullarda gostermesi amacglanmistir.

Ikinci yilda 6zellikle Ceres disinda biitiin cesitler ideal yan dal sayisinda ya da
yakin degerlerde olmuslardir. iki yilin ortalamasinda ise biitiin gesitler ideal sayiya
yakin degerler vermislerdir. Cesitlerin biiylik ¢ogunlugunun bitki boyu bakimindan
birbirine yakin degerde olmas1 da bu sonuca katki saglamistir.

Bitki boyunda ilk siray1 alan Chang bu avantaji ile yan dal sayisinda da ilk siray1
almigtir (Cizelge 4.4.). ikinci siradaki Zorro iki yilda da ayn1 sayilacak degeri vermis ve
yan dal sayisinin sadece boy uzunluguna bagli olmadigini ve iki yilin yagis farkinin bazi

cesitlerde bu 0Ozellikge pek etkili olamayacagini goéstermistir. Samourai, Express,
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Bienvenue ve Falcon bu goriisii gli¢lendirecek sekilde yagisin daha az oldugu ikinci y1l
yan dal sayilarini artirmislardir.

Kolsaric1 ve ark. (1985) ile Kog¢ ve ark. (1998) calismalarinda ¢esitler arasinda
herhangi bir fark bulamamigslardir. Ancak bizim c¢alismamizda yan dal sayisi
bakimindan her iki yilda da ¢esitler arasinda 6nemli farklar belirlenmistir (Cizelge 4.5.).
Cesitler arasindaki farklilik iki yilin birlestirilmis analizinde de goriilmiistiir (Cizelge
4.6.).

Atakisi (1977), Basalma (1997), Basalma ve Kolsarici (1997) bu o6zellige
genotipik etkinin énemli oldugunu bildirmisler, Basalma ve Kolsaric1 (1998), yiiksek
yan dal sayisina genotipin ve kiglik tip olmasinin etkili oldugunu ileri stirmiislerdir. Bu
calismada yan dal sayis1 iizerinde yillar etkili olmus, ilk y1l yiiksek ve diisiik yan dal
sayis1 verenlerle, ikinci yil yiiksek ve diisiik verenlerin degerleri farklilik gosterdigi icin
“cesit x y1l” interaksiyonu énemli ¢ikmustir (Cizelge 4.6.). Baz1 arastiricilar da (Ogiitcii
ve Kolsarici, 1979a; Kolsarici ve Basalma, 1988) benzer sonuglar elde etmislerdir.

Yan dal sayis1 i¢in fenotipik varyans, genotipik varyanstan iki kat daha biiyiik
olmustur. “Genotip x y1l” interaksiyonu varyansinin yiiksek olmasi, bu 6zelligin ¢evre
sartlar1 tarafindan Onemli derece etkilendigini gdstermektedir. Bu nedenle kalitim
derecesi de diisiik ¢cikmistir (Cizelge 4.9.). Naazar ve ark. (2003), yaptiklar1 ¢alismada,
yan dal sayis1 i¢in 0,0099 gibi diisiik bir kalitim derecesi hesaplamislardir. Bu durum,
cesit seciminde yillar arasinda en az degiskenlik gosteren genotiplere oOncelik

verilmesinin dnemli oldugunu gostermektedir.
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5.3. Bitkide Kapsiil Sayisi

Tohumlarin iginde olustugu kapsiillerin (harnup) sayis1 kanolada tohum verimini
cok etkileyen ozelliklerdendir. Dogal olarak i¢inde ka¢ tohum oldugu ve tohumlarin
agirhiklar: da verimi etkilemektedir. I¢i yeterince gelismis tohumlarla dolu ¢ok sayida
kapstil, verimi dogrudan etkileyecektir.

Brouwer ve Schuster (1976) bitki basina tohum verimi ile kapsiil sayis1 arasinda
olumlu ve 6énemli iligki oldugunu; Schuster ve Sra (1979), Guo ve Yuan (1988), Ali ve
ark. (2003b) kapsiil sayisinin tohum verimini dogrudan etkiledigini bildirmislerdir.

Robbelen ve Leitzke (1974), bitkide ideal kapsiil sayisinin 80 olmas1 gerektigini
ifade etmis; Schuster (1970), Schuster ve Taghizadeh (1980), cevre faktorlerinin kapsiil
sayisini etkiledigini belirtmislerdir.

Bu arastirmada kapsiil sayilar1 82-129,9 olarak ger¢eklesmistir. Bu sayilar tohum
verimini olumlu etkileyen diizeydedir. Cesitli arastirmalarda elde edilen sayilar 32,7
(Kiricr ve Ozgiiven, 1995) ile 308 (Oztiirk ve Akinerdem, 2000) arasinda degismekte,
en ¢ok 50-150 arasinda yogunlagmaktadir (Major, 1977; Cabello, 1978; Caliskan ve
ark., 1998; Saglam ve Arslanoglu, 1999).

Calismanin birinci yilinda bitki boyu ve yan dal sayisinin yiiksekligine paralel
olarak bitkide kapsiil sayis1 genellikle ikinci yila gore daha yiiksek ¢ikmustir. Her iki
yilda ve yillarin toplaminda bitkide kapsiil sayilari olmasi1 gerektigi bildirilenin de
tizerinde gerceklesmistir. Cesitlerden Chang ve Zorro denemelerin ikinci yilinda ilk
yilki degerlerine gore az sayida kayip yasarken, Synergy ve Darmor kapsiil sayilarini
artirmiglardir. Birinci yil, bitkide kapsiil sayis1 ¢cok yliksek olan Bienvenue, ikinci y1l en
biiyiik kayba ugrayan cesit olmustur (Cizelge 4.7.). Sonuglar, denemelerin yiirtitiildigii
yillarin kosullarinda bitkide kapsiil sayis1 bakimindan bu cesitlerle bir sorun
yasanmayacagini gostermektedir.

Her iki yilda da bitkide kapsiil sayisinda g¢esitler arasinda onemli farkliliklar
goriilmiistiir. ilisulu (1970), Ozer ve Oral (1997), Saglam ve Arslanoglu (1999), Oztiirk
ve Akmerdem (2000) ve Ali ve ark. ‘da (2003b) ¢alismalarinda cesitler arasinda bu
6zellik bakimindan farklilik bulduklarini bildirmislerdir.

“Cesit x y1l” interaksiyonu, cesitlerin bu 6zellik bakimindan yilin gidisinden

etkilendiginin gostergesidir.
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Fenotipik varyansin, genotipik varyanstan yaklasik iki buguk kat1 fazla olmasi
cevrenin etkisinin yiiksek oldugunu gostermektedir. Kalitim derecesi de ¢ok diisiiktiir
(Cizelge 4.9.). Bu sonug, hem adaptasyon hem cesit gelistirme calismalarinda kapsiil
sayisina bagli kalinmasinin sakincali olabilecegi kanisini vermektedir. Schuster ve
Taghizadeh (1980), ¢evrenin bu 6zellik {izerine etkisinin biiyiik oldugunu; Richards ve
Thurling (1978), kalitim dercesinin diisiik oldugunu ve seleksiyon kriteri olarak

kullanilmamasi gerektigini bildirmislerdir.
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5.4. Ana Sapta Kapsiil Sayisi

Ana saptaki kapsiil sayis1 tohum verimiyle olumlu iliskide bulunan bir 6zellik
olarak bildirilmektedir (Kumar ve Yadava, 1978; Basalma, 1997; Basalma, 2004).
Saglam ve Atakisi (1995), ana sapta kapsiil sayisinin 6zellikle kislik kanola ¢esitlerinde
verime ¢ok etkili oldugunu ileri siirmiislerdir. Ana sapta kapsiil sayis1 dogal olarak ana
sapin boyuna bagli olarak azalip ¢cogalabilmektedir. Kolsarici ve ark. (1985), yaptiklar
bir calismada ana sapta belirledikleri kapsiil sayilarinin azligini, inceledikleri ¢esitlerin
ana sap boylarinin kisa olusuna baglamislardir.

Bu calismada yagisin daha yiiksek oldugu birinci yilda gesitler performanslarini
ikinci yila gore daha iyi gdstermisler ve kapsiil sayilari birbirine yakin olmustur. ikinci
y1l kapsiil sayilar1 azaldig: gibi ¢esitler arasindaki farklilik daha ¢ok belirginlesmistir.

Ana sapta kapsiil sayisini inceleyen arastirmalarin verileri 24,52 (Kog¢ ve ark.,
1998) ile 60.89 (Basalma ve Kolsarici, 2001) arasinda degismektedir.

Bizim ¢aligmamizda belirlenen sayilar ise 21,9-37,7 arasindadir. Her iki yilda da
30 ve lizerinde kapsiil veren ¢esitler Chang, Synergy, Darmor ve Zorro’dur.

Yillar arasinda en az deger kaybedenler Chang, Synergy ve Darmor olurken,
Zorro hemen hi¢ kayipsiz ¢esit olarak dikkat ¢ekmistir (Cizelge 4.10.). iki yilin
ortalamasina gore Ceres ve Express disindaki biitiin ¢esitlerden 30 dan fazla kapsiil elde
edilmistir.

Iki yilin birlestirilmis varyans analizi sonuglarina gore, ana saptaki kapsiil sayisi
hem cesitlerden hem de yillardan etkilenmistir. Bagsalma (2004), yaptig1 arastirmada
yillara gore bu oOzelligin degistigini, ancak cesitler arasinda farklilik goriilmedigini
bildirmistir. Basalma (2004), “yi1l x c¢esit” interaksiyonunun Onemli olmadigini
bildirmistir. Ancak bizim ¢alismamizda “cesit x y1l” interaksiyonu onemli ¢ikmistir ki
bu da gesitlerin yillara gore farkl tepki verdigini gostermektedir.

Bu 6zellikte genotipik varyansin fenotipik varyansa yakin olmasi nedeniyle orta
yiikseklikte bir kalitim derecesi saptanmistir. Bu 6zellik bitkide toplam kapsiil sayisina

gore daha giivenilir bir se¢im kriteri olarak goziikkmiistiir (Cizelge 4.12.).



74

5.5. Kapsiil Uzunlugu

Kapsiil uzunlugu tasidigi tohum sayis1 bakimindan dikkate alinmasi gereken bir
Ozelliktir. Daha uzun kapsiil, daha ¢ok tohum sayisi ve daha yiiksek tohum verimi
anlamma gelebilmektedir. Brouwer (1976) ve Chay ve Thurling (1989), kapsiil
uzunlugunun, kapsiilde tohum sayis1 ve bin tane agirligi ile olumlu bir iligki gdsterdigini
bildirmistir.

Cesitli arastirmalarda saptanan kapsiil uzunlugu degerleri 4,5-10,1 cm arasinda
degismektedir (Onder ve ark., 1995; Ozer ve Oral, 1997; Basalma, 1997; Oztiirk ve
Akinerdem, 2000).

Bu ¢aligsmada kapsiil uzunlugu degerleri 6,78 ile 7,98 cm arasinda degismis olup,
ideal bir uzunluk olarak kabul edilebilecek olan 7 cm civarinda gergeklesmistir.

Her iki yilda da 7 cm’nin {lizerinde kapsiil uzunlugunu Hansen, Darmor, Chang ve
Zorro vermistir. Ilk yila kiyasla ikinci y1l kapsiil uzunlugunda en diisiik azalma gosteren
cesitler Samourai, Ceres ve Bienvenue, en fazla uzunluk kaybedenler Falcon, Hansen ve
Chang’dir. Degeri ikinci y1l artig gosteren gesitler ise Darmor ve Express olmustur. Bu
degisimler cesitler arasindaki farkliliklardan kaynaklanmistir. Kolsarict ve ark. (1985),
Ozer ve Oral (1997), Caliskan ve ark. (1998), kapsiil uzunlugu bakimindan cesitler
arasinda farkliliklar saptadiklarini bildirmislerdir. Kapsiil uzunluguna yillarin etkisi
onemlidir (Cizelge 4.14.). Ayn1 sonucu Kolsarict ve ark.’da (1985) vermistir. Kolayca
Olciilebilen bir 6zellik olan kapsiil uzunlugu, kalitim derecesinin yiiksekligi de dikkate
alindiginda tohum verimi bakimindan seleksiyon kriteri olarak kullanilabilir (Cizelge

4.15.). Ayn1 diislinceyi Brouwer’de (1976) paylasmaktadir.

Sekil 5.1. Kapsiillerin goriintiisii
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5.6. Kapsiilde Tohum Sayisi

Kapsiilde tohum sayisi, tane verimini dogrudan ve olumlu etkileyen bir 6zelliktir
(Musnicki, 1974; Brouwer ve Schuster, 1976; Major, 1977; Campbell ve Kondra, 1978;
Geisler, 1980; Kolsarici ve Basoglu, 1984; Kolsaric1 ve ark., 1993; Caligkan ve ark.,
1998; Saglam ve Arslanoglu, 1999).

Kapsiilde tohum sayisi arttikga tohum veriminin artabilecegi bilinmektedir,
ancak bunu da bir kapsiiliin olusturup, gelistirebilecegi bir sayiy1 gecemeyecegi de bir
gergektir. Bunun yani sira tohumlarin irilikleri de bu sayiy1 etkileyecektir. Kolsarici ve
ark. (1993), kapsiilde tohum sayis1 artisinin tohum verimini artirirken bin tane agirligini
diisiirdiigiinii bildirmislerdir.

Robbelen ve Leitzke (1974), bir kapsiilde 24, Basalma ve Kolsarici (1998) ise 30
tohum olmasinin ideal oldugunu ileri stirmislerdir. Cesitli arastirmalarda elde edilen
veriler kapsiilde tohum sayisinin 14,2 (Rao ve Mendham, 1991) ile 32,7 (Basoglu ve
Kolsarici, 1998) arasinda degistigini gostermektedir.

Bu arastirmada iki yilda goriilen kapsiilde tohum sayis1 degerleri 22,88-28,55
arasinda, iki yilin ortalamalart ise 23,41-26,91 arasinda degismistir. Yillarin tek tek ve
iki yilin ortalamasi 24’iin iizerindedir. Bu degerler her iki yilda da tohumda kapsiil
sayisinin ideale yakin degerler oldugunu gostermektedir.

Kolsarict ve ark. (1985), yaptiklart bir calismada kapsiilde tohum sayisi
bakimindan cesitler arasinda istatistiki onemde bir fark bulamamislardir. Ancak
Basalma (1997), iki yillik ¢caligmanin bir yilinda; Basalma ve Kolsaric1 (1998), Saglam
ve ark. (1999) ve Saglam ve Arslanoglu (1999) iki yillik ¢alismalarinin her ikisinde de
cesitler arasinda Onemli farkliliklar belirlemislerdir. Bu c¢alismada tohum sayisi
degerlerinde yillar arasindaki farkin birden bile az olmasi bu ¢esitlerde, yillarin bu
saytya pek etkili olmadigimi gostermektedir. Kapsiilde tohum sayisina olgunlagsma
donemindeki sicakliklar ve yagis etkilidir. Her iki yilda da bu donemdeki degerler
uygun oldugundan (Cizelge 3.1.) kapsiillerde yeterli sayida tohum olusmustur.

Bu aragtirmada yer alan c¢esitleri kullanan diger arastiricilarin belirledigi
kapsiilde en yiiksek tohum sayisi, Bienvenue’de 25,4 adet (Caliskan ve ark., 1998),
Synery’de 21,5 adet (Anonim, 1998), Bienvenue’de 23 adet, Darmor’da 20,42 adet,
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Ceres’de 21,19 adet, Synergy’de 27,13 adet (Saglam ve ark., 1999) ve Chang’da 26,13
adet’tir (Basalma ve ark., 2003).

Bu ¢alismada ise Bienvenue 25,88 adet; Synergy 27,38 adet, Darmor 28,55 adet,
Ceres 26,40 adet, Chang 27 adet tohum vermislerdir. Belirlenen degerler diger
caligmalardakinden yiiksektir. Bu sonu¢ uygulanan yetistirme tekniklerinin ve ekolojik
kosullarinin olduk¢a uygun oldugunu ve kapsiilde tohum sayisina olumlu etki
yaptiklarin1 gdstermektedir. Sra (1978), Ozer ve Oral (1997), genotipin &nemli etkileri
oldugunu bildirirken, Tungctiirk ve ark. (2005), yil, genotip ve “genotip x y1l” etkilerinin
kapsiilde tohum sayisina etkilerinin dnemli oldugunu belirtmislerdir.

Bu calismada ise genotip, yil ve “yil x genotip” interaksiyonunun Onemli
citkmamasi; segilen c¢esitlerin hepsinin, denemenin yapildigi kosullara oldukca
uydugunu ve kapsiilde tohum sayis1 bakimindan aralarinda istatistik anlamda 6nemli bir
farkin olmadigin1 ya da deneme yillar1 kosullarinin bu tiir bir farki ortaya ¢ikarabilecek

marjinal kosullar1 olusturmadigini géstermektedir.
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5.7. Bin Tane Agirhgi

Hem tohum verimi hem de fiziksel kalite agisindan ¢ok dnemli bir gdsterge olan
bin tane agirhg (BTA), kanola’da ¢evre kosullarindan en ¢ok etkilenen o6zelliklerden
birisidir (Schuster, 1970; Kondra, 1977; Schuster ve Taghizadeh, 1980). Bin tane
agirhigi, kanola bitkilerinin biiylime ve gelismeleri boyunca biitiin olaylardan
etkilenmektedir. Tohum iriligi, tohumun kapsiildeki yerine, bulundugu kapsiiliin hangi
dalda olduguna gore de degisebilmektedir (Guo ve Yuan, 1988).

Cesitli arastiricilar kanola’da bin tane agirliginin 1,6-7,5 g arasinda degistigini
bildirmislerdir (Ilisulu, 1970; ilisulu, 1973; Diepenbrock ve Henning, 1978; Schuster
ve Sra, 1979; Kolsarici ve ark., 1985; Karacaoglu ve ark., 1988; Cicek, 1990;
Bilsborrow ve ark., 1993; Onder ve ark., 1995; Basalma, 1997; Basalma ve Kolsarici,
1998; Basalma, 1999b; Saglam ve ark., 1999; Oztiirk ve Akinerdem, 2000; Basalma ve
Kolsarici, 2001; Kurt, 2002; Merrien ve ark., 2003; Sana ve ark., 2003).

Bu calismada bulunan degerler iki yilin ortalamasi olarak 3,85-4,72 g dir
(Cizelge 4.19.). Bin tane agirliginda degiskenligin az olmasi da istenen bir durumdur.
Boylece tohum olarak kullanildiginda homojen bir ¢imlenme ve es zamanh bir ¢ikis
saglayabilmektedir.

Birinci yil en yiiksek degerlerle ilk bes siray1 alan ¢esitler, ikinci y1l en yiiksek
kayiplart vermislerdir. Bu sonug, bu ¢esitlerin bin tane agirhiginin yagisa bagli olarak
degisebildigini gostermekte bu da yillarin etkisini agiklamaktadir. Zorro ise yok
denecek kadar az kayipla yine en stabil ¢esit olmustur.

Calismamizda yillara ve iki yilin birlestirilmis sonucglarma gore yapilan
analizlerde cesitler arasinda bin tane agirligt bakimindan istatistiki anlamda 6nemli
farkliliklar belirlenmistir (Cizelge 4.20. ve Cizelge 4.21.).

Yaptiklari ¢alismalarda Kondra (1977), Ogiiteii (1979), Kolsaric1 ve ark. (1985),
Bagalma ve Kolsaric1 (2001), bin tane agirligit bakimindan cesitler arasinda 6nemli
farkliliklar bulduklarini bildirmiglerdir. Aslan ve ark. (2003), bu o6zelligin ortaya
cikmasinda genotipin etkili oldugunu ileri stirmiislerdir.

Calismamizda, iki yilin birlestirilmis verilerinin analizine gore yillarin etkileri
istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur. Diger bazi arastiricilar da benzer sonuclar elde

etmislerdir (Kolsarict ve ark., 1985; Saglam ve ark., 1999). Iki yilin birlestirilmis
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degerlerinin analizine gore “gesit x yil” interaksiyonun onemli olarak bulunmasi,
yillarin ¢esitler iizerine farkli etkilerinin sonucudur. “Genotip x yil” interaksiyonu
varyansi fenotipik ve genotipik varyanstan yiiksek ¢cikmistir. Bu da ¢evre kosullarinin
bu 6zellik tlizerindeki etkisinin 6nemli oldugunu goéstermektedir. Bu nedenle kalitim
derecesi diisiik olmustur. Bu durumda cesit segerken, yillar arasindaki degiskenligi en
az olan1 tercih etmek 6nemli olacaktir. Boylece tohum veriminde de yillara gore daha az

degisken bir sonug alinabilecektir.
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5.8. Tohum Verimi

Verim, biitiin bitkilerde ¢ok sayida faktoriin etkisi altinda olan bir 6zelliktir.
Cevre kosullari, kiiltiirel uygulamalar ve verimi olusturan dgelerin diizeyleri tohum
veriminin ortaya ¢ikmasma farkli oranlarda etki yapmaktadir. Haase (1964), Ilisulu
(1973), Benvenuti ve ark. (1974), Ogiitcii (1979), Pop (1985), Walton ve ark. (1999),
Oztiirk ve Akmerdem (2000), ekim zamaninin kanolada tohum verimine etkisinin
onemini bildirirlerken; Ilisulu (1973), Major (1977), Clarke ve ark. (1978), Geisler,
(1978), Kulda ve Bilinski (1997), bitki sikliginin da tohum veriminde onemli farklar
olusturabilecegini belirtmislerdir.

Tohum veriminin ortaya ¢ikmasinda bitki boyu, yan dal sayisi, bitkide kapsiil
say1s1, kapsiilde tohum sayisi, kapsiil uzunlugu, bin tane agirlig1 gibi dgelerin de dnemli
katkilarinin bulundugu cesitli caligmalarla ortaya konulmustur (Lutman ve Dixon, 1987;
Campbell ve Kondra, 1978; Geisler, 1978; Sra, 1978; Schuster, 1978; Geisler, 1980;
Kolsaric1 ve Basoglu, 1984; Kolsaric1 ve Tarman, 1984; Chay ve Thurling, 1989; Roy
ve Paul, 1991; Kolsaric1 ve ark., 1993; Kulda ve Bilinski, 1997; Saglam ve ark., 1999).

Bu calismada, ekim zamani, bitki sikligi ve bakim islemleri, kislik kanola
yetistiriciligi lizerinde yapilan aragtirmalardan elde edilen sonuglar ve Ozellikle Orta
Anadolu ve benzeri ekolojilerde yapilan c¢alismalarin verileri dikkate alinarak
uygulanmis, boylece verim icin uygun kosullarin saglanmasina ¢alisilmistir.

Arastirmanin ilk yilinda tohum verimleri 277,0-389,5 kg/da, ikinci y1l ise 202,3-
312,3 kg/da arasinda degismistir. ilk y11 318,1 kg/da olan cesitlerin ortalamast, ikinci yil
263,2 kg/da’a digmiistiir. Yillar arasinda olusan bu verim farklarini, diger kosullar
birbirine olduk¢a yakin olarak saglandigi i¢in iklim kosullarina ozellikle de yagis
miktarlar1 arasindaki farka baglamak mimkiindiir. Eylil, Ekim, Kasim aylarinin
sicaklik derecelerinin birbirine oldukca yakin olmasi, ¢imlenme, ¢ikis ve buna baglh
olarak biliylime ve gelismede, iki yil arasinda onemli bir farklilifa neden olmadig:
kanisin1 vermektedir. Ancak sicaklikligin yeterli rutubetle birlikte bliyiime ve gelismeye
yaptig1 biiyiik etki diistiniilerek, kis 6ncesi bitki gelismesi ve rozet olusumu bakimindan
ilk yilin, ikinci yila gore Ustiinliigii s6z konusudur. Rozet olusturan bitkilerin kistan
gorecekleri zararin digerlerine gére daha az olmasi ve erken ilkbaharda digerlerinden

daha giiclii ve hizli bir sekilde biiyiimeye ve gelismeye baslamalari dogaldir ve bu
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istiinliik daha fazla verim getirebilmektedir. Birinci yilin Mayis ve 6zellikle Haziran
ayindaki sicaklik dereceleri de, ¢igeklenme, tozlagma ve tohum doldurma i¢in kanolanin
istedigi sicaklik degerlerine, ikinci yildaki degerlerden biraz daha yakindir (Cizelge
3.1.). Ciceklenme devresi ve Ozellikle tozlasmay1 izleyen 2-3 haftalik donemdeki iklim
kosullar1 tohum verimi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir (Tayo ve Morgan, 1975).

Denemenin yiiriitiildiigii ilk yilin toplam yagis miktar1 (341,6 mm), ikinci yilin
toplam yagis miktarindan (281.4 mm) yiiksektir. Cimlenme, ¢ikis ve rozet gelisimi i¢in
biiylik 6nem tasiyan Eyliil, Ekim, Kasim aylarinin yagis miktarlar1 toplami ilk yilda
94,5 mm ile ikinci yilda alinan 47,1 mm’lik yagistan neredeyse iki kat daha fazla
olmustur.

Bitkiler i¢in en stresli olan ve en ¢ok suya ihtiya¢ duydugu bilinen gelisme
donemlerinden olan ciceklenmenin basladigi Nisan ayindaki yagis degerleri ilk yilda
(72,8 mm), ikinci yildakine gore (40,9 mm) 6nemli diizeyde fazla olmustur. Mayis
aymda da benzer bir durum sz konusudur. Mayis ay1, kanolada ¢igeklenmenin siirdiigi
ve olusan kapstillerin gelismeye basladigi bir aydir. Mayis ayinda diisen yagis miktarlari
ilk y1l 43,5 mm iken bu deger ikinci yilda ilk yilin yarisina yakin bir deger olan 22.4
mm’dir. Diger bir deyisle birinci yi1l Mayis ayinda diisen yagis miktar ikinci yilda aym
ayda diisen yagis miktarmin neredeyse iki kat1 olmustur (Cizelge 3.1.). Bu donemde
alman yagislar, eger sicakliklar da uygunsa verim iizerine ¢ok olumlu etkiler
yapmaktadir. Aastirmanin ilk yilinda c¢esitlerden elde edilen verimlerin, ikinci
yildakilerden yliksek olmasina bu aylardaki yagis farklar1 da katkida bulunmustur.

Kanola cesitlerinin iklim sartlarindan etkilendigi ve buna bagli olarak cesitler
arasinda tohum verimi bakimindan farkliliklar gdsterdigi ¢esitli arastiricilar tarafindan
bildirilmistir (Kolsaric1 ve ark., 1985; Ozgiiven ve ark, 1992; Tiirke¢ ve ark., 1993;
Ozer ve Oral, 1997; Ali ve ark., 2003a; Tungtiirk ve ark., 2005). Ilisulu (1970) ve
Bagalma’da (2004), yaptiklar1 calismalarda “cesit x yil” interaksiyonunun Onemli
¢iktigini, tohum veriminin yagislara, sicakliklara ve yetistirme kosullarina bagl olarak
degistigini bildirmislerdir.

Bu calismada kullanilan cesitler arasinda, her iki yilda ve iki yilin birlestirilmis
analizinde tohum verimi bakimindan istatistiki anlamda Onemli diizeyde farklar

belirlenmistir. (Cizelge 4.23 ve Cizelge 4.24.).
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Tohum verimi i¢in saptanan “genotip x yil” interaksiyonu varyansinin her iki
varyanstan biiyiik olmasi ve kalitim derecesinin de % 33,7 olarak belirlenmesi bu
Ozelligin cevre sartlarindan ¢ok etkilendigini, bu 6zellik i¢in yapilacak se¢cimin c¢ok
fazla etkili olmayacagini gostermektedir (Cizelge 4.24.).

Her iki yilda da 300 kg/da iistiinde tohum verimine ulasan ¢esitlerden Chang,
ikinci y1l ilk yila kiyasla 82 kg/da gibi biiytlik bir verim kayb1 gdstermesine ragmen en
yiiksek verimli cesitler arasinda yer almistir. Ancak kosullar daha zor oldugunda daha
biiyiik kayip verme olasilig1 géz dniinde tutulmalidir. Ikinci sirada yer alan Zorro, ikinci
yilda en az verim kaybi yapan cesitlerin basinda gelmektedir. Bu degerleri ile tohum
veriminde de belirli bir dengeyi korumakta ve g¢evreden bir¢ok ceside gore daha az
etkilenecegi kanisin1 vermektedir. Bienvenue, ikinci yi1lda verim kaybetmeyen aksine az
da olsa yiikselten cesitlerden birisi olarak da dikkat cekmektedir. Kosullar iyiye
giderken ya da destek sulamasi yapilirsa ilk iki cesitle, 6zellikle Chang’la rekabet
edemeyecek gibi goziiken Bienvenue, kosullar zorlagtiginda ve bu duruma miidahale
edilemediginde Chang ve Zorro’nun yerini alabilecek bir ¢esit olabilecektir. Bu tiir bir

potansiyel Samourai’da da dikkati ¢ekmistir (Cizelge 4.22.).

Sekil 5.2. Olgunlagsma devresindeki Sekil 5.3. Olgunlagmis tohumlar

tohumlar
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5.9. Ham Yag Oram

Yaglar viicudun enerji kaynagidir. Ayrica sadece yagda eriyebilen vitaminlerden
viicudun yararlanmasin1 saglarlar. Yaglar viicutta yedek besin maddesi olarak depo
edilebilirler ve viicudun bir anlamda izolasyonunu saglarlar. Depo edilen yaglar bazi
hassas organlari mekanik etkilerden de korurlar.

Kanola iiretiminde esas hedef ham yag elde etmek oldugundan tohumda bulunan
yag oran1 6nemli bir 6gedir. Tohum verimi ile birlikte birim alandan elde edilecek yag
miktarini belirleyen yag orani bakimindan yapilan arastirmalarda bu oran % 27,71-50,1
arasinda degismekle birlikte (ilisulu, 1973; Westphal ve Marquard, 1981; Kolsaric1 ve
Basoglu, 1984; Karaali ve Meydanoglu, 1985; Karacaoglu ve ark., 1988; Cicek, 1990;
Perniola ve ark., 1990; Barszczak ve ark., 1993; Kural, 1995; Basalma, 1997, Ozgﬁven
ve Kirici, 1999; Oztiirk ve Akinerdem, 2000; Kurt, 2002; Giil ve ark., 2005) genelde %
35-45 arasinda yogunlasmaktadir. Bu arastirmada elde edilen ham yag oranlar iki yilda
da bu degerler arasinda degismistir. Yagisin yliksek oldugu ilk yil ile diisiik oldugu
ikinci y1l elde edilen ham yag oranlarinin ortalama deger olarak birbirine ¢ok yakin
cikmasi olgunlasma donemindeki yagisin her iki yilda da yeterli diizeyde ve sicakligin
birbirine yakin olmasindan kaynaklanmistir. Kuo ve ark. (1980), yiiksek yag oraninin
15 °C giindiiz ve 13 °C gece sicakliklarinda; Schuster ve ark. (1980), giindiiz 16 °C,
gece 10 °C ve % 50 oransal nemde yag oranmnm arttigini bildirmislerdir. Bir diger
¢alismada (Anonim, 2001), olgunlasma déneminde hava sicakliklarmm 10-15 °C
olmasinin optimum yag orani bakimindan énemli oldugu sonucuna varilmistir. Kog ve
ark. (1998), calismalarinda c¢esitler arasinda bu bakimdan bir fark belirlemediklerini
bildirmis olsalar da bu ¢alismanin her iki yilinda da ¢esitler arasinda istatistiki anlamda
onemli farklar ¢itkmistir. Benzer sonuglar Ogiitcii (1979), Ozer ve Oral (1997), Basalma
ve Kolsaric1 (1998) ve Caliskan ve ark. (1998) tarafindan da elde edilmistir. Cesitler
arasindaki bu farkliligin, bazi arastiricilarin bildirdigi gibi genotipten oldugu kadar
(Schuster, 1967; Grami ve Stefansson, 1977; Beaulieu ve Hume, 1987) bu calismada
cevreden de olabildigi goriilmiistiir. Tungtiirk ve ark. (2005) da calismalarinda yag orani
i¢in ¢esitlerin yaninda yillarin da etkilerini saptamiglardir.

Cesitler arasindaki farkliliklar birinci yil % 1,38- % 4,46, ikinci y1l % 1,03-%

4,89 arasinda degisim gostermistir. Bazi1 cesitler arasindaki farkliliklarin kiiclik
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olmasina karsilik, en az ve en ¢ok ham yag orani veren ¢esitler arasindaki % 4°liik fark,
tohum verimi ile birlestiginde meydana gelecek toplam yag veriminde ekonomik
farkliliklar ortaya ¢ikabilecektir.

Cesitler icinde birinci y1l % 42,78 ile ilk siray1r Synergy almistir. Yapilan bazi
caligmalarda da (Anonim, 1998; Saglam ve ark., 1999) Synergy en yiiksek yag orani
veren ¢esittir, ancak ikinci y1l Synergy % 3.21 azalirken, ilk y1l % 41,40 ile ikinci sirada
olan Express, ikinci yilda sadece % 0,59 diiserek iicilincii sirayi; ilk yilda 4. olan
Samourai ikinci y1l % 0,63 azalarak yine dordiincii sirada yer almis ve ¢evreden en az
etkilenen g¢esitler olmuslardir.

Bagalma ve Kolsarict (1998), calismalarinda sahip oldugu yag oranini % 38,62
olarak belirledikleri Bienvenue, ¢alismamizin ilk yilinda % 40,71 ile altinci sirada yer
alirken ikinci yilin kosullarinda ham yag oranimm % 1,21 artirarak % 41,92 ile ve iki
yilin ortalamasinda da % 41,31 ile ilk siray1r almig ve ham yag oram1 bakimindan
ozellikle sicakligin daha yiiksek oldugu ydrelerde diger ¢esitlere gore az da olsa 6nde
olacagimi gostermistir. Bircok 6zellik bakimindan ilk siralarda yer alan ve Basalma ve
Kolsarici‘nin  (2001) c¢alismalarinda en yiiksek yag oranina sahip c¢esit olarak
belirledikleri Chang ¢esidi genel ortalamanin iistiinde olsa da hem ikinci y1l hem de iki
yilin ortalamasinda olduk¢a geride yer almistir. Bu durumda, tohum verimi bakimindan
diger cesitlere gore yeterince onde olmadiginda, kosullarin zorlastig1 alanlarda Chang
cesidi daha az diisiiniilmelidir. Onder (1995), tohum verimi ile ham yag oran1 arasindaki
olumlu fakat 6nemsiz bir iliski oldugunu bildirmisse de Kulda ve Bilinski (1977) bu
iligskiyi olumlu ve 6nemli olarak bildirmislerdir.

Bu c¢alismada yer alan diger cesitlerden Darmor’da Caliskan ve ark. (1998), %
35,96, Saglam ve ark. (1999) % 38 yag orani belirlerken bizim arastirmamizda bu
cesitlerde her iki yi1lda da daha ytliksek ham yag orani belirlenmistir. Diger bir ¢esit olan
Ceres ise Saglam ve ark. (1999) tarafindan bildirilen diizeyde yag orani vermis olup, bu
acidan ve arastirmamizin her iki yilinda verdigi degerler bakimindan oldukga stabil bir

cesit olarak goziikmiistiir.
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5.10. Ham Yag Verimi

Tohum verimi ve yag oraninin ortak fonksiyonu olarak olusan (Caliskan ve ark.,
1998) ham yag verimi, kanola i¢in ekonomik agidan en onemli verim kriterlerinden
birisidir. Yag bitkileri yetistiriciliginde esas amac¢ birim alandan alinan yag veriminin
arttirtlmasi oldugu igin, yag verimi yiiksek cesitlerin yetistirilmesi 6nemli olmaktadir.
Yag verimini artirmak icin yapilacak seleksiyonun dncelikli olarak tohum verimi ve yag
oran1 yiiksek cesitler iizerinden yapilmas1 gerekmektedir (Onder, 1995).

Ham yag verimi iizerine yillarin farkl etki yaptigi, bu farkin yagis, diisiik
sicaklik, uzun giinler ve cigeklenme donemindeki iklim sartlarindan etkilendigi
bildirilmistir (Oztiirk ve Akinerdem, 2000). Onder (1995), yag veriminin tohum verimi
ve yag oraninin yani sira bitki boyu, yan dal sayisi, kapsiil sayisi ve kistan cikis ile de
iliskili oldugunu ifade etmistir (Onder, 1995). Tohum verimini ve yag oranim etkileyen
biitiin faktorler ayn1 zamanda yag verimini de etkilemektedir. En yliksek yag verimi, en
yiiksek tohum verimi ve en yliksek yag orani elde edilmesini saglayan Eyliil ayindaki
ekimlerden elde edilmistir (Ogiit¢li, 1979). Geg ekim ise yag igerigini ve tohum
verimini azalttig1 igin yag verimini de azaltmaktadir (Kondra, 1977; Oztiirk ve
Akierdem, 2000).

Bu calismada, Orta Anadolu’da en yliksek tohum veriminin, kapsiil sayisinin ve
yag oraninin alindig1 gesitli arastirmalarda bildirilmis olan ekim zamani, ekim siklig1 ve
azot dozu kullanilarak olabildigince uygun kosullar saglanmstir. Iki yilin ortalamasi
olarak belirlenen degerlere gore ham yag verimi 96,6 kg/da ile 139,2 kg/da arasinda
degismistir (Cizelge 4.28.). Bu miktarlar bazi arastirmalarda, 22,3-202,6 kg/da arasinda
saptanmustir (Ilisulu, 1970; Ogiiteii, 1979; Bengtsson, 1992; Kural, 1995; Onder ve ark.,
1995; Ozer ve Oral, 1997; Karaaslan, 1997; Caliskan ve ark., 1998; Kog ve ark., 1998;
Ozgiiven ve Kirici, 1999; Oztiirk ve Akinerdem, 2000; Sana ve ark., 2003). Bu da bizim
arastirmamizla uyum icerisindedir.

Ham yag oran1 bakimindan yillarin ortalama degerleri arasindaki fark cok
olmasa da tohum verimlerindeki fark nedeniyle yag verimi bakimindan iki y1l arasinda
25,3 kg/da lik bir fark olusmustur (Cizelge 4.28.). Bu fark ekonomik olarak énemli bir
farktir. Buna ragmen diger arastirmalardaki ortalama verimler olan 22,3-202,6 kg/da

kadar genis bir degisim goriilmemis ve en diisiik verim degerinden 74,3 kg daha yiiksek
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bir minimum yag verimi elde edilmistir. Bu sonu¢ denemede kullanilan baz1 ¢esitlerin
ikinci yilin daha az yagish olan kosullarinda verdikleri yag verim degerlerinin birinci
yila gore fazla diismemesi, aksine bazilarinin artis géstermesinden kaynaklanmaktadir.
Ayrica bu sonugla, arastirmaya aldigimiz ¢esitlerin bir kisminin Eskisehir kosullarina
iyl uyum gosterebilecegi de ortaya ¢ikmaktadir. Cesitlerden Bienvenue ve Samourai,
ikinci yilin kosullarinda daha yiiksek yag verimine ulasarak, daha az yagista bile tercih
edilebileceklerini gostermislerdir (Cizelge 4.28.). Zorro ve Falcon ikinci yilda birinciye
kiyasla az yag verimi kaybeden cesitler olarak belirlenmislerdir. Ilk yilin birincisi olan
Chang ile ikincisi olan Synergy ikinci yilda en fazla deger kaybeden cesitler arasinda
yer almislar, ancak iki yilin ortalamasinda birinci ve dordiincii sirada yer almislardir.
Kog ve ark. (1998) calismalarinda, yag verimi bakimindan ¢esitler arasinda énemli bir
fark bulamamislardir. Ancak bizim calismamizda her iki yilda da cesitler arasinda
onemli farklar belirlenmistir (Cizelge 4.29.).

Iki yilin birlestirilmis analizinde de gesitler ham yag verimi bakimindan 6nemli
farklilik gostermis, “cesit x yil” interaksiyonu da dnemli olarak belirlenmistir (Cizelge
4.30). Basalma’da (2004), calismalarinda benzer sonuclar bulmustur. Fenotipik
varyansin genotipik varyanstan yliksek ve “genotip x y1l” varyansinin hepsinden yliksek
olmasi nedeniyle kalitim derecesi diisiik ¢ikmistir (%29,3). Ham yag veriminin biiyiik
Olclide tohum verimine bagli olmasi tohum veriminin ise ¢evreden ¢ok etkilenmesi
kalitim derecesini diisiirmiistiir. Bu ise, 1slah ¢alismalarinda seleksiyonun bu 6zellige

dayanilarak yapilmasinin olumlu sonuca ulagtiramayacagini gostermektedir.

Sekil 5.4. Kanola yag1



86

5.11. Ham Protein Oram

Gerek insan gerekse hayvan beslenmesinde birinci derecede 6nemli kabul edilen
protein, viicudun yumusak dokusu ve organlarin en onemli unsurudur ve bunlarin
bliylime ve tamiri i¢in yasam boyu gereklidir. Kanola tanelerinde bulunan ham protein
oranlarmin % 14,62 ile % 27,6 arasinda degistigi (ilisulu, 1970; Atakisi, 1977;
Westphal ve Marquard, 1981; Karaali ve Meydanoglu;1985; Bilsborrow ve ark., 1993;
Barszczak ve ark., 1993; Marquard, 1987, Oztiirk ve Akinerdem, 2000; Giil ve ark.,
2005) ve genellikle kanolada protein oraninin toplam kuru agirliginin % 11-42’si kadar
oldugu bildirilmektedir (King ve ark., 1977).

Bir yag bitkisi olarak, kanola iiretiminde esas hedef yiliksek yag verimi
saglamaktir. Yag icerigi yliksek oldugunda ise protein orani diismektedir. Bu iliski
Bhatty (1964) ve Giil ve ark. (2005) tarafindan bildirilmistir.

Bu arastirmada, her iki yilda da elde edilen ortalama protein oranlar1 oldukca
yiiksektir (Cizelge 4.31.). Bu yiikseklik yag iceriginin azalmasindan degil, bazi
cesitlerin tohum veriminin oldukga yiliksek olmasindan kaynaklanmistir (Cizelge 4.22.).

Protein oraninin yeterli bir diizeyde olmasi kiispesinin yem degerini yiikselttigi
icin Onemlidir. Kanolayr kiispesi icin yetistirmek ve yagimni bunun yaninda
degerlendirmek igin yapilacak iiretimlerde, bu c¢alismada kullanilan bazi c¢esitler
degerlendirilebilir.

Olgunlasma doneminde yasanan kurak kosullarin protein oranim yikselttigi
bilinmektedir (Ghobadi ve ark., 2006). Ancak bu calismada her iki yilda da boyle bir
kosul olusmadigi icin yagisin diisiikliigline bagli olarak azalan tohum verimlerine
paralel bir sekilde ikinci yil protein igerikleri de azalmistir. Bienvenue, yag oraninda
oldugu gibi protein oraninda da en 6nde gelen ve en istikrarli ¢esit olarak goriilmiistiir.
Bu agidan Bienvenue’yi, Samourai ve Zorro izlemistir (Cizelge 4.31.).

Verim ve diger bazi 6zelliklerde en 6nlerde gelen Chang, yag oraninda oldugu
gibi protein oraninda da gerilerde kalmistir (Cizelge 4.31.).

Yillar i¢inde gesitlerin protein oranlar1 arasindaki degiskenlik fazla olmasa da
istatistiki anlamda 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Bu farkliliklar: ilisulu (1970),
Atakisi (1977), Grami ve Stefansson (1977), Ozer ve Oral (1997), cesitlerin protein

orani bakimindan farkli genetik yapida olmalarina baglamistir. Ancak ekim zamani,
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bitki sikligi, azot uygulamalari, olum donemindeki sicakliklar da protein oranini
etkilemektedir. Bu ¢aligmada ortaya ¢ikan sonuglara genotip yaninda ¢evre de dnemli
etki yapmistir, uygulanan yetistirme teknikleri ve ¢evre kosullariin kanola iiretimine
uygun olmasi nedeniyle elde edilen sonuglar ¢esitlerin performanslarini yansitmaktadir

ve bu yore icin ekonomik deger ifade etmektedir.
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5.12. Ham Protein Verimi

Birim alandan elde edilen protein miktarinin yiiksekligi kanolanin ekonomik
degerini yiikseltmesi bakimindan goz ardi edilmemesi gereken bir 6zelliktir. Protein ve
yag, fotosentez iiriinli olduklar1 i¢in birbirleriyle yaris halindedirler. Kanolada tohum
verimi, yag orani, yag verimi ve protein oranini etkileyen her faktoér sonucta protein
verimini de etkilemektedir. Iklim ve toprak sartlar1 bu etkenlerin basinda gelmektedir.
Ekim siklig1, ekim zamani, uygulanan giibrelerden 6zellikle azotlu giibreler, kullanilan
cesitler, sulama, cigceklenme donemindeki yagislar ya da kurakliklar hem tohum
verimini hem de protein oranini degistirdigi i¢in bu 6zelligi dogrudan etkilemektedir.

Bu ¢aligmada, ham protein verimleri her iki yilda 40,8-81,2 arasinda degismistir
(Cizelge 4.34.). Oztirk ve Akinerdem (2000), ham protein verimlerinin 92,1-109,4
kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir. Bu degerlerle kiyaslandiginda bizim
arastirmamizin sonuclar1 oldukca diisiiktiir, ancak yag orani ve veriminin yiiksek,
protein oraninin bunlar nedeniyle daha diisiikk olmas1 protein verimini azaltmistir. Bu
azalmaya kiiltiirel islemler ve ¢evre kosullarinin yag verimine daha uygun olmasi katki
yapmigtir.

Iki yilda da goriilen farkliliklar, tohum verimi ve ham protein oranimin gesitler
arasmndaki farkliliklarindan kaynaklanmaktadir. iki yilin birlestirilmis analizine gére
yillar arasinda bulunan farklilik ise, bu iki yilda goriilen iklim kosullarindan ve 6zellikle
tohum verimini etkileyen yagis miktarlarindan kaynaklanmistir.

“Cesit x y11” interaksiyonunun 6énemli olmasi ¢esitlerin yillara gore farkli tohum
verimi ve farkli protein orani vermelerinden kaynaklanmaktadir. Protein orani yiiksek
ve iki yilda da stabil olan Bienvenue ve Zorro yine ayni sonucu vermislerdir. Chang
tohum veriminden kaynaklanan potansiyeli ile ilk sirada yer almigtir.

Fenotipik varyansinin ve “genotip x yil” varyansinin yiiksek olmasina bagl
olarak kalitim derecesi diisiik olarak saptanmistir. Bu da bu 6zelligin ¢evre tarafindan
belirlenen iki 6zelligin bilesik etkisinin oldugunu gosteren énemli bir kanittir (Cizelge

4.36.).
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6. SONUC

Ulkemizin en dénemli ikinci disalim kalemi olan ham yagda olan ac¢igimizin
giderilmesi i¢in yaglik bitkilerin ekim alanlarinin genisletilmesi ve iiretimin artirilmasi
gerekmektedir. Ekim alanlarimin genisletilebilmesi diger bir iiriiniin ekim alanindan
almak, ekim ndbetinde yagl tohumlu bitkilere daha ¢ok yer vermek veya yeni ekim
alanlar1 agmak yoluyla gerceklestirilebilir. Yeni ekim alanlar1 agmak tarim yapilabilir
alanlarimizin da 6tesine gegtigimiz i¢cin miimkiin degildir.

Ekim nobetinde daha ¢ok yer vermek yag bitkilerinin daha ¢ok iiretilmesine
onemli katki saglayacaktir. Buna karsilik yag bitkilerinin bagka bir bitkinin yerine
gecebilmesi i¢in o lirlinden daha cok kazang getirmesi ya da aynmi kazanci daha kolay
ve/veya daha kisa slirede vermesi gerekir. Bunun baska bir sekli son yillarda karsimiza
ctkmistir.  Ulkemizin seker stoklarmin artmasi, sekerpancari iiretiminin agiri
yiikselmesine bu da ekim alanlarinin olmast gerekenin ¢ok {istiine c¢ikmasina
baglanmaktadir (Kiymaz, 2002). Bu nedenle sekerpancari iiretimine kota getirilmis ve
bunun sonucu olarak sekerpancari fiiretilen oldukca genis bir liretim alan1 agiga
cikmistir. Biiylik olclide Orta Anadolu’da yer alan bu alanlarda yetistirilmek {izere
cevreye uyumlu, ekim ndbetinde yer alabilecek ve pazari olan iiriinler gerekmektedir.
Kanola bu kosullarda giindeme getirilmistir. Orta Anadolu’nun soguk kislarina
dayanabilen, serin ve yagish ilkbaharina uyabilen ve bu kosullarda sadece bir kere,
ekim zamani olan Eyliil ayinda toprak genelde ¢ok kuru ve yagislar diisiik oldugu i¢in,
sulama yapilarak iiretilebilen kanolanin, pazari gelistirilebilir ve halen uygulanmakta
olan devlet destegi siirdiiriilebilirse Orta Anadolu’da ay¢iceginden sonra ve aspir kadar
ekilen yaglik bir bitki olabilecektir. Yaginin yiiksek kalitede olmasi, cigeklerinin bal
arilarinca tercih edilir olmasi, ekiminin ve hasadinin makine ile kolayca yapilabilmesi
ve hasat sonrasinda biraktigi artiklarin toprak islemeyi fazla zorlagtirmamas: da
kanolanin tercih edilmesine katki saglayacaktir.

Uzun yillarin meteorolojik verilerine gore Eskisehir, kislik kanola gesitlerinin
yetisebilecegi iklim kosullarina sahiptir (Cizelge 3.1 ve Cizelge 3.2.). Ancak bu iklim
kosullarinda en iyi tohum ve yag veriminin alinmasini saglayacak gesitler ve buna etki
yapacak dgelerin ve bu 6gelerin ne derece etkili olduklarinin belirlenmesi gereklidir. Bu

amagla ylriitiilen bu ¢alismada kullanilan yontemler, incelemeye alinan cesitler ve bu
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cesitlerde incelenen Ozellikler, daha once kislik kanola iizerinde yapilan g¢esitli
arastirmalardan elde edilen sonuglar ve deneyimler dikkate alinarak secildigi igin,
cesitlerin ortaya koydugu performans ve bu performansa katki yapan dgelerin gosterdigi
degerler, genotip ve ¢evrenin etkilerini oldukga gilivenilir bir sekilde yansitmaktadir.

Orta Anadolu ve gecit kusaklarinda yapilan ¢alismalarda tohum verimi 43-435
kg/da arasinda degismektedir. Orta Anadolu’da yiiriitilen ¢alismalarin biiyiik
cogunlugunda bu degerler 200-300 kg/da arasinda gerceklesmistir.

Tohum veriminin 300 kg/da olmas1 iireticilerce, gerek ekonomik gerekse
psikolojik olarak etki yapabilecek bir rakam olarak dile getirilmektedir.

Bu arastirmada elde edilen ortalama tohum verimleri 255-348 kg/da arasinda
olup, Eskisehir’de kanolanin bu bakimdan iiretim potansiyeli bulundugunu
gostermektedir. Hem ortalama verimde hem de deneme yillarinda 300 kg/da’in iizerinde
tohum veren cesitlerden ortalama verim birincisi olan Chang, iki yilin toplaminda
gdsterdigi bu diizeye 6zellikle ilk yil verdigi 389,5 kg/da lik verimle ulasmustir. ikinci
yil yagista meydana gelen azalmayla birlikte 82 kg/da verim kaybimna ugramasi,
kosullarin zorlastig1 Ozellikle yagisin az ve sicakligin daha yiiksek oldugu yillarda
tohum veriminde ¢ok daha fazla verim kaybi1 gosterebilecegini diisiindiirmektedir. Bunu
karsilik yagis ve sicakliklar Eskigehir’in uzun yillar ortalamalari civarinda oldugunda
yiiksek tohum verimi bakimindan tercih edilecek ¢esitlerden birisi olabilecektir.

Tohum verimi 300 kg/da’in iizerinde olan ¢esitlerden ikinci sirada yer alan
Zorro, ikinci yilin kosullarinda 21 kg/da gibi az bir kayip gostermistir. Bu oldukca
dengeli bir sonuctur. Uciincii siradaki Bienvenue ilk iki sirada yer alan Chang ve
Zorro’nun aksine ikinci yil verim artis1 gostermistir. Bu sonug, zor yillarda bu cesite
giivenilebileceginin bir gostergesi gibi kabul edilebilir.

Orta Anadolu’da yiiriitiilen aragtirmalarda c¢ikan sonuglara gore ham yag
veriminde 26,7 kg/da ile 202,6 kg/da arasinda genis bir degisim bulunmaktadir. Bu
sonuglar i¢cinde genel olarak 100 kg/da ve tizeri yag verimleri oldukga iyi verim olarak
kabul edilebilir. Bu durumda Eskisehir kosullart ham yag verimi bakimindan da kanola
diretimi i¢in uygun goziikmektedir. Ham yag veriminin bu diizeyde olmasina ham yag
oraninin oldukc¢a yiiksek olmasinin da katkis1 bulunmaktadir (Cizelge 4.25.). Ham yag
veriminde hem ortalama degerde hem de deneme yillarinda 100 kg/da’in {istiinde yer

alan ¢esit sayist bes adet olup ilk {i¢ii tohum veriminde de ilk ii¢ sirada yer alan
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cesitlerdir. Bu cesitlerden ilk sirada yer alan Chang, tohum veriminde oldugu gibi
denemelerin ikinci yilinda 41,5 kg/da’lik biiyiik bir ham yag verimi kaybina ugramistir.
Buna ragmen ilk yil ulastig1 ham yag verimi diizeyinin de etkisiyle yine toplamda en
verimli ¢esit olmustur. Ancak kosullar biraz daha zorlastiginda tohum verimine paralel
olarak ham yag veriminde de daha biiyiik kayiplar olusturabilecektir. Ham yag verimi
bakimindan ikinci sirada yer alan Zorro tohum veriminde oldugu gibi 7,9 kg/da gibi ¢cok
diisiik bir yag verimi kaybi1 gostermis ve bu bakimdan yillar arasinda dalgalanma
gostermemistir. Ham yag verimi bakimindan iigiincii sirada yer alan Bienvenue tohum
veriminde oldugu gibi bundada ikinci yil az da olsa artis gostermistir. Bu ¢esit bu
durumuyla Eskisehir kosullarina iyi uyum saglayabilecegini gostermektedir.

Ham yag veriminin ortaya ¢ikmasini saglayan iki etmenden biri olan ham yag
orant bakimindan Orta Anadolu’da yiiriitiillen calismalarda elde edilen oranlar % 31,8-
48,72 arasinda degigmektedir. Bizim c¢alismamizda elde edilen ham yag oranlart %
37,3-42,8 arasinda olup, oldukea iyi bir diizeydedir. Bu diizey, ¢calismada kullandigimiz
cesitlerin yag verimlerini de olumlu olarak etkilemistir. Bienvenue ve Zorro’nun ham
yag oran1 bakimindan ikinci yilda artis gostermesi dikkat ¢ekicidir.

Chang ¢esidi Orta Anadolu kosullarinda yapilan diger bazi ¢aligmalarda % 44,2-
46,7 arasinda bir yag oranina ulasmistir. Bizim calismamizda bu diizeye ulagamayan
Chang, % 2,5 gibi ¢ok az bir diisiis gosterdigi ikinci yilda bile % 38,5 yag orani ile bu
bolgede belirlenen alt sinir olan % 31,8’in oldukea iistiine ¢ikmistir. Bu sonu¢ Chang’in
tercih edilip, edilmemesinde ham yag oraninin olumsuz bir etkisi olmayacaginin bir
gostergesidir.

Kanola tiretiminde asil ama¢ ham yag elde etmek olsa da yagi alinan tohumun
kiispe olarak hayvan beslemede kullanilmasinin ¢ok yararli oldugu bilinmektedir
(Anonim, 2001). Yem olarak kiispenin kalitesi, icerdigi protein ile yiikselmektedir. Bu
nedenle kanolanin ham protein orani ve birim alandan alinan protein verimi
onemsenecek 6zelliklerdir.

Orta Anadolu’da ham protein oraninin belirlendigi ¢aligmalarda ortaya ¢ikan
degerler % 23,6-27,6 arasinda degismistir. Bizim ¢alismamizda bu oranlar % 18,27 ile
% 22,7 arasinda gerceklesmistir ve diger calismalarin sonuglarina gore diistiktiir. Bunun
nedeni yag orani ile protein orani arasindaki olumsuz iligkidir. Yag orani artisi, protein

oranini azaltmaktadir. Calismamizda kullanilan gesitlerin yag oranlarinin yiiksek olmasi
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protein oranlarinin diisiik kalmasinin esas nedenidir. Ancak protein oraninin bu diizeyi
bile, yem ham maddesi olarak kullanilan birgok iiriinden (Ornegin arpa, tritikale, misir)
cok daha yiiksek oldugu i¢in ekonomiktir ve tercih nedenidir.

Orta Anadolu’da protein verimi konusunda deger bildiren tek arastirmada elde
edilen sonug (92,1-109 kg/da) cok yiiksektir ve bu verime % 23,48-26,88 protein orani
ile ulasilmistir. Bu da elde edilen tohum veriminin ¢ok yiiksek oldugunu
gostermektedir. Bizim ¢alismamizda protein verimi 40,8-81,2 kg/da arasinda
gerceklesmistir. Protein verimini, protein oran1 ve tohum verimi birlikte olusturduklari
icin tohum verimi en yiiksek olan Chang, Zorro ve Bienvenue en yiiksek protein
verimine sahip ii¢ ¢esit olmuslardir.

Her iki yilda da 60 kg/da ve flizerinde protein verimi alinan cesitlerden
Bienvenue birinci yila gore ikinci yil 5,9 kg/da’lik az bir kayip verirken, Zorro 11,8
kg/da diisme gostermis fakat genel ortalamada Bienvenue ile esit deger vermistir. En
fazla protein verimi kayb1 23,5 kg/da ile yine Chang ¢esidinde olmustur. Ancak ilk y1l
ulastig1 81,2 kg/da potansiyel ile genel ortalamada ilk siray1 almistir.

Kanolada tohum verimini dogrudan etkilemesi bakimindan 6nemli bir 6zellik
olan bitki boyu bakimindan bu calismada gerek tohum, gerekse yag ve protein gibi
ekonomik degeri en yliksek ozelliklerde, en yliksek degerleri vererek ilk ii¢ sirada yer
alan Chang, Zorro ve Bienvenue, ideal olarak kabul edilen 130 cm civarinda boya sahip
olmuslardir. Boyun daha uzun olmasi bir 6l¢lide tasiyacagi kapsiil sayisin1 ve tohum
verimini ylikseltebilecek olmasina karsilik yatma riskini artirmakta, boy uzamasi i¢in
harcanan enerji arttikca tane dolumu i¢in harcanan enerji azalabilmektedir. Boyun
uzamasi, kapsiillerin es zamanli olgunlasmalarinda meydana gelen farklilig
artirabilmektedir. Chang, Zorro ve Bienvenue bu 06zellik bakimindan da uygun
goziikmiislerdir.

Yan dal sayisinin yiiksek olmasi kapsiil sayisin1 ve dolayisiyla tohum verimini
yiikseltebilmektedir, ancak bunun ¢ok asiri olmasi da vejetatif bliylime ve gelismeye
cok fazla enerji harcanacagi i¢in generatif gelisme daha yetersiz olacak ve tohum
veriminde diisiikliige neden olabilecektir. Ideal sayinin 6 adet olarak bildirildigi yan dal
sayist bakimindan Orta Anadolu kosullarinda yapilan ¢alismalarda, degerler 3,71-9,3
arasinda degismistir. Bizim calismamizda bulunan yan dal sayilart 5,2-6,9 olarak

gerceklesmistir. Chang ve Zorro 6,5, Bienvenue ise 6 ile, iyi kabul edilen yan dal
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sayilar1 vermislerdir. Bu sayilar kuskusuz her {i¢ ¢esidin de tohum verimlerinin yiiksek
gerceklesmesine katki yapmuistir.

Bitki boyu ve yan dal sayisina bagli olarak sayis1 degisen ve tohum verimini
onemli oranda etkileyen kapsiil sayisi ¢esitli ¢alismalarda bitkide 30,7-35,6 arasinda,
ana sapta 24,52-60,89 arasinda belirlenmistir. Bitki bagina diisen kapsiil sayisinin
verimle pozitif ve Onemli iligkisi oldugu g¢esitli ¢alismalarla belirlenmistir. Bizim
calismamizda bulunan sayi, diger ¢alismalarin dortte ii¢liniin buldugu gibidir. Ana sapta
elde ettigimiz sayilar diger arastirmalarda elde edilenlerin ¢ogundan diisiiktiir, ancak
kapsiil uzunlugu ve kapsiilde tohum sayisinin ideal oldugu bildirilen say1 civarinda
olmasi ana saptaki kapsiil sayisindaki bu azligin verime olas1 etkisini kaldirmis ya da
cok azaltmstir.

Chang, bitkide ortalama kapsiil sayis1 bakimindan 103,7 ile sonlarda yer almis
fakat iki y1l arasinda sadece dort kapsiil gibi yok denecek bir fark gostermistir. Buna
karsilik ana sapta kapsiil sayisinca ilk sirayi, kapsiil uzunlugunda f{igiincii siray1 ve
kapsiilde tohum sayisinda ikinci sirayr alarak, bitkide toplam kapsiil sayisindan
kaynaklanabilecek eksigini gidermistir. Bienvenue yagisi az olan ikinci yilda bitkide
kapsiil sayisi, ana sapta kapsiil sayisi, kapsiil uzunlugu bakimindan azalmalar
gosterirken, kapsiildeki tohum sayisinda artis gostererek tohum verimi kaybini bir
Olclide azaltmistir. Zorro, bitkide kapsiil sayisinda 10,4 gibi az bir diisiis gostermis fakat
ana saptaki kapsiil sayilar1 her iki yilda da ayn1 kalmistir.

Kapsiil uzunlugunda 0,4 cm gibi yok denecek kadar bir azalmaya karsilik ikinci
y1l Zorro’nun kapsiilde tohum sayis1 ¢ok az da olsa artis gdstermistir ki bu sonuglar
Zorro’nun tohum verimini olusturan Ogelerinin olduk¢a dengeli oldugunu
gostermektedir.

Bin tane agirlig1 her bitkide oldugu gibi kanolada da oncelikle tohumluk olma ve
verim bakimindan 6nemlidir. Bin tane agirlig1 ¢evreden ¢ok etkilendigi i¢in bu konuda
cesitli aragtirmalarin  elde ettigi sonuglar olduk¢a genis bir degisim aralig
gostermektedir. Bizim ¢aligmamizda yillar arasindaki fark (0,51 g) fazla olmadigr igin
dikkat cekici bir degisiklik olmamistir. Chang ve Zorro her iki yilda da ¢esitler
ortalamasimin altinda bin tane agirhigi vermislerdir. Ancak ikinci yil kayiplar1 azdir.
Bienvenue ise her iki yilda da y1l ortalamalarinin iistiinde bir deger vermis ancak, ikinci

yil daha yiiksek bir diisiis gostermistir. Bin tane agirligt ile verim arasindaki olumlu



94

iliski bu calismada da goriilmiistiir. Bir¢ok arastirmada bulunan 1,6-7,5 arasinda degisen
degerlere gore 3,70-4,71 arasinda bin tane agirhigt veren Chang, Zorro ve
Bienvenue’niin, bu calismada verim bakimindan ilk ii¢ siray1r almalarinda bin tane
agirligi’nin katkis1 géz ardi edilemez.

Sonuglar bir biitlin olarak ele alindiginda, kanola bitkisinin Eskisehir kosullarina
iyl uyum saglayabildigi, kanolanin farkli ¢esitlerinin bu ekolojide yetistirilebilecegi ve
bu yetistiriciligin ekonomik olacagi goriilmektedir.

Kanola yetistirciliginde temel amag yiiksek tohum verimi, liretimde son amag ise
yiiksek yag verimi elde etmektir. Bunun yani sira 6nemli bir yan {irlin olan kiispesinden
iyi bir yem kaynag1 olarak yararlanilabilmesi de kanolanin yetisrtirilmesini tesvik edici
bir faktordiir.

Yetisme siiresince fazla su istememesi, tahil mibzerleriyle ekilebilmesi,
bakiminin kolay olmasi, hasadinin bigerddverle yapilabilmesi ve kislik bir ekim nobeti
bitkisi olmasi nedeniyle de iireticinin kanolayr iyi bir alternatif bitki olarak kabul
edebilecegi inancini dogurmaktadir. Uretiminin genislemesi dogal olarak pazar
olanaklar1 ve getirecegi kazancin diizeyi ile ¢ok iliskilidir. Eskigehir’de ve komsu illerde
kanola’y1 isleyebilecek yag fabrikalari ve kiispesini kullanabilecek yem fabrikalar
bulunmaktadir.

Kanola yagindan elde edilebilen biyodizelin kalitesinin yiiksek olmasi, kanola
liretiminin iyi bir gelecegi oldugunu da gostermektedir.

Iki y1l siiren denemelerden elde edilen veriler Eskisehir’de Chang, Zorro ve
Bienvenue ¢esitlerinin {retilebilecegini gdstermektedir. Ancak deneme yillarinda
goriilmeyen fakat belirli periyotlarla karsilasilan ilkbahar kurakliklarinda bu c¢esitlerin
performanslar1 goriilmedigi i¢in, bu gibi durumlarda onceleri tiretime bir destek suyu

verebilme olanaklarina sahip olan yerlerde baslamak yararli olacaktir.
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