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OZET

Bu calisma, Eskisehir, Hamidiye ve Usak’ta 2009-2010 iiretim sezonunda
yirlitilmistir. Denemede, farkli ekim sikliklarinin (350-500-650-800 tane/metrekare),
iic farkli ¢evrede, Miifitbey ve Nacibey ekmeklik bugday c¢esitleri ile Dumlupinar
makarnalik bugday cesidi iizerine tane verimi, bitki boyu, hasat indeksi, biyokiitle
agirhigl, bin tane agirligi, metrekarede tane ve basak sayisi, bagakta tane sayisi ve
agirhigl, hektolitre agirligi, tane protein orani ve sedimentasyon degeri yoniinden etkileri

incelenmistir.

Denemede, tane verimi ortalamast 299,9 kg/da olurken, en yiiksek verim
Nacibey ekmeklik bugday ¢esidinden (344,3 kg/da), en diisiikk verim ise Dumlupinar
makarnalik bugday ¢esidinden (270,8 kg/da) alinmistir. Verim yoniinden Hamidiye en
yiiksek verim aliman bolge olarak belirlenirken, bunu Usak ve Eskisehir izlemistir.
Sonug¢ olarak s6z konusu cesitlerin her ii¢ ¢evrede optimum ekim sikliginin 570

tane/metrekare oldugu tespit edilmistir.

Tane verim ile tane protein orani arasindaki iliski olumsuz ve ¢ok onemli olarak
saptanmistir (P<0,01). Ayrica, tane verimi ile hasat indeksi, biyokiitle agirligi, bin tane
agirhigl, metrekarede tane sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, hektolitre
agirhig1 ve sedimentasyon degeri arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli iligkiler tespit edilmistir

(P<0,01).

Anahtar Kelimeler: Ekim siklig1, bugday, tane verimi, verim unsurlari, kalite.
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SUMMARY

This study was carried out in Eskisehir, Hamidiye and Usak locations during
2009-2010 crop growing season. In the study, the effect of seed rate (350-500-650-800
seed/square meters) on Miifitbey and Nacibey bread wheats and Dumlupmar durum
wheat in three locations in terms of grain yield, plant height, harvest index, biomass
weight, 1000 seed weight, the number of seeds and spikes per square meters, the
number of seeds and weight per spike, hectoliter weight, seed protein content and

sedimentation were determined.

Main yield was determined as 2999 kg/ha, the heighest yield was taken from
Nacibey bread wheat cultivar (3443 kg/ha), whereas Dumlupinar durum wheat cultivar
gave the lowest yield (2708 kg/ha). Hamidiye location had the highest yield potential,
Usak and Eskisehir locations followed this location. So, as a average of cultivars and
locations, the optimum seed rate was determined as 570 seed/ square meters for highest

grain yield.

Grain yield and protein content were found negative and significiant relation
between them (P<0,01). Besides, relationship between grain yield and harvest index,
biomass weight, 1000 seed weight, the number of seeds per square meters, the number
of seeds and weight per spike, hectoliter weight and sedimentation were determined as

positive and significiant (P<0,01).

Keywords: Sowing rates, wheat, grain yield, yield components, quality.
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GIRIS

Bugday, diinya iizerinde kiiltiirii yapilan bitkiler arasinda 223 milyon hektarlik
ekilis ile ilk sirada, 683 milyon tonluk iiretim ile misirdan sonra ikinci sirada yer alan ve
insan beslenmesinde biiylik 6neme sahip kiiltiir bitkisidir (Anonim a, 2008). Diinya
niifusunun yaklasik % 35’inin temel besini olarak bugday, tiim diinyada besinlerden
aliman kalorinin % 20’sini saglamaktadir (Kiin 1996). Giiniimiizde 6,5 milyar1 asan
diinya niifusunun, 2050’11 yillarda 9 milyar1 bulmasi beklenmekte olup, niifustaki bu
artisa bagh olarak; diinyada beslenme ve aclik, ¢ok daha onemli bir sorun olarak

karsimiza ¢ikacaktir (Anonim b, 2008).

Diinya niifusundaki hizli artisa karsi, bitkisel {irlinlerde yeterli artigin
saglanamamasi, aglik sorunun daha da belirgin hale gelmesine neden olmaktadir. Bu
sorunun giderilmesinde bugdayin da yer aldigi tahillar ¢ok onemli bir role sahiptir.
Genis adaptasyon yetenegi, iiretiminin kolayligi, tasima, depolama ve isleme kolayligi
ve ekmek olma kabiliyeti gibi 6zellikleri iizerinde bulundurmasindan dolay1 bugday tiim
diinyada oldugu gibi iilkemizde de ekilis alan1 ve {iretim yoniinden 6nemli bir kiiltiir
bitkisidir (Kan ve Sade 2002). Ozellikle yurdumuz gibi tahil agirlikli beslenme

sistemine sahip iilkelerde bu 6nem daha da belirginlesmektedir.

Tiirkiye yillik 8,1 milyon hektarlik alanda bugday tarimi ve yaklasik 18 milyon
ton bugday tretimi ile Diinya’da 11. sirada yer almaktadir (Anonim c, 2008). Buna
ragmen, bazi yillar degisik tiiketici kesimlerinin amacina uygun standartlar
saglayamamasindan dolay1 kaliteli ekmeklik bugday ithal etmektedir. Tiirkiye cografi
konumu ve topografik yapisi nedeniyle ¢cok degisik iklim kusaklarina sahiptir. Bu iklim
kusaklarinda, ¢cok sayida agro-ekolojik bolgeler ve bu bolgelere gore tarim sistemleri
olugsmustur (Mizrak, 1983). Bu nedenle yetistirilen cesitlerin tane verim ve kalite
karakterlerinde degisimler meydana gelmektedir. Ayrica, diinyadaki ortalama bugday
verimi 306,8 kg/da olup, lilkemizde ise bu deger 219,6 kg/da ile diinya ortalamasinin

altindadir (Anonim d, 2008). Bugday verimini diinya ortalamasinin {izerine ¢ikarmada,



tarim teknigindeki gelismelerle birlikte yiiksek verim potansiyeline sahip cesitlerin

1slahi biiyiik 6nem tagimaktadir.

2020 yilina kadar bugday tiiketimindeki artisin neden olacagi iiretim artis
gereksiniminin, diinya genelinde yilda % 1.6, gelismekte olan {ilkelerde ise % 2 oldugu
ifade edilmektedir (Rosegrant et al., 1995). Ancak son yillarda yapilan arastirmalar
gostermistir ki, bugdayda genetik potansiyeller zorlanmakta ve iiretimin artirilmasi
acisindan bitkinin istedigi optimum yetistirme tekniklerinin uygulanmasi ve bunun yan
sira modern 1slah yontemlerinin 1slah programlarinda kullanilmas1 gerekmektedir
(Sayre et al., 1997). CIMMYT (Uluslararas1 Misir ve Bugday Gelistirme Merkezi)
blinyesinde yapilan ¢alismalar bugdayda genetik kazan¢ saglama acisindan fizyolojik
seleksiyon parametrelerinin O6nemli bir potansiyele sahip oldugunu gdstermistir

(Reynolds et al.,2001).

Biitiin bitkilerde oldugu gibi bugdayda da yapilan caligmalarin timii ya
dogrudan ya da dolayli olarak, verim ve kalite ile ilgilidir. Diinyada ve {lilkemizde niifus
artisina paralel olarak iiretiminde arttirilmasi 6nem kazanmaktadir. Bu yilizden bugday
tretimini artirabilmek i¢inde ekim alani ve ya birim alandan {iretilen iriiniin, yani
verimin arttirtlmasi gereklidir. Ekim alanini arttirarak giiniimiizde bu soruna énemli bir
¢oziim getirmek miimkiin degildir. Ciinkii iilkemizde pek ¢ok yerde islenebilecek
alanlarin st sinirina gelinmistir. Bu yilizden ¢6zlim, birim alandan elde edilen verimi
arttirmaktir. Bugdaydan birim alandan elde edilen tane verimine; gesit, ekoloji ve
yetistirme yontemleri (giibreleme, sulama, ekim yontemleri vs.) onemli 6lciide etki
etmektedir. Farkli ekolojik kosullara uyabilen, yiiksek verimli ve kaliteli ¢esit 1slahinin
yaninda, yetistirme yontemlerine iliskin sorunlara da ¢6ziim bulunmasi gerekmektedir
(Sezer ve ark., 1998). Bugday veriminde saglanan 6nemli artiglarin % 50 ’sinin yiiksek
verimli yeni g¢esitlerin devreye girmesinin, % 50°sinin ise {iretim tekniklerindeki
geligsmelerin bir yansimasi oldugu bildirilmistir (Balla vd., 1987). Bugdayda da verim
pek cok faktore bagl kantitatif bir karakterdir. Birim alandaki tane verimine etkide
bulunan en 6nemli faktorlerden biri birim alandaki bitki sayisidir. Birim alandan

yiiksek verim alabilmek i¢in optimum bitki sayisinin belirlenmesi, bu amagla ¢esitlerin



bolgelere gore en uygun sira arasi ve sira iizeri mesafelerinin bilinmesi gerekir. Tahil
iiretiminde icerisinde en Onemlilerinden biri, ¢esitlere ve ekolojiye gore en uygun
tohumluk miktarinin belirlenmesidir. Fizyolojik parametreler dogrudan olmasa bile
1slah  programlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Genotipler aras1 verim
farkliliklarinin verim unsurlart agisindan incelenmesine yonelik arastirmalar, potansiyel
verimin tane agirligindan ¢ok birim alandaki tane sayisiyla ilgili oldugunu gdstermistir

(Austin et al., 1980, Slafer et al., 1996).

Ekim sikliginin bugday verimini etkileyen 6nemli faktorler arasinda oldugu,
asirt bitki sikliginin verimi siirlandirdigr ve bitki sikliginin belirli bir seviyenin {izerine
ciktiktan sonra tane verimini azalttig1 bir ¢cok arastirici tarafindan saptanmistir (Day et
al., 1976; Joseph et al., 1985; Colkesen vd., 1994 a). Yetistirme teknigi yoniinden, en
az kardeslenmeye yol acacak optimum bitki sikliginin cesitlere gore belirlenmesi
gerekmektedir (Geng, 1978). Bunun yaninda, ekim sikliginin cesitler tizerindeki
etkisinin yillara ve yorelere gore degistigi de belirtilmektedir (Baker, 1982; Sharma ve
Smith, 1987). Ekim siklig1 azaldikca bitki basina diisen alanin artmasi sonucu kardes
sayist da artmaktadir. Ancak, birim alandaki fertil basak orani azalmakta, basakta tane
sayis1 ve bin tane agirhig da diismektedir (Nazir vd., 1975). Cok sik ekimlerde ise, bitki
basina diisen alan ¢ok daralacagi icin, bitkiler birbirleri ile baslica gelisme faktorleri
olan su, besin maddeleri ve 151k yoniinden rekabete girmekte, bunun sonucu basakta
tane sayis1 azalmakta ve tane veriminde azalmalar olmaktadir (Silva ve Gomes, 1992;
Oztiirk, 1996). Yapilan bazi arastirmalarda, kullanilmakta olan tohumluk miktarinin
arttirllmasi ile verimde 6nemli artisin oldugu belirlenmisken (Dogan, 1994; Yiiriir,
1994), diger bazi arasgtirmalarda ise 6nemli bir degisikligin olmadigr bildirilmistir
(Katkat ve Celik, 1987). Diger taraftan, bugdayda gesitlere gore uygun tohum miktari
kullanilmasi ile birim alandan elde edilecek verim artiginin, tiretimi arttirmanin yani sira
tohumluk maliyetini azaltma bakimindan da 6nemli oldugu belirtilmistir (Gengtan ve

Saglam, 1987).



Ulkemizde verim ile ilgili biiyiik gelismeler kaydedilmistir. Bu gelismede, 1slah
yoluyla cesit gelistirmenin yani sira kiiltiirel uygulamalardaki gelismelerin de biiytik
payt vardir. Yeni gelistirilen baz1 genotipler bitki 6zellikleri bakimdan digerlerinden
onemli farkliliklar gostermektedir. Bu durum, yeni gelistirilen genotiplerin, eski
genotipler icin tespit edilmis kiiltiirel uygulamalarla, alinabilecek en yiliksek verim
seviyesine ulasabilir mi sorusunu giindeme getirmektedir. Bu nedenle, artan verim
kapasitesi ile birlikte yeni gelistirilen ¢esitlerin bazi agronomik ihtiyaclarinin yeniden
belirlenmesi gerekmektedir. Zira, ¢esidin bazi fizyolojik ve morfolojik farkliliklari,

degisik cevre kosullarinda verim ve kalitenin degismesine neden olmaktadir.

Bu calisma ile; bugdayin verim ve kalitesini etkiledigi diisiiniilen ekim siklig
oranlarinin, morfolojik ve kalite 6zellikleri bakimindan birbirinden farkli, Miifitbey ve
Nacibey ekmeklik bugday cesitleri ile Dumlupinar makarnalik bugday ¢esidinde verim,
verim unsurlart ve baz1 kalite Ozellikleri {izerine olan etkilerinin belirlenmesi

amaclanmustir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Donald ve Hamblin (1976)’e gore bugdayda tane verimi, toplam kuru maddenin
hasat indeksine orani olarak tanimlanmaktadir. Gegmiste ekmeklik bugdayda verim
artis1, toplam kuru maddede az veya onemsiz bir artis olmasina karsin hasat indeksinin
arttirilmasi ile saglanmistir (Cox et al., 1988, Austin et al., 1989, Slafer and Andrade
1993, Aparicio et al., 2002). Cogu arastiric1 gelecekte hasat indeksinin gelistirilmesinin
zor olacagini, bugdayda verim artisinin hasat indeksi ayn1 diizeyde kalirken esas olarak
toplam kuru madde artis1 ile saglanabilecegini belirtmektedirler (Donald and Hamblin

1976, Richards 1987, 2000, Aparicio et al., 2002).

Tugay (1978), dort ekmeklik bugday cesidini, ii¢ farkli ekim sikliginda (150,
300, 450 tane/m?) yetistirdigi aragtirmasinda; tohum sikligi arttikga tane veriminin,
m>’de ¢imlenen bitki sayisinin ve toplam verimin arttigini ancak basak veriminin,
basaktaki fertil basak¢ik sayisinin, basakta tane sayisinin ve 1000 tane agirliginin
azaldigini ayrica artan ekim sikliginin bitki boyunda ve basak boyunda kisalmaya neden

oldugunu bildirmistir.

Mehrotra et al. (1979), sekiz ekmeklik bugday cesidiyle, 6 farkli tohumluk
miktar1 (100, 200, 300, 400, 500, 600 tane/m?) kullanarak Hindistan’da yaptiklari
calismalarinda; tohumluk miktar1 artikca m?’deki basak sayisinin ve biyolojik verimin
artigini, bitki bagina diisen kardes sayisi ve tane veriminin ise azaldigini ortaya

koymuslardir.

Karaca vd. (1980), tohum miktarlarinin baz1 ekmeklik ve makarnalik
bugdaylarda verim iizerine etkisini belirlemek amaciyla 1977-1978 ve 1979 yillarinda
Haymana’da yaptiklart ¢alismada, 225, 300, 375, 450 ve 525 tane/m? ekim sikliklarini
kullanmiglardir. Denemede, ekim sikligi arttikca metrekaredeki basak sayisinin da
artigin1 ancak metrekaredeki basak sayisinin ekmeklik bugdaylarda daha fazla
oldugunu belirtmislerdir. Basaktaki tane sayisinin makarnalik ve ekmeklik bugdaylarda

ekim siklig1 ile azaldigini, bin tane agirligi bakimindan ise en diisiik ekim sikliginda en



yiiksek agirliga ulastigini, diger sikliklar arasindaki farkin ise istatistiki olarak aymi
grupta yer aldiginm bildirmislerdir.

Black ve Aase (1982), tarafindan, {i¢ kishk bugday ¢esidi ile (Bezostaja-1,
Mironovskaya, Roughrider) yiiriitiilen bir arastirmada, ekim sikliklarmin (5.5 ve 19.0
kg/da) verim unsurlar iizerine etkilerini incelemislerdir. Yiiksek ekim sikliginda, birim
alandaki bagak sayisi diisiik ekim sikligina gore % 20 fazla olmasina karsilik, basaktaki
tane sayisint % 18 daha az bulmus, olusan kardeslerin yaklasik yarisinin hasattan dnce
oldiiglinii belirtmislerdir. Artan ekim sikliginda yapraklarin daha dar ve Kkiiciik

olduklarini saptamislardir.

Hernardo (1983), Dokuz bugday cesidini bes farkli ekim sikliginda ekerek
yaptig1 caligmada; ekim sikligr arttikca m*’deki basak sayisinin arttigini, basaktaki tane

sayisinin ise azaldigini ortaya koymustur.

Kiin (1983), bugdayda m?»’ye atilacak tohum miktarinin, ¢esidin bolgedeki
kardeslenme yetenegine gore degistigini ve genel olarak (450-650 tane/m?) ekim

sikliginin uygun oldugunu belirtmektedir.

Mazurek (1984), Polonya’da 17 bugday ¢esidinde 500, 600, 700, 800 ve 900
tane/m? tohum miktarlarini kullanarak ekim sikliginin verim ve verim unsurlari tizerine
etkilerini saptamak amaciyla yaptig1 calismada; ekim siklig1 arttikga ¢imlenme oraninin
azaldigin1 buna karsin m*’deki basak sayisinin arttigini, ancak basak boyu kisaldig1 i¢in
basaktaki tane veriminin azaldigini saptamistir. Arastirict ayrica bir¢ok cesitte en
yiiksek verimin 600 tane/m? tohum miktarinda alindigini, bazi ¢esitlerde ise tohum

miktarinin daha fazla artmasiyla en yiliksek verimin alinabilecegini aciklamistir.

Gliney ve Kiin (1985), Orta Anadolu kosullarinda Cakmak 79, Ankara 093/44 ve
Gerek 79 bugday cesitlerinde (350, 450, 550, 650 tane/m?) tohum sikliklarinda
yiiriittiikleri arastirmalarinda; tohum siklig1 arttik¢a bitkide basak sayisinin, basakta tane

sayisinin azaldigini, buna karsilik bitki boyu ile tane veriminin arttigini belirlemislerdir.



Hazar ve Ceylan (1985), Edirne ve Tekirdag kosullarinda 1978-1980 yillarinda
Bezostaja-1, Etoile de Choisy, Kirkpinar-79 ve Meri¢ ekmeklik bugday cesitleri ile dort
ekim sikligi (300, 400, 500 ve 600 tane/m?) ve dort azot dozu ile yaptiklar
caligmalarda, verimde 400 tane/m? ‘ye kadar bir artis oldugunu, ekim siklig1 arttikca
verimin azaldigini, metrekaredeki basak sayisinin ekim sikligi ile arttigini fakat bin tane
agirhiginin, basaktaki tane sayisinin, basak uzunlu§unun ve tane/sap oraninin ekim

siklig1 ile azaldigini tespit etmislerdir.

Albustan (1987), Ankara kosullarinda, Bezostaya-1, Gerek-79, Kunduru-1149 ve
Cakmak-79 bugday cesitlerine uygulanan farkli ti¢ ekim zamani ve iki ekim sikliginda
(450 ve 650 tohum/ m?) ekimin verim ve verim Ogelerine etkisini inceledigi
arastirmasinda, artan ekim sikligina bagli olarak m? deki bitki sayisinm, m? deki saplt
agirligm ve m? deki tane veriminin arttigim saptamustir. Fakat artan ekim sikhigina
bagli olarak bitki basina fertil basak sayisinin, basak uzunlugunun, basakta basakgik
sayisinin, basakta tane sayisinin ve bitki tane agirhi§inin azaldigini ortaya koymustur.
Bin tane agirligi bakimindan ise ekim sikliklari arasinda 6nemli bir fark bulunmadig

sonucuna varmistir.

Gengtan ve Saglam (1987), Tekirdag’da yaptiklar1 arastirmada, tic ekmeklik
bugday cesidinde bes farkli ekim zamani ve alt1 farkli ekim sikligini (350, 400, 450,
500, 550 ve 600 tane/m? ) denemislerdir. Arastirmada, en yiiksek tane verimini 550
tane/m? ekim sikligindan elde etmislerdir. Ayrica ekim siklig1 arttikga basakta tane
sayisinin azaldigini, bin tane agirhiinin etkilenmedigi, birim alandaki basak sayisinin

ve bitki boyunun ise arttigini belirlemislerdir.

Bayramoglu (1988), Cukurova kosullarinda 1986-87 yillarinda 6nemli ekmeklik
ve makarnalik bugday genotiplerinin ii¢ degisik ekim sikliginda kardeslenme 6zellikleri
ile verim ve verim olusumunu arastirdigi ¢aligmada, artan ekim siklig1 ile metrekaredeki
bitki sayisinin, metrekaredeki sap sayisinin, metrekaredeki kardes sayisinin, ¢igeklenme
donemindeki sap sayisinin ve metrekaredeki basak sayisinin arttigini tespit etmistir.

Ekim sikliklarinin tane verimine etkisinin 6nemli olmadigini belirtmistir.



Johnson et al. (1988), 1985 ve 1986 yillarinda Kuzeydogu ve Orta Amerika’da
bes ekmeklik bugday ¢esidi (Coker 916, Coker 983, Hunter, Florida 301 ve Florida 302)
tizerine iki ekim sikliginin (288 ve 576 tane/m?) etkisini belirlemek amaciyla yaptiklari
calismada, ortalama tane verimini 576 tane/m? ekim sikliginda 500.0 kg/da olarak
bulmuslar ve ekim sikligiin tane verimi iizerine etkisinin istatistiki olarak dnemsiz
oldugunu saptamiglardir. Artan ekim siklig1 ile metrekaredeki basak sayisinin ve tane

agirhiginin arttigini ancak basakta tane sayisinin azaldigini bildirmislerdir.

Sharma ve Smith (1987), 10 kislik ekmeklik bugday (7riticum aestivum L.)
cesidinde biyolojik verim, tane verimi ve hasat indeksi tizerinde ekim sikliginin etkisini
belirlemek amaciyla 1983-1984 ve 1984-1985 yillarinda Oklahama’da yaptiklar
calismada, 6.7 ve 1.7 kg/da olmak {izere iki ekim sikligin1 kullanmiglardir. Denemede,
hasat indeksi bakimindan ekim sikliklar1 arasindaki farkin istatistiki olarak Onemsiz
oldugunu, biyolojik verim ve tane verimi bakimindan ekim sikliklar1 arasindaki farkin
ise istatistiki olarak 6nemli oldugunu saptamislardir. 6.7 kg/da ekim sikligindaki hasat
indeksi oranlarinin % 28.9 ile % 45.2 arasinda, 1.7 kg/da ekim sikligindaki hasat indeksi
oranlarinin ise % 28.7 ile % 43.4 arasinda degistigini belirtmislerdir. Biyolojik verim

ve tane veriminin ise ekim sikligi ile arttigini bildirmislerdir.

Koycii vd. (1989), Samsun ekolojik kosullarinda 1987-88 yilinda kishik
bugdayda tane verimi lizerine ekim tarihi ve tohum miktarmin etkisini arastirmak
amaciyla yaptiklar1 calismada, tohum miktarinin etkisinin tane verimi, basak uzunlugu,
basakta tane sayisi, bin tane agirligi ve bitki boyu iizerine istatistiki olarak 6nemli
olmadigimi fakat genel olarak ekim sikligi arttikca basakta tane sayisinin azaldigini

bildirmislerdir.

Blue et al. (1990), 1986-1988 yillar1 arasinda bugdayin (Triticum aestivum L)
verimi iizerine ekim sikliginin etkisini belirlemek amaciyla yaptiklari calismada, ii¢
ekim siklig1 (3.4, 6.7 ve 10.1 kg/da) kullanmiglar ve en fazla tane verimini 340 kg/da ile
10.1 kg/da ekim sikligindan elde etmislerdir. Yine arastiricilar tane verimi,

metrekaredeki basak sayisi, basakta tane sayisi ve basakta tane agirligt bakimindan



ekim sikliklar1 arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemli oldugunu ve metrekaredeki
basak sayisinin, basaktaki tane agirliginin ve tane veriminin ekim sikligi ile arttigi

saptamislardir.

Kiling ve Kirtok (1991), ii¢ ekmeklik bugday cesidinde tohum miktarinin
kardeslenme oOzellikleri ve verim olusumuna etkisini belirlemek amaciyla 1988-89
yillarinda Cukurova’da yaptiklar1 ¢aligmalarinda, 300, 400, 500 ve 600 tane/m? ekim
sikliklarint kullanmiglardir. Ekim sikliginin artmasiyla metrekaredeki bitki sayisinin ve
basak sayisinin arttigini, kardes sayisinin ise azaldigini saptamislardir. Basaktaki tane
sayisl, basakta tane agirligi, bin tane agirlig1 ve tane verimi bakimindan ekim sikliklar

arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir.

Miilayim ve Topal (1991), 1988-89 yillarinda Cumra’da, Atay-85 ve Bezostaja-1
ekmeklik bugday cesitlerinde, farkli tohum miktar1 ve sira araligi uygulamasinin verim
ve verim unsurlarina etkilerini arastirmak ve bu c¢esitler i¢in en uygun ekim sikligini
belirlemek amaciyla yaptiklar calismada, dort farkli tohum miktar1 (400, 500, 600 ve
700 tane/m? ) ve ti¢ farkli sira araligi kullanmiglardir. En yiiksek tane verimini 456.6
kg/da ile 600 tane/m? ekim siklifindan elde etmislerdir. Arastirma sonucunda ekim
siklig1 arttikca birim alandaki tane veriminin, metrekaredeki basak sayisinin ve bitki
boyunun arttigini, buna karsilik bin tane agirligi, hasat indeksi, basak uzunlugu, basakta

tane sayis1 ve fertil kardes sayisinin ise azaldigini saptamislardir.

Tompkins et al. (1991), Bat1 Kanada’nin Saskatchewan bdlgesinde, 21 bugday
cesidini farkl ekim sikligi ve sira aralifinda, toprak isleme yapmadan aniz iizerine
ekerek bir calisma yapmislardir. Ekim sikliginin artmasi ve sira araliginin diismesinin,
metrekaredeki basak sayisini artirdigini belirtmislerdir. Birim alandaki tane veriminin
yiiksek olugsunu basak sayisinin yiiksek olusundan kaynaklandigini ve seyrek ekimlerde

basakta tane agirligi ve tane sayisinin daha fazla oldugunu saptamislardir.



10

Bostancioglu ve Bayram (1992), Katea-1, Marmara 86 ve Othalom ekmeklik
bugday cesitleriyle 17 cm sira aras1 agikligi ve 150, 250, 350, 450, 550, 650 ve 750
tane/m*> olmak tizere 7 farkli tohumluk miktar1 kullanarak Sakarya kosullarinda
yaptiklar arastirmalarinda; en yliksek m?’deki bitki ve basak sayilarina 750 tane /m? ‘lik
tohumluk miktarinda ulastiklarini; bitki boyu bakimindan 450, 550, 650 ve 750 tane /m?
’lik tohumluk miktarlar1 arasinda istatistiki olarak onemli bir fark olmadigini, ancak en
uzun bitki boyunun 650 tane/m? ’lik tohumluk miktarinda, en kisa bitki boyunun ise 150
tane /m? ’lik tohumluk miktarinda saptadiklarini agiklamiglardir.  Arastiricilar,
tohumluk miktar1 arttikca basak uzunlugunun ve 1000 tane agirliginin azaldigini; en
diisiik tane veriminin 150 tane /m*’lik tohumluk miktarindan elde edildigini, buna
karsilik tane verimi agisindan 450, 550, 650 tane /m?’lik tohumluk miktarlar1 arasindaki
farkin istatistiki anlamda ©nemli olmadigini, fakat en yiiksek tane veriminin 450

tane/m?’lik tohumluk miktarindan elde edildigini belirtmislerdir.

Demir ve Celik (1992), arastirmalarini 1987-1988, 1988-1989 ve 1989-1990
vejetasyon periyodunda Bornova ve Menemen lokasyonlarinda yiirlitmiislerdir.
Denemelerini ii¢ farkli ekim sikliginda (400, 550 ve 700 tohum/ m?) ve yedi bugday hat
ve ¢esidi ile (EBCA1, EBCA2, MBCAI1, Cumhuriyet, Génen, Izmir 85, Gediz)
kurmuslardir. Birim alana atilan tohum miktar1 arttikca bitki sayisimin arttigini
belirlemislerdir. Tane verimine ekim sikliginin 6nemli bir etkisinin bulunmadigini
ancak yer ve yillarin ise etkili oldugunu bildirmislerdir. Ekim sikliginin metrekarede
basak sayisi iizerinde dnemli farkliliklar yarattigini, ayrica basakta tane sayis1 ve bin
tane agirligr ozelliklerinin ekim sikligr arttikca azaldigini belirlemislerdir. Bitki boyu
ozelligine ekim sikliklarinin etki etmedigini, yillarin ve iki lokasyonun ortalamalarina
gbre en uzun basak boyunun 400 tohum/ m? siklikta elde edildigini ekim sikliklarinin
artmasiyla basakta basakc¢ik sayisinda ¢ok az bir diisme oldugu belirtmislerdir.
Hektolitre agirligi, tanede protein orani ve yas 6z oraninin ekim sikliklarindan biiyiik
Olciide etkilenmedigi buna karsin diisme sayis1 degerlerinin siklik arttikga yiikseldigi,

sedimentasyon miktarlarinin diistiiglinii belirlemislerdir.
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Silva ve Gomes (1992), 1985, 1986 ve 1987 yillar1 arasinda Brezilya’da
bugdayda sira aralign ve ekim sikligimi belirlemek amaciyla yaptiklar1 g¢alismada,
1985°de BR 12-Aruana bugday cesidini metrekareye 200, 300 ve 400 tane gelecek
sekilde ekmiglerdir. Kardes sayisinin, fertil kardes sayisinin, bitkideki basak sayisinin
ve bagaktaki tane sayisinin artan ekim sikligi ile azaldigini ancak verimin, bin tane
agirliginin ve hektolitre agirhi@inin etkilenmedigini saptamiglardir. 1986-87 yillarinda
ise BR 12-Aruana ve Anahuac ¢esidini 100, 150, 200, 250, 300 ve 400 tane/m? ekim
sikliginda ekmisler ve verimin artan ekim sikligr ile arttigin1 ancak bu artisin 250
tane/m>‘ye kadar oldugunu bundan sonraki artan ekim siklig1 ile verimin azaldigini
saptamislardir. Bin tane agirhiginin, basaktaki tane sayisinin ve bitkideki basak

sayisinin artan ekim sikligi ile azaldigini belirlemislerdir.

Stefan (1992), 1981-82 ve 1982-87 yillar1 arasinda kislik bugdayda ekim zamani
ve ekim sikligin1 belirlemek amaciyla yaptigi ¢alismada, Julia, Fundulea 133, Fundulea
29 ve Lovrin 32 bugday cesitlerini alt1 ekim zamaninda ve 300-800 tane/m? arasi1 ekim
sikliginda ekmigtir.  Optimum bitki sikligimi 392 bitki/m? ve metrekaredeki basak
sayisini 453 adet elde etmis, ekim sikliginin en fazla bitki ¢ikisinda etkili oldugunu
saptamistir. Verime etki eden faktorlerden % 9 ‘nun ekim sikligindan kaynaklandigini

tespit etmistir.

Colkesen vd. (1993), Diyarbakir-81 makarnalik bugday ¢esidinde 250, 300, 350,
400, 450, 500, 550, 600 ve 650 tane/m* ekim siklig1 uygulayarak Sanliurfa’da kuru ve
sulu kosullarda en uygun ekim sikligin1 belirlemeye calismiglardir. Kuru kosullarda
1991-92 yillar1 arasinda en yiiksek tane verimini 324-372 kg/da olarak bulmus ve 450
tane/m*’den elde etmislerdir. 1992-1993 yillarinda ise en yliksek tane verimini 578-673
kg/da ve yine 450 tane/m?’den elde etmislerdir. Sulu kosullarda ise; 1991-92 yillarinda
en yiiksek tane veriminin 497-631 kg/da arasinda degistigini ve 600 tane/m?>’de, 1992-
93 yillarinda ise verimin 599-739 kg/da arasinda ve 500 tane/m? ekim sikligindan elde

etmislerdir.
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Karaca vd. (1993), tohum miktarinin bazi makarnalik bugday cesitlerinde
(Cakmak79 ve Kunduru 1149) verime etkisini belirlemek amaciyla 1980-1981 ve 1986-
1987 willan1 arasinda yaptiklar1 ¢alismalarda 15, 17 ve 18 kg/da tohum miktarini
kullanmiglardir. Verimi istatistiksel olarak 6nemli bulmus ve tohumluk miktar1 arttik¢a

verimde artiglar oldugunu saptamiglardir.

Sharma ve Thakur (1993), VL-421 bugday cesidi ile 1982-85 yillar1 arasinda
Palampur’da kig sezonunda 7.5, 10 ve 12.5 kg/da ekim siklig1 ve 22 cm ve 30 cm sira
aras1 mesafesi ile yaptiklar1 ¢aligmalarda ortalama tane veriminin ekim siklig1 ve sira

aras1 mesafesinden etkilenmedigini saptamislardir.

Akkaya (1994), Erzurum kosullarinda 1987-90 yillar1 arasinda ii¢ yil siireyle
yiriitilen bu arastirmada, farkli ekim sikliklarinin, Lancer ve Haymana-79 kislik
bugday cesitlerinde, verim ve bazi verim unsurlarina etkilerini aragtirmistir. Denemede,
250, 325, 400, 475, 550 ve 625 tane/m? olmak {izere 6 farkli ekim siklig1 kullanmistir.
Deneme yillarinin ortalamas: olarak, ekim sikliginin incelenen biitiin karakterler
tizerindeki etkisinin dnemli oldugunu, metrekaredeki basak sayisinin, tane veriminin ve
saplt agirligin artan ekim sikligina bagli olarak 475 tane/m?’ye kadar olan ekim
sikliginda 6nemli derecede arttigin1 ancak ekim sikliginin daha da artmasi belirtilen bu

karakterlerde dnemli bir artis saglamadigini belirtmistir.

Colkesen vd. (1994 a), Harran Ovast kuru kosullarinda 1991-92 ve 1992-93
yillar1 arasinda Diyarbakir 81 makarnalik ve Kop ekmeklik bugday cesidi iizerinde 250,
300, 350, 400, 450, 500, 550, 600 ve 650 tane/m? ekim sikliklarinin incelendigi
aragtirmalarinda, istatistik analizler sonucu ekim normlar1 arasinda ve her iki yilda da
farkliliklar bulmuslardir. Tane verimi yoniinden iki yillik ortalamaya gore Kop
¢esidinde en yliksek degeri 500 tane/m? ekim sikligindan, D 81 ¢esidinde ise 450 adet/
m? ekim sikligindan elde etmiglerdir. Bitki boyunun belli bir sikliga kadar arttigini,
diisiik ekim sikliginda verimin arttigini ancak belli sikliktan sonra azalmaya basladigini

bildirmislerdir.
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Colkesen vd. (1994 b), Harran Ovasi sulu kosullarinda 1991-92 ve 1992-93
yillar1 arasinda Diyarbakir-81 makarnalik ve Kop ekmeklik bugday cesidi tizerinde 250,
300, 350, 400, 450, 500, 550, 600 ve 650 tane/ m? ekim sikliklarinin incelendigi
aragtirmalarinda, incelenen oOzelliklerden bin tane agirligmin ekim sikligi arttikca
azaldigini, tane veriminin ise diigiik ekim sikliginda yiiksek ancak belli bir sikliktan
sonra azalmaya bagladigim1 ve iki yillik ortalamalara gore Diyarbakir-81 makarnalik
bugday c¢esidinde en yiiksek tane verimini 500 tane/ m? ekim sikligindan, Kop ekmeklik
bugday cesidinde ise en yiiksek tane verimini 600 tane/m? ekim sikligindan elde

etmislerdir.

Dogan (1994), Bursa ekolojik kosullarinda Atilla-12 ekmeklik bugday c¢esidi ile
yaptig1 calismada 350, 400, 450, 500, 550, 600, 650 ve 700 tane/m? ekim sikliklari
kullanmis ve deneme sonucunda; tohumluk miktarindaki artisa bagli olarak m? ’deki
bitki sayisinin arttigini; m? *deki basak sayisinin, 1000 tane agirliginin ve tane veriminin
belli bir smara kadar arttigini, daha sonra azaldigini; bitkide basak sayisinin, basak
uzunlugunun, basakta basakc¢ik sayisinin, basakta tane sayisinin ve basakta tane
agirh@inin ise tohumluk miktarmin arttirilmasiyla azaldigini; sap uzunlugu, hasat
indeksi ve hektolitre agirliginin, tohumluk miktarindaki degisimden 6nemli bir sekilde

etkilenmedigini bildirmistir.

Yildinnm (1995), Kahramanmaras kosullarinda iic ekmeklik bugday c¢esidi
(Panda, Gemini ve Seri-82) iizerinde ekim sikliklarinin (400, 450, 500, 550, 600, 650 ve
700 tane/m?) etkisini belirlemek amaciyla yaptigi calismada, ekim sikliklarinin
artmasiyla metrekaredeki bitki sayisinin, metrekaredeki basak sayisinin ve tane
veriminin arttifin1 buna karsin, bitki basina kardes sayisinin, basakta tane sayisinin,
basakta tane agirliginin ve bin tane agirliginin ise azaldigini saptamistir. Biyolojik
verim ve hasat indeksi Ozelliklerine ise ekim sikliklarinin 6nemli bir etkisinin

olmadigini belirtmistir.
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Shah ve Ayaz (1996), 1993-94 yillar1 arasinda Pakistan‘da 5, 10 ve 15 kg/da
tohum miktarlar1 kullanarak yaptiklar1 c¢alismada, inceledikleri verim unsurlarini
istatistiki olarak onemli bulmuglardir. Denemede, artan tohumluk miktariyla birlikte
metrekaredeki basak sayisinin, biyolojik verimin ve tane veriminin arttigin1 buna karsin

basaktaki tane sayisinin azaldigini belirlemislerdir.

Yilmaz ve Sepetoglu (1996), Van kosullarinda, 1986-87 ve 1987-88 yillarinda
farkli ekim sikliklarinin (200, 300 ve 400 tohum/m?) Yayla 305, Tir bugday1 ve Kdose
220/39 bugday cesitlerinin verim Tlzerine etkilerini arastirmak amaciyla yaptiklar
calismada, ekim sikliklarinin verim iizerine etkisi istatistiki olarak Oonemsiz olmakla
birlikte Tir bugdayinin 300 tohum/m? kullanilarak ekilmesiyle en yiiksek verimi elde
etmislerdir. Metrekaredeki basak sayisi bakimindan ekim sikliginin artmasiyla basak
sayisinda artislar oldugunu fakat ekim sikliginin artmasiyla basaktaki tane sayisinin, bin

tane agirliginin ve hasat indeksinin azaldigini saptamislardir.

Bilgin (1997), Tekirdag kosullarinda {i¢ ekmeklik bugday cesidiyle, 200, 300,
400, 500, 600 ve 700 tane/m*> ’lik 6 farkli tohumluk miktar1 kullanarak yaptigi
calismasinda; tohumluk miktarinda 500 tane/m? ’ye kadar olan artislarda tane veriminin
arttigini, bundan sonra azaldigini saptamistir. Ekim sikliginin arttirilmasiyla, bitki
verimi, bitkide kardes sayisi, bitkide basak sayisi, basakta tane sayisi1 ve basakta tane
agirh@inin azaldiging; bitki boyunun uzadigini; bunlara karsilik bin tane agirlig1 ve hasat
indeksinin ise, tohumluk miktarindaki degisimden Onemli oranda etkilenmedigini

vurgulamastir.

Dogan vd. (1997), Bursa kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada Bursa ekolojisine
adapte olmus Saraybosna ekmeklik bugday ¢esidi icin uygun ekim sikligim1 ve azot
miktarini belirlemek iizere bir aragtirma yapmislardir. Ekim sikliklarini 450, 550, 650,
750 tane/m? olarak uygulamiglardir. Ekim sikliklarinin verimleri arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak dnemli bulmuglar ve en yiiksek tane verimi 543.6 kg/da ile 650 tane/m?
ekim sikligindan elde etmislerdir, daha sik (750 tane/m? ) ve daha seyrek (450 ve 550

tane/m?) ekim sikligindan daha az verim degeri elde etmislerdir. Basakta tane sayisini
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istatistiki olarak dnemli bulmuslar, en seyrek ve en sik ekimlerde en diisiik degeri elde
etmiglerdir. Bitki boyu, basak boyu, basakta basakcik sayisi, basakta tane agirligi,
metrekarede basak sayist ve bin tane agirligi yoniinden ekim sikliginin etkisinin

istatistiki olarak 6nemli olmadigin1 saptamislardir.

Dokuyucu vd. (1997), iic ekmeklik bugday cesidinde 7 farkli tohumluk
miktariin (400, 450, 500, 550, 600, 650 ve 700 tane/m?) verim ve verim unsurlarina
etkisini belirlemek i¢in yiiriittiikleri caligmalarinda; tohumluk miktarinin arttirilmasiyla
m?’deki basak sayisinin dogrusal olarak arttigini; tane veriminin tohumluk miktarindaki
artisa bagli olarak artis gosterdigini saptamiglardir. Arastiricilar, 500 tane/m?’lik
tohumluk miktarindan sonraki artiglarinin tane verimi iizerine Onemli etkisinin
olmadigini; basakta tane sayisi, basakta tane agirhigi ve 1000 tane agirliginin ise,

tohumluk miktarindaki degisimlerden 6nemli oranda etkilenmedigini agiklamislardir.

Ozer (1997), Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarmmsal Arastirma ve
Uygulama Merkezi’'nde 1994-95 ve 1995-96 yillarinda yaptigi arastirmada, MV-20
ekmeklik bugday cesidinde farkli ekim sikligi ve azot dozunun verim ve verim
Ogelerine etkilerini incelemistir. Bu amagla; 350, 450, 550 ve 650 tane/ m’ ekim
sikliklart kullanmistir. Ekim siklig1 bakimindan m? de bitki say1s1 onemli bulunmus, en
diisiik bitki says1 257,9 adet ile 350 tane/ m* ekim sikligindan alinirken, en yiiksek bitki
sayisi 498.4 adet ile 650 tane/ m? ekim sikligindan elde etmistir. Ekim sikligmin m* de
basak sayisi iizerine etkisini énemli bulmus, m® de en diisiik bagak sayis1 370.2 adet ile
350 tane/ m? ekim sikligindan, en yiiksek basak sayisini ise 520.9 adet ile 650 tane/ m?
ekim sikligindan elde etmistir. Ekim sikliginin bitki boyuna etkisi 6nemli bulunmus ve
ekim siklig1 arttikca bitki boyu artmis, belli bir sikliktan sonra ise azalmaya baslamistir.
Ekim sikliginin basak uzunluguna, basakta basakcik sayisi, basakta tane sayisi, basakta
tane agirligi, hasat indeksi, bin tane agirlig1 lizerine etkisini énemli bulmustur. Ekim
siklig1 arttikga bagakta tane agirliginin ve bin tane agirh@inin azaldigini belirlemistir.
Tane verimi lizerine ekim sikliginin etkisini énemli bulmus ve en diisiik degeri 350
tane/m? ekim sikligindan alirken, en yliksek degeri 450, 550, ve 650 tane/ m? ekim
sikliklarindan elde edildigini belirtmistir.
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Turgut vd. (1997), Bursa ekolojisinde, Otholom ekmeklik bugday cesidinde
uygun ekim siklig1 ve azotlu giibre miktarinin belirlenmesi amaciyla yapilan denemede,
dort ekim siklig1 (450, 550, 650, 750 tane/m?) kullanilmistir. Ekim sikliklarinin bitkinin
basak boyu, basak¢ik sayisi, basakta tane sayist ve basakta tane agirligi gibi verim
unsurlar tizerinde istatistiki olarak dnemli oldugunu, ancak tane verimi yoniinden ekim
sikliklarinin etkisinin istatistiki olarak 6nemli olmadigini ve en fazla tane verimini ise
650 tane/m? ekim sikligindan elde etmislerdir. Basak boyunu, basakta basakeik
sayisini, bagakta tane sayisini, basakta tane agirligini istatistiki olarak énemli bulmuslar
ve ekim siklig1 arttikga bu 6zelliklerde azalmalar oldugunu saptamiglardir. Bin tane
agirlign tizerine ekim sikliginin etkisini istatistiki olarak 6nemsiz oldugunu ve ekim

siklig1 arttikca bin tane agirliginin azaldigini belirtmislerdir.

Arabac1 ve Konak (1999), Biiyiik Menderes Havzasinda yaygin olarak iiretilen
ekmeklik (Cumbhuriyet-75 ve Gonen) ve makarnalik (Gediz-75 ve Ege -88) bugday
cesitlerinden daha yiliksek verim almak amaciyla 1996-97 ve 1997-98 yetistirme
donemlerinde yaptiklari calismada, dort fakli bitki sikliginin (300, 400, 500 ve 600
tane/mz) metrekarede basak sayisi, bitki boyu, basak boyu, basakta tane sayisi, tek
basak verimi, bin tane agirligi, hasat indeksi ve tane verimi gibi karakterler {izerine
etkilerinin incelendigi denemede iki yillik ortalama verimlere goére en yiiksek tane
verimi Cumbhuriyet-75 ¢esidinde (341.0 kg/da) 600 tane/m’; Ege-88 cesidinde (491.3
kg/da) 600 tane/m?; Gonen ¢esidinde (324.7 kg/da) 500 tane/m” ve Gediz cesidinde
(471.3 kg/da) 300 tane/m” sikliklarindan elde etmislerdir.

Gegit ve Sahin (1999), iki ekmeklik bugday cesidi (Tosun-21, Tosun-144) ve 16
ekim sikliginda yaptiklar1 ¢alismada Orta Anadolu kosullarinda bugdayda birim alanda
yiiksek tane verimi i¢in en uygun ekim sikliginin metrekarede 500 tane civarinda
oldugunu belirlemiglerdir. Ekim siklig1 azaldik¢a bitkide; fertil sap, basakgik, tane
sayisi, tane verimi ve sapli agirligin 6nemli Olgiide arttigi, birim alanda tane veriminin

ise Onemli ol¢iide azaldigini saptamislardir.
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Kabake1r (1999), GAP bolgesinde Sanlurfa’da makarnalik bugdayda ekim
metodlar1 ve dekara uygulanacak tohum miktarin1 saptamak amaciyla 1994-1998 yillari
arasinda yaptig1 denemede, li¢ ekim yontemi (geleneksel diiz ekim, set + ekim ve ekim
+ set) ve dort ekim siklig1 (10, 15, 20 ve 25 kg/da) uygulamigtir. Metrekaredeki bitki
sayilar1 ve bagak sayilar1 arasindaki farki istatistiki olarak 6nemli bulmus ve ekim
siklig1 arttikga metrekaredeki bitki sayisinin ve bagsak sayisinin arttigini saptamistir.
Basakta tane agirligini istatistiki olarak onemli bulmus en fazla basakta tane agirligini
en az tohum uygulamasindan elde etmistir ve dekara uygulanan tohum miktar1 arttikca
basaktaki tane agirhiginin azaldigin1 saptamistir. Bin tane agirligi yoniinden tohum
miktarlar1 arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemli oldugunu ve artan tohum miktariyla
birlikte azaldigini belirlemistir. Verimde ise bir farkin olmadigimi 20 kg/da’ya kadar
verimin arttigin1 bundan sonraki tohum uygulamasinda ise verimin azaldigini tespit

etmistir.

Tirk ve Yirtr (2001), Gonen ekmeklik bugday cesidinde en uygun ekim
sikligin1 (400, 500, 600 ve 700 tane/m?) ve azot dozunu belirlemek amaciyla Bursa
kosullarinda 1993-94 ve 1994-95 yillarinda yaptiklari ¢aligmalarinda, ekim sikliginin
artmasiyla metrekaredeki basak sayisinin arttigini, basakta tane sayisinin, bagakta tane
agirligiin ve bin tane agirliginin azaldigini saptamislardir. Tane verimi ve bitki boyu
bakimindan ekim sikliklar1 arasindaki farkin ise istatistiki olarak 6nemsiz oldugunu

bildirmislerdir.

Geleta et al. (2002), 1997 ve 1998 iiriin sezonlarinda Great Plains’te 20 kislik
bugday (Triticum aestivum L.) genotipleri ve hatlarda iki lokasyonda ekim oraninin (16,
33, 65, 130 kg tohum/ha) ve genotipin agronomik performans ve bugdaymn kalitesi
tizerine etkilerini incelemislerdir. Cevre, ekim oranlari, genotipler ve bunlarin bazi
interaksiyonlar1 arasinda onemli farklar oldugunu bildirmislerdir. Diistik ekim

oranlarinda bitki popiilasyonu ve tane veriminin azaldigini belirtmislerdir.
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Carr et al. (2003), ikisi uzun, {i¢ii kisa boylu bes ekmeklik bugday ¢esidi ile 20
cm sira arasi agikligl ve 123, 247 ve 371 tane/m? ’lik tohumluk miktarlar1 kullanarak
Dickinson’da yaptiklar1 arastirmalarinda; tohumluk miktarinin arttirilmasiyla birim
alandaki bitki sayisinin, m? *deki basak sayisinin ve hektolitre agirliginin arttigini tane
veriminin ise belli bir sinira kadar yiikseldigini, bu sinirdan sonra azaldigim
aciklamislardir. Arastiricilar, tohumluk miktariin arttirilmasiyla bitkide kardes sayisi
ve bagakta tane agirhigimin azaldigini; 1000 tane agirligi ve protein oraninin ise

tohumluk miktarindaki degisimden 6nemli diizeyde etkilenmedigini isaret etmislerdir.

Rowsell et al. (2003), bugdayda 200, 300, 400 ve 500 tane/m? ’lik tohumluk
miktarlar1 kullanarak yaptiklar1 calismalarinda; tohumluk miktarindaki artisa bagh
olarak m?’deki bitki sayisinin dnemli miktarda arttigini; buna karsilik tane veriminde,
belli bir sinara kadar (400 tane/m?) artisin oldugunu, bu sinirdan sonra tane verimindeki

degisimlerin 6nemli olmadigin1 vurgulamislardir.

Garcia Del Moral et al. (2006) tarafindan, 1997-1998 yillarinda ispanya’da 25
adet makarnalik bugday cesidi ile yagmura bagimli ve sulanan kosullarda yiirtittiikleri
calismada, yapilan ¢oklu regresyon analizi sonucunda; ideal sartlar altinda metrekarede
basak sayisi, basakta tane sayisi ve ortalama tane agirliginin, verim iizerine esit oranda
etkide bulunduklar1 belirlenmistir. Diger taraftan arastiricilar verimin biiylik 6lciide

metrekarede basak sayisindan etkilendigi belirtmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Deneme Y1l ve Yeri

Bu aragtirma, 2009-2010 y1l1 liretim sezonu igerisinde bir yil siire ile Eskisehir
Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii (ATAEM) deneme tarlalarinda, Hamidiye
deneme istasyonunda ve Usak ili Ulubey ilgesi ciftci tarlasinda olmak tizere ii¢ farkl

cevrede ve yagisa bagl sartlarda ytriitilmustiir.

3.1.2. Deneme Yerlerinin iklim Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii 2009-2010 yetisme donemine ait ATAEM meteoroloji
istasyonunda 6lgiilen iklim verileri ile Eskisehir ve Usak Meteoroloji isleri Bolge
Miidiirliiklerinden alinan veriler Cizelge 3.1 ‘de verilmistir. Bolgenin iklimi tipik
karasal iklimdir, bunun yaninda geg¢it kusaginda olmasindan dolayi, yagis miktari aylara
gore diizensiz dagilmaktadir. Bdolgenin gece-giindiiz sicaklik farki yiiksektir. Cizelge
3.1 ‘de goriilecegi tizere, ATAEM deneme tarlalarina, yetisme donemi i¢inde toplam
346 mm yagis diigmiistiir. Bu yagis miktar1 uzun yillar ortalamasina gére (326,6 mm)
yiiksek olarak belirlenmistir. Ekimin yapildigi Ekim ayinda toplam yagis 9 mm olmus,
bu miktar uzun yillar ortalamasindan (25,5 mm) ¢ok diisiik bir deger gdstermistir.
Cesitlerin basaklandiklar1 ve taneye besin maddelerinin yogun olarak tagindigi Nisan ve
Mayis aylarinda alinan yagis miktarlarinin, tane verimine etkileri 6nemlidir. Nisan ay1
uzun yillar ortalamasi 35,4 mm olurken, deneme yilinin ayni ayinda bu deger 23,9 mm
olmustur. Mayis ayinda diisen 20,7 mm yagis ise uzun yillar yagis ortalamasinin (43,1
mm) ¢ok altindadir. Ancak, Haziran ayinda alman 79 mm’ lik yagis, uzun yillar
ortalamasinin (29,3 mm) ¢ok {iizerindedir. Hamidiye lokasyonunda denemenin
yurltildigi yilin yagis miktar1 ile uzun yillar ortalamasi arasinda bir benzerlik
goriilmektedir. Usak lokasyonunda ise, yetistirme donemi i¢inde toplam 559 mm yagis
diismiistiir. Bu miktar, uzun yillar yagis ortalamasindan (513 mm) oldukca yiiksektir.
Denemenin yiiriitiildiigii 2009-2010 yillart yetistirme doneminde ortalama sicaklik ve
ortalama yagis degerleri, her {i¢ cevrede de bir miktar yiiksek gerceklesmistir.
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3.1.3. Deneme Yerlerinin Toprak Ozellikleri

Deneme alanlarindan ekim 6ncesi 0-30 cm derinlikten alinan toprak ornekleri,
Eskigehir Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisii Midurliigi Laboratuarinda

analiz edilmis ve analiz sonuglari ¢izelge 3.2 *de verilmistir.

Alinan sonuclara gore; ATAEM deneme alanindaki topragin tekstirii killi,
organik madde icerigi diisiik, degisebilir potasyum miktar1 yliksek, fosfor miktart
yetersiz, orta kirecli, hafif tuzlu ve hafif alkalidir. Hamidiye ve Usak deneme
alanlarinda ise, toprak tekstiiri killi-tinl1 yapiya sahip olup, su tutma kapasiteleri
diisiiktiir. Ayni alanlarin fosfor miktarlar1 Hamidiye’ de az, Usak’ ta ¢cok az, degisebilir
potasyum miktarlar1 fazla, hafif alkali reaksiyonda, organik madde miktarlar1 diistik,

hafif tuzlu ve fazla kireglidir (Ulgen ve Yurtsever, 1995).

Cizelge 3.2. ATAEM, Hamidiye ve Usak deneme alanlarina ait toprak analiz sonuglari.

: Bitkilerde yarayisl
Doymusluk ,11,) Oyrml?ts Toplam | Kireg %r[gzglk Biinye
Gsba%) | P Tuz (%) | (%) adde 1 Simifi P,0s | KO
pH (%) (kg/da) | (kg/da)
Eskisehir 69 7,96 0,218 5,5 1,70 Killi 2,21 387,7
Hamidiye 60 7,71 0,167 | 19,8 1,32 Killi-tinli | 5,68 401,1
Usak 56 7,61 0,216 | 15,9 1,26 Killi-timli | 1,46 319

(*) Anonim f, 2010

3.1.4. Bitki Materyali

Denemede 2 adet ekmeklik bugday (Miifitbey ve Nacibey), 1 adet makarnalik
bugday (Dumlupinar) gesitleri kullamilmistir. Incelenen cesitler fenolojik, morfolojik ve
kalite ozellikleri bakimindan birka¢ farkli grup olusturabilecek sekilde secilmistir.
Denemeye alinan gesitler son yillarda tescil edilmis ve iiretimde basarili olma ihtimali

yiiksek cesitlerdir. Miifitbey, Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil
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ettirilmistir. Kilgikli, beyaz basakli, beyaz tanelidir. Melezleme yoluyla gelistirilmis ve
2006 yilinda tescil edilmistir. Nacibey, Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii
tarafindan melezleme yoluyla gelistirilmis ve 2008 yilinda tescil ettirilmistir. Kilgikli,
beyaz basakli ve kirmizi tanelidir. Dumlupinar, Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii
tarafindan melezleme yoluyla gelistirilmis makarnalik bugday ¢esidi olup, 2006 yilinda
tescil ettirilmistir. Basak tipi acik kahverengi ve kilgikli, dane goriiniimii amber

kirmizisi ve camsidir.

3.2. Yontem

3.2.1. Denemenin Planlanmasi, Ekimi ve Yiiriitiilmesi

Deneme, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore, cesitler
ana parsel, ekim siklig1 alt parsel olmak iizere, 4 tekerriirlii olarak kurulmus ve kuru
kosullarda (yagmura bagiml olarak), ti¢ farkli lokasyonda yiiriitiilmiistiir. Denemede
kimyasal giibre olarak 7 kg/da P,Os (ekimle birlikte) ve 7 kg N/da (yaris1 ekimle birlikte
yarisi da sapa kalkma déneminde) verilmistir. Parseller 5 m x 1.2 m (6 mz), 6 siral1 ve
stira arast 20 cm olarak hazirlanmis olup, 350, 500, 650, 800 tane/m? ekim sikliklar
uygulanmistir. Yabanci ot kontrolii kimyasal yolla (2,4-D terkipli herbisit) yapilmistir.

3.3. Verilerin Elde Edilmesi

Hasat indeksi, biyokiitle, bin tane agirligi, metrekarede tane sayisi, metrekarede
basak sayisi, basakta tane sayisi ve basakta tane agirlig1 6l¢iimlerinde Reynolds et al.,
(2001)’in uyguladig1 yontemler esas alinarak yapilmistir. Bu Olclimler yapilirken;
verim unsurlarinin hesaplanmas1 icin bitkiler hasat olgunluguna geldiginde parseli
temsil edecek bir alandan kesilip alinan bitkiler i¢erisinden 50 adet bagakli bitki (Bb 50)
secilmis ve kese kagitlari icine konularak 75 °C’ de 48 saat kurutulmustur (Ka 50). Bu
secilen 50 bitki, hasat indeksinin (HI) hesaplanabilmesi icin harman edilerek, tane ve

saplar1 ayrilmigtir. Parsel veriminin bulunmasi i¢in tiim parseller hasat edilmistir.
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3.3.1. Tane Verimi

Her parsel (1.2 m x 5.0 m) 6.0 m? olarak “Hege” marka 6zel hasat bigcerdoveri ile
hasat edilmis ve elde edilen parsel verimi 6 ‘ya boliinerek verim kg/da birimine

gevrilmistir.

3.3.2. Bitki Boyu

Toprak seviyesi ile bagak¢iklarin sona erdigi nokta arasindaki uzunluk (kilgiklar
hari¢) bitki boyu olarak Olciilmiistiir. Hasat oncesinde her tekerriirden segilen 10
bitkinin ana sap boyu 6l¢lilmiis, 6l¢limlerin aritmetik ortalamasi alinarak her parsel i¢in

bitki boyu cm olarak belirlenmistir (Yiiriir ve ark. 1981).
3.3.3. Hasat Indeksi

Her parselden alinan ve kurutulan 50 bitki harman edilerek tane ve saplarindan
ayrilmig, elde edilen tane agirligi toplam kuru agirliga bdliinerek hasat indeksi
belirlenmistir (Reynolds et al., 2001).

3.3.4. Biyokiitle Agirhg:

Her parselden elde edilen metrekarede tane verimi, hasat indeksine boliinerek

biyokiitle agirligi g/m? olarak belirlenmistir (Reynolds et al., 2001).

3.3.5. Bin Tane Agirhig:

Her parselden alinan numunelerden 250 tane sayilarak, tartilip 4 ile carpilmistir

(Reynolds et al., 2001).
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3.3.6. Metrekarede Tane Sayisi

Her parselden elde edilen tane verimi 6 ‘ya boliinerek kg/da birimine
cevrilmistir.  Elde edilen sonu¢ bin tane agirligina boéliintip, 1000 ile carpilarak
metrekarede tane sayisi belirlenmistir (Reynolds et al., 2001).

3.3.7. Metrekarede Basak Sayisi

Biyokiitle agirlig1 tek bitki kuru agirligia boliinerek metrekarede basak sayisi

belirlenmistir (Reynolds et al., 2001).

3.3.8. Basakta Tane Sayis1

Metrekarede tane sayisi, metrekarede basak sayisina oranlanarak belirlenmistir

(Reynolds et al., 2001).

3.3.9. Basakta Tane Agirhg:

Basakta tane sayisi, verim (kg/da) ile carpilip metrekarede tane sayisina

boliinerek belirlenmistir (Reynolds et al., 2001).

3.3.10. Hektolitre Agirh@:

Her parselden hasat edilmis olan temiz ve kiriksiz tanelerden 1 litrelik hektolitre

agirlik 6lgme aleti kullanilarak alinan 6rnekler hassas terazide tartilmis, bu deger 100’ le

carpilarak hektolitre agirligi kg birimiyle belirlenmistir (Uludz 1965).
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3.3.11. Tane Protein Orani

Her parselden alinan tane 6rnegi degirmende 6giitiilerek elde edilen kirmalarda
protein miktari, NIR Spektroskopi Cihazi kullanilarak belirlenmistir. FOSS NIRS 6500
Spektroskopi Cihazi, protein miktar1 analizi i¢in ICC- Standart No. 105/1’e gore
Kjeltec cihazi ile belirlenen toplam azotun 5.7 faktorii ile carpilmasiyla elde edilen

sonuglara gore kalibre edilmistir (Anonim, 1960).

3.3.12. Sedimentasyon Degeri

Her parselden elde edilen iirline ait 1 gram bugday kirmasi iizerine Bromophenol
blue + Laktik asit-SDS soliisyonu ilave edilerek calkalanmis, ¢alkalama isleminden
sonra 14 dakika bekletilmistir. Bu siire sonunda dibe ¢oken kismin hacmi dereceli

silindirden ml olarak ol¢iilerek belirlenmistir (Pena et al., 1990).

3.4. Verilerin Istatistiksel Degerlendirilmesi

Bu c¢alisma Tesadiif Bloklar1 Boliinmiis Parseller Deneme Deseninde, dort
tekerriirlii olarak kurulmustur. Incelenen karakterlere ait istatistiki hesaplamalar JMP
paket istatistik programi kullanilarak analiz edilmistir (JMP 5.0.1). Ortalamalarin
gruplandirilmasinda Student’s t yontemiyle elde olunan 0.05 6nemlilik diizeyinde LSD
degerleri kullamilmustir.  Korelasyon, path ve coklu regresyon analizleri TARIST
(Acikgoz ve ark., 1994) istatistik paket programindan faydalanilarak hesaplanmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Arastirmada, li¢ farkli ¢cevrede dort farkli ekim sikligmin (350, 500, 650, 800
tane/m?) li¢ adet bugday cesidi (Miifitbey ve Nacibey ekmeklik bugday ve Dumlupinar
makarnalik bugday cesidi) iizerine etkileri denenmis olup, ele alinan konular ayri
bagliklar halinde incelenmistir. Ele alinan konularda dort farkli ekim sikliginin ii¢ adet
bugday ¢esidi lizerine etkisi ile cesit ve cevre yoniinden etkileri incelenmis ve bu
konulara ait sonuglar deneme desenine uygun varyans analizine tabi tutularak sonuglari

aciklanmustir.
4.1. Tane Verimi

Ug bugday cesidine ait, ii¢ farkli cevrede ve dort farkli ekim siklig1 uygulanarak
yapilan calismada, tane verimine iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans analizi

sonuclar1 Cizelge 4.1 *de verilmistir.

Cizelge 4.1. Bugday cesitlerinin, ii¢ ¢cevre ve dort farkli ekim sikliginda tane verimine
iliskin varyans analiz sonuglari.

VK SD KO F degeri
Cevre 2 165723 96,7319**
Tekerriir[ Cevre] 9 9548,12 5,5732
Cesit 2 73310,7 42,7913%*
Cevre x Cesit 4 8955,56 5,2273*%*
Hata, 18 1713,22 2,5481
Ekim Siklig1 3 3956,06 5,8839%%*
Cevre x Ekim Siklig1 6 1356,79 2,018
Cesit x Ekim Siklig1 6 7619,88 11,3332%*
Cevre x Cesit x Ekim Siklig1 12 1993,57 2,9651**
Hata, 81 672.4
Genel 143
C.V. (%): 8,6
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Cevre ve c¢esitlerin tane verimi yoOniinden aralarindaki farkliliklar, ekim
sikliginin tane verimi iizerine etkisi, ¢evre x gesit, ¢esit x ekim siklig1 ve ¢evre x ¢esit x
ekim siklig1 inretaksiyonu % 1 diizeyinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.1). Bugday
cesitlerinin, ti¢ ¢cevre ve dort farkli ekim sikligindaki ortalama verimleri Cizelge 4.2°de

verilmistir.

Cizelge 4.2. Bugday cesitlerinin, ii¢ ¢cevre ve dort farkli ekim sikliginda tane verimine
ait ortalama degerleri (kg/da).

Cevre Sikhk | Dumlupmar | Miifitbey | Nacibey | Ortalama
350 229.1 189,5 284,6 234.,4
.. 500 2552 222.8 331,6 269,9
Eskisehir
650 232,1 227,6 306,6 2554
800 212,1 214.6 303,7 243,5
Ortalama 232,1 213,6 306,6 250,8 ¢
350 321,4 302,0 473,4 365,6
.y 500 381,5 338.,5 4238 381,3
Hamidiye
650 299.6 388.9 414,8 367,8
800 284.,0 370,4 381,5 345,3
Ortalama 321,6 3499 423.4 365,0 a
350 261,3 273.8 351,5 295,6
500 273.,4 276,8 304.,0 284,7
Usak
650 250,3 309,5 292,6 284,1
800 249.5 300,2 263,6 271,1
Ortalama 258,6 290,1 302,9 2839b
350 270,6 2551 369,8 298,5 bc
Cevre
500 303,4 2794 353,1 3119 a
Ortalamasi
Olarak 650 260,7 308,7 338.,0 302,4 ab
800 248.5 295.1 316,3 286.,6 ¢
Genel Ortalama 270,8 b 2845 b 3443 a 2999
LSD: Cevre:17,8, Cesit:17,8, Cevre x Cesit:30,7, Ek.Sik.:12,2, Cesit x Ek.S1k.:21,1, Cevre x Cesit x Ek.S1k.:36,5

Tane verimi yoniinden c¢evreler arasindaki farklilik % 1 diizeyinde 6nemli olarak
belirlenmis olup, Hamidiye’den elde edilen bugday verimi (365,0 kg/da), Usak (283,9
kg/da) ve Eskisehir’den (250,8 kg/da) daha yiiksek olarak gerceklesmistir. Cesitler

arasindaki verim farkliliklar1 da ¢ok 6nemli (P<0,01) olarak belirlenmistir. En yiiksek
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verim Nacibey ekmeklik bugday ¢esidinden (344.3 kg/da) elde edilmis olup, en az tane
verimi 270,8 kg/da ile Dumlupinar makarnalik bugday cesidinden alinmistir. Diger
taraftan ekim sikliginin artmasiyla beraber tane verimi belirli bir noktaya kadar artmais,
daha sonra diisiis goriilmiistiir. En fazla tane verimi 311,9 kg/da ile 500 tane/m? ekim
sikligindan alinirken, en az tane verimi ise 800 tane/m? ekim sikliginda (286,6 kg/da)
gozlenmistir (Cizelge 4.2).

Cevre x ¢esit interaksiyonu % 1 diizeyinde onemli bulunmustur (Cizelge 4.2).
Dumlupinar makarnalik bugday cesidi, Usak ve Hamidiye’de Miifitbey ekmeklik
bugday cesidinden daha az verim performanst gosterirken, Eskisehir’de Miifitbey
ekmeklik bugday cesidinin daha az verime sahip olmasi interaksiyonun ¢ok Onemli
ctkmasina neden olmustur. Bunun yani sira, Dumlupinar makarnalik bugday c¢esidinde
en fazla tane verimi 500 tane/m? ekim sikligindan, Miifitbey ekmeklik bugday ¢esidinde
en fazla tane verimi 650 tane/m? ekim sikligindan alinirken, Nacibey ekmeklik bugday
cesidinde ise 350 tane/m? ekim sikligindan elde edilmesi ¢esit x ekim siklig

interaksiyonunun ¢ok énemli (P<0,01) ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.2).

Cevre x cesit x ekim siklig1 interaksiyonu % 1 diizeyinde ¢ok dnemli olarak
belirlenmistir. Eskisehir’de Dumlupinar makarnalik bugday c¢esidi (255,2 kg/da) 500
tane/m? ve Miifitbey ekmeklik bugday cesidi (227,6 kg/da) 650 tane/m? ekim sikliginda,
Nacibey ekmeklik bugday ¢esidi ise 500 tane/m? ekim sikliginda (331,6 kg/da) en fazla
tane verimi vermislerdir. Hamidiye ‘de, en fazla tane verimleri, Dumlupinar
makarnalik bugday cesidinde (381,5 kg/da) 500 tane/m? ekim sikligindan, Miifitbey
ekmeklik bugday cesidinde (388,9 kg/da) 650 tane/m? ekim sikligindan ve Nacibey
ekmeklik bugday cesidinde ise 350 tane/m? ekim sikligindan (473,4 kg/da) elde
edilmistir. Usak ’ta ise, Dumlupinar makarnalik bugday ¢esidinde (273,4 kg/da) 500
tane/m? ekim sikligindan, Miifitbey ekmeklik bugday cesidinde (309,5 kg/da) 650
tane/m? ekim sikligindan ve Nacibey ekmeklik bugday ¢esidinde ise yine 350 tane/m?
ekim sikligindan (351,5 kg/da) en fazla tane verimi elde edilmistir. Her bir ¢evrede
cesitler i¢in elde edilen en fazla tane verimi farkli ekim sikliklarindan elde edildigi i¢in
cevre X ¢esit x ekim siklig1 interaksiyonu ¢ok dnemli bulunmustur (Cizelge 4.2 ve Sekil

4.1).
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Yapilan korelasyon analizi sonucunda, tane verimi ile bitki boyu ve metrekarede
basak sayis1 arasindaki iligki 6nemsiz olarak belirlenirken; tane verimi ile tane protein
orani arasindaki iligki olumsuz ve ¢ok O6nemli olarak saptanmistir. Ayrica, verim ile
hasat indeksi, biyokiitle agirligi, bin tane agirligi, metrekarede tane sayisi, basakta tane
sayist ve basakta tane agirligi, hektolitre agirligi ve sedimentasyon degeri arasinda

olumlu ve ¢ok dnemli iligkiler (P<0,01) tespit edilmistir (Cizelge 4.25).
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Sekil 4.1. Dort farkli ekim sikliginin ii¢ farkl ¢evrede {i¢ adet bugday cesidi iizerine
tane verimi yoniinden etkileri.

Sekil 4.2 incelendiginde, yapilan regresyon modellemesi sonucunda Dumlupinar
makarnalik bugday ¢esidinde en fazla tane verimi 287,48 kg/da ile 500 tane/m* ekim
sikligindan alinirken, Miifitbey ekmeklik bugday ¢esidinde en fazla verim 312,67 kg/da
ile 730 tane/m? ekim sikligindan ve Nacibey ekmeklik bugday cesidinde ise en fazla
verim 368,23 kg/da ile 350 tane/m? ekim sikligindan elde edilmistir. Her li¢ lokasyonda
ve biitiin cesitlerin ortalamasi olarak, en fazla tane verimi 317,07 kg/da ile 570 tane/m?

ekim sikliginda belirlenmistir.
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Sekil 4.2. Uygulanan ekim sikligina kars1 ¢esitlerden elde edilen verimler.

4.2. Bitki Boyu

Ug bugday cesidine ait, ii¢ farkli cevrede ve dort farkli ekim siklig1 uygulanarak

yapilan ¢aligmada, bitki boyuna iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans analizi

sonuclar1 Cizelge 4.3 *de verilmistir.

Cizelge 4.3. Bugday cesitlerinin, ii¢ ¢cevre ve dort farkli ekim sikliginda bitki boyuna

iliskin varyans analiz sonuglari.

VK SD KO F degeri
Cevre 2 5414,33 200,3248**
Tekerriir[Cevre] 9 117,854 4,3605
Cesit 2 4652,52 172,1385%*
Cevre x Cesit 4 773,823 28,6307**
Hata, 18 27,0278 3,1028
Ekim Sikhgi 3 203,433 23,3545%*
Cevre x Ekim Sikhgi 6 13,5093 1,5509
Cesit x Ekim Sikhig 6 28,7523 3,3008**
Cevre x Cesit x Ekim Sikhigi 12 10,86 1,2467
Hata, 81 8,711
Genel 143
C.V. (%): 3,2
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Bitki boyu yoniinden ¢evre, ekim siklig1 ve cesitler arasindaki farkliliklar ile

cevre X ¢esit ve cesit x ekim siklig1 interaksiyonu ¢ok 6nemli olurken (P<0.01), diger

varyasyon kaynaklarinin etkisi bitki boyu yoniinden 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.3).

Bugday cesitlerinin, ii¢ ¢evre ve dort farkli ekim sikligindaki ortalama bitki

boylar1 Cizelge 4,4 de verilmistir.

Cizelge 4.4. Bugday cesitlerinin, ii¢ ¢evre ve dort farkli ekim sikliginda bitki boyuna ait
ortalama degerleri (cm).

Cevre Sikhik | Dumlupinar Miifitbey Nacibey | Ortalama
350 83,8 80,5 77,5 80,6
Eskisehir 500 80,0 79,5 77,0 78,8
650 80,0 77,0 77,0 78,0
800 78,5 77,8 75,3 77,2
Ortalama 80,6 78,7 76,7 78,6 ¢
350 112,5 104,0 83,3 99,9
. 500 108,3 101,3 79,8 96,4
Hamidiye
650 103,5 99,3 79,8 94,2
800 102,0 97,0 76,3 91,8
Ortalama 106,6 100,4 79,8 95,6 b
350 115,5 99,8 86,8 100,7
500 112,5 101,3 83,8 99,2
Usak
650 108,3 100,0 84,8 97,7
800 105,3 102,5 78,5 95,4
Ortalama 110,4 100,9 83,4 98,2 a
350 103,9 94,8 82,5 93,7 a
Cevre 500 100,3 94,0 80,2 91,5b
Ortalamasi
Olarak 650 97,3 92,1 80,5 89,9 ¢
800 95,3 92,4 76,7 88,1d
Genel Ortalama 99,2 a 933 b 80,0 ¢ 90,8
LSD: Cevre: 2,2, Cesit: 2,2, Cevre x Cesit: 3,9 , Ek.Sik.: 1,4, Cesit x Ek.Sik.: 2.4

Bitki boyu yoniinden cevreler aras1 farkliliklara bakilacak olursa; Eskisehir en az

bitki boyuna sahip ¢evre olurken (78.6 cm), Usak’ta en uzun bitki boyu veren cevre

(98.2 cm) olarak gozlenmistir. Yine ¢esitler bakimindan en uzun bitki boyu 99,2 cm ile
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Dumlupinar makarnalik bugday c¢esidine ait olurken, Nacibey ekmeklik bugday cesidi
80,0 cm ile en az bitki boyuna sahip cesit olmustur. Incelenen ekim sikliklarinda en
yiiksek bitki boyu 350 adet/m” ekim sikligindan (93,7 cm) elde edilirken, en az bitki
boyu 800 adet/m” ekim sikliginda (88,1 cm) tespit edilmistir.

Cevre x ¢esit interaksiyonu ¢ok onemli bulunmustur (P<0.01). Bunun sebebi,
Dumlupinar makarnalik bugday c¢esidi ile Miifitbey ve Nacibey ekmeklik bugday
cesitlerinin bitki boyu yoniinden Eskisehir kosullarinda ayn1 gruba girerken, Hamidiye
ve Usak ‘ta farkli gruba girmesidir (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.3). Ayrica, Miifitbey ve
Nacibey ekmeklik bugday cesitlerinin 350 tane/ m® ve 500 tane/ m” ekim sikliklarinda
ayn1 gruba girerken, Dumlupinar makarnalik bugday cesidinin farkli gruba girmesi; 650
tane/m” - 800 tane/m” ekim sikliklarinda Dumlupinar makarnalik bugday ve Miifitbey
ekmeklik bugday ¢esitleri ayn1 gruba girerken, Nacibey ekmeklik bugday cesidinin
farkli gruplar olusturmasi, istatistiki agidan gesit x ekim siklig1 interaksiyonunun % 1

seviyesinde dnemli ¢ikmasina sebep olmustur (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Dort farkli ekim sikliginin ti¢ farkli ¢evrede {i¢ adet bugday ¢esidi iizerine
bitki boyu yoniinden etkileri.
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Bitki boyu ile hasat indeksi, metrekarede basak sayis1 ve sedimentasyon degeri
arasinda olumsuz ve ¢ok 6nemli bir iliski belirlenirken (P<0.01), biyokiitle agirlig1, bin
tane agirhigi, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi ve hektolitre agirligi arasinda

olumlu ve ¢ok dnemli (P<0.01) iligki tespit edilmistir (Cizelge 4.25).

4.3. Hasat indeksi

Ug bugday cesidinde, ii¢c farkli cevre ve dort farkli ekim siklign uygulanarak
yapilan caligmada, hasat indeksine iliskin varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.5 ’de

verilmistir.

Cizelge 4.5. Bugday cesitlerinin, {i¢c ¢cevre ve dort farkli ekim sikliginda hasat indeksine
iliskin varyans analiz sonuglari.

VK SD KO F degeri
Cevre 2 0,02186 14,2316%*
Tekerriir[Cevre] 9 0,00169 1,0971
Cesit 2 0,05774 37,5829**
Cevre x Cesit 4 0,01005 6,5396%*
Hata, 18 0,00154 2,4882
Ekim Sikhgi 3 0,00233 3,7679*
Cevre x Ekim Sikhgi 6 0,00027 0,433
Cesit x Ekim Sikhig 6 0,00026 0,4206
Cevre x Cesit x Ekim Sikhig1 12 0,00083 1,3462
Hata, 81 0,000617
Genel 143
C.V. (%): 6,8

Hasat indeksi bakimindan gevreler ve ¢esitler arasindaki farklar istatistiki olarak
% 1 diizeyinde 6nemli olurken, ekim sikligiin gesitler lizerine etkisi % 5 diizeyinde
onemli bulunmustur. Ayrica, ¢evre x cesit interaksiyonu ¢ok Onemli bulunmustur
(P<0,01). Bugday cesitlerinin, ii¢ ¢gevre ve dort farkli ekim sikligindaki ortalama hasat

indeksleri Cizelge 4.6 *da verilmistir.
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Cizelge 4.6. Bugday cesitlerinin, {i¢c ¢cevre ve dort farkli ekim sikliginda hasat indeksine
ait ortalama degerleri (%).

Cevre Sikhik | Dumlupmar | Miifitbey Nacibey Ortalama
350 0,4063 0,3224 0,4132 0,3806
. . 500 0,3886 0,3314 0,3913 0,3704
Eskisehir
650 0,4013 0,2928 0,3894 0,3612
800 0,3882 0,2987 0,3990 0,3620
Ortalama 0,3961 0,3113 0,3982 0,3685 b
350 0,3696 0,3659 0,4395 0,3916
- 500 0,3956 0,3684 0,4287 0,3976
Hamidiye
650 0,3601 0,3674 0,4439 0,3905
800 0,3588 0,3646 0,4051 0,3762
Ortalama 0,3710 0,3666 0,4293 0,3890 a
350 0,3294 0,3370 0,3918 0,3527
Usak 500 0,3237 0,3270 0,4122 0,3543
; 650 0,3216 0,3221 0,3805 0,3414
800 0,3228 0,3281 0,3592 0,3367
Ortalama 0,3244 0,3286 0,3859 0,3463 ¢
350 0,3684 0,3418 0,4148 0,3750 a
Cevre 500 0,3693 0,3422 0,4107 0,3741 a
Ortalamasi
Olarak 650 0,3610 0,3274 0,4046 0,3643 ab
800 0,3566 0,3305 0,3878 0,3583 b
Genel Ortalama 0,3638 b 0,3355 ¢ 0,4045 a 0,3679

LSD : Cevre: 0,0168 , Cesit: 0,0168 , Cevre x Cesit: 0,0291 , Ek.Sik.: 0,0117

Cesitler yoniinden en fazla hasat indeksini % 40,45 ile Nacibey ekmeklik

bugday cesidi verirken, % 33,55 ile Miifitbey ekmeklik bugday ¢esidi en az hasat

indeksine sahip olmustur (Cizelge 4.6). Ayrica, 350 tane/m” ekim siklig1 en fazla hasat

indeksini verirken (% 37,50), ekim sikligiin artmasiyla hasat indeksi diismiis ve 800

tane/m” ekim siklig1 en az hasat indeksini (% 35,83) olusturmustur.

Cevre x cesit interaksiyonu ¢ok onemli bulunmustur (P<0,01). Dumlupinar

makarnalik bugday ve Miifitbey ekmeklik bugday c¢esitlerinin Usak ‘ta, Dumlupinar

makarnalik bugday ve Nacibey ekmeklik bugday ¢esitlerinin ise Eskisehir ’de ayni
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grubu olustururken, diger ¢evre kosullarinda farkli grubu olusturmalari interaksiyonun
cok Onemli ¢ikmasina sebep olmustur (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.4). En yiiksek hasat
indeksi Hamidiye ‘de (% 38.90) tespit edilmis olup, bunu sirasiyla Eskisehir (% 36,85)
ve Usak (% 34,63) izlemistir (Cizelge 4.6).
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Sekil 4.4. Dort farkli ekim sikliginin ii¢ farkl ¢evrede {i¢ adet bugday cesidi iizerine
hasat indeksi yoniinden etkileri.

Yapilan korelasyon analizi sonucunda, hasat indeksi ile bitki boyu ve
metrekarede basak sayisi arasinda olumsuz ve ¢ok 6nemli iliski (P<0,01) belirlenirken,
hasat indeksi ile tane verimi, metrekarede tane sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane
agirhig1 ve sedimentasyon degeri arasinda olumlu ve % 1 diizeyinde iliski belirlenmistir

(Cizelge 4.25).

4.4. Biyokiitle Agirhg:

Ug bugday cesidinde, ii¢c farkli cevre ve dort farkli ekim sikligi uygulanarak
yapilan c¢alismada, biyokiitle agirligina ait varyans analizi sonuglari Cizelge 4.7 ’de

verilmistir.
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Cevre ve cesitler aras1 farkliliklar, cesit x ekim sikligi interaksiyonu % 1
diizeyinde Onemli ¢ikarken, g¢evre x cesit interaksiyonu % 5 diizeyinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 4.7). Bugday c¢esitlerinin, ii¢ c¢evre ve dort farkli ekim
sikligindaki ortalama biyokiitle agirliklart Cizelge 4.8 *de gosterilmistir.

Cizelge 4.7. Bugday cesitlerinin, li¢ ¢evre ve dort farkli ekim sikliginda biyokiitle
agirligina iliskin varyans analiz sonuglari.

VK SD KO F degeri
Cevre 2 765155 44,3436**
Tekerriir[Cevre] 9 64918,5 3,7623
Cesit 2 134829 7,8138**
Cevre x Cesit 4 49572,6 2,8729*
Hata, 18 17255,1 2,3295
Ekim Sikhgi 3 16091,1 2,1724
Cevre x Ekim Sikhigi 6 11820,3 1,5958
Cesit x Ekim Sikhigi 6 53792.9 7,2623%*%*
Cevre x Cesit x Ekim Sikhig1 12 8069,68 1,0894
Hata, 81 74072
Genel 143
C.V. (%): 10,6

Biyokiitle yoniinden en fazla biyokiitle agirligi Hamidiye ‘den 938 g/m’ ile elde
edilmis olup, en az deger 685,7 g/m” ile Eskisehir’de saptanmustir. Nacibey ekmeklik
bugday cesidi en fazla biyokiitle agirligini (yaklasik 849 g) verirken, en az biyokiitle
agirhgr (yaklagik 754 g) Dumlupmar makarnalik bugday cesidinde gozlenmistir
(Cizelge 4.8).

Cevre x g¢esit interaksiyonu onemli bulunmustur (P<0,05). Bunun nedeni
Miifitbey ve Nacibey ekmeklik bugday cesitleri Eskisehir ve Hamidiye ‘de ayni gruba
girerken, Usak’ ta farkli grupta bulunmasidir. Diger taraftan cesit x ekim siklig
interaksiyonunda, Miifitbey ekmeklik bugday cesidinin 350 ve 500 tane/m” ekim

sikliklarinda ayni gruba girerken, Dumlupinar makarnalik bugday ve Nacibey ekmeklik



bugday cesitlerinin bu iki ekim sikliginda farkli gruba girmeleri interaksiyonun c¢ok

onemli ¢cikmasina sebep olmustur (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.5).
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Cizelge 4.8. Bugday cesitlerinin, li¢ ¢evre ve dort farkli ekim sikliginda biyokiitle
agirligma ait ortalama degerleri (g/m?).

Cevre Sikhik | Dumlupmar | Miifitbey | Nacibey Ortalama
350 564,3321 589,0535 |691,1901 614,8586
.. 500 660,2962 677,3493 | 849,3161 728,9872
Eskisehir
650 592,3162 771,8727 |790,1150 718,1013
800 560,3731 717,2128 | 765,0877 680,8912
Ortalama 594,3294 688,8721 |773,9272 685,7096 ¢
350 880,8164 831,6065 |1079,1811 930,5347
- 500 979,4044 920,0245 1992,6811 964,0366
Hamidiye
650 831,1147 1058,4451 |935,8771 941,8123
800 789,9597 1016,1564 {939,7647 915,2936
Ortalama 870,3238 956,5581 |986,8760 937,9193 a
350 792,5457 815,0645 |897,5027 835,0376
Usak 500 846,0030 848,6266 |739,8961 811,5086
650 780,2661 960,7764 | 768,0669 836,3698
800 773,8150 912,3962 | 735,4393 807,2169
Ortalama 798,1575 884,2159 |785,2263 822,5332 b
350 745,8981 745,2415 | 889,2913 793,4770
Cevre 500 | 828,5679 [815,3334 [860,6311 834,8441
Ortalamasi
Olarak 650 734,5657 930,3648 |831,3530 832,0945
800 708,0493 881,9218 |813,4306 801,1339
Genel Ortalama 754,2702 b |843,2154 a | 848,6765 a 815,3874
LSD : Cevre: 56,33, Cesit: 56,33 , Cevre x Cesit: 97,57 , Cesit x Ek.S1k.: 69,91

Yapilan korelasyon analizi sonucunda, biyokiitle agirlig1 ile tane protein orani

arasinda olumsuz ve ¢ok 6nemli bir iligki (P<0,01) ortaya cikarken, tane verimi, bitki

boyu, bin tane agirligi, metrekarede tane sayisi, metrekarede basak sayisi, basakta tane

say1sl, basakta tane agirligi, hektolitre agirligi ve sedimentasyon degeri arasinda olumlu

ve % 1 diizeyinde iliski tespit edilmistir (Cizelge 4.25).
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Sekil 4.5. Dort farkl ekim sikliginin ii¢ farkl ¢evrede {i¢ adet bugday cesidi iizerine
biyokiitle agirlig1 yoniinden etkileri.

4.5. Bin Tane Agirhg:

Uc bugday cesidinde, ii¢ farkli ¢evre ve dort farkli ekim sikligi uygulanarak
yapilan ¢aligmada, bin tane agirlifina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.9 ’da

verilmistir.

Cizelge 4.9 incelendiginde; bin tane agirlig1 yoniinden gevre, cesitler ve ekim
sikliklar1 arasindaki farkliliklar, ¢evre x cesit interaksiyonu % 1 diizeyinde 6nemli,
cevre x ekim siklig1 interaksiyonu % 5 diizeyinde Onemli ¢ikmustir.  Bugday
cesitlerinin, ti¢ ¢evre ve dort farkli ekim sikligindaki ortalama bin tane agirligi degerleri

Cizelge 4.10 *da gosterilmigtir.
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Cizelge 4.9. Bugday cesitlerinin, iic cevre ve dort farkli ekim sikliginda bin tane
agirhigina iliskin varyans analiz sonuglari.

VK SD KO F degeri
Cevre 2 425,794 149,8702**
Tekerriir[Cevre] 9 2,76053 0,9716
Cesit 2 222,893 78,4534 %*
Cevre x Cesit 4 34,2644 12,0603**
Hata, 18 2,84109 1,0301
Ekim Sikhgi 3 43,0106 15,5938**
Cevre x EKim Sikhgi 6 7,94993 2,8823%*
Cesit x Ekim Sikhigi 6 2,84868 1,0328
Cevre x Cesit x Ekim Sikhig1 12 3,8184 1,3844
Hata, 81 2,7582
Genel 143
C.V. (%): 4,2

Bin tane agirlig1, calismada incelenen bugday cesitlerine gore degisim gostermis
olup, en yliksek bin tane agirligt Dumlupmar makarnalik bugday c¢esidinden elde
edilirken (42,13 g), bunu Miifitbey ekmeklik bugday cesidi (39,30 g) izlemis ve en
diisiik bin tane agirligi Nacibey ekmeklik bugday cesidinde (37,90 g) saptanmistir.
Cevrenin bin tane agirligi ortalamalarina etkisi ¢ok dnemli bulunmus ve en yiiksek bin
tane agirlig1 Hamidiye’den (42,86 g) elde edilmistir. Bunun yani sira, en diisiik bin tane
agirhgr degeri ise 36,92 g ile Eskisehir’den alimmistir. Ekim sikliginin artmasiyla
birlikte bin tane agirligi diismeye baslamistir. En fazla bin tane agirligi, 350 tane/m?
ekim sikligindan (41,27 g) elde edilirken, en az bin tane agirligi 800 tane/m? ekim

sikliginda (38,68 g) gozlenmistir (Cizelge 4.10).

Cevre x ¢esit interaksiyonu ¢ok onemli bulunmustur (P<0,01). Bunun sebebi,
Eskisehir ve Usak’ta Miifitbey ve Nacibey ekmeklik bugday cesitleri ayn1 grubu
olustururken, Hamidiye’de her ii¢ cesidinde farkli gruplar olusturmasidir. Diger
taraftan cevre x ekim siklig1 interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina, Hamidiye’de biitiin
ekim sikliklar1 ayn1 grubu olustururken, Eskisehir ve Usak’ta farkli gruplara girmeleri

sebep olmustur (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.6).
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Cizelge 4.10. Bugday cesitlerinin, li¢ ¢evre ve dort farkli ekim sikliinda bin tane

agirhigina ait ortalama degerleri (g).

Cevre Sikhik | Dumlupmnar | Miifitbey | Nacibey Ortalama
350 40,60 38,38 37,60 38,86
Eskisehir 500 38,53 37,03 35,48 37,01
650 38,10 35,38 35,28 36,25
800 38,08 35,28 33,33 35,56
Ortalama 38,83 36,51 35,42 36,92 ¢
350 46,05 42,88 40,83 43,25
.y 500 45,58 42,50 39,20 42,43
Hamidiye
650 47,58 42,25 39,95 43,26
800 48,60 40,95 38,00 42,52
Ortalama 46,95 42,14 39,49 42,86 a
350 43,80 40,50 40,80 41,70
500 41,18 39,75 38,70 39,88
Usak
650 38,98 38,95 38,08 38,67
800 38,50 37,83 37,55 37,96
Ortalama 40,61 39,26 38,78 39,55b
350 43,48 40,58 39,74 41,27 a
Cevre
500 41,76 39,76 37,79 39,77 b
Ortalamasi
Olarak 650 41,55 38,86 37,77 39,39 be
800 41,73 38,02 36,29 38,68 ¢
Genel Ortalama 42,13 a 3930 b 37,90 ¢ 39,78

LSD : Cevre: 0,72, Cesit: 0,72, Cevre x Cesit: 1,25 , Ek.Sik.: 0,78, Cevre x Ek.Sik.: 1,35

Yapilan korelasyon analizi sonucunda, bin tane agirlig1 ile metrekarede basak

sayis1 arasinda olumsuz ve ¢ok onemli iligki (P<0,01), sedimentasyon degeri arasinda

olumsuz ve 6nemli iliski (P<0,05) saptanmistir. Ayrica bin tane agirligi ile tane verimi,

bitki boyu, biyokiitle agirligi, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, hektolitre

agirhgl ve tane protein orani arasinda olumlu ve ¢ok O6nemli iliski (P<0,01) tespit

edilmistir (Cizelge 4.25).
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Sekil 4.6. Dort farkli ekim sikligiin ii¢ farkli ¢cevrede ii¢ adet bugday c¢esidi lizerine bin
tane agirli1 yoniinden etkileri.

4.6. Metrekarede Tane Sayis1

Uc bugday cesidinde, ii¢ farkli ¢evre ve dort farkli ekim sikligi uygulanarak
yapilan calismada, metrekarede tane sayisina ait varyans analizi sonuglart Cizelge

4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11 incelendiginde; metrekarede tane sayis1 yoniinden c¢evre, cesitler ve
ekim sikliklar arasindaki farkliliklar, ¢cevre x ¢esit interaksiyonu, ¢esit x ekim siklig1 ve
cevre x ¢esit x ekim siklig1 interaksiyonlar: cok 6nemli bulunmustur (P<0.01). Bugday
cesitlerinin, ii¢ ¢cevre ve dort farkli ekim sikligindaki ortalama metrekarede tane sayilari

degerleri Cizelge 4.12°de verilmistir.
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Cizelge 4.11. Bugday ¢esitlerinin, ii¢ ¢evre ve dort farkli ekim sikliginda metrekarede
tane sayisina iliskin varyans analiz sonuglari.

VK SD KO F degeri
Cevre 2 4443000 41,5936**
Tekerriir[Cevre] 9 5503690 5,1523
Cesit 2 8889000 83,2097**
Cevre x Cesit 4 1001000 9,3751**
Hata, 18 1068207 1,7995
Ekim Sikhgi 3 2400461 4,0438%*
Cevre x EKim Sikhgi 6 1216790 2,0498
Cesit x Ekim Sikhigi 6 4284559 7,2178%*
Cevre x Cesit x EKim Sikhigi 12 1472126 2,48%*
Hata, 81 593611
Genel 143

C.V. (%): 10,2

Metrekarede tane sayisi, calismada incelenen bugday cesitlerine gore degisim
gostermis, en yiiksek metrekarede tane sayis1 Nacibey ekmeklik bugday cesidinden elde
edilirken (9067 tane/m?), bunu Miifitbey ekmeklik bugday cesidi (7195 tane/m?) izlemis
olup, en diisiik metrekarede tane sayist ise Dumlupinar makarnalik bugday ¢esidinde
(6420 tane/m”) tespit edilmistir. Hamidiye 8654 adet ile en fazla metrekarede tane
sayisina sahip olurken, Usak 7185 adet, Eskisehir ¢evresi ise yaklasik 6843 adet ile ayni

grupta yer almistir.

Metrekarede tane sayist bakimindan ekim sikliklar1 arasindaki fark istatistiki
olarak ¢ok &nemli ¢ikmistir (P<0,01). Incelenen ekim sikliklarinda metrekarede tane
sayis1 7248 ile 7843 adet arasinda degismis olup, en yiiksek metrekarede tane sayis1 500
tane/m” ekim sikligindan elde edilirken, en az deger ise 7248 adet ile 350 tane/m> ekim

sikligindan elde edilmistir.



43

Cizelge 4.12. Bugday ¢esitlerinin, ii¢ ¢evre ve dort farkli ekim sikliginda metrekarede
tane sayisina ait ortalama degerleri.

Cevre Siklik | Dumlupmnar | Miifitbey Nacibey Ortalama
350 5658,341 4938,326 7581,251 6059,306
500 6615,383 6021,498 9342,882 7326,588
650 6084,308 6417,920 8686,941 7063,056
800 5557,847 6085,803 9129,150 6924,267
Ortalama 5978,970 5865,887 8685,056 6843,304 b
350 7028,273 7041,616 | 11615470 8561,786
500 8382,529 7957,802 | 10862,244 9067,525
650 6318,698 9226,858 | 10374,119 8639,892
800 5929,349 9048,975 | 10063,247 8347,190
Ortalama 6914,712 8318,813 | 10728,770 8654,098 a
350 5952,542 6797,712 8623,591 7124,615
500 6634,717 6939,209 7837,238 7137,055

Eskisehir

Hamidiye

Usak
650 | 6407.956 | 7938430 | 7669,777 7338,721
800 | 6475028 | 7924414 | 7020211 7139,884
Ortalama 6367,561 | 7399,941 | 7787,704 7185,069 b
350 | 6213,052 | 6259218 | 9273.437 7248,569 ¢
Cevre 500 | 7210.876 | 6972.836 | 9347455 7843,722 a
Ortalamasi
Olarak 650 | 6270320 | 7861,070 | 8910279 7680,556 ab
800 | 5987408 | 7686,397 | 8737,536 7470,447 be
Genel Ortalama 6420,414 ¢ | 7194,880 b | 9067,177 a| 7560,824

LSD : Cevre:443,233 , Cesit:443,233 , Cevre x Cesit:767,701 , Ek.S1k.:361,326, Cesit x Ek.S1k.:625,837 , Cevre x Cesit x Ek.S1k.:1083,979

Cevre x ¢esit interaksiyonunda, Dumlupiar makarnalik bugday ve Miifitbey
ekmeklik bugday ¢esitlerinin Eskisehir’ de, Miifitbey ve Nacibey ekmeklik bugday
cesitlerinin de Usak’ ta ayn1 gruba girerken, Hamidiye’ de her ii¢ ¢esidinde farkli gruba
girmeleri interaksiyonun c¢ok oOnemli (P<0,01) ¢ikmasina sebep olmustur. Ayrica,
Dumlupmnar makarnalik bugday ve Miifitbey ekmeklik bugday gesitlerinin 650 tane/m>
ve 800 tane/m” ekim sikliklarinda ayni gruba girerken, diger ekim sikliklarda farkli
gruba girmeleri ¢esit x ekim siklig1 interaksiyonunun % 1 diizeyinde 6nemli ¢ikmasina

sebep olmustur.
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Sekil 4.7. Dort farkl ekim sikliginin ii¢ farkl ¢evrede {i¢ adet bugday cesidi iizerine
metrekarede tane sayis1 yoniinden etkileri.

Cesit x cevre x ekim siklig1 interaksiyonu % 1 diizeyinde 6nemli ¢ikmistir.
Nacibey ekmeklik bugday ¢esidinin Hamidiye’de biitiin ekim sikliklarinda ayni1 gruba
girerken, Eskisehir ve Usak’ta farkli gruba girmesi; Dumlupinar makarnalik bugday
cesidinin ise Usak’ta biitiin ekim sikliklarinda aym1 gruba girerken, Eskisehir ve
Hamidiye’de farkli gruba girmesi interaksiyonun ¢ok énemli ¢ikmasina sebep olmustur

(Cizelge 4.12 ve Sekil 4.7).

Yapilan korelasyon analizi sonucunda, metrekarede tane sayisi ile tane protein
orani arasinda olumsuz ve ¢ok onemli iligski (P<0,01) gézlenmis olup, metrekarede tane
sayist ile tane verimi, hasat indeksi, biyokiitle agirlig1, metrekarede basak sayisi, basakta
tane sayisi, basakta tane agirligi, hektolitre agirligi ve sedimentasyon degeri arasinda

olumlu ve ¢ok dnemli iligki (P<0,01) tespit edilmistir (Cizelge 4.25).
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4.7. Metrekarede Basak Sayisi

Uc bugday cesidinde, ii¢ farkli ¢evre ve dort farkli ekim siklig1 uygulanarak
yapilan ¢alismada, metrekarede basak sayisina iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.13°de verilmistir.

Cizelge 4.13. Bugday ¢esitlerinin, ii¢ ¢evre ve dort farkli ekim sikliginda metrekarede
basak sayisina iliskin varyans analiz sonuglari.

VK SD KO F degeri
Cevre 2 69383.,8 10,1298**
Tekerriir[Cevre] 9 8913,31 1,3013
Cesit 2 119239 17,4084**
Cevre x Cesit 4 9131,09 1,3331
Hata, 18 6849,49 1,7722
Ekim Sikhgi 3 42812 11,0771%*%*
Cevre x EKim Sikhigi 6 20698.9 5,3556%*
Cesit x Ekim Sikhigi 6 16506,1 4,2708%*
Cevre x Cesit x EKim Sikhigi 12 5941,27 1,5372
Hata, 81 3864,9
Genel 143
C.V. (%): 17,7

Cizelge 4.13 incelendiginde; metrekarede basak sayis1 yoniinden cevre, gesitler
ve ekim sikliklar1 arasindaki farkliliklar; ¢evre x ekim siklig1 ve gesit x ekim siklig
interaksiyonlar1 istatistiki olarak c¢ok o©nemli bulunmustur (P<0.01).  Bugday
cesitlerinin, iic cevre ve dort farkli ekim sikligindaki ortalama metrekarede basak

sayilar1 Cizelge 4.12 *de gosterilmistir.

Metrekarede bagak sayisi, ¢alismada incelenen bugday cesitlerine gore degisim
gostermis olup, en yiiksek metrekarede basak sayisi Miifitbey (379,50 adet/m?) ve
Nacibey (378,89 adet/m”) ekmeklik bugday cesitlerinden elde edilirken, en diisiik
metrekarede basak sayisi Dumlupinar makarnalik bugday cesidinde (292,87 adet/m?)

saptanmustir.  Eskisehir 389,46 adet/m” ile en fazla metrekarede basak sayisina sahip
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olurken, Usak 348,28 adet/mz, Hamidiye ise 313,51 adet/m? ile Eskisehir ‘den farkli
olarak ayni grupta yer almigtir. Metrekarede basak sayisi bakimindan ekim sikliklar
arasindaki fark istatistiki olarak onemli ¢ikmistir. Incelenen ekim sikliklarinda
metrekarede basak sayisi 303,41 ile 383,12 adet/m” arasinda degismis olup, en yiiksek
metrekarede basak sayist 650 tane/m® ekim sikhigindan elde edilirken en diisiik

metrekarede basak sayist 350 tane/m” ekim sikliginda saptanmustir (Cizelge 4.14).
y g p

Cizelge 4.14. Bugday c¢esitlerinin, {i¢ ¢evre ve dort farkli ekim sikliginda metrekarede
basak sayisina ait ortalama degerleri.

Cevre Sikhik | Dumlupmnar | Miifitbey Nacibey Ortalama
350 244,71 350,07 312,58 302,45
. L. 500 318,73 457,52 433,25 403,17
Eskisehir
650 356,51 537,91 426,92 440,45
800 328,11 441,09 466,17 411,79
Ortalama 312,01 446,65 409,73 389,46 a
350 321,46 256,77 364,85 314,36
- 500 337,11 285,22 375,63 332,65
Hamidiye
650 235,97 380,33 337,63 317,98
800 194,53 345,55 327,12 289,06
Ortalama 272,27 316,97 351,31 313,51 b
350 236,16 301,68 342,37 293,41
Usak 500 304,89 333,03 286,03 307,98
650 300,71 475,56 396,51 390,93
800 335,52 389,25 477,60 400,79
Ortalama 294,32 374,88 375,63 348,28 b
350 267,45 302,84 339,93 303,41 ¢
Cevre 500 320,24 358,59 364,97 347,93 b
Ortalamasi
Olarak 650 297,73 464,60 387,02 383,12 a
800 286,05 391,96 423,63 367,21 ab
Genel Ortalama 292,87 b 379,50 a 378,89 a 350,42
LSD : Cevre: 35,5, Cesit: 35,5, Ek.Sik.: 29,2, Cevre x Ek.Sik.: 50,5 , Cesit x Ek.Sik.: 50,5
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Cevre x ekim sikl1g1 interaksiyonu agisindan, Hamidiye ‘de biitiin ekim sikliklar
ayni gruba girerken, Eskisehir ve Usak ‘ta ekim sikliklariin farkli gruplar olusturmasi
interaksiyonun % 1 diizeyinde 6nemli ¢ikmasina sebep olmustur. Ayrica, Dumlupinar
makarnalik bugday ve Miifitbey ekmeklik bugday cesitlerinin Hamidiye ‘de istatistiki
olarak ayni gruba girerken Eskisehir ve Usak ‘ta farkli gruba girmeleri ¢evre x gesit

interaksiyonunun ¢ok dnemli ¢ikmasina sebep olmustur (Cizelge 4.14 ve Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Dort farkli ekim sikliginin ii¢ farkl ¢evrede {i¢ adet bugday cesidi iizerine
metrekarede basak sayist yoniinden etkileri.

Yapilan korelasyon analizi sonucunda, metrekarede basak sayisi ile bitki boyu,
hasat indeksi, bin tane agirligi, basakta tane sayis1 ve basakta tane agirligi arasinda
olumsuz ve ¢ok oOnemli iliski (P<0,01), hektolitre agirligi, tane protein orani ve
sedimentasyon degeri arasinda olumsuz ve 6nemli iliski (P<0,05) saptanmistir. Ayrica,
metrekarede basak sayisi ile biyokiitle agirligt ve metrekarede tane sayisi arasinda
olumlu ve ¢ok onemli iliski (P<0,01), sedimentasyon degeri arasinda ise olumlu ve

onemli iliski (P<0,05) tespit edilmistir (Cizelge 4.25).
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4.8. Basakta Tane Sayisi

Uc bugday cesidinde, ii¢ farkli ¢evre ve dort farkli ekim siklig1 uygulanarak
yapilan c¢alismada, basakta tane sayisina iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.15°de verilmistir.

Cizelge 4.15. Bugday ¢esitlerinin, ii¢ ¢cevre ve dort farkli ekim sikliginda bagakta tane
sayisina iliskin varyans analiz sonuglari.

VK SD KO F degeri
Cevre 2 1158,42 78,8621%*
Tekerriir[Cevre] 9 36,7012 2,4985
Cesit 2 279,366 19,0184**
Cevre x Cesit 4 80,9009 5,5075%*
Hata, 18 14,6892 1,2165
Ekim Sikhgi 3 79,5766 6,5901**
Cevre x EKim Sikhigi 6 39,1861 3,2452%*
Cesit x Ekim Sikhigi 6 17,7918 1,4734
Cevre x Cesit x EKim Sikhigi 12 23,8961 1,979*
Hata, 81 12,0751
Genel 143
C.V. (%): 15,3

Cizelge 4.15 incelendiginde; basakta tane sayisi yoniinden g¢evre, cesitler ve
ekim sikliklar arasindaki farkliliklar ile ¢evre x gesit, ¢evre x ekim siklig1 ve gevre x
cesit x ekim siklig1 interaksiyonlar: istatistiki olarak onemli bulunmustur. Bugday
cesitlerinin, ii¢ ¢evre ve dort farkli ekim sikligindaki ortalama basakta tane sayilari

Cizelge 4.16 *da gosterilmistir.

Bagakta tane sayisi, calismada incelenen bugday cesitlerine gore degisim
gostermis olup, en yliksek basakta tane sayist Nacibey ¢esidinde ( yaklasik 25 adet),
daha sonra Dumlupinar ¢esidinde ( yaklasik 23 adet) elde edilmis, en diisiik basakta
tane sayisi ise Miifitbey cesidinde (yaklasik 20 adet) saptanmustir.
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Cizelge 4.16 ’da goriildiigii lizere, Hamidiye cevresi 28,14 adet ile en fazla
basakta tane sayisina sahip olurken, Usak 21,46 adet ile ikinci sirada, Eskisehir ise
18,55 adet ile tglincii grupta yer almistir. Basakta tane sayist bakimindan ekim
sikliklar1 arasindaki fark istatistiki olarak énemli ¢tkmistir. Incelenen ekim sikliklarinda
basakta tane sayis1 21,39 ile 24,39 adet arasinda degismis olup, en yiiksek basakta tane
sayisi 350 tane/m” ekim sikligindan elde edilmistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Bugday ¢esitlerinin, ii¢ ¢cevre ve dort farkli ekim sikliginda basakta tane
sayisina ait ortalama degerleri.

Cevre Sikhik | Dumlupmar | Miifitbey Nacibey Ortalama
350 23,470 14,264 24,281 20,672
Eskisehir 500 21,349 13,519 23,434 19,434
650 17,951 12,153 21,295 17,133
800 17,397 13,797 19,731 16,975
Ortalama 20,042 13,433 22,185 18,553 ¢
350 23,253 27,994 32,459 27,902
Hamidiye 500 25,365 28,319 29,258 27,647
650 27,300 25,302 30,802 27,801
800 30,564 26,249 30,759 29,191
Ortalama 26,621 26,966 30,819 28,135 a
350 26,252 22,334 25,160 24,582
Usak 500 22,049 20,852 27,834 23,578
650 21,423 16,760 19,475 19,219
800 19,443 20,640 15,326 18,470
Ortalama 22,292 20,146 21,949 21,462 b
350 24,325 21,531 27,300 24,385 a
Cevre 500 22,921 20,896 26,842 23,553 a
Ortalamasi
Olarak 650 22,225 18,071 23,857 21,385 b
800 22,468 20,229 21,939 21,545 b
Genel Ortalama 22,985b 20,182 ¢ 24,985 a 22,717
LSD : Cevre: 1,64, Cesit: 1,64 , Cevre X Cesit: 2,85 , Ek.Sik.: 1,63 , Cevre x Ek.Sik.: 2,82 , Cevre x Cesit x Ek.Sik.: 4,89
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Cevre x ekim siklig1 interaksiyonu agisindan Usak ‘ta biitiin ekim sikliklarinda
her ii¢ ¢esitte ayn1 gruba girerken, Eskisehir ve Hamidiye ‘de ekim sikliklarinin farkl
gruplar olusturmasi interaksiyonun % 1 diizeyinde 6nemli ¢ikmasina sebep olmustur.
Ayrica, Dumlupinar makarnalik bugday ve Nacibey ekmeklik bugday c¢esitleri
Eskisehir‘de istatistiki olarak ayni gruba girmis olup, Hamidiye ‘de Dumlupinar
makarnalik bugday ve Miifitbey ekmeklik bugday ¢esitleri istatistiki olarak ayn1 grubu
olusturmuslardir. Usak‘ta ise her li¢ ¢cesidinde ayni grubu olusturduklar1 gériillmektedir.
Bu durum, c¢evre x cesit interaksiyonunun ¢ok onemli (P<0,01) ¢ikmasina sebep

olmustur (Cizelge 4.16 ve Sekil 4.9).

Cesit x cevre x ekim siklig1 interaksiyonu % 5 diizeyinde 6nemli ¢ikmistir.
Nacibey ekmeklik bugday ¢esidinin Eskisehir ve Hamidiye ‘de biitiin ekim sikliklarinda
ayni gruba girerken, Usak’ta farkli gruba girmesi, Dumlupinar makarnalik bugday
cesidinin Hamidiye ve Usak’ta biitiin ekim sikliklarinda ayni gruba girerken,
Eskisehir‘de farkli gruba girmesi, Miifitbey ekmeklik bugday ¢esidinin ise Eskisehir ve
Hamidiye ‘de biitiin ekim sikliklarinda ayn1 gruba girerken, Usak’ta farkli gruba girmesi
cevre x ¢esit x ekim siklig1 interaksiyonunun 6nemli (P<0,05) ¢ikmasina sebep olmustur

(Cizelge 4.16 ve Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Dort farkli ekim sikliginin ti¢ farkli ¢evrede {i¢ adet bugday ¢esidi iizerine
basakta tane sayis1 yoniinden etkileri.
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Yapilan korelasyon analizi sonucunda, bagakta tane sayisi ile metrekarede basak
sayist arasinda olumsuz ve ¢ok onemli iligki (P<0,01) gozlenmis olup, basakta tane
sayisi ile tane verimi, bitki boyu, hasat indeksi, biyokiitle agirligi, bin tane agirligi,
metrekarede tane sayisi, basakta tane agirligi, hektolitre agirligt ve sedimentasyon

degeri arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli iliski (P<0,01) tespit edilmistir (Cizelge 4.25).

4.9. Basakta Tane Agirhg:

Uc bugday cesidinde, ii¢ farkli ¢evre ve dort farkli ekim sikligi uygulanarak
yapilan calismada, basakta tane agirligina iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.17°de, cesit, cevre ve ekim sikligina ait ortalamalar ile ortalamalarin farklilik

gruplandirmalar ise Cizelge 4.18” de verilmistir.

Cizelge 4.17. Bugday c¢esitlerinin, ii¢ ¢cevre ve dort farkli ekim sikliginda basakta tane
agirhigina iligkin varyans analiz sonuglari.

VK SD KO F degeri
Cevre 2 3,34143 120,4978**
Tekerriir[Cevre] 9 0,06123 2,208
Cesit 2 0,42588 15,3581**
Cevre x Cesit 4 0,07466 2,6924
Hata, 18 0,02773 1,309
Ekim Sikhgi 3 0,20873 9,8529%*
Cevre x Ekim Sikhgi 6 0,09328 4,4032%*
Cesit x Ekim Sikhig 6 0,0389 1,8364
Cevre x Cesit x Ekim Sikhig1 12 0,05362 2,531%%*
Hata, 81 0,021184
Genel 143
C.V. (%): 15,9

Cizelge 4.17 incelendiginde; basakta tane agirlig1 yoniinden gevre, ¢esitler ve
ekim sikliklar1 arasindaki farkliliklar ile ¢evre x ekim siklig1 ve ¢evre x gesit x ekim

siklig1 interaksiyonlar istatistiki olarak ¢ok dnemli bulunmustur (P<0.01).
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Basakta tane agirligi, calismada incelenen bugday cesitlerine gore degisim
gostermis olup, en yiiksek bagsakta tane agirligt Dumlupmar makarnalik bugday
(0,981g) ve Nacibey ekmeklik bugday cesitlerinden (0,955 g) elde edilirken, en diisiik
basakta tane agirhigi Miifitbey ekmeklik bugday cesidinde (0,806 g) saptanmistir.
Hamidiye 1,203 g ile en fazla basakta tane agirligina sahip olurken, Usak 0,852 g ile
ikinci sirada, Eskisehir ise 0,687 g ile {iglincili grupta yer almistir. Bagakta tane agirhigi
bakimindan ekim sikliklar1 arasindaki fark istatistiki olarak énemli ¢ikmistir. Incelenen
ekim sikliklarinda basakta tane agirliklar1 0,849 g ile 1,009 g arasinda degismis olup, en
yiiksek basakta tane agirligi 350 tane/m” ekim sikligindan elde edilmistir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. Bugday ¢esitlerinin, ii¢ ¢cevre ve dort farkli ekim sikliginda basakta tane
agirhigina ait ortalama degerleri (g).

Cevre Sikhik | Dumlupmnar | Miifitbey Nacibey Ortalama
350 0,949 0,547 0,914 0,804
. . 500 0,822 0,499 0,835 0,719
Eskisehir
650 0,684 0,431 0,755 0,623
800 0,661 0,487 0,658 0,602
Ortalama 0,779 0,491 0,791 0,687 ¢
350 1,077 1,202 1,324 1,201
. 500 1,155 1,204 1,151 1,170
Hamidiye
650 1,304 1,067 1,232 1,201
800 1,483 1,075 1,169 1,242
Ortalama 1,255 1,137 1,219 1,203 a
350 1,145 0,898 1,025 1,023
500 0,907 0,830 1,075 0,937
Usak
650 0,836 0,653 0,744 0,745
800 0,750 0,784 0,573 0,703
Ortalama 0,910 0,791 0,854 0,852 b
350 1,057 0,882 1,088 1,009 a
Cevre 500 0,961 0,844 1,020 0,942 a
Ortalamasi
Olarak 650 0,941 0,717 0,910 0,856 b
800 0,965 0,782 0,800 0,849 b
Genel Ortalama 0,981 a 0,806 b 0,955 a 0,914

LSD : Cevre: 0,071, Cesit: 0,071 , Ek.Sik.: 0,068 , Cevre x Ek.S1k.: 0,118 , Cevre x Cesit x Ek.S1k.: 0,205
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Cevre x ekim sikligi interaksiyonu acisindan, her ii¢ cesitte ekim sikliklari
yoniinden Hamidiye ‘de ayn1 gruba girerken, Eskisehir ve Usak ‘ta ekim sikliklarinin
farklt gruplar olusturmasi interaksiyonun ¢ok o©nemli (P<0,01) ¢ikmasina sebep
olmustur. Cevre x ¢esit x ekim siklig1 interaksiyonu % 1 diizeyinde énemli ¢ikmistir.
Bunun sebebi, Miifitbey ve Nacibey ekmeklik bugday ¢esitlerinin Hamidiye‘de biitiin
ekim sikliklarinda ayn1 gruba girerken, Eskisehir ve Usak’ta farkli gruba girmesidir.
(Cizelge 4.18 ve Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Dort farkli ekim sikliginin ti¢ farkli ¢cevrede ti¢ adet bugday ¢esidi iizerine
basakta tane agirlig1 yoniinden etkileri.

Yapilan korelasyon analizi sonucunda, basakta tane agirligi ile metrekarede
basak sayist arasinda olumsuz ve ¢ok onemli iligki (P<0,01) saptanmis olup, basakta
tane agirhigr ile tane verimi, bitki boyu, hasat indeksi, biyokiitle agirligi, bin tane
agirh@l, metrekarede tane sayisi, bagsakta tane sayisi, hektolitre agirhgr ve
sedimentasyon degeri arasinda olumlu ve ¢ok Onemli iligski (P<0,01) tespit edilmistir

(Cizelge 4.25).
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4.10. Hektolitre Agirhg:

Uc bugday cesidinde, ii¢ farkli ¢evre ve dort farkli ekim siklig1 uygulanarak
yapilan ¢aligsmada, hektolitre agirligina iligskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.19 *da

verilmistir.

Cizelge 4.19. Bugday cesitlerinin, {ic ¢evre ve dort farkli ekim sikliginda hektolitre
agirligina iliskin varyans analiz sonuglari.

VK SD KO F degeri
Cevre 2 248,189 579,5643**
Tekerriir[Cevre] 9 1,9577 4,5716
Cesit 2 29,4666 68,8094 **
Cevre x Cesit 4 13,5683 31,6843**
Hata, 18 0,42823 2,0416
Ekim Sikhgi 3 0,36153 1,7235
Cevre x EKim Sikhigi 6 0,22056 1,0515
Cesit x Ekim Sikhigi 6 0,31915 1,5215
Cevre x Cesit x EKim Sikhigi 12 0,17082 0,8144
Hata, 81 0,2098
Genel 143

C.V. (%): 1

Hektolitre agirlig1 yoniinden ¢evre ve ¢esitler arasindaki farkliliklar ile ¢evre x
cesit interaksiyonu istatistiki olarak ¢ok ©onemli olurken (P<0.01), diger varyasyon
kaynaklariin etkisi hektolitre agirligi bakimindan 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.19).

Cesit, cevre ve ekim sikligina ait ortalamalar Cizelge 4.20° de gosterilmistir.

Hektolitre agirligi, c¢alismada incelenen bugday cesitlerine gore degisim
gostermis olup, en yiiksek hektolitre agirligr 80,63 kg/hl ile Miifitbey ekmeklik bugday
cesidinde bulunmustur. Nacibey ekmeklik bugday cesidi 79,75 kg/hl ile ikinci grupta
yer alirken, en diisiik hektolitre agirligr 79,06 kg/hl ile Dumlupinar makarnalik bugday
cesidinde saptanmistir. Hamidiye 82,28 kg/hl ile en fazla hektolitre agirligina sahip
olurken, Usak 79,37 kg/hl ile ikinci grupta, Eskigehir ise 77,79 kg/hl ile tiglincii grupta
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yer almistir. Hektolitre agirligi bakimindan ekim sikliklari arasindaki fark istatistiki

olarak dnemli bulunmamaistir (Cizelge 4.20).

Ayrica, Dumlupimar makarnalik bugday ve Miifitbey ekmeklik bugday cesitleri
Usak ‘ta cevre x ¢esit interaksiyonu yoniinden istatistiki olarak ayni gruba girmis olup,
Eskisehir ve Hamidiye ‘de farkli gruplar olusturmuslardir. Aymi egilim Miifitbey ve
Nacibey ekmeklik bugday cesitlerinde de goriilmiis olup, bu iki ekmeklik bugday cesidi
Eskisehir’de ayni1 grubu olustururken Hamidiye ve Usak’ta farkli gruplar
olusturmustur. Bu durum, c¢evre x cesit interaksiyonunun % 1 seviyesinde onemli

cikmasina sebep olmustur (Cizelge 4.20 ve Sekil 4.11).

Cizelge 4.20. Bugday cesitlerinin, {ic ¢evre ve dort farkli ekim sikliginda hektolitre
agirligina ait ortalama degerleri (kg/hl).

Cevre Sikhk | Dumlupmar | Miifitbey Nacibey Ortalama
350 76,26 79,11 78,76 78,04
. . 500 76,15 78,94 78,54 77,88
Eskisehir
650 76,23 78,55 78,00 77,59
800 75,77 78,97 78,23 77,66
Ortalama 76,10 78,89 78,38 717,79 ¢
350 81,59 82,76 82,53 82,29
.y 500 81,53 82,71 82,50 82,25
Hamidiye
650 81,18 83,17 82,45 82,27
800 81,25 83,51 82,12 82,29
Ortalama 81,39 83,04 82,40 82,28 a
350 79,80 80,07 78,65 79,51
500 79,59 79,87 78,48 79,31
Usak
650 79,90 79,98 78,56 79,48
800 79,51 79,88 78,14 79,18
Ortalama 79,70 79,95 78,46 79,37 b
350 79,22 80,65 79,98 79,95
Cevre 500 79,09 80,51 79,84 79,81
Ortalamasi
Olarak 650 79,10 80,57 79,67 79,78
800 78,84 80,79 79,50 79,71
Genel Ortalama 79,06 c 80,63 a 79,75 b 79,81

LSD : Cevre: 0,28 , Cesit: 0,28, Cevre x Cesit: 0,49
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Sekil 4.11. Dort farkli ekim sikliginin ii¢ farkli ¢evrede ii¢ adet bugday cesidi {lizerine
hektolitre agirlig1 yoniinden etkileri.

Yapilan korelasyon analizi sonucunda, hektolitre agirligi ile tane protein orani
arasinda olumsuz ve ¢ok Onemli iliski (P<0,01), metrekarede basak sayisi arasinda
olumsuz ve 6nemli iliski (P<0,05) tespit edilmistir. Ayrica, hektolitre agirlig ile tane
verimi, bitki boyu, biyokiitle agirligi, bin tane agirligi, metrekarede tane sayisi, basakta
tane sayisi, basakta tane agirligi ve sedimentasyon degeri arasinda olumlu ve cok

onemli iliski (P<0,01) tespit edilmistir (Cizelge 4.25).

4.11. Tane Protein Orani

Uc bugday cesidinde, ii¢ farkli ¢evre ve dort farkli ekim sikligi uygulanarak
yapilan ¢aligmada, tane protein oranina iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans
analizi sonuglar Cizelge 4.21°de, cesit, ¢cevre ve ekim sikligina ait ortalamalar ise

Cizelge 4.22° de verilmistir.
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Cizelge 4.21. Bugday cesitlerinin, li¢ ¢cevre ve dort farkli ekim sikliginda tane protein
oranina iligkin varyans analiz sonuglart.

VK SD KO F degeri
Cevre 2 277,547 383,0606**
Tekerriir[Cevre] 9 1,64696 2,2731
Cesit 2 280,1 386,5834**
Cevre x Cesit 4 2,88357 3,9798*
Hata, 18 0,72455 5,759
Ekim Sikhgi 3 0,15611 1,2408
Cevre x EkKim Sikhgi 6 0,16295 1,2951
Cesit x Ekim Sikhigi 6 0,0368 0,2925
Cevre x Cesit x Ekim Sikhig1 12 0,22407 1,781
Hata, 81 0,1258
Genel 143
C.V. (%): 3,1

Tane protein orani yoniinden, ¢evre ve ¢esitler arasindaki farkliliklar ¢ok 6nemli
(p<0.01) olurken, cevre x cesit interaksiyonu istatistiki olarak o6nemli (p<0.05)

bulunmustur (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.22 ’de goriildiigl lizere, tane protein orani yoniinden Eskisehir %
13,62 ile en fazla tane protein oranina sahip olurken, Hamidiye % 12,28 ile ikinci
grupta, Usak ise % 8,95 ile li¢ilincii grupta yer almistir. Tane protein orani, ¢alismada
incelenen bugday ¢esitlerine gore degisim gostermis olup, en yiiksek tane protein oran
% 14,36 ile Dumlupinar makarnalik bugday ¢esidinde bulunmustur. Miifitbey ekmeklik
bugday cesidi % 10,66 ile ikinci grupta yer alirken, en diisiik tane protein oran1 % 9,82
ile Nacibey ekmeklik bugday cesidinde saptanmuistir.

Cevre x ¢esit interaksiyonu ¢ok onemli bulunmustur (P<0.01). Bunun sebebi,
Miifitbey ve Nacibey ekmeklik bugday cesitlerinin tane protein orani yoniinden Usak
kosullarinda ayni gruba girerken, Eskisehir ve Hamidiye ‘de farkli gruba girmesidir
(Cizelge 4.22 ve Sekil 4.12).
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Cizelge 4.22. Bugday cesitlerinin, li¢ ¢cevre ve dort farkli ekim sikliginda tane protein
oranina ait ortalama degerleri (%).

Cevre Sikhik | Dumlupmnar | Miifitbey Nacibey Ortalama
350 15,73 13,00 11,67 13,46
. e 500 16,06 13,22 11,92 13,73
Eskisehir
650 15,93 12,82 12,11 13,62
800 16,18 12,92 11,88 13,66
Ortalama 15,97 12,99 11,89 13,62 a
350 14,81 11,27 10,44 12,17
. 4. 500 14,95 11,29 10,52 12,25
Hamidiye
650 15,15 11,41 9,98 12,18
800 15,12 12,00 10,40 12,51
Ortalama 15,01 11,49 10,33 12,28 b
350 12,32 7,73 7,03 9,02
500 12,07 7,41 7,24 8,91
Usak
650 11,96 7,48 7,33 8,92
800 12,07 7,43 7,32 8,94
Ortalama 12,10 7,51 7,23 8,95¢
350 14,28 10,66 9,71 11,55
Cevre 500 14,36 10,64 9,89 11,63
Ortalamasi
Olarak 650 14,34 10,57 9,81 11,57
800 14,46 10,78 9,87 11,70
Genel Ortalama 14,36 a 10,66 b 9,82 ¢ 11,61

LSD : Cevre: 0,37, Cesit: 0,37 , Cevre x Cesit: 0,63

Yapilan korelasyon analizi sonucunda, tane protein orami ile tane verimi,
biyokiitle agirlig1, metrekarede tane sayisi ve hektolitre agirlig arasinda olumsuz ve ¢ok
onemli iliski (P<0,01) saptanmistir. Ayrica, tane protein orani ile metrekarede basak
sayist arasinda olumsuz ve 6nemli iligski (P<0,05), bin tane agirlig1 arasinda ise olumlu

ve ¢ok onemli iligki (P<0,01) tespit edilmistir (Cizelge 4.25).
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Sekil 4.12. Dort farkli ekim sikliginin ti¢ farkli ¢cevrede ii¢ adet bugday ¢esidi iizerine
tane protein orani yoniinden etkileri.

4.12. Sedimentasyon Degeri

Uc bugday cesidinde, ii¢ farkli ¢evre ve dort farkli ekim sikligi uygulanarak
yapilan caligmada, sedimentasyon degerine iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.23°de verilmistir.

Sedimentasyon degeri yoniinden, cevre ve cesitler arasindaki farkhiliklar ile
cevre x ¢esit etkilesimi istatistiki olarak % 1 seviyesinde 6nemli olurken, ekim sikliklari
arasindaki farkliliklar ise % 5 seviyesinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.23). Cesit,

cevre ve ekim sikligina ait ortalamalar ise Cizelge 4.24 *de verilmistir.
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Cizelge 4.23. Bugday ¢esitlerinin, ii¢ cevre ve dort farkli ekim sikliginda sedimentasyon
degerine iligskin varyans analiz sonuglari.

VK SD KO F degeri
Cevre 2 216,942 526,2442%*
Tekerriir[Cevre] 9 1,04655 2,5387
Cesit 2 451,486 1095,187**
Cevre x Cesit 4 17,1007 41,4818**
Hata, 18 0,41225 0,5583
Ekim Sikhgi 3 2,00248 2,712%*
Cevre x Ekim Sikhgi 6 1,48442 2,0104
Cesit x Ekim Sikhigi 6 0,1872 0,2535
Cevre x Cesit x Ekim Sikhigi 12 0,68477 0,9274
Hata, 81 0,7384
Genel 143
C.V.(%): 9,3

Sedimentasyon degeri agisinda gesitler arasinda en yiiksek deger 12,68 ml ile
Nacibey ekmeklik bugday ¢esidinde bulunmustur. Miifitbey ekmeklik bugday ¢esidi
8,30 ml ile ikinci grupta yer alirken, en diisiik sedimentasyon degeri 6,77 ml ile
Dumlupinar makarnalik bugday ¢esidinde saptanmistir. Diger taraftan Hamidiye 11,20
ml ile en fazla sedimentasyon degerine sahip olurken, Eskisehir 9,56 ml ile ikinci
grupta, Usak ise 6,98 ml ile tiglincii grupta yer almistir. Ayrica, sedimentasyon degeri
bakimindan en yiiksek deger 350 adet /m? ekim sikligindan (9,56 ml) elde edilirken, en
az deger ise 9,00 ml ile 800 adet/m? ekim sikligindan elde edilmistir (Cizelge 4.24).

Cevre x cesit interaksiyonu ¢ok Onemli bulunmustur (P<0.01). Dumlupinar
makarnalik bugday cesidi ile Miifitbey ekmeklik bugday ¢esitleri sedimentasyon degeri
yoniinden Usakta ayni grubu olustururken, Eskisehir ve Hamidiye’de farkli gruba
girmesi bu interaksiyonun ¢ok 6nemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.24 ve Sekil

4.13).
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Cizelge 4.24. Bugday ¢esitlerinin, ii¢ cevre ve dort farkli ekim sikliginda sedimentasyon
degerine ait ortalama degerleri (ml).

Cevre Sikhik | Dumlupmar | Miifitbey Nacibey Ortalama
350 6,48 9,13 13,00 9,53
Eskisehir 500 6,43 9,50 13,50 9,81
650 6,43 9,08 13,75 9,75
800 6,50 8,38 12,63 9,17
Ortalama 6,46 9,02 13,22 9,56 b
350 9,10 9,73 16,75 11,86
- 500 8,33 9,00 14,65 10,66
Hamidiye
650 8,28 9,78 15,18 11,08
800 7,93 10,00 15,70 11,21
Ortalama 8,41 9,63 15,57 11,20 a
350 5,78 6,50 9,63 7,30
500 5,38 6,50 9,38 7,08
Usak
650 5,30 6,25 9,25 6,93
800 5,35 5,75 8,75 6,62
Ortalama 5,45 6,25 9,25 6,98 ¢
350 7,12 8,45 13,13 9,56 a
Cevre 500 6,71 8,33 12,51 9,18 ab
Ortalamasi
Olarak 650 6,67 8,37 12,73 9,25 ab
800 6,59 8,04 12,36 9,00 b
Genel Ortalama 6,77 ¢ 8,30b 12,68 a 9,25

LSD : Cevre: 0,28 , Cesit: 0,28 , Cevre x Cesit: 0,84 , Ek.S1k.: 0,40

Yapilan korelasyon analizi sonucunda, sedimentasyon degeri ile bitki boyu

arasinda olumsuz ve ¢ok dnemli iliski (P<0,01), bin tane agirlig: ile olumsuz ve énemli

iliski (P<0,05) gozlenmis olup, sedimentasyon degeri ile tane verimi, hasat indeksi,

biyokiitle agirligi, metrekarede tane sayisi, metrekarede basak sayisi, basakta tane

sayisi, basakta tane agirlig1 ve hektolitre agirligr arasinda olumlu ve % 1 diizeyinde

onemli iligki tespit edilmistir (Cizelge 4.25).
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Sekil 4.13. Dort farkli ekim sikliginin ti¢ farkli ¢evrede ii¢ adet bugday cesidi {lizerine
sedimentasyon degeri yoniinden etkileri.

4.13. Verim Unsurlarimin Verim Uzerine Etkilerine Ait Path Analizi

Denemede yer alan gesitlerde, incelenen 6zelliklerin birbiri ile ikili iliskilerini
belirlemek amaciyla yapilan korelasyon analizinde (Cizelge 4.25), tane verimi ile
iligkisi 6nemli bulunan dokuz adet verim unsurunun verim {izerine etkisi, path analizi ile
incelenmistir. Verim bagimli degisken olmak iizere, verimle 6nemli iliskisi olan verim
unsurlar1 bagimsiz degisken olarak analiz edilmis olup, path katsayilar1 ve etki ylizdeleri

belirlenmistir (Cizelge 4.26).

Cizelge 4.26 incelendiginde, hasat indeksinin verim iizerine % 39,97 ‘lik olumlu
bir etkisi varken, en fazla dolayli etkiye % 48,52 ile metrekarede tane sayisi lizerinden
sahip olmustur. Biyokiitle agirligi da hasat indeksi gibi benzer bir yol izlemis olup, %
41,34 ile olumlu bir dogrudan etki gdstermistir. En fazla dolayli etkisi ise % 46,03 ile

yine metrekarede tane sayisi lizerinden ortaya ¢ikmaistir.
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Verim {izerine bin tane agirliginin dogrudan etkisi % 43,12 olarak belirlenirken,
en fazla dolayl etkisi biyokiitle (% 21,74) ve metrekarede tane sayist (% 15,69)
tizerinden olmustur. Bunun yami sira metrekarede tane sayisinin verim lizerine
dogrudan etkisi % 52,87 olarak belirlenirken yine en fazla dolayl etki % 28,68 ile

biyokiitle agirlig1 tizerinden meydana gelmistir.

Basakta tane sayis1 (% 6,65) ve basakta tane agirliginin (% 1,06) verim iizerine
dogrudan etki oranlar1 olduk¢a az olmustur. Basakta tane sayisinin en fazla dolayh
etkisi hasat indeksi (% 17,41), biyokiitle agirligt (% 20,29) ve metrekarede tane sayisi
(% 36,69) iizerinden belirlenirken, basakta tane agirliginin en fazla dolayl etkisi, hasat
indeksi (% 15,40), biyokiitle agirligr (% 21,66), bin tane agirligr (% 19,03) ve
metrekarede tane sayist (% 28,27) olarak tespit edilmistir. Benzer bir sekilde hektolitre
agirhigr (% 5,58), tane protein orani (% 0,31) ve sedimentasyon degerinin (% 0,21)
verim lizerine dogrudan etkisi olduk¢a az olmustur. Hektolitre agirliginin en fazla
dolayli etkisi % 36,23 ile biyokiitle agirligi, % 12,17 ile bin tane agirligi, % 37,03 ile

metrekarede tane sayisi iizerinden olmustur.

Protein miktarinin en fazla dolayh etkisi % 32,15 ile biyokiitle agirligi, % 10,68
ile bin tane agirligl ve % 51,39 ile metrekarede tane sayisi tizerinden meydana gelirken,
sedimentasyon degeri i¢in bu dolayli etki % 16,92 ile hasat indeksi, % 17,04 ile

biyokiitle agirligi ve % 52,92 ile metrekarede tane sayisi iizerinden gergeklesmistir.
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4.14. Verim Unsurlarinin Verim Uzerine Etkilerine Ait Coklu Regresyon Analizi

Denemede yer alan ¢esitlerin tane verimleri {izerine verim unsurlarinin etkisini
belirlemek amaciyla coklu regresyon analizi yapilmis, tane verimini agiklayan
regresyon denklemi belirlenmistir. Regresyon analizine ait varyans analiz tablosu
Cizelge 4.27°de verilmis olup, verim unsurlarinin ayri ayri verim iizerine etkileri ise

Cizelge 4.28’de gosterilmistir.

Cizelge 4.27. Verim unsurlarinin verim tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan
regresyon analizine ait varyans analiz tablosu.

VK SD KO F Degeri
Regresyon 11 70175 3252,80**
Hata 132
Genel 143

Cizelge 4.28. Verim unsurlarinin verim lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan
regresyon analizi sonuglari.

Verim Unsurlar Katsay1 T Degeri P
Bitki Boyu -0,16694 -2,61 0,010
Hasat Indeksi 340,18 8,66 0,000
Biyokiitle 0,16566 8,82 0,000
1000 Tane Ag. 4,3664 5,56 0,000
M?*de Tane Say. 0,022203 10,32 0,000
M?>de Bas.Say. -0,00864 -0,50 0,616
Bas.Tane Say. 0,375 0,31 0,753
Bas.Tane A8. -16,47 -0,64 0,525
Hektolitre Ag. 1,2867 3,78 0,000
Protein Orani -0,0157 -0,10 0,922
Sedimentasyon -0,0727 -0,25 0,800
R?: %99,6

Verim (kg/da) = - 379 - 0,167 * Bitki Boyu + 340 * Hasat indeksi (%) + 0,166 *
Biyokiitle Agirhigi (g/m?) + 4,37 * Bin Tane Agirhigi (g) + 0,0222 * m* ‘de Tane Sayisi -
0,0086 * m” ‘de Basak Sayis1 + 0,38 * Basakta Tane Sayist - 16,5 * Basakta Tane
Agirligi (g) + 1,29 * Hektolitre Agirhigi(kg/hl) - 0,016 * Tane Protein Orani (%) - 0,073
* Sedimentasyon Degeri (ml).
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Cizelge 4.27 ‘de anlagilacag: iizere genel anlamda verim unsurlarinin verim
lizerine etkisi ¢ok O6nemli olarak belirlenmistir (P<0,01). Ayrica teorik verimi elde
etmek amaciyla yukaridaki verim formiiliiniin giivenli bir sekilde kullanilabilecegi

sonucuna varilmistir.

Yapilan analizler 15181nda, Nacibey ekmeklik bugday cesidinin her {i¢ ¢evrede de
en iyi performansa sahip oldugu belirlenmistir. Ug ¢evreninde ortalamalar1 alindiginda

en uygun ekim sikliginin 570 tane / m’ oldugu tespit edilmistir.

Tane verimi lizerinde en biiyiik etkiye sahip o6zellikleri belirlemek amaciyla
yapilan korelasyon, path ve ¢oklu regresyon analizlerinin her {igline gore verim iizerinde
en fazla etkiye sahip 6zelliklerin; hasat indeksi, biyokiitle agirligi, bin tane agirligi ve

metrekarede tane sayisinin oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.29).

Istatistiki olarak biiyiik etkileri hesaplanmis olsa bile bir veya birkag
parametrenin tane verimini belirlemeye yeterli olmasi diisliniilemez. Verim gibi
kantitatif 6zellikler ¢ok sayida genle idare edildikleri gibi baska parametrelerle de siki
etkilesim halindedirler. Degisen cevre sartlarinda verime etki eden parametrelerin ve bu
parametrelerin  etki derecelerinin de ¢ok fazla degisebildigi g6z Oniinde
bulundurulmalidir. Ayrica, modele alinan verim unsurlarinin aralarinda interaksiyonlar
bulundugu, bu unsurlardan bazilarmin birbirlerinin bilesenleri oldugu ve denemenin

yiirlitiildigli yilin iklim sartlar1 bu sonug tizerinde etkili oldugu da bir gercektir.
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5. TARTISMA

5.1. Tane Verimi

Verim, bitkinin genetik potansiyeli, ¢evre faktorleri ve yetistirme tekniklerinin
birlikte etkileri sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Tane verimindeki farkliliklar biiyiik oranda
cesitlerin genetik Ozelliklerinden kaynaklanmakla birlikte, kantitatif bir karakter olup,
cok sayida genin kontrolii altindadir (Cauderon ve Bernard, 1980).

Uc bugday cesidine ait, ii¢ farkli ¢evrede ve dort farkli ekim siklig1 uygulanarak
yapilan calismada, tane verimine iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans analizi
degerlendirmesinde, farkli ekim sikligi uygulamalarinda, g¢evre, cesit, ekim siklig
cevre x cesit, cesit x ekim sikhi§i ve cevre x c¢esit x ekim siklig1 interaksiyonlari
istatistiki anlamda ¢ok 6nemli (P<0,01) bulunmustur (Cizelge 4.1). Denemede elde
edilen sonuglara gore, kullanilan ¢esitlerin tane verimleri 189,5 kg/da ile 473.,4 kg/da
arasinda degismistir. Incelenen gesitlerde en yiiksek tane verimi Nacibey ekmeklik
bugday ¢esidinden, en diisiik tane verimi ise Miifitbey ekmeklik bugday c¢esidinden elde
edilmistir (Cizelge 4.2). Tane verimi, genotipik bir 6zellik oldugu icin her gesitte
farklihk gozlenmekte olup, yetistirme teknigi ve c¢evresel etmenlerden de
etkilenmektedir (Miilayim ve Topal, 1991; Carr et al., 2003; Rowsell et al., 2003).
Farkli ekim sikligi uygulamalar1 yapilarak ¢esitlerde tane verimi degisimleri
gozlenmistir. Incelenen ekim sikliklarinda, her ii¢ lokasyonda ve biitiin gesitlerin
ortalamasi olarak, en fazla tane verimi 317,07 kg/da ile 570 tane/m* ekim sikligindan
elde edilmistir. Daha dnce yapilan bir ¢ok arastirmada bu ¢alismaya benzer sonuglar
elde edilmistir (Mazurek, 1984; Gengtan ve Saglam, 1987; Miilayim ve Topal, 1991;
Colkesen vd., 1993; Akkaya, 1994 b; Dogan, 1994; Bilgin, 1997; Dogan vd., 1997; Carr
et al., 2003; Rowsell et al., 2003). Tane verimi iizerinde en biiyiik etkiye sahip
ozelliklerin; metrekarede tane sayisi, bin tane agirligi, biyokiitle agirhigi ve hasat

indeksinin oldugu belirlenmistir.
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Arabacit ve Konak (1999), bitki sikliginin tane verimine etkisini istatistiksel
olarak 6nemsiz bulmuslar, ancak siklik arttikca tane veriminin de arttigini, en yiiksek
tane veriminin metrekarede 600 bitkiden saglandigini bildirmislerdir. Tiirk ve Yiiriir
(2001), sadece GoOnen-98 bugday c¢esidinde yaptiklart benzer caligsmalarinda tane
veriminin 600 bitki sikligina kadar artis gosterdigini artan bitki siklifinda tane
veriminin azalmaya basladigin1 belirtmislerdir. Geleta et al., (2002) ise, azalan bitki
sikligiyla tane veriminin azaldigini, Hisir ve Colkesen (2004), tane veriminin bitki
sikligindan etkilenmedigini, Kazan ve Dogan (2005), ekim sikligina iliskin Bursa
kosullarinda yaptiklar1 arastirmalarinda metrekarede 450 bitki sikliginin en yiiksek tane
verimini verdigini, Schillinger (2005) ise, azalan bitki sikligina karsin birim alanda
artan basak sayisiyla tane veriminde bir degisme goézlenmedigini bildirmislerdir. Bitki
sikliklarmin 120 ile 280 tane/m” sinirlari arasinda denendigi bir ¢alismada, sikliklarla
verim arasinda bir fark bulunmamistir. Bunun sebebi diisiik bitki sikliginda % 85 veya

daha fazla meydana gelen basaklanma artisindan kaynaklanmistir (Schillinger, 2005).

5.2. Bitki Boyu

Bitki boyu, genotipik 6zelliklere nazaran uygulanan yetistirme tekniklerinden,
cevresel sartlardan, ozellikle diisen yagis miktarindan ve sicakliktan etkilenen bir
ozelliktir. Bitkinin gelisme devresinde ortaya ¢ikan kurakliklar, asir1 sicakliklar bitkide
erkencilige ve boyda kisaliga neden olmaktadir. Denemede elde edilen sonuclara gore,
kullanilan cesitlerin bitki boylar1 75,3 cm ile 115,5 cm arasinda de8ismis ve en yliksek
bitki boyu Dumlupinar makarnalik bugday ¢esidinde, en diisiik bitki boyu ise Nacibey
ekmeklik bugday c¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4.4).

Bitki boyu genotipik bir 6zellik oldugu i¢in her ¢esitte farklilik saptanmis olup,
yetistirme teknigi ve cevresel etmenlerden de etkilenmistir. Farkli ekim sikligt
uygulamalar1 yapilarak cesitlerde bitki boyu degisimleri gdzlenmistir. Incelenen ekim
sikhiklarinda en yiiksek bitki boyu 350 tane/m® ekim sikhigindan (93,7 cm) elde
edilirken, en az bitki boyu 800 tane/m” ekim sikliginda (88,1 cm) tespit edilmistir
(Cizelge 4.4). Tugay (1978), dort ekmeklik bugday cesidi ve ii¢ farkli ekim sikliginda



71

yapmis oldugu ¢aligmasinda, bitki boyu yoniinden benzer sonuglar bildirmistir. Kazan
ve Dogan (2005), bitki boyunun ekim sikligindan etkilenmedigini belirtmistir. Balkan
(2006) ise, bitki sikliginin artmasiyla meydana gelen golgelenmenin bitkiler arasinda
giines 15181indan daha fazla faydalanmak amaciyla rekabet olusmasina ve bitki boyunun

artmasina neden oldugunu ortaya koymustur.

Bitki boyu degerleri arasindaki varyasyon, Ozellikle bitki boyunun bir cesit
0zelligi olmasindan ileri gelmektedir. Ayrica denemelerin farkli lokasyonlarda, farkl
iklim ve toprak kosullarinda yapilmasi, farkli ekim siklig1 dozlariin uygulanmasi bitki
boyundaki varyasyonun kaynagi olmustur (Tugay, 1978). Ayrica, bitkinin kardeslenme,
sapa kalkma ve c¢igeklenme donemi oOncesinde (Mart-Nisan-Mayis) diisen yagis
miktarinin uzun yillar ortalamalarina goére daha diisiik gerceklesmesi, bitki boylarinin
daha kisa olmasina sebep olmustur. Kalayct vd., (1998), bitki boyunda kuraklik

nedeniyle % 15 ‘lik bir kisalma oldugunu bildirmistir.

5.3. Hasat indeksi

Uc bugday cesidine ait, ii¢ farkl1 ¢evrede ve dort farkl ekim sikligi uygulanarak
yapilan calismada, hasat indeksine ait elde edilen verilerle yapilan varyans analizi
degerlendirmesinde, farkli ekim siklig1 uygulamalarinda, ¢evre, cesitler ve cevre x ¢esit
interaksiyonu istatistiki anlamda ¢ok 6nemli (P<0,01), ekim siklig1 ise 6nemli (P<0,05)

bulunmustur (Cizelge 4.5).

Tahillarda tane verimine etki eden dnemli unsurlardan biri de hasat indeksidir.
Zira hasat indeksi, tane veriminin biyokiitle agirlig1 i¢indeki oranimi gostermektedir. Bu
oranin arttirilmasi, birim alandan daha az sap, daha fazla tane iiriinii elde etmeyi
saglamaktadir. Son yillarda, kisa boylu ve az kardeslenen cesitlerin 1slah edilmesi,
hasat indeksinin Onemli oranda artmasini saglamistir. Cevre sartlarinda (yagis ve
sicaklik), agronomik uygulamalarda meydana gelen olumsuz gelismeler bitki
gelisiminde ¢igeklenme, basaklanma, tane olusumu iizerinde oldukca onemli etkiye

sahip olmakta ve hasat indeksinde farkliliklara neden olabilmektedir (Alkus ve Geng,
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1979; Miilayim ve Topal, 1991). Tahillarda yapilan pek ¢ok calisma, bitki boyu
kisaldik¢a hasat indeksinin arttigin1 géstermistir (Kirtok 1984). Bu calismada da bitki
boyu ve hasat indeksi arasinda olumsuz ve ¢ok 6nemli (P<0,01) korelasyon tespit
edilmistir (Cizelge 4.25). Arastirma neticesinde, Nacibey ekmeklik bugday cesidi, her
lic cevrede de en az bitki boyuna sahip olurken, en fazla hasat indeksine ve tane
verimine ulastiglr gézlenmistir. Kirtok’a (1984) gore, bir bitkide yliksek hasat indeksi,
tane verimi yliksek olan ¢ok sayida basak ve kisa-dar yapraklari bulunan, kisa ve ince
sapli olmas1 gibi belli 6zellikleri igermesiyle saglanabilir. Tarla kosullarinda yetistirilen
bitkilerden birinde saptanan yiiksek bir hasat indeksi, kesinlikle birim alandan ytiksek
tane verimi alinacagini gostermez. Ornegin, metrekaredeki tek bir bugday bitkisi
yiiksek bir hasat indeksi gosterebilir, fakat birim alandaki verimi diisiik olabilir. Tane

verimi tek basina hasat indeksine bagl degildir.

Denemede elde edilen sonuglara gore, kullanilan gesitlerin hasat indeksleri %
29,28 ile % 44,39 arasinda degismistir. Incelenen cesitlerde en yiiksek hasat indeksi
Nacibey ekmeklik bugday cesidinde, en diisiik hasat indeksi ise Miifitbey ekmeklik
bugday cesidinde, tespit edilmistir (Cizelge 4.6). 350 tane/m? ekim siklig1 en fazla hasat
indeksini verirken (% 37,50), ekim sikliginin artmasiyla hasat indeksi diismiis ve 800
tane/m? ekim siklig1 en az hasat indeksini (% 35,83) olusturmustur (Cizelge 4.6).
Sonuglarimiz daha 6nce yapilan bir ¢ok arastirmayla paralellik gostermektedir (Alkus
ve Geng, 1979; Miilayim ve Topal, 1991; Yilmaz ve Sepetoglu, 1996). Denemede,
hasat indeksi bakimindan ele aldigimiz cesitler arasinda farkliliklar oldugu goriilmekte
olup, bu farklilik ¢esitlerin bitki boylarinin, basakta tane sayilarinin ve basakta tane
agirliklarimin farkli olmasindan ileri gelmektedir. Genel olarak biyokiitle agirligr ve
tane verimi yliksek olan cesitlerin hasat indeksleri de yiliksek ¢ikmistir. Tane verimi
tizerinde en fazla etkiye sahip Ozelliklerden birisi de hasat indeksi, oldugu

belirlenmistir.



73

5.4. Biyokiitle Agirhg:

Biyokiitle agirligi, verim {iizerine etkili onemli bir verim unsurudur (Kirtok,
1984; Yildirim, 1995). Denemede elde edilen sonuglara gore, kullanilan cesitlerin
biyokiitle agirliklar1 560,37 g/m? ile 1079,18 g/m? arasinda degismistir. incelenen
cesitlerde en yiiksek biyokiitle agirligi Nacibey ekmeklik bugday ¢esidinde, en diisiik
biyokiitle agirligi ise Dumlupinar makarnalik bugday cesidinde tespit edilmistir
(Cizelge 4.8).

Biyokiitle agirligi yoniinden ekim siklig1 ortalamalar1 arasindaki fark istatistiki
olarak Onemli bulunmamis olup, en yiiksek biyokiitle agirligi 500 tane/m? ekim
sikligindan elde edilmistir. Yildirim (1995), ti¢ ekmeklik bugday cesidi ve yedi farkli
ekim sikliginda yapmis oldugu caligmasinda, biyokiitle agirligi yoniinden benzer
sonuglar bildirmistir. Yine arastirict ekim sikliklarinin artmasiyla metrekaredeki bitki
sayisinin, metrekaredeki basak sayisinin ve tane veriminin arttigin1 buna karsin, bitki
basina kardes sayisinin, basakta tane sayisinin, bagsakta tane agirliginin ve bin tane
agirh@inin ise azaldigini saptamistir. Biyokiitle agirligi ve hasat indeksi 6zelliklerine
ise ekim sikliklarinin 6nemli bir etkisinin olmadigini belirtmistir.  Calismamizda
biyokiitle agirliginin verim iizerinde en fazla etkiye sahip 6zelliklerden birisi oldugu

tespit edilmistir.

5.5. Bin Tane Agirhg:

Bin tane agirlig1 verime tek basina etkili olan bir unsur olmayip, kira¢ sartlarda
verimle beraber kaliteyi belirleyici bir unsur oldugu belirtilmektedir (Ath, 1986;
Akman vd., 1999; Dokuyucu vd., 1999). Bununla beraber Ath (1986), kaliteli bir
bugdayda bin tane agirliginin 35 g ’dan fazla olmasi gerektigini belirtmistir. Bin tane
agirligr verimi etkileyen 6zelliklerden biridir (Gengtan ve Saglam, 1987). Basaklanma
sonrast ¢evre kosullarini iyi degerlendiren gesitlerin bin tane agirliklar1 daha fazladir
(Korkut ve Unay, 1987; Korkut vd., 1993). Bu 6zellik ¢ok sayida genle idare edilen
kantitatif bir 6zelliktir (Ciftci ve Yagdi, 2007) ve ¢esitlerin performanslarini genetik
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yapmin yaninda yetistirildikleri ¢evre kosullarida etkilemektedir (Mut vd., 2005).
Olumsuz ¢evre sartlar1 altinda azalan fotosentez miktar1 bin tane agirligini diistirebilir

(Olugbemi et al., 1976).

Denemede elde edilen sonuglara gore, kullanilan ¢esitlerin bin tane agirliklar
33,33 g ile 48,60 g arasinda degigmistir. Bin tane agirhigi genotip faktoriine bagh
oldugu icin ¢esitler arasinda farklilik mevcuttur (Akman vd., 1999; Dokuyucu vd.,
1999; Aydin vd., 2005). Incelenen gesitlerde en yiiksek bin tane agirlign Dumlupinar
makarnalik bugday ¢esidinde, en diisiik bin tane agirlig1 ise Nacibey ekmeklik bugday
cesidinde tespit edilmistir (Cizelge 4.10).

Bin tane agirligi verim ve kalite agisindan dnemli bir gostergedir. Tanenin
biiyiikk olmast bin tane agirligini arttiracag gibi basak agirligini ve hektolitre agirhigini
da direkt olarak etkilemektedir. Biiylik taneli ¢esitlerde kiigiik tanelilere oranla
endosperm daha fazladir (Yagdi, 2004). Bu sebeple bin tane agirligt bugdayda un
verimin tahmin edilmesi konusunda yardimci olur (Mut vd., 2007). Bu baglamda,
yapmis oldugumuz ¢aligmada bin tane agirlig1 ve hektolitre agirligi arasinda olumlu ve
% 1 diizeyinde ¢cok dnemli korelasyon tespit edilmistir (Cizelge 4.25). Ekim sikliginin
artmastyla birlikte bin tane agirligi diismeye baslamistir. En fazla bin tane agirligi, 350
tane/m? ekim sikligindan (41,27 g) elde edilirken, en az bin tane agirligr 800 tane/m?>
ekim sikligindan (38,68 g) alinmistir (Cizelge 4.10). Daha 6nce yapilan arastirmalarda,
bu sonuglarla paralellik gostermektedir (Tugay, 1978; Karaca vd., 1980; Hazar ve
Ceylan, 1985; Miilayim ve Topal, 1991; Bostancioglu ve Bayram, 1992; Demir ve
Celik, 1992; Silva ve Gomes, 1992; Yildirim, 1995; Yilmaz ve Sepetoglu, 1996; Ozer,
1997; Kabakci, 1999; Tiirk ve Yiiriir, 2001). Bazi arastiricilar ise, ekim sikliklarinin bin
tane agirligini etkilemedigini ortaya koymuslardir (Hisir ve Colkesen, 2004; Schillinger,
2005; Kazan ve Dogan 2005).
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5.6. Metrekarede Tane Sayis1

Metrekarede tane sayisit verim lizerine etkili unsurlardan birisidir. Bu 6zellik
calismada incelenen bugday ¢esitlerine gore degisim gdstermis, kullanilan cesitlerin
metrekarede tane sayist 4938 ile 11615 arasinda degismistir. En yliksek metrekarede
tane sayis1 Nacibey ekmeklik bugday cesidinden elde edilirken (yaklasik 9067 adet),
bunu Miifitbey ekmeklik bugday ¢esidi (yaklasik 7194 adet) izlemis olup, en diisiik
metrekarede tane sayist ise Dumlupiar makarnalik bugday c¢esidinde (yaklasik 6420

adet) saptanmuigtir.

Metrekarede tane sayisi bakimindan ekim sikliklar1 arasindaki fark istatistiki
olarak 6nemli ¢ikmistir. Incelenen ekim sikliklarinda metrekarede tane sayis1 7248 ile
7843 adet arasinda degismis olup, en yiiksek metrekarede tane sayist 500 tane/m? ekim
sikligindan elde edilirken, en az deger ise 350 tane/m? ekim sikliginda gozlenmistir
(Cizelge 4.12). Verim unsurlar1 verim {izerinde belirleyici bir etkiye sahiptir ve bu
degerlerin degismesiyle verimde az veya cok degisimler goriilmektedir (Hazar ve
Ceylan, 1985; Miilayim ve Topal, 1991; Bostancioglu ve Bayram, 1992; Demir ve
Celik, 1992; Silva ve Gomes, 1992; Yilmaz ve Sepetoglu, 1996; Dokuyucu vd., 1997;
Ozer, 1997; Kabake1,1999; Toklu vd., 2001; Tiirk ve Yiiriir, 2001; Geleta et al., 2002;
Carr et al.,2003; Balkan, 2006; Kahraman, 2006). Genotipler arast verim
farkliliklarinin verim unsurlart agisindan incelenmesine yonelik arastirmalar, potansiyel
verimin tane agirligindan ¢ok birim alandaki tane sayisiyla ilgili oldugunu goéstermistir
(Austin et al., 1980, Slafer et al., 1996). Calismamiz sonucunda da metrekarede tane

sayisi ile tane verimi arasinda oldukca ytiksek (r= 0,93**) bir iliski belirlenmistir.

5.7. Metrekarede Basak Sayisi

Denemede elde edilen sonuglara gore, kullanilan ¢esitlerin metrekarede basak
sayis1 194 ile 537 arasinda degismistir. Incelenen gesitlerde en yiiksek metrekarede
basak sayis1 Miifitbey ekmeklik bugday ¢esidinde, en diisiik metrekarede basak sayisi
ise Dumlupinar makarnalik bugday cesidinde saptanmistir (Cizelge 4.14).
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Metrekarede basak sayisi bakimindan ekim sikliklar1 arasindaki fark istatistiki
olarak ¢ok onemli ¢ikmistir (P<0,01). Incelenen ekim sikliklarinda metrekarede basak
sayist 303 ile 383 adet arasinda degismis olup, artan ekim sikligi ile birlikte
metrekarede bagak sayisi belirli bir yere kadar artmis, daha sonra azalmistir. En yliksek
metrekarede basak sayis1 650 tane/m” ekim sikhigindan elde edilirken, en az deger ise
350 tane/m® ekim sikliginda tespit edilmistir (Cizelge 4.14). Daha once yapilan
arastirmalarda da metrekaredeki basak sayisinin ekim sikligi ile arttigr bildirilmistir
(Gengtan ve Saglam, 1987; Bayramoglu, 1988; Johnson et al., 1988; Blue et al., 1990;
Kiling ve Kirtok, 1991; Miilayim ve Topal, 1991; Tompkins et al., 1991; Akkaya, 1994
a; Dogan, 1994; Yildirim, 1995; Shah ve Ayaz, 1996; Yilmaz ve Sepetoglu, 1996;
Dokuyucu vd., 1997; Ozer, 1997; Kabake1,1999; Tiirk ve Yiiriir, 2001; Carr et al.,2003).

Tane verimini belirleyen unsurlardan birisi olan metrekarede basak sayisi,
yetistirme yerinin iklim ve toprak o6zellikleri, uygulanan azotlu glibre miktarinin yani
sira ekim siklig1 ve cesitlerin genetik yapilarindan etkilenir (Sencar vd., 1998; Toklu
vd., 2001; Geleta et al., 2002; Balkan, 2006; Kahraman, 2006). Zeybek vd., (2005),
calistiklar1 sikliklar arasinda 650 bitki sikliginda en yiiksek (774.4 basak/mz) basak
sayisina ulagsmiglardir.  Arisoy vd., (2005) ise, 600 ve 700 bitki sikliklarindan
metrekarede en yiiksek basak sayisina ulasmislardir. Tanyolag (1998), en yiiksek basak
sayisini (454 basak/m”) 400 bitki sikligindan elde etmis, artan bitki sikligiyla bitkiler
aras1 rekabetin artmasi ve alt yapraklarda golgelenme ile olugan fotosentetik aktivitenin
azalmasi nedeniyle basak sayisinin azaldigini belirtmistir. Yapilan diger bir calismada
550 bitki sikliginda yetistirilen ¢esitlerde metrekarede basak sayist belirli bir noktaya
kadar verim artis1 saglarken bir noktadan sonra diismesine neden olmustur (Oktay,
2006). Sade vd., (1999), metrekarede basak sayisi fazlaliginin tane agirhig1 ve verimin

diismesine neden oldugunu bildirmislerdir.
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5.8. Basakta Tane Sayisi

Denemede elde edilen sonuglara gore, kullanilan cesitlerin basakta tane sayisi
12,153 ile 32,459 arasinda degismistir. Incelenen gesitlerde en yiiksek basakta tane
sayist Nacibey ekmeklik bugday ¢esidinde, en diisiik basakta tane sayis1 ise Miifitbey
ekmeklik bugday ¢esidinde saptanmistir (Cizelge 4.16). Basakta tane sayisi bakimindan
ekim sikliklar1 arasindaki fark istatistiki olarak énemli ¢ikmistir (P<0,01). Incelenen
ekim sikliklarinda basakta tane sayis1 21,385 ile 24,385 adet arasinda degismis olup, en
yiiksek basakta tane sayis1 350 tane/m” ekim sikligindan elde edilmistir (Cizelge 4.16).
Karaca vd., (1980); Hernardo (1983); Giiney ve Kiin (1985); Albustan (1987); Gengtan
ve Saglam (1987); Akten ve Akkaya (1989); Miilayim ve Topal (1991); Tompkins et
al., (1991); Silva ve Gomes (1992); Yildirim (1995); Oztiirk (1996); Bilgin (1997);
Dogan vd., (1997); Tirk ve Yiiriir (2001)’in bildirdigi gibi, ekim siklig1 arttikca,

basakta tane sayisinda azalmalar olmustur.

Hisir ve Colkesen (2004), bitki sikliginin basakta tane sayisini istatistiki olarak
etkilemedigini bildirmistir. Tanyolag (1998), en yiiksek basakta tane sayisini (33.1
adet) 300 tane/m” ekim sikligindan elde etmis, artan sikliklarla tane sayisinin azaldigina
isaret etmistir. Nisan ve Mayis aylarinda serin gegen ve yeterli yagisin saglandigi
kosullarda basakta tane sayisinin artmasi beklenir. Bu donemde kurak gegen havalar
basak¢iklarin steril konuma diiserek tane sayisinin azalmasina neden olmaktadir
(Chmielewski, 2000). Bagakta tane sayis1 verimi dogrudan etkileyen bir ozelliktir ve
basakta tane sayisindaki birim artis verime olumlu yansir (S6nmez vd., 1999; Oktay,
2006). Basakta tane sayisinin bitki sikligina verdigi tepkinin basak¢ik sayisina benzer
oldugu, artan siklikla basak¢ik sayisina paralel olarak tane sayisinda da azalma

meydana geldigi belirlenmistir.
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5.9. Basakta Tane Agirh@

Ug bugday cesidine ait, ii¢ farkli ¢evrede ve dort farkli ekim siklig1 uygulanarak
yapilan ¢aligmada, basakta tane agirligina iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans
analizi degerlendirmesinde, farkli ekim siklig1 uygulamalarinda, gevre, gesitler, ekim
sikligl, cevre x ekim sikligi ve cevre x ¢esit x ekim sikligr interaksiyonu istatistiki

anlamda ¢ok 6nemli (P<0,01) bulunmustur (Cizelge 4.17).

Basakta tane agirligi, basakta tane sayist ve bin tane agirligi tarafindan
belirlenmekte olup (Ozberk ve Ozberk, 2004; Korkut vd., 1993), tane verimini olumlu
yonde etkileyen unsurlardan biridir (Kahraman, 2006). Denemede elde edilen sonuglara
gore, kullanilan ¢esitlerin basakta tane agirligi 0,431 g ile 1,483 g arasinda degismistir.
Incelenen gesitlerde en yiiksek bagakta tane agirligi Dumlupinar makarnalik bugday
cesidinde, en diisiik basakta tane agirligi ise Miifitbey ekmeklik bugday ¢esidinde
saptanmistir. Basakta tane agirligi bakimindan incelenen ekim sikliklarinda basakta
tane agirliklart 0,849 g ile 1,009 g arasinda degismis olup, en yiiksek basakta tane
agirhigr 350 tane/m? ekim sikligindan, en diisiik basakta tane agirligi ise 800 tane/m?
ekim sikligindan elde edilmistir (Cizelge 4.18). Ayn1 konuda daha 6nce yapilan bir ¢cok
arastirmada ekim siklig1 arttikca basaktaki tane agirliginin azaldigir belirtilmistir
(Darwinkel, 1980; Frederic ve Marshall, 1985; Akten ve Akkaya,1989; Tompkins et al.,
1991; Gencer, 1992; Dogan, 1994; Yildirim, 1995; Bilgin, 1997; Ozer, 1997; Turgut
vd., 1997; Kabakc1, 1999; Tiirk ve Yiiriir, 2001; Carr et al., 2003).

5.10. Hektolitre Agirhg:

Hektolitre agirligi, birim hacimdeki tanelerin agirligi olup, onemli bir kalite
parametresidir (Schular et al., 1994). Ekmeklik bugdaylarda un randimanini etkileyen
hektolitre agirligi cevre sartlari, kiiltiirel uygulamalar, hastalik ve zararlilar gibi
faktorlere baglidir (Sade vd., 1999). Hektolitre agirliginin yiiksek olmasi tanelerin siki
yapili, protein oram yiiksek, kabuk yiizeyi az, un veriminin yiiksek olmasiyla iligkilidir

(Yiriir, 1998). Dolayisiyla tanelerin sekli, yogunlugu, biiyiikligii ve homojenligi
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hektolitre agirliginin belirlenmesinde onemli olan 6zelliklerdir (Ozkaya ve Kahveci,
1990). Dokuyucu vd., (1999), tane verimi ile hektolitre agirligi arasinda olumlu ve

onemli bir iligki oldugunu belirlemislerdir.

Hektolitre agirligi, c¢alismada incelenen bugday cesitlerine gore degisim
gostermis olup, en yiiksek hektolitre agirligi 80,63 kg/hl ile Miifitbey cesidinde, en
diisiik hektolitre agirligi ise 79,06 kg/hl ile Dumlupmar ¢esidinde tespit edilmistir.
Hektolitre agirligi bakimindan ekim sikliklar1 arasindaki fark istatistiki olarak onemli
olmamakla birlikte, incelenen ekim sikliklarinda hektolitre agirliklart 79,71 kg/hl ile
79,95 kg/hl arasinda degismis olup, en yiiksek hektolitre agirligi 350 adet/m? ekim
sikligindan elde edilmistir (Cizelge 4.20). Daha once yapilan c¢alismalarda,
sonuglarimiza paralel olarak ekim sikliklar1 arasindaki farklilik ©nemsiz olarak
belirlenmesine ragmen artan ekim sikligi ile beraber hektolitre agirliginda disiisler

gozlenmistir (Demir ve Celik, 1992; Silva ve Gomes, 1992; Dogan, 1994).

5.11. Tane Protein Oram

Bugdayda en onemli kalite unsurlarindan biri de tanedeki protein oramidir.
Protein orani; c¢esit, yetistirme yerinin iklim Ozellikleri, 6zellikle dollenmeden sonra
taneye protein tasiniminin basladigr siit olum doneminin siiresine bagli olarak degisim
gostermektedir. Yiiksek tane verimi ve iyi bir ekmeklik kalite 6zelligi biiyiik olciide
hava kosullarindan etkilenmektedir. Ayrica ¢esidin genetik potansiyeli ve topraktaki
azot miktari ile bu faktdrlerin interaksiyonlar1 da kalite lizerine etki etmektedir (Rao et
al., 1993; Garrido-Lestache et al., 2005). Tane dolum doénemi sirasinda once taneye
protein birikimi ardindan nisasta birikimi gerceklesmektedir (Sowers et al., 1994).
Havalarin serin geg¢mesi tane dolum doneminin uzamasina ve taneye karbonhidrat
transferinin artmasina ve buna bagli olarak daha yiiksek bin tane agirliklarinin meydana
gelmesine neden olmaktadir. Tane dolum donemi sirasinda sicakliklarin artmasi bu
dénemin hizla kisalmasina ve taneye daha az karbonhidrat birikmesine neden olacagi
icin tanedeki protein oraninin artmasina yol agmaktadir. Tahil ¢esitlerinde genel olarak

tane verimi ve tane protein orani arasinda negatif iliski bulunmaktadir. Bu negatif iligki



80

bugiine kadar yapilan ¢ok sayida ¢alisma ile ortaya konulmustur (Kibite ve Eva, 1984;
Heitholt et al., 1990; Noaman et al., 1990; Debaeke et al., 1996; Feil ve Fossati 1997;
Toklu vd., 1999; Trethowan et al., 2001; Fowler 2003; Guarda et al., 2004). Nitekim,
bizim c¢alisgmamiz sonucunda da benzer bir durum ortaya ¢ikmis olup, tane verimi ve
tane protein orani arasinda (r = -0.275**) negatif ve cok Onemli korelasyon tespit

edilmistir.

Tane protein orani, caligmada incelenen bugday cesitlerine gore degisim
gostermis olup, en yiiksek tane protein orani % 14,36 ile Dumlupinar c¢esidinde
belirlenmistir. Miifitbey ¢esidi % 10,66 ile ikinci grupta yer alirken, en diisiik tane
protein oram1 % 9,82 ile Nacibey cesidinde tespit edilmistir (Cizelge 4.22). Benzer
caligmalarda, genotipler arasinda protein orani bakimindan farklar bulunmus, Samsun
ve Amasya kosullarinda tane protein oraninin, ¢alismada incelenen genotiplerde % 11.2
oldugu, verim bakimindan 6ne ¢ikan genotiplerde protein oraninin diisiik bulundugu da
bildirilmistir (Aydin vd., 2005; Mut vd., 2007). Mut vd., (2007), tizerinde ¢alistiklar

genotiplerde protein oranlarinin % 15.3 ’e kadar ¢iktigini belirlemislerdir.

Tane protein orani bakimindan ekim sikliklar1 arasindaki fark istatistiki olarak
onemli olmamakla birlikte, incelenen ekim sikliklarinda tane protein oranlar1 % 11,55
ile % 11,70 arasinda degismis olup, artan ekim siklig1 ile beraber protein orani da
yiikselmis ve en yiiksek tane protein orani 800 tane/m? ekim sikligindan elde edilmistir
(Cizelge 4.22). Daha Once yapilan arastirmalarda, bu sonuglarla paralellik
gostermektedir (Demir ve Celik, 1992; Turgut, 1994; McLeod et al., 1996; Carr et al.,
2003).

Budak vd., (1997), Kahramanmaras kosullarinda tane protein oranim1 % 10.5-
12.2 arasindaki degerlerde, Topal vd., (1997) Konya bdlgesinde % 16.0 degerinde,
Tosun vd., (1997), Ege bolgesinde % 9.1-15.0 arasinda degisen miktarlarda
dl¢iimlemislerdir. Aydin ili kosullarinda yapilan calismalarda Oncan vd., (2005),
protein oranini, Gonen-98 c¢esidinde % 12.9, Cumhuriyet-75 ¢esidinde % 11.8, Golia
cesidinde % 11.7 olarak belirlemis, Erkul (2006), ise inceledigi ekmeklik bugday
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cesitlerinde protein oranmin % 10.4-13.3 arasinda yer alan degerleri tasidiginmi

bildirmistir.

5.12. Sedimentasyon Degeri

Sedimentasyon degeri, tanede bulunan proteinin kalitesini belirleyen ve kalitim
derecesi yiiksek bir kalite kriteridir. Bugdayin ekmeklik degeri hakkinda bilgi verir ve
yiiksek olmasi istenir (Kogak vd., 1992). Ekmeklik bugdayda mini SDS sedimentasyon
degerleri, zayif (10 ml ve alt1) orta kuvvetli (10-12 ml) ve kuvvetli (13 ml ve iizeri)
olarak degerlendirilmektedir (Pena et al., 1990). Sedimentasyon degerlerindeki
farkliliklar, ¢esitlerin genetik 6zelliklerinden kaynaklanmakta yetistiricilik etkisi cok az
bulunmaktadir (Balkan, 2006). Onemli bir kalite parametresi olan sedimentasyon
degerinin diisiik c¢ikmasini bazi arastiricilar tane dolum donemindeki yiiksek
sicakliklarin (>30 °C) gliadin miktarin1 artirmas: ile agiklamaktadirlar (Panozzo ve

Eagles, 2000).

Sedimentasyon degeri, ¢alismada incelenen bugday g¢esitlerine gore degisim
gostermis olup, en yiiksek sedimentasyon degeri 12,68 ml ile Nacibey c¢esidinde
bulunmustur. Miifitbey c¢esidi 8,30 ml ile ikinci grupta yer alirken, en diisiik
sedimentasyon degeri 6,77 ml ile Dumlupmar c¢esidinde tespit edilmistir.
Sedimentasyon degeri bakimindan ekim sikliklar1 arasindaki fark istatistiki olarak
onemli (P<0,05) ¢cikmistir. Incelenen ekim sikliklarinda sedimentasyon degeri 9,00 ml
ile 9,56 ml arasinda degismis olup, en yiiksek sedimentasyon degeri 350 tane/m” ekim
sikligindan, en diisiik sedimentasyon degeri ise 800 tane/m” ekim sikhigindan elde
edilmistir (Cizelge 4.24). Demir ve Celik (1992) ‘nin {i¢ sene, iki lokasyon, ii¢ ekim
sikligl, yedi bugday hat ve cesidiyle yaptiklari calismada sedimentasyon degeri
yoniinden benzer sonuglar bildirmisler ve ekim sikliginin artmasiyla sedimentasyon

degerinin azaldigini belirtmislerdir.
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SONUC ve ONERILER

Arastirma sonuglarina gore, gevre, cesit ve ekim sikliklar1 arasinda incelenen
parametreler bakimindan farklhiliklar ortaya c¢ikmistir. Elde edilen veriler

degerlendirildiginde ortaya ¢ikan sonuglar bu boliimde 6zetlenmistir.

Denemeni yiiriitiildiigli y1l yagis ve sicakliklarin, uzun yillar yagis ve sicaklik
degerlerine yakin seyretmesine karsin, bugday bitkisinin 6zellikle en ¢ok suya ihtiyag
duydugu kardeslenme, sapa kalkma ve ¢igeklenme baslangicindaki donem olan Mart,
Nisan ve Mayis aylarinda, yagisin uzun yillar ortalamasindan ¢ok diisiik gerceklesmesi
nedeniyle deneme verim ortalamasi diisik (299,9 kg/da) olmustur. Tane verimi
degerleri incelendiginde, Hamidiye en yiiksek verim alinan bolge olarak belirlenirken,
en az verim Eskisehir lokasyonunda gdzlenmistir. Ayrica, en yiiksek verim Nacibey
ekmeklik bugday cesidinden alinmis (344,3 kg/da), bunu Miifitbey ekmeklik bugday
cesidi (284,5 kg/da) ve Dumlupinar makarnalik bugday cesidi (270,8 kg/da) izlemistir.
Dumlupinar makarnalik bugday cesidinde 500 tane/m? Miifitbey ekmeklik bugday
cesidinde 730 tane/m? ve Nacibey ekmeklik bugday ¢esidinde ise 350 tane/m* en
yiiksek verim i¢in optimum ekim sikliklar1 olarak tespit edilmistir. Her ii¢ lokasyon ve
biitlin ¢esitlerin ortalamasi olarak, en yliksek tane verimi i¢in, 570 tane/m? optimum
ekim siklig1 olarak belirlenmistir. Bununla birlikte Nacibey ekmeklik bugday ¢esidinde
metrekarede tane sayisi, biyokiitle agirligi ve hasat indeksinin diger ¢esitlere gore daha
yiiksek degerler vermesi, tane veriminde de Nacibey ekmeklik bugday cesidinin ilk

sirada yer almasina sebep olmustur.

Bitki boyu, genotipik karakterlerin yam1 sira, uygulanan yetistirme
tekniklerinden, ¢evresel sartlardan, 6zellikle diisen yagis miktarindan ve sicakliktan
etkilenmektedir. Cesitlerin bitki boylart 75,3 c¢cm ile 115,5 cm arasinda degismis olup,
Dumlupinar makarnalik bugday cesidi en yiiksek bitki boyuna sahip c¢esit olarak
belirlenmistir.  Bunu Miifitbey ve Nacibey ekmeklik bugday cesitleri izlemistir.
Incelenen ekim sikliklarinda en yiiksek bitki boyu 350 tane/m? ekim sikligindan (93,7

cm) elde edilmistir.
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Hasat indeksi yoniinden, kullanilan c¢esitlerin hasat indeksleri % 29,28 ile %
44,39 arasinda degismistir. Nacibey ekmeklik bugday c¢esidinin her {i¢ ¢evrede de ilk
sirada yer aldig1r gozlenmis olup, Dumlupinar makarnalik bugday ¢esidi ikinci sirada,
Miifitbey ekmeklik bugday cesidi ise son sirada yer almistir. Ekim siklig1 arttik¢a hasat

indeksi azalmis, en fazla hasat indeksi 350 tane/m” ekim sikliginda tespit edilmistir.

Biyokiitle agirligt da tane verimine paralel bir sonug izlemis olup, biyokiitle
agirhigr arttikga tane verimi de artmistir. Bu durumda en fazla biyokiitle agirligina sahip
olan ¢esit, Nacibey ekmeklik bugday ¢esidi olmustur. Ekim sikliklar1 arasinda istatistiki
olarak fark olmamakla birlikte, en yiiksek biyokiitle agirhg 500 tane/m® ekim

sikligindan alinmustir.

Bin tane agirligi verim ve kalite agisindan dnemli bir gostergedir. Tanenin
biiylik olmasi bin tane agirligini arttiracagi gibi basak agirligini ve hektolitre agirligini
da dogrudan etkilemektedir. Bin tane agirliginin artan ekim sikligi ile azaldigi, her li¢
¢evrede de en yiiksek bin tane agirhgma 350 tane/m” ekim sikhginda ulasildig
belirlenmistir. Cesitler arasinda ise Dumlupinar makarnalik bugday ¢esidinin en yliksek

bin tane agirligina sahip oldugu saptanmistir.

Verimi etkileyen en Oonemli unsurlardan biri olan metrekarede tane sayisi
yoniinden Nacibey ekmeklik bugday cesidi her ii¢ ¢cevrede de ilk sirada yer almistir.
Bunu sirasiyla Miifitbey ekmeklik bugday ¢esidi ve Dumlupinar makarnalik bugday
cesidi izlemistir. Metrekarede tane sayis1 bakimindan ¢evreler ve ¢esitler arasinda farkl
ekim sikliklarina verilen tepkilerin farkli olmasina karsin, ¢evre ve cesit ortalamalari

bakimindan 500 tane/m? ekim sikhiginin en yiiksek degeri verdigi belirlenmistir.

Diger bir énemli verim unsuru olan basakta tane sayisi bakimindan Nacibey
ekmeklik bugday cesidi ilk sirada yer alirken, Dumlupinar makarnalik bugday c¢esidi
ikinci, Miifitbey ekmeklik bugday cesidi ise son sirada yer almistir. Ekim sikligi
arttikca basakta tane sayisinda azalmalar gézlenmistir. En yiiksek basakta tane sayisi

350 tane/m” ekim sikliginda tespit edilmistir.



84

Bagakta tane agirliginda da, basakta tane sayisina paralel bir sonu¢ gozlenmis
olup, ekim siklig1 arttikca basakta tane agirhiginda azalma saptanmistir. Cesitler
arasinda ise Dumlupiar makarnalik bugday ¢esidinin en yliksek bagakta tane agirligina
sahip oldugu belirlenmistir. Bunu sirasiyla, Nacibey ekmeklik bugday cesidi ve
Miifitbey ekmeklik bugday ¢esidi izlemistir.

Hektolitre agirligi, birim hacimdeki tanelerin agirligi olup, 6nemli bir kalite
parametresidir. Ekmeklik bugdaylarda un randimanini etkileyen hektolitre agirligi
cevre sartlari, kiiltiirel uygulamalar, hastalik ve zararlilar gibi faktorlere baglhdir.
Fiziksel kalite parametresi olan hektolitre agirligi bakimindan ekim sikliklar1 arasinda
onemli bir fark olmadig goriilmektedir. Cesitler arasinda, Miifitbey ekmeklik bugday
cesidinin hektolitre agirligr yliksek bulunmus olup, en fazla hektolitre agirligi 350

adet/m? ekim sikligindan elde edilmistir.

Onemli bir kalite parametresi olan tane protein orani yoniinden Dumlupmar
makarnalik bugday ¢esidi her ii¢ ¢evrede de ilk sirada yer almistir. Bunu sirasiyla,
Miifitbey ve Nacibey ekmeklik bugday ¢esitleri izlemistir. Ekim sikliklar1 bakimindan
cesitler arasinda istatistiki anlamda fark olmamasina karsin, en yiiksek tane protein

oran1 800 tane/m” ekim sikliginda gozlenmistir.

Sedimentasyon degeri, tanede bulunan proteinin kalitesini belirleyen ve kalitim
derecesi yiiksek bir kalite kriteridir. Bugdayin ekmeklik degeri hakkinda bilgi verir ve
yiiksek olmasi istenir. Sedimentasyon degerleri bakimindan ekim sikliklar1 arasinda,
350 tane/m? ekim sikligi, cesitler arasinda ise Nacibey ekmeklik bugday ¢esidi en

yiiksek degerleri vermistir.
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