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OZET

Bu arastirma, tek yillik ¢imde (Lolium multiflorum L.) bicim sekli ve azot dozu
uygulamalarinin tohum verim 6geleri ile ¢imlenme 6zellikleri {izerine etkisini belirlemek
amaciyla Eskisehir ekolojik kosullarinda 2018 yilinda yapilmistir. Arastirma, tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore kurulmus olup ana faktorii bigim
uygulamalan (bigilen ve bigilmeyen) ve alt faktorii ise azot dozlar (0, 5, 10, 15, 20 ve 25
kg/da) olusturmustur. Tek yillik ¢imde yapilan uygulamalarin tohumluk iiretimine ve
kalitesine etkisini belirlemek amaciyla bitki boyu, basak boyu, fertil kardes sayisi, basakgik
sayist, bin tane agirhigi, tohum verimi, ¢imlenme yizdesi, 2. giin ¢imlenme yizdesi,

ortalama ¢imlenme siiresi, fide boyu, fide yas ve kuru agirlig1 6zellikleri incelenmistir.

Genel olarak, bi¢im uygulamasinin tek yillik ¢imde tohum fiiretimi ve kalitesine
etkisi 6nemsiz c¢ikmistir. Azot uygulamalarinda, fertil kardes sayist ve bin tane agirligi
bakimindan 10-20 kg/da azot dozlar1 arasinda istatistiki olarak bir fark olusmamistir. En
yiiksek tohum verimi (120 kg/da) 10 kg/da saf N uygulamasindan elde edilmis ve bu doz
sonrasinda verim kayiplari olusmustur. Toplam c¢imlenme oram1 azot dozlarina gore
degismezken, 2. giin ¢cimlenme orani ve ortalama ¢imlenme siiresi bakimindan en yiiksek

degerler bicilmeyen parsellere 20 kg/da N uygulamasi sonucu elde edilmistir.

Sonug olarak, tek yillik ¢gimde tohumluk iiretimi i¢in ekilen alanlar erken ilkbaharda
bigilebilir veya otlatilabilir. Tohum iiretimi i¢in en uygun azot dozu 10 kg/da olarak
belirlenmigtir. Bununla birlikte, tohumun daha hizli ¢imlenme ve ¢ikis yapmasi i¢in bu

oran bir miktar arttirilabilir.

Anahtar Kelimeler: talyan ¢imi, azot dozlar1, bigim, tohum, cimlenme
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SUMMARY

This research was performed in Eskisehir ecological conditions in 2018 in order to
determine the effect of mowing and nitrogen applications on seed yield components and
germination characteristics of Italian ryegrass (Lolium multiflorum L.). The experiment
was established according to the split-plot design in the randomized complete block and
the main factor was the mowing applications ( Mown and unmown) and the sub-factor was
nitrogen doses (0, 5, 10, 15, 20 and 25 kg/da). In order to determine the effect of
applications on seed production and quality of Italian ryegrass, plant height, spike length,
number of fertile tillers, number of spikelets, thousand seed weight, seed vyield,
germination percentage, 2nd-day germination percentage, mean germination time, seedling

length, seedling fresh and dry weight characteristics were examined.

In general, the effect of mowing application on seed production and quality of
Italian ryegrass was insignificant. There was no statistically significant difference between
nitrogen doses of 10-20 kg/da in terms of fertile tiller number and thousand seed weight in
nitrogen applications. The highest seed yield (120 kg/da) was obtained from 10 kg N da
application and yield losses were inevitable after this dose. While the total germination
percentage did not change according to nitrogen doses, the highest values of 2nd-day
germination percentage and mean germination time were obtained from unmowing plot by

applying nitrogen dose of 20 kg/da.

As a result, Italian ryegrass field planting for seed production can be mowed or
grazed in early spring. The best nitrogen dose for seed production in Italian ryegrass was
determined as 10 kg N da. However, this rate can be increased slightly for faster

germination and emergence of seed.

Keywords: Italian ryegrass, nitrogen doses, mowing, seed, germination
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1. GIRIS VE AMAC

Canlilar yasamlarin1 devam ettirebilmeleri i¢in beslenmeye ihtiya¢ duyarlar. Bu
ihtiyag buytyen dinya nifusunda giderek artmaktadir. Beslenme ihtiyaci igerisinde
hayvansal iirlinleri tilketmek insanlar i¢in saglik acisindan biiyiikk 6nem arz etmektedir.
Dengeli ve saglikli beslenmede bir insanin giinliik protein ihtiyaci, kendi agirliginin her bir
kg’1 i¢in yaklagik 1 g’a denk gelmekte ve bunun yarist hayvansal kaynakli olmasi
gerekmektedir (Orak ve Demirhan, 2016).

Tiirkiye cografi agidan hayvancilik icin elverisli bir yapiya sahiptir. Ulkemizde
ekolojik kosullar hayvanciliga elverisli olmakla birlikte iklim 6zellikleri, yaz kurakligi ve
arazi yapist kiiciikbas hayvancilia daha fazla olanak saglamaktadir (Turan vd., 2017).
Bununla birlikte, Tiirkiye’ de hayvanciligin en dnemli sorunlarindan bir tanesi hayvanlarin
yeterli ve kaliteli kaba yemlerle beslenememesine bagli olarak birim hayvan basina et ve
siit {iretiminin diisiik olmasidir (Tuncel vd., 1997). Ulkemiz, son 9 yilda kiigiik ve biiyiik
bas hayvan varliginda c¢ok yiiksek oranda bir artis kaydetmesine ragmen et ve siit
uretiminde verimlilik agisindan Avrupa ve Amerika’nin ¢ok gerisinde kalmistir. (Cizelge
1.1, Glimiis ve Cinar, 2016).

Cizelge 1.1. Tiirkiye’ de 2010-2018 yillar1 arasindaki biiyiik ve kiiciik bas hayvan sayilari,
biiyiikbas hayvanlarin et ve siit verimleri (TUIK, 2018; Anonim, 2019 a)

Blyiikbag Biiyiikbas

Yillar Hayvgn _si]t hayvgn et
Biiyiikbas Hayvan Kiicilikbas Hayvan verimi verimi
Sayilari Sayilari (kg/inek/y1l) (kg/bas)

2010 11.454.526 29.382.924 2847 452
2011 12.483.969 32.309.518 2899 473
2012 14.022.347 35.782.519 2942 520
2013 14.532.848 38.509.795 2970 393
2014 14.345.223 41.485.180 3030 479
2015 14.127.837 41.924.100 3059 503
2016 14.222.228 41.329.232 3090 505
2017 16.105.025 44.312.308 3143 493
2018 17.220.903 46.117.399 3161 506




Bir iilkenin 6nemli dogal kaynaklarindan biri olan cayir ve meralar biyolojik
cesitlilik acisindan dogal bitki Ortiisii ve bir¢ok canliya yem kaynagi olusturmaktadir
(Acikgoz, 2001). Ciftlik hayvanlar1 i¢in en ucuz yem kaynagi olarak bilinen ¢ayir ve
meralar, tilkemizde asir1 ve erken otlatmalar nedeniyle zaman icinde bozulmus ve verimleri
azalmistir. Artan hayvan varligimiza bagl olarak bu alanlar lizerindeki baskida her gecen
giin artmaktadir. Ulkemizde verim ve kalite bakimindan ozelliklerini kaybetmis 14.6
milyon ha alami kaplayan c¢ayir mera varligimiz mevcut hayvanlarimizin kaba yem
ithtiyacimi karsilamaktan uzak olup ihtiya¢ duyulan yem biiyiik oranda sap, saman ve aniz

artiklarindan karsilanmaktadir (TUIK, 2018; Gokkus, 1994).

Hayvan beslenmesinde kaliteli kaba yem {iretiminin arttirilmasi, hayvansal
iiriinlerde verimliligin artmasini saglayacaktir. Mevcut hayvan varligimizin kaba yem
ihtiyacinin kaliteli sekilde kargilanmasi i¢in tarla tarimi igerisinde yem bitkileri tariminin
yayginlastirilmasi gerekmektedir. Yem bitkileri ekim alanlarinin artmasiyla ¢ayir meralar
tizerindeki baskida bir nebze azaltilabilecek ve bu alanlarin 1slah edilmesinin yolu
acilacaktir. Yem bitkileri tarimi, hayvansal {iretime kaliteli kaba yem saglamasinin yan
sira kendisinden sonra ekimi yapilan drlinlerin verim ve kalitesine, topragin yapisal
ozelliklerine olumlu etkileri oldugu bilinmektedir (A¢ikgdéz vd., 2005). Yem bitkileri
topragin ¢esitli katmanlarina ulasabilen kok yapilarina sahip oldugu i¢in topragi organik
maddece zenginlestirmektedir. Ayrica topragin list kisminda siki bir yap1 olusturdugundan,
su ve riizgar erozyonunu Onleyerek topraktaki su kaybini en aza indirmektedir (Anonim,
2019 b).

Ulkemizde hayvanlari yasamlarini siirdiirmeleri ve insanlarin ihtiyag duyduklari
hayvansal triinleri verimli ve kaliteli sekilde tiretebilmeleri i¢in gerekli kaba yemler en
ucuz sekilde ¢ayir ve meralardan sonra yem bitkileri tarimindan saglanabilir (Ozkan ve
Sahin Demirbag, 2016). Bugiin iilkemizde yaklasik olarak yem bitkileri 1.2 milyon ha
alanda ekilmekte ve 25 milyon ton yesil ot iiretimi yapilmaktadir (TUIK, 2018). Buna ek
olarak yem amacli 4.726 428 da alanda musir ekilmekte ve 23 milyon ton silaj ve hasil
urinu elde edilmektedir. Yem bitkilerine verilen desteklemeler tiretim alanlarinda artislar
saglamakla birlikte bu artiglar hayvan varligimizin kaba yem ihtiyacin1 karsilamada

yetersiz kalmaktadir (Yolcu ve Tan, 2008). Mevcut hayvan varligimizin ihtiya¢ duydugu



kaliteli kaba yemin karsilanmasi i¢in yem bitkileri ekim alanlarinin ve verimliliklerinin

arttirllmasinda daha fazla tarimsal destekleme gerekmektedir.

Tiirkiye’de 2014-2018 yillar1 arasindaki baglica 6nemli yem bitkileri ekilis alanlar
Cizelge 1.2’ de gosterilmistir. Cizelge incelendiginde; silajlik misir, yem bezelyesi, italyan
¢imi gibi 6nemli yem bitkilerinin ekilis alanlar1 yillar i¢inde artis gostermistir. Bu bitkiler
igcerisinde en yiiksek ekim alani yaklasik 20 kat artisla italyan ¢iminde kaydedilmistir. Bu
ekim alanindaki artisa bagli olarak 448 086 ton yesil ot iiretimi yapilmustir.

Cizelge 1.2. Tiirkiye’de 2014-2018 yillar1 arasindaki baglica 6nemli yem bitkileri ekilis alanlar
(da) (TUIK, 2018)

Bezelye Sorgum  Italyan

Yillar  Yonca Korunga Fig  Burgak Silaj Misir Yemlik (Yesil Of) Cimi

2014 6923055 1949088 4269348 47723 4149529 37395 17839 4832

2015 6620459 1914036 4365182 39248 4231233 43278 16802 15196
2016 6501107 1936940 4428378 32575 4257753 55790 16814 48001
2017 6594319 1961808 4456256 29273 4477354 69595 17929 77268
2018 6351052 1817338 3869465 27879 4726428 104377 17922 103410

Bugdaygil familyasina dahil olan italyan ¢imi (Lolium multiflorum Lam.) tek yillik
ekonomik 6miir uzunluguna sahip olup hayvan beslenmesinde ¢ok énemli bir yere sahiptir.
Tek yillik ¢im, Giney Avrupa kokenli olup (Colak ve Sancak, 2016), Tiirkiye’ de dogal
olarak yayilis gostermekte ve italyan ¢imi, stitotu, ryegrass gibi isimler almaktadir (Ozkose
ve Acar, 2018). Italyan ¢imi; genis yaprakli, ince sapli, boylanabilen, lezzetli ve kolay
sindirilebilen tek yillik bir yem bitkisidir (Anonim, 2019 c). Bitki, ¢ok hizli biiyiime ve
fazla azot absorb etme oOzellifine sahiptir (Ozkul vd., 2012). Hayvan yemi olarak
kullanilan arpa, yonca, yulaf, misir silaji ve fig cesitlerine gore besin degeri agisindan
oldukga zengin ozellikte olup hayvanlarda siit ve et veriminde artiglar saglamaktadir
(Anonim, 2018).

Yuksek verim ve kaliteli ot lretmesi nedeniyle iilkemizde tek yillik ¢im ekim
alanlar1 her gecen giin genislemekte ve buna bagli olarak bu bitkinin tohumluguna olan
talep artmaktadir. Kiy1 bolgelerde ara iiriin olarak kishk yetistirilen tek yillik ¢im,

ulkemizin i¢ bolgelerinde yazlik ana iiriin olarak ot veya tohum iiretmek amaciyla da



ekilebilmektedir (Kusvuran ve Tansi, 2005). Tek yillik ¢im tohumlart ¢ok kiigiik
boyutlardadir. Bundan dolay1 ekimlerde kullanilacak tohum materyalinin yiiksek kalitede

olmasi biiyiik 6nem tasimaktadir (Avcioglu, 1997).

Tohum Uretimine basta iklim ve toprak kosullari olmak tizere sulama, glibreleme,
bitki biiylime diizenleyicileri, bigme, hastalik miicadelesi, hasat ve harman gibi birgok
faktor etki etmektedir (Rolston vd., 2018). Cogu yem bitkisinin tohum iiretiminde,
Ozellikle tohum olgunlasma déneminde diisiik nem ve yiiksek sicaklik tohum Kalitesinde
onemli etkiler yapmaktadir. Tek yillik ¢im bitkilerinde yillik yagisin 350-500 mm oldugu
bolgelerde sulanmadan da tohum tiretimi yapilarak ekimler 50-60 c¢cm sira arasi ile her yil
dekara 5 kg azot gubresi verilmekte ayrica ekim yilinda tohum alinamayan bu bolgelerde
iiretim ikinci y1l baslamaktadir (A¢ikgoz, 2001). Tohum i¢in basaklar sar1 olum evresinde
iken bigilir ve kurutularak harmani yapilir (Elgi vd., 1994). Tam olum ddneminde ¢im
hasadi yapildiginda tohumlar dokiilmekte ve tohum kaybina sebep olmaktadir (Anonim,
2019 d). Bitkinin yatmasi ve tohum dokmesi tohum iiretiminde 6nemli bir sorun teskil

etmektedir.

Diizenli yagis alan veya sulanan alanlarda, ¢im tarlalarinin sonbaharda veya erken
ilkbaharda otlatilmasinin veya ota bigilmesinin tohum verimine olumsuz bir etkisi
goriilmemistir (A¢ikgoz, 2001). Ancak, geg ilkbahar otlatmalarinin fertil kardes gelisimini
engelledigi belirlenmistir (Rolston vd., 2018). Ge¢ bicme daha fazla biyokitlenin
uzaklastirilmasi ve boylece gelismekte olan tohum basaklarini ¢ikarma potansiyeli olan
bolgelerin uzaklastirilmasina yol agmaktadir. Erken donemde meydana gelen kardeslerde
biliylime noktalarinin uzaklastirilmasi, daha {iniform basak ¢ikisina yardimer olabilir ve
bitki buylme duzenleyici uygulamas: ile hasat kararlart igin biiylime agamalarinin daha

dogru bir sekilde tahmin edilmesini saglar (Rolston vd., 2010).

Yem bitkilerinden en iyi ot ve tohum verimini elde edebilmek igin bitkilere uygun
donemlerde, uygun c¢esit ve miktarlarda glbreleme uygulamasimin yapilmasi
gerckmektedir. Bugdaygiller 6zellikle ¢cimler azotlu giibrelemeye karsi olumlu ve yiiksek
tepkiler vermektedir. Giibreleme verimde ayrica otun kalitesinde ve otu yiyen hayvanin

saglig1 tizerinde 6nemli etkiler yaratmaktadir (Serin ve Tan, 1999). Hayvanlar i¢in énemli



olan kuru maddenin de biiyiik bir boliimiinii azot olusturmakta ve bitki besin elementleri

arasinda onemli bir yere sahip olmaktadir (Colak ve Sancak, 2017).

Azot elementi diger besin elementlerine gore ¢imlerdeki tohum veriminin temel
belirleyicisidir ve azotlu giibreler ¢imlerde tohum {iretimi i¢in yaygin olarak
kullanilmaktadir (Simi¢ vd., 2012). Genel olarak tohum dretimi i¢in sonbaharda azotlu
gubreleme oOnerilmez (Hart vd., 2011, Bartholomew, 2015). Erken ilkbaharda N
uygulanmasi, tohum igin yetistirilen ¢imlerde yesil aksamin azot alimini ve klorofil
konsantrasyonunu etkiler (Rowarth vd., 1999). Azotun ilkbahar uygulamalari, ¢im
tohumcugu igin ¢ok kritik olup genellikle tohum verimini arttirir (Youngberg, 1980,
Young vd., 1996). Bununla birlikte, yanlis zamanda ve miktarlarda uygulanan azot ¢im
tohum tretiminin azalmasina neden olur. Fazla miktarda uygulanan azot rekabet halindeki
vejetatif kardes iiretimini arttirirken tohum veriminde azalmaya yol agar (Young, 1988,
Griffith, 1992). Cimlerde uygulanacak giibre miktari iklim ve toprak sartlarina gore
degismekle birlikte, Bat1 Oregon da yapilan bir ¢calismada tohum iiretimi i¢in yilda 150-
250 kg/ha araliginda giibre uygulamasi onerilmistir (Davis vd., 2006). Bati1 Sirbistan’da
Simi¢ vd., (2012) tarafindan yapilan bir ¢alismada ise tek yillik ¢imde optimal tohum
tiretimi 50 kg/ha azot uygulamasindan elde edilmistir. Ayni ¢alismada, 100 ve 150 kg/ha

azot uygulamalar1 verimde diislislere neden oldugu bildirilmistir.

Italyan ¢imi, hayvan besleme ve toprak verimliligi agisindan bircok olumlu
ozellikleri sebebiyle lilkemiz tarim ve hayvanciligi i¢cin 6nemli bir bitkidir. Cimlerde farkl
ekolojik kosullarda ve uygulanan azotlu giibrelere bagli olarak degisik oranlarda tohumluk
verimi elde edilmistir. Bu nedenle, farkli ekolojik bolgelerde azotlu giibrelerin degisik
dozlarma bagl olarak ¢esit verim denemelerinin yapilmasi yararli olacaktir. Eskisehir,
uygun ekolojik kosullarindan dolay1 bircok yem bitkisinde ve oOzellikle tek yillik ¢im
tohumculugu i¢in énemli Gretim merkezlerinden bir tanesidir. Bu bdlgede tohum verimine
etki eden faktorlerin degerlendirilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu ¢alismada, Eskisehir
ekolojik kosullarinda tek yillik ¢im’e (Lolium multiflorum L.) uygulanan farkli bicim ve

azot dozu uygulamalarinin tohum verimine ve kalite 6zelliklerine etkileri incelenmistir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Alvim ve Moojen (1984), Brezilya’ da yiiriitmiis olduklar1 ¢alismada, dort farkl
azot dozu (0, 5, 10 ve 15 kg N/da) uygulayarak, tek yillik ¢imin kuru madde ve ham
protein verimleri lizerine etkilerini aragtirmiglardir. Bu aragtirmada, en yiiksek kuru madde
(550 kg/da) ve ham protein (120 kg/da) verimlerinin 15 kg/da N dozundan elde edildigini
bildirmislerdir.

Hampton (1987), c¢ok yillik ¢imde yiirittiigii ¢alismada, azotun (N) sadece
sonbaharda iire olarak uygulanmasi veya sonbahar ile ilkbahar arasinda boliinmesiyle
uygulanmasinin, baharda basaklanma baslangicinda uygulanmasia gore tohum verimini
azalttigini tespit etmistir. Tohum verimindeki azalma, basakg¢ik bagina tutan tohum
sayisindaki azalmadan kaynaklanmistir. Ciinkii diger verim bilesenleri farklilik
gOstermemistir. Basakc¢ik olusumu, basak cikist ve anterlerin ¢iktigi donem arasindaki
bahar uygulamalarinin bdliinmesi tohum verimini veya 1000 tohum agirhigini
degistirmemistir. Toprak inkiibasyon metodu uygulayarak topraktaki N miktari tahmin
edilmistir. Basak¢ik olusumu baslangicinda 1984’te 70 kg/ha ve 1985°te 100 kg/ha N
uygulayarak toplam azot miktar1 130 kg/ha’a yiikseltilmis ve tohum miktar1 sirasiyla
45’ten 70 g/m? ve 34’ten 112 g/m?ye cikmustir. 1985 yilinda 150 ve 200 kg/ha N
uygulanmasi, 100 kg/ha N uygulanan arazilerden elde edilen tohum verimine goére 6nemli

farkliliklar olusturmamustir.

Celen (1991), Ege bolgesinde yaptigi ¢alisma iki kisimdan olusmustur. Birinci
kisimda tek yillik ¢imde ot verimi {izerine farkli azot dozlarinin (0, 5, 10 ve 15 kg N/da)
etkisini incelemistir. Bu kisimda arastirma sonuclarina gore italyan ¢iminde en yiiksek;
yesil ot (3502 kg/da), kuru madde (728 kg/da) ve ham protein (92 kg/da) verimleri 15
kg/da azot dozundan elde edilmistir. Calismanin ikinci kisminda ise {i¢ farkli sira aras1 (20,
40 ve 60 cm) mesafesi ve dort farkli azot dozunun (0, 4, 8 ve 12 kg N/da) tohum tiretimi
tizerine etkilerini incelemistir. Bu galigmada ise italyan ¢iminde tohum verimi 34 ile 63
kg/da arasinda degismis ve en yiiksek tohum veriminin 20 cm sira araligindan ve 8 kg/da

azot uygulamasindan alindig: tespit edilmistir.



Rowarth vd. (1993), italyan ¢iminin Tama g¢esidi, 32.5 ila 910 pg/g arasinda
degisen azot (N) konsantrasyonlarini i¢eren ¢ozeltiler verilen saksilarda biiylitmiis ve diger
tim besin maddelerini yeterli miktarda saglamistir. Bitkiler, baharda aktif vejetatif biiyiime
boyunca veya tohumlar olgunlastifi zaman hasat edilmistir. Yesil kisimlardaki N
konsantrasyonunun artmasi fertil kardes sayisini ve tohum verimini arttirirken, her

basaktaki basake¢ik sayisi veya 1000 tane agirligi iizerine etki etmemistir.

Eckard vd. (1995), Avalon, Katspurit ve Inanda bdlgelerindeki yillik ¢im
meralarinda farkli azot dozlarinin (0, 20, 30 ve 40 kg N/da) etkilerini inceledikleri
calismalarinda, azotlu giibre uygulamalarin1 4 ya da 6 haftalik araliklarla yapmislardir.
Aragtirma sonuglarina gore, kuru madde verimi giiz déoneminde 40 kg/da N ve ilkbahar
doneminde 50 kg/da N iizerindeki uygulamalarda pek farklilik olusmadigi gozlenmistir.
Bununla birlikte, 4 haftalik araliklarla giibrelenen meralar 6 haftalik araliklarla giibrelenen

meralara kiyasla ayn1 veya daha fazla yillik verimlilik tiretmislerdir.

Serin vd. (1996), Erzurum kosullarindaki sulanabilir arazide yiiriittiikleri ¢alismada,
italyan ¢iminde alti1 farkli azot dozunun (0, 5, 10, 15, 20 ve 25 kg N/da) ot verimi ve
kalitesi Uzerine etkilerini arastirmiglardir. Arastiricilar en yiiksek; kuru ot verimini 822
kg/da, ham protein verimini 141.5 kg/da ve ham protein oranin1 %17.78 olarak tespit
etmisler ve bu yiiksek degerlerin 25 kg/da azot uygulamasindan elde edildigini

belirtmislerdir.

Rowarth vd. (1998), Lolium perenne L.’nin Grasslands Nui ¢esidini kullanarak
basakcik olusumundan 14 giin sonra yesil kisimlar arasindaki N konsantrasyonu iliskisini
ve tohum verimini belirlemek amaciyla Lincoln ve Palmerston; Kuzey (Yeni Zelanda),
Corvallis (ABD), Aberystwyth (Birlesik Krallik) ve Roskilde’de (Danimarka) bir ¢alisma
ylriitmiislerdir. Baharda, 0 ile 250 kg/ha arasinda bir N uygulamast yapilmistir. Tim
bolgelerde N eklenmesi tohum veriminde 6nemli bir artisa neden olmustur. Maksimum
tohum verimi 300-2180 kg/ha arasinda degismis ve bazi bolgelerde azotun ana sinirlayici
faktor olmadig1 ortaya koyulmustur. Otlardaki N konsantrasyonu, bolgeye bagli olarak
tohum verimindeki degiskenligin %32-96’sin1 olusturmustur. Sonu¢ olarak, farkli
bolgelerin toplu verilerine gore %80 nispi tohum verimi igin (yani, bireysel denemeler igin

maksimum tohum verimine goére) 100 kg/ha N ve ilkbaharda %3’luk bir ot N



konsantrasyonu gerektigi ve ek olarak 50 kg/ha N uygulanmasinin, yesil otun N
konsantrasyonunu %0,45 oraninda arttirdig1 tespit edilmistir. Basak¢ik olusumundan 14
giin sonra gercek tohum verimi ve N igerigi arasindaki korelasyon (DMY x N%), 1600
kg/ha tohum verimi icin erken ilkbaharda yesil otta 90 kg/ha N olmasi gerektigini

gostermistir.

Ince (2000), Sanliurfa kirag kosullarinda yetistirilen tek yillik ¢imde farkli sira
araliginin (20, 30, 40 ve 50 cm) ve azot dozlarinin (0, 5, 10 ve 15 kg N/da) yesil ot ve
tohum verimine etkilerini arastirmistir. Bu calismada en yiiksek; bitki boyunu 97.17 cm,
yesil ot verimini 2509.2 kg/da, kuru ot verimini 567.3 kg/da ve tohum verimini 61.7 kg/da
olarak belirlemis ve giibre dozlarinda ise en yiiksek degerlerin 15 kg N/da dozundan elde
edildigini tespit etmistir. Aragtirma sonucuna gore; sira arasi mesafelerin artmasi ile bitki
boyu, yesil ot ve kuru ot verimlerinin azaldigin1 gézlemlemistir. Tohum veriminde ise 20

cm sira arast hari¢ mesafelerin artmasinin verim tizerine etkisinin olmadigini belirtmistir.

Akgiil (2001), Ankara ekolojik kosullarinda yiiriitmiis oldugu ¢alismada, farkl sira
arast mesafelerin (17.5 ve 35 cm) ve azot dozlarinin (0, 5, 10, 15 ve 20 kg N/da) italyan
¢iminde ot verimi ve kalitesi lizerine etkilerini incelemistir. Arastirma sonuclarina gore en
yiiksek verimleri; yesil otta 1162.72 kg/da, kuru otta 383.64 kg/da ve ham proteinde 79.89
kg/da olarak belirlemistir. Ayrica bu degerlerin dekara 20 kg azot uygulamasindan elde
edildigini ve azotlu giibrelemenin ot verimi ve verim 6geleri lizerinde pozitif etkilerinin

oldugunu bildirmistir.

Kallenbach vd. (2003), Giiney Amerika’da yaptiklart ¢aligmada azotlu gubrenin
farkli uygulama zamani ve dozlarinin (0, 5.5, 11 ve 16.5 kg N da) tek yillik ¢imde verim ve
kalite 6zellikleri iizerine etkisini arastirmiglardir. Sonug olarak, giiz ve bahar donemlerinde

dekara uygulanan 5.5 kg azot dozunun en ekonomik degerler oldugunu saptamislardir.

Kusvuran ve Tansi (2005), Cukurova sartlarinda ylriittiikleri arastirmada, farkl
bicim sayist (2, 3 ve 4 bi¢im) ve azot dozlarinin (15, 20 ve 25 kg N/da) tek yillik ¢cimin ot
ve tohum verimi iizerine etkilerini incelemislerdir. Arastirma sonucunda; en yiiksek yesil
ot ve kuru ot verimleri dekara uygulanan 20 kg azot dozundan, en yiiksek tohum verimi ise

dekara uygulanan 15 kg azot dozundan iki kere bi¢ilerek elde edildigi tespit edilmistir.



Parlak vd. (2007), tarafindan Ankara kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada, tek yillik
c¢imde farkli sira aras1 mesafeleri ve azot dozlarinin (0, 5, 10, 15 ve 20 kg/da N) ot verimi
ve kalitesi lizerine etkileri arastirilmistir. Arastirma bulgularia gore, en yuksek verimler;
yesil otta 1162.72 kg/da, kuru maddede 383.64 kg/da ve ham proteinde 79.89 kg/da olarak
20 kg/da azot dozundan elde edilmistir.

Nizam (2009), yaptig1 calismada Tekirdag kosullarinda farkli azot dozlarinin (0, 12,
24 ve 36 kg/da N) cok yillik ¢im (Lolium perenne L.)’de tohum verimi ve baz1 bitkisel
oOzelliklere etkilerini incelemistir. Azotlu giibre sonbaharda bir, ilkbaharda iki defa olacak
sekilde 3 parca halinde uygulanmistir. Her azot uygulamasindan sonra ve basaklanma
doneminde bir defa sulama yapilmistir. Azotlu giibre uygulamalari bitki boyu, fertil kardes
sayist, biyolojik verim ve tohum verimini olumlu yonde; hasat indeksini ise olumsuz yonde
etkilemistir. Azotun basak uzunlugu ve bin tane agirligina etkisi ise dnemsiz olmustur. Bu
arastirmada, ¢ok yillik ¢imin tohum iiretiminde 12 kg/da azotlu giibrelemenin uygun

oldugu belirlenmistir.

Simi¢ vd. (2009), Sirbistan’da yaptiklar1 ¢alismada tek yillik ¢imde dort farkli azot
dozu (0, 5, 10 ve 15 kg N/da) uygulamasinin ot verimi iizerine etkilerini arastirmislardir.
Tek yillik ¢cimde en yiiksek kuru ot verim degerleri; ilk y1l 5 kg/da N, ikinci y1l 15 kg/da N

ve ligiincil y1l ise 10 kg/da N dozlarindan alinmigstir.

Kesiktas (2010), Karaman ekolojik kosullarinda italyan ¢imi iizerine uygulanan
dort farkli azot dozunun (0, 5, 10 ve 15 kg N/da) ve yazlik-kislik ekim zamaninin yem
verimi lizerine etkilerini arastirmistir. Arastirma sonucunda; yazlik ekimde yesil ot, kuru
ot, ham protein veriminin ve ham protein oraninin daha ytiksek oldugu belirlenmistir.
Ayrica, en yiiksek kuru ot, ham protein verimi ve ham protein oraninin dekara uygulanan

15 kg azot dozundan elde edildigi tespit edilmistir.

Simi¢ vd. (2010), Bat1 Sirbistan’da 2002-2006 yillar1 arasinda tetraploid italyan
ciminde (Tetraflorum ¢esidi) tohum kalitesindeki degisimleri incelemek i¢in caligma
yiiriitmiiglerdir. Bu amagla, bitkiler 3 farkli sira aras1 (20, 40 ve 60 cm), 4 tohum oran1 (5,

10, 15 ve 20 kg/ha) ve 4 farkli bahar azot uygulamasinin (0, 50, 100 ve 150 kg/ha) etkileri
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acisindan degerlendirilmistir. ik deneme y1l1 (2003) ve ikinci tohum hasadi harig yiiksek
tohum kalitesi elde edilmistir. Basvurulan faktorler ve uygulamalar, tohum kalitesi
tizerinde 6nemli etkiye sahip olan iiretim yil1 ¢evresel kosullarinin aksine tohum kalitesini

Onemli Ol¢iide degistirmemistir.

Kusvuran (2011), italyan ¢iminin Caramba ¢esidinde farkli azot dozlarinin ot ve
tohum verimine etkisini incelemistir. Ot tiretimi i¢in 150, 230, 310, 390, 470, 550, 630 ve
710 kg/ha, tohum dretimi icin ise 150, 170, 190, 210, 230, 250, 270 ve 290 kg/ha azot
dozlar1 kullamlmustir. iki yillik bu ¢alismada, tohum verimine ait bitki boylar1 harig
incelenen tiim parametreler iizerinde uygulanan azot dozlarinin etkisi 6nemli ¢gikmigtir. En
yuksek ot verimi (54834 kg/ha) 470 kg/ha azot uygulamasindan, en iyi tohum verimi (343
kg/ha) ise 250 kg/ha azot uygulamasindan elde edilmistir.

Simi¢ vd. (2012), Bat1 Sirbistan ekolojik kosullar1 altinda italyan ¢imi (Lolium
multiflorum Lam.)’nin Tetraflorum g¢esidi lizerinde ilkbaharda uygulanan farkli azot
dozlarinin (0, 50, 100 ve 150 kg N ha) etkilerini incelemislerdir. Kardes uzunluklari, azot
uygulamalarindan etkilenmemistir. Ik iiretim yilinda maksimum tohum verimi mevsim
sartlarna bagli olarak uygulamalar arasinda degismistir. Hasat o6zellikleri azot
uygulamalarindan etkilenmis; ancak, kurak ve nemli hava kosullarinda ters etki
olugsmustur. Bu kosullarda tohum Gretimi igin 50 kg N ha uygulamasinin optimal oldugu
bulunmustur. Daha yiiksek N uygulama oranlart (100 ila 150 kg/ha), tohum verimini
etkilememis ya da tohum dokiilmesinin ardindan verim diismiistiir. Baz1 uygulama
varyantlarindan bol siirgiin kuru madde elde edilmistir. Ancak tohum verimi ile verim

bilesenleri arasinda dogrusal bir korelasyon tespit edilmemistir.

Pavinato vd. (2014), Brezilya’da kislik olarak ekilen ve farkli azot dozlari (0, 40, 80
ve 120 kg N ha) uygulanan italyan ¢iminin ot iiretimi ve besin degerlerini incelemislerdir.
Arastirma bulgularina gore; azot gilibrelemesi, kuru madde veriminde ve ham protein
miktarinda 6nemli ve dogrusal artis saglamis ve en yliksek degerlerin 120 kg/ha azot

uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir.
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Colak (2015), Ankara kosullarinda yiiriittiigii caligmada, yedi farkli azot dozunun
(0, 4, 8, 12, 16, 20 ve 24 kg N/da) tek yillik ¢im ¢esitlerinin ot verimi, kalitesi ve bazi
tarimsal Ozelliklerine etkisi ilizerine arastirma yapmistir. Aragtirma sonuglarina gore; en

yuksek verimlerin dekara 8 kg azot uygulamasindan elde edildigi bildirilmistir.

Cetin (2017), Tokat-Kazova kosullarinda yaptig1 ¢alismada, glizlik ekilen tek yillik
¢imde yedi farkli azot dozunun (0, 5, 10, 15, 20, 25 ve 30 kg N/da) ot verimi ve kalitesine
etkileri belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore; tek yillik ¢imde ortalama basaklanma
giin sayist 210 giin oldugunu, birinci bigimde bitki boyu en yliksek 109.7 cm olarak dekara
20 kg azot uygulamasindan elde edildigini belirtmistir. Ayrica, en yiiksek; yesil ot (4544.2
kg/da) ve kuru madde (1222.6 kg/da) verimini 25 kg/da N dozunda saptamistir.

Colak ve Sancak (2017), Orta Anadolu bolgesi kirag kosullarinda yiiriittiikleri
calismada, yedi farkli azot dozunun (0, 4, 8, 12, 16, 20 ve 24 kg N/da) italyan ¢imi
cesitlerinin ot ve kalitesi {izerine etkilerini incelemigslerdir. Arastirma sonuglarina gore;
yagisin az oldugu ekolojilerde dekara 4 veya 8 kg azotlu giibre uygulamasinin verimi
onemli derecede arttirdigini ayrica yiiksek dozlarda kullanilan azotlu gilibrenin ise genelde

yem veriminde azaltici bir etki gosterdigini saptamislardir.

Bigake¢1 ve Tiirk (2018), Isparta kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada, yedi farkli azot
dozunun (0, 5, 10, 15, 20, 25 ve 30 kg N/da) tek yillik ¢cimde ot verimi ve kalitesi {izerine
etkilerini incelemislerdir. Arastirma sonucuna gore; artan azot dozlarmin kuru ot verimi,
ham protein oran1 ve veriminde artis sagladigin1 ve en yiiksek ot verimi ve kalitesinin

dekara 25 kg azot uygulamasindan alindigini tespit etmislerdir.

Tirkmen (2018), Canakkale kosullarinda ytiriitiilen calismada, dort farkli azot dozu
(0, 5, 10 ve 15 kg N/da) uygulamasinin tek yillik ¢imin bazi1 baklagillerle karisim ve saf
ekimleri Uzerine etkilerini incelemistir. Tek yillik ¢imde en ylksek kuru ot veriminin
(529.51 kg/da) 10 kg/da azot uygulamasindan elde edildigini bildirmistir. Sonug olarak;
%50 tek yillik ¢im ile %50 yaygin figin karisik ekilmesinin otun verimi ve kalitesi ile

karlilig1 agisindan tavsiye edildigi bildirilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Denemede kullanilan bitki materyali ve 6zellikleri

Bu ¢alismada, tek yillik ¢imin (Lolium multiflorum L.) Efe 82 ¢esidi bitki materyali
olarak kullanilmis ve bu materyal Yigit Tohumculuk Limited Sirketi tarafindan temin
edilmistir. Bu ¢esit, genis ve uzun yaprakli, hayvanlar tarafindan istahla tiiketilen ve kolay
sindirilebilen bir 6zellige sahiptir (Anonim, 2019 e). Arastirmada azotlu giibre olarak
%46’ lik tire kullanilmgtir.

3.1.2. Deneme yih ve deneme yerinin ozellikleri

Bu deneme, Eskisehir Ili Tokatmecidiye Mahallesi sinirlari icerisinde bir ciftci
tarlasinda 2018 yilinin Mart ve Temmuz aylarimi kapsayan yetistirme doneminde
yiiriitiilmiistiir. Deneme yerinin rakimi1 930 m olup, koordinatlar1 39°35’ 22" kuzey enlem
ile 30°52 16" dogu boylam arasinda yer almaktadir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Deneme alanina ait uydu goriintiileri
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3.1.3. Deneme yerinin iklim ozellikleri

Arastirmanin yiiriitiildiigii deneme alaninda 2018 yilina ve uzun yillara (1928-2018)
ait toplam yagis (mm), ortalama sicaklik (°C) ve ortalama nispi nem (%) degerleri ¢izelge
3.1°de verilmistir. Bu ¢izelgeye gore denemenin yiiriitiildiigii 2018 yilinda toplam yagis
miktar1 uzun yillar ortalamalarina gére daha yiiksek gerceklesmistir. Ozellikle denemenin
hasat edildigi temmuz ayinda toplam yagis uzun yillar ortalamalarmma goére ¢ok daha
yiiksek kaydedilmistir. Bununla birlikte, 2018 y1l1 ortalama sicaklik ve nispi nem degerleri

ile uzun yillar ortalamalar1 arasinda 6nemli bir fark olugsmamastir.

Cizelge 3.1. Deneme yilina ve uzun yillara ait iklim verileri*

Toplam yagis (mm) Ortalama sicaklik (°C)  Ortalama nispi nem (%)

2018 uyo 2018 uyo 2018 uyo
Ocak 37.2 44.4 1.6 0 86.4 84.0
Subat 39.8 27.2 5.8 1.9 82.3 79.3
Mart 46.4 31.1 9.2 6.0 73.5 73.0
Nisan 12.6 29.5 13.8 10.2 61.6 70.1
May1s 62.2 42.6 16.8 15.0 74.8 69.8
Haziran 46.6 34.7 19.9 19.4 69.5 66.9
Temmuz 46.0 5.2 22.3 22.4 65.5 62.1
Agustos 12.6 17.7 229 22.4 63.5 64.1
Eylil 2.8 18.0 18.6 17.7 65.5 68.1
Ekim 29.2 36.6 13.3 12.0 77.4 76.5
Kasim 18.0 22.0 7.6 6.1 82.5 80.4
Aralik 42.2 22.0 2.3 1.7 91.0 84.6
Ortalama/Toplam  395.6 331 12.84 11.2 74.45 73.2

*: Degerler Meteoroloji 3. Bolge Miidiirligiinden alinmustir.

3.1.4. Deneme yerinin toprak ozellikleri

Arastirmanin  ylritiildiigii  yetistirme doneminde deneme tarlasinin degisik
bolgelerinden 0-30 cm derinlikten toprak oOrnekleri alinarak pagal numune haline
getirilmistir. Topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirlemek amaciyla bu 6rnekler

Cansuyu Toprak Analiz Laboratuvari ve Tarimsal Danismanlik Hizmetleri Sanayi Ticaret
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Limited Sirketi’ne ait laboratuvarda analizi yapilmistir. Denemenin yapildig1 arazinin
toprak ozelliklerini iceren fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 3.2°de verilmistir.
Cizelge incelendiginde, deneme yerinin toprak biinyesi killi-tinli, hafif alkali, %0.02
degerinde tuzsuz, %1.37 seviyesinde organik maddece yetersiz, 2.29 kg/da ile fosfor
bakimindan zayif, 87.36 kg/da ile potasyum degeri yiiksek ve asir1 kiregli bir toprak

yapisina sahip oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.2. Deneme alanina ait topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

- Kireg Organik  Fosfor
il ng;'k ggﬁr:‘; pH  CaCOs 2;}‘0; Madde  P,Os (kKjga)
y (%) %) (kg/da) ¢
2018  0-30  Killi-Tinli 824 2587  0.02 1.37 2.29 87.36
3.2. YOntem

Aragtirma, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 4
tekerrrlti olarak diizenlenmistir. Ana parselleri bigim uygulamalari (bigilen ve
bicilmeyen), alt parselleri ise {iist glibre olarak uygulanan farkli azot dozlar1 (0, 5, 10, 15,

20 ve 25 kg/da N) olusturmustur.

Ekim oncesi deneme alani, erken ilkbaharda pullukla islenmis ve ardindan tirmik
gecirilerek toprak ekime hazir hale getirilmistir. Eskisehir Ili karasal iklime sahip bir bdlge
oldugundan dolay1 kislar sert gegmektedir. Bu nedenle serin iklim bitkisi olan tek yillik
¢im (Lolium multiflorum L.)’in ekimi erken ilkbaharda yapilmistir. Tek yillik ¢im
tohumlar1 1 Mart 2018 tarihinde ekilmistir. Ekimler 14 cm sira arast mesafeye ve 2 cm
derine olacak sekilde mibzerle yapilmis ve 4 kg/da tohum kullanilmistir. Ekimler
yapildiktan sonra merdane ¢ekilerek tohumun topraga tutunmasi saglanmistir. Ekim
sirasinda dekara 5 kg saf N olacak sekilde DAP giibresi kullanilmis ve ¢ikisi saglamak igin

yagmurlama sulama yapilmistir.

Cikis sonrasinda bitkiler 10-15 cm boylandiginda (18 Mayis 2018 tarihinde)
parselizasyon islemi yapilmistir (Sekil 3.2). Her bir deneme parselinde 14 cm sira arasinda

8 sira ve her siranin boyu 3 m olacak sekilde toplam parsel alan1 3.36 m? (0.14*8*3) olarak
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ayarlanmigtir. Parsel ve blok aralarinda 0.5 m bosluk birakilmistir. Parselizasyon
isleminden sonra bi¢imli uygulamalarda bi¢im islemi yapilip sonrasinda {ist giibre olarak
iireden dekara 0, 5, 10, 15, 20 ve 25 kg saf N olacak sekilde her bir parsele uygulanmistir
(Sekil 3.3). Yabanci ot kontrolii igin 16 Mayis 2018 tarihinde 2,4-D etken maddeli herbisit
kullanilmistir.  Ciftei tarlasinda yiiriitilen bu c¢alismada sulama kanallarina su geg
verildiginden dolayr sulama diizenli yapilamamistir. Deneme alanma ¢ikis sonrast
toplamda 2 kere olmak {izere her defasinda 7-8 saat siireyle yagmurlama seklinde su

verilmistir.

Sekil 3.3. Deneme alaninda bi¢im islemi ve iist giibre uygulamasi
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Cigeklenmeden yaklasik 1 ay sonra 15 Temmuz 2018 tarihinde her bir parselden
0.28 m? lik alandaki bitkiler orakla bicilerek hasat islemleri yapilmistir (Sekil 3.4). Hasat
sonrasinda bitkiler bir siire goélgede kurumaya birakilmigtir. Daha sonra bu bitkiler

tizerinde Ol¢lim, sayim ve harman isleri gergeklestirilmistir.

— R . _—

Sekil 3.4. Hasat sirasinda érnekleme yapmak icin bigilen 0.28 m?lik alan

Cimlenme denemeleri, italyan ¢imi i¢in uygun olan 20 °C sicaklikta ve karanlik
kosullarda inkiibatdr icerisinde yiiriitiilmiistiir (ISTA, 2018). Her uygulamaya ait tohumlar
4 tekerrtirlii ve her tekerriirde 50 tohum olacak sekilde boyutlar1 2020 c¢cm olan 2 adet
kurutma kagidi arasinda ¢imlendirilmistir (Sekil 3.5). Her tekerriirde bir kagit i¢in gerekli
olan 7 ml su eklenmis ve hazirlanan 6rnekler buharlasmay1 engellemek icin agzi kilitli olan
posetlere yerlestirilmistir. Posetler sayim i¢in agildiginda su miktar1 kontrol edilmis ve
suyu eksilenler tamamlanmistir. Tohumlar her giin sayilmis ve 2 mm kokgiik uzunluguna
sahip tohumlar ¢imlenmis olarak kabul edilmistir (Sekil 3.6). Cimlenme c¢alismalari,
italyan ¢imi icin belirlenen son sayim giiniine kadar (8. giin) siirdiiriilmiistiir (ISTA, 2018).
Cimlenme c¢alismalarindan sonra fidelerin 10. giine kadar gelismesi beklenmis ve fide

ozellikleriyle ilgili 6l¢timler yapilmistir (Sekil 3.7).
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Sekil 3.5. Denemeden elde edilen tohumlarda ¢imlendirme ¢alismalari

Sekil 3.6. Tek yillik ¢im tohumlarinda gimlenme ve kokgiik ¢ikist

Sekil 3.7. Cimlenme sonrasi gelisen fidelerde dl¢iimler
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3.2.1. Olgumler

3.2.1.1. Bitki boyu (cm)

Her parselden tesadiifi olarak segilen 10 bitkide 6l¢iim yapilmis ve ortalamasi bitki
boyu olarak alinmistir. Bitki boyu, ana sap yukar1 kaldirilarak toprak seviyesinden en

uctaki bolgeye kadar olan kismin dl¢iilmesiyle cm cinsinden belirlenmistir (Sekil 3.8).

3.2.1.2. Basak bovu (cm)

Her parselden tesadiifen secilen 10 adet basagin boyu cetvel yardimiyla ol¢tilmiis
ve ortalamasi basak boyu olarak hesaplanmistir. Basak boyu, basak ekseninin en alt
bogumu ile bagak¢igin en tist noktasi arasindaki uzunlugun cm cinsinden 6élgllmesi yoluyla

belirlenmistir.

3.2.1.3. Fertil kardes savisi (adet/m?)

Hasat sirasinda belirlenerek bigilen 0.25 m?lik kisimdaki basaklar sayilarak m?deki

fertil kardes sayisi belirlenmistir.
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3.2.1.4. Basakcik savisi (adet/basak)

Her parselden tesadiifi olarak secilen 10 adet basak iizerinde bulunan basakg¢iklar

sayilarak ortalamasi alinmistir.

3.2.1.5. Bin tane agirhg (g)

Her parselden hasat edilen tane iirliniinden tesadiifi olarak alinan 4 6rnek sayilarak

tartilmis ve bin taneye oranlanarak agirlik g cinsinden hesaplanmaistir.

3.2.1.6. Tohum verimi (kg/da)

Her parselden tesadiifi olarak secilen 0.25 m?lik alan bigilmis ve elde edilen tohum

miktar1 1000 m?ye oranlanmustir.

3.2.1.7. Cimlenme yuzdesi (%)

Sekizinci giinde ¢imlenen tohumlarin sayisi toplam tohum sayisina oranlanarak

yuzde (%) olarak belirlenmistir.

3.2.1.8. ikinci giin cimlenme viizdesi (%)

Cimlendirme denemesinin ikinci guniinde her tekerriirdeki ¢imlenen tohum

sayisinin toplam tohum sayisina oranlanmasi ile yilizde olarak hesaplanmaistir.

3.2.1.9. Ortalama cimlenme siiresi (giin)

Cimlenme hiz1 asagidaki formiille ISTA (2018)’ya gore hesaplanmistir (3.1).

OCS=%(Dn)/En 3.1)

Yukarida gosterilen formiilde, OCS ortalama c¢imlenme siiresini, D sayim

giiniindeki ¢imlenen tohum sayisini, n ise sayim yapilan giin sayisini belirtmektedir.
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3.2.1.10. Fide uzunlugu (cm)

Her tekerrirden 10. giinde tesadiifen secilen 10 adet fidenin boyu cetvelle cm

cinsinden oOlgiilerek hesaplanmuistir.

3.2.1.11. Fide vas agirhg1 (mg/bitki)

Her tekerriirden 10. giinde tesadiifen se¢ilen 10 adet fidenin agirlig1 hassas terazide

tartilip oranlanarak mg/bitki olarak hesaplanmustir.

3.2.1.12. Fide kuru agirhg1 (mg/bitki)

Her tekerriirden yas agirligi alinan 6rnekler 70 °C’de 48 saat kurutulmus ve hassas

terazide tartilarak mg/bitki olarak kaydedilmistir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Cimlendirme ¢alismalarinda fide kuru agirliginin tartimi

3.2.2. Verilerin degerlendirilmesi

Incelenen o&zelliklere ait veriler SPSS 16 ve MSTAT-C paket programlari
kullanilarak varyans analizine tabi tutulmustur. Ele alinan yiizde (%) degerler Arcsin
transformasyonu yapildiktan sonra analiz edilmistir. Ortalamalar arasindaki farkliliklarin
onem diizeylerini ortaya ¢ikarmak amaciyla Duncan testi uygulanmistir (Diizgilines vd.,

1987).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Eskisehir ekolojik kosullarinda 2018 yili yetistirme doneminde yiiriitilen bu
calismada bicme uygulamalar1 ve farkli azot dozlarinin tek yillik ¢imde tohum verimi ve
verim ogeleri ile ¢imlenme Ozellikleri iizerine etkileri incelenmistir. Incelenen her bir

Ozellige ait veriler ayr1 baglik altinda verilmistir.

4.1. Bitki Boyu

Aragtirmada, tek yillik ¢imde farkli bi¢im uygulamalarindan sonra st giibre olarak
kullanilan azot dozlarinin bitki boyuna etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.1°de verilmistir. Cizelge 4.1 incelendiginde, farkli azot dozu uygulamalarinin bitki

boyuna etkisi %1 seviyesinde énemli bulunmustur.

Cizelge 4.1. Tek yillik ¢imde ele alinan uygulamalarin bitki boyuna etkisine iliskin varyans analiz
sonuclari

Varyasyon kaynagi  Serbestlik derecesi  Kareler toplam1  Kareler ortalamasi F degeri

Blok 3 75.408 25.136 0.366
Bigim sekli (A) 1 0.367 0.367 0.005
Hata 1 3 206.187 68.729 12.025
Azot dozu (B) 5 169.939 33.988 5.947**
AxB 5 58.298 11.660 2.040
Hata 2 30 171.460 5.715

Genel 47 681.659

**p<0.01 hata sinirlar1 iginde istatistiksel olarak 6nemli

Arastirmada, bi¢im sekli, azot dozu ve bu faktorlerin interaksiyonunun bitki boyuna
etkisine iliskin ortalamalar Cizelge 4.2’de verilmistir. Bu gizelge incelendiginde, en yiiksek
bitki boyu ortalamasi 95.42 cm ile 25 kg/da azot dozu uygulanan parsellerden elde
edilirken, en diisiik ortalama 89.36 cm ile azot uygulanmayan parsellerde Olgiilmiistiir.
Artan azot dozlarinda bitki boyunda diizenli bir artis veya azalis olmamistir. Bununla

birlikte, 20 kg/da sonras1 dozlarda bitki boyunda bir artis oldugu séylenebilir.
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Cizelge 4.2. Tek yillik ¢imde uygulamalarin bitki boyuna etkisine iliskin ortalama degerler (cm)

Azot dozlar (kg/da)
Bicim durumu
0 5 10 15 20 25 Ortalama
Bicimli 91.17 92.02 90.47 90.05 91.62 96.40 91.95
Bigimsiz 87.55 93.27 93.25 91.52 90.65 94.45 91.78
Ortalama 89.36° 92.64° 91.86™  90.78™  91.13* 95422

* Ayni satirda benzer harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine gore p<0.01 hata sinirlar1 i¢inde
istatistiksel olarak farkli degildir.

Bu calismada, bitki boyuna ait elde ettigimiz bulgular; Ince (2000), Kesiktas
(2010), Kusvuran vd. (2014) ve Cetin (2017) tarafindan tek yillik ¢imde yapilan
calismalarla benzerlik gdstermektedir. Ince (2000) yaptig1 calismada, en yiiksek bitki boyu
96.17 cm ile 15 kg/da azot dozundan, en diisiik bitki boyu degerini ise 86.17 cm azot
uygulanmayan parsellerden elde etmistir. Kesiktag (2010), bitki boyu ortalamasinin 60.3
ile 71.6 cm arasinda degistigini ve azot dozu arttik¢a bitki boyunun da arttigini tespit
ederek, dekara uygulanan 10 kg azot ile 15 kg azot arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir
farklilik olmadigini belirtmistir. Kusvuran vd. (2014), tek yillik ¢imde bitki boyunu 107.6
cm olarak belirlemislerdir. Cetin (2017), Tokat kosullarinda yaptigi arastirmada bitki
boyunun en yiiksek 109.7 cm ile 20 kg/da azot uygulamasindan elde edildigini belirtmistir.
Elde edilen sonuclardaki farkliliklar; ekolojik kosullar, kira¢ ve sulak araziler, tohum
c¢esidi, giibre uygulama miktar1 ve zamani, bicim sayist gibi etkenlerden kaynaklanmis

olabilir.

Aragtirmada, bicim sekli bitki boyu lizerinde énemli bir farklilik olugturmamistir
(Cizelge 4.1, Cizelge 4.2). Ayni sekilde bicim sekli x azot dozu interaksiyonunda bitki
boyu iizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.1). Bununla birlikte, en yiksek bitki
boyu 96.40 cm ile bicimli uygulamada 25 kg/da azot uygulanan parsellerden elde edilirken,
en diisiik bitki boyu 87.55 cm ile bi¢cim uygulanmayan kontrol parsellerinde 6l¢iilmiistiir
(Cizelge 4.2). Cetin (2017), tek yillik ¢imde birinci bigim ve bigim x azot dozu

interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli oldugunu belirtmistir.
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4.2. Basak Boyu

Tek yillik ¢imde farkli bi¢im uygulamalarindan sonra iist gilibre olarak kullanilan
degisik azot dozlarinin basak boyuna etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.3’te verilmistir. Bu c¢izelgeye gore sadece tek yillik ¢imde iist giibre olarak kullanilan

farkli azot dozu uygulamalarinin basak boyuna etkisi %1 seviyesinde dnemli bulunmustur.

Cizelge 4.3. Tek yillik ¢gimde ele alinan uygulamalarin basak boyuna etkisine iliskin varyans analiz
sonuglari

Varyasyon kaynagr  Serbestlik derecesi ~ Kareler toplam1  Kareler ortalamas1 ~ F degeri

Blok 3 13.054 4.351 0.979
Bigim sekli (A) 1 11.408 11.408 2.568
Hata 1 3 13.328 4.443 1.704
Azot dozu (B) 5 42.802 8.560 3.283**
AxB 5 4.380 0.876 0.336
Hata 2 30 78.228 2.608

Genel 47 163.2

**p<0.01 hata sinirlari iginde istatistiksel olarak 6nemli

Azot dozu wuygulamalarinin basak boyuna etkisine iligkin ortalamalar
incelendiginde; en yiiksek basak boyu ortalamasi 20.65 cm ile 25 kg/da azot uygulanan
parsellerden elde edilirken, en diisiikk basak boyu 17.48 cm ile kontrol parsellerinde
Olctilmiistiir (Cizelge 4.4). Sonug olarak, artan azot dozlar1 basak boyunda bir artisa neden
olmakla birlikte 5-25 kg/da dozlar1 arasinda istatistiki bir fark olusmamistir. Arastirma
bulgularimiz; Uygun (1994), Kusvuran ve Tans1 (2005) ve Giiltekin (2008) tarafindan tek
yillik ¢imde yaptiklar1 ¢aligmalarla farklilik gostermektedir. Kusvuran ve Tans1 (2005),
basak boyu ortalamasinin 17.90 cm ile 18.98 cm arasinda degistigini ve azot dozu
uygulamasinin istatistiki agidan bir fark yaratmadigini belirtmistir. Giiltekin (2008), farkl
giibre formlarinin uygulandigi calismasinda basak boyu ortalama degerlerinin 31.52 cm ile
35.33 cm arasinda degistigini ayrica basak boyu ile ilgili ortalama degerler arasinda
istatistiki bir farkliligin olmadigimi saptamistir. Uygun (1994), tek yillik ¢imde basak
boyunun 27.46 ile 29.01 cm arasinda degistigini bildirmistir.
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Cizelge 4.4. Tek yillik ¢gimde uygulamalarin basak boyuna etkisine iliskin ortalama degerler (cm)

Azot dozlar1 (kg/da)
Bigim durumu
0 5 10 15 20 25 Ortalama
Bicimli 17.72 20.20 19.12 20.00 20.10 20.85 19.66
Bicimsiz 17.25 18.07 18.52 19.10 18.75 20.45 18.69
Ortalama 17.48> 19.13*  18.82%  19.55*  19.42*  20.65°

* Ayni satirda benzer harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine goére p<0.01 hata sinirlar1 i¢inde
istatistiksel olarak farkli degildir

Bu calismada, hem bi¢im sekli hem de bi¢im sekli % azot dozu interaksiyonunun
basak boyuna etkisi Onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.3). Bununla birlikte, bi¢imli
parsellerde bagak boyu bicimsiz olanlara gore daha yiiksektir (Cizelge 4.4). Ayn ¢izelge
bicim sekli x azot dozu interaksiyonu agisindan degerlendirildiginde basak boyu degerleri
17.25-20.85 cm arasinda degismistir. En yliksek deger bicimli parsellere 25 kg/da azot
uygulamasi sonucu alinirken, en diisiik degerler bi¢cim ve azot uygulanmayan parsellerde

Olclilmiistiir.

4.3. Fertil Kardes Sayis1

Tek yillik ¢imde farkli bigim uygulamalarindan sonra (st glibre olarak kullanilan
degisik azot dozlarinin fertil kardes sayisina etkisine iliskin varyans analiz sonuglar
Cizelge 4.5’te verilmistir. Cizelgeye gore tek yillik ¢imde fertil kardes sayisi; bigim sekli

ve azot dozundan sirastyla p < 0.05 ve p < 0.01 6nemlilik seviyelerinde etkilenmistir.
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Cizelge 4.5. Tek yillik ¢imde ele alinan uygulamalarin fertil kardes sayisina etkisine iligkin varyans
analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik derecesi  Kareler toplami  Kareler ortalamas1 ~ F degeri

Blok 3 20625.229 6875.076 0.789
Bigim sekli (A) 1 5963.021 5963.021 0.685*
Hata 1 3 26130.729 8710.243 0.717
Azot dozu (B) 5 439457.604 87891.521 7.232**
AxB 5 111718.604 22343.721 1.838
Hata 2 30 364601.292 12153.376

Genel 47 968596.479

*p<0.05 hata siirlar1 i¢inde istatistiksel olarak énemli
**p<0.01 hata sinirlar1 iginde istatistiksel olarak 6nemli

Farkli bigim sekilleri ve azot dozlarmin fertil kardes sayisi iizerine etkisine iliskin
ortalama degerler Cizelge 4.6’da verilmistir. Bu g¢izelgeye gore bicilen parsellerde
bigilmeyen parsellere gore fertil kardes sayis1 900 adet/m? ile daha yiiksek olmustur. Ote
yandan azot dozlarina gore en fazla fertil kardesler 15 kg/da azot uygulanan parsellerde
sayilirken, en az fertil kardesler 25 kg/da azot uygulanan parsellerde tespit edilmistir. Bu
calismaya gore 15 kg/da sonrasi artan azot dozlarinda fertil kardes sayisinda bir diisiis
gozlenmektedir. Ancak, 10 ve 20 kg/da dozlar1 arasinda istatistiki olarak bir fark
olusmamigtir. Fertil kardes sayisindaki artisin tohum verimini olumlu yonde etkilemesi
beklenmektedir (Fairey ve Lefkovitch, 2001). Yapilan bazi c¢alismalarda, azotlu
giibrelemenin fertil kardes veya kardes sayisi {izerine etkili oldugu bildirilmistir. A¢ikgdz
vd. (1996), yaptig1 caligmada en yiiksek kardes sayis1 12 kg/da N uygulanan parsellerden
elde edilmistir. Bahmani vd. (2001)’ in bulgularina gore ¢ok yillik ¢imde uygulanan farkli
azot dozlar1 kardes sayisini 969 ile 8698 adet/m? arasinda degistirmistir. Nizam (2009)
tarafindan yapilan ¢alismada ise ¢ok yillik ¢imde en fazla fertil kardes sayis1 ilk yil 24
kg/da N, ikinci y1lda ise 36 kg/da N uygulamasindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.6. Tek yillik ¢imde uygulamalarin fertil kardes sayisina etkisine iligskin ortalama degerler

(adet/m?)
Azot dozlar1 (kg/da)
Bicim durumu
0 5 10 15 20 25 Ortalama
Bigimli 777 757 973 1060 1050 781 9002
Bigimsiz 895 849 932 954 911 729 878°
Ortalama 836° 803° 9522 10072 9802 755°

* Ayni satirda ve siitunda benzer harfle gosterilen ortalamalar Duncan ve t testine gore p<0.05 hata
sinirlart iginde istatistiksel olarak farkli degildir.

Varyans analiz sonuglarina gore, bigim sekli x azot dozu interaksiyonun fertil

kardes sayisi ilizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.5). Bununla birlikte, en

yiiksek fertil kardes sayis1 1060 adet/m? ile 15 kg/da azot uygulanan bicimli parsellerden

elde edilirken, en az fertil kardes sayisina sahip parseller 729 adet/m? ile 25 kg/da azot

dozunda bigim uygulanmayan parsellerde belirlenmistir (Cizelge 4.6).

4.4. Basakcik Sayisi

Tek yillik ¢imde farkli bigim uygulamalarindan sonra iist gilibre olarak kullanilan

degisik azot dozlarinin basakg¢ik sayisina etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.7°de verilmistir. Cizelge incelendiginde, bicim sekli, azot dozu ve bicim sekli x azot

dozu interaksiyonunun basakg¢ik sayisina etkisi onemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.7. Tek yillik ¢gimde ele alinan uygulamalarin basakgik sayisina etkisine iligkin varyans

analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik derecesi  Kareler toplami1  Kareler ortalamas1 ~ F degeri
Blok 3 0.833 0.278 0.080
Bicim sekli (A) 1 30.083 30.083 8.664
Hata 1 3 10.417 3.472 0.908
Azot dozu (B) 5 11.417 2.283 0.597
AxB 5 8.167 1.633 0.427
Hata 2 30 114.750 3.825

Genel 47 175.667
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Bicim sekli, azot dozu ve bigcim sekli X azot dozu interaksiyonunun basakgik
sayisina etkisine iligkin ortalama degerler Cizelge 4.8’de verilmistir. Bu ¢izelgeye gore
bi¢cimli parsellerden elde edilen basakgik sayisi (19.37 adet/basak), bigilmeyen parsellerden
elde edilenlere (17.79 adet/basak) gore daha fazladir. Ayni ¢izelge azot dozlari agisindan
degerlendirildiginde, basak basmma en fazla basak¢ik sayisi 15 kg/da N uygulanan
parsellerden elde edilmistir. Bi¢im sekli x azot dozu interaksiyonunun basak¢ik sayisina
etkisi bakimindan Cizelge 4.8 incelendiginde; basakg¢ik sayisi 17.00 ile 20.25 adet/basak
arasinda degismistir. En yiiksek basak¢ik sayis1 bigilen parsellerde 5 ve 15 kg/da azot dozu
uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik degerler bigilmeyen parsellerde 20 kg/da azot

dozu uygulamasinda sayilmistir.

Cizelge 4.8. Tek yillik ¢gimde uygulamalarin basakgik sayisina etkisine iliskin ortalama degerler
(adet/basak)

Azot dozlar (kg/da)
Bigim durumu
0 5 10 15 20 25 Ortalama
Bicimli 19.00 2025 1825 2025 19.00 19.50 19.37
Bicimsiz 18.50 17.50 17.75 18.50 17.00 17.50 17.79
Ortalama 18.75 1887 18.00 19.37 18.00 1850

Aragtirma bulgularimiz Kusvuran ve Tansi (2005)’in yaptigi ¢aligmayla benzerlik
gostermektedir. Bu calismaya gore, farkli azot dozu uygulamalarinin tek yillik ¢imde
basakta basakcik sayisina etkisi istatistiki olarak Onemsiz ¢ikmustir. Uygun (1994), tek
yillik ¢imde basakg¢ik sayisinin 22.51 ile 23.64 adet/basak arasinda degistigini bildirmistir.

4.5. Bin Tane Agirhg:

Tek yillik ¢imde farkli bi¢im uygulamalarindan sonra list giibre olarak kullanilan
degisik azot dozlariin bin tane agirhigmna etkisine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.9°da verilmigstir. Cizelge incelendiginde, tek yillik ¢imde bin tane agirligi; azot dozu ve
bicim sekli x azot dozu interaksiyonlarindan sirasiyla p < 0.05 ve p < 0.01 6nemlilik

seviyelerinde etkilenmistir.
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Cizelge 4.9. Tek yillik ¢imde ele alinan uygulamalarin bin tane agirligina etkisine iligkin varyans
analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik derecesi  Kareler toplami  Kareler ortalamas1 ~ F degeri

Blok 3 0.063 0.021 5.252
Bicim sekli (A) 1 0.223 0.223 55.741
Hata 1 3 0.012 0.004 0.399
Azot dozu (B) 5 0.153 0.031 3.046*
AxB 5 0.236 0.047 4.713**
Hata 2 30 0.301 0.010

Genel 47 0.988

*p<0.05 hata siirlar1 i¢inde istatistiksel olarak énemli
**p<0.01 hata sinirlari iginde istatistiksel olarak 6nemli

Azot dozu, bicim sekli ve bi¢cim sekli X azot dozu interaksiyonlarinin bin tane
agirhigina etkisine iliskin ortalama degerler Cizelge 4.10°da verilmistir. Bu ¢izelgede azot
dozlarina gore bin tane agirligl 2.49 ile 2.67 g arasinda degismistir. En yiiksek deger 20
kg/da azot dozundan elde edilirken, en diisikk deger hi¢ azot uygulanmayan parsellerde
Olciilmiistiir. Bununla birlikte, 10-20 kg/da N dozu arasindaki degerler istatistiki olarak
farklilik gostermemistir. Bigim sekli agisindan Cizelge 4.10 incelendiginde; bigimli ve
bicimsiz uygulamalar arasindaki fark 6nemli olmamakla birlikte, bigimli parsellerde bin
tane agirhigr azalmistir. Bigim sekli x azot dozu interaksiyonu agisindan ayni ¢izelge
degerlendirildiginde; en yiiksek (2.75 g) ve en diisiik (2.35 g) bin tane agirlig1 degerleri 25
kg/da azot uygulanan sirasiyla bi¢imsiz ve bi¢imli parsellerden elde edilmistir. Ayrica,
bicimsiz uygulamalarda 10-25 kg/da azot uygulamalari arasinda istatistiki olarak bir fark

olusmamustir.

Cizelge 4.10. Tek yillik ¢imde uygulamalarin bin tane agirh@ina etkisine iliskin ortalama degerler

(9)

Azot dozlar (kg/da)
Bicim durumu
0 5 10 15 20 25 Ortalama
Bicimli 2.45% 254 250 2.55 2.64% 2.35¢ 2.50
Bigimsiz 2.54 2,52 2.728 2.62% 2.70° 2.752 2.64
Ortalama 2.49¢ 253 261 258 2.67° 2.55

* Ayni satirda benzer harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine gore p<0.05 hata sinirlar i¢inde
istatistiksel olarak farkli degildir.
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Arastirma bulgularimizin aksine Senkaya (1991), Rolston vd. (2005) ve Nizam
(2009) farkli azot uygulamalarinin ingiliz ¢iminde bin tane agirlig1 lizerinde 6nemli bir
etkisi olmadigini bildirmislerdir. Bununla birlikte, bu calismalarda artan azot dozlarinda
bin tane agirhigmmn azaldigi tespit edilmistir. Oztirk ve Caglar (1999), Erzurum
kosullarindaki ¢alismalarinda, erken donemde bigme uygulamasinin bugdayda bin tane

agirligini azalttigini belirtmislerdir.

4.6. Tohum Verimi

Tek yillik ¢imde farkli bigim sekilleri ve azot dozlarinin tohum verimine etkisine
iligkin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.11°de verilmistir. Cizelge incelendiginde tek
yillik ¢imde tohum verimi; azot dozlar1 ve bicim sekli % azot dozlar1 interaksiyonundan

p=<0.01 seviyesinde etkilenmistir.

Cizelge 4.11. Tek yillik ¢imde ele alinan uygulamalarin tohum verimine etkisine iliskin varyans
analiz sonuclar1

Varyasyon kaynagr  Serbestlik derecesi ~ Kareler toplam1  Kareler ortalamas1  F degeri

Blok 3 106.181 35.394 1.089
Bigim sekli (A) 1 42.188 42.188 1.298
Hata 1 3 97.494 32.498 0.515
Azot dozu (B) ) 7840.772 1568.154 24.871**
AxB ) 2342.750 468.550 7.431**
Hata 2 30 1891.575 63.052

Genel 47 12320.96

**p<0.01 hata sinirlar1 iginde istatistiksel olarak 6nemli

Farkl1 bi¢im sekilleri, azot dozu ve bigim sekli x azot dozu interaksiyonunun tohum
verimine etkisine iliskin ortalamalar Cizelge 4.12°de verilmistir. Bu ¢izelgeye gore bigim
sekli arasindaki fark Onemli olmamakla birlikte bi¢cimli uygulamalar bigimsiz
uygulamalara gore daha yiksek tohum verimine sahiptir. Azot dozlarina gore tohum
verimi 84-126 kg/da arasinda degismistir. En yiiksek tohum verimi 10 kg/da azot
uygulamasindan elde edilirken, en diislik degerler 25 kg/da azot dozundan Sl¢lilmiistiir.
Tohum verimi 10 kg/da azot uygulamasindan sonra azalma egilimindedir. Bigim sekli X
azot dozu interaksiyonunun etkisi acisindan cizelge incelendiginde; en yiiksek tohum

verimi (132 kg/da) bicimli parsellere 10 kg/da azot uygulamasindan elde edilirken, en
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diisiik tohum verimi (83 kg/da) bi¢cim uygulanmayan parsellere 25 kg/da azot verilmesi

sonucu alimustir.

Cizelge 4.12. Tek yillik ¢imde uygulamalarin tohum verimine etkisine iliskin ortalama degerler
(kg/da)

Azot dozlar1 (kg/da)
Bicim durumu
0 5 10 15 20 25 Ortalama
Bicimli 100° 101¢% 1322 125% 113° 851 109.3
Bigimsiz 112% 116 120 99¢ 114 83f 107.3
Ortalama 106° 108° 1262 112° 1135°  84°

* Ayni satirda benzer harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine gore p<0.01 hata sinirlar i¢inde
istatistiksel olarak farkli degildir.

Tek yillik ve ¢ok yillik ¢imlerde tohum verimi {izerine belirli oranlarda artan azot
dozlarinin olumlu etkileriyle ilgili bulgularimiz diger yapilan bir¢ok calismayla benzerlik
gostermistir. Hampton (1987)’nin ¢ok yillik ¢imde yaptigi calismaya gore 150 ve 200
kg/ha N uygulanmasiin, 100 kg/ha N uygulanan arazilerden elde edilen tohum verimine
gore onemli farkliliklar olusturmadig: tespit edilmistir. Celen (1991) yaptig1 caligmada,
italyan ¢iminde tohum veriminin 34 ile 63 kg/da arasinda degistigini ve en yiiksek tohum
veriminin 20 cm sira araligindan ve 8 kg/da azot uygulamasindan alindigini bildirmistir.
Rowarth vd. (1998)’nin yaptig1 calismaya gore ¢ok yillik ¢imde en yiliksek tohum verimi
icin 100 kg/ha N uygulamasi ve ilkbaharda %3’lUk bir ot N konsantrasyonu gerekmektedir.
Ince (2000) nin Sanliurfa’da yaptig1 calismada, italyan ¢iminde en yiiksek tohum verimi
(61.7 kg/da) 15 kg/da azot uygulanan parsellerden elde edilmistir. Kusvuran ve Tansi
(2005), tek yillik c¢imde bi¢im sayist ve azot dozlarinin etkisini karsilagtirdiklar
caligmalarinda; 15 kg/da azot uygulamas: ve iki kere bi¢im uyguladiklari parsellerde
tohum veriminin 6nemli derecede yiiksek ¢iktigini belirtmislerdir. Nizam (2009), azotlu
giibre uygulamalarinin tohum verimini olumlu yonde etkiledigini ve en ylksek tohum
verimini 24 kg/da azot dozundan elde ettigini bildirmistir. Simi¢ vd. (2012), Bati
Sirbistan’da yaptig1 ¢alismada, tohum fretimi icin 50 kg/ha N uygulamasinin optimal
oldugunu bulmustur. Daha yiiksek N uygulama oranlart (100 ila 150 kg/ha), tohum
verimini etkilememis veya tohum dokiilmesinin ardindan verim diigsmiistiir. Alatiirk (2018)

bugday iizerinde yaptig1 calismasinda, bi¢cim sayisindaki artisin tohum verimini
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diistirdiiglinii ve en yiiksek tohum veriminin bigilmeyen parsellerden elde edildigini
saptamistir. Bu sonuglara gore farkli ekolojik kosullarda farkli azot dozlaria gore tohum
verimleri degismistir. Bununla birlikte, ¢imlerde tohum fretimi i¢in dekara 15 kg
tizerindeki azot uygulamalarinin tohum verimine ya etkisi olmamis ya da olumsuz

etkilemistir.

4.7. Cimlenme Yuzdesi

Bi¢im sekli, azot dozu ve bigim sekli x azot dozlar1 interaksiyonunun tek yillik ¢im
tohumlarinin ¢imlenme yiizdesi iizerine etkisine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.13’te verilmistir. Cizelge incelendiginde, ana faktorler ve bunlarin interaksiyonunun

cimlenme yiizdesi lizerine etkisinin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.13. Tek yillik ¢imde ele alinan uygulamalarin gimlenme yizdesine etkisine iligkin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik derecesi  Kareler toplami  Kareler ortalamas1 ~ F degeri

Blok 3 14.417 4.806 0.423
Bicim sekli (A) 1 52.083 52.083 4584
Hata 1 3 34.083 11.361 1.022
Azot dozu (B) 5 72.417 14.483 1.303
AxB 5 97.417 19.483 1.753
Hata 2 30 333.500 11.117

Genel 47 603.917

Bicim sekli, azot dozu ve bu iki faktdriin interaksiyonunun ¢imlenme yiizdesi
Uzerine etkisine iligkin ortalama degerler Cizelge 4.14’te gosterilmistir. Bu g¢izelge
incelendiginde; bi¢imsiz uygulamalarda bigimli olanlara gore ¢imlenme %’si yuksektir.
Azot dozlarindaki degisimlere bagl olarak ¢imlenme ylizdesinde diizenli bir artis veya
azalis olmamistir. Bigim sekli x azot dozu interaksiyonuna bagl olarak ¢imlenme yiizdesi
%87.75 ile %95.50 arasinda degismistir. En yiiksek ¢imlenme yizdesi bicilmeyen
parsellerde 25 kg/da azot uygulamasindan, en diisiik ¢imlenme ylizdesi ise bigilen

parsellerde 10 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir.
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degerler (%)
Azot dozlar (kg/da)
Bicim durumu
0 5 10 15 20 25 Ortalama
Bicimli 9325 9325 87.75 9200 91.00 88.75 91.00
Bigimsiz 9350 90.75 9125 9375 9375  95.50 93.08
Ortalama 93.37 92,00 89,50 92.87 9237 92.12

Herron (1975)’1n yaptig1 calismada tek yillik ¢im tohumlarinin iri ve ¢ok giiglii

oldugunu, dolayistyla bigme ve azotlu giibre uygulamalarinin tohum ¢imlenme ytizdeleri

tizerine etkisinin olmadigi bildirilmistir. Cok yillik ¢imde, Hampton (1987)’ 1 yaptig

calismada ise bulgularimizin aksine artan azot dozlarina bagli olarak ¢imlenme yiizdesinin

arttig1 bildirilmistir. Ote yandan bulgularimizi destekler nitelikte DeFilippi vd. (1996) ve

Cookson vd. (2000) ¢ok yillik ¢imde azot dozlarinin ¢imlenme orami iizerine etkisinin

olmadigini belirtmislerdir.

4.8. Tkinci giin ¢cimlenme yiizdesi (%)

Bicim sekli, azot dozu ve bigim sekli x azot dozlar1 interaksiyonunun italyan ¢imi

tohumlarinin 2. giin ¢imlenme yiizdesine etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.15’te verilmistir. Cizelgeye gore; azot dozlari, bicim sekli x azot dozlar1 interaksiyonu

%1 seviyesinde 6onemli bulunmustur.

Cizelge 4.15. Tek yillik ¢imde ele alinan uygulamalarin ikinci gun ¢gimlenme yiizdesine etkisine

iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik derecesi Kareler toplami Kareler ortalamasi F degeri
Blok 3 30.393 10.131 0.108
Bigim sekli (A) 1 359.855 359.855 3.830
Hata 1 3 281.848 93.949 3.814
Azot dozu (B) 5 466.081 93.216 3.785**
AxB 5 943.024 188.605 7.658**
Hata 2 30 738.897 24.630

Genel 47 2820.098

**p<0.01 hata sinirlar1 iginde istatistiksel olarak 6nemli
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Bicim sekli, azot dozu ve bu iki ana faktoriin interaksiyonunun 2. giin ¢imlenme
yuzdesi (zerine etkisine ait ortalama degerler Cizelge 4.16’da verilmistir. Cizelge
incelendiginde; bigilmeyen parsellerden elde edilen tohumlarin ¢imlenme yiizdesi daha
yuksek bulunmustur. Azot dozlarindaki dekara 20 kg’a kadar artiglar ¢imlenme orani
tizerinde olumlu etki yapmistir. Ayrica, 15-25 kg/da azot dozlar1 arasindaki ¢imlenme
degerleri istatistiki olarak bir fark olusturmamustir. Bigim sekli x azot dozu interaksiyonu
acisindan cizelge degerlendirildiginde, ¢imlenme yiizdeleri 35.50 ile 71.00 arasinda
degismistir. En yiliksek c¢imlenme oram1 %72 ile bicilmeyen parsellere 20 kg/da azot
uygulamasindan, en diisiik deger ise bicilen parsellere azot uygulanmadigi zaman elde

edilmistir.

Cizelge 4.16. Tek yillik ¢imde uygulamalarin ikinci giin ¢cimlenme yizdesine etkisine iliskin
ortalama degerler (%)

Azot dozlar (kg/da)
Bigim durumu
0 5 10 15 20 25 Ortalama
Bicimli 35.,50° 57.75" 52.25%  5575bcd 5550 49,00% 50.95
Bicimsiz 65.00®  44.50% 49.25%  58.00 72.00? 71.75% 60.08
Ortalama 50.25°  51.12° 50.75°  56.87%® 63.75° 60.37°

* Ayni satirda benzer harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine gore p<0.01 hata sinirlar i¢inde
istatistiksel olarak farkli degildir.

4.9. Ortalama Cimlenme Suresi

Farkli bicim uygulamalarindan sonra iist giibre olarak kullanilan degisik azot
dozlarinin ortalama ¢imlenme siiresine etkisine iligkin varyans analiz sonuglar
incelendiginde; azot dozu ve bigim sekli x azot dozu interaksiyonunun etkisi %1

seviyesinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.17).
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Cizelge 4.17. Tek yillik ¢imde ele alinan uygulamalarin ortalama gimlenme suresine etkisine iligkin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik derecesi  Kareler toplam1  Kareler ortalamas1 ~ F degeri

Blok 3 0.115 0.038 0.997
Bicim sekli (A) 1 0.169 0.169 4.393
Hata 1 3 0.115 0.038 2.314
Azot dozu (B) 5 0.387 0.077 4.669**
AxB 5 0.481 0.096 5.794**
Hata 2 30 0.498 0.017

Genel 47 1.765

**p<0.01 hata sinirlar1 iginde istatistiksel olarak 6nemli

Bicim sekli, azot dozu ve bu faktorlerin interaksiyonunun ortalama c¢imlenme
stresine etkisine iliskin ortalamalar Cizelge 4.18’de verilmistir. Her ne kadar bigim
sekilleri arasinda bir fark olmasa da big¢ilmeyen uygulamalardan elde edilen tohumlar daha
hizli ¢imlenmistir. Azot dozlarina gore c¢imlenme hizinda diizenli bir artis veya azalis
yoktur. En hizli ¢imlenen tohumlar 2.47 giin ile 20 kg/da azot dozundan elde edilmistir.
Bic¢im sekli x azot dozu interaksiyonu agisindan sonuglar degerlendirildiginde; ortalama
cimlenme suresi 2.34-2.90 giin araliginda degismistir. En yavag ¢imlenen tohumlar bigilen
parsellere hi¢ azot uygulanmadiginda, en hizi ¢imlenenler ise bigilmeyen parsellere 20

kg/da azot uygulamasi sonucu elde edilmistir.

Cizelge 4.18. Tek yillik ¢imde uygulamalarin ortalama ¢imlenme siiresine etkisine iliskin ortalama
degerler (giin)

Azot dozlar (kg/da)
Bigim durumu
0 5 10 15 20 25 Ortalama
Bicimli 2.902 258 2730 274 261 @ 2.72% 2.71
Bigimsiz 247%  273® 2.83? 2.60% 2.34¢ 2.59b¢ 2.59
Ortalama 2.68? 2.65° 2.78 2.672 2.47° 2.65%

* Ayni satirda benzer harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine gore p<0.01 hata sinirlar i¢inde
istatistiksel olarak farkli degildir.
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Kaliteli ve yiiksek liriin elde etmek i¢in hizli ve homojen bir tarla ¢ikisina gerek
duyulmaktadir (Yari vd., 2010). Yiiksek canliliga sahip tohum partileri daha hizli
cimlenme 6zelligine sahiptir (Ellis ve Robert, 1981). Diisiik toprak verimliligi kosullarinda
tiretilen tohumlarin ¢imlenmesi ve canlilig1 da diisiik olmaktadir (Songa vd., 1995). Hara
ve Toriyama (1998), celtik bitkisinde yaptiklari ¢alismada artan azot dozlarinin ¢imlenme
stiresini kisalttigini bildirmislerdir. Oskouie ve Divsalar (2011), kanola bitkisinde farkli
azot dozlarinin tohum kalite O6zellikleri lizerine etkisini inceledikleri ¢alismalarinda en

diisiik ¢cimlenme siireleri 100 kg/ha uygulanan parsellerden elde edilmistir

4.10. Fide Uzunlugu

Farkli bicim uygulamalarindan sonra iist giibre olarak kullanilan degisik azot
dozlarinin fide uzunluguna etkisine iliskin varyans analiz sonuglart Cizelge 4.19’da
verilmigtir. Cizelge incelendiginde bigcim sekli X azot dozu interaksiyonu p<0.05

seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.19. Tek yillik ¢imde ele alinan uygulamalarin fide uzunluguna etkisine iliskin varyans
analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi  Serbestlik derecesi  Kareler toplam1  Kareler ortalamas1  F degeri

Blok 3 15.491 5.164 6.655
Bicim sekli (A) 1 4.043 4.043 5.210
Hata 1 3 2.328 0.776 0.463
Azot dozu (B) 5 7.606 1521 0.908
AxB 5 21.932 4,386 2.619*
Hata 2 30 50.238 1.675

Genel 47 101.638

*p<0.05 hata smirlar1 i¢inde istatistiksel olarak énemli

Arastirmada, bigim sekli, azot dozu ve bu faktorlerin interaksiyonunun fide
uzunluguna etkisine ait ortalama degerler Cizelge 4.20°de verilmistir. Bicim sekli
acisindan cizelge incelendiginde her ne kadar istatistiki olarak Gnemsiz olsa da bigimli
parsellerdeki fide uzunlugunun daha fazla oldugu goriilmektedir. Fide uzunlugu {iizerine,
artan azot dozlar1 olumsuz etki yapmistir. En yiiksek fide boyu 14.17 cm ile kontrol
uygulamalarindan, en diisiik fide boyu ise 13.11 cm olarak 25 kg/da azot dozundan elde
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edilmistir. Ancak ortaya ¢ikan bu degisimler istatistiki olarak bir anlam igermemistir.
Bicim sekli x azot dozu interaksiyonunun fide uzunluguna etkisine bagl olarak ortalamalar
11.93-14.98 cm arasinda degismistir. En yiiksek ve en diisiik ortalamalar 20 kg/da azot

uygulanan bi¢imli ve bi¢imsiz parsellerden elde edilmistir.

Cizelge 4.20. Tek yillik ¢imde uygulamalarin fide uzunluguna etkisine iligskin ortalama degerler
(cm)

Azot dozlar1 (kg/da)
Bigcim durumu
0 5 10 15 20 25 Ortalama
Bicimli 14.16%¢ 1350%¢ 14.36*¢ 13.17%¢ 14.98° 13.46%¢ 13.93
Bigimsiz 14.18%¢  14.75®  13.10°¢ 13.41%¢ 11.93¢ 1277« 13.35
Ortalama 14.17 14.12 13.73 13.29 13.45 13.11

* Ayni satirda benzer harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine gore p<0.05 hata sinirlar1 i¢inde
istatistiksel olarak farkli degildir.

Schuurman ve Knot, (1974) artan azot dozlarinda tek yillik ¢imde siirgiin
uzunlugunun arttifini tespit etmistir. Hara ve Toriyama (1998), tohumda artan azot
miktarinin siirgin  uzunlugu {iizerinde olumlu etki yaptigin1 ve dolayisiyla c¢ikist
hizlandirdigim1 bildirmislerdir. Monaco vd. (2003), cok yillik bugdaygillerde ilk kok
uzunlugu ve toplam siirgiin biiyiimesi igin, nitrat (NOs™) uygulamasmin amonyuma

(NH4*Y) gore daha iyi sonug verdigini belirlemislerdir.

4.11. Fide Yas Agirh@

Denemede, tek yillik ¢imde farkli bigim sekli ve st glbre olarak azot dozu
uygulamalarinin fide yas agirhigina etkisine iliskin varyans analiz sonuglari Cizelge
4.21°de verilmistir. Cizelge incelendiginde; bicim sekli, azot dozu ve bigim sekli X azot

dozlar interaksiyonunun fide yas agirligina etkisi istatistiki olarak 6nemsiz ¢ikmaistir.
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Cizelge 4.21. Tek yillik ¢imde ele alinan uygulamalarin fide yas agirligina etkisine iliskin varyans

analiz sonuglari

Varyasyon kaynagt  Serbestlik derecesi ~ Kareler toplam1  Kareler ortalamast ~ F degeri
Blok 3 5.827 1.942 0.758
Bigim sekli (A) 1 0.992 0.992 0.387
Hata 1 3 7.689 2.563 1.061
Azot dozu (B) 5 25.046 5.009 2.073
AxB 5 13.514 2.703 1.118
Hata 2 30 72.501 2.417

Genel 47 125.569

Denemede; bi¢im sekli, azot dozu ve bu ana faktorlerin interaksiyonunun fide yas

agirligia etkisine iligkin ortalama degerler Cizelge 4.22°de verilmistir. Bigim sekli

bakimindan ¢izelge incelendiginde goreceli olarak bigimsiz uygulamalardan elde edilen

fide yas agirliklar1 daha yiiksek ¢ikmistir. Fide yas agirlii azot dozlarina gore diizenli bir

artis veya azalis gdstermemistir. Bigcim sekli % azot dozu interaksiyonuna gore fide yas

agirligl ortalamalart 15.50 ile 18.62 mg/bitki arasinda degistigi gozlenmistir. En yliksek

fide yas agirlig1 bicim uygulanmayan kontrol parsellerinden, en diisiik deger ise bicilmeyen

parsellerde ve 25 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 4.22. Tek yillik ¢cimde uygulamalarin fide yas agirligina etkisine iligkin ortalama degerler

(mg/bitki)
Azot dozlar (kg/da)
Bigcim durumu
0 5 10 15 20 25 Ortalama
Bicimli 17.25 16.87 17.70 17.42 16.95 16.12 17.05
Bigimsiz 18.62 1805 16.12 1840 1735 1550 17.34
Ortalama 17.93 17.46 16.91 17.91 17.15 15.81

Fidelerin diislik azotta biiylimesi, fide ve kotiledon biiyiikliigii, yas agirlik, klorofil

ve antosiyanin muhtevasinda énemli bir diisiise neden olmakla birlikte, endojen sekerlerde

hafif bir artisla sonuglanir (Martin vd., 2002). Yiiksek N, P ve K oranlari, agirlikca bin
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tohum hari¢, domates tohumlarinin ¢imlenme ve ¢ikis 6zelliklerini olumsuz etkilemistir

(Erylice ve Aydin, 1993).

4.12. Fide Kuru Agirhgi

Farkli bicim uygulamalarindan sonra iist giibre olarak kullanilan degisik azot
dozlarmin fide kuru agirligina etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.23’te
verilmistir. Cizelge 4.23 incelendiginde; bicim sekli, azot dozu ve bigim sekli x azot dozu

interaksiyonunun fide kuru agirligina etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.23. Tek yillik ¢imde ele alinan uygulamalarin fide kuru agirhigina etkisine iliskin varyans
analiz sonuglari

Varyasyon kaynagr  Serbestlik derecesi ~ Kareler toplam1  Kareler ortalamas1 ~ F degeri

Blok 3 0.073 0.024 0.885
Bigim sekli (A) 1 0.004 0.004 0.134
Hata 1 3 0.083 0.028 1.009
Azot dozu (B) 5 0.175 0.035 1.284
AxB 5 0.160 0.032 1.176
Hata 2 30 0.818 0.027

Genel 47 1.313

Farkli bicim sekli, azot dozu ve bunlarin interaksiyonunun fide kuru agirligina
etkisine iliskin ortalamalar Cizelge 4.24’te verilmistir. Bu gizelgeye gore bi¢im sekilleri
arasinda 6nemli bir fark ortaya ¢ikmamistir. GOreceli olarak azot dozlarinda en yiiksek fide
kuru agirligt 20 kg/da N uygulamasindan elde edilmistir. Bigcim sekli x azot dozu
interaksiyonunun fide kuru agirligina etkisine gore ortalama degerler 1.96 ile 2.22 mg/bitki
arasinda degismistir. En yiiksek degerler bigilen parsellere hi¢ glibre uygulanmadiginda, en
diisiik deger ise bigilen parsellere 25 kg/da N verildiginde elde edilmistir. Ancak bu

degisim istatistiki olarak anlam ifade etmemistir.
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Cizelge 4.24. Tek yillik ¢cimde uygulamalarin fide kuru agirligma etkisine iligkin ortalama degerler
(mg/bitki)

Azot dozlar (kg/da)
Bicim durumu
0 5 10 15 20 25 Ortalama
Bicimli 2.22 2.08 2.20 2.13 2.11 1.96 2.11
Bigimsiz 2.16 2.16 1.98 2.06 2.21 2.04 2.10
Ortalama 2.19 2.12 2.09 2.09 2.16 2.00

Ellis ve Marshall (1998)’a gore azot gilibrelemesi, tane kalitesini, dogrudan tane
biiyiikliigiinii ve tanede biriktirilen protein miktarin1 etkiledigi ve potansiyel tane
biiytikliigiiniin ise hasatta kuru maddeye donistiiriildiigii bildirilmistir. Al-Harbi vd.
(2008), farkli azot dozlarinda yetistirdikleri domates bitkilerinin tohum kalite 6zelliklerini
incelemislerdir. Sonu¢ olarak, azot dozunun artmasiyla hem fide yas hem de kuru

agirligiin arttig1 belirlenmistir.
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SONUC VE ONERILER

Bu aragtirmada, Eskisehir ekolojik kosullarinda farkli bicim sekilleri ve azot
dozlarmin tek yillik ¢imin tohum verim 6geleri ve ¢imlenme Ozellikleri iizerine etkisi
incelenmistir. Deneme ¢ift¢i tarlasinda yiritilmistir. Ekimler 1 Mart 2018 tarihinde
yapilmistir. Bitkiler 10-15 cm uzunluga eristiginde bigim islemi yapilmis ve {ist giibreler

uygulanmigtir. 15 Temmuz 2018 tarihinde de hasat islemi yapilmstir.

Denemenin bi¢im ve giibre uygulamasi disinda diger bakim islemlerine miidahale
edilmemistir. Ekim, bakim ve sulama gibi temel konularda ¢iftgi uygulamasi dikkate
almmistir. Bu bolgede ekimler sik yapilmakta ve fazla miktarda tohumluk
kullanilmaktadir. Ayrica, ekim tarihi bolgede degiskenlik gdstermekte ve subat basina
kadar cekilmektedir. Erken yapilan ekimlerde serin mevsim bitkisi olan tek yillik ¢im serin
doénemlerde ve ilkbahar yagislarini da kullanarak daha iyi gelismekte ve tohum veriminin
200-250 kg/da civarinda oldugu ifade edilmektedir. Sulama kanallarina suyun diizenli
sekilde verilmemesinden dolay1 ge¢ ekimlerde sulama ihtiyaci kargilamadigi zaman verim

kayiplar1 olusmaktadir.

Bi¢gim ve azotlu giibreleme uygulamalarinin bugdaygillerde sap ve kardes
gelisimini olumlu yonde etkiledigine dair bircok bulgu vardir. Bu c¢alismada, bigim
uygulamalar1 tohum verim Ogeleri ve c¢imlenme 0&zellikleri iizerine O6nemli bir etki
yapmamustir. Bununla birlikte, toprak kurudugu zaman erken ilkbaharda kaba yem ihtiyaci
olan isletmeler i¢in tohum iiretim alanlart 6nemli bir yem kaynagi olusturabilir. Azot
uygulamalarinda ise fertil kardes sayisi ve bin tane agirligi bakimimdan 10-20 kg/da azot
uygulamalar1 arasindan istatistiki olarak bir fark olusmamistir. Tohum veriminde ise en
yiiksek degerler 10 kg/da azot uygulamasindan elde edilmis ve bu deger sonrasinda

verimler diismiistiir.

Iyi bir cikis yiiksek ¢imlenme orani ile yakindan ilgilidir. Bitkinin gelisim
doneminde uygulanan azot miktarina bagl olarak tohum iriligi ve biriktirilen protein

miktarmin degistigiyle ilgili bulgular mevcuttur. Bu ¢alismada, toplam ¢imlenme yuizdesi

tizerine bi¢im sekli ve azot dozlarinin etkisi 6nemsiz bulunmustur. Bununla birlikte, 2. giin
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¢imlenme oranlar1 ve ortalama ¢imlenme siiresi bakimindan bi¢ilmeyen parsellere 20 kg/da

azot uygulamasi sonucu en iyi degerler elde edilmistir.

Sonug olarak, tek yillik ¢cimde bigme ve azotlu giibre uygulamalarindan elde edilen
bulgular ge¢mis c¢alismalarla benzerlik gostermistir. Erken ilkbaharda bigmenin veya
otlatmanin tohum {iretimi lizerine olumsuz bir etkisi olmamistir. En yiiksek tohum verimi
10 kg/da saf N uygulamasindan elde edilmis ve bu doz sonrasinda verim kayiplari
yasanmistir. Tek yillik ¢im {izerinde yapilan uygulamalar sonucunda elde edilen
tohumlarin toplam ¢imlenme yiizdeleri arasinda bir fark olusmamistir. 2. giin ¢imlenme
oranlar1 ve ortalama ¢imlenme siiresi bakimindan ise en iyi sonuglar bigilmeyen parsellere

20 kg/da N uygulamasi sonucu elde edilmistir.

Ulkemizde, Eskisehir, ozellikle tek yillik ¢im tohumlugu iiretiminde onemli
merkezlerden bir tanesidir. Bununla birlikte, iiretim yapilan alanlarin biiyiik bolimunin
toprak organik maddesi %21-1.5 arasinda ve verim seviyeleri diisiikk topraklardan
olugmaktadir. Yiiksek kaliteli tohumluk {iriin elde etmenin yolu topraklarin bitki besin
maddeleri yonunden vyeterli hale getirilmesidir. Bu nedenle farkli organik madde
kaynaklarinin (hayvan giibresi, tavuk giibresi ve yesil giibreleme) tek yillik ¢imin

tohumluk iiretimi {izerindeki etkilerinin incelenmesi faydali olacaktir.

Bolgede tek yillik ¢imde ana iiriin tohumluk {iretimi i¢in ekim tarihleri farklilik
gostermektedir. Ozellikle, yagisin ve sulamanin diizenli olmadig1 bolgelerde gec¢ ekimler
verim kayiplarina neden olmaktadir. Bu nedenle farkli ekim zamanlarini i¢ine alan bir
calisma planlanmasi yararl olacaktir. Ayrica, bu bolgede tohumluk iiretimi igin ekimler
¢ok sik ve tohumluk miktar1 fazladir. Tohumluk {iretimi i¢in tohum miktarinin ve sira arast

mesafelerin tekrar gozden gecirilmesi faydali olacaktir.

Birgok calismada, tek yillik ¢imde iiniform bir olgunlasma olmadigi i¢in hasat
sirasinda tohum dokiilmesinin oldugu ve bu nedenle hasat kayiplarinin ¢ok yiiksek oldugu
bildirilmistir. Bu bolgede de 6zellikle tohum dokiilmesine bagli olarak hasat kayiplari
yasanmaktadir. Bu sorunlarin asilmasi i¢in 6zellikle olgunlastirmayi1 hizlandirict bazi
defoliant maddeleri kullanilmaktadir. Ulkemizde, bu tarz maddelerin kullanimiyla ilgili bir

calismaya rastlanmamistir. Ozellikle, tek yillik ¢imde tohumluk iiretimi i¢cin bu maddelerin
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kullanimina ve tohumluk {iretimine etkisine yonelik ¢aligmalar planlanmalidir. Her seyden
once sonuglarin giivenilirligi agisindan bu g¢alismanin yil tekrarmin yapilmasinda fayda

vardir.
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