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OZET

Bu aragtirmada, farkli organik giibre (Lifebac-Np, Bactoguard ve Humica Power)
ve azot dozlarmin (0, 5, 10, 15 ve 20 kg/da) Mentha x piperita ve Mentha spicata tiirlerinin
tarimsal ve kalite 6zellikleri {izerine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak Usak ilindeki
ciftci tarlasinda 2017-2019 yillarinda yiirtitiilmiistiir. Calismada bitki boyu, birim alan sap
sayis1, taze herba verimi, kuru herba verimi, taze yaprak orani, taze yaprak verimi, kuru
yaprak verimi, kuru madde orani, kuru madde verimi, ugucu yag orani, ugucu yag verimi
ve ugucu yag bilesenleri incelenmistir. Arastirmada, farkli organik giibre ve azot dozlarinin
incelenen parametrelerin tiimii {izerine etkisi 6nemli bulunmustur. Calismada y1l i¢indeki
iki bi¢gimin birlestirilmesi ile elde edilen toplam verimler (2018 ve 2019 yillar1 ortalamasi)
taze herbada 1312,75-4467,67 kg/da, kuru herbada 403,70-1303,92 kg/da, kuru yaprakta
230,01-555,80 kg/da ve ugucu yagda (yaprak) 4,77-11,91 l/da arasinda degismistir. Ugucu
yag oranlar (yaprak) ise % 1,79-2,64 arasinda belirlenmistir. Her iki nane tiirlinde en
yliksek toplam verimler ile en yliksek ugucu yag oranlari (yaprak) 20 kg/da azot dozundan
elde edilmistir. Ugucu yagin ana bilesenleri Mentha x piperita’da menthol, menthon ve
1.8-cineole, Mentha spicata’da ise carvone, limonene ve 1.8-cineole olarak tespit
edilmistir. En yiiksek menthol orani (% 44.86) Humica Power uygulamasindan, en yliksek

carvone orani (% 59,90) ise 20 kg/da azot dozundan elde edilmistir.

Sonug olarak, calismadan elde edilen bulgular dikkate alindiginda, nane tariminin
bolgede basariyla yapilabilecegi, Mentha x piperita’da en uygun azot dozunun 20 kg/da,
Mentha spicata’da ise 15 kg/da oldugu belirlenmistir. Ciinkii Mentha spicata’da kuru
yaprak ve ugucu yag verimi (yaprak) dikkate alindiginda, bu dozdan (15 kg/da) sonraki
artan azot dozlar istatistiki olarak 6nemli diizeyde artiglara neden olmamistir. Organik
giibre uygulamalar1 bakimindan ise Mentha x piperita’da Lifebac-Np uygulamasindan
daha iyi sonuclar alindifi, Mentha spicata’da ise organik giibre uygulamalarinin

istatistiksel olarak farkliliga neden olmadig tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mentha x piperita L., Mentha spicata L., azot, organik giibre, verim,

ucucu yag, mentol, karvon.
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SUMMARY

The aim of research was to determine the effect of different organic fertilizer
(Lifebac-Np, Bactoguard and Humica Power) and nitrogen doses (0, 5, 10, 15 and 20
kg/da) on agricultural and quality characteristics of Mentha x piperita and Mentha spicata
species. The study was conducted in a split plots design in randomized blocks with three
replications in the farmer field in the city of Usak in 2017-2019. In the study, plant height,
number of stem per unit area, fresh herbage yield, dry herbage yield, fresh leaf content,
fresh leaf yield, dry leaf yield, dry matter content dry matter yield, essential oil content,
essential oil yield and essential oil components were examined. In the research, the effect
of different organic fertilizer and nitrogen doses on all parameters examined was found to
be significant. In the research, total yields obtained by the combination two harvests
(average of 2018 and 2019) ranged from 1312.75-4467.67 kg/da in fresh herbage, 403.70-
1303.92 kg/da in dry herbage, 230.01-555.80 kg/da in dry leaf and 4.77-11.91 1/da in
essential oil (leaf). Essential oil contents (leaf) were determined between 1,79-2,64%. The
highest total yields and the highest essential oil contents (leaf) in both mint species were
obtained from a nitrogen dose of 20 kg/da. The main components of essential oil were
identified as menthol, menthon and 1.8-cineole in Mentha x piperita, and carvone,
limonene and 1.8-cineole in Mentha spicata. The highest menthole content (44.86%) was
obtained from Humica Power application, while the highest carvone content (59.90%) was
obtained from 20 kg/da nitrogen dose. As a result, considering the findings obtained from
the study, it was determined that mint cultivation could be done successfully in the region
and the most suitable nitrogen dose was 20 kg/da and 15 kg/da in Mentha x piperita and
Mentha spicata, respectively. Because, considering the yield of dry leaf and essential oil
(leaf) in Mentha spicata, the increased nitrogen doses after this dose (15 kg/da) did not
cause statistically significant increases. In terms of organic fertilizer applications, it was
determined that better results were obtained from Lifebac-Np application in Mentha x
piperita and organic fertilizer applications did not cause statistical difference in Mentha

spicata.

Keywords: Mentha x piperita L., Mentha spicata L., nitrogen, organic fertilizer, yield,

essential oil, menthol, carvone.
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1. GIRIS VE AMAC

Beslenmeye, giyinmeye ve barinmaya ihtiyaci olan insanoglunun, hastaliklara karsi
tedavi olmaya da ihtiyaci vardir. Binlerce yi1l 6nce tabiatta bulunan bitkilerin gézlemleme
ve deneme-yanilma yoluyla hastalarin iyilegsmesine vesile oldugu kesfedilmeye
baslanmistir. Bu sekilde tibbi degeri fark edilen bitkiler hem tabiattan toplanmis hem de
kiiltiire alinmustir. Tibbi bitkilerin zaman iginde ticaretine ve iglerinde bulunan etken

maddelerden basit yontemlerle ila¢ yapimina da baslanilmistir (Baydar, 2016).

XIX. ylizyila kadar bitkilerle hastaliklarin tedavisi devam etmis olup ilag sanayinin
kimyasal sanayideki gelismelerden etkilenmesine miiteakip bitkilerin yerini sentetik ilaclar
almigtir. Fakat giiniimiizde sentez yoluyla elde edilen ilaglarin yan etkilerinin ortaya
¢ikmasi1 ve organizmalarin sentetik ilaglara karst mukavemet gostermeleri hastaliklarin

tedavisinde tibbi bitkilerin yeniden 6nem kazanmasina sebep olmustur (Temel vd., 2018).

Tibbi ve aromatik bitkiler geleneksel ve modern tipta saglhigin siirdiiriilmesi,
hastaliklarin 6nlenmesi ve tedavi edilmesi amaciyla ilag¢ olarak kullanilmaktadir (Anonim,
2012). Diinya’da tibbi amaglarla kullanilan bitki tiirii Diinya Saglik Orgiiti (WHO)
verilerine gore yaklasik 20.000 civarindadir. Tiirkiye florasi yaklasik 12.000 bitki taksonu
ile biiyiik bir gesitlilik ve zenginlige sahip olup bu taksonlarm 3.600 kadar1 endemiktir.
Tiirkiye florasinda bulunan 1.000 kadar ¢icekli bitki tiirii halk hekimliginde tibbi amaglarla
kullanilmakta, bu bitki tiirlerinin yaklasik 1/3’tinli aromatik bitkiler olusturmaktadir.
Tirkiye florasinda yayilis gosteren aromatik bitkilerin  bliylikk bir kismi ise
Lamiacea/Labiatae familyasinda yer almaktadir (Baser, 1993; Baser, 1998, Giiner vd.,
2012).

Tiirkiye’de 1,3 milyon dekar alanda 20 tiir tibbi ve aromatik bitkinin tarimi
yapilmakta, liretim miktar1 bakimindan siyah cay, kirmizibiber, hashas, kimyon, nane,
kekik, yaglik giil ve anason onde gelmektedir. Tiirkiye’de tibbi ve aromatik bitkilerin
thracat1 2002 yilinda 112 milyon dolar iken 2015 yil1 sonunda % 150 artis ile 280 milyon
dolara yiikselmistir. Ihracatta kekik % 25°lik payla ilk siradadir. Tiirkiye tibbi ve aromatik



bitkiler ithalat1 ise 2002 yilinda 85 milyon dolardan % 370 artisla 2015 yilinda 400 milyon
dolara ulagmistir. Kahve harig ithalat 2002 yilinda 72 milyon dolar iken % 250 artigla 2015
yili sonunda 254 milyon dolar olmustur. Ithalatta en yiiksek pay1 kahve olusturmaktadir
(Temel vd., 2018).

Mentha spp. tiirlerine verilen genel bir isim olan nane, ¢ok yillik, otsu ve siiriiniicii
govdelere sahip bitkilerdir (Baser, 1997) Lamiaceae familyasinda yer alan nane ayni
zamanda degerli bir baharat ve ucucu yag bitkisidir. Anavatani Orta Avrupa ve Asya
olmakla birlikte hemen hemen diinyanin her bolgesinde yayilis gdsteren genis bir tiir
zenginligine sahiptir. Nanenin ekonomik olarak en degerli kismi yapraklar1 olup nane
yapraklarmin ucucu yag orani % 1-4 arasinda degismektedir. Nane, diinyada en yaygin
kullanilan baharatlardan birisidir. Baharat olarak 6zellikle c¢orbalara, salatalara,
kizartmalara ve sicak yemeklere istah acmak ve lezzet vermek icgin katilmaktadir.
Eczacilikta antiseptik, anastezik, serinletici, ferahlatici, yatistirici, gaz soktiiriicii, bulanti
kesici ve ishal onleyici ilaclarin yapiminda kullanilmaktadir. Mentolce zengin nane yagi
mide agris1 ve bulantilarinda hastanin rahatlamasina vesile oldugundan, nane sekeri ve

sakizi iiretiminde ¢ok tercih edilmektedir (Baydar, 2016).

Diinya’da kiiltiirii yapilan en 6nemli 3 nane tiiriinii Mentha x piperita, Mentha
spicata ve Mentha arvensis olusturmaktadir. Tiirkiye'de nanenin yedi tiiriine (Mentha
pulegium, Mentha arvensis, Mentha aquatica, Mentha x piperita, Mentha longifolia,
Mentha suaveolens, Mentha spicata) ait 12 takson yayilis gdstermektedir. Tiirkiye'de daha
cok baharat olarak kullanilan ve karvon bakimindan zengin (% 40-80) tiir olan Mentha
spicata tiirtiniin kiiltiirii yapilmaktadir. Mentha x piperita ugucu yaginin en 6nemli bileseni
mentol ve menton, Mentha arvensis ugucu yaginin en onemli bileseni mentol, Mentha
spicata ugucu yaginin en Onemli bileseni karvon, Mentha aquatica ugucu yaginin en
onemli bileseni mentofuran ve Mentha pulegium ugucu yaginin en Onemli bileseni

pulegondur (Baydar, 2016).

Mentha x piperita, gergekte Mentha aquatica ile Mentha spicata melezi
oldugundan cicekleri yiiksek oranda sterildir, bu nedenle ya hi¢ veya ¢ok az tohum firetir.
Mentha x piperita'nin kuru yapraklarinda % 1.5-3.5 oraninda ugucu yag bulunmakta, ugucu

yagin ana bilesenlerini ise % 45-70 oraninda mentol ve % 8-24 oraninda menton



olusturmaktadir. Mentha x piperita ugucu yaginda mentol orani arttik¢a, nane yagimin da
kalitesi artmaktadir. Mentha spicata ise daha ¢ok baharat ve herbal cay iiretiminde
kullanilmaktadir. Mentha spicata ugucu yaginin ana bilesenini karvon olusturmakta olup

ucucu yaginda % 80’e kadar karvon bulunmaktadir (Baydar, 2016).

Tiirkiye’de 2018 yilinda nane ekim alan1 10.134 dekar ve nane iiretim miktari ise
14.511 ton olmustur. Ayrica Tirkiye’nin 2018 yilinda nane (bitkisel cay olarak
kullanilanlar dahil) ihracati 669.182 kg (2.105.174 dolar), nane ithalati ise 87.350 kg
(134.977 dolar) olarak gergeklesmistir (Anonim, 2019).

Tiirkiye’nin nane ugucu yagi ve mentol dis ticaret verileri incelendiginde, nane
ucucu yagi ve mentol ihtiyacinin ithalat ile karsilandigi goriilmektedir. Buna gore, hem
Mentha x piperita hem de diger nane tiirlerinden elde edilen ugucu yag toplami (terpeni
alimmig ve terpeni alinmamis dahil) dikkate alindiginda, Tiirkiye’de 2018 yilinda nane
ucucu yagi ithalat1 122.865 kg (4.3 milyon dolar) olarak, nane ugucu yag ihracati ise 1.223
kg (45.177 dolar) olarak gerceklesmistir. Mentol dis ticaret verilerine gore ise mentol
ithalatinin 2018 yilinda 245.797 kg (6.9 milyon dolar) olmasina karsin, mentol ihracatinin
2018 yilinda 734 kg (18.446 dolar) oldugu goriilmektedir (Anonim, 2019).

Genis tarim arazisine, uygun iklim sartlarina ve tarima dayali endiistrilere sahip
olan Tiirkiye’de, mevcut potansiyellerin iyi degerlendirilmesi durumunda ithal edilen nane
ucucu yagi ve mentoliin lilkemizde iiretilerek doviz kaybinin 6nlenmesi, hatta ihracatinin
yapilarak doviz kazanilmasi saglanabilir. Son yillarda tibbi bitkilerin tarimi ve 1slahi ile
ilgili ¢aligmalar, bitkisel kaynakli mamiillere olan ilgiye paralel olarak artmaya baslamistir.
Bu alanda diinya piyasalarinda s6z sahibi olmak i¢in uygun standartlarda {iriinlerin

tiretilmesi ve agronomik faaliyetlerin iyilestirilmesi gerekmektedir (Telci, 2001).

Kiiltiir bitkilerinin verimi ve kalitesi; bitkinin sahip oldugu genetik potansiyel ile
birlikte bitkinin yetistirildigi bolgenin iklim ve toprak faktorlerinin ve yetistiriciligindeki
agronomik uygulamalarin etkisi altinda ortaya ¢ikmaktadir (Kaleem vd., 2010). Bitkisel
iiretimde agronomik uygulamalardan biri olan gilibreleme, verim ve verim unsurlari
tizerinde 6nemli diizeyde etkiye sahiptir. Azot bitkilerin gelismesi iizerine diger temel

elementlerden daha etkilidir. Ayrica azotlu giibreler tarimsal {iretimde en biiyiik girdilerden



birini olusturmaktadir. Tarimsal iiretimde yiiksek verimli ve kaliteli {iriin elde edebilmek
icin bitkiye yeterli miktarda, uygun zaman ve formda azotlu giibreleme yapilmasi
gerekmektedir. Asir1 veya yetersiz glibre uygulamalar1 tarimsal iiretimde ekonomik
kayiplara neden oldugu gibi Ozellikle asir1 azot uygulamasi zaman igerisinde g¢evre
sorunlarma da neden olmaktadir (Moniruzzaman vd., 2014). Azot etkinligi bitkinin tiiriine
hatta ¢esidine, bitkinin yetistirildigi bolgenin iklim ve toprak ozelliklerine gore degistigi
icin azotlu giibre uygulamasmin etkinliginin her bolgenin ekolojik kosullar1 igerisinde

arastirilmasi gerekmektedir.

Diinya’da organik tarim iirlinlerine olan ilgi giin gectik¢e artmaktadir. Tarimsal
iretimde kullanilan kimyasal giibreler ¢evre ve saglik sorunlarina neden olabilmekte,
Ozellikle yapragi yenen bitkilerde yanlis uygulanan kimyasal azotlu giibreleme ile nitrat
birikimi s6z konusu olabilmekte bu ise insan saglig1 ilizerine olumsuz etki yapmaktadir.
Kimyasal giibrelerin negatif etkilerini ve kullanimini azaltmak i¢in 6zellikle bilimsel

caligmalar neticesi Onerilen organik giibrelerin kullanilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir.

Diinya’da kimyasal azotlu giibre uygulamasinin nane tiirlerinin tarimsal ve kalite
ozelliklerine etkisini arastiran bir¢ok kapsamli ¢alisma bulunmakla birlikte Tiirkiye’de
Yesil (2012) ve Bayraktar (2014) gibi olduk¢a sinirh sayida ve dar kapsamli (kisith azot
dozu, tek bicim, tek yil vs.) ¢alismalar bulunmaktadir. Ayrica Diinya’da organik giibreler
ile kimyasal giibrelerin nane tiirlerine etkisinin bir arada arastirildigi sinirli sayida calisma

oldugu gibi Tiirkiye’de boyle bir ¢aligmaya da rastlanilmamistir.

Bu caligmanin amaci; farkli organik giibreler ile azot dozlarinin Mentha x piperita

ve Mentha spicata tiirlerinin tarimsal ve kalite 6zellikleri iizerine etkisinin belirlenmesidir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Abbass (2009), Irak kosullarinda farkli azot ve fosfor dozlarinin (0, 10 kg/da N, 15
kg/da P,Os ve 10 kg/da N+15 kg/da P>Os) Mentha spicata lizerine etkisini inceledigi
calismasinda; azotlu ve fosforlu giibrelemenin birlikte yapildigi uygulamadan (10 kg/da
N+15 kg/da P2Os) en yiiksek bitki boyunu (64,26 cm), en yiiksek taze herba verimini (1,04
ton/da) ve en yiiksek ugucu yag verimini (5,37 kg/da) elde ettigini bildirerek nanede
vejetatif gelisme ile ugucu yag miktarim1 artirmak icin azotlu ve fosforlu giibrelemenin

birlikte yapilmasinin uygun olacagini belirtmistir.

Aflatuni (2005), Finlandiya kosullarinda 1998 yilinda Mentha x piperita L. (‘Black
Mitcham’, Egypt origin), Mentha canadensis L. corn mint, (Chinese origin), Mentha
arvensis L. var. sachalinensis (Sachalin mint, Hungarian origin) ve Mentha spicata L.
(Egypt origin) tiirlerinde farkli hasat zamanlarinin (agustos sonunda bir defa bi¢im, agustos
basinda I. bicim+eyliil ortasinda Il.bigim) etkisini arastirmistir. Arastirmada, hasat agustos
basinda 1. bicim+Eyliil ortasinda Il.bicim olmak tizere iki defa yapildiginda Mentha x
piperita L. (‘Black Mitcham’, Egypt origin) ile Mentha arvensis L. var. sachalinensis
(Sachalin mint, Hungarian origin) tiirlerinde agustos sonunda bir defa bi¢im yapilmasina
kiyasla daha yiiksek ugucu yag orami elde ettigini bildirmistir. Ayrica hasat agustos
sonunda bir defa yapildiginda daha yiiksek herba verimi ile bitki boyu elde edilmesine

bagli olarak ugucu yag veriminin de daha ytiksek oldugunu tespit etmistir.

Anwar vd. (2010), Mentha arvensis’e ait 6 gesitin (Kosi, Himalaya, Saksham,
Kalka, Kushal ve Shivalik) taze herba verimi ile ugucu yag verimi iizerine farkli NPK’l1
giibre dozlarmin (5 kg N/da+2 kg P/da+2 kg K/da), (10 kg N/da+ 4 kg P/da+4 kg K/da),
(15 kg N/dat6 kg P/da+6 kg K/da), (20 kg N/da+8 kg P/da+8 kg K/da) etkisini
inceledikleri ¢aligmalarinda; en yiiksek taze herba verimini Kosi (3,39 t/da) ve Himalaya
(3,19 t/da) cesitlerinden (15 kg N/da+ 6 kg P/da+6 kg K/da) uygulamasindan, Kalka (2,89
t/da), Saksham (3,17 t/da), Kushal (3,06 t/da) ve Shivalik (3,78 t/da) ¢esitlerinde ise (20 kg
N/da+ 8 kg P/da+8 kg K/da) uygulamasindan elde ettiklerini bildirmislerdir. En yiiksek
ucucu yag verimini ise Saksham (35,84 1/da), Kosi (34,97 1/da) ve Himalaya (28,40 1/da)
cesitlerinde (15 kg N/dat+ 6 kg P/da+6 kg K/da) uygulamasinda, Shivalik (32,93 1/da),



Kushal (27,55 1/da) ve Kalka (26,63 1/da) ¢esitlerinde ise (20 kg N/da+ 8 kg P/da+8 kg
K/da) uygulamasinda belirlemislerdir. Farkli NPK’l1 glibre dozlarindan Mentha arvensis’e
ait 6 ¢esitin menthol oraninin 6nemli derecede etkilenmedigini buna karsilik menthone,
neomenthol, isomenthone ve menthyl acetate oraninin ise énemli derecede etkilendigini

bildirmislerdir.

Arslan vd. (2010), tibbi bitkilerin yetistiriciliginde yiiksek oranda etkili maddeye ve
en uygun bilesene sahip iiriin elde edilmesinde hangi gelisim doneminde bitkinin hasat
edileceginin biiylik bir 6neme sahip oldugunu bildirmislerdir. Bitkinin yetistirildigi
bolgenin iklim kosullarina bagli olarak en uygun hasat doneminin degisebilecegini, bu
nedenle yapilacak olan ¢alismalarla degisik bolgeler i¢in en uygun hasat zamaninin tespit

edilmesine ihtiya¢ oldugunu ifade etmislerdir.

Bassoleve vd. (2010), Mentha x piperita’da ugucu yagin kompozisyonunda 17
bilesen tanimlandigini, toplam yagin % 93,4’inii bu bilesenlerin olusturdugunu, ana
bilesenlerin mentol (% 39,3) ve menton (% 25,2) oldugunu ve ayrica mentofuran (% 6,8),
iso-menton (% 5,3), mentil asetat (% 6,7), pulegon (% 1,4) ve 1,8-sineol (% 4,1) icerdigini
belirtmislerdir.

Baser (1993), Mentha tiirlerinin; insanlarda ¢esitli fizyolojik etkisi (antimikrobiyal,
antispazmodik, koleretik, karminatif gibi) sebebiyle eskiden beri hem halk ilaci olarak,
hem de ilag, gida, kozmetik ve parfiimeride kullanildigini, bu tiirlerin endiistriyel
kullaniminin etken maddesi olan ugucu yaglardan kaynaklandigini ifade etmistir. Ayrica
nane yaginin diinya piyasalarinda énemli bir ticarete sahip olup, narenciye ugucu yaginin

ardindan ikinci sirada nane yaginin geldigini bildirmistir.

Baser vd. (1999), Tirkiye’de yabani olarak yetisen Mentha spicata’da,
menthone/isomenthone, sabinen hydrate/carvone/terpinen-4-ol ve 1,8-cineole/linalool

olarak 3 kemotip bulundugunu belirtmislerdir.

Baydar (2016), nane bitkisinin ekonomik olarak en kiymetli kisminin yapraklar
oldugunu, yapraklarinin % 1-4 arasinda ucucu yag igerdigini, ayrica nane yapraklarinin

ortalama % 2.5 N, % 0.30 P, % 3.5 K ihtiva ettigini bildirmistir. Nane bitkisinin, tohum,



stirgiin, stolon ve rizom ile kolaylikla ¢ogaltilabildigini, fakat tohumla ¢ogaltmanin pratik
olmadigini ve bu nedenle de pek kullanilmadigini belirtmistir. Ayrica yabanci tozlanma ve
dollenme nedeniyle tohumlarinda genetik agilmalarin meydana geldigini ifade ederek nane
tiirleri i¢inde sadece Mentha arvensis, Mentha pulegium ve Mentha spicata nin tohumla
tiretime uygun oldugunu bildirmistir. Nane bitkisinin dekara 5-8 kg N, 1,5-3 kg P>Os ve 5-
15 kg KoO kaldirdigini belirterek azotlu giibre uygulamasi ile taze herba verimi ve ugucu
yag oraninin arttigini ifade etmistir. Tiirkiye’de nane plantasyonlarindan taze herba olarak
yilda 1000-2000 kg/da, kuru herba olarak 300-600 kg, kuru yaprak olarak 150-300 kg
arasinda verim alindigini ayrica naneden elde edilen yaprak oraninin % 45-70 ve ugucu

yag oraninin % 2-3 arasinda degistigini belirtmistir.

Baytop (1992), Mentha tirlerinin genellikle nemli ve sulak yerlerde dogal yayilis
gosterdigini, kendi aralarinda kolay melezlendigi i¢in taksonomik olarak olduk¢a karmasik

yapiya sahip olduklarii bildirmistir.

Bhardwaj ve Kaushal (1989), yiiksek oranda azot uygulamasinin yaprak alani
gelisimini arttirdigim bildirerek, 15 kg N/da uygulamasinda ugucu yag oraninin énemli

derecede arttigin1 belirlemistir.

Bugayenko vd. (1995), tibbi bitkilerde yapilan 1slah ¢aligmalarinda amacin yiiksek
verim ve ugucu yag oranina sahip, ugucu yag bileseni acisindan standartlara uygun,
ekolojik kosullara ve hastaliklara dayanikli ¢esit gelistirmek oldugunu bildirmislerdir.
Melezleme ve poliploidi yontemi ile nanede yeni ¢esit elde etmenin miimkiin oldugunu
ifade eden arastirmacilar, bu dogrultuda yaptiklar1 calismada Mentha canadensis ile
Mentha aquatica’nin poliploid formlarinin melezlenmesiyle kisa dayanikli yiiksek verimli
hatlar gelistirmislerdir. Ayrica Mentha x piperita’nin allopoliploid melezleri ile ugucu yag
oranit % 4,16, mentol oran1 % 53,8 olan ve standart melezlerden 1,5 kat daha fazla verime

sahip Ukarainskaya ¢esidini gelistirmislerdir.

Burbott ve Loomis (1967), nane bitkisinde ekolojik kosullarin monoterpen
metabolizmasini etkiledigini bildirmislerdir. Ana bilesenleri menthol, menthon ve menthyl

esterlerden olusan, pulegone ve menthofuran igermeyen nane yaginin ticari yonden kaliteli



bir nane yag1 oldugunu ifade etmislerdir. Belirtilen 6zelliklerde nane yagi iiretiminde ise

tiretimin yapildig1 bolgenin ekolojik kosullarinin da 6nemli oldugunu belirtmiglerdir.

Biiytikbayraktar, (2014), Konya ekolojik sartlarinda farkli azot (0, 5 ve 10 kg/da)
dozlarinin Mentha x piperita ile Mentha spicata nin verim ve kalite 6zellikleri tizerindeki
etkisini tespit etmek amaciyla yaptig1 arastirmasinda; Mentha x piperita’da bitki boyunu
31.50-48.50 cm, kuru herba verimini 307.8-949.0 kg/da ve ugucu yag oranini ise % 1.7-2.3
arasinda belirlemistir. Mentha spicata’da ise bitki boyunu 43.88-64.36 cm, kuru herba
verimini 479.6-1283.00 kg/da ve ugucu yag oranmi % 1.4-2.0 arasinda tespit etmistir.
Ayrica Mentha x piperita’nin 6nemli bilesenlerinden mentol oranmi % 28.06-34.29
arasinda, Mentha spicata’min 6nemli bilesenlerinden karvon oranini ise % 49.70-61.50

arasinda elde ettigini bildirmistir.

Ceylan (1978a), Menemen ekolojik kosullarinda; Mentha x piperita ve Mentha
spicata’ya ait olan 6 ¢esit ile yaptig1 arastirmasinda, ¢esit ve tiirler arasinda dikkate deger
farkliliklarin oldugunu, bir donem ig¢inde iki bi¢cim yapildigini, ikinci bigimlere nazaran ilk
bicimlerden daha yiiksek verim alindigini bildirmistir. Ayrica ¢alismada, 1089.9-1779.0
kg/da arasinda taze herba verimi, 273.2-413.8 kg/da arasinda kuru herba verimi ve 179.0-
256.9 kg/da arasinda kuru yaprak verimi alindigini belirtmistir.

Ceylan (1978b), 1973-1976 yillar1 arasinda Menemen kosullarinda, Mentha x
piperita’ya ait Mitcham, Bulgaristan 36 A, Prilubskaja, Polymentha ve Ukrania 541
cesitleri ile Mentha spicata (yerli) ilizerinde verim denemesi yaptigi arastirmasinda,
verimlerin gesitlere gore degisim gostermekle birlikte en yiliksek verimlerin Prilubskaja
cesidinden elde edildigini bildirmistir. Arastirict denemenin birinci yilinda Mitcham ve
Prilubskaja cesitlerinde toplam taze herba verimini sirasiyla 1099,9 kg/da ve 1750 kg/da,
toplam kuru herba verimini ise sirastyla 273,2 kg/da ve 401,4 kg/da olarak belirlemistir.
Ayrica ¢alismanin birinci yilinda ugucu yag oraninin Mitcham ve Prilubskaja ¢esitlerinde
birinci bigimde sirastyla % 3.5 ve % 3.4 oraninda, ikinci bi¢cimde ise sirasiyla % 3.0 ve %
3.1 oraninda elde edildigini belirterek ikinci bigime kiyasla birinci bigimde ugucu yag

oraninin daha yiiksek elde edildigini bildirmistir.



Ceylan (1983), tibbi ve aromatik bitkilerin ekolojik faktorlerden diger bitkilere
kiyasla daha fazla etkilendigini, 6zellikle 151k, sicaklik ve kurakligin ugucu yag oraninda
onemli diizeyde etkili oldugunu, giin uzunluguna bagl olarak bitkilerin gelisim durumunun
degistigini, 1sikta bulunan yapraklarin saglam, golgede bulunanlarin ise zayif yapili
oldugunu, 151k eksikligi sonucu bitkilerin kii¢iik kaldigini, ugucu yag olusumunda 15181n
artiric1 etkisi oldugunu, 1sikta yetisen Mentha x piperita’nin golgede yetisen Mentha x
piperita’dan daha fazla ugucu yag ve mentol igerdigini bildirmistir. Ayrica sicakligin
bitkinin tiim gelismesinde etkili oldugunu, sicak giin ve serin gecelerde verimin artacagini,
Mentha x piperita’da en yiiksek ugucu yag oraninin genellikle ¢iceklenme baglangicinda
iist yaprak ve ciceklerde saptandigini, alt yapraklardan {ist yapraklara yani taze yapraklara
dogru gidildik¢e ugucu yag oraninin arttigini, ugucu yag oraninin kuru giinesli hava

sartlarinda azaldigini bildirmistir.

Ceylan (1987), nane bitkisinin subtropik ve iliman iklimlerde ve farkli 6zelliklere
sahip topraklarda yetistirilebilecegini, nemli bolgelerde ve humusca zengin topraklarda
daha iyi bir gelisme gosterecegini, asiri olmamak kaydiyla sonbahar kurakligina
dayanabilecegini bildirmistir. Ayrica iklim ve toprak istekleri goz Oniine alindiginda
toleransinin  olduk¢a genis olmasina ragmen ekolojik kosullar ile yetistiricilik
uygulamalarinin verim ve kaliteyi 6nemli derecede etkiledigini belirtmistir. Ugucu yaglarin
ya bitkinin belirli organlarinda 6rnegin ta¢ yaprak, yaprak, meyve, kabuk, meyve sapi,
odunsu doku gibi ya da bitkinin tiim organlarinda ayrica bazen bir organin belirli
dokularinda da bulunabilecegini, bu yaglarin bitkilerin bagli bulundugu familyalara gore
salg1 tiiylinde, salgi ceplerinde, salgi kanallarinda veya salgi hiicrelerinde bulundugunu
bildirmistir. Ayrica Mentha x piperita’nin genel olarak 250-500 kg/da kuru herba, 100-200
kg/da kuru yaprak verimine sahip oldugunu, ugucu yag oraninin % 1-2 ve en fazla % 3.5’e
kadar cikabilecegini belirtmistir. Isiklanma siiresi ve sicakligin ugucu yag sentezinde
onemli rol oynadigini, uzun 1giklanma siiresi ve artan sicaklia paralel olarak ugucu yag

oraninin da arttigini beyan etmistir.

Chauhan vd. (2009), Hindistan kosullarinda yetisen Mentha spicata ugucu yaginin
kimyasal kompozisyonunu tespit etmek icin yaptiklart ¢alismada, ugucu yagin ana
komponentlerinin carvone (% 76,65), limonene (% 9,57) ve 1,8-cineole (% 1,93) olarak

belirlendigini bildirmislerdir. Ayrica calismada arastirma kuruluslarinca uygulanan
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biyoteknolojik 1slah yontemleri ile Mentha spicata’da yiiksek carvone oranina sahip MSS-
1 (carvone % 60), Punjab Spearmint-1 (carvone % 68) ve MSS-5 (carvone % 70) gibi
cesitlerin gelistirildigini bildirmislerdir.

Clark ve Menary (1979a), ekolojik kosullarin bitkinin hem veriminde hem ugucu
yag sentezinde dnemli rol oynadigini, giin uzunlugu, 151k yogunlugu sicaklik, gece giindiiz
sicaklik farki gibi iklim faktorlerinin ugucu yag sentezini etkiledigini bildirmislerdir.
Mentha x piperita’da iklim faktorlerinin ugucu yag bilesenlerini etkilemesinin koenzim
NADPH, miktar1 ile iligkili oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilar, sicaklik, 151k
yogunlugu, giin uzunlugu ve gece giindiiz sicaklik farki gibi sartlarin NADPH; miktari ile
beraber pulegonun, 6nemli bir bilesen olan mentol ve menthone donilistimiini
hizlandirdigin1 aciklamiglardir. Bununla birlikte, Mentha x piperita’nin (Mitcham tipi)
ucucu yag verimi ve kompozisyonu Tlizerine fotoperiyodun etkisinin arastirildigi
caligmalarinda, ugucu yag verimi ve oranmin uzun giinlerde arttigini, ugucu yag
kompozisyonuna fotoperiyotun etkisinin ise dnemli oldugunu belirtmislerdir. Uzun giin
kosullarinda mentafuran, metil asetat, pulegon ve limonen oranlar1 diiser iken mentol,

sineol, B-pinen oranlarmin ise artig gosterdigini tespit etmislerdir.

Clark ve Menary (1979b), nane bitkisinde fotoperiyot, sicaklik gibi c¢evresel
faktorler, topraktaki besin maddeleri ve iz elementleri gibi faktorlerin ugucu yag birikimini
etkiledigini, ugucu yagla ilgili tarla ve laboratuvarda yapilan arastirmada, seyrek dikimlerin
ucucu yag kalitesini diislirdliglinii buna karsin sik dikimlerin ise ucucu yagin kalitesine

olumlu etkisi oldugunu belirtmislerdir.

Clark ve Menary (1980), genetik ve ekolojik faktorler ile birlikte yetistiricilik

uygulamalarinin aromatik bitkilerin gelisimini etkiledigini bildirmislerdir.

Court vd. (1993), Kanada’da Mentha x piperita tizerine farkli azot dozlarinin (0, 6,
12, 18, 24 ve 30 kg/da) tepkisini inceledikleri ¢aligmalarinda; her iki deneme yilinda en
yiiksek taze herba verimi (327-670 kg/da) ile ugucu yag verimini (5,1-10,2 kg/da) dekara
18 kg azot dozu uygulamasindan elde etmislerdir. Ayrica arastirmacilar denemenin her iki
yilinda da giibre dozlarinin a-terpineol, 1.8-cineole, menthofuran, limonene, a-pinene, -

pinene, germacrene-D, [B-myrcene, sabinene ve 3-octanol orani iizerinde etkisinin
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olmadigini, denemenin ikinci yilinda ise neomenthol, menthyl acetate, terpinen-4-ol, -
caryophyllene, pulegone velinalool oraninin azot uygulamasi ile birlikte azaldigini,

menthone ve isomenthone oraninin artan azot dozlar ile birlikte arttigini belirlemislerdir.

Cobanoglu (2014), Izmir-Kusadas: sartlarinda organik tarim sistemine gore
yetistirilen Mentha x piperita’nin verim, bitki besin elementleri ve radyoniiklit i¢eriklerinin
tespit edilmesi amaciyla hayvan giibresi, hamfosfat, kemik unu, potasyumlu feldspat, zeolit
ve kiikiirtiin farkli kombinasyonlarim1 uyguladig1 ¢alismasinda, en yiiksek taze ve kuru
herba veriminin (1696 kg/da ve 308 kg/da) kemik unu -+potasyumlu feldspat
giibrelemesinden elde edildigini, Mentha x piperita’nin 6nemli ugucu yag bilesenlerinden
olan mentol ve mentonun ugucu yag verimine paralel olarak kemik unu uygulamasinda

yuksek bulundugunu bildirmistir.

Davis (1982), Tiirkiye florasinda 12 Mentha taksonunun (6 tiir, 4 alttiir ve 2 melez)
bulundugunu, Mentha pulegium, Mentha arvensis, Mentha aquatica, Mentha suaveolens,
Mentha longifolia ve Mentha spicata tirlerinin dogal yayilis gosterdigini, Mentha
spicata’nin 30-100 cm, Mentha longifolia’nin 40-120 cm ve Mentha aquaticata’nin ise 20-

90 cm arasinda boya sahip oldugunu bildirmistir.

Lawrence (1981), diger aromatik bitkilerde de oldugu gibi, nanenin verim ve
kalitesinin, genotipe, ekolojik kosullara, distilasyon yontemine, depolama kosullarina, bitki

yasina ve hasat zamanina bagli olarak degistigini bildirmistir.

Edris vd. (2003), Mentha spicata ugucu yagmin temel bileseninin carvone
oldugunu ve bitkinin genetik yapisina ve orijinine gore carvone miktarinin degisebilecegini
belirtmislerdir. Mentha spicata’nin bazi kemotiplerinde ise carvone miktarinin % 1-2’ye

diisebilecegini, piperitonone-epoxide’nin (% 80) ana bilesen oldugunu bildirmislerdir.

Ellialtioglu vd. (2008), nane bitkisinin genel olarak dekara 11,25 kg fosfor (P>Os)
ve 45,00 kg potasyum (K2O)’a ihtiyaci oldugunu belirterek, azotlu gilibrelemenin iki defa
da, birincisinin bitkilerin ilkbaharda ilk stirgiinlerini vererek 5-10 cm oldugu dénemde,

ikincisinin ise bitkilerin 20-25 ¢cm boyunda oldugu donemde verilmesi gerektigini tavsiye
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etmiglerdir. Ayrica her yil dekara 15 kg N, 6 kg P>0Os ve 15-20 kg K>O giibrelemesinin

optimum verim elde etmek i¢in liizumlu oldugunu bildirmislerdir.

Franz vd. (1984), Mentha x piperita nin 6 farkli ¢esidi (Mitcham, Multimentha, No
36 A, Prilubsjaka 6, Ukranica ve Lubensjaka 541) ile Tiirkiye ve Almanya kosullarinda
yaptiklar1 ¢alismalarinda; nane ¢esitlerinin taze herba veriminin Almanya’da 1420-3150
kg/da, Tiirkiye’de 670-1350 kg/da, kuru yaprak veriminin Almanya’da 174-203 kg/da,
Tiirkiye’de 106-170 kg/da oldugunu, ugucu yag oranlarinin her iki tlilkede % 2.40-2.85
arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayrica kisa giin ve yiiksek sicaklik kosullarinda nane
yaginin diisiik mentol ve yiiksek menton ihtiva ettigini, bu nedenle Mentha x piperita'da
40° enlemin altindaki bolgelerde yiiksek kaliteli bir yag iiretiminin miimkiin olmadigini

bildirmislerdir.

Galambos1 (1995), ekolojik istekleri agisindan nane bitkisinin genis bir varyasyon
gosterdigini, melez nane tiirlerinde iiretimin yalniz vejetatif olarak stolon veya koltuk
stirgiinleri ile yapildigini, tohumla iiretiminin kolay olmadigini ve verimi olumsuz yonde

etkiledigini bildirmistir.

Grahle ve Holtzel (1963), Mentha x piperita’nin uzun giin kosullarinda
yetistirilmesi ile yapraklarinda yiliksek oranda menthol ve menthon biriktigini, buna
mukabil kisa giin kosullarinda ise menthol oraninin diistiigiinii ve menthofuran oraninin

arttigin1 saptamiglardir.

Heeger (1956), azotlu giibre uygulamasinin nanenin verimini % 46’ya varan oranda
arttirdigini, nane bitkisinde verim artiginin yani sira ucgucu yag oraninin da Onemli
oldugunu ve ugucu yag orani iizerine giibrelemenin etkisinin degisebildigini bildirmistir.
Ayrica uygulanan azotlu giibrelerin ugucu yag oranini arttirmasina mukabil potasyumlu

giibrelerin ise azalttigini saptamistir.

Husain vd. (1988), Mentha cinsine ait Mentha arvensis, Mentha x piperita, Mentha
spicata ve Mentha citrata tirlerinin ekonomik 6neme sahip oldugunu, bu tiirlerde ugucu
yag verimlerinin Mentha arvensis’te 10 kg/da, Mentha citrata’da 7,5 kg/da ve Mentha x

piperita ve Mentha spicata’da 5 kg/da civarinda oldugunu bildirmislerdir. Mentol
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bakimindan zengin olan Mentha arvensis ve Mentha x piperita’da mentol oranlarinin
sirasiyla % 78-82 ve % 48-68 arasinda degistigini, Mentha citrata’da linalol oranlarinin %

33-74 ve Mentha spicata’da karvon oranlarinin % 57-71 arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Jaymand ve Rezaee (2006), nane tiirlerinde bir sekonder metabolit {iriinii olarak
ucucu yag Uretiminin miktar ve bilesenler acisindan ekolojik faktorlere bagli oldugunu,
nane yetistiriciliginde ekolojik faktorler olarak, yagis, sicaklik, 151k, nem, toprak, cografik

konum vb. faktorlerin 6nem arz ettigini ifade etmislerdir.

Kokkini (1992), nane bitkisinin genetik yapisinin iklim ve yetistirme faktorleri ile
birlikte ugucu yag ve bilesenleri iizerinde énemli bir etken oldugunu, farkli nane tiirlerinin
aynm1 kimyasal bilesene sahip olabilecegi gibi ayni tiiriin farkli bilesen tasiyabilen

kemotipleri de bulunabilecegini belirtmistir.

Kokkini vd. (1995), Girit Adasinda bulunan ve carvone agisindan zengin Mentha
spicata, Mentha longifolia ve Mentha villoso-nervata’nin ugucu yag bilesenlerini tespit
etmek i¢in yaptiklar1 arastirmada, ugucu yag oranlarint Mentha spicata’da % 1.4, Mentha
longifolia> da % 1.2-3.2 arasinda ve Mentha villoso-nervata’da % 2.0-3.9 arasinda
bulmuslardir. Arastirma konusu nane tiirlerinin ugucu yagi carvone oranlarinin Mentha
villoso-nervata’da % 69.6-80.1, Mentha spicata’da % 68.4 ve Mentha longifolia’da %
56.2-58.0 arasinda, limonene oranlarinin ise tiirlere gore sirasiyla % 5.7-20.0, % 14.4 ve %

3.1-11.0 arasinda oldugunu tespit etmislerdir.

Kothari ve Singh (1995), Mentha gracilis lizerinde azotlu giibre ile bitki sikliginin
etkisinin arastirildigi caligmalarinda, bitki boyunun azot uygulamasi ile arttigini, sira
araliklarin dar tutulmasi halinde bitkilerin fazla boylanmasi ile alt yapraklarin yetersiz
havalanma ve zayif 151k nedeniyle dokiildiigiinii ve neticede yaprak oranlarinin azaldigini

belirlemislerdir.

Kothari vd. (1987), nane bitkisine uygulanan azot ve fosfor giibrelemesi, sulama
gibi kiiltlirel islemlerin nanenin taze herba verimi ile ugucu yag verimini arttirdigin

belirtmislerdir.
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Kothari vd. (1993), ucucu yag bilesenleri iizerine gece-giindiiz sicakliklari, giin
uzunlugu, 151k yogunlugu, nispi nem ve yagis gibi ¢evresel faktorlerin etkili oldugunu,
ayrica genotiplere gore ucucu yag bilesenlerinin birbirine doniisiimii ve doniisiim hizinin

degistigini bildirmisglerdir.

Langston ve Leopold (1954), Mentha x piperita lizerinde yaptiklar1 ¢aligmada, uzun
gilin sartlarinda bitkilerin daha erken c¢igek actigr ve dik gelistigi, taze herba veriminin
yukseldigi, 1siklama siiresi aym1 kalmak kosuluyla 11k yogunlugu arttikca taze herba
veriminin arttigini tespit etmislerdir. Arastirmacilar fotoperiyodun bitkinin morfolojisine
de etkili oldugunu ifade ederek kisa giin kosullarinda yetistirilen bitkilerin yaprak ayasinin
kiiciik, yaprak sayisinin az ve stolon gelisiminin fazla oldugunu bildirmislerdir. Ayrica
ucucu yag oranlarinin uzun giinlerde artmasina, birim alanda bulunan yaprakta fazla

miktarda salgi hiicrelerinin olusmasinin neden olabilecegini ifade etmislerdir.

Maffei vd. (1986), Italya kosullarinda yetistirilen Mentha spicata’nin ugucu yag
verimini 2.5 kg/da, carvone oranin1 % 39.1, limonene oranini ise % 5.90 olarak tespit
etmiglerdir. Ayrica nane tiirlerindeki ugucu yaglarin yaprak ve saplardaki trizomlarda
bulundugunu, trizom sayisinin ugucu yag oraniyla iliskili oldugunu ve c¢iceklenme
doneminde artan trizom sayisina paralel olarak ugucu yag oranlarinin yiiksek oldugunu

bildirmislerdir.

Maffei vd. (1994), iyi bir nane yaginda en az % 45 oraninda mentol, % 15-18
oraninda menton ve izomenton bulunmasi gerektigini, kaliteyi diigiiren menthofuranin ise
% 1.5’den daha az bulunmasi gerektigini vurgulamislardir. Ayrica mentofuranin ¢igeklerde
biriktigini ifade ederek ¢iceklenme doneminde yapraklarda mentofuranin diismesine karsin
mentol, menton ve izomentonun yapraklarda arttigin1 ve normal bir verimlilikte dekara

ortalama 6,5-8 kg ugucu yag alinmasi gerektigini bildirmislerdir.

Mahboobeh vd. (2014), Iran kosullarinda 2013 yilinda organik ve kimyasal
giibrelerin Mentha x piperita lizerine olan etkisini aragtirmak i¢in kurduklar1 denemede,
organik giibre olarak 6, 10 ve 14 ton/ha vermikompost/solucan giibresi, 6, 10 ve 14 ton/ha
kentsel atik kompost, 30, 50 ve 70 ton/ha ¢iftlik gilibresi, kimyasal giibre olarak 70 kg/ha

azotlu giibre uygulamislardir. Arastirmacilar caligmasinda giibre uygulamalarinin Mentha x
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piperita’nin bitki boyu, yaprak alani, bitki basina yaprak sayisi, bitki basina yan dal sayisi,
bitki yas ve kuru agirhigina etkisini incelemislerdir. Calisma neticesinde 10 ton/ha
vermikompost/solucan giibresi, 10 ton/ha kentsel atik kompost ve 50 ton/ha ciftlik giibresi
uygulamalarinin incelenen oOzellikler {izerine diger uygulamalardan daha pozitif etki

gosterdigini bildirmislerdir.

Mahmoud ve Croteau (2003), kaliteli bir nane yaginda mentol oraninin ytksek,

menthofuran ve menton oraninin ise diisiik olmasi gerektigini bildirmislerdir.

Marotti vd. (1993), nane bitkisinin uzun giin bitkileri i¢inde yer aldigini, nanenin
verimi ile yag kompozisyonunun; iklim faktdrlerinden, giin uzunlugundan, bitkinin
gelisme donemlerinden, fotoperiyot ve vejetasyon stiresinden etkilendigini bildirmislerdir.
Ayrica nane hasadinin farkli gelisim donemlerinde yapilmasinin ugucu yag oraninin

degisiminde 6nemli bir rol oynadigini belirtmislerdir.

Marotti vd. (1994), genel olarak aromatik bitkilerde ugucu yag bilesenleri
miktarinin bitkinin genotipi, bitkinin yasi, bicim zamam ve ekim sikliginin etkisinde
oldugunu belirtmislerdir. Bununla birlikte, Mentha x piperita ugucu yagindaki menthol

iceriginin azot ve fosfor giibrelemesi ile arttigin1 bildirmislerdir.

Misra vd. (1989), Mentha spicata’nin ana bileseninin carvone oldugunu ve ugucu
yagdaki konsantrasyonun genetik ve cografik orjine bagli oldugunu bildirmislerdir. Ayrica,
Mentha spicata’da % 80’e ulasan oranda piperitenone-epoxide ihtiva eden ve carvone

oraninin % 1-2 oldugu kemotiplerin de bulundugunu bildirmislerdir.

Munsi (1992), Hindistan kosullarinda 3 y1l boyunca farkli azot (0, 6, 8, 10 kg/da)
ve fosfor (0, 2, 4, 6 kg/da) dozlarinin Mentha arvensis iizerine etkisinin arastirildigi
caligmasinda, dekara 10 kg azot ile 6 kg fosfor uygulamasindan en yiiksek taze herba
verimi (2,42 t/da), en yliksek ugucu yag orani (% 0,49), en yiiksek ucucu yag verimi (11,91
kg/da) ve en yiiksek kuru madde miktar1 (7,2 kg/da) elde ettigini belirtmistir.

Murray vd. (1986), farkli kalitede nane yaginin bitkinin olgunlugu, iklim ve toprak

gibi biosentez iizerine etkili faktorlerle ilgili oldugunu, nane yaginin yaklasik 230 adet
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bilesen icerdigini, ugucu yagdaki bes ana bilesenin pulegone, menthofuran, menthon,
menthol ve menthylacetate oldugunu, ayrica pulegone-menton, menton-mentol, mentol-
menthyl acetate veya pulegone-menthofuran doniisiimiiniin dogrudan veya dolayl1 olarak

yoresel faktorlerin etkisi altinda oldugunu bildirmislerdir.

Nelson vd. (1971), nane bitkisine uygulanan azotlu giibre ile verimin arttigini, kuru
madde birikiminin yiikseldigini, topragin tipi ile nane yetistirilen bolgenin konumuna gore

dekara 3-22,5 kg azot giibrelemesi yapilmasi gerektigini bildirmislerdir.

Omidbeigi (2009), nane bitkisinin ekolojik istekleri bakimindan genig bir
varyasyon gosterdigini, melez olan tiirlerin tohumla iiretiminin olmadigini, iiretiminin
yalniz vejetatif olarak (stolonlar veya koltuk siirgiinleri ile) yapildigin1 bildirmistir. Ayrica
nanenin, -17 °C de zayif bir hayati faaliyette oldugunu, -30 °C’ye ¢ok uzun siire tahammiil
edemeyecegini, 2-3 °C’de gelismesine baslamakla birlikte 10 °C’de normal sekilde
gelisecegini bildirmistir. Hava sicakliginin 22-25 °C iizerinde olmasi halinde ugucu yag
oraninin artabilecegi buna mukabil mentol oraninin diisebilecegini belirterek yetistirme
stiresi zarfinda 700-800 mm yagis alan veya sulamanin yapildigi yerlerde verimin

artacagini ve ugucu yag oraninin yiikselecegini bildirmistir.

Ozel, (1995), Sanlurfa ekolojik kosullarinda Mentha spicata tiiriinde iki y1l siire ile
yaptig1 arastirmasinda bi¢im zamanlarimin bitki boyunu (44,16-61,95 cm), taze herba
verimini (2791,7- 4612,5 kg/da), kuru yaprak verimini (534,9-723,8 kg/da), kuru yaprak
oranin1 (% 51,26-62,85), ugucu yag oranint (% 1,98-2,83) ve ucucu yag verimini (8,18-
17,66 1/da) etkiledigini, birinci yila gore ikinci yil daha yiiksek oranlar elde edildigini
bildirmistir. Arastirici, kuru herba verimi lizerine bi¢cim zamanlarinin bir etkisinin
olmadigini fakat ¢iceklenme dncesi bicimlerden en yiiksek kuru yaprak orani ve ugucu yag
oran1 alindigin1 saptamistir. Ayrica, erken dikilen nanede vejetasyon siiresinin
uzamasindan dolay1 bitki boyu ve verimlerin arttigin1 ve Sanlurfa gibi yazlar1 oldukca

sicak bir iklime sahip olan yerlerde verimlerin diistiigiinii bildirmistir.

Ozel vd. (1997), Sanlhurfa sartlarinda en uygun bigim zamanimi tespit etmek
amaciyla Mentha x piperita ile yaptiklar1 2 yillik ¢alismalarinda; birinci yil taze herba

veriminin 4,0-5,5 t/da, ikinci yi1l 3,9-4,2 t/da olmakla birlikte ikinci yi1l verimin diisiik
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gerceklestigini belirtmislerdir. Calismada ciceklenme oncesi ve ¢igeklenme sonrasinda,
ciceklenme baslangicina nispeten daha yiiksek kuru yaprak verimi alindigimm
bildirmiglerdir. Arastirmacilar ayrica kuru herba veriminin ikinci y1l diistiiglinii belirtilerek
ilk y1l 542,91-708,87 kg/da ve ikinci yil 420,55-466-06 kg/da arasinda gergeklestigini,
ikinci y1l verim diisiikliigiinde bitkilerin daha ge¢ ciceklenmesi nedeniyle bigimlerin geg
yapilmasinin ve buna bagl olarak alt yapraklarin doékiilmesinin etkili oldugunu ifade

etmislerdir.

Ozel ve Ozgiiven (1999), Harran ovasinda farkli nane tiir ve tiplerinin (Mentha
arvensis var. piperescens, Mentha x piperita cv. Mitcham, Mentha x piperita Eskisehir
nanesi ve Mentha x piperita cv. Prilubskaja) dikim zamanlarma etkisinin tespit edilmesi
amaciyla yaptiklar1 c¢aligmalarinda, uzun vejetasyon siiresi nedeniyle sonbahar
dikimlerinden daha fazla verim alindigini, en ytiksek taze herba veriminin 4,6 ton/da ve en
yiiksek kuru herba verimin 1,1 ton/da ile Mentha x piperita cv. Prilubskaja’dan elde

edildigini belirlemislerdir.

Ozel ve Ozgiiven (2002), farkli dikim zamanlarmin degisik nane tiir ve tiplerinin
(Mentha arvensis var. Piparescens, Mentha x piperita Mitcham, Mentha x piperita
Eskisehir nanesi ve Mentha x piperita Prilubskaja) ugucu yag bilesenlerine etkisini
arastirmiglar, ugucu yag bilesenlerinin nane tiplerinden, bi¢im zamanlarindan ve dikim

zamanlarindan etkilendigini tespit etmislerdir.

Ozgiiven vd. (2013), Cukurova kosullarinda Mentha arvensis ve Mentha x piperita,
Ege ve Eskisehir popiilasyonunun ¢iceklerinden elde edilen ugucu yag bilesenlerini iki
farkli gelisme donemi olan ¢igeklenme donemi ve gigeklenme sonrasinda arastirmislar, en
yiiksek mentol oranim1 Mentha arvensis, Mentha x piperita, Eskisehir ve Ege
populasyonunda sirast ile % 64.090, % 38.260, % 32.686 ve % 29.064 olarak ¢iceklenme
doneminde tespit etmislerdir. Ayrica en yliksek menton oraninin Ege, Eskisehir, Mentha x
piperita ve Mentha arvensis’te sirasi ile % 47.470, % 19.427, % 16.365 ve % 10.148

olarak ¢igeklenme doneminde elde edildigini bildirmislerdir.
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Ozgiiven ve Kiric1 (1998), nanenin yetistirildigi ekolojiye, giibrelemeye, sulamaya,
hasat donemine ve genetik faktorlere bagli olarak ucucu yag orani ve kompozisyonunun

degisiklik arz ettigini rapor etmislerdir.

Ozgiiven ve Kirici (1999), Adana ve Pozanti lokasyonlarinda nane tiirleri ile
yaptiklar1 aragtirmada, Mentha arvensis var. piperascens’de ugucu yag oranint % 4.75 -
6.97 ve ugucu yag verimini 16.59 1/da elde eder iken, Mentha x piperita Mitcham’da bu
degerleri sirasi ile % 2.67-4.99 ve 8.61 1/da olarak bulmuslardir. En yiiksek bitki boyunu
Mentha arvensis var. Piperascens’de 49.48 cm, Mentha x piperita Mitcham’da ise 61.43
cm olarak belirlemiglerdir. Mentha x piperita Prilubskaja 1 ve Mentha x piperita
Ucrainica'nin ugucu yag veriminin ¢alismanin yapildigi iki lokasyonda da iyi olmasi
neticesinde genis bir adaptasyon kabiliyetine sahip olduklarini, serin yoreler i¢cin Mentha x
piperita Prilubskaja I’ 1, sicak yoreler i¢in ise Mentha x piperita Ucrainica’nin uygun
oldugunu bildirmislerdir. Ayrica Mentha x piperita ¢esitlerinin Mentha arvensis gesitlerine
nazaran daha diisiik mentol oran1 (% 6.23-40.47) ihtiva ettigini, Mentha arvensis 'te mentol
oraninin (% 66.20-72.29) oldugunu tespit etmislerdir. Bununla birlikte Mentha spicata’da
onemli bir bilesen olan karvonun % 39.38-69.41 arasinda degisen oranlarda bulundugunu

rapor etmiglerdir.

Oztiirk vd (1991), nane bitkisinde verim artis1 i¢in; serin ve yagish yerlerde 2,7-5,4
kg/da azot verilmesini, sulama ile nane yetistirilen kumlu topraklarda ise genel olarak
Amonyum siilfat veya Amonyum nitrat formunda verilen azotun 13,3 kg/da olmasi
gerektigini, toprak analizi sonuglarina goére liizumu halinde potasyumlu ve fosforlu

giibrelemenin yapilmasini tavsiye etmislerdir.

Patru1 ve Tabara (2011), Mentha x piperita’da farkli oranlarda NPK giibrelemesi
(NOPOKO, N60P60K60, N90OP90K90, N120P90K90 kg/ha) yapilan ¢alismalarinda, ugucu
yag verimi ve menthol oraninin artan giibre dozlar ile birlikte arttigini, ugucu yag verimini
giibre uygulamalarina gore sirastyla 181 kg/ha, 221 kg/ha, 283 kg/ha ve 291 kg/ha,
menthol oranini ise sirasiyla % 23,94, % 24,14, % 25.8, %26,08 olarak tespit ettiklerini

rapor etmiglerdir.
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Piccaglia vd. (1993), nane bitkisinde farkli azot dozu kullanilarak yapilan

giibrelemenin ugucu yag veriminde artisa neden oldugunu tespit etmislerdir.

Piccaglia ve Marotti (1993), Kuzey Italya kosullarinda Mentha x piperita tiirii
tizerinde iki yillik yapilan bir ¢aligmalarinda, her iki yilda ilk bigimlerin ikinci bigimlere
kiyas edildiginde daha yliksek verimli oldugunu tespit etmislerdir. Bu sonucun elde
edilmesinde sonbahara dogru sicakligin azalmasinin ve giin uzunlugunun kisalmasinin
etkili oldugunu ifade etmislerdir. Denemede toplam taze herba veriminin birinci yil 53.9
ton/ha ve ikinci y1l 33.4 ton/ha oldugunu bildirerek bitkilerin ileriki yillarda yaslandig: i¢in
verimin diistiigiinii rapor etmislerdir. Ayrica arastiricilar uzun fotoperiyot ve vejetasyon
stiresinin bitki boyunun artisina sebep oldugunu, kisa giin sartlarinda ise bitki boyunun

kisaldigini ve yapraklarin kii¢iildiiglinii rapor etmislerdir.

Ram vd. (1988), Japon nanesi (Mentha arvensis)’nin dekara 15-25 kg arasinda

azota ihtiya¢ duydugunu bildirmislerdir.

Saxena ve Singh (1995), Mentha arvensis ve Mentha spicata tiirlerinde yiiksek azot
dozu uygulamasinin kuru madde ve ugucu yag verimini artirdigini, ancak ugucu yagin

kimyasal kompozisyonunu degistirmedigini belirtmislerdir.

Saxena ve Singh (1998), Mentha arvensis’te azotlu giibreleme, malglama ve
sulamanin tepkisini inceledikleri ¢alismalarinda; 500 kg/da mal¢+15 kg/da azot
uygulamasindan en yiiksek ugucu yag verimi (13,72 kg/da) ve kuru madde (940,4 g/m?)

elde ettiklerini bildirmislerdir.

Shahi vd. (1999), nane bitkisi iizerine rakimin etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda,
300 m rakimda yetistirilen nanenin 1290-1900 m rakimda yetisenlere gore daha yiiksek

menthol, menthyl acetate ve menthofuran bilesenlerini igerdigini tespit etmislerdir.

Shasany vd. (2000), Diinya genelinde Mentha spp. tiirleri i¢inde en zengin mentol

kaynaginin Mentha arvensis tiirii oldugunu bildirmislerdir.
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Singh vd. (1980), tibbi ve aromatik bitkilerde yapilan giibrelemenin ugucu yag

icerigini etkileyecegini belirtmislerdir.

Singh vd. (1995), Mentha spicata tiiriine dikim zamaninin etkisinin arastirildigi
caligmalarinda, vejetasyon siiresinin uzunlugu nedeniyle erken donem dikimlerinde
verimin arttifini, ge¢ dikimlerde ise yliksek sicakliga ilaveten bitkilerin kisa zamanda
bicime gelmesinin verimi azalttigin1 agiklamiglardir. Arastiricilar gece sicakliklariin
yliksek olmasmin solunum kayiplarin1  arttirdi§ini  neticede verimin  diistiigiinti
belirlemislerdir. Ayrica Mentha spicata’da azotlu glibre uygulamasi ile karvon miktarinin

arttigin ifade etmislerdir.

Soltanbeigr (2014) Cukurova kosullari marjinal arazi sartlarinda dikim
zamanlarinin (kislik ve yazlik), nane tiirlerinin (Mentha arvensis var. piperascens L.
Holmes ve Mentha x piperita var. Mitcham) verim ve kalitesine etkisini arastirmak {lizere
yaptig1 calismasinda, en yiiksek taze ve kuru herba veriminin, kuru yaprak ve kuru madde
veriminin, ugucu yag orani ile ucucu yag veriminin yazlik dikimden alindigini tespit
etmistir. Caligmada kullanilan tiirlerden Mentha arvensis’den en yiiksek ugucu yag orani
ve veriminin elde edildigini ifade ederek incelenen tiim ozeliklerde birinci bigimlerden
daha yiiksek degerlerin alindigini bildirmistir. Ayrica ugucu yag bilesenleri bakimindan, en
yliksek mentol oraninin Mentha arvensis’te kislik dikimde ve en yliksek menton oraninin
Mentha x piperita’da yazlik dikimde alindigini belirlemistir. Calisma sonuglarina gore,
ucucu yag orani, ugucu yag verimi ve mentol orani dikkate alindiginda Mentha

arvensis’ten Mentha x piperita’ya gore daha yiiksek degerler alindigini bildirmistir.

Steigerwald (1958), azotlu giibrelerin nanenin verim artisinda fosforlu ve
potasyumlu giibrelere nazaran daha etkili oldugunu, ayrica 8-12 kg/da P> Os uygulamasinin

verimde dikkate deger artig sagladigini bildirmistir.

Sili (2010), Tokat kosullarinda secilmis nane (Mentha spp.) klonlarinin verim ve
kalite 6zelliklerinin belirlenmesi gayesiyle 2008 yilinda yiiriittiigii calismasinda, Mentha x
piperita (2 klon), Mentha villoso-nervata (4 klon) ve Mentha spicata (9 klon) olmak iizere
3 farkli tiire ait 15 klon kullanmistir. Arastirmact ¢alismada kullanilan klonlardan yilda iki

bi¢cim yapildigini, iki bigimde toplam verimlerin taze herbada 1811,4-3696,7 kg/da, kuru
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herbada 474,0-995,4 kg/da, kuru yaprakta 208,5- 426,8 kg/da ve ugucu yagda 2.50-9.67
I/da arasinda oldugunu tespit etmistir. Ugucu yag oranlarinin ise sirasiyla ilk bi¢gimde %
0.82-2.37, ikinci bicimde % 1.37-3.19 arasinda degisiklik gosterdigini bildirmistir.
Yiirlitilen c¢aligmada ayrica ugucu yag bilesenleri dikkate alindiginda karvon,

pulegon/piperiton ve menthol/menthon olmak iizere {i¢ farkli kemotip belirlenmistir.

Tarimcilar (1998), Karadeniz Bolgesinde yetisen nane tiirlerinin yayilisi, ekolojisi,
taksonomik ve morfolojik 6zelliklerinin ortaya cikarilmasi amaciyla yaptigr calismada,
nemli alanlarda nanenin daha iyi gelisim gosterdigini bildirmistir. Ayrica arastirici
caligsmasinda, bitki boyunun Mentha longifolia i¢in 15-132 cm, Mentha spicata igin 22-70

cm arasinda degistigini rapor etmistir.

Telci (2001), iklim kosullarmin nanenin bitki boyunu ve verimini etkiledigini
bildirmistir. Arastirmaya gore, ilkbahardaki yagislarin fazla olmasina baglh olarak nispi
nem oraninin yiiksekligi ve vejetasyon siiresinin uzunlugu ilk bicimlerde bitki boylarmin
yliksek olmasina sebep olmustur. Arastirict nane tiirlerinde ugucu yag oraninin yiiksekligi
ile birlikte birim alan ugucu yag veriminin de yiiksek olmasinin arzu edilen bir 6zellik
oldugunu, kuru yaprak verimi ve ugucu yag oraninin ucgucu yag verimini etkiledigini

bildirmistir.

Telci vd. (2004), Mentha spicata, Mentha longifolia, Mentha villoso-nervata ve
Mentha suaveolens tiirlerinin carvone agisindan zengin nane tiirleri arasinda yer aldigini ve

yabani Mentha spicata’da pulegonca zengin kemotiplerin bulundugunu bildirmislerdir.

Telci vd. (2010), Tiirkiye’nin degisik illerinde (Aydin, Izmir, Bursa ve Tokat)
Mentha spicata ile yaptiklart c¢alismalarinda, degisik ¢evre kosullarinin ugucu yag
miktarini etkiledigini saptamislardir. Arastirmacilar, en yiiksek ugucu yag oranini sirasi ile
Aydin (% 2,74) ve Izmir’de (% 2,66) elde eder iken, en diisiik ugucu yag oranmi Tokat (%
2,41) ve Bursa’da (% 2,54) elde etmislerdir. Ayrica iklim faktorleri, bitkinin genetik yapisi
ve kiiltiirel uygulamalara bagli olarak aromatik bitkilerde ugucu yag kompozisyonunun

degisebilecegini belirtmislerdir.
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Telci ve Sahbaz, (2005a), Tirkiye’'nin Orta Karadeniz Bolgesi ekolojik
kosullarinda 1998-2001 yillar1 arasinda Adana ve Gaziantep illerinden temin edilen 2 adet
Mentha x piperita klonunun verim diizeylerini, ugucu yag orani ve bilesenlerini
incelendikleri ¢alismalarinda, ilk y1l verimin diisiik oldugunu, ikinci ve tigiincii yillarda iki

bicim yapilarak en yiiksek toplam verimin bu yillarda elde edildigini bildirmislerdir.

Telci ve Sahbaz (2005b), 1999-2000 yillarinda Tokat ilinde Tiirkiye’den secilen
karvonca zengin nane klonlar1 ile yaptiklar1 calismalarinda; bir vejetasyonda tiim
klonlardan iki bi¢im alindigini, birinci yilda Mentha villoso-nervata’dan en yliksek taze
herba veriminin alinmasina karsin ikinci yilda Mentha longifolia ve Mentha spicata’dan en
yliksek taze herba veriminin elde edildigini bildirmislerdir. Calismada ayrica her iki yilin
ikinci bicim ugucu yag oranlarinin daha yiiksek oldugunu, en yiiksek ugucu yag oraninin %
3,77 ile Mentha longifolia’dan, en yiiksek karvon oraninin ise % 82,2 ile Mentha spicata

tiiriinden alindigini belirlemislerdir.

Telci vd. (2006), bitkinin genetik yapisina, yetistirme tekniklerine ve cevresel
faktorlere bagli olarak aromatik bitkilerde ugucu yag miktarinin degiskenlik gosterdigini

bildirmislerdir.

Topalov (1962), kaliteli bir nane yaginin yiiksek oranda mentol, diisiik oranda

menthofuran ve menton ihtiva etmesi gerektigini bildirmistir.

Tugay vd. (2000), Mentha spicata’da bitki boyunun 30-76 cm arasinda
degismesinin uzun vejetasyon siiresi ve yogun yagistan kaynaklandigimi bildirerek, bitki
boyu ve verimin yiiksek olmasinin buna baglh oldugunu, farkli klonlarin verim 6zellikleri

acisindan degisik tepki gosterdigini ifade etmiglerdir.

Tyler vd. (1988), tarimsal uygulamalardan bitki siklig1, azot giibrelemesi, sulama,
dikim ve hasat zamani gibi uygulamalarin ugucu yag orami ve kalitesi {lizerine etkili

oldugunu bildirmislerdir.
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Voirin vd. (1990), Mentha spp. cinsinde kisa bir fotoperiyot uygulamasinda,
menton ve mentol’de diislis gorlildiglinii ve tim yapraklarda mentofuranin ana

monoterpen olarak tespit edildigini bildirmislerdir.

Wagner vd. (1984), Farmakopelere gore Mentha x piperita ugucu yaginda, menthol
oraninin % 50-78, menthone oraninin % 10-30, menthofuran oraninin % 2,5-5,0 ve mentil
asetat oraninin % 5-10, Mentha spicata ugucu yaginda ise carvone oraninin % 42-67

olmas1 gerektigini belirtmislerdir.

Weiss (1997), nane bitkisinde azotlu gilibre uygulamasmin herba verimini

artirmakla birlikte ugucu yag bilesenlerini degistirmedigini belirlemistir.

Yesil (2012 ), Erzurum ekolojik kosullarinda Mentha spicata ile Mentha villoso-
nervata genotiplerinin tarimsal ve kalite 6zellikleri iizerine farkli azot (0, 5, 10 kg/da) ve
fosfor (0, 5, 10 kg/da) dozlarinin etkisini arastirdigr ¢alisma sonucunda; taze yaprak
verimi, kuru herba verimi ve taze yaprak orani dikkate alindiginda azotun 5 kg/da ile
fosforun 10 kg/da dozunun; ugucu yag verimi, taze yaprak orani ve ugucu yag orani
dikkate alindiginda azot ve fosforun 5 kg/da dozunun, ugucu yag bilesenlerinden carvone
orani dikkate alindiginda ise sadece fosforun 10 kg/da dozu ile Amasya orjinli 4 nolu

genotipin (Mentha villoso- nervata) onerilebilecegini bildirmistir.

Yilmaz (2018), Isparta sartlarinda Mentha x piperita tiirline ait 1 adet klon ile 4 adet
yabanci tescilli cesit (Citaro, Swiss, Multimentha, Chocolate) ile iki yil yiiriittigi
caligmasinda; her iki yilda da iki bi¢cim alindigini, ilk bigim verimlerinin ikinci bigimlere
nispeten daha yiiksek oldugunu ve Multimentha ¢esidinden en yiiksek verimlerin alindigini
belirtmistir. Iki y1l ortalamasina gére toplam verimlerin (iki bicim toplami) taze herbada
1434.2-3452.2 kg/da, kuru herbada 430.1-949.9 kg/da, kuru yaprakta 303.8-556.9 kg/da ve
ucucu yagda 5.4-14.4 l/da arasinda degistigini bildirmistir. Ayrica ¢alismada ugucu yag
oraninin % 1.7-2.8 arasinda bulundugunu, en yiiksek menthol oraninin Citaro ¢esidinden
(% 50.3), en yiiksek menton oraninin ise Multimentha ¢esidinden (% 47.3) elde edildigini
belirterek ugucu yag orani ve verimi dikkate alindiginda bdlge kosullarinda Multimentha

ve Citaro ¢esitlerinin liretiminin yapilabilecegini tespit etmistir.
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Younis ve Beshir (2004), Sudan’da karvonca zengin Mentha longifolia ve Mentha
spicata lzerinde yaptiklari calismalarinda her bir tiirlin ugucu yaginda 22 bilesen
bulundugunu bildirmislerdir. Ayrica Mentha longifolia ve Mentha spicata tiirinde ugucu
yag ana bilesenlerini sirasi ile % 67,3, % 78,9 carvone, % 13,5, % 8,8 limonene, % 5,4, %
2,6 1,8-cineole, % 2.9, % 1,6 menthone, % 2,8, % 3,2 linalool ve % 1,2, % 0,6

isomenthone olarak tespit etmiglerdir.

Zeinali vd. (2004), Mentha spicata tiirinde dikimden 6nce hektara 50 kg fosfor ile
50 kg azot, dikimden sonra ise (dikimden 30 ve 50 giin sonra iki esit parca halinde) hektara
100 kg azot uyguladiklar1 ¢aligmalarinda; bitki boyunu 49,2-86,1 cm, yaprak genisligini
1,4-2,2 cm, yaprak uzunlugunu 3,3-5,1 cm, kuru herba verimini 8,1-15,9 gr/bitki ve ugucu

yag verimini 0,9-1,6 ml/100 gr arasinda tespit etmislerdir.

Zheljazkov ve Margina (1996), farkli NPK giibre uygulamasinin Mentha x piperita
tizerine etkisini aragtirdiklar1 ¢alismalarinda, uygulanan giibre dozlarinin tiimiinde ilk siray1
menthol bileseninin, ikinci sirayr menthyl acetate’tin aldigini, giibrelemeden menthol
oraninin etkilenmedigini, ancak artan giibre dozlar1 ile menthyl acetate’tin arttigim

belirlemislerdir.

Zheljazkov vd. (2009), farkli lokasyonda (Verona ve Stoneville) Mentha x piperita
lizerine hasat zamani ile azotun etkisini arastirdiklar1 calismalarinda, azot uygulamasinin
ucucu yag orani ile kompozisyonuna etkisinin olmadigimi fakat lokasyonun etkisinin
oldugunu tespit etmislerdir. Arastirmacilar, Verona ve Stoneville lokasyonlarinda ugucu
yagin ana bilesenlerinden olan menthol oranini sirasi ile % 26 ve % 30, menthofuran
oranint % 5 ve % 11, menthone oranin1 % 14 ve % 21 ve eucalyptol oranini ise % 3 ve % 4

olarak bulmuslardir.

Zheljazkov vd. (2010), Missisipi’de Mentha canadensis’e ait iki genotip (Arvensis
2 ve Arvensis 3) ilizerine farkli azot dozlarimin (0, 8, 16 kg/da) etkisini arastirdiklari
caligsmalarinda; 16 kg/da azot dozundan en yiiksek ugucu yag veriminin, 8 kg/da azot

dozundan ise en yiiksek menthol oraninin elde edildigini rapor etmislerdir.



25

3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1.Deneme Yeri

Deneme, Usak Ili Merkez Ilgesi Hocalar Koyiinde bulunan giftci tarlasinda 2017-
2019 yillar1 arasinda yiiriitiilmiistiir. Deneme alan1 38°35'36.89" kuzey enlemleri ve

29°26'53.77" dogu boylamlarinda olup denizden yiiksekligi 891 m’dir (Sekil 3.1).

lli: Usak
licesi: Merkez

Deneme Alani (715 metrekare)
Koéyu:Hocalar

Ada/parsel:0/354

354 parsel

Sekil 3.1 Deneme alaninin krokisi

3.1.2. Deneme Materyali

Bu aragtirmada kullanilan Mentha spicata ve Mentha x piperita tiirlerine ait
celikler, Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme
tarlasinda yetistirilen Dbitkilerden 24.05.2017 tarthinde alinmistir. Alinan celikler
koklendirilmek tizere Usak ilinde agik alanda hazirlanan koklendirme ortamina (kasalara)
25.05.2017 tarihinde dikilmistir. Celiklerin dikimi yapildiktan sonra giinliik olarak

sulanmig ve siirekli yabanci ot kontrolleri yapilmistir. Bu sekilde giiclii ve saglikli olarak
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yetistirilen fideler, yaklasik 1,5 ay sonra tarlaya sasirtilacak duruma geldikten sonra

denemede materyal olarak kullanilmistir.

3.1.3. Denemede Kullanilan Giibreler

Denemede sentetik giibrelerden P,Os kaynagi olarak Triple Siiper Fosfat (% 45)
giibresi, N (azot) kaynagi olarak ise Amonyum Siilfat (% 21) giibresi kullanilmistir. Ayrica
denemede Yeditepe Saglik Hizmetleri A.S. firmasindan temin edilen Lifebac-Np,
Bactoguard ve Humica Power isimli 3 c¢esit organik giibre kullanilmistir. Calismada

kullanilan organik giibrelere iliskin bilgiler asagida belirtilmistir.

1-) Lifebac-Np: Dogal bir Bacillus subtilis ve Bacillus megaterium izolat1 i¢eren
mikrobiyal bir gilibredir. Bitkilerin koklerini ve yapraklarim1 kaplayarak hizla ¢ogalir ve
bitkiden beslenmeksizin bitki icin besin alimini artiric1 salgilar olusturur. Atmosferdeki
serbest azotun yaprak ve kokler vasitasiyla bitkiye alinmasini saglar. Lifebac-NP, bitkilerin

biiylimesi boyunca atmosferden azot fikse ederek bitkinin azot ihtiyacina katkida bulunur.

Uygulama sekli: Sivi formiilasyonda olan Lifebac-NP giibresi yapraktan

uygulamada 3000 ml/100 It oraninda suyla karistirilir ve bir dekara uygulanir.

2-) Bactoguard: Biinyesinde dogal formda organik asit, aminoasit, antioksidan
enzimler ve hormon igerigi bulunan, bitki menseli siv1 bir organik giibredir. Iceriginde %
35 oraninda organik madde, % 2,5 oraninda azot (N) ve % 24 oraninda organik karbon

bulunmaktadir.

Uygulama sekli: Sivi formiilasyonda sunulan bu iirtiniin 2000-3000 ml’si 100 It
suda seyreltilerek fide, fidan ve gelisme asamasindaki bitkiler i¢in damla sulama sistemi
veya holder/piilverizatorlerle bir dekarlik alanda dogrudan topraga, bitki yaprak ve

gbvdesine uygulanabilir.

3-) Humica Power: Humica Power organik maddeyle birlikte koyu renkli

humik/fulvik asit igeren bir organomineral giibredir. Iceriginde % 10 oraminda organik
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madde, % 15 oraninda toplam (humik-+fulvik) asit ve % 1 oraninda suda ¢6ziiniir Potasyum

Oksit (K»O) yer almaktadir.

Uygulama sekli: S1vi formiilasyondaki bu {irtiniin 200-250 ml’si 100 It suda

seyreltilerek bir dekar alana piilverizatorler ile bitki yaprak ve govdesine uygulanabilir.

Sekil 3.2. Denemede kullanilan sivi organik giibreler

3.1.4. Arastirma Yerinin iklim ve Toprak Ozellikleri

Calismanin yiiriitiildiigii Usak Ilinin 2017-2018-2019 yillarna ait ortalama sicaklik
(°C), aylik yagis toplami (mm) ve ortalama nispi nem (%) degerleri Cizelge 3.1°de

gosterilmistir.

Usak ilinde uzun yillar (1986-2016) ortalamast olan yillik yagis miktar1 510,6
mm’dir. 2017, 2018 ve 2019 yillarina ait yagis toplamlari sirasiyla 555.2 mm, 725.0 mm
ve 414.3 mm olarak ol¢ililmiistiir. En yiiksek aylik toplam yagis miktar1 2017 yilinda 100.2
mm ile Mayis ayinda, 2018 yilinda 102.4 mm ile Mayis ayinda, 2019 yilinda ise 88.3 mm
ile Aralik ayinda gerceklesmistir. Bitkilerin aktif gelisme donemi olan Nisan-Eyliil aylari
arasinda diisen toplam yagis miktar1 2018 ve 2019 yillarinda siras1 ile 259.5 mm ve 145.7
mm olmustur. 2018 yil1 Nisan-Eyliil aylar arasinda ortalama sicaklik degeri 20.2 °C iken,
2019 yilt aynt doneminde 19.1 °C’ye diismiistiir. 2018 ve 2019 yili Nisan-Eyliil donemi
icinde en yliksek sicakliklar Agustos aylarinda, en diisiik sicakliklar ise Nisan ayinda

gorilmiistiir.
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Cizelge 3.1. Usak ilinin uzun yillar ile 2017, 2018 ve 2019 yillarina ait ortalama sicaklik (°C), aylik yagis
toplami (mm) ve ortalama nispi nem (%) degerler

Toplam Yagis Ortalama Sicaklik Ortalama Nispi Nem
Aylar (mm) (°O) (%)

1986-2016 2017 2018 2019 2017 | 2018 | 2019 |2017 | 2018 | 2019
Ocak 58,4 84,3 71,8 87,9 -0,1 3,6 1,6 73,8 73,2 80,9
Subat 58,5 11,1 63,8 17,3 4,3 6,7 5,4 65,0 | 73,9 65,6
Mart 51,1 37,1 76,8 20,8 8,3 9,3 7,8 59,7 67,6 58,4
Nisan 57,7 62,9 6,4 40,1 11,1 15,4 10,5 56,4 | 47,5 60,4
Mayis 43,1 100,2 | 1024 36,9 15,1 17,2 16,7 61,9 61,5 55,5
Haziran 24,1 423 54,6 37,3 20,1 20,2 20,9 58,7 59,4 58,6
Temmuz 15,5 1,2 58,2 8,9 25,1 23,7 22,8 | 414 | 493 47,0
Agustos 9,5 25,6 37,8 0,4 24,0 24,3 244 | 48,2 | 48,0 | 428
Eyliil 17,2 31,2 0,1 22,1 21,6 20,4 19,4 | 39,1 46,8 52,2
Ekim 44,9 63,3 74,1 6,4 12,9 14,8 16,6 58,3 59,1 55,3
Kasim 56,3 43,2 68,7 47,9 7,6 9,5 11,6 67,6 67,7 63,1
Aralik 74,3 52,8 110,3 88,3 5,6 3,6 5,5 75,8 79,1 71,3

Toplam 510,6 5552 | 725,0 | 4143 - - - - - -
Ortalama - - - - 13,0 14,1 13,6 58,8 61,1 59,3

Kaynak: Usak Meteoroloji Midiirliigii.

Ortalama nispi nem acisindan Cizelge 3.1. incelendiginde, 2018 ve 2019 yillar
Nisan-Eyliil doneminde en yiiksek ortalama nispi nemin sirasiyla Mayis (% 61.5) ve
Haziran (% 58.6) ayinda gergeklestigi goriilmektedir. Aynit donem en diisiik ortalama nispi
nem degerleri ise 2018 yilinda Eyliil ayinda (% 46.8), 2019 yilinda Agustos ayinda (%
42.8) ortaya ¢ikmustir.

Calismanin yiiriitiildiigi deneme arazisinin 0-30 cm derinliginden toprak Srnekleri
almmis ve Usak il Tarim ve Orman Miidiirliigii Toprak Analiz Laboratuvarinda toprak

analizi yaptirilmigtir. Toprak analizinin sonuglar1 Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Arastirmanin yapildig1 arazinin toprak analiz sonuglar1

Tekstiir
(Killi Tinl1) Kireg Tuz Toplam | Yarayish Yarayislt pH | Organik
Kil |Sit | Kum | Isba | (%) (mikros/cm) | N. (%) Fosfor Potasyum Madde
() | (%) | (%) | (mD) (ppm) (ppm) (%)
38 35 27 53 9,9 615 0,004 2,46 340 7,81 0,08

Cizelge 3.2 incelendiginde deneme alani topraklarinin killi-tinli biinyeye sahip,

hafif alkali karakterde ve tuzsuz oldugu goriilmektedir. Yine deneme yeri topragi kireg

bakimindan orta kirecli, organik madde miktar1 agisindan yetersiz ve toplam azot¢a fakir
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durumdadir. Ayrica deneme alani topraklarinin bitkiye yarayish fosfor igerigi orta ve

bitkiye yarayish potasyum igerigi ise yeterli diizeyde olarak tespit edilmistir.

3.2.Yontem

Deneme, Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore 3
tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede parsel boyutlar: 3.6 m x 1.8 m = 6.5 m? olarak
alinmis, deneme alan1 6 blok ve 48 parselden olusmustur. Calismada nane tilirleri ana

parsellere, giibreler ise alt parsellere yerlestirilmistir.

Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme tarlasinda yer alan
Mentha x piperita ve Mentha spicata tiirlerine ait plantasyondan 8-10 cm uzunlukta
celikler alinmis, alinan ¢elikler Usak ilinde acik alanda hazirlanan kéklendirme ortaminda
(kasalarda) koklendirilmistir. Koklendirme ortami 1:1 oraninda tarla topragi + ince dere
kumu ile hazirlanmistir. Bu sekilde c¢eliklerin koklendirilmesi ile elde edilen fideler,
deneme alaninda hazirlanan parsellere 24.07.2017 tarihinde sira aras1 45 cm ve sira iizeri

30 cm olacak sekilde dikilmistir. Her parselde 4 sira ve her sirada 12 bitki yer almistir.

Nane bitkisi ¢ok yillik oldugundan ve fosforlu giibreler yavas ¢oziindiigiinden
dekara 5 kg P>Os olacak sekilde iki y1l boyunca gerekli olan fosfor dikimden 6nce bir kez
uygulanarak topraga karistirilmistir. Parsellere uygulanan 5 farkli azot dozu (0, 5, 10, 15 ve
20 kg/da) ikiye boliinerek yarisi ilkbaharda bitkiler 10-15 cm oldugunda, diger yaris1 ise
birinci bi¢im sonrast verilmistir. Denemede kullanilan sivi organik giibreler ise kullanma
talimatina uygun olarak iki defada (birincisi ilkbaharda bitkiler 10-15 c¢cm oldugunda,
ikincisi ise birinci uygulamadan 20 giin sonra) yapraktan piilverize etmek suretiyle
verilmistir. Birinci bigim sonrasi da organik gilibreler aynmi sekilde yapraktan piilverize
etmek suretiyle iki defa daha (birincisi bitkiler 10-15 cm oldugunda, ikincisi ise birinci

uygulamadan 20 giin sonra) uygulanmistir.

Nane bitkisinde onemli bakim islerinden olan sulama ve yabanci ot miicadelesine
ihtiyag duyulduk¢ca devam edilmis, sulama damla sulama yoOntemi ile yabanci ot
miicadelesi ise elle yapilmistir. Arastirmada her parselin ilk ve son siralari ile siralarin her
iki ucundan 0,3 m kenar tesiri degerlendirme dis1 birakilmistir. Hasat nane tiirlerinin

cigeklenme baslangici doneminde, bitkilerin toprak seviyesinden 5-10 cm yiikseklikten
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bicilmesi suretiyle yapilmistir. 2017 yili plantasyonun kurulus yili olup, kurulus yilinda
Mentha spicata ve Mentha x piperita tirlerinde bitki gelisimi normal hasat yapilacak
diizeye ulasamadigindan hasat yapilamamistir. 2018 ve 2019 yillarinda ise ¢aligmada ikiser
bicim alinmis, calismada yer alan nane tiirlerine gore bi¢gim zamanlar degisiklik
gostermistir. 2018 yilinda Mentha spicata ve Mentha x piperita tiiriinde birinci bigimler
sirastyla 28.06.2018 ve 10.07.2018 tarihinde, ikinci bicimler sirasiyla 08.09.2018 ve
14.09.2018 tarihinde yapilmistir. 2019 yilinda ise Mentha spicata ve Mentha x piperita
tiirlinde birinci bigimler sirasiyla 04.07.2019 ve 15.07.2019 tarihinde, ikinci bi¢imler
strastyla 14.09.2019 ve 21.09.2019 tarihinde yapilmistir. Ayrica Mentha spicata ve Mentha
x piperita tiirlerinden herbaryum &rnekleri hazirlanmis olup Eskisehir Teknik Universitesi

Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimiinde kayit altina alinarak muhafaza edilmektedir.

3.2.1 Tarimsal Ozellikler

Calismada hasattan hemen once bitki boyu belirlenmis olup diger 6zelikler ise
hasattan sonra tespit edilmistir. Bu arastirmada Ozel (1995) ve Telci (2001)’den
faydalanilarak her bi¢im i¢in asagida aciklanan yontemlere gore 6l¢me, tartma ve analizler

yapilmistir.

Bitki boyu (cm): Bicimden hemen Once rastgele her parselden secilen 10 adet
bitkide toprak ylizeyinden en u¢ noktaya kadar olan yiikseklik “cm” olarak 6l¢iilmiis ve

ortalamalar1 alinarak bitki boyu tespit edilmistir.

Birim alandaki sap sayis1 (adet/m?): Her bir parsel alaninda rastgele belirlenen bir

metrekare alan igindeki tiim bitkilerin saplar1 sayilarak tespit edilmistir.

Taze herba verimi (kg/da): Parsellerde kenar tesirleri haricinde kalan bitkiler
toprak yiizeyinden 5-10 cm yiikseklikte bigilip tartilarak ilk Once parsel verimleri
hesaplanmis, ardindan hesaplanan parsel verimleri dekara g¢evrilerek taze herba verimleri

belirlenmistir.
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Kuru herba verimi (kg/da): Taze herbalar i¢inden alinan 500 g'lik Ornekler,
kurutma firininda 35 °C’de sabit agirliga kadar kurutulmus, bu suretle bulunan kuru agirlik

oranlar1 kullanilarak dekara kuru herba verimleri hesaplanmaistir.

Taze yaprak oram (%): Taze herba’dan alman bir diger 500 gr’lik Grneklerin
yaprak ve sap ayrimi yapilmis, ardindan yapraklar tartilarak taze herbadaki yaprak oranlari
asagidaki formiil yardimi ile hesaplanmaistir.

Taze yaprak orani (%) = Taze yaprak agirligi x 100

Taze herba agirhig

Taze yaprak verimi (kg/da): Taze yaprak oranlar1 (%) ile dekara taze herba

veriminden yararlanilarak dekara taze yaprak verimleri hesaplanmaistir.

Kuru yaprak verimi (kg/da): Taze yaprak verimini hesaplamak ic¢in ayrilip
tartilan yapraklar, kurutma firininda 35 °C’de sabit agirliga kadar kurutulmus, bulunan
kuru agirlik ve dekara taze yaprak verimi kullanilarak dekara kuru yaprak verimleri

hesaplanmuistir.

Yaprakta kuru madde oram (%): Taze yapraktan alinan 500 gr’lik Ornekler,
kurutma firininda 105 °C’de 24 saat siire ile kurutulup tartilmis ve asagidaki formiil
kullanilarak % olarak hesaplanmistir.

Yaprakta kuru madde orani (%) = 105 °C’de kurutulmus yaprak agirlig1 x 100

Taze yaprak agirligi

Herbada kuru madde orami (%): Taze herbadan alinan 500 gr’lik ornekler,
kurutma firininda 105 °C’de 24 saat siire ile kurutulup tartilmis ve asagidaki formiil
kullanilarak % olarak hesaplanmigtir.

Herbada kuru madde orani (%) = 105 °C’de kurutulmus herba agirligi x 100

Taze herba agirligi

Sapta kuru madde orami (%): 500 gr’lik taze sap ornekleri, kurutma firininda 105
°C’de 24 saat siire ile kurutulup tartilmis ve asagidaki formiil kullanilarak % olarak

hesaplanmustir.
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Sapta kuru madde oran1 (%) = 105 °C’de kurutulmus sap agirligi x 100

Taze sap agirligi

Yaprakta kuru madde verimi (kg/da): Yaprakta kuru madde orani (%) ile dekara
taze yaprak verimi degerlerinden yararlanilarak dekar basina yaprakta kuru madde

verimleri belirlenmistir.

Herbada kuru madde verimi (kg/da): Herbada kuru madde orani (%) ile dekara
taze herba verimi degerlerinden yararlanilarak dekar bagina herbada kuru madde verimleri

belirlenmistir.

Sapta kuru madde verimi (kg/da): Ik once taze herba (500 gr) &rneginden
ayrilan saplar tartilmis ve dekara taze herba veriminden faydalanilarak dekara taze sap
verimi hesaplanmistir. Daha sonra ise sapta kuru madde orani (%) ile dekara taze sap

verimi degerlerinden yararlanilarak dekara sapta kuru madde verimleri belirlenmistir.

3.2.2. Kalite ile Tigili Ozellikler

Yaprakta ucucu yag oram (%): Her bir parsele ait kuru yaprak ornekleri icin
ucucu yag oranlar1 su distilasyonu yontemiyle belirlenmistir. Kurutulmus 100 g yaprak
ornekleri ucucu yaglarin distilasyonu i¢in 2000 ml’lik balonlara yerlestirilmis ardindan
1000 ml saf su eklenerek 3 saat boyunca distilasyon islemi gergeklestirilmistir. Distilasyon
islemi tamamlandiktan sonra clevenger aparatinin dereceli kismindan yag miktar1 okunarak

% olarak belirlenmistir.

Herbada ugucu yag oram (%): Her bir parsele ait kuru herba 6rnekleri i¢in ugucu
yag oranlar1 su distilasyonu yontemiyle belirlenmistir. Kurutulmus 100 g herba 6rnekleri
ucucu yaglarin distilasyonu i¢in 2000 ml’lik balonlara yerlestirilmis ardindan 1000 ml saf
su eklenerek 3 saat boyunca distilasyon islemi gerceklestirilmistir. Distilasyon islemi
tamamlandiktan sonra clevenger aparatinin dereceli kismindan yag miktar1 okunarak %

olarak belirlenmistir.
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Sapta ucucu yag oram (%): Her bir parsele ait kuru sap ornekleri i¢in ugucu yag
oranlar1 su distilasyonu yontemiyle belirlenmistir. Kurutulmus 100 g sap 6rnekleri, ugucu
yaglarin distilasyonu i¢in 2000 ml’lik balonlara yerlestirilmis ardindan 1000 ml saf su
eklenerek 3 saat boyunca distilasyon islemi gergeklestirilmistir. Distilasyon islemi
tamamlandiktan sonra clevenger aparatinin dereceli kismindan yag miktar1 okunarak %

olarak belirlenmistir.

Yaprakta ucucu yag verimi (I/da): Yaprakta belirlenen ugucu yag oran1 degerleri
ile dekara kuru yaprak verimlerinden yararlanilarak yaprakta ugucu yag verimleri 1/da

olarak belirlenmistir.

Herbada uc¢ucu yag verimi (I/da): Herbada belirlenen ugucu yag orani degerleri
ile dekara kuru herba verimlerinden yararlanilarak herbada ugucu yag verimleri 1/da olarak

belirlenmistir.

Sapta ucucu yag verimi (I/da): Nane sapinda belirlenen ugucu yag orani degerleri
ile dekara kuru sap verimlerinden yararlanilarak sapta ugucu yag verimleri 1/da olarak

belirlenmistir.

Ucucu Yag Bilesenleri (%): Su distilasyonu yontemiyle elde edilen ugucu yaglarin
bilesimi GC-MS (Gaz Kromatografisi-Kiitle Spektrometresi) cihazi ile belirlenmistir.
Ornekler ilk 6nce 1:100 oraninda hekzan ile seyreltilmistir. Ugucu yag drneklerinin bilesen
analizi GC/GC-MS (Gaz kromatografisi (Agilent 7890A)-kiitle detektor (Agilent 5975C))
cihaz1 ve kapiler kolon (HP InnowaxCapillary; 60.0 m x 0.25 mm x 0.25 um) kullanilarak
yapilmistir. Tasiyici gaz olarak analizde 0,8 ml/dk akis hizinda helyum kullanilarak,
numuneler 1 pl olarak 40:1 split orani ile cihaza enjekte edilmistir. Enjektor sicakligi 250
°C’ye ayarlanmistir. Calisma programi 60 °C (10 dakika), 60 °C’den 250 °C’ye 20
°C/dakika ve 250 °C (10,5 dakika) olacak sekilde planlanmistir. Bu sicaklik programi
kosullarinda 30 dakika toplam analiz siiresi olmustur. Kiitle detektorii i¢in tarama aralig
(m/z) 35-450 atomik kiitle iinitesi ve elektron bombardimani iyonizasyonu 70 eV
kullanilmis, ugucu yag bilesenleri teshisinde WILEY ve OIL ADAMS kiitiiphane verileri
esas alinmistir. FID dedektér kullanilarak sonuglarin bilesen yiizdeleri, MS dedektor

kullanilarak bilesenlerin teshisi yapilmistir.
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Ana bilesenlerin dekara verimleri (I/da): Ucucu yag bilesen analizi neticesinde
Mentha spicata ugucu yagmin ana bileseni olarak belirlenen carvone ile Mentha x piperita
ucucu yaginin ana bileseni olarak belirlenen mentholiin bilesen i¢indeki % oranlar ile
ucucu yag verimlerinden (yaprak) faydalanilarak dekara bilesen verimleri 1/da olarak

hesaplanmuistir.

3.2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma neticesinde elde edilen verilerin varyans analizi, Tesadif Bloklarinda
Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore yapilmistir. Calismada nane tiirlerinden bir
tiretim sezonunda birden fazla verim alindig1 i¢in her bigim dénemi ayri ele alinarak analiz
edilmistir. Ayrica yil igindeki bigcimler birlestirilerek toplam verimler yil faktori ile birlikte
Tesadiif Bloklarinda Boliinen Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore analiz edilmistir
(Telci vd., 2010). Incelenen karakterlerin, uygulanan faktdrlerin ve interaksiyonlarinm
onemlilik dereceleri F testi ile, ortalamalarin farklilik gruplandirmalar1 ise LSD ile
karsilastirilmistir (Diizgiines vd., 1987). Verilerin degerlendirilmesinde TAR-IST istatistik

paket programindan yararlanilmistir.



35

4. BULGULAR VE TARTISMA

Deneme plantasyonu 2017 yilinda kurulmustur. 2017 yili plantasyonun kurulus yili
olup, kurulus yilinda ¢ok yillik tibbi aromatik bitkilerde oldugu gibi Mentha spicata ve
Mentha x piperita tirlerinde de bitki gelisimi normal hasat yapilacak diizeye
ulasamamugtir. Fakat plantasyonun tesis yilinda dikimi yapilan fideler sonbahara kadar
belirli bir diizeyde de gelisme gostermistir. Sonbahara kadar parsellerdeki bitkilerin
ulagmis oldugu gelisme diizeyini ve verim durumunu belirlemek i¢in 21.10.2017 tarihinde
yapilan hasatta bitki boyu (cm), bitki basina taze herba verimi (g), bitki basina kuru herba
verimi (g), bitki basina kuru yaprak verimi (g), taze herba verimi (kg/da), kuru herba

verimi (kg/da) ve kuru yaprak verimi (kg/da) degerleri belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. 2017 yilinda yapilan hasattan elde edilen bitki boyu (cm), bitki basina taze herba verimi (g),
bitki basina kuru herba verimi (g), bitki basina kuru yaprak verimi (g), taze herba verimi (kg/da),
kuru herba verimi (kg/da) ve kuru yaprak verimine (kg/da)

Bitki Bitki basina Bitki basina Bitki basina Taze Kuru Kuru
b taze herba kuru herba kuru yaprak herba herba yaprak
Tirler oyu verimi verimi verimi verimi verimi verimi
cm
(cm) (gr) (gr) (gr) (kg/da) (kg/da) (kg/da)
Mentha | 3, o3 12,05 3,28 1,96 89,25 24,29 14,52
spicata
Mentha x| g 44 22,90 6,51 4,72 169,62 48,22 34,96
piperita

Cizelge 4.1°de goriildigii gibi Mentha spicata’da ortalama bitki boyu 34,63 cm,
bitki basina taze herba verimi 12,05 g, bitki bagina kuru herba verimi 3,28 g, bitki bagina
kuru yaprak verimi 1,96 g, taze herba verimi 89,25 kg/da, kuru herba verimi 24,29 kg/da
ve kuru yaprak verimi ise 14,52 kg/da olarak tespit edilmistir. Mentha x piperita’da ise
ortalama bitki boyu 29,44 cm, bitki basina taze herba verimi 22,90 g, bitki basina kuru
herba verimi 6,51 g, bitki basina kuru yaprak verimi 4,72 g, taze herba verimi 169,62
kg/da, kuru herba verimi 48,22 kg/da ve kuru yaprak veriminin ise 34,96 kg/da oldugu

belirlenmistir.
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4.1. Bitki Boyu

Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve Mentha x
piperita tiirlerinin bitki boyu tizerindeki etkisine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Farklh organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve Mentha x piperita
tiirlerinin bitki boyu lizerindeki etkisine iliskin varyans analizi

Kareler Ortalamasi
Varyasyon S.D 2018
Kaynaklar 1.bicim 2.bicim Ortalama
Bloklar 2 17,007 122,706 13,849
Tiir (A) 1 1968,641 6d 3550,080* 2701,500*
Hata 1 2 136,545 115,137 97,941
Gibre (B) 7 243,145%* 668,998%* 412,260**
AxB 7 39,052** 8,867 od 15,124%**
Hata 2 28 8,235 7,633 3,990
Genel 47 95,355 191,161 128,266
Varyasyon 2019
Kaynaklar S.D 1.bicim 2.bi¢cim Ortalama
Bloklar 2 0,936 35,781 11,993
Tiir (A) 1 4228,130%* 1553,825%* 2727,068%*
Hata 1 2 9,406 3,786 4,974
Gibre (B) 7 575,456** 896,951 ** 724,703**
AxB 7 2,948 6d 35,613%* 9,875%*
Hata 2 28 5,011 5,789 3,834
Genel 47 179,531 177,085 170,434
Varyasyon
Bloklar 2 9,541
Y1l (Y) 1 4580,225%*
Tiir (A) 1 5428,538**
YxA 1 0,030 6d
Hata 1 4 51,457
Gibre (B) 7 1107,950%*
Y x B 7 29,012%*
AXxB 7 18,385%*
YxAxB 7 6,614 6d
Hata 2 56 3,912
Genel 95 195,647

*:p<0.05; **p<0.01; 6d 6nemli degil

2018 yilinin L. bi¢iminde Mentha spicata ve Mentha x piperita tiirleri arasinda bitki
boyu bakimindan 6nemli diizeyde farklilik belirlenmemis olmakla birlikte II. bicimde % 5
diizeyinde ve iki bi¢imin ortalamasinda ise % 1 diizeyinde 6nemli farklilik oldugu tespit
edilmistir. 2018 yilinda giibre uygulamalar 1. bi¢imde, II. bigimde ve bi¢imlerin ortalama

bitki boyu degerleri iizerinde % 1 6nemlilik diizeyinde farkliliga neden olmustur. 2018
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yilinda II. bi¢imin interaksiyon degerleri arasinda istatistiki anlamda 6nemli diizeyde
farklilik belirlenemezken, 1. bigim ve bigimlerin ortalama interaksiyon degerleri arasinda

% 1 diizeyinde 6nemli farklilik belirlenmistir (Cizelge 4.2).

2019 yilin 1. bigiminde, II. bi¢iminde ve bi¢imlerin ortalamasinda Mentha spicata
ve Mentha x piperita tiirleri arasinda bitki boyu bakimmdan % 1 diizeyinde 6nemli
farklilik oldugu tespit edilmistir. 2019 yilinda giibre uygulamalari I. bigimde, II. bicimde
ve bicimlerin ortalama bitki boyu degerleri lizerinde % 1 6nemlilik diizeyinde farkliliga
neden olmustur. 2019 yilinda 1. bi¢imin interaksiyon degerleri arasinda istatistiki anlamda
onemli diizeyde farklilik belirlenemezken, II. bi¢cimin interaksiyon degerleri arasinda % 1
diizeyinde ve bi¢imlerin ortalama interaksiyon degerleri arasinda % 5 diizeyinde 6nemli

farklilik belirlenmistir (Cizelge 4.2).

2018 ve 2019 yillarinda yiiriitiilen ¢aligmanin yillar igerisindeki 1. ve II. bigimlerin
ortalama degerleri iizerinden yapilan varyans analizinde yillar, Mentha spicata ve Mentha x
piperita tiirleri, giibre uygulamalari, y1l X giibre uygulamalar interaksiyonu ve Mentha
tiirleri X giibre uygulamalar: interaksiyonu bitki boyu degerleri arasinda % 1 6nemlilik
diizeyinde farklilik oldugu belirlenmistir. Y1l X Mentha tiirleri interaksiyonu ve Yil X
Mentha tiirleri X giibre uygulamalar: interaksiyonlarmin bitki boyu degerleri arasinda ise

istatistiki anlamda 6nemli diizeyde farklilik belirlenmemistir (Cizelge 4.2).

2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha
spicata ve Mentha x piperita tiirlerindeki 1. ve II. bigimlerine ait bitki boyu degerleri ve

olusan istatistiki gruplar Cizelge 4.3 de verilmistir.

2018 yilinda 1. bi¢imden ortalama 56,22 cm bitki boyu elde edilirken, ikinci
bicimden 43,26 cm bitki boyu degeri elde edilmistir. 2019 yilinda ise 1. bigimden ortalama
42,48 cm bitki boyu elde edilirken, ikinci bigimden 31,94 cm bitki boyu degeri elde
edilmistir (Cizelge 4.3). Mentha spicata tiiriinde 2018 yilinin I. bigiminde ortalama bitki
boyu 61,19 cm iken, II. bigciminde 51,86 cm olarak belirlenmistir. 2019 yilinda ise L
bicimde 51,86 cm iken, II. bicimde 37,63 cm oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. 2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve
Mentha x piperita tiirlerindeki 1. ve II. bigimlere ait bitki boyu degerleri (cm)

2018 2019
Tiir Giibre* 1. bicim I1. bicim 1. bicim I1. bicim
NO 54,33 ¢ 38,13 40,53 21,83 ¢
N5 65,27 abcd 50,73 51,30 34,77 ¢
N10 70,77 ab 63,20 59,13 48,10 b
M.spicata N15 71,67 a 63,23 61,97 56,83 a
N20 70,17 abc 66,70 67,10 57,03 a
0Gl1 65,07 bed 47,33 47,37 29,23 d
0G2 64,23 cd 41,20 43,40 26,60 de
0G3 60,03 de 44,37 44,10 26,67 de
NO 42,57d 23,97 20,77 16,47 ¢
N5 48,63 cd 31,20 32,43 23,33d
N10 52,53 be 42,40 38,50 29,33 ¢
N15 56,60 b 47,57 45,13 38,90 b
M. x piperita N20 68,67 a 49,43 48,17 44,37 a
0Gl1 50,50 be 28,73 27,20 19,73 de
0G2 51,33 be 27,07 26,27 18,93 de
0G3 48,23 cd 26,93 26,27 18,97 de
Ortalama 56,22 43,26 42,48 31,94
M.spicata 61,19 51,86 a 51,86 a 37,63 a
M. x piperita 51,26 34,66 b 33,09b 26,25 b
NO 48,45 ¢ 31,05¢ 30,65 f 19,15 ¢
N5 56,95d 40,97 ¢ 41,87d 29,05 ¢
N10 61,65 be 52,80 b 48,82 ¢ 38,72 b
N15 64,13 b 55,40 ab 53,55b 47,87 a
N20 69,42 a 58,07 a 57,63 a 50,70 a
0Gl1 57,78 cd 38,03 cd 37,28 ¢ 2448 d
0G2 57,78 cd 34,13 de 3483 ¢ 22,77 de
0G3 54,13 d 35,65d 35,18 ¢ 22,82 de
LSD (tiir x giibre) 6.48 - - 5.43
LSD (tiir) - 13.32 8.79 5.58
LSD (giibre) 4.58 4.41 3.57 3.84

*NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np,

OG2: Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.

Mentha x piperita tiirtinde 2018 yilinin 1. bigiminde ortalama bitki boyu 51,26 cm

iken, IL. biciminde 34,66 cm olarak belirlenmistir. 2019 yilinda ise 1. bicimde 33,09 cm

iken, II. bigcimde 26,25 cm oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.3).

2018 yilmin 1. biciminde giibre uygulamalar1 bakimindan bitki boyu degerleri

48,45-69,42 cm arasinda degisirken, en yiiksek deger 20 kg N/da azot dozundan ve en

diisiik deger ise kontrol parselinden alinmustir. II. bicimde ise bitki boyu degerleri 31,05-

58,07 cm arasinda degisirken, en yiiksek deger 20 kg N/da azot dozundan ve en diisiik

deger ise kontrol parselinden elde edilmistir (Cizelge 4.3).




39

2019 yilinin I. bi¢iminde giibre uygulamalar1 bakimimdan bitki boyu degerleri
30,65-57,63 cm arasinda degisirken, en yiiksek deger 20 kg N/da azot dozundan ve en
diisiik deger ise kontrol parselinden alinmistir. II. bicimde ise bitki boyu degerleri 19,15-
50,70 cm arasinda degisirken, en yiiksek deger 20 kg N/da azot dozundan ve en diisiik
deger ise kontrol parselinden elde edilmistir (Cizelge 4.3).

2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibrelerin uygulandigi parsellerde yapilan 1.
ve II. bi¢gimlerde elde edilen bitki boyu degerleri ayn1 gruplarda yer almis olup, organik
giibre uygulamalarinin bitki boyu {izerinde istatistiki anlamda onemli diizeyde farkliliga

neden olmadig tespit edilmistir (Cizelge 4.3).
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I Mentha spicata W Mentha piperita

Sekil 4.1. Mentha spicata ve Mentha x piperita tiirlerine ait bitki boyu (cm) degerlerinin yillara ve bigim
donemlerine gore degisimi

2018 ve 2019 yillarindaki 1. ve II. bi¢im zamanlarina ait ortalama degerler 31.94 cm
ile 56.22 cm arasinda degisim gostermis olup her iki yilda birinci bigimden ikinci bigime
gore daha yiiksek bitki boyu degerleri alinmistir. Bitki boyu degerleri ikinci bi¢imde ilk
bigime gore bir azalma gostermistir (Sekil 4.1). Ilkbaharda diisen yagis fazlalig: ile buna
bagli nispi nem orani yiiksekligi ve vejetasyon siiresinin ilkbahar doneminde uzunlugu ilk
bicimlerde bitki boyunun daha uzun olmasina sebep olmustur (Telci ve Sahbaz, 2005a;

Telci, 2001). Bununla birlikte yaz doneminde fazla 1s1ik siddetinin, diisiik nispi nemin ve
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yiiksek sicakligin olmasi bitki boyunun ikinci bi¢im donemlerinde kisa olmasinin sebepleri
olarak izah edilebilir (Telci ve Sahbaz 2005a). Benzer olarak Singh ve Singh (1989) ile
Kothari ve Singh (1995) nane genotipleri ile yaptiklar1 ¢alismalarda ilk bigimdeki bitki
boyunu ikinci bigimden daha yiiksek bulmuslardir.

Calismada 2018 ve 2019 yillarindaki I. ve II. bi¢cim ortalama degerleri ile yillarin
ortalamasina ait bitki boyu ortalama degerleri ve olusan istatistiki gruplar Cizelge 4.4°de

verilmistir.

2018 ve 2019 yillarna ait ortalama bitki boyu degerleri sirasiyla 51,03 cm ve 37,21
cm olarak belirlenmistir (Cizelge 4.4). Bu durum ilkbaharda bitkilerin aktif biiylimeye
basladig1 ilk aylar olan Nisan-Mayis aylarinda sicaklik degerlerinin 2018 yilinda 2019
yilina gore daha fazla olmasindan ve her iki tiirlin buna olumlu tepki vermesinden
kaynaklanabilir (Tugay vd, 2000). Ayrica Cizelge 3.1°de goriildiigli gibi, bitkilerin aktif
gelisme donemi olan Nisan-Eyliil aylar1 arasinda 2019 yilinda diisen toplam yagis
miktariin (145.7 mm) 2018 yili ayn1 déneminde diisen yagis miktarindan (259.5 mm)
daha az olmasi bitki boyu degerleri agisindan 2019 yili degerlerinin daha diistik ¢cikmasinda

etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Mentha spicata tiriinde iki yilin ortalamasi olarak 51,64 cm bitki boyu degeri elde
edilirken, 2018 yilinda 58,53 cm ve 2019 yilinda ise 44,75 cm bitki boyu degeri elde
edilmistir. Mentha x piperita tiiriinde ise iki yilin ortalamasi olarak 36,60 cm bitki boyu
degeri elde edilirken, 2018 y1linda 43,52 cm ve 2019 yilinda ise 29,67 cm bitki boyu degeri
elde edilmistir (Cizelge 4.4). Genotipler (tiirler) arasinda bitki boyunun farkli olmasi
genotiplerin genetik yapilarindan kaynaklandigi bildirilmistir (Piccaglia vd., 1993; Telci,
2001). Mentha spicata’da bitki boyunu Telci (2001) 37.3-70.6 cm arasinda,
Biiyiikbayraktar (2014) 43.88- 64.36 cm arasinda bulduklarint bildirmislerdir. Mentha x
piperita’da ise bitki boyunun Ozgiiven ve Kiric1 (1999) 38.1-62.7 cm arasinda, Soltanbeigi
(2014) 28.90-61.30 arasinda ve Biiylikbayraktar (2014) 31.5-48.5 c¢m arasinda oldugunu
yaptiklar1 aragtirmalarda belirlemislerdir. Yetistirildikleri yorenin iklim kosullar1 nanede
bitki boyu ve verim {izerinde énemli bir etkiye sahiptir (Ceylan, 1983; Franz vd., 1984;
Ozgiiven ve Kirici, 1999). Bununla birlikte, calismada elde edilen bitki boyu degerleri
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daha Once yapilan diger benzer arastirmalarda tespit edilen degerler arasinda yer

almaktadir (Ozgiiven ve Kiric1, 1998; Tarimeilar, 1998; Oguz vd., 2000; Tugay vd., 2000).

Cizelge 4.4. 2018 ve 2019 yillarindaki I. ve II. bi¢im ortalama bitki boyu degerleri ile yillarin ortalamasina
ait bitki boyu ortalama degerleri ve olusan istatistiki gruplar

. . Yillar Yillar
Tir Giibre* 2018 2019 Ortalamasi

NO 46,23 d 31,18 ¢ 38,71¢

N5 58,00 b 43,03 ¢ 50,52 ¢

N10 66,98 a 53,62 b 60,30 b
M. spicata N15 67,45 a 59,40 ab 63,43 ab
N20 68,43 a 62,07 a 65,25 a

0G1 56,20 bc 38,30 cd 4725 ¢

0G2 52,72 c¢d 35,00 de 43,86 d

0G3 52,20 c¢d 35,38 de 43,79d

NO 3327¢ 18,62 d 2595 f

N5 39,92d 27,88 ¢ 33,90d

N10 4747 ¢ 33,92b 40,70 ¢

o N15 52,08 b 42,02 a 47,05 b
M. x piperita N20 59,05 a 46,27 a 52,66
0Gl1 39,62d 23,47 cd 31,55 de
0G2 39,20d 22,60d 30,90 de

0G3 37,58 de 22,62d 30,10 ¢

Ortalama 51,03 a 37,21b 44,12

M. spicata 58,53 a 4475 a 51,64 a

M. x piperita 43,52 b 29,67 b 36,60 b

NO 39,75 ¢ 2490 e 32,33 g

N5 48,96 ¢ 35,46 ¢ 4221d

N10 57,23 b 43,77b 50,50 ¢

N15 59,77 b 50,71 a 55,24 b

N20 63,74 a 54,17 a 58,96 a

0Gl1 4791 cd 30,88d 39,40 ¢
0G2 45,96 cd 28,80 d 37,38 ef
0G3 44,89 d 29,00d 36,95 f

LSD (tiir x giibre) 4.39 3.28 3.27

LSD (tiir) 12.95 6.39 12.50

LSD (giibre) 3.11 3.12 2.31

*NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np,
OG2: Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.

2018 yilinda farkli azot dozlar1 ve organik giibre uygulamalarina bagli olarak bitki
boyu degerleri 39,73-63,70 cm arasinda degismistir. En diisiik bitki boyu degeri kontrol
parselinden alinirken, en yliksek deger ise 20 kg N/da azot dozunun uygulanmis oldugu

parselde tespit edilmistir. 2019 yilinda ise bitki boyu degerleri 24,90-54,17 cm arasinda
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degismistir. En diisiik bitki boyu degeri kontrol parselinden alinmig ve en yiiksek deger ise
istatistiki olarak 15 kg N/da azot dozundan alinan bitki boyu degeriyle ayn1 grupta yer alan
20 kg N/da azot dozu uygulanan parselden alinmistir. 2018 ve 2019 yillarinin ortalamasi
olarak ise bitki boyu degerleri 32,33-58,59 cm arasinda farklilik gostermistir. Yillarin
ortalamasinda en diisiik bitki boyu degeri kontrol parselinden alinmis ve en yiiksek deger

ise 20 kg N/da giibre uygulamasi yapilmis olan parselden alinmistir (Cizelge 4.4).

Farkli organik giibre uygulamalar1 dikkate alindiginda ise 2018 ve 2019 yillarinin
ortalamasi olarak bitki boyu 30,10-31,55 cm arasinda degismis olup, farkli organik
giibrelerin uygulanmasi bitki boyu degerleri {izerinde 6nemli diizeyde bir farkliliga neden
olmamustir. Fakat farkli dozlarda azot uygulamasi yapilan parsellere kiyasla organik giibre

uygulanan parsellerin bitki boyu degerleri daha diistik kalmistir (Cizelge 4.4).
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Sekil 4.2.Y1llar ortalamasinda farkli organik giibre ve azot dozlarmin Mentha spicata ve Mentha x piperita
tiirlerinin bitki boyuna (cm) etkileri

Sekil 4.2°de goriildiigii lizere Mentha spicata ve Mentha x piperita tlrlerinde artan
azot dozlart ile bitki boyu daha fazla uzama gdstermistir. Bitkilere uygulanan azotlu
giibreler vejetatif gelismeyi tesvik etmekte buna bagli olarak bitki boyu uzamaktadir.

Mentha tiirlerinde azotlu giibrenin bitki boyuna etkisine yonelik daha once yapilan
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aragtirmalarda bulgularimiza paralel olarak artan azot dozlari ile bitki boyunun artis
gosterdigi bildirilmistir (Singh ve Singh, 1989; Kothari ve Singh, 1995; Zheljazkov ve
Margina, 1996; Ram ve Kumar, 1997; Niyakan vd., 2004; Shormin vd., 2009; Yesil, 2012;
Biiytlikbayraktar, 2014; Sheykholeslami vd., 2015).

Organik giibre ve kimyasal giibrelemenin nane tiirlerine etkisinin bir arada
arastirildig1 az sayidaki ¢calismalarda ise farkli sonuglar elde edilmistir. Sheykholeslami vd.
(2015) Mentha x piperita’da en yiiksek bitki boyunu kimyasal giibre (9 kg/da N dozu)
uygulamasindan elde ederken, Mahboobeh vd. (2014) Mentha x piperita’da organik giibre
uygulamasinda bitki boyunun daha fazla uzadigin1 bildirmis ve Keshavarz ve Modarres
Sanavy (2018) ise Mentha x piperita ve Mentha arvensis’te organik giibre uygulamasinda
bitki boyunu 70.90 cm, kimyasal azotlu giibre uygulamasinda 70.4 cm buldugunu ve her
iki uygulama arasinda istatistiki bir fark olmadigini rapor etmistir. Organik giibre
uygulamalarindan kimyasal giibre uygulamalarina gore daha diisiik bitki boyu elde
ettigimize yonelik sonu¢ Sheykholeslami vd. (2015) ile uyumlu olup Mahboobeh vd.
(2014) ve Keshavarz ve Modarres Sanavy (2018) ile farkli olmustur. Organik giibre ile
yapilan calismalardan elde edilen sonucglarin farkli olmasi kullanilan organik giibrelerin
iceriginin, birim alana wuygulanan miktarlarin ve gilibrelerin uygulanma seklinin

farkliligindan dolay1 oldugu diisiiniilmektedir.

Mentha tirleri X giibre uygulamalar1 interaksiyonu bitki boyu degerleri
incelendiginde; 2018 yilinda, 2019 yilinda ve yillar ortalamasinda en uzun bitki boyunun
Mentha spicata X 20 kg N/da dozu kombinasyonundan (sirasiyla 68,43 cm, 62,07 cm ve
65.25 cm), en kisa bitki boyunun ise Mentha x piperita X kontrol parseli
kombinasyonundan (sirasiyla 33,27 cm, 18,62 cm ve 25,95 cm) elde edildigi goriilmektedir

(Cizelge 4.4).

4.2. Birim Alan Sap Sayisi

Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve Mentha x
piperita tiirlerinin birim alan sap sayis1 lizerindeki etkisine iliskin varyans analizi sonuglar1

Cizelge 4.5’ de verilmistir.
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Cizelge 4.5. Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve Mentha x piperita

tiirlerinin birim alan sap sayisi iizerindeki etkisine iliskin varyans analizi

Kareler Ortalamasi

Varyasyon
Kayzak}llarl S.D — 2_0_18
1.bicim 2.bicim Ortalama
Bloklar 2 3863,021 6121,083 4890,505
Tiir (A) 1 343070,083** 816408,333** 554485,021**
Hata 1 2 2268,271 30,333 468,068
Giibre (B) 7 49416,560** 221447,619** 112250,045**
AxB 7 2966,750** 17885,857** 2553,997**
Hata 2 28 833,289 1619,827 670,501
Genel 47 15858,467 54242,567 29523,500
Varyasyon S.D 2019
Kaynaklari ) 1.bicim 2.bicim Ortalama
Bloklar 2 3852,488 7631,646 430,819
Tiir (A) 1 1060751,538** 212534,083* 555728,176**
Hata 1 2 2968,650 7143,771 225,860
Giibre (B) 7 49490,857** 256597,464** 89671,484**
AxB 7 32057,116** 17496,036** 5856,554**
Hata 2 28 1799,958 2259,804 921,731
Genel 47 36077,201 47319,445 26628,644
Varyasyon S.D 2018-2019
Bloklar 2 1213,318
Y1l (Y) 1 561935,346**
Tiir (A) 1 1110212,849**
YxA 1 0,348 6d
Hata 1 4 346,964
Giibre (B) 7 192112,087**
YxB 7 9809,441**
AxB 7 4933,728**
YxAxB 7 3476,823**
Hata 2 56 796,116
Genel 95 33609,159

*:p<0.05; **p<0.01; 6d 6nemli degil

2018 yilinin I. bigiminde, II. biciminde ve iki bi¢imin ortalamasinda Mentha

spicata ve Mentha x piperita tiirleri arasinda birim alan sap sayisi bakimindan % 1

diizeyinde onemli farklilik oldugu tespit edilmistir. 2018 yilinda gilibre uygulamalar: I.

bicimde, II. bi¢imde ve bicimlerin ortalama birim alan sap sayis1 degerleri lizerinde % 1

onemlilik diizeyinde farkliliga neden olmustur. 2018 yilinda I. bicim, II. bicim ve

bicimlerin ortalama interaksiyon degerleri arasinda % 1 diizeyinde onemli farklilik

belirlenmistir (Cizelge 4.5).
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2019 yilmin II. bigiminde, Mentha spicata ve Mentha x piperita tiirleri arasinda
birim alan sap sayis1 bakimindan % 5 diizeyinde, 1. bi¢iminde ve bi¢imlerin ortalamasinda
% 1 diizeyinde 6nemli farklilik oldugu tespit edilmistir. 2019 yilinda giibre uygulamalar: 1.
bicimde, II. bi¢imde ve bicimlerin ortalama birim alan sap sayis1 degerleri lizerinde % 1
onemlilik diizeyinde farkliliga neden olmustur. 2019 yilinda I. bi¢cim, II. bi¢cim ve
bicimlerin ortalama interaksiyon degerleri arasinda % 1 diizeyinde onemli farklilik

belirlenmistir (Cizelge 4.5).

2018 ve 2019 yillarinda yiiriitiilen ¢aligmanin yillar igerisindeki 1. ve II. bigimlerin
ortalama degerleri lizerinden yapilan varyans analizinde yillar, Mentha spicata ve Mentha x
piperita tiirleri, gilibre uygulamalari, y1l X giibre uygulamalar1 interaksiyonu, Mentha
tiirleri X giibre uygulamalar interaksiyonu ve y1l X mentha tiirleri X glibre uygulamalari
interaksiyonlarinin birim alan sap sayis1 degerleri arasinda % 1 Onemlilik diizeyinde

farklilik oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5).

2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha
spicata ve Mentha x piperita tirlerindeki 1. ve II. bi¢imlerine ait birim alan sap sayisi

degerleri ve olusan istatistiki gruplar Cizelge 4.6’ da verilmistir.

2018 yilinda I. bicimden ortalama 344,29 adet/m? birim alan sap sayis1 elde
edilirken, ikinci bicimden 538,17 adet/m? birim alan sap say1s1 degeri elde edilmistir. 2019
yilinda ise I. bigimden ortalama 504,03 adet/m? birim alan sap sayis1 elde edilirken, ikinci

bigimden 685,46 adet/m? birim alan sap sayis1 degeri elde edilmistir (Cizelge 4.6).

Mentha spicata tiiriinde 2018 yilinin 1. biciminde ortalama birim alan sap sayisi
259,75 adet/m? iken, II. bigiminde 407,75 adet/m? olarak belirlenmistir. 2019 yilinda ise I.
bigimde 355,38 adet/m? iken, II. bicimde 617,92 adet/m? oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4.6). Mentha x piperita tiiriinde 2018 yilinin 1. biciminde ortalama birim alan sap sayisi
428,83 adet/m? iken, II. bigiminde 668,58 adet/m? olarak belirlenmistir. 2019 yilinda ise 1.
bigimde 652,69 adet/m? iken, II. bicimde 751,00 adet/m? oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4.6).
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2018 yilinin L. bi¢ciminde giibre uygulamalar1 bakimindan birim alan sap sayisi
degerleri 260,67-507,00 adet/m? arasinda degisirken, en yiiksek deger 20 kg N/da azot
dozundan ve en diisiik deger ise kontrol parselinden alinmistir. II. bigimde ise birim alan
sap sayis1 degerleri 274,67-755,17 adet/m? arasinda degisirken, en yiiksek deger 20 kg
N/da azot dozundan ve en diisiik deger ise kontrol parselinden elde edilmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. 2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve
Mentha x piperita tiirlerindeki 1. ve I1. bigimlere ait birim alan sap sayis1 degerleri (adet/m?)

2018 2019
Tiir Giibre* 1. bicim I1. bicim 1. bicim 1I1. bi¢im
NO 153,33 ¢ 221,00d 239,00 d 436,33 ¢
N5 203,67 ¢ 480,67 b 342,33 be 869,33 a
N10 345,67 b 495,33 ab 376,00 bc 758,67 b
M.spicata N15 386,00 ab 565,67 ab 436,33 ab 691,00 b
N20 425,00 a 584,67 a 526,67 a 689,00 b
0Gl 193,33 ¢ 326,67 ¢ 315,00 cd 527,33 ¢
0G2 187,00 ¢ 317,33 ¢ 301,00 cd 522,33 ¢
0G3 184,00 ¢ 270,67 cd 306,67 cd 449,33 ¢
NO 368,00 d 328,33 ¢ 427,00 ¢ 434,67 ¢
N5 394,67 cd 854,00 a 546,67 d 1083,67 a
N10 453,00 be 859,00 a 591,67 cd 997,67 ab
N15 483,33 b 924,33 a 654,67 be 932,67 b
M. x piperita N20 589,00 a 925,67 a 709,67 b 924,00 b
0Gl 383,00d 527,67b 817,33 a 566,00 ¢
0G2 398,67 cd 467,00 b 843,85 a 585,00 ¢
0G3 361,00 d 462,67 b 630,67 bed 484,33 cd
Ortalama 344,29 538,17 504,03 685,46
M.spicata 259,75 b 407,75 b 355,38 b 617,92 b
M. x piperita 428,83 a 668,58 a 652,69 a 751,00 a
NO 260,67 ¢ 274,67 d 333,00 ¢ 435,50 d
N5 299,17 ¢ 667,33 b 444,50 d 976,50 a
N10 399,33 b 677,17b 483,83 cd 978,17 a
N15 434,67 b 745,00 a 545,50 be 811,83 b
N20 507,00 a 755,17 a 618,17 a 806,50 b
0Gl 288,17 ¢ 427,17 ¢ 566,17 ab 546,67 ¢
0G2 292,83 ¢ 392,17 ¢ 572,43 ab 553,67 ¢
0G3 272,50 ¢ 366,67 ¢ 468,67 d 466,83 d
LSD (tiir x giibre) 65.13 90.81 95.72 107.26
LSD (tiir) 36.45 15.78 156.11 104.98
LSD (giibre) 46.05 64.21 67.69 75.84

*NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np,
OG2: Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.

2019 yilmin I. bi¢ciminde giibre uygulamalar1 bakimindan birim alan sap sayisi
degerleri 333,00-618,17 adet/m? arasinda degisirken, en yiiksek deger 20 kg N/da azot

dozundan ve en diisiik deger ise kontrol parselinden alinmistir. II. bigimde ise birim alan
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sap sayis1 degerleri 435,50-978,17 adet/m? arasinda degisirken, en yiiksek deger 10 kg

N/da azot dozundan ve en diisiik deger ise kontrol parselinden elde edilmistir (Cizelge 4.6).

2018 yilinda farkli organik giibrelerin uygulandig1 parsellerde yapilan 1. ve IL
bicimlerde elde edilen birim alan sap sayisi degerleri ayni gruplarda yer almis olup,
organik gilibre uygulamalarinin birim alan sap sayisi {lizerinde istatistiki anlamda 6nemli
diizeyde farklilifa neden olmadigi tespit edilmistir (Cizelge 4.6). 2019 yilinda ise farkli
organik giibrelerin uygulandig1 parsellerde yapilan 1. ve II. bigimlerde elde edilen birim
alan sap sayist degerleri bakimindan OG3 uygulamasi OG1 ve OG2 uygulamasindan farkli
grupta yer almis olup, organik gilibre uygulamalarinin birim alan sap sayisi lizerinde

istatistiki anlamda 6nemli diizeyde farklili§a neden oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.6).

800

700

600

500

400

300

200 —

100 —

2018-1.bicim  2018-2.Bi¢cim  2019-1.bicim 2019-2.Bicim 2018-Ortalama 2019-Ortalama

[ Mentha spicata W Mentha piperita

Sekil 4.3. Mentha spicata ve Mentha x piperita tiirlerine ait birim alan sap sayisi (adet/m?) degerlerinin
yillara ve bigim donemlerine gore degisimi

2018 ve 2019 yillarindaki I. ve II. bi¢cim zamanlarina ait ortalama degerler 344,29
adet/m? ile 685,46 adet/m? arasinda degisim gostermis olup her iki yilda ikinci bigimden
birinci bigime gore daha yiiksek birim alan sap sayisi degerleri alinmistir (Sekil 4.3).
Mentha tiirlerinde toprak tistli aksamin bigilmesi ile yan siirgiinlerin gelisimi hizlanmakta
ve her bicimde birim alanda yer alan sap sayisi artmaktadir. Bu cergevede, ikinci

bicimlerde birim alan sap sayis1 birinci bigcimlere gore daha fazla olmustur.
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Calismada 2018 ve 2019 yillarindaki I. ve II. bi¢cim ortalama degerleri ile yillarin

ortalamasina ait birim alan sap sayisi ortalama degerleri ve olusan istatistiki gruplar

Cizelge 4.7’ de verilmistir.

Cizelge 4.7. 2018 ve 2019 yillarindaki 1. ve II. bicim ortalama birim alan sap sayis1 degerleri ile yillarin
ortalamasina ait birim alan sap sayis1 ortalama degerleri ve olusan istatistiki gruplar

Tiir Giibre* AL Yillar
2018 2019 Ortalamasi
NO 187,17 ¢ 337,67 ¢ 262,42 ¢
N5 342,17 ¢ 605,83 a 474,00 b
N10 420,50 b 567,33 a 493,92 b
. N15 475,83 ab 563,67 a 519,75 ab
M. spicata N20 50483 a 607.83 a 556,33 a
0G1 260,00 d 421,17 b 340,58 ¢
0G2 252,17d 411,67 b 331,92 ¢
0G3 227,33 de 378,00 be 302,67 de
NO 348,17 € 430,83 d 389,50 ¢
N5 624,33 ¢ 815,17 a 719,75 b
N10 656,00 bc 794,67 a 725,33 b
o N15 703,83 ab 793,67 a 748,75 ab
M. x piperita N20 757,33 a 816,83 a 787,08 a
0G1 45533 d 691,67 b 573,50 ¢
0G2 432,83 d 714,43 b 573,63 ¢
0G3 411,83 d 557,50 484,67 d
Ortalama 441,23 b 594,25 a 517,74
M. spicata 333,75b 486,65 b 410,20 b
M. x piperita 548,71 a 701,85 a 625,28 a
NO 267,67 ¢ 384,25 d 325,96 f
N5 48325 ¢ 710,50 a 596,87 ¢
N10 538,25 b 681,00 a 609,62 be
N15 589,83 a 678,67 a 634,25 b
N20 631,08 a 712,33 a 671,71 a
0G1 357,67d 556,42 b 457,04 d
0G2 342,50 d 563,05 b 452,77 d
0G3 319,58 d 467,75 ¢ 393,67
LSD (tiir x giibre) 58.42 68.50 49.39
LSD (tiir) 61.99 43.06 35.99
LSD (giibre) 4131 48.44 34.92

*NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np,
OG?2: Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.

2018 ve 2019 yillarina ait ortalama birim alan sap sayis1 degerleri sirasiyla 441,23

adet/m? ve 594,25 adet/m? olarak belirlenmistir (Cizelge 4.7). Yukarida da izah edildigi
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gibi, nane bitkisinde her bi¢cim sonrasi yan dallarin gelisimi daha hizli oldugundan 2019

yilindaki bi¢imlerde birim alan sap sayis1 daha fazla artis gostermistir.

Mentha spicata tiiriinde iki yilin ortalamas1 olarak 410,20 adet/m? birim alan sap
sayis1 degeri elde edilirken, 2018 yilinda 333,75 adet/m’ ve 2019 yilinda ise 486,65
adet/m? birim alan sap sayis1 degeri elde edilmistir. Mentha x piperita tiiriinde ise iki yilin
ortalamasi olarak 625,28 adet/m? birim alan sap sayis1 degeri elde edilirken, 2018 yilinda
548,71 adet/m?> ve 2019 yilinda ise 701,85 adet/m? birim alan sap sayis1 degeri elde
edilmistir (Cizelge 4.7). 2018 ve 2019 yillarinda Mentha x piperita’dan Mentha spicata’ya
kiyasla daha fazla birim alan sap sayis1 elde edilmis, Mentha x piperita her bi¢gim sonrasi
daha fazla yan siirgiin vermistir. Nane tiirleri arasinda birim alan sap sayisinin

degismesinin tiirlerin genetik yapilarindan kaynaklandig1 distiniilmektedir.

2018 yilinda farkli azot dozlar1 ve organik giibre uygulamalarina bagli olarak birim
alan sap sayis1 degerleri 267,67-631,08 adet/m? arasinda degismistir. En diisiik birim alan
sap sayis1 degeri kontrol parselinden alinirken, en yiiksek deger ise istatistiki olarak 15 kg
N/da azot dozundan alinan birim alan sap sayist degeriyle ayni grupta yer alan 20 kg N/da

azot dozunun uygulanmis oldugu parselde tespit edilmistir (Cizelge 4.7).

2019 yilinda ise birim alan sap sayis1 degerleri 384,25-712,33 adet/m? arasinda
degismistir. En diisiik birim alan sap sayist degeri kontrol parselinden alinmis ve en yiiksek
deger ise istatistiki olarak 5 kg N/da, 10 kg N/da ve 15 kg N/da azot dozundan alinan birim
alan sap sayist degeriyle ayni grupta yer alan 20 kg N/da azot dozu uygulanan parselden

alinmistir (Cizelge 4.7).

2018 ve 2019 yillarinin ortalamasi olarak ise birim alan sap sayis1 degerleri 335,96-
671,71 adet/m? arasinda farklilik gdstermistir. Yillarin ortalamasinda en diisiik birim alan
sap sayist degeri kontrol parselinden alinmis ve en yiiksek deger ise 20 kg N/da giibre

uygulamasi yapilmis olan parselden alinmistir (Cizelge 4.7).

Farkli organik giibre uygulamalar1 dikkate alindiginda ise 2018 ve 2019 yillarinin
ortalamas1 olarak birim alan sap sayis1 393,67-457,04 adet/m? arasinda degismis olup,

farkli organik giibrelerin uygulanmasi birim alan sap sayis1 degerleri iizerinde Onemli
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diizeyde bir farkliliga neden olmamigtir. Fakat farkli dozlarda azot uygulamasi yapilan
parsellere kiyasla organik giibre uygulanan parsellerin birim alan sap sayist degerleri daha

diisiik kalmistir (Cizelge 4.7).
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Sekil 4.4. Yillar ortalamasinda farkli organik giibre ve azot dozlarinin Mentha spicata ve Mentha x piperita
tiirlerinin birim alan sap sayisina (adet/m?) etkileri

Sekil 4.4¢de goriildiigii lizere Mentha spicata ve Mentha x piperita tlrlerinde artan
azot dozlar ile birim alan sap sayisinda artis meydana gelmistir. Azotlu giibre uygulamasi
bitkilerde vejetatif gelismeyi, yaprak ve sap gelisimini tegvik etmis buna bagli olarak da
birim alan sap sayis1 artan azot dozlarinda fazla olmustur. Birim alan sap sayisinin artan
azotlu giibre ile yiikseldigine yonelik bulgumuz Sheykholeslami vd. (2015) ‘nin bulgular

ile uyum gostermektedir.

Mentha tiirleri X giibre uygulamalar: interaksiyonu birim alan sap sayis1 degerleri
incelendiginde; 2018 yilinda, 2019 yilinda ve yillar ortalamasinda en yiiksek birim alan sap
sayisinin Mentha x piperita X 20 kg N/da dozu kombinasyonundan (sirasiyla 757.33
adet/m?, 816.83 adet/m? ve 787.08 adet/m?), en diisiik birim alan sap sayisinin ise Mentha
spicata X kontrol parseli kombinasyonundan (sirastyla 187.17 adet/m?, 337.67 adet/m? ve

262.42 adet/m?) elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 4.7).
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4.3. Taze Herba Verimi

Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve Mentha x
piperita tiirlerinin taze herba verimi tlizerindeki etkisine iliskin varyans analizi sonuglar

Cizelge 4.8 de verilmistir.

Cizelge 4.8. Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve Mentha x piperita
tiirlerinin taze herba verimi iizerindeki etkisine iliskin varyans analizi

Varvasvon Kareler Ortalamasi
Kayzak}llarl $.D 2018
1.bicim 2.bicim Toplam
Bloklar 2 26937,583 108234,384 142841,040
Tir (A) 1 697936,333 6d 75862,876 6d 1234005,501 6d
Hata 1 2 61191,083 88020,447 292446,447
Giibre (B) 7 743152,571%** 2181258,900** 5349157,448**
AxB 7 45387,000%** 18613,799 6d 60669,531 6d
Hata 2 28 13023,429 15505,585 26232,491
Genel 47 143800,567 346843,358 866125,086
Varyasyon S.D 2019
Kaynaklar ) 1.bigim 2.bi¢im Toplam
Bloklar 2 9202,271 9574,521 27610,646
Tir (A) 1 2567800,083** 1119352,083* 7077888,000%*
Hata 1 2 18018,271 13462,021 38610,438
Gtibre (B) 7 1602675,560** 2220778,226** 6262882,810**
AxB 7 69183,940** 64922 321 ** 248283,381**
Hata 2 28 7079,938 8605,318 18559,899
Genel 47 228585,020 370346,339 1134197,248
Varyasyon S.D 2018-2019
Bloklar 2 147807,012
Y1l (Y) 1 9161078,209**
Tiir (A) 1 7111306,751**
YxA 1 1200586,7516d
Hata 1 4 165303,442
Giibre (B) 7 11580000,000%*
YxB 7 36019,5216d
AxB 7 247093,837**
YxAxB 7 61859,075%*
Hata 2 56 22396,195
Genel 95 1085882,036

*:p<0.05; **p<0.01; 6d 6nemli degil

2018 yilinin 1. bigiminde, II. biciminde ve iki bi¢imin toplaminda Mentha spicata
ve Mentha x piperita tiirleri arasinda taze herba verimi bakimindan istatistiki olarak énemli
diizeyde farklilik belirlenmemistir. 2018 yilinda giibre uygulamalari 1. bi¢imde, II. bicimde

ve bi¢imlerin toplam taze herba verimi degerleri lizerinde % 1 Onemlilik diizeyinde
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farkliliga neden olmustur. 2018 yilinda I. bi¢cim interaksiyon degerleri arasinda % 1
diizeyinde oOnemli farklilik goriilirken, II. bicim ve bi¢imlerin toplam interaksiyon

degerleri arasinda istatistiki olarak 6nemli diizeyde farklilik goriilmemistir (Cizelge 4.8).

2019 yilinin 1. bigiminde ve bigimlerin toplaminda Mentha spicata ve Mentha x
piperita tiirleri arasinda taze herba verimi bakimindan % 1 diizeyinde, II. bi¢iminde ise %
5 diizeyinde 6nemli farklilik oldugu tespit edilmistir. 2019 yilinda giibre uygulamalari 1.
bicimde, II. bicimde ve bigimlerin toplam taze herba verimi degerleri iizerinde % 1
onemlilik diizeyinde farkliliga neden olmustur. 2019 yilinda I. bicim, II. bicim ve
bicimlerin toplam interaksiyon degerleri arasinda % 1 diizeyinde 6nemli farklilik

belirlenmistir (Cizelge 4.8).

2018 ve 2019 yillarinda yiiriitiilen ¢aligmanin yillar igerisindeki 1. ve II. bigimlerin
toplam degerleri lizerinden yapilan varyans analizinde yillar, Mentha spicata ve Mentha x
piperita tirleri, giibre uygulamalar1 ve Mentha tiirleri X giibre uygulamalar interaksiyonu
taze herba verimi degerleri arasinda % 1 Onemlilik diizeyinde, yil X Mentha tiirleri X
giibre uygulamalar: interaksiyonu taze herba verimi degerleri arasinda ise % 5 Onemlilik

diizeyinde farklilik oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.8).

2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha
spicata ve Mentha x piperita tirlerindeki 1. ve II. bi¢imlerine ait taze herba verimi

degerleri ve olusan istatistiki gruplar Cizelge 4.9” da verilmistir.

2018 yilinda I. bigimden ortalama 1582,17 kg/da taze herba verimi elde edilirken,
ikinci bigimden 1358,99 kg/da taze herba verimi degeri elde edilmistir. 2019 yilinda ise 1.
bicimden ortalama 1273,04 kg/da taze herba verimi elde edilirken, ikinci bigimden 1050,29
kg/da taze herba verimi degeri elde edilmistir (Cizelge 4.9).

Mentha spicata tiirlinde 2018 yilinin I. bi¢ciminde ortalama taze herba verimi
1702,75 kg/da iken, II. bi¢ciminde 1398,75 kg/da olarak belirlenmistir. 2019 yilinda ise I.
bicimde 1504,33 kg/da iken, II. bicimde 1203,00 kg/da oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4.9).
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Cizelge 4.9. 2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve
Mentha x piperita tiirlerindeki 1. ve I1. bigimlere ait taze herba verimi degerleri (kg/da)

2018 2019
Tiir Giibre* I. bicim I1. bicim L. bi¢im I1. bicim
NO 1252,00d 700,833 900,00 f 498,00 d
N5 1579,67 ¢ 1431,83 1460,67 d 1340,00 ¢
N10 1863,00 b 2029,00 182333 ¢ 1802,67 b
M.spicata N15 2241,67 a 2057,33 2051,00 b 2042,67 a
N20 2293,67 a 2238,33 2323,00 a 2080,33 a
0G1 1505,33 cd 1022,00 1110,33 ¢ 587,33d
0G2 1408,00 cd 915,17 1163,33 ¢ 672,00 d
0G3 1478,67 cd 795,50 1203,00 e 601,00 d
NO 1052,00d 665,33 539,33 d 368,33 d
N5 1488,67 be 137533 1017,00 b 927,67 ¢
N10 1505,67 be 1703,83 1085,67 b 1143,00 b
M. x piperita N15 1658,00 b 2058,67 1462,67 a 1557,00 a
N20 212633 a 2124,67 1592,67 a 1720,00 a
0G1 1416,33 be 928,08 1009,33 b 533,67d
0G2 1304,33 cd 856,33 814,67 ¢ 492,67 d
0G3 1141,33d 841,17 812,67 ¢ 438,33d
Ortalama 1582,17 1358,99 1273,04 1050,29
M.spicata 1702,75 1398,75 1504,33 a 1203,00 a
M. x piperita 1461,58 1319,24 1041,75b 897,58 b
NO 1152,00 f 683,33 e 719,67 f 433,17 ¢
N5 1534,17 cd 1403,58 ¢ 1238,83d 1133,83 ¢
N10 1684,34 ¢ 1866,42 b 1454,50 ¢ 1472,83 b
N15 1949,84 b 2058,00 ab 1756,83 b 1799,83 a
N20 2210,00 a 2181,50 a 1957,83 a 1900,17 a
0G1 1460,83 de 975,04 d 1059,83 ¢ 560,50 de
0G2 1356,17 de 885,75 d 989,00 ¢ 582,33 d
0G3 1310,00 ef 818,34 de 1007,83 ¢ 519,67 de
LSD (tiir x giibre) 257.48 - 189.85 209.30
LSD (tiir) - - 384.59 144.11
LSD (giibre) 182.07 198.66 134.24 148.00

*NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np,
OG2: Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.

Mentha x piperita tiirinde 2018 yilinin 1. biciminde ortalama taze herba verimi
1461,58 kg/da iken, II. bi¢ciminde 1319,24 kg/da olarak belirlenmistir. 2019 yilinda ise I.
bicimde 1041,75 kg/da iken, II. bigimde 897,58 kg/da oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4.9).
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2018 yilinin I. bigiminde gilibre uygulamalari bakimindan taze herba verimi
degerleri 1152,00-2210,00 kg/da arasinda degisirken, en yiiksek deger 20 kg N/da azot
dozundan ve en diisiik deger ise kontrol parselinden alinmistir. II. bigimde ise taze herba
verimi degerleri 683,33-2181,50 kg/da arasinda degisirken, en yliksek deger 20 kg N/da

azot dozundan ve en diisiik deger ise kontrol parselinden elde edilmistir (Cizelge 4.9).

2019 yilinin I. bigiminde giibre uygulamalar1 bakimindan taze herba verimi
degerleri 719,67-1957,83 kg/da arasinda degisirken, en yiliksek deger 20 kg N/da azot
dozundan ve en diislik deger ise kontrol parselinden alinmistir. II. bigimde ise taze herba
verimi degerleri 433,17-1900,17 kg/da arasinda degisirken, en yiiksek deger 20 kg N/da

azot dozundan ve en diisiik deger ise kontrol parselinden elde edilmistir (Cizelge 4.9).

2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibrelerin uygulandig: parsellerde yapilan I.
ve IL. bi¢imlerde elde edilen taze herba verimi degerleri ayni1 gruplarda yer almis olup,
organik giibre uygulamalarinin taze herba verimi iizerinde istatistiki anlamda Onemli

diizeyde farkliliga neden olmadig tespit edilmistir (Cizelge 4.9).
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Sekil 4.5. Mentha spicata ve Mentha x piperita tlirlerine ait taze herba verimi (kg/da) degerlerinin yillara ve
bicim donemlerine gore degisimi
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2018 ve 2019 yillarindaki 1. ve II. bi¢im zamanlarina ait ortalama degerler 1050,29
kg/da ile 1582,17 kg/da arasinda degisim gostermis olup her iki yilda birinci bi¢imden
ikinci bigime gore daha yiiksek taze herba verimi degerleri alinmustir (Cizelge 4.9). Ikinci
bicim donemi taze herba verimlerinde birinci bi¢imlere gore bir azalma oldugu

goriilmektedir (Sekil 4.5).

Ulkemiz kosullarinda nane bitkisinde bir iiretim yilinda 2-3 defa hasat yapilabildigi
bildirilmistir (Ceylan, 1978; Tugay vd., 2000). Yaptigimiz ¢alismada da bildirildigi gibi
2018 ve 2019 yilinda nane tiirleri ikiser defa hasat edilmistir. Uzun vejetasyon
zamanlarinda verimin arttigi (Ruminska vd., 1984) dikkate alindiginda, birinci bigim
donemlerinde vejetasyon zamaninin ikinci bigim donemlerine nispetle daha uzun olmasi
ilk bigimde taze herba veriminin daha fazla olmasina sebep olmustur. Ayrica bitki boyuna
iliskin tartisma boliimiinde belirtildigi gibi sicaklik, yagis, nem, fotoperiyot vs. gibi iklim
faktorlerinin yil i¢indeki ilk hasat zamanina kadar nane tiirleri i¢in daha uygun kosullarda
gerceklesmesi ilk bigim taze herba verimlerinin artmasina yol agmistir (Sing vd., 1995).
Bulgumuza benzer sekilde (Kothari ve Singh, 1995; Zheljazkov ve Margina, 1996;
Zheljazkov vd., 2010; Kassahun vd., 2011; Izadi vd., 2010; Siilii, 2010; Soltanbeigi, 2014;
Yilmaz, 2018) nane genotipleri ile yliriittiikleri ¢aligmalarda birinci bi¢im taze herba

verimlerini ikinci bigimlere kiyasla daha yiiksek elde ettiklerini bildirmislerdir.

Calismada toplam verimler 6nem arz ettiginden yil iginde yapilan iki bigim
birlestirilerek toplam taze herba verimleri hesaplanmis, 2018 ve 2019 yillarindaki I. ve II.
bicim toplam degerleri ile yillarin ortalamasina ait taze herba verimi toplam degerleri ve

olusan istatistiki gruplar Cizelge 4.10’da verilmistir.

2018 ve 2019 yillarina ait ortalama taze herba verimi toplam degerleri sirastyla
2941,16 kg/da ve 2323,33 kg/da olarak belirlenmistir. 2019 yili toplam verimlerinin 2018
yilina nispetle daha diistik oldugu tespit edilmistir. (Cizelge 4.10). 2019 yilinda toplam taze
herba veriminin diismesinin bitki boyu tartisma kisminda izah edildigi tizere 2019 yilinda
ozellikle Nisan-Mayis aylarindaki sicaklik degerlerinin disiikliigiinden ve Nisan-Eyliil
arast yagls miktarinin az olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Ayrica nane
genotiplerindeki fizyolojik yaslanmadan da taze herba verimi diisiikliigiiniin ileri geldigi

bildirilmektedir (Piccaglia vd., 1993).
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Cizelge 4.10. 2018 ve 2019 yillarindaki I. ve II. bi¢im toplam taze herba verimi degerleri ile yillarin
ortalamasina ait taze herba verimi toplam degerleri ve olusan istatistiki gruplar

" " Yillar Yillar
Tiir Giibre* 2018 2019 Ortalamasi
NO 1952,83 1398,00 f 167542 ¢
N5 3011,50 2800,67 d 2906,08 ¢
N10 3892,00 3626,00 ¢ 3759,00 b
. N15 4299,00 4093,67 b 4196,33 a
M. spicata N20 4532,00 440333 a 4467,67 a
0G1 252733 1697,67 ef 2112,50d
0G2 2323,17 183533 ¢ 2079,25d
0G3 2274,17 1804,00 ¢ 2039,08 d
NO 1717,83 907,67 d 1312,75 g
N5 2864,00 1944,67 b 240433 d
N10 3209,50 2228,67b 2719,08 ¢
o NI5 3716,67 3019,67 a 3368,17b
M. x piperita N20 4251,00 3312,67 a 378183 a
0G1 2344,42 1543,00 ¢ 194371 ¢
0G2 2160,67 1307,33 ¢ 1734,00 ef
0G3 1982,50 1251,00 ¢ 1616,75 f
Ortalama 2941,16 a 232333 b 2632,25
M. spicata 3101,50 2707,33 a 2904,42 a
M. x piperita 2780,82 1939,33 b 2360,08 b
NO 1835,33 g 1152,83 f 1494,08 g
N5 2937,75d 2372,67d 265521d
N10 3550,75 ¢ 292733 ¢ 3239,04 ¢
N15 4007,83 b 3556,67 b 3782,.25b
N20 4391,50 a 3858,00 a 412475 a
0G1 243588 ¢ 1620,33 ¢ 202811 ¢
0G2 2241,92 ef 157133 ¢ 1906,62 ef
0G3 212834 f 1527,50 182792 f
LSD (tiir x giibre) - 307.38 27431
LSD (tiir) - 559.69 305.78
LSD (giibre) 258.40 217.35 193.96

*NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np,
OG?2: Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.

Mentha spicata tiiriinde iki yilin ortalamasi olarak 2904,42 kg/da toplam taze herba
verimi degeri elde edilirken, 2018 yi1linda 3101,50 kg/da ve 2019 yilinda ise 2707,33 kg/da
toplam taze herba verimi degeri elde edilmistir. Mentha x piperita tiiriinde ise iki yilin
ortalamasi olarak 2360,08 kg/da toplam taze herba verimi degeri elde edilirken, 2018
yilinda 2780,82 kg/da ve 2019 yilinda ise 1939,33 kg/da toplam taze herba verimi degeri
elde edilmistir (Cizelge 4.10).
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2018 ve 2019 yillarinda Mentha spicata’dan Mentha x piperita’ya kiyasla daha
fazla toplam taze herba verimi elde edilmistir. Taze herba veriminin tiirlere gére degisiklik
gostermesi nane tiirlerinin genetik yapisindan ve her iki nane tiiriine uygulanan kiiltiirel
islemlerden ortaya ¢iktig1 disiliniilmektedir. Nanenin yetistirildigi bolgenin iklim
kosullarinin nanenin verimi lizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu bildirilmistir (Ceylan,

1983; Franz vd., 1984; Ozgiiven ve Kirici, 1999)

Mentha spicata ile yapilan ¢aligmalarda taze herba verimini Singh vd. (1995) 2750
kg/da, Ozgiiven ve Kiric1 (1999) 2942.7 kg/da, Telci (2001) 1137.5-3650.4 kg/da arasinda
ve Siilii (2010) 1811.4-3696.7 kg/da arasinda belirlemislerdir. Mentha x piperita iizerine
ylriitiilen aragtirmalarda da farkli ekolojik kosullarda taze herba veriminin degistigi
goriilmektedir. Zira Tokat ekolojik kosulllarinda Siili (2010) 2610.4-2956.9 kg/da
arasinda, Cukurova ekolojik kosullarinda Soltanbeigt (2014) 1769.6-3599.6 kg/da arasinda
ve Isparta ekolojik kosullarinda Yilmaz (2018) 1434.2-3425.2 arasinda Mentha x

piperita’da toplam taze herba verimi elde ettiklerini belirtmislerdir.

2018 yilinda farkli azot dozlar1 ve organik giibre uygulamalarima bagli olarak
toplam taze herba verimi degerleri 1835,33-4391,50 kg/da arasinda degismistir. En diisiik
toplam taze herba verimi degeri kontrol parselinden alinirken, en yiiksek toplam taze herba
verimi ise 20 kg N/da azot dozunun uygulanmis oldugu parselde tespit edilmistir. 2019
yilinda ise toplam taze herba verimi degerleri 1152,83-3858,00 kg/da arasinda degismistir.
En diisiik toplam taze herba verimi degeri kontrol parselinden, en yiiksek toplam taze herba
verimi ise 20 kg N/da azot dozu uygulanan parselden alinmistir. 2018 ve 2019 yillarinin
ortalamas1 olarak ise taze herba verimi toplam degerleri 1494,08-4124,75 kg/da arasinda
farklilik gostermistir. Yillarin ortalamasinda en diisiik toplam taze herba verimi degeri
kontrol parselinden alinmig ve en yiiksek deger ise 20 kg N/da giibre uygulamas1 yapilmis

olan parselden alinmistir (Cizelge 4.10).

Farkli organik giibre uygulamalar1 dikkate alindiginda ise 2018 ve 2019 yillarinin
ortalamasi olarak toplam taze herba verimi 1827,92-2028,11 kg/da arasinda degismis olup,
farkli organik giibrelerin uygulanmasi toplam taze herba verimi degerleri {izerinde 6nemli

diizeyde bir farkliliga neden olmamustir. Fakat farkli dozlarda azot uygulamasi yapilan
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parsellere kiyasla organik gilibre uygulanan parsellerin toplam taze herba verimi degerleri

daha diistik kalmistir (Cizelge 4.10).
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Sekil 4.6. Yillar ortalamasinda farkli organik giibre ve azot dozlarinin Mentha spicata ve Mentha x piperita
tiirlerinin toplam taze herba verimine (kg/da) etkileri

Sekil 4.6°da goriildiigii tizere Mentha spicata ve Mentha x piperita tlrlerinde artan
azot dozlar ile toplam taze herba veriminde artis meydana gelmistir. Azot uygulamasi
bitkinin gelismesine ve bir¢cok yeni siirgliniin daha hizli ¢ikmasina sebep olmakta, bu
kuvvetli gelisme daha fazla yaprak ve sap olusumuna neticede taze herba veriminin artigina

yol agmaktadir.

Daha once yapilan aragtirmalarda da Mentha tiirlerinde azot uygulamasinin taze
herba verimini arttirdigt belirlenmistir. Singh ve Singh (1989) Hindistan kosullarinda
Mentha tiirlerine 0, 5, 10, 15 ve 20 kg/da N dozlarin1 uyguladig1 calismasinda Mentha x
piperita ve Mentha spicata’da 10 kg/da N dozuna kadar taze herba veriminde Snemli
derecede artis oldugunu bu dozdan sonraki artigin istatistiki olarak 6nemli olmadigini
belirlemistir. Kothari ve Singh (1995) Mentha gracilis’e uyguladig 0, 10, 20 ve 30 kg/da
N dozu c¢alismasinda en yiiksek toplam taze herba verimini 30 kg/da N dozundan elde
ettigini fakat 20 ve 30 kg/da N dozu arasinda istatistiki olarak fark bulunmadigini
bildirmistir. Zheljazkov ve Margina (1996) Bulgaristan kosullarinda Mentha x piperita ve
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Mentha arvensis’te 15.1, 30.6 ve 53.3 kg/da N dozlar1 ile yiiriittiigii calismasinda, kontrole
gore taze herba veriminin artan giibreleme ile ilk bigimde % 13-72 arasinda, ikinci bi¢imde
% 23-78 arasinda arttigini ve en yiiksek gilibre dozunda kontrole gore % 178 oranda taze
herba veriminde artis tespit ettigini rapor etmistir. Ayrica bu calismadan elde ettigimiz
bulguya benzer olarak (Jeliazkova vd., 1999; Alkire ve Simon, 1996; Topalov, 1989; Patrui
ve Tabara, 2011; Zheljazkov vd., 2010; Yesil, 2012; Biiyiikbayraktar, 2014) ‘da artan azot

dozlar ile taze herba veriminin artig gosterdigini saptamiglardir.

Taze herba verimi lizerine organik giibre ve kimyasal giibrelemenin etkisinin bir
arada arastirlldigi calismalar sinirli diizeydedir. Konu ile ilgili bir ¢alismada Patrui ve
Tabara (2011) Romanya kosullarinda Mentha x piperita tiirlinde organik gilibre (dekara 2
ton) ile farkli azot dozlariin (0, 6, 9 ve 12 kg N/da) etkisini aragtirmis olup, taze herba
veriminin kontrole gore 2 ton/da organik giibre + 12 kg N/da dozu uygulamasinda % 143
arttigin1 sadece 12 kg N/da dozu uygulamasinda ise bu artisin % 132 oldugunu bildirmistir.
Esasen hem bizim hem de Patrui ve Tabara (2011)’nin taze herba verimine organik
giibrenin etkine yonelik elde ettigi sonucun degismesi, her iki ¢alismanin farkli bir
uygulama igermesinden kaynaklanmaktadir. Zira calismamizda organik ve kimyasal
giibreler ayr1 ayr1 uygulanmis olup kombinasyonlar1 uygulanmamistir. Ayrica

denememizde organik giibreler yapraktan verilmistir.

Mentha tiirleri X giibre uygulamalar1 interaksiyonu toplam taze herba verimi
degerleri incelendiginde; 2018 yilinda, 2019 yilinda ve yillar ortalamasinda en yiiksek
toplam taze herba veriminin Mentha spicata X 20 kg N/da dozu kombinasyonundan
(swrastyla 4532,00 kg/da, 4403,33 kg/da ve 4467,67 kg/da), en diisiik toplam taze herba
veriminin ise Mentha x piperita X kontrol parseli kombinasyonundan (sirasiyla 1717,83

kg/da, 907,67 kg/da ve 1312,75 kg/da) elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 4.10).

4.4. Kuru Herba Verimi

Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve Mentha x
piperita tirlerinin kuru herba verimi iizerindeki etkisine iligskin varyans analizi sonuglari

Cizelge 4.11°de verilmistir.
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Cizelge 4.11. Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve Mentha x piperita
tiirlerinin kuru herba verimi iizerindeki etkisine iliskin varyans analizi

Varyasyon Kareler Ortalamasi
Kaynaklari S.D — 2_0_18
1.bicim 2.bi¢cim Toplam
Bloklar 2 10382,786 1770,823 3596,358
Tiir (A) 1 75114,155 6d 34150,402* 210559,741 6d
Hata 1 2 11925,040 1406,966 21520,279
Giibre (B) 7 81822,408** 118275,679** 374426,029**
AxB 7 7980,523** 2904,475%* 11362,925%*
Hata 2 28 1433,811 452,107 1699,605
Genel 47 16776,533 19179,278 64019,248
Varyasyon S.D 2019
Kaynaklari ) 1.bicim 2.bicim Toplam
Bloklar 2 3134,849 830,241 5460,368
Tiir (A) 1 193002,285* 86836,053** 538755,752**
Hata 1 2 3173,640 133,096 2948.,466
Giibre (B) 7 82223,798** 144926,419** 437048,129**
AxB 7 4099,065** 4877,745** 16044,910**
Hata 2 28 701,636 579,388 1487,881
Genel 47 17649,470 24544994 80189,050
Varyasyon S.D 2018-2019
Bloklar 2 2372,105
Y1l (Y) 1 1510922311 %%
Tiir (A) 1 711466,700**
YxA 1 37848,792 6d
Hata 1 4 12234373
Giibre (B) 7 808440,146**
YxB 7 3034,013 6d
AxB 7 26358,762**
YxAxB 7 3749,073*
Hata 2 56 1593,743
Genel 95 87307,822

*:p<0.05; **p<0.01; 6d 6nemli degil

2018 yilinin II. bigciminde, Mentha spicata ve Mentha x piperita tiirleri arasinda
kuru herba verimi bakimindan % 1 dnemlilik diizeyinde farklilik goriiliirken, I. bigiminde
ve iki bi¢cimin toplaminda istatistiki olarak 6nemli diizeyde farklilik belirlenmemistir. 2018
yilinda giibre uygulamalar 1. bigimde, II. bi¢imde ve bi¢imlerin toplam kuru herba verimi
degerleri tlizerinde % 1 Onemlilik diizeyinde farkliliga neden olmustur. 2018 yilinda I.
bicim, II. bi¢im ve bigimlerin toplam interaksiyon degerleri arasinda % 1 diizeyinde 6nemli

farklilik tespit edilmistir (Cizelge 4.11).
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2019 yilinin II. bi¢ciminde ve bigimlerin toplaminda Mentha spicata ve Mentha x
piperita tiirleri arasinda kuru herba verimi bakimindan % 1 diizeyinde, 1. biciminde ise % 5
diizeyinde onemli farklilik oldugu tespit edilmistir. 2019 yilinda gilibre uygulamalar: I.
bicimde, II. bigimde ve bigimlerin toplam kuru herba verimi degerleri lizerinde % 1
onemlilik diizeyinde farkliliga neden olmustur. 2019 yilinda I. bicim, II. bigcim ve
bicimlerin toplam interaksiyon degerleri arasinda % 1 diizeyinde 6nemli farklilik

belirlenmistir (Cizelge 4.11).

2018 ve 2019 yillarinda yiiriitiilen ¢aligmanin yillar igerisindeki 1. ve II. bigimlerin
toplam degerleri lizerinden yapilan varyans analizinde yillar, Mentha spicata ve Mentha x
piperita tirleri, giibre uygulamalar1 ve Mentha tiirleri X giibre uygulamalar interaksiyonu
kuru herba verimi degerleri arasinda % 1 6nemlilik diizeyinde, yi1l X Mentha tiirleri X
giibre uygulamalari interaksiyonu kuru herba verimi degerleri arasinda ise % 5 6nemlilik

diizeyinde farklilik oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.11).

2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha
spicata ve Mentha x piperita tirlerindeki 1. ve II. bicimlerine ait kuru herba verimi

degerleri ve olusan istatistiki gruplar Cizelge 4.12” de verilmistir.

2018 yilinda 1. bicimden ortalama 559,78 kg/da kuru herba verimi elde edilirken,
ikinci bigimden 358,74 kg/da kuru herba verimi degeri elde edilmistir. 2019 yilinda ise I.
bicimden ortalama 375,75 kg/da kuru herba verimi elde edilirken, ikinci bigimden 291,86
kg/da kuru herba verimi degeri elde edilmistir (Cizelge 4.12).

Mentha spicata tiriinde 2018 yilmin I. bigiminde ortalama kuru herba verimi
599,34 kg/da iken, II. biciminde 385,41 kg/da olarak belirlenmistir. 2019 yilinda ise I.
bicimde 439,16 kg/da iken, II. bicimde 334,40 kg/da oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4.12).

Mentha x piperita tirlinde 2018 yilinin 1. bigiminde ortalama kuru herba verimi
520,22 kg/da iken, II. biciminde 332,07 kg/da olarak belirlenmistir. 2019 yilinda ise I.
bicimde 312,34 kg/da iken, II. bicimde 249,33 kg/da oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4.12).
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Cizelge 4.12. 2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve
ve II. bigimlere ait kuru herba verimi degerleri (kg/da)

Mentha x piperita tiirlerindeki I.

2018 2019
Tiir Giibre* I. bicim I1. bicim L. bi¢im I1. bicim
NO 424,55 d 199,57 f 267,40 137,26 ¢
N5 545,67 be 419,50 ¢ 423,30 d 382,44 ¢
N10 625,20 b 541,57 b 525,02 ¢ 477,04 b
M.spicata N1 749.12 a 553,82 ab 589,80 b 542,21 a
N20 779,65 a 593,92 a 651,50 a 582,82 a
0Gl 539,29 ¢ 283,32d 331,70 178,13 de
0G2 510,70 ¢ 257,73 de 351,40 ¢ 200,65 d
0G3 575,53 be 233,87 ef 373,40 de 174,62 de
NO 359,70 d 183,85 ¢ 153,10 ¢ 109,85 d
N5 513,28 be 367,43 ¢ 296,60 bed 255,08 ¢
N10 516,51 be 429,90 b 336,40 b 353,01 b
M. x piperita N15 589,87 b 478,71 a 436,20 a 397,26 ab
N20 743,33 a 477,52 ab 467,70 a 430,83 a
OG1 530,72 be 247,93 d 303,70 be 161,18 d
0G2 496,99 ¢ 236,56 d 261,60 cd 152,27 d
0G3 41135d 234,63 d 242,40 d 135,15d
Ortalama 559,78 358,74 375,75 291,86
M.spicata 599,34 38541 a 439,16 a 334,40 a
M. x piperita 520,22 332,07 b 312,34 b 24933 b
NO 392,12 ¢ 191,71 ¢ 210,68 f 123,56 ¢
N5 529,48 cd 393,46 ¢ 359,90 d 318,76 ¢
N10 570,85 ¢ 485,73 b 430,70 ¢ 415,03 b
N15 691,99 b 516,27 ab 512,10 b 469,74 a
N20 761,49 a 535,72 a 559,60 a 506,82 a
0Gl 535,00 cd 265,62 d 317,70 de 169,70 d
0G2 503,84 d 247,14 d 306,50 ¢ 176,46 d
0G3 493,44 d 234,25d 307,90 ¢ 154,88 de
LSD (tiir x giibre) 85.43 47.97 59.76 54.31
LSD (tiir) - 46.59 69.97 33.05
LSD (giibre) 60.41 33.92 42.26 38.40

*NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np,

OG2: Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.

2018 yilmin I. bigiminde giibre uygulamalari bakimindan kuru herba verimi

degerleri 392,12-761,49 kg/da arasinda degisirken, en yiiksek deger 20 kg N/da azot

dozundan ve en diisiik deger ise kontrol parselinden alinmistir. II. bigimde ise kuru herba

verimi degerleri 191,71-535,72 kg/da arasinda degisirken, en yiiksek deger 20 kg N/da azot

dozundan ve en diisiik deger ise kontrol parselinden elde edilmistir (Cizelge 4.12).
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2019 yilmin I. bi¢iminde giibre uygulamalar1 bakimindan kuru herba verimi
degerleri 210,68-559,60 kg/da arasinda degisirken, en yiiksek deger 20 kg N/da azot
dozundan ve en diisiik deger ise kontrol parselinden alinmistir. II. bigimde ise kuru herba
verimi degerleri 123,56-506,82 kg/da arasinda degisirken, en yiiksek deger 20 kg N/da azot

dozundan ve en diisiik deger ise kontrol parselinden elde edilmistir (Cizelge 4.12).

2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibrelerin uygulandigi parsellerde yapilan 1.
ve II. bigcimlerde elde edilen kuru herba verimi degerleri aymi gruplarda yer almis olup,
organik giibre uygulamalarinin kuru herba verimi iizerinde istatistiki anlamda Snemli

diizeyde farkliliga neden olmadig1 tespit edilmistir (Cizelge 4.12).
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Sekil 4.7. Mentha spicata ve Mentha x piperita tiirlerine ait kuru herba verimi (kg/da) degerlerinin yillara ve
bi¢im donemlerine gore degisimi

2018 ve 2019 yillarindaki I. ve II. bi¢im zamanlarina ait ortalama degerler 291,86
kg/da ile 559,78 kg/da arasinda degisim gostermis olup her iki yilda birinci bigimden ikinci
bigime gére daha yiiksek kuru herba verimi degerleri alinmustir. Ikinci bigim donemi kuru
herba verimlerinde taze herba veriminde oldugu gibi ilk bigimlere gore bir azalma oldugu

belirlenmistir (Sekil 4.7).
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Taze herba verimi tartisma boliimiinde agiklandigi iizere, nane bitkisinin gelisimi
icin uzun gelisme periyodu, ilkbahardaki yagisl, yiiksek nispi nemli ve 151k siddeti yaz
aylarina nispetle diisiik iklim kosullar1 daha elverisli oldugundan (Singh vd., 1995;
Ozgiiven ve Kirici, 1999) birinci bigimlerin kuru herba verimleri ikinci bigimlerden daha

fazla olmustur.

2018 ve 2019 yillarindaki 1. ve II. bi¢im toplam degerleri ile yillarin ortalamasina
ait kuru herba verimi toplam degerleri ve olusan istatistiki gruplar Cizelge 4.13’te

verilmigtir.

2018 ve 2019 yillarma ait ortalama kuru herba verimi toplam degerleri sirasiyla
918,52 kg/da ve 667,61 kg/da olarak belirlenmistir. 2019 yili toplam verimlerinin 2018
yilina nispetle daha diisiik oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.13).

2018 yilinda toplam kuru herba verimi degerlerinin 2019 yilina gore daha fazla
olmast 2018 yil1 taze herba verimlerinin fazla olmasi ile ilgilidir. Taze herba verimi
tartisma boliimiinde agiklandigi gibi 2019 yilinda taze herba veriminin diismesinde etkili

olan hususlar ayn1 zamanda kuru herba veriminin de azalmasina sebep olmustur.

Mentha spicata tiriinde iki yilin ortalamasi olarak 879,15 kg/da toplam kuru herba
verimi degeri elde edilirken, 2018 yilinda 984,75 kg/da ve 2019 yilinda ise 773,55 kg/da
toplam kuru herba verimi degeri elde edilmistir. Mentha x piperita tiiriinde ise iki yilin
ortalamasi olarak 706,98 kg/da toplam kuru herba verimi degeri elde edilirken, 2018
yilinda 852,28 kg/da ve 2019 yilinda ise 561,67 kg/da toplam kuru herba verimi degeri
elde edilmistir (Cizelge 4.13).

2018 ve 2019 yillarinda Mentha spicata’dan Mentha x piperita’ya gore daha fazla
kuru herba verimi elde edilmistir. Calismadaki nane tiirlerinden farkli kuru herba verimi
elde edilmesi, nane tiirlerinin genetik yapisindan (Ceylan, 1987; Tugay vd. 2000) ileri
geldigi gibi, yetistirme yillarinda degisen iklim kosullarindan Ozgiiven ve Kiric1 (1999) ve
nane tiirlerine uygulanan kiiltiirel islemlerden Alkire ve Simon (1986) oldugu

diistiniilmektedir.
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Cizelge 4.13. 2018 ve 2019 yillarindaki I. ve II. bi¢im toplam kuru herba verimi degerleri ile yillarin
ortalamasina ait kuru herba verimi toplam degerleri ve olusan istatistiki gruplar

" " Yillar Yillar
Tiir Giibre* 2018 2019 Ortalamasi
NO 624,12 c 404,62 51437 f
N5 965,17 ¢ 805,70 d 835,43
N10 1166,76 b 1002,06 ¢ 108442 ¢
. N15 1347.94 a 1131,97b 1239.96 b
M. spicata N20 137357 a 123427 a 130392 a
0G1 822,61d 509,78 ¢ 666,19 ¢
0G2 763.43 d 552,02 ¢ 660,22 ¢
0G3 809,40 d 547,99 ¢ 678,70 ¢
NO 543,55 T 263.85 403,70 2
NS 830,71 ¢ 551,68 ¢ 716,19 d
N10 946,41 ¢ 689.41 b 817,91 ¢
o NIS 106358 b 833,49 a 951,03 b
M. x piperita N20 122084 a 898,55 a 1059,70 a
0G1 778.65d 464,92 od 621,79 ¢
0G2 733,55 de 413,90 de 573,73 ¢
0G3 645,99 ¢ 37752 ¢ 51175 F
Ortalama 918,52 a 667.61 b 793,06
M. spicata 984,75 773,55 a 879,15 a
M. x piperita 852,28 561,67 b 706,98 b
NO 583.83 g 33423 1 459,03 g
N5 922,94 d 678,69 d 800,81 d
N10 1056,59 ¢ 845,74 ¢ 951,16 ¢
N15 1208.26 b 982.73 b 109549 b
N20 129721 a 106641 a 118181 a
0G1 800,63 ¢ 48735 ¢ 643,99 ¢
0G2 750,99 of 482,96 ¢ 616,97 of
0G3 727,69 462,76 ¢ 59522 f
LSD (tiir x giibre) 93.02 87.03 56.05
LSD (tiir) - 155.57 76.56
LSD (giibre) 65.77 61.54 39.64

*NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np,
OG?2: Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.

Nitekim yapilan ¢alismalarda Mentha spicata’da kuru herba verimini Singh vd.
(1995) 762.0 kg/da, Ozgiiven ve Kiric1 (1999) 904.34 kg/da, Telci (2001) 317.0-1010.0
kg/da ve Siili (2010) 474.0-958.8 kg/da arasinda bulduklarini bildirmislerdir. Mentha x
piperita lzerine yiritilen arastirmalarda da farkli ekolojik kosullarda kuru herba
veriminin degistigi goriilmektedir. Zira Tokat ekolojik kosullarinda Siilii (2010) 611.3-
617.1 kg/da arasinda, Cukurova ekolojik kosullarinda Soltanbeigi (2014) 482.3-846.9
kg/da arasinda ve Isparta ekolojik kosullarinda Yilmaz (2018) 430.1-949.9 arasinda
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Mentha x piperita’da toplam kuru herba verimi elde ettiklerini bildirmislerdir. Denemede
elde edilen kuru herba verimi degerleri, yukarida belirtilen Mentha spicata ve Mentha x
piperita ile yapilan c¢alismalarda elde edilen minimum ve maksimum kuru herba verimi

degerleri arasinda yer almaktadir.

2018 yilinda farkli azot dozlar1 ve organik giibre uygulamalarina bagli olarak
toplam kuru herba verimi degerleri 583,83-1297,21 kg/da arasinda degismistir. En diisiik
toplam kuru herba verimi degeri kontrol parselinden alinirken, en yiiksek toplam kuru
herba verimi ise 20 kg N/da azot dozunun uygulanmis oldugu parselde tespit edilmistir.
2019 yilinda ise toplam kuru herba verimi degerleri 334,23-1066,41 kg/da arasinda
degismistir. En diisiik toplam kuru herba verimi degeri kontrol parselinden, en yliksek
toplam kuru herba verimi ise 20 kg N/da azot dozu uygulanan parselden alinmistir. 2018
ve 2019 yillarinin ortalamasi olarak ise kuru herba verimi toplam degerleri 459,03-1181,81
kg/da arasinda farklilik gostermistir. Yillarin ortalamasinda en diisiik toplam kuru herba
verimi degeri kontrol parselinden alinmis ve en yiiksek deger ise 20 kg N/da giibre

uygulamasi yapilmis olan parselden alinmistir (Cizelge 4.13).

Farkli organik giibre uygulamalar1 dikkate alindiginda ise 2018 ve 2019 yillarinin
ortalamasi olarak toplam kuru herba verimi 595,22-643,99 kg/da arasinda degismis olup,
farkli organik giibrelerin uygulanmasi toplam kuru herba verimi degerleri iizerinde 6nemli
diizeyde bir farkliliga neden olmamustir. Fakat farkli dozlarda azot uygulamasi yapilan
parsellere kiyasla organik giibre uygulanan parsellerden daha diisiik toplam kuru herba

verimi degerleri elde edilmistir (Cizelge 4.13).

Sekil 4.8°de goriildiigii lizere Mentha spicata ve Mentha x piperita tlrlerinde artan
azot dozlar1 toplam kuru herba veriminde artisa neden olmustur. Taze herba verimi
boliimiinde aciklandig iizere nane tiirlerine uygulanan azotlu giibreler vejetatif gelismeyi
tesvik etmis buna bagl olarak taze herba verimleri, dolayisiyla da kuru herba verimleri
artmistir. Kuru herba veriminin artan azot dozlari ile arttigina yonelik bulgumuz; (Munsi,
1992; Swaeefy Hend vd., 2007; Yesil, 2012; Biiyiikbayraktar, 2014) ‘in sonuglar ile

uyumluluk gostermektedir.
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Sekil 4.8. Yillar ortalamasinda farkli organik giibre ve azot dozlarmin Mentha spicata ve Mentha x piperita
tiirlerinin toplam kuru herba verimine (kg/da) etkileri

Mentha tirleri X giibre uygulamalari interaksiyonu toplam kuru herba verimi
degerleri incelendiginde; 2018 yilinda, 2019 yilinda ve yillar ortalamasinda en yliksek
toplam kuru herba veriminin Mentha spicata X 20 kg N/da dozu kombinasyonundan
(srastyla 1373,57 kg/da, 1234,27 kg/da ve 1303,92 kg/da), en diislik toplam kuru herba
veriminin ise Mentha x piperita X kontrol parseli kombinasyonundan (sirasiyla 543,55

kg/da, 263,85 kg/da ve 403,70 kg/da) elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 4.13).

4.5. Taze Yaprak Oram

Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve Mentha x
piperita tiirlerinin taze yaprak orani iizerindeki etkisine iligkin varyans analizi sonuglari

Cizelge 4.14’te verilmistir.
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Cizelge 4.14. Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve Mentha x piperita
tiirlerinin taze yaprak orani iizerindeki etkisine iliskin varyans analizi

Varyasyon Kareler Ortalamasi
Kaynaklari S.D — 2_0_18
1.bicim 2.bicim Ortalama
Bloklar 2 20,151 33,476 4,648
Tiir (A) 1 0,801 6d 29,768 6d 10,083 6d
Hata 1 2 47,941 11,147 25,498
Giibre (B) 7 29,590** 159,518** 78,438**
AxB 7 7,612 6d 13,917 6d 7,345 6d
Hata 2 28 5,539 8,069 4,234
Genel 47 11,755 33,170 16,796
Varyasyon S.D 2019
Kaynaklari ) 1.bicim 2.bicim Ortalama
Bloklar 2 14,113 6,251 4,348
Tiir (A) 1 0,025 6d 207,501 od 53,025 6d
Hata 1 2 57,598 26,536 15,365
Giibre (B) 7 285,756** 265,529** 273,634**
AxB 7 30,379** 22,914* 19,923 #*
Hata 2 28 8,253 9,211 4,467
Genel 47 55,053 54,257 48,350
Varyasyon S.D 2018-2019
Bloklar 2 7,445
Y1l (Y) 1 0,548 6d
Tiir (A) 1 54.677 6d
YxA 1 8,431 od
Hata 1 4 20,431
Giibre (B) 7 313,334%*
YxB 7 38.738**
AxB 7 21,835%%*
YxAxB 7 5,433 6d
Hata 2 56 4,351
Genel 95 3458,700

*:p<0.05; **p<0.01; 6d 6nemli degil

2018 yilinin I. bigiminde, II. biciminde ve iki bi¢imin ortalamasinda Mentha
spicata ve Mentha x piperita tiirleri arasinda taze yaprak orani bakimindan istatistiki olarak
onemli diizeyde farklilik belirlenmemistir. 2018 yilinda giibre uygulamalar1 1. bigimde, II.
bicimde ve bicimlerin ortalama taze yaprak orani degerleri iizerinde % 1 Onemlilik
diizeyinde farkliliga neden olmustur. 2018 yilinda I. bigim, II. bi¢im ve bigimlerin ortalama
interaksiyon degerleri arasinda istatistiki olarak ©nemli diizeyde farklilik tespit

edilmemistir (Cizelge 4.14).
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2019 yilinin I. bigiminde, II. biciminde ve iki bi¢imin ortalamasinda Mentha
spicata ve Mentha x piperita tiirleri arasinda taze yaprak orani bakimindan istatistiki olarak
onemli diizeyde farklilik tespit edilmemistir. 2019 yilinda giibre uygulamalari 1. bigimde,
II. bicimde ve bicimlerin ortalama taze yaprak orani degerleri lizerinde % 1 Onemlilik
diizeyinde farkliliga sebep olmustur. 2019 yilinda I. bigim ve bi¢imlerin ortalama
interaksiyon degerleri arasinda % 1 diizeyinde, II. bi¢im interaksiyon degerleri arasinda ise

% 5 diizeyinde 6nemli farklilik belirlenmistir (Cizelge 4.14).

2018 ve 2019 yillarinda yiiriitiilen ¢aligmanin yillar igerisindeki 1. ve II. bigimlerin
ortalama degerleri iizerinden yapilan varyans analizinde giibre uygulamalari, y1l X giibre
uygulamalar interaksiyonu ve Mentha tiirleri X giibre uygulamalar1 interaksiyonu taze
yaprak orani degerleri arasinda % 1 Onemlilik diizeyinde farklilik oldugu belirlenmistir

(Cizelge 4.14).

2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha
spicata ve Mentha x piperita tirlerindeki 1. ve II. bigcimlerine ait taze yaprak orani

degerleri ve olusan istatistiki gruplar Cizelge 4.15’de verilmistir.

2018 yilinda I. bi¢gimden ortalama % 52,75 taze yaprak orani elde edilirken, ikinci
bicimden % 56,46 taze yaprak orani degeri elde edilmistir. 2019 yilinda ise I. bigimden
ortalama % 49,09 taze yaprak orani elde edilirken, ikinci bicimden % 60,42 taze yaprak
orani degeri elde edilmistir (Cizelge 4.15).

Mentha spicata tiriinde 2018 yilinin I. bi¢ciminde ortalama taze yaprak orami %
52,88 iken, II. biciminde % 57,25 olarak belirlenmistir. 2019 yilinda ise I. bigcimde %
49,12 iken, II. bigimde % 62,50 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.15).

Mentha x piperita tiiriinde 2018 yilinin I. bigiminde ortalama taze yaprak oran1 %
52,63 iken, II. biciminde % 55,67 olarak belirlenmistir. 2019 yilinda ise I. bigcimde %
49,07 iken, II. bigimde % 58,34 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.15. 2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve
Mentha x piperita tiirlerindeki I. ve II. bigimlere ait taze yaprak oran1 degerleri (%)

2018 2019
Tiir Giibre* I. bicim I1. bicim L. bicim I1. bicim
NO 54.07 62,53 52,97 a 69,40 a
N5 53,00 55,97 50,97 a 65,73 ab
N10 52,20 51,53 42,77b 57,53 ¢
M.spicata N1 53,00 54,20 42,73b 55,27 ¢
N20 49,80 50,93 42,00 b 54,87 ¢
0Gl 54,60 61,73 55,63 a 65,87 ab
0G2 53,26 60,67 54,30 a 64,27 b
0G3 53,13 60,40 51,57 a 67,07 ab
NO 54,20 59,07 58,50 a 64,20 ab
N5 50,87 52,80 48,03 be 59,80 b
N10 50,93 54,57 45,93 ¢ 54,53 ¢
M. x piperita N15 50,47 48,57 38,37 d 49,80 cd
N20 47,93 46,67 35,83 d 44,80 d
OG1 57,00 62,54 53,43 ab 61,47b
0G2 52,73 61,93 55,50 a 68,07 a
OG3 56,87 59,23 56,97 a 64,07 ab
Ortalama 52,75 56,46 49,09 60,42
M.spicata 52,88 57,25 49,12 62,50
M. x piperita 52,63 55,67 49,07 58,34
NO 54,13 ab 60,80 a 5573 a 66,80 a
N5 51,93 be 54,38 b 49,50 b 62,77 a
N10 51,57 be 53,03 be 44,40 ¢ 56,03 b
N15 51,73 be 51,38 be 40,55 cd 52,53 be
N20 48,87 ¢ 48,80 ¢ 38,92d 49,83 ¢
0Gl 55,80 a 62,13 a 54,53 a 63,67 a
0G2 53,00 ab 61,30 a 54,90 a 66,17 a
0G3 55,00 ab 59,82 a 54,27 a 65,57 a
LSD (tiir x giibre) - - 6.48 5.08
LSD (tiir) - - . .
LSD (giibre) 3.76 4.53 4.58 4.84

*NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np,

OG2: Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.

2018 yilinin I. bigiminde giibre uygulamalar1 bakimindan taze yaprak oram

degerleri % 48,87-55,80 arasinda degisirken, en yiiksek deger OGI (Lifebac-Np)

uygulamasindan ve en diisiik deger ise 20 kg N/da azot dozundan alinmistir. I1. bi¢imde ise

taze yaprak orani degerleri % 48,80-62,13 arasinda degisirken, en yiiksek deger OGI

(Lifebac-Np) uygulamasindan ve en diisiik deger ise 20 kg N/da azot dozundan elde
edilmistir (Cizelge 4.15).
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2019 yilinin 1. bigiminde giibre uygulamalar1 bakimindan taze yaprak oram
degerleri % 38,92-55,73 arasinda degisirken, en yiiksek deger kontrol parselinden ve en
diisiik deger ise 20 kg N/da azot dozundan alimmistir. II. bi¢imde ise taze yaprak orani
degerleri % 49,83-66,80 arasinda degisirken, en yiiksek deger kontrol parselinden ve en
diisiik deger ise 20 kg N/da azot dozundan elde edilmistir (Cizelge 4.15).

2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibrelerin uygulandigi parsellerde yapilan 1.
ve II. bigimlerde elde edilen taze yaprak orami degerleri aymi gruplarda yer almis, organik
giibre uygulamalarindan kontrol parseli ile birlikte en yiliksek degerler elde edilmis fakat
organik gilibre uygulamalar arasinda taze yaprak orani bakimindan istatistiki anlamda

onemli diizeyde farklilik tespit edilmemistir (Cizelge 4.15).
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Sekil 4.9. Mentha spicata ve Mentha x piperita tiirlerine ait taze yaprak orani (%) degerlerinin yillara ve
bicim donemlerine gore degisimi

2018 ve 2019 yillarindaki I. ve II. bi¢im zamanlarina ait ortalama degerler % 49,09
ile % 60,42 arasinda degisim gostermis olup her iki yilda ikinci bicimden birinci bigime
gore daha yliksek taze yaprak orani degerleri alinmistir (Sekil 4.9). Bu durumun; ikinci
bicimlerde birim alandaki bitki sayisinin fazlaligi, bitki boylarinin kisa olmasi ve yaprak

dokiilmelerinin birinci bigime gore daha az olmasindan ileri geldigi diisiiniilmektedir.
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Nitekim Kothari ve Singh (1995) bulgularimiza benzer olarak birinci bigimde
diisiik yaprak oranimni, bitki boyunun uzun olmasina ve diigiik 151k yogunlugu ile zayif
havalanma sebebiyle fazla yaprak dokiimiine baglamistir. Ayrica ikinci bigimlerde 151k
yogunlugunun artmasi ile daha kiiciik fakat daha fazla yaprak gelistigi rapor edilmistir.
Singh ve Singh (1989) ilk hasat sonrasi periyotta yiiksek 151k yogunlugu ve artan
sicakliklarin ikinci bigimde yaprak/sap oraninin daha da artmasina neden oldugunu
bildirirken Murray vd. (1986) ikinci bigimlerde 151k yogunlugunun artmasi ile daha kiigiik
fakat daha fazla yaprak gelistigini rapor etmistir. ikinci bi¢imde daha fazla oranda taze
yaprak orani elde edildigine yonelik tespitimiz (Sing ve Sing, 1989; Kothari ve Singh,
1995; Zheljazkov ve Margina, 1996) ile uyum saglamaktadir.

Calismada 2018 ve 2019 yillarindaki I. ve II. bigim ortalama degerleri ile yillarin
ortalamasina ait taze yaprak orani ortalama degerleri ve olusan istatistiki gruplar Cizelge

4.16’da verilmistir.

2018 ve 2019 yillarina ait ortalama taze yaprak oran1 degerleri sirasiyla % 54,61 ve
% 54,76 olarak belirlenmigstir. 2018 yil1 degerlerinin 2019 yil1 degerleri ile hemen hemen
ayni oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.16). 2019 yilinin ikinci bi¢iminde taze yaprak
oranlarinin yliksek olmasindan dolay1 2019 yilinda 2018 y1l1 ortalama degerine yakin deger

alinmustir.

Mentha spicata tiriinde iki y1lin ortalamasi olarak % 55,44 taze yaprak oran1 degeri
elde edilirken, 2018 yilinda % 55,06 ve 2019 yilinda ise % 55,81 taze yaprak orani degeri
elde edilmistir. Mentha x piperita tlriinde ise iki yilin ortalamasi olarak % 53,93 taze
yaprak oran1 degeri elde edilirken, 2018 yilinda % 54,15 ve 2019 yilinda ise % 53,71 taze
yaprak oran1 degeri elde edilmistir (Cizelge 4.16).

Kumar ve Mahesvar1 (1987) ile Telci (2001) yatay gelisen nane genotiplerinde
yaprak oranlarinin yiiksek, dik gelisen de ise diisiik oldugunu bildirmislerdir. Mentha
spicata tirlinde taze yaprak orani ile ilgili bulgumuz; Bornova kosullarinda yetistirilen
Mentha spicata’da taze yaprak oranint % 55.5 bulan (Ceylan, 1978), Tokat kosullarinda
Mentha spicata klonlarinda taze yaprak oranini % 40.4-62.6 arasinda bulan (Telci, 2001)’
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den diisiik, Erzurum kosullarinda Mentha spicata genotiplerinde taze yaprak oranini %

40.31-40.73 arasinda bulan (Yesil, 2012)’den yiiksek olmustur.

Cizelge 4.16. 2018 ve 2019 yillarindaki I. ve II. bi¢im ortalama taze yaprak orani degerleri ile yillarin
ortalamasina ait taze yaprak oran1 ortalama degerleri ve olusan istatistiki gruplar

.. .. Yillar Yillar
Tir Giibre* 2018 2019 Ortalamasi

NO 58,30 61,18 a 59,74 a

N5 54,48 58,35a 56,42 b

N10 51,87 50,15b 51,01 ¢

] N15 53,60 49,00 b 51,30 c
M. spicata N20 50,37 4843 b 49,40 ¢
0Gl1 58,17 60,75 a 59,46 ab
0G2 56,97 59,28 a 58,12 ab
0G3 56,77 59,32 a 58,05 ab

NO 56,63 61,35a 58,99 a

N5 51,83 53,92 be 52,88 Db

N10 52,75 50,23 ¢ 51,50 b

o NIS 49,52 4408 d 46,80 ¢
M. x piperita N20 47,30 2032d 13,81 c
0OG1 59,77 57,45 ab 58,61 a

0G2 57,33 61,78 a 59,56 a

0G3 58,05 60,52 a 59,29 a

Ortalama 54,61 54,76 54,68

M. spicata 55,06 55,81 55,44

M. x piperita 54,15 53,71 53,93
NO 57,47 a 61,27 a 59,37 a

N5 53,16 b 56,13 b 54,65 b

N10 52,31b 50,19 ¢ 51,25¢
N15 51,56 be 46,54 d 49,05d

N20 48,83 ¢ 44,38 d 46,61 ¢
0G1 58,97 a 59,10 ab 59,03 a
0G2 57,15 a 60,53 a 58,84 a
0G3 57,41 a 59,92 a 58,67 a

LSD (tiir x giibre) - 4.77 3.09

LSD (tiir) - - -
LSD (giibre) 3.28 3.37 2.19

*NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np,
OG2: Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.

Mentha x piperita tiriinde ise taze yaprak orami ile ilgili bulgumuz; Bornova
kosullarinda yetistirilen Mentha x piperita’da taze yaprak oranini % 54.5 bulan Ceylan
(1978), italya kosullarinda yetistirilen Mentha x piperita’da taze yaprak oranin1 % 52.6

bulan Piccaglia vd. (1993) oranlaria benzerdir. Yapilan ¢alismalarda elde edilen bulgular
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arasindaki farklilik, ¢alismalarda kullanilan materyallerin farkli genetik yapilarindan ve

caligmalarin yapildig: ekolojilerin farkli olmalarindan kaynaklanmaktadir.

2018 yilinda farkli azot dozlar1 ve organik giibre uygulamalarina baglh olarak taze
yaprak orani degerleri % 48,83-58,97 arasinda degismistir. En diisiik taze yaprak oram
degeri 20 kg N/da azot dozundan alinirken, en yliksek taze yaprak orani ise OGI (Lifebac-
Np) uygulanmis parselde tespit edilmistir.

2019 yilinda ise taze yaprak orani degerleri % 44,38-61,27 arasinda degismistir. En
diisiik taze yaprak orani degeri 20 kg N/da azot dozundan, en yiiksek taze yaprak orani ise

kontrol parselinden alinmistir.

2018 ve 2019 yillarinin ortalamasi olarak ise taze yaprak orani degerleri % 46,61-
59,37 arasinda farklilik gdstermistir. Yillarin ortalamasinda en diisiik taze yaprak orani
degeri 20 kg N/da giibre uygulamasi yapilmis olan parselden, en yiiksek taze yaprak orani

ise kontrol parselinden alinmistir (Cizelge 4.16).

Farkli organik giibre uygulamalar1 dikkate alindiginda ise 2018 ve 2019 yillarinin
ortalamasi olarak taze yaprak orant % 58,67-59,03 arasinda degismis olup, farkli organik
giibrelerin uygulanmasi taze yaprak orani degerleri lizerinde énemli diizeyde bir farkliliga
neden olmamistir. Fakat farkli dozlarda azot uygulamasi yapilan parsellere kiyasla organik
giibre uygulanan parsellerden daha yiiksek taze yaprak orani degerleri elde edilmistir

(Cizelge 4.16).

Sekil 4.10°da goriildiigl tizere Mentha spicata ve Mentha x piperita tiirlerinde artan
azot dozlar1 taze yaprak oraninda azalisa sebep olmustur. Bitki boyu tartisma boliimiinde
izah edildigi gibi bitkilere uygulanan azotlu giibreler vejetatif gelismeyi tesvik etmekte
buna bagl olarak bitki boyu uzamaktadir. Artan azot dozlari ile kardeslenmenin artmasi ve
bitki boyunun uzamasi, 1s1k yetersizligi ve zayif havalanma sonucu alt yapraklarin
dokiilmesine (Kothari ve Singh, 1995) buna bagh olarak da taze yaprak oraninin
diismesine sebep olmustur. Ayrica fazla gilibre uygulanan bitkilerde sap gelisiminin artmasi

neticesinde yaprak dokiimiiniin hizlandig1 belirtilmistir (Alkire ve Simon, 1996).
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Sekil 4.10. Yillar ortalamasinda farkli organik giibre ve azot dozlarinin Mentha spicata ve Mentha x piperita
tiirlerinin taze yaprak oranina (%) etkileri

Mentha tiirlerinde taze yaprak orami ile ilgili ¢calismalar; baz1 ¢alismalarda taze
yaprak orani bazi ¢aligmalarda ise yaprak/sap orami adi altinda yiiriitiilmistiir. Singh ve
Singh (1989) Mentha tiirlerine 0, 5, 10, 15 ve 20 kg/da N dozlarini uyguladig1 calismasinda
yaprak/sap oraninin 15 kg/da azot dozuna kadar 6nemli derecede arttigini (bir baska ifade
ile yaprak oraminin artig gosterdigini) bu dozdan sonraki artisin onemli olmadigim

belirlemistir.

Kothari ve Singh (1995) Mentha gracilis’de 0, 10, 20, 30 kg/da N dozu ve degisik
sira arasi 45, 60, 75 cm kombinasyonlarinin tepkisini Ol¢tiigii ¢alismasinda, yaprak/sap
oraninin artan azot dozlari ile azaldigini (bir bagka ifade ile yaprak oraninin da azaldigini)
en diisiik yaprak/sap oraninin 30 kg/da azot dozundan en yiiksek ise kontrol parselinden

Olciildiiglinii saptamistir.

Zheljazkov ve Margina (1996) yaprakliligin artan azotlu giibrelemeden Onemli
derecede etkilenmedigini bildirmistir. Yesil (2012) Erzurum kosullarinda Mentha

genotiplerine 0, 5 ve 10 kg/da N dozu uyguladig1 calismasinin sonucunda, taze yaprak
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oranini sirastyla % 41.75, % 41.24 ve % 38.73 olarak belirlemis, artan azot dozlar1 ile taze

yaprak oraninin diislis gosterdigini bildirmistir.

Taze yaprak oraninin artan azot dozlar ile azaldigina yonelik tespitimiz (Kothari ve

Singh, 1995; Yesil, 2012) ile benzerlik tagimaktadir.

Mentha tirleri X giibre uygulamalar interaksiyonu taze yaprak orani degerleri
incelendiginde; en yiiksek taze yaprak oraninin 2018 yilinda % 59.77 ile Mentha x piperita
X OGI (Lifebac-Np) uygulamas1 kombinasyonundan, 2019 yilinda % 61.78 ile Mentha x
piperita X OG2 (Bactoguard) uygulamasi kombinasyonundan, yillar ortalamasinda ise %
59.74 ile Mentha spicata X kontrol parseli kombinasyonundan elde edildigi goriilmektedir
(Cizelge 4.16). 2018 yilinda, 2019 yilinda ve yillar ortalamasinda en diisiik taze yaprak
orani ise Mentha x piperita X 20 kg N/da kombinasyonunda (sirastyla % 47.30, % 40.32 ve
% 43.81) belirlenmistir (Cizelge 4.16).

4.6. Taze Yaprak Verimi

Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve Mentha x
piperita tiirlerinin taze yaprak verimi {lizerindeki etkisine iliskin varyans analizi sonuglari

Cizelge 4.17°de verilmistir.

2018 yilinin 1. bigiminde, II. bigiminde ve iki bigimin toplaminda, Mentha spicata
ve Mentha x piperita tiirleri arasinda taze yaprak verimi bakimindan istatistiki olarak
onemli diizeyde farklilik belirlenmemistir. 2018 yilinda giibre uygulamalar1 1. bi¢gimde, I1.
bicimde ve bi¢imlerin toplam taze yaprak verimi degerleri lizerinde % 1 Onemlilik
diizeyinde farkliliga neden olmustur. 2018 yilinda I. bi¢im interaksiyon degerleri arasinda
% 1 diizeyinde, bigimlerin toplam interaksiyon degerleri arasinda % 5 diizeyinde 6nemli
farklilik tespit edilirken, II. bi¢cim interaksiyon degerleri arasinda istatistiki olarak énemli

diizeyde farklilik tespit edilmemistir (Cizelge 4.17).
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Cizelge 4.17. Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve Mentha x piperita
tiirlerinin taze yaprak verimi iizerindeki etkisine iliskin varyans analizi

Kareler Ortalamasi

Varyasyon S.D 2018
Kaynaklari Lbicim 2.bigim Toplam
Bloklar 2 794,113 9019,049 14774,165
Tiir (A) 1 215795,061 o6d 63600,992 6d 513693,389 6d
Hata 1 2 34901,437 27922781 114648,285
Giibre (B) 7 143379,831** 420072,021** 1021477,784%*
AxB 7 16582,453** 5004,519 6d 30780,769*
Hata 2 28 4279,709 3875,639 9220,242
Genel 47 32484128 68543,369 178649,254
Varyasyon S.D 2019
Kaynaklari ) 1.bicim 2.bicim Toplam
Bloklar 2 3264,126 3589,425 3793,310
Tiir (A) 1 628447,274%* 644656,667* 2546104,687**
Hata 1 2 1992,100 11738,369 19179,093
Giibre (B) 7 80791,715%* 501221,827** 940904,633**
AxB 7 16643,242%* 32547,090** 90871,253**
Hata 2 28 1670,791 3416,094 5469,125
Genel 47 29101,842 95900,964 212076,940
Varyasyon S.D 2018-2019
Bloklar 2 14995,873
Y1l (Y) 1 3195308,892**
Tiir (A) 1 2673541,091**
YxA 1 386256,985 6d
Hata 1 4 66913,689
Giibre (B) 7 1945011,925**
YxB 7 17370,493*
AxB 7 102706,609**
YxAxB 7 18945,413*
Hata 2 56 7344,684
Genel 95 226866,283

*:p<0.05; **p<0.01; 6d 6nemli degil

2019 yilinin L. bigiminde ve bigimlerin toplaminda Mentha spicata ve Mentha x

piperita tirleri arasinda taze yaprak verimi bakimindan % 1 diizeyinde, II. bi¢iminde ise %

5 diizeyinde 6nemli farklilik oldugu tespit edilmistir. 2019 yilinda giibre uygulamalari 1.

bicimde, II. bi¢imde ve bicimlerin toplam taze yaprak verimi degerleri lizerinde % 1

onemlilik diizeyinde farkliliga neden olmustur. 2019 yilinda I. bicim, II. bigcim ve

bicimlerin toplam interaksiyon degerleri arasinda % 1 diizeyinde 6nemli farklilik

belirlenmistir (Cizelge 4.17).
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2018 ve 2019 yillarinda yiiriitiilen ¢aligmanin yillar igerisindeki 1. ve II. bigimlerin
toplam degerleri lizerinden yapilan varyans analizinde yillar, Mentha spicata ve Mentha x
piperita tirleri, giibre uygulamalar1 ve Mentha tiirleri X giibre uygulamalar interaksiyonu
taze yaprak verimi degerleri arasinda % 1 6nemlilik diizeyinde, y1l X Mentha tiirleri X
giibre uygulamalari interaksiyonu taze yaprak verimi degerleri arasinda ise % 5 dnemlilik

diizeyinde farklilik oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.17).

2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha
spicata ve Mentha x piperita tirlerindeki 1. ve II. bicimlerine ait taze yaprak verimi

degerleri ve olusan istatistiki gruplar Cizelge 4.18” de verilmistir.

2018 yilinda I. bigimden ortalama 828,94 kg/da taze yaprak verimi elde edilirken,
ikinci bigimden 739,65 kg/da taze yaprak verimi degeri elde edilmistir. 2019 yilinda ise .
bicimden ortalama 599,81 kg/da taze yaprak verimi elde edilirken, ikinci bigimden 603,90
kg/da taze yaprak verimi degeri elde edilmistir (Cizelge 4.18).

Mentha spicata tirinde 2018 yilinin I. bi¢giminde ortalama taze yaprak verimi
895,99 kg/da iken, II. bi¢ciminde 776,05 kg/da olarak belirlenmistir. 2019 yilinda ise I.
bicimde 714,20 kg/da iken, II. bicimde 719,79 kg/da oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4.18).

Mentha x piperita tiriinde 2018 yilinin 1. bi¢giminde ortalama taze yaprak verimi
761,89 kg/da iken, II. biciminde 703,25 kg/da olarak belirlenmistir. 2019 yilinda ise L.
bicimde 485,40 kg/da iken, II. bicimde 488,01 kg/da oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4.18).

2018 yilimin I. bigiminde giibre uygulamalari bakimindan taze yaprak verimi
degerleri 623,89-1081,32 kg/da arasinda degisirken, en yliksek deger 20 kg N/da azot
dozundan ve en diisiik deger ise kontrol parselinden alinmistir. II. bicimde ise taze yaprak
verimi degerleri 414,69-1066,85 kg/da arasinda degisirken, en yiiksek deger 20 kg N/da

azot dozundan ve en diisiik deger ise kontrol parselinden elde edilmistir (Cizelge 4.18).
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2019 yilimin I. bigiminde giibre uygulamalari bakimindan taze yaprak verimi
degerleri 395,30-773,30 kg/da arasinda degisirken, en yiiksek deger 20 kg N/da azot
dozundan ve en diisiik deger ise kontrol parselinden alinmistir. II. bicimde ise taze yaprak
verimi degerleri 291,37-956,81 kg/da arasinda degisirken, en yiiksek deger 20 kg N/da azot

dozundan ve en diisiik deger ise kontrol parselinden elde edilmistir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. 2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve

Mentha x piperita tiirlerindeki I. ve II. bigimlere ait taze yaprak verimi degerleri (kg/da)

2018 2019
Tiir Giibre* I. bicim I1. bigim L. bicim I1. bi¢im
NO 677,33 d 438,45 47520 e 346,03 ¢
N5 832,76 be 800,79 744,90 ¢ 880,23 b
N10 920,15 b 1045,32 779,60 ¢ 1038,12 a
Mspicata N15 1190,13 a 1116,30 872,80 b 1128,01 a
N20 1142,88 a 1141,87 975,50 a 1143,05 a
0Gl 818,91 cd 630,58 616,50 d 387,06 ¢
0G2 748,89 cd 555,72 628,20 d 432,40 ¢
0G3 786,88 cd 479,36 621,10d 403,40 ¢
NO 570,44 e 390,93 315,40 ¢ 236,72 ¢
N5 754,95 bed 726,40 486,90 ab 553,02 b
N10 766,66 bed 922,58 498,50 ab 624,50 b
M. x piperita N15 837,10 b 986,89 556,50 a 774,45 a
N20 1019,77 a 991,83 571,02 a 770,57 a
0Gl 808,05 bc 579,58 539,40 ab 328,32 ¢
0G2 688,37 cde 529,55 452,90 b 335,30 ¢
0G3 649,80 de 498,20 462,50 b 281,20 ¢
Ortalama 828,94 739,65 599,81 603,90
M.spicata 895,99 776,05 714,20 a 719,79 a
M. x piperita 761,89 703,25 485,40 b 488,01 b
NO 623,89 d 414,69 e 395,30d 291,37d
N5 793.85 be 763,59 b 615,90 b 716,62 ¢
N10 868,41 b 983,95 a 639,04 b 831,31b
N15 1013,61 a 1051,60 a 714,70 a 951,23 a
N20 1081,32 a 1066,85 a 773,30 a 956,81 a
OG1 813,48 be 605,08 ¢ 577,10 be 357,69 d
0G2 718,63 cd 542,63 cd 540,60 ¢ 383,85d
0G3 718,34 cd 488,78 de 541,80 ¢ 342,30 d
LSD (tiir x giibre) 147.60 - 92.22 131.87
LSD (tiir) - - 127.88 134.57
LSD (giibre) 104.37 99.32 65.21 93.25

*NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np,

OG2: Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.
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2018 yilmin L. bi¢iminde, 2019 yilinin I. ve II. big¢imlerinde farkli organik
giibrelerin uygulandig1 parsellerden elde edilen taze yaprak verimi degerleri ayn1 gruplarda
yer almis olup, organik gilibre uygulamalarinin taze yaprak verimi iizerinde istatistiki

anlamda 6nemli diizeyde farklilifa neden olmadig1 tespit edilmistir (Cizelge 4.18).
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Sekil 4.11. Mentha spicata ve Mentha x piperita tiirlerine ait taze yaprak verimi (kg/da) degerlerinin yillara
ve bigim donemlerine gore degisimi

2018 ve 2019 yillarindaki I. ve II. bi¢im zamanlarina ait ortalama degerler 599,81
kg/da ile 828,94 kg/da arasinda degisim gostermis olup 2018 yilinda birinci bigimden
ikinci bigime gore daha yiiksek taze yaprak verimi aliirken 2019 yilinda ikinci bigimden

birinci bigime gore biraz daha yiiksek taze yaprak verimi alinmustir (Sekil 4.11).

2018 yilinda II. bicim taze yaprak veriminin I. bicime gore diisiikliigiliniin sebebi;
herba verimlerinde izah edildigi gibi 1. bi¢im sonrasi kisa vejetasyon siiresi, artan 11k
siddeti, yiikselen sicaklik ve diisiik nispi neme baglh olarak (Telci ve Sahbaz 2005a) II.
bicim donemi taze herba veriminin azalmasi ile II. bi¢cim taze yaprak verimi de diisiik

bulunmustur.

2019 yilinda benzer kosullara ve taze herba veriminin I. bicime gore diismesine

ragmen taze yaprak veriminin az da olsa I. bigime gore fazla olmasinin bu donemde taze
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yaprak oranmin yiiksek gergeklesmesinden kaynaklandigi diistiniilmektedir. Zira yaprak

orani diiserse yaprak veriminin de diisecegi bildirilmistir (Kothari ve Singh, 1995).

2018 ve 2019 yillarindaki 1. ve II. bi¢im toplam degerleri ile yillarin ortalamasina

ait taze yaprak verimi toplam degerleri ve olusan istatistiki gruplar Cizelge 4.19’da

verilmigtir.

Cizelge 4.19. 2018 ve 2019 yillarindaki I. ve II. bigim toplam taze yaprak verimi degerleri ile yillarin

ortalamasina ait taze yaprak verimi toplam degerleri ve olusan istatistiki gruplar

. . Yillar Yillar
Tar Giibre* 2018 2019 Ortalamasi
NO 1115,79 f 821,22 ¢ 968,50 f
N5 1633,54 ¢ 1625,13 ¢ 1629,33 ¢
N10 2015,47b 1817,68 b 1916,58 b
. N15 2306,43 a 2000,85 a 2153,64 a
M. spicata N20 228475 a 2118,56 a 2201,66 a
0Gl 1449,49 d 1003,55 d 1226,52 d
0G2 1304,61 de 1060,64 d 1182,63 d
0G3 1266,24 ef 1024,53 d 1145,39.d
NO 961,37 ¢ 552,12 ¢ 756,74 f
N5 1481,35 ¢ 1039,87 b 1260,61 be
N10 1689,24 b 1123,03b 1406,13 b
o N15 1823,99 b 1330,97 a 1577,48 a
M. x piperita N20 2011,60 a 134159 a 1676,60 a
0G1 1387,63 ¢ 867,74 d 1127,68 cd
0G2 1217,93 d 788,16 d 1003,04 de
0G3 1148,01 d 743,69 d 945,85 ¢
Ortalama 1568,59 a 1203,71 b 1386,15
M. spicata 1672,04 1434,02 a 1553,03 a
M. x piperita 1465,14 973,40 b 121927 b
NO 1038,58 ¢ 686,67 ¢ 862,62 f
N5 1557,44 ¢ 1332,50 ¢ 144497 ¢
N10 1852,35b 1470,35 b 1661,35b
N15 206521 a 166591 a 1865,56 a
N20 2148,18 a 1730,08 a 1939,13 a
0Gl 1418,56 ¢ 935,65 d 1177,10d
0G2 1261,27d 924,40 d 1092,84 de
0G3 1207,12d 884,11d 1045,62 ¢
LSD (tiir x giibre) 160.72 166.86 148.34
LSD (tiir) - 396.78 274.20
LSD (giibre) 153.19 117.96 104.89

*NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np,
OG?2: Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.
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2018 ve 2019 yillarina ait ortalama taze yaprak verimi toplam degerleri sirastyla
1568,59 kg/da ve 1203,71 kg/da olarak belirlenmistir. 2019 yil1 toplam verimlerinin 2018
yilina nispetle daha diisiik oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.19). Taze yaprak veriminin
fazlalig1 veya azliginda taze herba verimi 6nemli bir etkendir. Taze herba verimi tartigma
boliimiinde belirtildigi gibi 2019 yilinda 2018 yilina gore Ozellikle Nisan-Mayis
aylarindaki sicaklik degerlerinin diisiikliigiinden ve bitkilerin aktif gelisme donemi olan
Nisan-Eyliil aras1 yagis miktarinin az olmasindan taze herba verimlerinin azaldig1 buna

bagli olarak da 2019 yili taze yaprak verimlerinin diistiigii diigiiniilmektedir.

Mentha spicata tiriinde iki yilin ortalamasi1 olarak 1553,03 kg/da toplam taze
yaprak verimi degeri elde edilirken, 2018 yilinda 1672,04 kg/da ve 2019 yilinda ise
1434,02 kg/da toplam taze yaprak verimi degeri elde edilmistir. Mentha x piperita tiiriinde
ise iki yilin ortalamasi olarak 1219,27 kg/da toplam taze yaprak verimi degeri elde
edilirken, 2018 yilinda 1465,14 kg/da ve 2019 yilinda ise 973,40 kg/da toplam taze yaprak
verimi degeri elde edilmistir (Cizelge 4.19).

2018 ve 2019 yillarinda Mentha spicata’dan Mentha x piperita’ya gore daha fazla
taze yaprak verimi elde edilmistir. Nanede tiir ve ¢esitlere gore verimlerin degisebilecegi
(Ceylan, 1978; Franz vd., 1984; Tugay vd., 2000) tarafindan belirtilmistir. Mentha spicata
ve Mentha x piperita tiirlerinin farkli genetik yapilara sahip olmasi ve uygulanan kiiltiirel

islemlere bagh olarak taze yaprak verimi tiirlere gore farklilik gostermistir.

Mentha spicata’dan elde ettigimiz toplam taze yaprak verimi degerleri; Telci’nin
(2001) Tokat kosullarinda yaptig1 calismada buldugu toplam taze yaprak verimi (628.6-
1923.3 kg/da) degerleri arasinda yer almaktadir. Ayrica Yesil (2012) Mentha spicata’da
Erzurum kosullarinda yil i¢inde aldig1 tek bigimde taze yaprak verimini ortalama 511.53-

514.05 kg/da arasinda buldugunu bildirmistir.

Mentha x piperita’da ise Kassahun vd. (2011) birinci hasatta 455.02-1088.21 kg/da
arasinda, ikinci hasatta 365.09-696.64 kg/da arasinda ve Yesil vd. (2018) birinci bi¢imde
865.63-1120.67 kg/da arasinda, ikinci bi¢gimde ise 255.03-386.30 kg/da arasinda

yuriittiikkleri aragtirmalarda taze yaprak verimini belirlemislerdir.
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2018 yilinda farkli azot dozlar1 ve organik giibre uygulamalarina bagli olarak
toplam taze yaprak verimi degerleri 1038,58-2148,18 kg/da arasinda degismistir. En diisiik
toplam taze yaprak verimi degeri kontrol parselinden alinirken, en yiiksek toplam taze
yaprak verimi ise 20 kg N/da azot dozunun uygulanmis oldugu parselde tespit edilmistir.
2019 yilinda ise toplam taze yaprak verimi degerleri 686,67-1730,08 kg/da arasinda
degismistir. En diisiik toplam taze yaprak verimi degeri kontrol parselinden, en yiiksek
toplam taze yaprak verimi ise 20 kg N/da azot dozu uygulanan parselden alinmigtir. 2018
ve 2019 yillarmin ortalamasi olarak ise taze yaprak verimi toplam degerleri 862,62-
1939,13 kg/da arasinda farklilik gostermistir. Yillarin ortalamasinda en diisiik toplam taze
yaprak verimi degeri kontrol parselinden alinmis ve en yiiksek deger ise 20 kg N/da giibre

uygulamasi yapilmis olan parselden alinmistir (Cizelge 4.19).

Farkli organik giibre uygulamalar1 dikkate alindiginda ise 2018 ve 2019 yillarinin
ortalamasi1 olarak toplam taze yaprak verimi 1045,62-1177,10 kg/da arasinda degismis
olup, farkli organik giibrelerin uygulanmasi toplam taze yaprak verimi degerleri iizerinde
onemli diizeyde bir farkliliga neden olmamistir. Fakat farkli dozlarda azot uygulamasi
yapilan parsellere kiyasla organik giibre uygulanan parsellerden daha diisiik toplam taze

yaprak verimi degerleri elde edilmistir (Cizelge 4.19).

Sekil 4.12°de goriildiigl tizere Mentha spicata ve Mentha x piperita tiirlerinde artan
azot dozlar1 toplam taze yaprak veriminde artisa neden olmustur. Bitkilere uygulanan
azotlu giibreler vejetatif gelismeyi tesvik etmekte buna bagli olarak taze yaprak verimleri
artis gostermektedir. Taze yaprak veriminin artan azot dozlari ile yiikseldigine yonelik elde
edilen bu sonug, (Chang vd., 1987; Patra vd., 1993; Alkire ve Simon, 1996; Ahsan,

1999)’un yaptiklar1 ¢calismalarda aldiklar1 sonuglar ile benzerlik gostermektedir.

Mentha tiirleri X giibre uygulamalar1 interaksiyonu toplam taze yaprak verimi
degerleri incelendiginde; 2018 yilinda en yiiksek toplam taze yaprak veriminin (2306,43
kg/da) Mentha spicata X 15 kg N/da dozu kombinasyonundan, 2019 yilinda ve yillar
ortalamasinda ise Mentha spicata X 20 kg N/da dozu kombinasyonundan (sirasiyla
2118,56 kg/da ve 2201,66 kg/da) elde edildigi goriilmektedir. 2018 yilinda, 2019 yilinda ve

yillar ortalamasinda en diisiik toplam taze yaprak verimi ise Mentha x piperita X kontrol
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parseli kombinasyonunda (sirasiyla 961,37 kg/da, 552,12 kg/da ve 756,74 kg/da)
belirlenmigstir (Cizelge 4.19).
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Sekil 4.12. Yillar ortalamasinda farkli organik giibre ve azot dozlarinin Mentha spicata ve Mentha x piperita
tiirlerinin toplam taze yaprak verimine (kg/da) etkileri

4.7. Kuru Yaprak Verimi

Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve Mentha x
piperita tiirlerinin kuru yaprak verimi iizerindeki etkisine iliskin varyans analizi sonuglari

Cizelge 4.20°de verilmistir.

2018 yilinin 1. bigiminde, II. biciminde ve iki bi¢imin toplaminda Mentha spicata
ve Mentha x piperita tiirleri arasinda kuru yaprak verimi bakimindan istatistiki olarak
onemli diizeyde farklilik belirlenmemistir. 2018 yilinda giibre uygulamalar1 1. bi¢gimde, I1.
bicimde ve bi¢imlerin toplam kuru yaprak verimi degerleri iizerinde % 1 Onemlilik
diizeyinde farkliliga neden olmustur. 2018 yilinda I. bi¢im ve bi¢imlerin toplam
interaksiyon degerleri arasinda % 1 diizeyinde 6onemli farklilik tespit edilirken, II. bigimde

onemli farklilik tespit edilmemistir (Cizelge 4.20).



Cizelge 4.20. Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve Mentha x piperita

tiirlerinin kuru yaprak verimi lizerindeki etkisine iligkin varyans analizi

Varyasyon Kareler Ortalamasi
S.D 2018
Kaynaklari Lbicim 2.bigim Toplam
Bloklar 2 435,359 84,009 176,047
Tiir (A) 1 11652,282 6d 3752,050 6d 2180,255 6d
Hata 1 2 3076,535 1199,750 7705,540
Giibre (B) 7 10150,391** 25397,366** 61668,420**
AxB 7 1589,664** 203,729 6d 2155,980%*
Hata 2 28 240,717 223,580 471,243
Genel 47 2289,288 4080,584 10168,277
Varyasyon S.D 2019
Kaynaklari ) 1.bicim 2.bicim Toplam
Bloklar 2 65,969 441,053 788,857
Tiir (A) 1 18626,744** 32479,208** 100297,796**
Hata 1 2 5,720 234,675 280,337
Giibre (B) 7 5022,707** 29896,731** 56457,425%*
AxB 7 990,498 ** 1392,628** 4241,952%*
Hata 2 28 129,050 69,199 254,589
Genel 47 1371,829 5421,144 11371,496
Varyasyon S.D 2018-2019
Bloklar 2 126,790
Y1l (Y) 1 246664,637**
Tiir (A) 1 36451,369 6d
YxA 1 66026,683*
Hata 1 4 3992,939
Giibre (B) 7 116505,721**
YxB 7 1620,124**
AxB 7 4369,089**
YxAxB 7 2028,843%**
Hata 2 56 362,916
Genel 95 13235,345

*:p<0.05; **p<0.01; 6d 6nemli degil

2019 yilinin L. bigiminde, II. bigiminde ve bicimlerin toplaminda Mentha spicata ve
Mentha x piperita tiirleri arasinda kuru yaprak verimi bakimindan % 1 diizeyinde énemli
farklilik oldugu tespit edilmistir. 2019 yilinda giibre uygulamalari I. bigimde, II. bicimde
ve bicimlerin toplam kuru yaprak verimi degerleri lizerinde % 1 6nemlilik diizeyinde
farkliliga neden olmustur. 2019 yilinda 1. bi¢im, II. bigim ve bigimlerin toplam
interaksiyon degerleri arasinda % 1 diizeyinde onemli farklilik belirlenmistir (Cizelge

4.20).

2018 ve 2019 yillarinda yiiriitiilen ¢aligmanin yillar igerisindeki 1. ve II. bigimlerin

toplam degerleri iizerinden yapilan varyans analizinde yillar, glibre uygulamalari, Mentha
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tiirleri X gilibre uygulamalari interaksiyonu, y1l X giibre uygulamalar1 interaksiyonu ve yil
X Mentha tirleri X giibre uygulamalar1 interaksiyonu kuru yaprak verimi degerleri
arasinda % 1 onemlilik diizeyinde, y1l X Mentha tiirleri interaksiyonu kuru yaprak verimi
degerleri arasinda ise % 5 oOnemlilik diizeyinde farklilik oldugu belirlenmistir (Cizelge

4.20).

2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha
spicata ve Mentha x piperita tirlerindeki I. ve II. bigimlerine ait kuru yaprak verimi

degerleri ve olusan istatistiki gruplar Cizelge 4.21° de verilmistir.

2018 yilinda 1. bigimden ortalama 237,77 kg/da kuru yaprak verimi elde edilirken,
ikinci bicimden 201,48 kg/da kuru yaprak verimi degeri elde edilmistir. 2019 yilinda ise I.
bicimden ortalama 173,36 kg/da kuru yaprak verimi elde edilirken, ikinci bi¢imden 164,51
kg/da kuru yaprak verimi degeri elde edilmistir (Cizelge 4.21).

Mentha spicata tiriinde 2018 yilimin I. bi¢ciminde ortalama kuru yaprak verimi
222,19 kg/da iken, II. biciminde 210,32 kg/da olarak belirlenmistir. 2019 yilinda ise L
bicimde 193,05 kg/da iken, II. bicimde 190,52 kg/da oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4.21).

Mentha x piperita tiriinde 2018 yilinin I. bi¢iminde ortalama kuru yaprak verimi
253,35 kg/da iken, II. biciminde 192,64 kg/da olarak belirlenmistir. 2019 yilinda ise I.
bicimde 153,70 kg/da iken, II. bicimde 138,50 kg/da oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4.21).

2018 yilinin I. bigiminde giibre uygulamalari bakimindan kuru yaprak verimi
degerleri 174,78-310,75 kg/da arasinda degisirken, en yiiksek deger 20 kg N/da azot
dozundan ve en diisiik deger ise kontrol parselinden alinmistir. 1. bigimde ise kuru yaprak
verimi degerleri 120,49-279,19 kg/da arasinda degisirken, en yiiksek deger 20 kg N/da azot

dozundan ve en diisiik deger ise kontrol parselinden elde edilmistir (Cizelge 4.21).
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Cizelge 4.21. 2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve
Mentha x piperita tiirlerindeki I. ve II. bigimlere ait kuru yaprak verimi degerleri (kg/da)

2018 2019
Tiir Giibre* I. bicim I1. bicim L. bi¢im I1. bicim
NO 171,15d 128,44 136,60 d 96,90 e
N5 202,45 bed 231,34 201,10 b 250,04 ¢
N10 229,69 b 265,06 219,90 ab 251,51 ¢
M.spicata N15 283,16 a 295,86 229,20 a 275,63 b
N20 279,49 a 292.86 244,10 a 295,79 a
0Gl1 218,34 be 167,86 165,70 ¢ 115,86 d
0G2 191,15 cd 161,52 174,50 ¢ 124,41 d
0G3 202,08 bed 140,26 173,30 ¢ 114,02 de
NO 178,41 ¢ 112,55 100,40 d 68,70 e
N5 247,86 cd 202,36 150,70 be 155,53 ¢
N10 250,27 cd 255,62 154,10 abc 186,45 b
M. x piperita N15 256,27 be 259,14 176,10 ab 205,68 a
N20 342,01 a 266,18 177,80 a 208,84 a
0Gl 287,08 b 160,97 177,10 a 96,67 d
0G2 246,43 cd 148,07 147,50 ¢ 98,30 d
0G3 218,04 d 136,20 143,90 ¢ 87,79 d
Ortalama 237,77 201,48 173,36 164,51
M.spicata 222,19 210,32 193,05 a 190,52 a
M. x piperita 253,35 192,64 153,70 b 138,50 b
NO 174,78 £ 120,49 ¢ 118,50 e 82,80 e
NS5 225,16 de 216,85 b 175,90 cd 202,78 ¢
N10 239,98 cd 260,34 a 187,40 be 218,98 b
N15 269,92 b 277,50 a 202,70 ab 240,66 a
N20 310,75 a 279,19 a 210,10 a 25231 a
0Gl 252,71 be 164,42 ¢ 171,80 cd 106,26 d
0G2 218,79 de 154,79 cd 161,00 d 111,36 d
0G3 210,06 ¢ 138,23 de 158,60 d 100,91 d
LSD (tiir x giibre) 35.01 - 25.63 18.77
LSD (tiir) - - 6.85 43.89
LSD (giibre) 24.75 23.86 18.12 13.27

*NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np,
OG2: Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.

2019 yilmin L. bigiminde gilibre uygulamalari bakimindan kuru yaprak verimi
degerleri 118,50-210,10 kg/da arasinda degisirken, en yiiksek deger 20 kg N/da azot
dozundan ve en diisiik deger ise kontrol parselinden alinmistir. 1. bigimde ise kuru yaprak
verimi degerleri 82,80-252,31 kg/da arasinda degisirken, en yiiksek deger 20 kg N/da azot

dozundan ve en diisiik deger ise kontrol parselinden elde edilmistir (Cizelge 4.21).
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2018 yilinda farkli organik giibrelerin uygulandig1 parsellerde yapilan I. ve II.
bicimlerde elde edilen kuru yaprak verimi degerleri incelendiginde OGI (Lifebac-Np)
uygulamasindan daha yiiksek verimlerin alindigi, organik gilibre uygulamalarinin kuru
yaprak verimi lizerinde istatistiki anlamda 6nemli diizeyde farkliliga neden oldugu tespit

edilmistir (Cizelge 4.21).

2019 yilinda farkli organik giibrelerin uygulandig1 parsellerde yapilan 1. ve IL.
bi¢cimlerde elde edilen kuru yaprak verimi degerleri aymi gruplarda yer almis olup, organik
giibre uygulamalarmin kuru yaprak verimi iizerinde istatistiki anlamda 6nemli diizeyde

farkliliga neden olmadig: tespit edilmistir (Cizelge 4.21).

2018 ve 2019 yillarindaki 1. ve II. bicim zamanlarina ait ortalama degerler 164,51
kg/da ile 237,77 kg/da arasinda degisim gostermis olup her iki yilda birinci bigimden ikinci
bicime gore daha yiiksek kuru yaprak verimi degerleri alinmistir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. Mentha spicata ve Mentha x piperita tiirlerine ait kuru yaprak verimi (kg/da) degerlerinin yillara
ve bigim donemlerine gore degisimi
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2018 ve 2019 yillarindaki 1. ve II. bi¢im toplam degerleri ile yillarin ortalamasina
ait kuru yaprak verimi toplam degerleri ve olusan istatistiki gruplar Cizelge 4.22°de

verilmistir.

Cizelge 4.22. 2018 ve 2019 yillarindaki 1. ve II. bicim toplam kuru yaprak verimi degerleri ile yillarin
ortalamasina ait kuru yaprak verimi toplam degerleri ve olusan istatistiki gruplar

Tiir Giibre* AL Yillar
2018 2019 Ortalamasi
NO 299,59 ¢ 233,54 ¢ 266,56 ¢
N5 433,80 ¢ 451,13 ¢ 442,46 ¢
N10 49475 b 471,40 be 483,08 b
. NI5 579,02 a 504,85 ab 54194 a
M. spicata N20 571,69 539.90 a 555.80 a
0G1 386,19 cd 281,53 d 333,86 d
0G2 352,66 d 298,91d 325,78 d
0G3 34234 de 28734 d 314,84 d
NO 290,96 ¢ 169,05 f 230,01 ¢
N5 450,02 ¢ 306,19 be 37821 ¢
N10 505,89 b 34143 b 423,66 b
o NI5 51581 b 381,80 a 448,81 b
M. x piperita N20 608,19 a 386,63 a 49741 a
0G1 448,05 ¢ 274,65 cd 361,35 ¢
0G2 394,50 d 245,82 de 320,16 d
0G3 35425 d 231,65 ¢ 292,95d
Ortalama 43924 a 337,87 b 358,55
M. spicata 432,50 383,58 a 408,04
M. x piperita 445,98 292,15 b 369,07
NO 29527 201,29 ¢ 24829 g
N5 442,01d 378,66 410,34 d
N10 500,32 ¢ 406,41 b 453,37 ¢
NI5 54742 b 44332 a 49537 b
N20 589,94 a 463,27 a 526,60 a
0G1 417,12d 278,09d 347,61 ¢
0G2 373,58 ¢ 272,36 d 322,97 f
0G3 34829 ¢ 25950 d 303,89
LSD (tiir x giibre) 48.98 36.00 29.53
LSD (tiir) - 4797 :
LSD (giibre) 34.63 25.46 20.88

*NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np,
OG?2: Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.

2018 ve 2019 yillarma ait ortalama kuru yaprak verimi toplam degerleri sirasiyla
439,24 kg/da ve 337,87 kg/da olarak belirlenmistir. 2018 yili toplam verimlerinin 2019
yilina nispetle daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.22). 2018 ve 2019 yillan
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arasindaki kuru yaprak verimi farki her iki yilda elde edilen taze yaprak veriminin farkl
olmasindan kaynaklanmaktadir. Taze herba verimi tartigma bdliimiinde belirtilen iklim
kosullarindan dolay1 kuru yaprak verimleri de 2018 yilinda 2019 yilina gére daha yiiksek

olmustur.

Mentha spicata tiriinde iki y1lin ortalamas1 olarak 408,04 kg/da toplam kuru yaprak
verimi degeri elde edilirken, 2018 yilinda 432,50 kg/da ve 2019 yilinda ise 383,58 kg/da
toplam kuru yaprak verimi degeri elde edilmistir. Mentha x piperita tiiriinde ise iki yilin
ortalamasi olarak 369,07 kg/da toplam kuru yaprak verimi degeri elde edilirken, 2018
yilinda 445,98 kg/da ve 2019 yilinda ise 292,15 kg/da toplam kuru yaprak verimi degeri
elde edilmistir (Cizelge 4.22).

2018 ve 2019 yillar1 ortalamasinda Mentha spicata’dan Mentha x piperita’ya gore
daha fazla toplam kuru yaprak verimi elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 4.22). Nanede
kuru yaprak verimi bitkinin genetik yapisina (Ceylan, 1987; Tugay vd. 2000), yetistirildigi
bolgenin iklim kosullaria (Piccaglia ve Marotti, 1993; Telci vd, 2010) uygulanan bakim
islemlerine (Singh vd., 1995) ve bitkinin yasma (Telci ve Sahbaz, 2005a) gore
degismektedir.

Mentha spicata’da toplam kuru yaprak verimini Ozel (2000) 416,20-723,89 kg/da
arasinda, Telci (2001) 187,2-499,9 kg/da arasinda, Siilii (2010) 208,5-426,8 kg/da arasinda
ve Yesil vd. (2018) 180,67-330,60 kg/da arasinda elde ettiklerini bildirmislerdir. Mentha x
piperita tiiriinde ise toplam kuru yaprak verimini Telci ve Sahbaz (2005b) 122-434 kg/da
arasinda, Siili (2010) 317,0-329,1 kg/da arasinda, Telci vd. (2011) 345-545 kg/da arasinda,
Soltanbeig1 (2014) 330,7-491,2 kg/da arasinda, Yesil vd. (2018) 266,87-386,24 kg/da
arasinda ve Yilmaz (2018) 303,8-556,9 kg/da arasinda belirlemislerdir.

2018 yilinda farkli azot dozlar1 ve organik giibre uygulamalarina bagl olarak
toplam kuru yaprak verimi degerleri 295,27-589,94 kg/da arasinda degismistir. En diisiik
toplam kuru yaprak verimi degeri kontrol parselinden alinirken, en yiiksek toplam kuru
yaprak verimi ise 20 kg N/da azot dozunun uygulanmis oldugu parselde tespit edilmistir.
2019 yilinda ise toplam kuru yaprak verimi degerleri 201,29-463,27 kg/da arasinda

degismistir. En diisiik toplam kuru yaprak verimi degeri kontrol parselinden, en yiiksek
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toplam kuru yaprak verimi ise 20 kg N/da azot dozu uygulanan parselden alinmistir. 2018
ve 2019 yillariin ortalamasi olarak ise kuru yaprak verimi toplam degerleri 248,29-526,60
kg/da arasinda farklilik gostermistir. Yillarin ortalamasinda en diisiik toplam kuru yaprak
verimi degeri kontrol parselinden alinmis ve en yiiksek deger ise 20 kg N/da giibre

uygulamasi yapilmis olan parselden alinmistir (Cizelge 4.22).

Farkli organik giibre uygulamalar1 dikkate alindiginda ise 2018 ve 2019 yillarinin
ortalamasi olarak toplam kuru yaprak verimi 303,89-347,61 kg/da arasinda degismis olup,
farkl1 organik giibrelerin uygulanmasi toplam kuru yaprak verimi degerleri iizerinde
onemli diizeyde bir farkliliga neden olmamistir. Fakat farkli dozlarda azot uygulamasi
yapilan parsellere kiyasla organik giibre uygulanan parsellerden daha diisiik toplam kuru

yaprak verimi degerleri elde edilmistir (Cizelge 4.22).
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Sekil 4.14. Yillar ortalamasinda farkli organik giibre ve azot dozlarinin Mentha spicata ve Mentha x piperita
tiirlerinin toplam kuru yaprak verimine (kg/da) etkileri

Sekil 4.14°de goriildiigl lizere Mentha spicata ve Mentha x piperita tiirlerinde artan
azot dozlar1 toplam kuru yaprak veriminde artisa neden olmustur. Uygulanan azotlu
giibrelerin nane bitkisinde vejetatif gelismeyi arttirmasi ile taze herba verimi artmis
dolayistyla da kuru yaprak verimi yiikselme gostermistir. Yesil (2012) 5 kg/da N dozuna

kadar nanede kuru yaprak veriminin artis gosterdigini 10 kg/da N dozunda ise tekrar
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azalma gosterdigini belirlemis, bunun sebebinin uzun bitki boyu ve sik plantasyonda alt
yapraklarin  dokiilmesinin kuru yaprak verimini etkilemesinden kaynaklandigin

bildirmistir.

Mentha tiirleri X gilibre uygulamalar interaksiyonu toplam kuru yaprak verimi
degerleri incelendiginde; 2018 yilinda en yiiksek toplam kuru yaprak veriminin 608,19
kg/da ile Mentha x piperita X 20 kg N/da dozu kombinasyonundan, 2019 yilinda ve yillar
ortalamasinda ise (sirastyla 539,90 kg/da ve 555.80 kg/da) Mentha spicata X 20 kg N/da
dozu kombinasyonundan elde edildigi goriilmektedir. 2018 yilinda, 2019 yilinda ve yillar
ortalamasinda en diisiik toplam kuru yaprak verimi ise Mentha x piperita X kontrol parseli
kombinasyonunda (sirastyla 290.96 kg/da, 169.05 kg/da ve 230.01 kg/da) belirlenmistir
(Cizelge 4.22).

4.8. Yaprakta Kuru Madde Orani

Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve Mentha x
piperita tiirlerinin yaprakta kuru madde orani {lizerindeki etkisine iliskin varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4.23°de verilmistir.

2018 yilinin I. bigiminde Mentha spicata ve Mentha x piperita tlrleri arasinda
yaprakta kuru madde orani bakimindan % 1 Onemlilik diizeyinde, iki bi¢imin
ortalamasinda % 5 O6nemlilik diizeyinde farklilik belirlenmis iken II. bi¢iminde istatistiki
olarak onemli diizeyde farklilik belirlenmemistir. 2018 yilinda giibre uygulamalar1 I.
bicimde yaprakta kuru madde orani degerleri iizerinde % 1 6nemlilik diizeyinde farkliliga
neden olmus iken, II. bicimde ve bicimlerin ortalama yaprakta kuru madde orani1 degerleri
tizerinde istatistiki olarak farkliliga neden olmamustir. 2018 yilinda I. bi¢im interaksiyon
degerleri arasinda % 1 Onemlilik diizeyinde farklilik tespit edilmis iken, II. bigim ve
bicimlerin ortalama interaksiyon degerleri arasinda istatistiki olarak Onemli diizeyde

farklilik tespit edilmemistir (Cizelge 4.23).
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Cizelge 4.23. Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve Mentha x piperita
tiirlerinin yaprakta kuru madde orani iizerindeki etkisine iliskin varyans analizi

Varyasyon Kareler Ortalamasi
Kaynaklari S.D — 2_0_18
1.bicim 2.bicim Ortalama
Bloklar 2 0,852 2,470 1,550
Tiir (A) 1 652,245%* 7,744 6d 200,533*
Hata 1 2 3,044 8,825 5,456
Giibre (B) 7 14,026** 4,858 6d 3,469 6d
AxB 7 14,812%* 3,399 od 5,738%*
Hata 2 28 4,038 2,298 1,783
Genel 47 20,744 3,244 6,999
Varyasyon S.D 2019
Kaynaklari ) 1.bicim 2.bicim Ortalama
Bloklar 2 3,365 1,915 0,059
Tiir (A) 1 254,426** 174,003** 212,310**
Hata 1 2 2,299 1,148 0,952
Giibre (B) 7 3,848 6d 5,012%** 3,549**
AxB 7 1,626 6d 8,644** 2,496*
Hata 2 28 1,675 1,151 0,790
Genel 47 7,467 6,552 5,931
Varyasyon S.D 2018-2019
Bloklar 2 0,752
Y1l (Y) 1 2,089 6d
Tiir (A) 1 412,759**
YxA 1 0,084 6d
Hata 1 4 3,204
Giibre (B) 7 3,924**
YxB 7 3,094*
AxB 7 5,819**
YxAxB 7 2,416 6d
Hata 2 56 1,287
Genel 95 6,401

*:p<0.05; **p<0.01; 6d 6nemli degil

2019 yilinin I. bigiminde, II. biciminde ve iki bi¢imin ortalamasinda Mentha
spicata ve Mentha x piperita tiirleri arasinda yaprakta kuru madde oran1 bakimindan % 1
onemlilik diizeyinde farklilik tespit edilmistir. 2019 yilinda giibre uygulamalar1 II. bi¢imde
ve bigimlerin ortalama yaprakta kuru madde orani degerleri iizerinde % 1 Onemlilik
diizeyinde farkliliga sebep olmus iken, I. bicimde yaprakta kuru madde orani degerleri
tizerinde istatistiki olarak farkliliga sebep olmamistir. 2019 yilinda II. bigim interaksiyon
degerleri arasinda % 1 diizeyinde, bicimlerin ortalama interaksiyon degerleri arasinda % 5
diizeyinde Oonemli farklilik belirlenmis iken, I. bi¢im interaksiyon degerleri arasinda

istatistiki olarak 6nemli farklilik belirlenmemistir (Cizelge 4.23).
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2018 ve 2019 yillarinda yiiriitiilen ¢aligmanin yillar igerisindeki 1. ve II. bigimlerin
ortalama degerleri lizerinden yapilan varyans analizinde Mentha tirleri, glibre
uygulamalar1 ve Mentha tiirleri X gilibre uygulamalar1 interaksiyonu yaprakta kuru madde
orani degerleri arasinda % 1 6nemlilik diizeyinde, y1l X giibre uygulamalar1 interaksiyonu
yaprakta kuru madde oran1 degerleri arasinda ise % 5 dnemlilik diizeyinde farklilik oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.23).

2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha
spicata ve Mentha x piperita tiirlerindeki 1. ve II. bigimlerine ait yaprakta kuru madde

orani degerleri ve olusan istatistiki gruplar Cizelge 4.24’ de verilmistir.

2018 yilinda I. bi¢imden ortalama % 26,99 yaprakta kuru madde orani elde
edilirken, ikinci bigimden % 28,11 yaprakta kuru madde orani degeri elde edilmistir. 2019
yilinda ise 1. bicimden ortalama % 27,54 yaprakta kuru madde orani elde edilirken, ikinci

bicimden % 26,97 yaprakta kuru madde oran1 degeri elde edilmistir (Cizelge 4.24).

Mentha spicata tiriinde 2018 yilinin I. bi¢iminde ortalama yaprakta kuru madde
orani % 23,30 iken, II. bigiminde % 27,71 olarak belirlenmistir. 2019 yilinda ise 1. bi¢imde
% 25,23 iken, II. bicimde % 25,07 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.24).

Mentha x piperita tiirtinde 2018 yilinin 1. bigiminde ortalama yaprakta kuru madde
orani % 30,67 iken, II. bi¢iminde % 28,51 olarak belirlenmistir. 2019 yilinda ise L
bicimde % 29,84 iken, II. bicimde % 28,87 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.24).

2018 yilmin I. bi¢ciminde giibre uygulamalar1 bakimindan yaprakta kuru madde
orani degerleri % 24,69-28,67 arasinda degisirken, en yiiksek deger OG2 (Bactoguard)
uygulamasindan ve en diisiik deger ise kontrol parselinden alinmigstir. II. bigimde ise
yaprakta kuru madde orani degerleri % 26,29-28,95 arasinda degisirken, en yiiksek deger
OG3 (Humica Power) uygulamasindan ve en diisiik deger ise 20 kg N/da azot dozundan

elde edilmistir (Cizelge 4.24).
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Cizelge 4.24. 2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve
Mentha x piperita tiirlerindeki 1. ve I1. bigimlere ait yaprakta kuru madde orani degerleri (%)

2018 2019
Tiir Giibre* I. bicim I1. bicim 1. bicim I1. bicim
NO 23,48 a 27,92 26,84 25,21 abc
N5 22,36 a 28,54 26,21 24,95 abc
N10 21,65 a 27,68 26,11 23,72 be
Mspicata NI15 2224 a 26,96 23,85 2347 ¢
N20 23,30 a 26,02 23,15 23.35¢
0Gl 24,01 a 26,27 24,79 26,07 ab
0G2 23.85a 28,32 2523 27,16 a
0G3 25,52 a 29,96 25,68 26,60 a
NO 25.89 b 29,42 30,45 28,55 be
N5 27,06 b 28,67 30,34 29,25 b
N10 31,65 a 28,76 30,01 31,95 a
M. x piperita N15 32,87 a 27,75 29,59 29,58 ab
N20 32,34 a 26,56 29,29 26,80 ¢
OG1 32,46 a 26,69 30,33 27,59 be
0G2 33,50 a 29,29 29,53 28,14 be
0G3 29,61 ab 27,95 29,16 29,13 be
Ortalama 26,99 28,11 27,54 26,97
M.spicata 23,30 b 27,71 2523 b 25,07 b
M. x piperita 30,67 a 28,51 29,84 a 28,87 a
NO 24,69 b 28,67 28,65 26,88 a
NS 2471 b 28,61 28,27 27,10 a
N10 26,65 ab 28,22 28,06 27,84 a
N15 27,56 ab 27,36 26,72 26,52 ab
N20 27,82 ab 26,29 26,22 25,07 b
0Gl 28,24 a 27,98 27,56 26,83 a
0G2 28,67 a 28,80 27.38 27,65 a
0G3 27,57 ab 28,95 27,42 27.86 a
LSD (tiir x giibre) 4.53 - - 2.42
LSD (tiir) 5.00 - 4.34 3,07
LSD (giibre) 3.21 - - 1.71

*NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np,

OG2: Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.

2019 yilinin I. bi¢giminde giibre uygulamalari bakimindan yaprakta kuru madde

orani degerleri % 26,22-28,65 arasinda degisirken, en yiiksek deger kontrol parselinden ve

en diisiik deger ise 20 kg N/da azot dozundan alinmistir. II. bigimde ise yaprakta kuru

madde orani degerleri % 25,07-27,86 arasinda degisirken, en yiiksek deger OG3 (Humica

Power) uygulamasindan ve en diisiik deger ise 20 kg N/da azot dozundan elde edilmistir

(Cizelge 4.24).
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2018 yilmin I. biciminde ve 2019 yilinin II. bigiminde farkli organik giibrelerin
uygulandigi parsellerde yapilan bigimlerde elde edilen yaprakta kuru madde orani1 degerleri
istatistiksel olarak ayni gruplarda yer almis, fakat organik gilibre uygulamalar1 arasinda
yaprakta kuru madde orani bakimindan istatistiki anlamda 6nemli diizeyde farklilik tespit

edilmemistir (Cizelge 4.24).
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Sekil 4.15. Mentha spicata ve Mentha x piperita tlirlerine ait yaprakta kuru madde orami (%) degerlerinin
y £
yillara ve bigim donemlerine gore degisimi

2018 ve 2019 yillarindaki I. ve II. bicim zamanlarina ait ortalama degerler % 26,97
ile % 28,11 arasinda degisim gostermis olup, 2018 yilinda I. bigcimden II. bi¢cime gore daha
diisiik yaprakta kuru madde orani alinir iken, 2019 yilinda II. bicimden I. bi¢ime kiyasla
daha diisiik yaprakta kuru madde orani alinmistir (Sekil 4.15).

2018 yilinda birinci bi¢imden daha diisiik oranda yaprakta kuru madde orani elde
edilmesi, Mentha spicata’dan Mentha x piperita’ya gore 2018 yil1 1. biciminde deneme
stiresince yapilan diger bicimlere nazaran daha fazla diisiik oranda yaprakta kuru madde
orani alimmasindan kaynaklanmistir. 2019 yilinda birinci bigimden daha yiiksek oranda
yaprakta kuru madde orani elde edilmesi ise birinci bigimde vejetasyon siiresinin uzun ve
gece giindiiz sicaklik farkinin fazla olmasimin kuru madde oraninda artisa sebep olmasi ile

izah edilebilir (Ozel,1995; Telci, 2001).
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Calismada 2018 ve 2019 yillarindaki I. ve II. bi¢cim ortalama degerleri ile yillarin
ortalamasina ait yaprakta kuru madde orani ortalama degerleri ve olusan istatistiki gruplar

Cizelge 4.25°de verilmistir.

Cizel e 4.25. 2018 ve 2019 ylllarlndaki I. ve II. b1<;1m ortalama yaprakta kuru madde orani degerleri ile
g
ylllal‘ll’l ortalamasina ait yaprakta kuru madde orami ortalama degerleri ve olusan istatistiki

gruplar
" ) Yillar Yillar
Tir Gitbre* 2018 2019 Ortalamasi
NO 25,70 ab 26,03 a 25,86 abc
N5 25,45b 25,59 a 25,52 abed
N10 24,66 b 24,92 ab 24,79 bed
) N15 24,60 b 23,66 be 24,13 cd
M. spicata N20 24,66 b 2325¢ 23,95d
0G1 25,14 b 25,43 a 25,29 abed
0G2 26,08 ab 26,19 a 26,14 ab
0G3 27,74 a 26,14 a 26,94 a
NO 27,65 c 29,51 abc 28,58 b
N5 27,86 ¢ 29,80 ab 28,83 b
N10 30,20 ab 30,98 a 30,59 a
o N15 30,31 ab 29,59 ab 29,95 ab
M. x piperita N20 29,45 abc 28,04 ¢ 28,75 b
0G1 31,08 a 28,96 be 30,02 ab
0G2 31,39 a 28,83 be 30,11 ab
0G3 28,78 be 29,14 be 28,96 ab
Ortalama 27,55 27,25 27,40
M. spicata 25,51b 25,15a 25,33 b
M. x piperita 29,59 a 29,36 a 29,47 a
NO 26,68 27,77 a 27,22 abc
N5 26,66 27,69 a 27,17 be
N10 27,43 27,95a 27,69 ab
N15 27,46 26,62 ab 27,04 be
N20 27,06 25,65b 26,35 ¢
0G1 28,11 2720 a 27,65 ab
0G2 28,74 2751a 28,12a
0G3 28,26 27,64 a 27,95 ab
LSD (tiir x giibre) 2.24 1.49 1.74
LSD (tiir) 2.90 2.80 3.29
LSD (giibre) - 1.42 0.92

*NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np,

OG2: Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.
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2018 ve 2019 yillarina ait ortalama yaprakta kuru madde orani degerleri sirastyla %
27,55 ve % 27,25 olarak belirlenmistir. 2018 yil1 degerlerinin 2019 yil1 degerleri ile hemen
hemen ayni oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.25).

Mentha spicata tiiriinde iki yilin ortalamasi olarak % 25,33 yaprakta kuru madde
orani degeri elde edilirken, 2018 yilinda % 25,51 ve 2019 yilinda ise % 25,15 yaprakta
kuru madde oran1 degeri elde edilmistir. Mentha x piperita tiiriinde ise iki yilin ortalamasi
olarak % 29,47 yaprakta kuru madde oran1 degeri elde edilirken, 2018 yilinda % 29,59 ve
2019 yilinda ise % 29,36 yaprakta kuru madde oran1 degeri elde edilmistir (Cizelge 4.25).

Mentha spicata ve Mentha x piperita tiirlerinin yaprakta kuru madde oram
bakimindan gosterdigi farklilik, her iki tiiriin farkli genetik yapilarindan ve bu genetik
yapilarin ayni iklim kosullarina verdigi tepkilerin degismesinden kaynaklanabilir. Nane
tirlerinde yaprakta kuru madde orami konusunda daha Once yapilan bir ¢alismaya

rastlanilmamustir.

2018 yilinda farkli azot dozlar1 ve organik giibre uygulamalarima bagli olarak
yaprakta kuru madde orami degerleri % 26,66-28,74 arasinda degismistir. En diislik
yaprakta kuru madde oran1 degeri 5 kg N/da azot dozundan alinirken, en yiiksek yaprakta
kuru madde orami ise OG2 (Bactoguard) uygulanmis parselde tespit edilmistir. 2019
yilinda ise yaprakta kuru madde orami degerleri % 25,65-27,95 arasinda degismistir. En
diisiik yaprakta kuru madde oran1 degeri 20 kg N/da azot dozundan, en yiiksek yaprakta
kuru madde orami ise 10 kg N/da azot dozundan alinmistir. 2018 ve 2019 yillarinin
ortalamasi olarak ise yaprakta kuru madde orani1 degerleri % 26,35-28,12 arasinda farklilik
gostermistir. Yillarin ortalamasinda en diisiik yaprakta kuru madde orani degeri 20 kg N/da
giibre uygulamasi yapilmis olan parselden, en yiiksek yaprakta kuru madde orani ise OG2

(Bactoguard) uygulanmis parselden alinmistir (Cizelge 4.25).

Farkli organik giibre uygulamalar1 dikkate alindiginda ise 2018 ve 2019 yillarinin
ortalamasi olarak yaprakta kuru madde oran1 % 27,65-28,12 arasinda degismis olup, farkl
organik giibrelerin uygulanmasi yaprakta kuru madde orani degerleri {izerinde Onemli

diizeyde bir farkliliga neden olmamistir. Fakat 20 kg N/da giibre uygulamasi yapilan
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parsellere kiyasla organik giibre uygulanan parsellerden daha yiiksek yaprakta kuru madde

orani degerleri elde edilmistir (Cizelge 4.25).
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Sekil 4.16. Yillar ortalamasinda farkli organik giibre ve azot dozlarinin Mentha spicata ve Mentha x piperita
tiirlerinin yaprakta kuru madde oranina (%) etkileri

Sekil 4.16°da goriildigii lizere Mentha spicata ve Mentha x piperita tiirlerine
uygulanan farkli azot dozlar1 10 kg N/da dozuna kadar yaprakta kuru madde oraninda
artisa sebep olmus bu dozdan sonraki artan azot dozlarinda yaprakta kuru madde orani
diismeye baglamistir. Ayrica organik giibre uygulamalarinda azot dozu uygulamalarina

gore yaprakta kuru madde birikiminin daha fazla oldugu goriilmektedir (Sekil 4.16)

Dalvand vd. (2011) organik giibrelerin i¢inde daha fazla mikro element oldugu i¢in
Mentha x piperita’da kuru madde oranimi arttirdigini rapor etmistir. Benzer olarak
Sheykholeslami vd. (2015) yaprakta kuru madde oranmi kimyasal giibre uygulamasina

gore organik gilibre uygulamasinda daha yiiksek bulmustur.

Mentha tiirleri X gilibre uygulamalar1 interaksiyonu yaprakta kuru madde orani
degerleri incelendiginde; en yliksek yaprakta kuru madde oraninin 2018 yilinda % 31,39
ile Mentha x piperita X OG2 (Bactoguard) uygulamasi kombinasyonundan, 2019 yilinda
% 30,98 ile Mentha x piperita X 10 kg N/da kombinasyonundan, yillar ortalamasinda ise
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% 30,11 Mentha x piperita X OG2 (Bactoguard) uygulamasi kombinasyonundan elde
edildigi goriilmektedir. 2018 yilinda en diislik yaprakta kuru madde oran1 Mentha spicata
X 15 kg N/da kombinasyonunda, 2019 yilinda ve yillar ortalamasinda ise Mentha spicata
X 20 kg N/da kombinasyonunda (sirastyla % 23.25 ve % 23.95) belirlenmistir (Cizelge
4.25).

4.9. Sapta Kuru Madde Orani

Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve Mentha x
piperita tirlerinin sapta kuru madde orami iizerindeki etkisine iligkin varyans analizi

sonuclar1 Cizelge 4.26’da verilmistir.

2018 yilinin II. bigiminde ve iki bi¢imin ortalamasinda Mentha spicata ve Mentha x
piperita tirleri arasinda sapta kuru madde orani bakimindan % 5 6nemlilik diizeyinde
farklilik belirlenmisken, 1. bi¢iminde istatistiki olarak 6nemli diizeyde farklilik
belirlenmemigtir. 2018 yilinda giibre uygulamalari II. bigimde ve bi¢imlerin ortalama sapta
kuru madde oran1 degerleri lizerinde % 1 6nemlilik diizeyinde farklili§a sebep olmus iken,
I. bicimde sapta kuru madde orani degerleri iizerinde istatistiki olarak farkliliga sebep
olmamistir. 2018 yilinda I. bigim ve II. bi¢im interaksiyon degerleri arasinda % 1 6nemlilik
diizeyinde farklilik tespit edilmisken, bigimlerin ortalama interaksiyon degerleri arasinda

istatistiki olarak 6nemli diizeyde farklilik tespit edilmemistir (Cizelge 4.26).

2019 yilmin I. bigiminde, II. biciminde ve iki bi¢imin ortalamasinda Mentha
spicata ve Mentha x piperita tiirleri arasinda sapta kuru madde orani bakimindan istatistiki
olarak onemli farklilik tespit edilmemistir. 2019 yilinda giibre uygulamalari 1. bi¢imde, II.
bicimde ve bi¢imlerin ortalama sapta kuru madde orani degerleri lizerinde % 1 6nemlilik
diizeyinde farkliliga sebep olmustur. 2019 yilinda II. bigim interaksiyon degerleri arasinda
% 1 diizeyinde, 1. bicim ve bi¢imlerin ortalama interaksiyon degerleri arasinda % 5

diizeyinde 6nemli farklilik belirlenmistir (Cizelge 4.26).
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Cizelge 4.26. Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve Mentha x piperita
tiirlerinin sapta kuru madde orani {izerindeki etkisine iligkin varyans analizi

Varyasyon Kareler Ortalamasi
Kaynaklari S.D — 2_0_18
1.bicim 2.bicim Ortalama
Bloklar 2 2,526 6,507 2,371
Tiir (A) 1 2,618 6d 238,922% 73,013%*
Hata 1 2 0,264 4,745 0,906
Giibre (B) 7 2,443 6d 77,807** 23,622%*
AxB 7 24,970** 10,659** 2,441 6d
Hata 2 28 1,904 2,178 1,134
Genel 47 5,392 20,035 6,250
Varyasyon S.D 2019
Kaynaklari ) 1.bicim 2.bicim Ortalama
Bloklar 2 7,868 0,795 2,184
Tiir (A) 1 162,619 6d 11,831 6d 21,695 od
Hata 1 2 8,991 10,297 1,628
Giibre (B) 7 23,829%* 72,494 ** 42,515%*
AxB 7 11,092* 12,881 ** 3,807*
Hata 2 28 3,490 2,512 1,319
Genel 47 11,458 14,936 8,309
Varyasyon S.D 2018-2019
Bloklar 2 3,825
Y1l (Y) 1 18,806*
Tiir (A) 1 87,154**
YxA 1 7,554 6d
Hata 1 4 1,267
Giibre (B) 7 63,183**
YxB 7 2,955%
AxB 7 3,248 6d
YxAxB 7 3,000%*
Hata 2 56 1,227
Genel 95 7,386

*:p<0.05; **p<0.01; 6d 6nemli degil

2018 ve 2019 yillarinda yiiriitiilen ¢aligmanin yillar igerisindeki 1. ve II. bigimlerin
ortalama degerleri {izerinden yapilan varyans analizinde Mentha tiirleri ve giibre
uygulamalari sapta kuru madde orani degerleri arasinda % 1 6nemlilik diizeyinde farklilik
oldugu belirlenmisken, yillar, y1l X giibre uygulamalari interaksiyonu ile yil X Mentha
tiirleri X giibre uygulamalar interaksiyonu sapta kuru madde orani degerleri arasinda ise %

5 6nemlilik diizeyinde farklilik oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.26).

2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha
spicata ve Mentha x piperita tiirlerindeki 1. ve II. bigimlerine ait sapta kuru madde orant

degerleri ve olusan istatistiki gruplar Cizelge 4.27’ de verilmistir.
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Cizelge 4.27. 2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve
Mentha x piperita tiirlerindeki I. ve II. bigimlere ait sapta kuru madde oran1 degerleri (%)

2018 2019
Tiir Giibre* 1. bicim I1. bicim 1. bicim II. bicim
NO 30,21 ab 36,11 ab 31,62 ab 33,28 ab
NS 28,76 be 36,57 a 31,33 ab 29,90 bed
N10 26,50 ¢ 32,91 be 29,03 b 27,91 cd
M.spicata N15 2599 ¢ 31,65 cd 25,83 ¢ 27,49d
N20 2575¢ 29,25 d 25,44 ¢ 27,13 d
0Gl 30,83 ab 34,67 abc 31,51 ab 31,30 abc
0G2 30,67 ab 36,17 ab 33,54 a 33,83 a
0G3 32,03 a 3732 a 30,65 ab 32,44 ab
NO 26,90 be 33,46 a 30,15 a 34,63 ab
N5 28,15 abc 30,00 b 26,44 b 32,16 b
N10 29,64 ab 26,40 ¢ 26,11 b 31,85 b
M. x piperita N15 30,37 a 25,23 cd 25,95 b 25,88 ¢
N20 30,85 a 22,50 d 23,97b 2291 ¢
0Gl 26,38 ¢ 34,82 a 26,50 b 34,89 ab
0G2 26,50 ¢ 34,35a 2540 b 33,06 ab
0G3 28,19 abc 32,18 ab 24,98 b 35.85a
Ortalama 28,61 32,10 28,03 30,91
M. spicata 28,84 3433 a 29,87 30,41
M. x piperita 28,37 29.87 b 26,19 31,40
NO 28,55 34,78 a 30,89 a 33,96 a
N5 28,46 33284 29.89 ab 31,03 be
N10 28,07 29,65 b 27,57 bed 29,88 ¢
N15 28,18 28,44 b 25,89 cd 26,68 d
N20 28,30 25,87 ¢ 24,71 d 25,02d
0Gl 28,61 34,75 a 29,00 ab 33,10 ab
0G2 28,58 3526a 29,47 ab 33,44 ab
0G3 30,11 34,75 a 27,81 be 34,14 a
LSD (tiir x giibre) 3.11 3.33 3.13 3.58
LSD (tiir) - 2.71 . -
LSD (giibre) - 2.35 2.98 2.53

*NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np,

OG2: Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.

2018 yilinda I. bicimden ortalama % 28,61 sapta kuru madde orani elde edilirken,

ikinci bigimden % 32,10 sapta kuru madde orani degeri elde edilmistir. 2019 yilinda ise 1.

bicimden ortalama % 28,03 sapta kuru madde orani elde edilirken, ikinci bicimden %

30,91 sapta kuru madde orani degeri elde edilmistir (Cizelge 4.27).
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Mentha spicata tiirinde 2018 yilinin I. bigiminde ortalama sapta kuru madde orani
% 28,84 iken, II. bigiminde % 34,33 olarak belirlenmistir. 2019 yilinda ise 1. bicimde %
29,87 iken, II. bicimde % 30,41 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.27).

Mentha x piperita tiiriinde 2018 yilinin I. bigiminde ortalama sapta kuru madde
orani % 28,37 iken, II. bigiminde % 29,87 olarak belirlenmistir. 2019 yilinda ise 1. bi¢imde
% 26,19 iken, II. bicimde % 31,40 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.27).

2018 yilinin I. bi¢iminde giibre uygulamalar1 bakimindan sapta kuru madde oram
degerleri % 28,07-30,11 arasinda degisirken, en yiiksek deger OG3 (Humica Power)
uygulamasindan ve en diisiik deger ise 10 kg N/da azot dozundan alinmistir. I1. bi¢imde ise
sapta kuru madde orani degerleri % 25,87-34,75 arasinda degisirken, en yiiksek deger OG2
(Bactoguard) uygulamasindan ve en diisiik deger ise 20 kg N/da azot dozundan elde

edilmistir (Cizelge 4.27).

2019 yilimin 1. bigiminde giibre uygulamalar1 bakimindan sapta kuru madde orani
degerleri % 24,71-30,89 arasinda degisirken, en yiiksek deger kontrol parselinden ve en
diisiik deger ise 20 kg N/da azot dozundan alinmustir. II. bicimde ise sapta kuru madde
orani degerleri % 25,02-34,14 arasinda degisirken, en yiiksek deger OG3 (Humica Power)
uygulamasindan ve en diistik deger ise 20 kg N/da azot dozundan alinmistir (Cizelge 4.27).

2018 yilinda II. bicimde ve 2019 yilinda ise 1. bicim ile II. bi¢imde farkli organik
giibrelerin uygulandig1 parsellerden elde edilen sapta kuru madde orami degerleri ayni
gruplarda yer almis, organik gilibre uygulamalar1 arasinda sapta kuru madde orani

bakimindan istatistiki anlamda 6nemli diizeyde farklilik tespit edilmemistir (Cizelge 4.27).

2018 ve 2019 yillarindaki I. ve II. bi¢im zamanlarina ait ortalama degerler % 28,03
ile % 32,10 arasinda degisim gostermis olup her iki yilda ikinci bicimden birinci bigime

kiyasla daha ytiiksek sapta kuru madde orani degerleri alinmistir (Sekil 4.17).
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Sekil 4.17. Mentha spicata ve Mentha x piperita tiirlerine ait sapta kuru madde oran1 (%) degerlerinin yillara
ve bi¢cim donemlerine gdre degisimi

Calismada 2018 ve 2019 yillarindaki I. ve II. bi¢cim ortalama degerleri ile yillarin
ortalamasina ait sapta kuru madde orani ortalama degerleri ve olusan istatistiki gruplar

Cizelge 4.28’de verilmistir.

2018 ve 2019 yillarina ait ortalama sapta kuru madde orani degerleri sirasiyla %
30,35 ve % 29,47 olarak belirlenmistir. 2018 yil1 ile 2019 yil1 ortalama sapta kuru madde

orani degerlerinin birbirine yakin oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.28).

Mentha spicata tiiriinde iki yilin ortalamasi olarak % 30,86 sapta kuru madde orani
degeri elde edilirken, 2018 yilinda % 31,59 ve 2019 yilinda ise % 30,14 sapta kuru madde
orani degeri elde edilmistir. Mentha x piperita tiriinde ise iki yilin ortalamasi olarak %
28,96 sapta kuru madde oran1 degeri elde edilirken, 2018 yilinda % 29,12 ve 2019 yilinda
ise % 28,79 sapta kuru madde orani degeri elde edilmistir (Cizelge 4.28).
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Cizelge 4.28. 2018 ve 2019 yillarindaki I. ve II. bi¢cim ortalama sapta kuru madde orani degerleri ile yillarin
ortalamasina ait sapta kuru madde orani ortalama degerleri ve olusan istatistiki gruplar

Tiir Giibre* AL Yillar
2018 2019 Ortalamasi
NO 33,16 32,45 ab 32,81
N5 32,66 30,62 b 31,64
N10 29,71 2847 ¢ 29,09
) N15 28,82 26,66 cd 27,74
M. spicata N20 27,50 2628d 26,89
0Gl1 32,75 31,40 b 32,08
0G2 33,41 33,68 a 33,55
0G3 34,67 31,55b 33,11
NO 30,18 32,39 a 31,28
N5 29,07 29,30b 29,19
N10 28,02 28,98 b 28,50
o N15 27,80 2591 ¢ 26,86
M. x piperita N20 26,67 23,444 25,06
0Gl1 30,60 30,69 ab 30,65
0G2 30,42 29,23 b 29,83
OG3 30,18 30,41b 30,30
Ortalama 30,35a 2947Db 29,91
M. spicata 31,59 a 30,14 30,86 a
M. x piperita 29,12b 28,79 28,96 b
NO 31,67 a 32,42 a 32,04 a
N5 30,87 a 29,96 be 30,41 b
N10 28,86 b 28,72 ¢ 28,79 ¢
N15 28,31 be 26,29 d 27,30d
N20 27,09 ¢ 24,86 d 2597d
0Gl1 31,68 a 31,05 ab 31,36 ab
0G2 31,92 a 31,46 ab 31,69 ab
0G3 32,43 a 30,98 ab 31,70 ab
LSD (tiir x giibre) - 1.92 -
LSD (tiir) 1.18 ; 0.58
LSD (giibre) 1.70 1.83 138

*NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np,
OG?2: Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.

Mentha spicata ve Mentha x piperita tiirlerinin sapta kuru madde oran1 bakimindan
gosterdigi farklilik, tiirlerin farkli genetik yapida olmasi ile izah edilebilir. Literatlirde nane

tiirlerinde sapta kuru madde oraninin belirlendigi herhangi bir ¢alismaya rastlanilmamastir.

2018 yilinda farkli azot dozlar1 ve organik giibre uygulamalarina bagli olarak sapta
kuru madde orani degerleri % 27,09-32,43 arasinda degismistir. En diisiik sapta kuru

madde oran1 degeri 20 kg N/da azot dozundan alinirken, en yliksek sapta kuru madde orani
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ise OG3 (Humica Power) uygulanmis parselde tespit edilmistir. 2019 yilinda ise sapta kuru
madde orani degerleri % 24,86-32,42 arasinda degismistir. En diisiik sapta kuru madde
orant degeri 20 kg N/da azot dozundan, en yiiksek sapta kuru madde orami ise kontrol
parselinden alinmistir. 2018 ve 2019 yillarinin ortalamasi olarak ise sapta kuru madde
orani degerleri % 25,97-32,04 arasinda farklilik gostermistir. Yillarin ortalamasinda en
diisiik sapta kuru madde orami degeri 20 kg N/da giibre uygulamasi yapilmis olan
parselden, en yiiksek sapta kuru madde orami ise kontrol parselinden alinmistir (Cizelge

4.28).

Farkli organik giibre uygulamalar1 dikkate alindiginda ise 2018 ve 2019 yillarinin
ortalamasi olarak sapta kuru madde orani % 31,36-31,70 arasinda degismis olup, farkl
organik giibrelerin uygulanmasi sapta kuru madde orani degerleri iizerinde 6nemli diizeyde
bir farkliliga neden olmamustir. Farkli organik giibre uygulanan parseller ile kontrol parseli
ve 5 kg N/da giibre uygulamasi yapilan parsellerden elde edilen degerler istatistiki olarak
ayn1 grupta yer almakla birlikte farkli organik gilibre uygulanan parsellerden 10 kg N/da, 15
kg N/da ve 20 kg N/da giibre uygulamasi yapilan parsellere kiyasla daha yiiksek sapta kuru
madde orani degerleri elde edilmistir (Cizelge 4.28).

40

35
30 _‘

20

15

10

NO N5 N10 N15 N20 0G1 0G2 0G3

[ Mentha spicata W Mentha piperita

Sekil 4.18. Yillar ortalamasinda farkli organik giibre ve azot dozlarinin Mentha spicata ve Mentha x piperita
tiirlerinin sapta kuru madde oranina (%) etkileri
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Sekil 4.18°de goriildiigl lizere Mentha spicata ve Mentha x piperita tiirlerinde artan
azot dozlar ile sapta kuru madde orani diisme gostermistir. Bununla birlikte, farkli organik
giibre uygulamalarinda farkli azot dozu uygulamalarina kiyasla Mentha spicata ve Mentha
x piperita tirlerinin sapinda daha fazla oranda kuru madde biriktigi belirlenmistir (Sekil

4.18).

Mentha tiirleri X giibre uygulamalar1 interaksiyonu sapta kuru madde oram
degerleri incelendiginde; en yliksek sapta kuru madde oraninin 2018 yilinda % 34,67 ile
Mentha spicata X OG3 (Humica Power) kombinasyonundan, 2019 yilinda % 32,45 ile
Mentha spicata X kontrol parseli kombinasyonundan, yillar ortalamasinda ise % 33,55 ile
Mentha spicata X OG2 (Bactoguard) kombinasyonundan elde edildigi goriilmektedir
(Cizelge 4.28). 2018 yilinda, 2019 yilinda ve yillar ortalamasinda en diisiik sapta kuru
madde orani ise Mentha x piperita X 20 kg N/da kombinasyonunda (sirasiyla % 26.67, %
23.44 ve % 25.06) belirlenmistir (Cizelge 4.28).

4.10. Herbada Kuru Madde Orani

Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve Mentha x
piperita tiirlerinin herbada kuru madde orami iizerindeki etkisine iligkin varyans analizi

sonuclar1 Cizelge 4.29’da verilmistir.

2018 yilmin I. biciminde Mentha spicata ve Mentha x piperita tiirleri arasinda
herbada kuru madde orani bakimindan % 1 6nemlilik diizeyinde farklilik belirlenmisken,
II. bigiminde ve iki bi¢imin ortalamasinda istatistiki olarak 6nemli diizeyde farklilik
belirlenmemigtir. 2018 yilinda giibre uygulamalar1 1. bicimde herbada kuru madde oram
degerleri iizerinde % 5 Onemlilik diizeyinde farkliliga neden olmusken, II. bicimde ve
bicimlerin ortalama herbada kuru madde orani degerleri iizerinde % 1 6nemlilik diizeyinde
farkliliga neden olmustur. 2018 yilinda I. bi¢cim interaksiyon degerleri arasinda % 1
onemlilik diizeyinde, II. bi¢im interaksiyon degerleri arasinda % 5 Onemlilik diizeyinde
farklilik tespit edilmisken, bi¢imlerin ortalama interaksiyon degerleri arasinda istatistiki

olarak 6nemli diizeyde farklilik tespit edilmemistir (Cizelge 4.29).
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Cizelge 4.29. Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve Mentha x piperita
tiirlerinin herbada kuru madde orani {izerindeki etkisine iliskin varyans analizi

Varyasyon Kareler Ortalamasi
Kaynaklari S.D — 2_0_18
1.bicim 2.bicim Ortalama
Bloklar 2 0,951 5,284 1,440
Tiir (A) 1 160,894** 23,046 6d 15,538 6d
Hata 1 2 0,090 10,038 2,565
Giibre (B) 7 4,994* 20,680** 5,564**
AxB 7 13,889%** 6,133* 2,127 6d
Hata 2 28 1,720 1,855 0,993
Genel 47 7,305 6,241 2,238
Varyasyon S.D 2019
Kaynaklari ) 1.bicim 2.bicim Ortalama
Bloklar 2 3,911 1,798 0,359
Tiir (A) 1 4,545 6d 89,872* 33,701*
Hata 1 2 3,850 2,903 1,188
Giibre (B) 7 11,495%* 13,535%* 11,456%*
AxB 7 2,021 6d 6,159** 1,829 6d
Hata 2 28 1,750 1,127 0,809
Genel 47 3,482 5,717 3,243
Varyasyon S.D 2018-2019
Bloklar 2 1,056
Y1l (Y) 1 9,444 6d
Tiir (A) 1 47,503**
YxA 1 1,736 6d
Hata 1 4 1,876
Giibre (B) 7 15,053*%*
YxB 7 1,967*
AxB 7 2,427*
YxAxB 7 1,529 6d
Hata 2 56 0,901
Genel 95 2,796

*:p<0.05; **p<0.01; 6d 6nemli degil

2019 yilinin II. bi¢iminde ve iki bi¢gimin ortalamasinda Mentha spicata ve Mentha x
piperita tiirleri arasinda herbada kuru madde orani bakimindan % 5 6nemlilik diizeyinde
farklilik tespit edilmisken, I. bi¢iminde istatistiki olarak 6nemli diizeyde farklilik tespit
edilmemistir. 2019 yilinda giibre uygulamalar1 1. bicimde, II. bi¢cimde ve bigimlerin
ortalama herbada kuru madde orani degerleri iizerinde % 1 6nemlilik diizeyinde farkliliga
sebep olmustur. 2019 yilinda II. bi¢cim interaksiyon degerleri arasinda % 1 diizeyinde
onemli farklilik belirlenmisken, I. bicim ve bicimlerin ortalama interaksiyon degerleri

arasinda 6nemli farklilik belirlenmemistir (Cizelge 4.29).
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2018 ve 2019 yillarinda yiiriitiilen ¢aligmanin yillar igerisindeki 1. ve II. bigimlerin
ortalama degerleri {izerinden yapilan varyans analizinde Mentha tiirleri ve giibre
uygulamalar1 herbada kuru madde oran1 degerleri arasinda % 1 6nemlilik diizeyinde, y1l X
giibre uygulamalar1 interaksiyonu ile Mentha tiirleri X giibre uygulamalar1 interaksiyonu
herbada kuru madde orani degerleri arasinda ise % 5 onemlilik diizeyinde farklilik oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.29).

2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha
spicata ve Mentha x piperita tirlerindeki 1. ve II. bigimlerine ait herbada kuru madde oran1

degerleri ve olusan istatistiki gruplar Cizelge 4.30° da verilmistir.

2018 yilinda 1. bigimden ortalama % 27,47 herbada kuru madde orani elde
edilirken, ikinci bigimden % 29,46 herbada kuru madde orani degeri elde edilmistir. 2019
yilinda ise I. bigimden ortalama % 27,69 herbada kuru madde orani elde edilirken, ikinci

bicimden % 27,99 herbada kuru madde oran1 degeri elde edilmistir (Cizelge 4.30).

Mentha spicata tiriinde 2018 yilinin I. bi¢iminde ortalama herbada kuru madde
orani % 25,63 iken, II. bigiminde % 30,16 olarak belirlenmistir. 2019 yilinda ise 1. bi¢imde
% 27,38 iken, II. bicimde % 26,62 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.30).

Mentha x piperita tiirtinde 2018 yilinin I. bigiminde ortalama herbada kuru madde
orani % 29,30 iken, II. bigiminde % 28,77 olarak belirlenmistir. 2019 yilinda ise 1. bi¢imde
% 27,10 iken, II. bicimde % 29,35 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.30).

2018 yilinin 1. bigciminde giibre uygulamalar1 bakimindan herbada kuru madde
orani degerleri % 25,98-28,65 arasinda degisirken, en yiiksek deger OG3 (Humica Power)
uygulamasindan ve en diisiik deger ise 5 kg N/da azot dozundan alinmistir. II. bigimde ise
herbada kuru madde orani degerleri % 26,04-30,81 arasinda degisirken, en yiiksek deger
OG3 (Humica Power) uygulamasindan ve en diisiik deger ise 20 kg N/da azot dozundan

elde edilmistir (Cizelge 4.30).
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Cizelge 4.30. 2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve
ve IL. bigimlere ait herbada kuru madde orani degerleri (%)

Mentha x piperita tiirlerindeki I.

2019

Tiir Giibre* 1. bicim I1. bicim 1. bicim II. bicim

NO 26,32 abc 30,39 abc 28,88 26,97 ab

NS 24,36 be 31,60 ab 28,61 26,48 ab

N10 2381 ¢ 30,13 abc 27,65 2523 b

M.spicata NI15 23.83 ¢ 29,04 cd 24,90 25,18 b

N20 24,49 be 27,50 d 24,53 25,06 b

0Gl1 27,07 ab 29,48 bed 27,64 27,34 ab

0G2 26,85 ab 30,83 abc 28,99 28,72 a

0G3 28,34 a 32,28 a 27.87 27,96 a

NO 26,31 ¢ 31,11a 30,29 30,07 ab

N5 27,60 be 29,23 ab 28,36 30,08 ab

N10 30,61 a 28,05 b 27,88 3191 a

M. x piperita N15 31,43 a 25,49 ¢ 27,29 27,80 b

N20 31,46 a 24,57 ¢ 26,02 24,87 ¢

0Gl 28,72 abc 31,38 a 28,72 29,58 ab

0G2 29,29 ab 31,01 a 27,92 29,62 ab

0G3 28,95 abc 29,33 ab 27,52 30,90 a
Ortalama 27,47 29,46 27,69 27,99

M.spicata 25,63 b 30,16 27,38 26,62 b

M. x piperita 29,30 a 28,77 27,10 29,35 a

NO 26,32 be 30,75 a 29,58 a 28,52 a

NS 25,98 ¢ 30,41 a 28,48 a 28,28 a

N10 27,21 abc 29,09 ab 27,77 ab 28,57 a

N15 27,63 ab 27,27 be 26,09 be 26,49 b

N20 27,97 a 26,04 ¢ 2528 ¢ 24,97 b

0Gl 27,89 a 30,43 a 28,18 ab 28,46 a

0G2 28,07 a 30,92 a 28,45 a 29.17 a

0G3 28,65 a 30,81 a 27,69 ab 29,43 a
LSD (tiir x giibre) 2.96 2.28 - 2.40
LSD (tiir) 0.86 - - 2.12
LSD (giibre) 1.55 2.17 2.11 1.69

*NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np,

OG2: Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.

2019 yilinin I. bi¢iminde giibre uygulamalari bakimindan herbada kuru madde

orani degerleri % 25,28-28,48 arasinda degisirken, en yiiksek deger 5 kg N/da azot

dozundan ve en diisiik deger ise 20 kg N/da azot dozundan alinmustir. II. bigimde ise

herbada kuru madde orani degerleri % 24,97-28,57 arasinda degisirken, en yiiksek deger

10 kg N/da azot dozundan ve en diisiik deger ise 20 kg N/da azot dozundan elde edilmistir

(Cizelge 4.30).
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2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibrelerin uygulandigi parsellerde yapilan I.
ve II. bicimlerde elde edilen herbada kuru madde oran1 degerleri ayn1 gruplarda yer almig
olup, organik gilibre uygulamalarmin herbada kuru madde orani iizerinde istatistiki

anlamda 6nemli diizeyde farklilifa neden olmadig1 tespit edilmistir (Cizelge 4.30).
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Sekil 4.19. Mentha spicata ve Mentha x piperita tiirlerine ait herbada kuru madde orani (%) degerlerinin
g
yillara ve bigim donemlerine gore degisimi

2018 ve 2019 yillarindaki I. ve II. bi¢im zamanlarina ait ortalama degerler % 27,47
ile % 29,46 arasinda degisim gostermis olup her iki yetistirme yilinda ikinci bi¢gimlerden
birinci bi¢imlere gore daha yiiksek herbada kuru madde orani degerleri elde edilmistir

(Sekil 4.19).

Ikinci bicim dénemlerinde vejetasyon siiresinin daha kisa olmasina ragmen uzun
gilinlerin daha fazla olmas1 ile 151k altinda daha uzun siire kalan bitkilerin daha fazla
fotosentez yapmasindan (Munsi, 1992) kuru madde oraninda artis meydana geldigi
diistiniilmektedir. Bununla birlikte, ikinci bigimlerde birinci bigimlere gore daha yiliksek
taze yaprak orami degerleri ile saptaki kuru madde orami degerlerinin elde edilmesine
(Cizelge 4.15 ve Cizelge 4.27) bagh olarak herbada kuru madde orani degerleri de ikinci
bicimlerde yiiksek olmustur.
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Calismada 2018 ve 2019 yillarindaki I. ve II. bi¢cim ortalama degerleri ile yillarin

ortalamasina ait herbada kuru madde oran1 ortalama degerleri ve olusan istatistiki gruplar

Cizelge 4.31°de verilmistir.

Cizelge 4.31. 2018 ve 2019 yillarindaki I. ve II. bi¢im ortalama herbada kuru madde orani degerleri ile
yillarin ortalamasma ait herbada kuru madde orani ortalama degerleri ve olusan istatistiki

gruplar
.. .. Yillar Yillar
Tir Giibre* 2018 2019 Ortalamasi

NO 28,35 27,92 28,14 ab
N5 27,98 27,54 27,76 be
N10 26,97 26,44 26,71 cd
) N15 26,44 25,04 25,74 de
M. spicata N20 26,00 24,80 2540 ¢
0G1 28,27 27,49 27,88 b
0G2 28,84 28,86 28,85 ab
0G3 30,32 27,91 29,11 a
NO 28,71 30,18 29,44 a
N5 28,42 29,21 28,82 ab
NI10 29,33 29,90 29,62 a
o N15 28,46 27,54 28,00 b
M. x piperita N20 28,01 25,44 26,73 ¢
0G1 30,05 29,15 29,60 a
0G2 30,15 28,77 29,46 a
0G3 29,14 29,21 29,18 a

Ortalama 28,47 27,84 28,15
M. spicata 27,90 27,00b 27,45 b
M. x piperita 29,03 28,68 a 28,86 a
NO 28,53 ab 29,05 a 28,79 a
N5 28,20 ab 28,38 a 28,29 a
N10 28,15 ab 28,17 a 28,16 a
N15 27,45b 26,29 b 26,87 b
N20 27,00 b 25,12b 26,06 b
0G1 29,16 a 28,32 a 28,74 a
0G2 29,50 a 28,81 a 29,15a
0G3 29,73 a 28,56 a 29,14 a

LSD (tiir x giibre) - - 1.13

LSD (tiir) - 1.35 0.94

LSD (giibre) 1.59 1.46 1.08

*NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np,

OG2: Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.
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2018 ve 2019 yillarina ait ortalama herbada kuru madde orani degerleri sirastyla %
28,47 ve % 27,84 olarak belirlenmistir. 2018 y1l1 herbada kuru madde oran1 degerleri 2019
yil1 degerlerinden daha ytiksek elde edilmistir (Cizelge 4.31).

2018 yilinda 2019 yilina nispetle herbada kuru madde orani degerlerinin yliksek
olmasi 2018 yilinda Mentha spicata ve Mentha x piperita tiirlerinden elde edilen taze herba
veriminin fazla olmasindan kaynaklanmaktadir. Zira vejetatif aksamin fazla oldugu

yillarda kuru madde oraninin arttig bildirilmistir (Yesil, 2012).

Mentha spicata tiriinde iki yilin ortalamasi olarak % 27,45 herbada kuru madde
orani degeri elde edilirken, 2018 yilinda % 27,90 ve 2019 yilinda ise % 27,00 herbada kuru
madde oran1 degeri elde edilmistir. Mentha x piperita tiirlinde ise iki y1lin ortalamasi olarak
% 28,86 herbada kuru madde orani degeri elde edilirken, 2018 yilinda % 29,03 ve 2019
yilinda ise % 28,68 herbada kuru madde oran1 degeri elde edilmistir (Cizelge 4.31).

Mentha spicata ve Mentha x piperita tirlerinin herbada kuru madde oram
bakimindan gosterdigi farklilik tiirlerin farkli genetik yapiya sahip olmasi ile izah
edilebilir. Mentha spicata’dan elde ettigimiz herbada kuru madde oran1 degerleri, Mentha
spicata’da kuru madde oranin1 % 21.6-31.4 arasinda bulan Ozel (2000) ve % 16.9-31.6
arasinda bulan Telci’nin (2001) degerleri arasinda yer almaktadir. Benzer olarak Mentha x
piperita’da kuru madde oranin1 Marotti vd. (1993) % 16.9-32.0 arasinda, Ozel (1995) ise
% 19.0-29.0 arasinda buldugunu bildirmistir.

2018 yilinda farkli azot dozlar1 ve organik giibre uygulamalarina bagl olarak
herbada kuru madde oran1 degerleri % 27,00-29,73 arasinda degismistir. En diisiik herbada
kuru madde orani degeri 20 kg N/da azot dozundan alinirken, en yiiksek herbada kuru
madde orani ise OG3 (Humica Power) uygulanmis parselde tespit edilmistir. 2019 yilinda
ise herbada kuru madde orani degerleri % 25,12-29,05 arasinda degismistir. En diisiik
herbada kuru madde oram1 degeri 20 kg N/da azot dozundan, en yiiksek herbada kuru
madde orani ise kontrol parselinden alinmistir. 2018 ve 2019 yillarinin ortalamasi olarak
ise herbada kuru madde orami degerleri % 26,06-29,15 arasinda farklilik gostermistir.
Yillarin ortalamasinda en diisiik herbada kuru madde orani degeri 20 kg N/da giibre
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uygulamasi yapilmis olan parselden, en yiiksek herbada kuru madde orami ise OG2

(Bactoguard) uygulanmis parselden alinmistir (Cizelge 4.31).

Farkli organik giibre uygulamalar1 dikkate alindiginda ise 2018 ve 2019 yillarinin
ortalamasi olarak herbada kuru madde oran1 % 28,74-29,15 arasinda degismis olup, farkl
organik giibrelerin uygulanmasi herbada kuru madde orani degerleri iizerinde Snemli

diizeyde bir farkliliga neden olmamustir.

Farkli organik giibre uygulanan parseller ile kontrol parseli, 5 kg N/da ve 10 kg
N/da giibre uygulamasi yapilan parsellerden elde edilen degerler istatistiki olarak ayni
grupta yer almakla birlikte farkli organik gilibre uygulanan parsellerden 15 kg N/da ve 20
kg N/da gilibre uygulamasi1 yapilan parsellere kiyasla daha yiiksek herbada kuru madde
orani degerleri elde edilmistir (Cizelge 4.31).
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Sekil 4.20. Yillar ortalamasinda farkli organik giibre ve azot dozlarinin Mentha spicata ve Mentha x piperita
tiirlerinin herbada kuru madde oranima (%) etkileri

Mentha spicata tiiriinde artan azot dozlari ile herbada kuru madde oraninin azaldigi,
Mentha x piperita tiirlinde ise istatistiki olarak 6énemli olmamakla birlikte 10 kg N/da azot

dozuna kadar herbada kuru madde oraninin arttig1 goriilmektedir (Cizelge 4.31 ve Sekil

4.20).
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Mentha tiirleri X gilibre uygulamalar1 interaksiyonu herbada kuru madde orani
degerleri incelendiginde; en yliksek herbada kuru madde oraninin 2018 yilinda % 30,32 ile
Mentha spicata X OG3 (Humica Power) uygulamas1 kombinasyonundan, 2019 yilinda %
30,18 ile Mentha x piperita X kontrol parseli kombinasyonundan, yillar ortalamasinda ise
% 30,11 ile Mentha x piperita X 10 kg N/da kombinasyonundan elde edildigi
goriilmektedir (Cizelge 4.31). 2018 yilinda, 2019 yilinda ve yillar ortalamasinda en diisiik
herbada kuru madde orani ise Mentha spicata X 20 kg N/da kombinasyonunda (sirastyla %
26.00, % 24.80 ve % 25.40) belirlenmistir (Cizelge 4.31).

4.11. Yaprakta Kuru Madde Verimi

Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve Mentha x
piperita tiirlerinin yaprakta kuru madde verimi iizerindeki etkisine iliskin varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4.32°de verilmistir.

2018 yilinin L. bigiminde, II. bigiminde ve iki bi¢imin toplaminda Mentha spicata
ve Mentha x piperita tiirleri arasinda yaprakta kuru madde verimi bakimindan istatistiki
olarak onemli diizeyde farklilik belirlenmemistir. 2018 yilinda giibre uygulamalar1 1.
bicimde, II. bicimde ve bi¢imlerin toplam yaprakta kuru madde verimi degerleri {izerinde
% 1 onemlilik diizeyinde farkliliga neden olmustur. 2018 yilinda 1. bi¢im interaksiyon
degerleri arasinda % 1 diizeyinde, bigimlerin toplam interaksiyon degerleri arasinda % 5
diizeyinde onemli farklilik tespit edilmisken, II. bigim interaksiyon degerleri arasinda

onemli farklilik tespit edilmemistir (Cizelge 4.32).

2019 yilinin I. bigiminde Mentha spicata ve Mentha x piperita tlrleri arasinda
yaprakta kuru madde verimi bakimindan % 1 diizeyinde, bicimlerin toplaminda % 5
diizeyinde onemli farklilik oldugu tespit edilmisken, II. bi¢iminde ise istatistiki olarak
onemli diizeyde farklilik tespit edilmemistir. 2019 yilinda gilibre uygulamalari 1. bi¢cimde,
II. bicimde ve bigimlerin toplam yaprakta kuru madde verimi degerleri iizerinde % 1
onemlilik diizeyinde farkliliga neden olmustur. 2019 yilinda 1. bigim, II. bicim ve
bicimlerin toplam interaksiyon degerleri arasinda % 1 diizeyinde 6nemli farklilik

belirlenmistir (Cizelge 4.32).
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Cizelge 4.32. Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve Mentha x piperita
tiirlerinin yaprakta kuru madde verimi tizerindeki etkisine iligkin varyans analizi

Kareler Ortalamasi

Varyasyon S.D 2018
Kaynaklari Lbicim 2.bigim Toplam
Bloklar 2 125,104 414,198 599,053
Tiir (A) 1 9316,106 6d 2484,721 6d 2177,695 6d
Hata 1 2 2240,786 1301,390 6844,367
Giibre (B) 7 12316,845%* 28106,062** 70554,174%*
AxB 7 1393,515%* 313,757 6d 1670,420*
Hata 2 28 211,508 195,250 506,830
Genel 47 2466,864 4474928 11421,871
Varyasyon S.D 2019
Kaynaklari ) 1.bicim 2.bicim Toplam
Bloklar 2 11,624 115,519 181,407
Tiir (A) 1 13858,743** 14749,391 6d 57205,163*
Hata 1 2 111,938 974,695 737,521
Giibre (B) 7 4361,683** 31169,975%* 56409,067**
AxB 7 735,666%* 514,272%* 2326,417**
Hata 2 28 112,452 146,098 279,367
Genel 47 1126,297 5166,176 10170,504
Varyasyon S.D 2018-2019
Bloklar 2 716,836
Y1l (Y) 1 272558,104**
Tiir (A) 1 18530,094 6d
YxA 1 40852,764*
Hata 1 4 3790,944
Giibre (B) 7 124149,798**
YxB 7 2813,443%*
AxB 7 2850,647**
YxAxB 7 1146,191*
Hata 2 56 393,099
Genel 95 13550,237

*:p<0.05; **p<0.01; 6d 6nemli degil

2018 ve 2019 yillarinda yiiriitiilen ¢aligmanin yillar igerisindeki 1. ve II. bigimlerin

toplam degerleri iizerinden yapilan varyans analizinde yillar, giibre uygulamalari, yil X

giibre uygulamalar1 interaksiyonu ve Mentha tiirleri X giibre uygulamalar1 interaksiyonu

yaprakta kuru madde verimi degerleri arasinda % 1 6nemlilik diizeyinde, y1l X Mentha

tiirleri interaksiyonu ve yil X Mentha tiirleri X gilibre uygulamalar1 interaksiyonu yaprakta

kuru madde verimi degerleri arasinda ise % 5 Onemlilik diizeyinde farklilik oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.32).
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2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha
spicata ve Mentha x piperita tiirlerindeki 1. ve II. bigimlerine ait yaprakta kuru madde

verimi degerleri ve olusan istatistiki gruplar Cizelge 4.33’de verilmistir.

2018 yilinda I. bigimden ortalama 221,22 kg/da yaprakta kuru madde verimi elde
edilirken, ikinci bicimden 205,61 kg/da yaprakta kuru madde verimi degeri elde edilmistir.
2019 yilinda ise I. bicimden ortalama 161,61 kg/da yaprakta kuru madde verimi elde
edilirken, ikinci bigimden 158,65 kg/da yaprakta kuru madde verimi degeri elde edilmistir
(Cizelge 4.33).

Mentha spicata tiriinde 2018 yilinin 1. bigiminde ortalama yaprakta kuru madde
verimi 207,28 kg/da iken, II. bigiminde 212,81 kg/da olarak belirlenmistir. 2019 yilinda ise
I. bigimde 178,60 kg/da iken, II. bicimde 176,18 kg/da oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4.33).

Mentha x piperita tiirtinde 2018 yilinin 1. bigiminde ortalama yaprakta kuru madde
verimi 235,15 kg/da iken, II. biciminde 198,42 kg/da olarak belirlenmistir. 2019 yilinda ise
I. bigimde 144,62 kg/da iken, II. bicimde 141,12 kg/da oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4.33).

2018 yilmin I. bi¢ciminde giibre uygulamalar1 bakimindan yaprakta kuru madde
verimi degerleri 152,85-297,09 kg/da arasinda degisirken, en yiiksek deger 20 kg N/da azot
dozundan ve en diisiik deger ise kontrol parselinden alinmigtir. II. bigimde ise yaprakta
kuru madde verimi degerleri 118,55-286,44 kg/da arasinda degisirken, en yiiksek deger 15
kg N/da azot dozundan ve en diisiik deger ise kontrol parselinden elde edilmistir (Cizelge

433).

2019 yilmin I. bi¢ciminde giibre uygulamalar1 bakimindan yaprakta kuru madde
verimi degerleri 111,81-196,43 kg/da arasinda degisirken, en yiiksek deger 20 kg N/da azot
dozundan ve en diisiik deger ise kontrol parselinden alinmigtir. II. bigimde ise yaprakta
kuru madde verimi degerleri 77,17-246,69 kg/da arasinda degisirken, en yliksek deger 15
kg N/da azot dozundan ve en diisiik deger ise kontrol parselinden elde edilmistir (Cizelge

4.33).
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Cizelge 4.33. 2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve
Mentha x piperita tirlerindeki 1. ve II. bigimlere ait yaprakta kuru madde verimi degerleri

(kg/da)
2018 2019
Tiir Giibre* L. bicim I1. bicim L. bicim I1. bicim
NO 158,73 ¢ 122,35 127,53 d 86,87 d
N5 186,10 be 229.46 194,30 b 219,55 b
N10 210,31 b 288,96 203,04 ab 245,69 ab
M.spicata NI15 262,48 a 299.96 208,12 ab 264,84 a
N20 264,87 a 296,53 225,63 a 266,84 a
0Gl 196,63 b 164,55 152,74 ¢ 100,91 cd
0G2 178,64 be 157,18 158,36 ¢ 117,39 ¢
0G3 200,53 b 143,45 159,08 ¢ 107,37 cd
NO 146,98 f 114,75 96,09 ¢ 67,47 d
N5 204,24 de 207,72 147,40 ab 161,66 ¢
N10 24271 be 264,66 149,62 ab 198,30 b
M. x piperita N15 274,89 b 272,92 164.80 a 228,54 a
N20 329,30 a 261,96 167,23 a 206,46 ab
OG1 261,62 be 171,51 163,77 a 90,49 d
0G2 229.56 cd 154,68 133,60 b 94.21d
0G3 191,88 ¢ 139,13 134,42 b 81,85d
Ortalama 22122 205,61 161,61 158,65
M.spicata 207,28 212,81 178,60 a 176,18
M. x piperita 235,15 198,42 144,62 b 141,12
NO 152,85 f 118,55 ¢ 111,81 ¢ 77,17 e
NS5 195,17 ¢ 218,59 b 170,85 be 190,60 ¢
N10 226,51 cd 276,81 a 176,33 b 222,00 b
N15 268,68 b 286,44 a 186,46 ab 246,69 a
N20 297,09 a 279,25 a 196,43 a 236,65 ab
0Gl 229,12 ¢ 168,03 ¢ 158,26 cd 95,70 de
0G2 204,10 de 155,93 cd 145,98 d 105,80 d
0G3 196,20 ¢ 141,29 d 146,75 d 94,61 de
LSD (tiir x giibre) 32.81 - 23.93 37.71
LSD (tiir) - - 30.31 -
LSD (giibre) 23.20 22.29 16.92 19.28

*NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np,
OG?2: Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.

2018 yilinda farkli organik giibrelerin uygulandig1 parsellerde yapilan 1. ve IL
bicimde elde edilen yaprakta kuru madde verimi degerleri bakimindan OGI (Lifebac-Np)
uygulamasindan daha yliksek degerler alinmis olup, organik giibre uygulamalarinin
yaprakta kuru madde verimi iizerinde istatistiki anlamda 6nemli diizeyde farkliliga neden

oldugu tespit edilmistir. (Cizelge 4.33).
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2019 yilinda farkli organik giibrelerin uygulandig1 parsellerde yapilan I. ve II.
bicimlerde elde edilen yaprakta kuru madde verimi degerleri ayn1 gruplarda yer almis olup,
organik gilibre uygulamalarinin yaprakta kuru madde verimi iizerinde istatistiki anlamda

onemli diizeyde farkliliga neden olmadig tespit edilmistir (Cizelge 4.33).
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Sekil 4.21. Mentha spicata ve Mentha x piperita tirlerine ait yaprakta kuru madde verimi (kg/da)
degerlerinin yillara ve bigim dénemlerine gore degisimi

2018 ve 2019 yillarindaki 1. ve II. bicim zamanlarina ait ortalama degerler 158,65
kg/da ile 221,22 kg/da arasinda degisim gostermis olup her iki yetistirme yilinda birinci
bicimlerden ikinci bi¢cimlere kiyasla daha yiiksek yaprakta kuru madde verimi alinmistir
(Sekil 4.21).

Yaprakta kuru madde verimi, taze yaprak verimi ve yaprakta kuru madde orani ile
yakindan ilgilidir. Taze yaprak verimi ile yaprakta kuru madde orani yiiksek oldugunda
yaprakta kuru madde verimi de yiiksek olmaktadir. Bu itibarla, taze herba verimi tartigma
boliimiinde belirtildigi iizere birinci bicim donemlerinde taze herba verimlerinin
ylkselmesinde etkili olan faktorler (uzun vejetasyon siiresi, yagisli ve nispi nemi yiiksek
iklim kosullarinin bulunmasi) ayn1 zamanda taze yaprak verimlerinin de ylikselmesine
neden olmus buna bagli olarak yaprakta kuru madde verimleri de birinci bigimlerde yiiksek

olmustur. ikinci bicim donemlerinde ise yiiksek 1s1k siddeti, diisiik nispi nem ve fazla
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sicakliga bagl olarak taze herba verimleri ile taze yaprak verimleri diigmiis buna bagh

olarak yaprakta kuru madde verimleri de diisiik elde edilmistir.

2018 ve 2019 yillarindaki 1. ve II. bi¢im toplam degerleri ile yillarin ortalamasina
ait yaprakta kuru madde verimi toplam degerleri ve olusan istatistiki gruplar Cizelge

4.34’de verilmistir.

Cizelge 4.34. 2018 ve 2019 yillarindaki I. ve II. bi¢cim toplam yaprakta kuru madde verimi degerleri ile
yillarin ortalamasina ait yaprakta kuru madde verimi toplam degerleri ve olusan istatistiki

gruplar
.. N Yillar Yillar
Tiir Giibre* 2018 2019 Ortalamasi
NO 281,08 ¢ 214,39 ¢ 247,74 ¢
N5 415,56 ¢ 413,85 ¢ 414,71 ¢
N10 49927 b 448,72 be 473,99 b
. N15 562,45a 472,97 ab 517,71 a
M. spicata N20 561,40 a 492,47 a 526,94 a
0Gl 361,18 d 253,66 d 307,42 d
0G2 335,81 d 275,75d 305,78 d
0G3 343,98 d 266,44 d 305,21 d
NO 261,74 ¢ 163,55 f 212,65 f
N5 411,97 de 309,06 ¢ 360,51 ¢
N10 507,38 ¢ 347,92 b 427,65 b
o N15 547,80 b 39334 a 470,57 a
M. x piperita N20 591264 373,69 ab 482,47 a
0G1 433,12d 25426 d 343,69 ¢
0G2 384,23 ¢ 227,82 de 306,03 d
0G3 331,01 f 216,27 ¢ 273,64 ¢
Ortalama 426,83 a 320,26 b 373,54
M. spicata 420,09 354,78 a 387,44
M. x piperita 433,56 285,74 b 359,65
NO 271,41 ¢ 188,97 ¢ 230,19 f
N5 413,76 ¢ 361,45 ¢ 387,61 ¢
N10 503,33 b 398,32 b 450,82 b
N15 555,12 a 433,15 a 494,14 a
N20 576,33 a 433,08 a 504,71 a
0Gl 397,15 ¢ 253,96 d 325,56 d
0G2 360,02 d 251,78 d 305,90 de
0G3 337,49 d 24136d 289,43 ¢
LSD (tiir x giibre) 37.68 37.71 30.94
LSD (tiir) - 33.73 -
LSD (giibre) 35.92 26.67 21.88

*NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np,
OG?2: Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.
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2018 ve 2019 yillarina ait ortalama yaprakta kuru madde verimi toplam degerleri
sirasiyla 426,83 kg/da ve 320,26 kg/da olarak belirlenmistir. 2018 yili toplam verimlerinin
2019 yilina nispetle daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.34).

Taze herba verimi tartisma boliimiinde belirtildigi iizere, 2018 yil1 Nisan-Mayis
aylarinda gergeklesen sicaklik degerlerinin 2019 yilina gore daha fazla olmasina Mentha
spicata ile Mentha x piperita tiirleri olumlu tepki vermis, 2018 yilinda taze herba verimi
fazla olmustur. 2018 yilinda taze herba veriminin 2019 yilina kiyasla fazla elde edilmesine
bagl olarak taze yaprak verimi artmis, buna paralel olarak yaprakta kuru madde verimi de

2018 yilinda yiiksek olmustur.

Mentha spicata tiiriinde iki yilin ortalamasi olarak 387,44 kg/da toplam yaprakta
kuru madde verimi degeri elde edilirken, 2018 yilinda 420,09 kg/da ve 2019 yilinda ise
354,78 kg/da toplam yaprakta kuru madde verimi degeri elde edilmistir. Mentha x piperita
tiirlinde ise iki yilin ortalamasi olarak 359,65 kg/da toplam yaprakta kuru madde verimi
degeri elde edilirken, 2018 yilinda 433,56 kg/da ve 2019 yilinda ise 285,74 kg/da toplam
yaprakta kuru madde verimi degeri elde edilmistir (Cizelge 4.34).

2018 yilinda Mentha spicata tiiriinden Mentha x piperita tiiriine gore daha diisiik
yaprakta kuru madde orani elde edilmesinden dolay1 2018 yilinda Mentha spicata tiiriinde
yaprakta kuru madde verimi daha diisiik olmustur (Cizelge 4.24 ve Cizelge 4.34). 2019
yilinda ise Mentha spicata’dan Mentha x piperita’ya gore daha yiiksek taze yaprak verimi
alinmasina bagl olarak 2019 yilinda Mentha spicata tiiriinde yaprakta kuru madde verimi

daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.18 ve Cizelge 4.34).

Yaprakta kuru madde verimi bakimindan Mentha spicata ile Mentha x piperita
tiirlerinin farkli tepki gostermesi her iki tiirtin farkli genetik yapida olmasi ile izah
edilebilir. Literatiirde nane tiirlerinde yaprakta kuru madde verimi konusunda daha once

yapilan bir caligmaya rastlanilmamistir.

2018 yilinda farkli azot dozlar1 ve organik giibre uygulamalarina bagli olarak
yaprakta kuru madde verimi toplam degerleri 271,41-576,33 kg/da arasinda degigmistir. En

diisiik toplam yaprakta kuru madde verimi degeri kontrol parselinden alinirken, en yiiksek
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toplam yaprakta kuru madde verimi ise 20 kg N/da azot dozunun uygulanmis oldugu
parselde tespit edilmistir. 2019 yilinda ise yaprakta kuru madde verimi toplam degerleri
188,97-433,15 kg/da arasinda degismistir. En diisiik yaprakta kuru madde verimi toplam
degeri kontrol parselinden, en yliksek yaprakta kuru madde verimi toplam degeri ise 15 kg
N/da azot dozu uygulanan parselden alinmistir. 2018 ve 2019 yillarinin ortalamasi olarak
ise yaprakta kuru madde verimi toplam degerleri 230,19-504,71 kg/da arasinda farklilik
gostermistir. Yillarin ortalamasinda en diisiik yaprakta kuru madde verimi toplam degeri
kontrol parselinden alinmis ve en yiiksek deger ise 20 kg N/da giibre uygulamasi yapilmis
olan parselden alinmistir (Cizelge 4.34).

Farkli organik giibre uygulamalar1 dikkate alindiginda ise 2018 ve 2019 yillarinin
ortalamasi olarak toplam yaprakta kuru madde verimi 289,43-325,56 kg/da arasinda
degismis olup, farkli organik giibrelerin uygulanmasi yaprakta kuru madde verimi toplam
degerleri tlizerinde onemli diizeyde bir farkliliga neden olmamistir. Fakat farkli dozlarda
azot uygulamasi yapilan parsellere kiyasla organik giibre uygulanan parsellerden daha

diisiik toplam yaprakta kuru madde verimi degerleri elde edilmistir (Cizelge 4.34).

Sekil 4.22°de goriildiigl lizere Mentha spicata ve Mentha x piperita tiirlerinde artan
azot dozlar1 toplam yaprakta kuru madde veriminde artisa neden olmustur. Taze yaprak
verimi boliimiinde aciklandig1 ilizere nane tiirlerine uygulanan azotlu giibreler vejetatif
gelismeyi tesvik etmis buna bagl olarak taze yaprak verimleri dolayisiyla da yaprakta kuru

madde verimleri artmastir.

Mentha tiirleri X giibre uygulamalar1 interaksiyonu yaprakta kuru madde verimi
toplam degerleri incelendiginde; en yliksek toplam yaprakta kuru madde veriminin 2018
yilinda 591,26 kg/da ile Mentha x piperita X 20 kg N/da kombinasyonundan, 2019 yilinda
492,47 kg/da ile Mentha spicata X 20 kg N/da dozu kombinasyonundan, yillar
ortalamasinda ise 526,94 kg/da ile Mentha spicata X 20 kg N/da dozu kombinasyonundan
elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 4.34). 2018 yilinda, 2019 yilinda ve yillar
ortalamasinda en diisiik toplam yaprakta kuru madde verimi ise Mentha x piperita X
kontrol parseli kombinasyonunda (sirasiyla 261,74 kg/da, 163,55 kg/da ve 212,65 kg/da)
belirlenmistir (Cizelge 4.34).
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Sekil 4.22. Yillar ortalamasinda farkli organik giibre ve azot dozlarinin Mentha spicata ve Mentha x piperita
tiirlerinin toplam yaprakta kuru madde verimine (kg/da) etkileri

4.12. Sapta Kuru Madde Verimi

Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve Mentha x
piperita tirlerinin sapta kuru madde verimi iizerindeki etkisine iligkin varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4.35’de verilmistir.

2018 yilmin II. biciminde Mentha spicata ve Mentha x piperita tiirleri arasinda
sapta kuru madde verimi bakimindan % 1 6nemlilik diizeyinde farklilik belirlenmisken, I.
biciminde ve iki bi¢imin toplaminda istatistiki olarak ©Onemli diizeyde farklilik
belirlenmemistir. 2018 yilinda giibre uygulamalar1 1. bigimde, II. bigimde ve bigimlerin
toplam sapta kuru madde verimi degerleri iizerinde % 1 Onemlilik diizeyinde farkliliga
neden olmustur. 2018 yilinda I. bicim ve II. bi¢cim interaksiyon degerleri arasinda % 1
diizeyinde, bi¢imlerin toplam interaksiyon degerleri arasinda ise % 5 diizeyinde onemli

farklilik tespit edilmistir (Cizelge 4.35).
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Cizelge 4.35. Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve Mentha x piperita
tiirlerinin sapta kuru madde verimi tizerindeki etkisine iligkin varyans analizi

Varyasyon Kareler Ortalamasi
Kaynaklari S.D — 2_0_18
1.bicim 2.bi¢cim Toplam
Bloklar 2 1191,389 2420,321 1381,622
Tiir (A) 1 9394,285 6d 19132,460** 55341,896 6d
Hata 1 2 2213,578 142,347 3447254
Giibre (B) 7 17340,902%* 38818,218** 103196,933**
AxB 7 2098,028** 2370,629%* 1847,630*
Hata 2 28 315,212 326,438 579,002
Genel 47 3427716 6845,106 17372,843
Varyasyon S.D 2019
Kaynaklar ) 1.bicim 2.bicim Toplam
Bloklar 2 1073,763 190,125 1736,010
Tiir (A) 1 85623,860* 6430,607** 138986,925**
Hata 1 2 924,807 14,026 1105,909
Giibre (B) 7 30053,169** 37355,090** 133768,575**
AxB 7 1667,164%* 687,012** 3810,169**
Hata 2 28 184,592 181,601 508,231
Genel 47 6741,104 5919,542 23871,328
Varyasyon S.D 2018-2019
Bloklar 2 2394,860
Y1l (Y) 1 188520,442**
Tiir (A) 1 184867,318**
YxA 1 9461,503 6d
Hata 1 4 2276,582
Giibre (B) 7 235063,176**
YxB 7 1902,331**
AxB 7 4058,252%*
YxAxB 7 1599,548*
Hata 2 56 543,616
Genel 95 22374,221

*:p<0.05; **p<0.01; 6d 6nemli degil

2019 yilinin II. bi¢ciminde ve bigimlerin toplaminda Mentha spicata ve Mentha x
piperita tirleri arasinda sapta kuru madde verimi bakimindan % 1 diizeyinde, 1. bi¢iminde
ise % 5 diizeyinde oOnemli farklilik oldugu tespit edilmistir. 2019 yilinda giibre
uygulamalar1 1. bicimde, II. bigimde ve bigimlerin toplam sapta kuru madde verimi
degerleri tlizerinde % 1 Onemlilik diizeyinde farkliliga neden olmustur. 2019 yilinda I.
bicim, II. bi¢im ve bigimlerin toplam interaksiyon degerleri arasinda % 1 diizeyinde 6nemli

farklilik belirlenmistir (Cizelge 4.35).

2018 ve 2019 yillarinda yiiriitiilen ¢aligmanin yillar igerisindeki 1. ve II. bigimlerin

toplam degerleri lizerinden yapilan varyans analizinde yillar, Mentha tiirleri, giibre
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uygulamalari, yil X giibre uygulamalar1 interaksiyonu ve Mentha tirleri X giibre
uygulamalari interaksiyonu sapta kuru madde verimi degerleri arasinda % 1 6nemlilik
diizeyinde, y1l X Mentha tirleri X giibre uygulamalar1 interaksiyonu sapta kuru madde
verimi degerleri arasinda ise % 5 Onemlilik diizeyinde farklilik oldugu belirlenmistir

(Cizelge 4.35).

2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha
spicata ve Mentha x piperita tirlerindeki I. ve II. bicimlerine ait sapta kuru madde verimi

degerleri ve olusan istatistiki gruplar Cizelge 4.36’da verilmistir.

2018 yilinda I. bicimden ortalama 214,60 kg/da sapta kuru madde verimi elde
edilirken, ikinci bicimden 186,42 kg/da sapta kuru madde verimi degeri elde edilmistir.
2019 yilinda ise 1. bigcimden ortalama 184,75 kg/da sapta kuru madde verimi elde edilirken,
ikinci bigimden 127,64 kg/da sapta kuru madde verimi degeri elde edilmistir (Cizelge
4.36).

Mentha spicata tiiriinde 2018 yilinin L. biciminde ortalama sapta kuru madde verimi
228,59 kg/da iken, II. biciminde 206,39 kg/da olarak belirlenmistir. 2019 yilinda ise L
bicimde 226,98 kg/da iken, II. bicimde 139,22 kg/da oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4.36).

Mentha x piperita tiriinde 2018 yilinin I. bigiminde ortalama sapta kuru madde
verimi 200,61 kg/da iken, II. biciminde 166,46 kg/da olarak belirlenmistir. 2019 yilinda ise
I. bicimde 142,51 kg/da iken, II. bicimde 116,07 kg/da oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4.36).

2018 yilinin I. biciminde gilibre uygulamalar1 bakimindan sapta kuru madde verimi
degerleri 151,29-318,51 kg/da arasinda degisirken, en yiiksek deger 20 kg N/da azot
dozundan ve en diisiik deger ise kontrol parselinden alinmistir. II. bicimde ise sapta kuru
madde verimi degerleri 93,04-287,42 kg/da arasinda degisirken, en yiiksek deger 20 kg
N/da azot dozundan ve en diisiik deger ise kontrol parselinden elde edilmistir (Cizelge

4.36).
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Cizelge 4.36. 2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve
ve IL. bigimlere ait sapta kuru madde verimi degerleri (kg/da)

Mentha x piperita tiirlerindeki I.

2018 2019
Tiir Giibre* 1. bicim I1. bicim 1. bicim II. bicim
NO 173,37d 94,87 ¢ 133,68 e 50,50 e
NS5 215,79 ¢ 230,63 b 223,49 ¢ 136,57 ¢
N10 236,12 be 323,67 a 301,86 b 21322 b
M.spicata N15 273,22 ab 298,04 a 303,14 b 25141 a
N20 295,68 a 320,97 a 343,06 a 25434 a
0Gl1 211,59 cd 135,52 ¢ 155,06 dc 62,66 de

0G2 201,40 cd 130,15 ¢ 177,13 d 81,13 d
0G3 221,52 ¢ 117,27 ¢ 178,45 d 63,92 de

NO 129,20 d 91,23 d 67,23 ¢ 45,59 d
N5 204,83 ¢ 193,93 ¢ 139,23 b 118,93 ¢
N10 218,94 be 203,83 be 153,12 b 164,77 b
M. x piperita N15 249,03 b 24221 ab 232,59 a 201,75 a
N20 341,34 a 253,87 a 244,96 a 217,63 a

0Gl 160,05 d 120,32 d 124,36 b 71,74 d

0G2 162,85 d 116,11d 91,88 ¢ 51,88 d

0G3 138,61 d 110,17 d 86,74 ¢ 56,27 d

Ortalama 214,60 186,42 184,75 127,64
M.spicata 228,59 206,39 a 226,98 a 139,22 a
M. x piperita 200,61 166,46 b 142,51 b 116,07 b

NO 151,29 f 93,04 d 100,46 f 48,04 d
N5 210,31 cd 212,28 b 181,36 d 127,75 ¢
N10 227,53 ¢ 263,75 a 227,49 ¢ 189,00 b
N15 261,12b 270,13 a 267,87 b 226,58 a
N20 318,51 a 28742 a 294,01 a 23598 a

0Gl 185,82 de 127,92 ¢ 139,71 e 67,20 d

0G2 182,13 de 123,13 ¢ 134,50 e 66,50 d

0G3 180,07 e 113,72 cd 132,59 e 60,10 d

LSD (tiir x giibre) 40.06 40.77 30.65 30.41

LSD (tiir) - 34.18 37.77 10.73

LSD (giibre) 28.33 28.83 21.68 21.50

*NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np,

OG2: Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.

2019 yilinin I. bigiminde giibre uygulamalar1 bakimindan sapta kuru madde verimi

degerleri 100,46-294,01 kg/da arasinda degisirken, en yiiksek deger 20 kg N/da azot

dozundan ve en diisiik deger ise kontrol parselinden alinmistir. II. bicimde ise sapta kuru

madde verimi degerleri 48,04-235,98 kg/da arasinda degisirken, en yiiksek deger 20 kg

N/da azot dozundan ve en diisiik deger ise kontrol parselinden elde edilmistir (Cizelge

4.36).
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2018 ve 2019 yilinda farkli organik giibrelerin uygulandigi parsellerde yapilan 1. ve
II. bigcimlerde elde edilen sapta kuru madde verimi degerleri ayn1 gruplarda yer almis olup,
organik giibre uygulamalarinin sapta kuru madde verimi {izerinde istatistiki anlamda

onemli diizeyde farkliliga neden olmadig tespit edilmistir (Cizelge 4.36).

500

450

400

350

300

250

200 — o

150 —

100 —
50

2018-1.bicim  2018-2.Bigim  2019-1.bicim 2019-2.Bicim 2018-Toplam 2019-Toplam

[ Mentha spicata  ® Mentha piperita

Sekil 4.23. Mentha spicata ve Mentha x piperita tiirlerine ait sapta kuru madde verimi (kg/da) degerlerinin
yillara ve bigim donemlerine gore degisimi

2018 ve 2019 yillarindaki 1. ve II. bigim zamanlarina ait ortalama degerler 127,64
kg/da ile 214,60 kg/da arasinda degisim gostermis olup her iki yetistirme yilinda birinci
bicimlerden ikinci bigimlere gore daha yiliksek sapta kuru madde verimi elde edilmistir

(Sekil 4.23).

Sapta kuru madde verimi, taze sap verimi ile sapta kuru madde oranina bagh olarak
degismektedir. Taze sap verimi ile sapta kuru madde orani yiiksek oldugunda sapta kuru
madde verimi de yiiksek olmaktadir. Bu itibarla, taze herba verimi tartisma boliimiinde
belirtildigi lizere birinci bi¢im donemlerinde taze herba verimlerinin yilikselmesinde etkili
olan faktorler (uzun vejetasyon siiresi, yagisli ve nispi nemi yiiksek iklim kosullarmin
bulunmasi) aynit zamanda taze sap verimlerinin de yiikselmesine neden olmus buna bagl
olarak sapta kuru madde verimleri de birinci bigimlerde yiiksek olmustur. ikinci bigim

donemlerinde ise yiiksek 1s1k siddeti, diisiik nispi nem ve fazla sicakliga bagh olarak taze
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herba verimleri ile taze sap verimleri diismiis buna bagli olarak yaprakta kuru madde

verimleri de diisiik elde edilmistir.

2018 ve 2019 yillarindaki 1. ve II. bi¢im toplam degerleri ile yillarin ortalamasina
ait sapta kuru madde verimi toplam degerleri ve olusan istatistiki gruplar Cizelge 4.37’de

verilmigtir.

2018 ve 2019 yillarina ait ortalama sapta kuru madde verimi toplam degerleri
sirastyla 401,02 kg/da ve 312,39 kg/da olarak belirlenmistir. 2018 yili toplam verimlerinin
2019 yilina kiyasla daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.37).

Taze herba verimi tartisma boliimiinde agiklandigi tizere, 2018 yili Nisan-Mayis
aylarinda gergeklesen sicaklik degerlerinin 2019 yilina gore daha fazla olmasina Mentha
spicata ile Mentha x piperita tiirleri olumlu tepki vermis, 2018 yilinda taze herba verimi
fazla olmustur. 2018 yilinda taze herba veriminin 2019 yilina kiyasla fazla elde edilmesine
bagl olarak taze sap verimi artmis buna paralel olarak sapta kuru madde verimi de 2018

yilinda yiiksek olmustur.

Mentha spicata tiiriinde iki yilin ortalamasi olarak 400,59 kg/da toplam sapta kuru
madde verimi degeri elde edilirken, 2018 yilinda 434,98 kg/da ve 2019 yilinda ise 366,20
kg/da toplam sapta kuru madde verimi degeri elde edilmistir. Mentha x piperita tiriinde ise
iki yilin ortalamasi olarak 312,82 kg/da toplam sapta kuru madde verimi degeri elde
edilirken, 2018 yilinda 367,07 kg/da ve 2019 yilinda ise 258,58 kg/da toplam sapta kuru
madde verimi degeri elde edilmistir (Cizelge 4.37).

Mentha spicata ile Mentha x piperita tiirlerinin sapta kuru madde verimi
bakimindan farkli tepki gdstermesi her iki tlirtin farkli genetik yapida olmasi ile izah
edilebilir. Literatiirde nane tiirlerinde sapta kuru madde verimi konusunda daha oOnce

yapilan herhangi bir ¢alismaya rastlanilmamustir.
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Cizelge 4.37. 2018 ve 2019 yillarindaki I. ve II. bi¢cim toplam sapta kuru madde verimi degerleri ile yillarin
ortalamasina ait sapta kuru madde verimi toplam degerleri ve olusan istatistiki gruplar

" ) Yillar Yillar
Tiir Giibre* 2018 2019 Ortalamasi
NO 268,24 ¢ 184,18 ¢ 226,21 ¢
N5 446,42 ¢ 360,07 ¢ 403,24 ¢
N10 559,79 b 515,09 b 537,44 b
. N15 571,25b 554,55 ab 562,90 b
M. spicata N20 616,65a 59739 a 607,02 a
0Gl 347,12d 217,72 de 282,42d
0G2 331,55d 25826 d 294,91 d
0G3 338,79d 24237d 290,58 d
NO 220,42 ¢ 112,82 ¢ 166,62 g
N5 398,76 ¢ 258,16 ¢ 328,46 d
N10 42277 ¢ 317,89 b 370,33 ¢
o N15 491,25b 43434 a 462,79 b
M. x piperita N20 595,22 a 462,59 a 528,90 a
0Gl 280,38 d 196,10 d 238,24 ¢
0G2 278,97d 143,76 ¢ 211,36 ef
0G3 248,78 de 143,00 € 195,89 fg
Ortalama 401,02 a 312,39 b 356,71
M. spicata 434,98 366,20 a 400,59 a
M. x piperita 367,07 258,58 b 312,82 b
NO 24433 f 148,50 ¢ 196,41 f
N5 422,59 d 309,11 ¢ 365,85d
N10 491,28 ¢ 416,49 b 453,89 ¢
N15 531,25b 494,45 a 512,85 b
N20 605,93 a 529,99 a 567,96 a
0G1 313,75 ¢ 206,91d 260,33 ¢
0G2 305,26 ¢ 201,00 d 253,14 ¢
0G3 293,79 ¢ 192,69 d 24324 ¢
LSD (tiir x giibre) 40.27 50.86 36.19
LSD (tiir) - 95.28 68.76
LSD (giibre) 38.39 35.97 25.59

*NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np,
OG?2: Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.

2018 yilinda farkli azot dozlar1 ve organik giibre uygulamalarina bagli olarak sapta
kuru madde verimi toplam degerleri 244,33-605,93 kg/da arasinda degismistir. En diisiik
sapta kuru madde verimi toplam degeri kontrol parselinden alinirken, en yiiksek deger ise

20 kg N/da azot dozunun uygulanmis oldugu parselde tespit edilmistir.

2019 yilinda ise sapta kuru madde verimi toplam degerleri 148,50-529,99 kg/da

arasinda degismistir. En diisiik sapta kuru madde verimi toplam degeri kontrol parselinden,
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en yliksek deger ise 20 kg N/da azot dozu uygulanan parselden alinmistir. 2018 ve 2019
yillarmin ortalamasi olarak ise sapta kuru madde verimi toplam degerleri 196,41-567,96
kg/da arasinda farklilik gostermistir. Yillarin ortalamasinda en diisiik sapta kuru madde
verimi toplam degeri kontrol parselinden alinmis ve en yiiksek deger ise 20 kg N/da giibre

uygulamasi yapilmis olan parselden alinmistir (Cizelge 4.37).

Farkli organik giibre uygulamalar1 dikkate alindiginda ise 2018 ve 2019 yillarinin
ortalamasi olarak toplam sapta kuru madde verimi 243,24-260,33 kg/da arasinda degismis
olup, farkli organik giibrelerin uygulanmasi sapta kuru madde verimi toplam degerleri
lizerinde Onemli diizeyde bir farkliliga neden olmamistir. Fakat farkli dozlarda azot
uygulamasi yapilan parsellere kiyasla organik giibre uygulanan parsellerden daha diisiik

toplam sapta kuru madde verimi degerleri elde edilmistir (Cizelge 4.37).

Sekil 4.24‘de goriildiigl lizere Mentha spicata ve Mentha x piperita tiirlerinde artan
azot dozlar ile toplam sapta kuru madde veriminde artis meydana gelmistir. Taze herba
verimi boliimiinde aciklandig1 iizere nane tiirlerine uygulanan azotlu giibreler vejetatif
gelismeyi tesvik etmekte buna bagl olarak taze herba verimleri ve taze sap verimleri

artmakta dolayisiyla da sapta kuru madde verimleri yiiksek olmaktadir.
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Sekil 4.24. Yillar ortalamasinda farkli organik giibre ve azot dozlarinin Mentha spicata ve Mentha x piperita
tiirlerinin toplam sapta kuru madde verimine (kg/da) etkileri
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Mentha tiirleri X gilibre uygulamalari interaksiyonu sapta kuru madde verimi toplam
degerleri incelendiginde; 2018 yilinda, 2019 yilinda ve yillar ortalamasinda en yiiksek
toplam sapta kuru madde veriminin Mentha spicata X 20 kg N/da dozu kombinasyonundan
(srastyla 616,65 kg/da, 597,39 kg/da ve 607,02 kg/da) elde edildigi goriilmektedir
(Cizelge 4.37). 2018 yilinda, 2019 yilinda ve yillar ortalamasinda en diisiik toplam sapta
kuru madde verimi ise Mentha x piperita X kontrol parseli kombinasyonunda (sirasiyla

220,42 kg/da, 112,82 kg/da ve 166,62 kg/da) belirlenmistir (Cizelge 4.37).

4.13. Herbada Kuru Madde Verimi

Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve Mentha x
piperita tirlerinin herbada kuru madde verimi iizerindeki etkisine iliskin varyans analizi

sonuclar1 Cizelge 4.38’de verilmistir.

2018 yilinin L. bigiminde, II. bigiminde ve iki bi¢imin toplaminda Mentha spicata
ve Mentha x piperita tiirleri arasinda herbada kuru madde verimi bakimindan istatistiki
olarak onemli diizeyde farklilik belirlenmemistir. 2018 yilinda giibre uygulamalar1 1.
bicimde, II. bigcimde ve bigimlerin toplam herbada kuru madde verimi degerleri tizerinde %
1 onemlilik diizeyinde farkliliga neden olmustur. 2018 yilinda I. bi¢im, II. bi¢im ve
bicimlerin toplam interaksiyon degerleri arasinda % 1 diizeyinde 6nemli farklilik tespit

edilmistir (Cizelge 4.38).

2019 yilinin 1. bigiminde ve bigimlerin toplaminda Mentha spicata ve Mentha x
piperita tlrleri arasinda herbada kuru madde verimi bakimindan % 1 diizeyinde, II.
biciminde ise % 5 diizeyinde onemli farklilik oldugu tespit edilmistir. 2019 yilinda giibre
uygulamalar I. bicimde, II. bicimde ve bi¢imlerin toplam herbada kuru madde verimi
degerleri tlizerinde % 1 Onemlilik diizeyinde farkliliga neden olmustur. 2019 yilinda I.
bicim, II. bicim ve bi¢cimlerin toplam interaksiyon degerleri arasinda % 1 diizeyinde 6nemli

farklilik belirlenmistir (Cizelge 4.38).
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tiirlerinin herbada kuru madde verimi {izerindeki etkisine iligkin varyans analizi

Varyasyon Kareler Ortalamasi
S.D 2018
Kaynaklari Lbicim 2.bigim Toplam
Bloklar 2 1475,410 5036,036 5904,727
Tiir (A) 1 0,108 6d 31307,954 6d 31191,094 6d
Hata 1 2 4120,300 1867,372 11115,564
Giibre (B) 7 57586,511** 135808,530** 347286,560**
AxB 7 5070,551%** 3569,863** 3482,338%*
Hata 2 28 424,838 624,477 1013,565
Genel 47 9823,115 22090,402 54233,910
Varyasyon S.D 2019
Kaynaklari ) 1.bicim 2.bicim Toplam
Bloklar 2 1129,693 185,016 2183,880
Tiir (A) 1 162549,110%** 38000,819* 357744,614**
Hata 1 2 482,364 962,981 1162,110
Giibre (B) 7 55964,374** 137881,473** 364326,695%*
AxB 7 4092,364** 1781,698** 10452,078**
Hata 2 28 409,598 403,702 1099,398
Genel 47 12715,726 21898,780 64227,046
Varyasyon S.D 2018-2019
Bloklar 2 6404,169
Y1l (Y) 1 878581,620%*
Tiir (A) 1 300101,398**
YxA 1 88834,309*
Hata 1 4 6138,837
Giibre (B) 7 708933,086**
YxB 7 2680,170*
AxB 7 8711,871**
YxAxB 7 5222 545%*
Hata 2 56 1056,481
Genel 95 67819,765

*:p<0.05; **p<0.01; 6d 6nemli degil

2018 ve 2019 yillarinda yiiriitiilen ¢aligmanin yillar igerisindeki 1. ve II. bigimlerin
toplam degerleri iizerinden yapilan varyans analizinde yillar, Mentha tiirleri, giibre
uygulamalari, Mentha tiirleri X gilibre uygulamalar1 interaksiyonu ve y1l X Mentha tiirleri
X giibre uygulamalar interaksiyonu herbada kuru madde verimi degerleri arasinda % 1
onemlilik diizeyinde, y1l X Mentha tiirleri interaksiyonu ve yil X giibre uygulamalar
interaksiyonu herbada kuru madde verimi degerleri arasinda ise % 5 6nemlilik diizeyinde

farklilik oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.38).
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2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha
spicata ve Mentha x piperita tlrlerindeki 1. ve II. bigimlerine ait herbada kuru madde

verimi degerleri ve olusan istatistiki gruplar Cizelge 4.39°da verilmistir.

Cizelge 4.39. 2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve
Mentha x piperita tiirlerindeki 1. ve II. bigimlere ait herbada kuru madde verimi degerleri (kg/da)

2018 2019
Tiir Giibre* I. bicim I1. bicim I. bicim I1. bicim
NO 328,88 e 212,98 d 259,61 ¢ 134,16 ¢
NS 384,04 d 452,94 b 416,07 ¢ 354,63 ¢
N10 443,17 ¢ 610,77 a 502,66 b 454,16 b
M.spicata N15 532,59b 597.21a 510,48 b 514,28 a
N20 559,72 a 615,74 a 570,10 a 52143 a
0Gl 407,49 d 300,64 ¢ 306,90 d 160,54 de
0G2 377,75 d 282,31 ¢ 336,50 d 192,95 d
0G3 418,94 d 256,22 cd 334,90 d 168,10 de
NO 275,88 f 206,30 d 163,55 d 110,74 ¢
NS 410,07 d 400,89 b 288,28 b 278,38 ¢
N10 460,70 ¢ 473,88 a 302,45 b 362,93 b
M. x piperita N15 520,56 b 517,84 a 398,04 a 431,48 a
N20 668,40 a 519,65 a 41420 a 427,61 a
0Gl 405,82 d 290,26 ¢ 289,94 b 157,77 d
0G2 381,81d 264,90 ¢ 22723 ¢ 145,73 de
0G3 330,10 ¢ 246,46 cd 222,45 ¢ 135,42 de
Ortalama 431,62 390,56 346,46 284,39
M.spicata 431,57 416,10 404,65 a 312,53 a
M. x piperita 431,67 365,02 288,27 b 256,26 b
NO 302,38 e 209,64 ¢ 211,58 f 122,45 ¢
N5 397,05d 426,92 b 352,17d 316,50 ¢
N10 451,94 ¢ 54233 a 402,56 ¢ 408,54 b
N15 526,58 b 557,53 a 454,26 b 472,88 a
N20 614,06 a 567,69 a 492,15 a 474,52 a
0Gl 406,65 d 295,45 ¢ 298,42 ¢ 159,15 d
0G2 379,78 d 273,61 cd 281,86 ¢ 169,34 d
0G3 374,52 d 251,34d 278,67 e 151,76 de
LSD (tiir x giibre) 46.51 56.38 45.66 4533
LSD (tiir) - - 62.93 38.55
LSD (giibre) 32.88 39.87 32.29 32.06

*NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np,
OG?2: Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.

2018 yilinda I. bigimden ortalama 431,62 kg/da herbada kuru madde verimi elde
edilirken, ikinci bicimden 390,56 kg/da herbada kuru madde verimi degeri elde edilmistir.
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2019 yilinda ise I. bicimden ortalama 346,46 kg/da herbada kuru madde verimi elde
edilirken, ikinci bigimden 284,39 kg/da herbada kuru madde verimi degeri elde edilmistir
(Cizelge 4.39).

Mentha spicata tirtinde 2018 yilinin I. bi¢iminde ortalama herbada kuru madde
verimi 431,57 kg/da iken, II. bi¢iminde 416,10 kg/da olarak belirlenmistir. 2019 yilinda ise
I. bicimde 404,65 kg/da iken, II. bicimde 312,53 kg/da oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4.39).

Mentha x piperita tiriinde 2018 yilinin 1. bi¢giminde ortalama herbada kuru madde
verimi 431,67 kg/da iken, II. biciminde 365,02 kg/da olarak belirlenmistir. 2019 yilinda ise
I. bicimde 288,27 kg/da iken, II. bicimde 256,26 kg/da oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4.39).

2018 yilmin I. bi¢ciminde giibre uygulamalari bakimimdan herbada kuru madde
verimi degerleri 302,38-614,06 kg/da arasinda degisirken, en yiiksek deger 20 kg N/da azot
dozundan ve en diisiik deger ise kontrol parselinden alinmistir. II. bigimde ise herbada kuru
madde verimi degerleri 209,64-567,69 kg/da arasinda degisirken, en yiiksek deger 20 kg
N/da azot dozundan ve en diisiik deger ise kontrol parselinden elde edilmistir (Cizelge

4.39).

2019 yilmin I. bi¢ciminde giibre uygulamalar1 bakimindan herbada kuru madde
verimi degerleri 211,58-492,15 kg/da arasinda degisirken, en yiiksek deger 20 kg N/da azot
dozundan ve en diisiik deger ise kontrol parselinden alinmistir. II. bigimde ise herbada kuru
madde verimi degerleri 122,45-474,52 kg/da arasinda degisirken, en yiiksek deger 20 kg
N/da azot dozundan ve en diisiik deger ise kontrol parselinden elde edilmistir (Cizelge

4.39).

2018 yilinin I. bi¢imi ile 2019 yilinin I. ve II. bi¢gimlerinde farkli organik giibrelerin
uygulandig1 parsellerden elde edilen herbada kuru madde verimi degerleri ayn1 gruplarda
yer almis olup, organik giibre uygulamalarinin herbada kuru madde verimi {izerinde
istatistiki anlamda onemli diizeyde farkliliga neden olmadig: tespit edilmistir (Cizelge

4.39).
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2018 yilmin II. bigiminde ise farkli organik giibrelerin uygulandigi parsellerden
elde edilen herbada kuru madde verimi degerleri bakimindan OGI (Lifebac-Np)
uygulamasindan daha yiiksek degerler alinmis olup, organik giibre uygulamalarinin
herbada kuru madde verimi iizerinde istatistiki anlamda 6nemli diizeyde farkliliga neden

oldugu tespit edilmistir. (Cizelge 4.39).

2018 ve 2019 yillarindaki 1. ve II. bicim zamanlarina ait ortalama degerler 284,39
kg/da ile 431,62 kg/da arasinda degisim gostermis olup her iki deneme yilinda birinci
bicimlerden ikinci bigimlere kiyasla daha yiiksek herbada kuru madde verimi elde

edilmistir (Sekil 4.25).
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Sekil 4.25. Mentha spicata ve Mentha x piperita tiirlerine ait herbada kuru madde verimi (kg/da) degerlerinin
yillara ve bigim donemlerine gore degisimi

Herbada kuru madde verimi, esasen taze herba verimi ile herbada kuru madde
orantyla ilgilidir. Bu itibarla, taze herba verimlerinin fazla olmasinda etkili olan faktorler
dolayl olarak herbada kuru madde verimlerinin de fazla olmasinda etkili olmustur. Uzun
vejetasyon siiresi (Clark ve Menary, 1979) ile birlikte ilkbahar zamanlarinda nane
bitkisinin gelisimi ve kuru madde birikimi i¢in daha elverisli olan yagish, yiiksek nispi
nemli havalarin gerceklesmesi (Piccaglia vd., 1993; Ozel, 1995) neticesi taze herba

verimleri yliksek alinmig, buna bagli olarak herbada kuru madde verimleri de birinci
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bigimlerde fazla olmustur. Ikinci bicim dénemlerinde ise yiiksek 151k siddeti, diisiik nispi
nemin ve fazla sicakliga bagl olarak taze herba verimleri de diisiik elde edilmis, buna bagl
olarak herbada kuru madde verimleri de diismiistiir. Benzer olarak Soltanbeigi (2014)
Mentha x piperita tiiriinde birinci bi¢imlerde kuru madde verimini ikinci bigimlere kiyasla

daha fazla elde ettigini bildirmistir.

2018 ve 2019 yillarindaki 1. ve II. bi¢im toplam degerleri ile yillarin ortalamasina
ait herbada kuru madde verimi toplam degerleri ve olusan istatistiki gruplar Cizelge

4.40’da verilmistir.

2018 ve 2019 yillarina ait ortalama herbada kuru madde verimi toplam degerleri
sirastyla 822,18 kg/da ve 630,85 kg/da olarak belirlenmistir. 2018 yil1 toplam verimlerinin
2019 yilia nispetle daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.40).

Taze herba verimi tartisma bdliimiinde belirtildigi gibi 2018 yili Nisan-Mayis
aylarinda gergeklesen sicaklik degerlerinin 2019 yilina gére daha fazla olmasi ile Mentha
spicata ile Mentha x piperita tiirleri 2018 yilinda daha iyi gelismis, 2018 yilinda taze herba

verimi daha fazla olmustur.

2018 yilinda taze herba veriminin 2019 yilina gore fazla elde edilmesine bagl
olarak herbada kuru madde verimi de 2018 yilinda yiiksek olmustur. Ayrica bitkilerin aktif
gelisme donemi olan Nisan-Eyliil aylar1 arasinda 2018 yilinda diisen toplam yagis
miktarmin (259.5 mm) 2019 yili ayn1 déneminde diisen yagis miktarindan (145.7 mm)
daha fazla olmasi, 2018 yilinda herbada kuru madde verimlerinin fazla alinmasinda etkili
oldugu diisiiniilmektedir. Benzer olarak Mitchell ve Farris (1996) Mentha genotiplerinde

yagisin fazla oldugu yillarda daha fazla kuru madde iiretildigini rapor etmistir.

Mentha spicata tiriinde iki yilin ortalamasi olarak 782,43 kg/da toplam herbada
kuru madde verimi degeri elde edilirken, 2018 yilinda 847,67 kg/da ve 2019 yilinda ise
717,18 kg/da toplam herbada kuru madde verimi degeri elde edilmistir. Mentha x piperita
tiiriinde ise iki yilin ortalamasi olarak 670,61 kg/da toplam herbada kuru madde verimi
degeri elde edilirken, 2018 yilinda 796,69 kg/da ve 2019 yilinda ise 544,52 kg/da toplam
herbada kuru madde verimi degeri elde edilmistir (Cizelge 4.40).
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Cizelge 4.40. 2018 ve 2019 yillarindaki 1. ve II. bicim toplam herbada kuru madde verimi degerleri ile
yillarin ortalamasina ait herbada kuru madde verimi toplam degerleri ve olusan istatistiki gruplar

" ) Yillar Yillar
Tiir Giibre* 2018 2019 Ortalamasi
NO 541,86 ¢ 393,77 ¢ 46781 F
NS 836,97 ¢ 770,70 ¢ 803,84 d
N10 1053,95 b 956,82 b 100538 ¢
. NI5 112981 a 1024.76 ab 107728 b
M. spicata N20 1175.46 a 1091,53 a 113350 a
0G1 708,13 d 467 44 do 587.79 c
0G2 660,06 529,45 d 594,76 ¢
0G3 675.17d 502,99 d 589,08 ¢
NO 48218 g 27429 37824
N5 810,96 d 566,66 ¢ 688,81 d
N10 93458 ¢ 66537 b 799,98 ¢
o NI5 103841 b 829,52 a 933,96 b
M. x piperita N20 1188,05 a 84180 1014.93 a
0G1 696,08 ¢ 447714d 571,89 ¢
0G2 646,71 of 372,95 de 509,83 f
0G3 576,56 357.87 ¢ 467211
Ortalama 822,18 a 630.85 b 726,52
M. spicata 847,67 717,18 a 782,43 a
M. x piperita 796,69 54452 b 670,61 b
NO 512,02 g 334,03 ¢ 42302 g
N5 823,97d 663,68 ¢ 746,32 d
N10 994.26 ¢ 811,10 b 902,68 ¢
N15 1084.11 b 927.14a 1005,62 b
N20 1181,76 a 966,67 a 107421 a
0G1 702,11 ¢ 457574 579,84 ¢
0G2 653,30 of 45120d 552.29 of
0G3 625,86 430,43 d 52815 f
LSD (tiir x giibre) 71.83 7481 53.22
LSD (tiir) - 97.67 55.78
LSD (giibre) 50.79 52.90 37.63

*NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np,
OG?2: Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.

Konu ile ilgili yapilan arastirmalarda Mentha spicata’da toplam herbada kuru

madde verimini Telci (2001) 284,9-910,2 kg/da arasinda, Mentha x piperita’da toplam
herbada kuru madde verimini Soltanbeigi (2014) 440,6-750,2 kg/da arasinda buldugunu

bildirmistir. Toplam herbada kuru madde verimi ile ilgili bulgularimiz, her iki

arastirmacinin buldugu degerler arasinda yer almaktadir.
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2018 yilinda farkli azot dozlar1 ve organik giibre uygulamalarima bagli olarak
herbada kuru madde verimi toplam degerleri 512,02-1181,76 kg/da arasinda degismistir.
En diisiik herbada kuru madde verimi toplam degeri kontrol parselinden alinirken, en

ylksek deger ise 20 kg N/da azot dozunun uygulanmis oldugu parselde tespit edilmistir.

2019 yilinda ise herbada kuru madde verimi toplam degerleri 334,03-966,67 kg/da
arasinda degismistir. En diisiik herbada kuru madde verimi toplam degeri kontrol
parselinden, en yiiksek deger ise 20 kg N/da azot dozu uygulanan parselden alinmustir.
2018 ve 2019 yillarinin ortalamasi olarak ise herbada kuru madde verimi toplam degerleri
423,02-1074,21 kg/da arasinda farklilik gostermistir. Yillarin ortalamasinda en diislik
herbada kuru madde verimi toplam degeri kontrol parselinden alinmis ve en yiiksek deger

ise 20 kg N/da giibre uygulamasi yapilmis olan parselden alinmistir (Cizelge 4.40).

Farkli organik giibre uygulamalar1 dikkate alindiginda ise 2018 ve 2019 yillarinin
ortalamasi olarak toplam herbada kuru madde verimi 528,15-579,84 kg/da arasinda
degismis olup, farkli organik giibrelerin uygulanmasi herbada kuru madde verimi toplam
degerleri tlizerinde énemli diizeyde bir farkliliga neden olmamistir. Fakat farkli dozlarda
azot uygulamasi yapilan parsellere kiyasla organik giibre uygulanan parsellerden daha

diisiik toplam herbada kuru madde verimi degerleri elde edilmistir (Cizelge 4.40).

Sekil 4.26°da goriildiigl tizere Mentha spicata ve Mentha x piperita tiirlerinde artan
azot dozlar1 toplam herbada kuru madde veriminde artisa neden olmustur. Taze herba
verimi ile ilgili tartisma boliimiinde bahsedildigi iizere, bitkilere uygulanan azotlu giibreler
vejetatif gelismeyi tesvik etmekte buna bagl olarak herba verimleri artmaktadir. Herba
verimlerinin artigina paralel olarakta herbada kuru madde verimleri fazla olmaktadir.
Protein, amino asit, niikleik asit gibi bazi molekiillerin kimyasal yapisinda azotun

bulunmasinin kuru madde veriminde artisa yol acabilecegi bildirilmistir (Zhao, 2006 ).
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Sekil 4.26. Yillar ortalamasinda farkli organik giibre ve azot dozlarinin Mentha spicata ve Mentha x piperita
tiirlerinin toplam herbada kuru madde verimine (kg/da) etkileri

Yesil (2012) Mentha genotiplerine uyguladigt 0, 5 ve 10 kg N/da giibre
uygulamasinin yillar ortalamasi sonuglarinda herbada kuru madde verimini azot dozlarina
gore sirastyla 269,90 kg/da, 323,44 kg/da ve 336,80 kg/da elde ettigini ve azot dozlar artisi
ile kuru madde veriminin de arttigini bildirmistir. Ayrica bulgularimiza benzer olarak;
(Court vd., 1993; Mitchell ve Farris, 1996; Mahmod vd., 2009; Sheykholeslami vd., 2015;
Praszna ve Bernath, 1993; Picaglia vd., 1993; Alkire ve Simon, 1996; Abbass, 2009)
Mentha genotiplerinde azot dozlarinin artmasi ile kuru madde veriminin yikseldigini
belirlemislerdir. Literatiirde organik gilibrelerin kuru madde verimine etkisine yonelik
aragtirmalar sinirli sayidadir.  Sheykholeslami vd. (2015), Iran kosullarinda Mentha x
piperita tiri lizerine organik giibre (koyun giibresi ile vermikompost) ve kimyasal
giibrenin (NPK’nin farkli kombinasyonlarinda 6 kg/da ve 9 kg/da N dozu) etkisini
Olctiikleri arastirmalarinda, kimyasal giibre uygulamasindan organik giibre uygulamasina

gore daha fazla kuru madde verimi elde ettiklerini bildirmislerdir.

Mentha tiirleri X giibre uygulamalar1 interaksiyonu herbada kuru madde verimi
toplam degerleri incelendiginde; 2018 yilinda, 2019 yilinda ve yillar ortalamasinda en

yiiksek toplam herbada kuru madde veriminin Mentha spicata X 20 kg N/da dozu
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kombinasyonundan (sirastyla 1188,05 kg/da, 1091,53 kg/da ve 1133,50 kg/da) elde
edildigi goriilmektedir (Cizelge 4.40). 2018 yilinda, 2019 yilinda ve yillar ortalamasinda en
diisiik toplam herbada kuru madde verimi ise Mentha x piperita X kontrol parseli
kombinasyonunda (sirasiyla 482,18 kg/da, 274,29 kg/da ve 378,24 kg/da) belirlenmistir
(Cizelge 4.40).

4.14. Yaprakta Ucucu Yag Oram

Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve Mentha x
piperita tirlerinin yaprakta ucucu yag orami lizerindeki etkisine iligkin varyans analizi

sonuclar1 Cizelge 4.41°de verilmistir.

2018 yilmin I. bigiminde, II. biciminde ve iki bi¢imin ortalamasinda Mentha
spicata ve Mentha x piperita tiirleri arasinda yaprakta ucucu yag orani bakimindan % 5
onemlilik diizeyinde farklilik belirlenmistir. 2018 yilinda giibre uygulamalari 1. bi¢cimde, II.
bicimde ve bi¢imlerin ortalama yaprakta ucucu yag orani degerleri iizerinde % 1 6nemlilik
diizeyinde farkliliga neden olmustur. 2018 yilinda II. bi¢im interaksiyon degerleri arasinda
% 1 onemlilik diizeyinde farklilik tespit edilmisken, I. bi¢im ve bigimlerin ortalama
interaksiyon degerleri arasinda istatistiki olarak Onemli diizeyde farklilik tespit

edilmemistir (Cizelge 4.41).

2019 yilmin 1. biciminde Mentha spicata ve Mentha x piperita tiirleri arasinda
yaprakta ugucu yag orani bakimindan % 1 6nemlilik diizeyinde farklilik tespit edilmisken,
II. bi¢ciminde ve iki bi¢imin ortalamasinda % 5 oOnemlilik diizeyinde farklilik tespit
edilmistir. 2019 yilinda giibre uygulamalar1 II. bicimde ve bigimlerin ortalama yaprakta
ucucu yag orani degerleri lizerinde % 1 onemlilik diizeyinde farkliliga sebep olmusken, 1.
bicimde % 5 Onemlilik diizeyinde farkliliga sebep olmustur. 2019 yilinda II. bi¢im
interaksiyon degerleri arasinda % 1 diizeyinde 6nemli farklilik belirlenmisken, 1. bigim ve
bicimlerin ortalama interaksiyon degerleri arasinda onemli farklilik belirlenmemistir

(Cizelge 4.41).
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Cizelge 4.41. Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve Mentha x piperita
tiirlerinin yaprakta ugucu yag orani lizerindeki etkisine iligkin varyans analizi

Varyasyon Kareler Ortalamasi
Kaynaklari S.D — 2_0_18
1.bicim 2.bicim Ortalama
Bloklar 2 0,044 0,079 0,056
Tiir (A) 1 5,044%* 2,480* 3,658*
Hata 1 2 0,138 0,063 0,061
Giibre (B) 7 0,098** 0,172%** 0,101**
AxB 7 0,022 6d 0,102** 0,017 6d
Hata 2 28 0,012 0,018 0,011
Genel 47 0,140 0,110 0,107
Varyasyon S.D 2019
Kaynaklari ) 1.bicim 2.bicim Ortalama
Bloklar 2 0,006 0,022 0,013
Tiir (A) 1 0,255%** 0,961%* 0,553*
Hata 1 2 0,000 0,041 0,009
Giibre (B) 7 0,076* 0,544 ** 0,215**
AxB 7 0,024 6d 0,097** 0,023 6d
Hata 2 28 0,028 0,013 0,010
Genel 47 0,037 0,126 0,054
Varyasyon S.D 2018-2019
Bloklar 2 0,026
Y1l (Y) 1 0,001 6d
Tiir (A) 1 3,527**
YxA 1 0,683*
Hata 1 4 0,035
Giibre (B) 7 0,279**
YxB 7 0,037**
AxB 7 0,017 6d
YxAxB 7 0,023 6d
Hata 2 56 0,011
Genel 95 0,079

*:p<0.05; **p<0.01; 6d 6nemli degil

2018 ve 2019 yillarinda yiiriitiilen ¢aligmanin yillar igerisindeki 1. ve II. bigimlerin
ortalama degerleri lizerinden yapilan varyans analizinde Mentha tirleri, glibre
uygulamalarn ve yil X giibre uygulamalar1 interaksiyonu yaprakta ucucu yag orani
degerleri arasinda % 1 onemlilik diizeyinde farklilik oldugu belirlenmisken, yil X Mentha
tirleri interaksiyonu degerleri arasinda % 5 Onemlilik diizeyinde farklilik oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.41).

2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha
spicata ve Mentha x piperita tiirlerindeki 1. ve II. bigimlerine ait yaprakta ugucu yag orant

degerleri ve olusan istatistiki gruplar Cizelge 4.42” de verilmistir.
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Cizelge 4.42. 2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve
Mentha x piperita tiirlerindeki 1. ve I1. bigimlere ait yaprakta ugucu yag orani degerleri (%)

2018 2019
Tiir Giibre* 1. bicim I1. bicim 1. bicim II. bicim
NO 1,59 1,67d 2,20 1,72 ¢
N5 2,02 1,95 cde 2,24 1,83 be
N10 1,87 2,09 abc 2,32 2,03 ab
M.spicata NI15 2,00 2,04 be 2,38 2,10a
N20 1,80 2,24 ab 2,39 2,17a
0G1 1,58 239a 2,14 1,64 ¢
0G2 1,67 1,96 cde 2,28 1,77 ¢
0G3 1,71 1,82 cd 2,27 1,77 ¢
NO 2,40 2,35b 2,16 1,84 ¢
N5 2,56 2,54 ab 2,23 2,42 be
N10 2,54 2,44b 2,48 2,45 ab
M. x piperita N15 2,48 2,80 a 2,49 2,54a
N20 2,46 2,74 a 2,61 2,75a
OG1 2,40 2,30 b 2,40 1,76 ¢
0G2 2,30 231D 2,43 1,74 ¢
0G3 2,29 231b 2,60 1,79 ¢
Ortalama 2,10 2,25 2,35 2,02
M.spicata 1,78 b 2,02b 2,28b 1,88 b
M. x piperita 243a 2,48 a 242a 2,16a
NO 1,98 b 2,01 e 2,18d 1,78 d
N5 229 a 2,25 cde 2,23 cd 2,13 ¢
N10 2,20 a 2,27 cde 2,40 abc 2,24 be
N15 2,24 a 2,42 ab 2,43 ab 2,32 ab
N20 2,13 ab 2,49 a 2,50 a 2,46 a
0Gl 1,99 b 2,35 abc 2,27 bed 1,70 d
0G2 1,99 b 2,14 cde 2,35 abed 1,75d
0G3 2,00 b 2,06 de 2,43 ab 1,78 d
LSD (tiir x giibre) - 0.30 - 0.26
LSD (tiir) 0.46 0.31 0.05 0.25
LSD (giibre) 0,18 0.21 0.20 0.18

*NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np,
OG2: Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.

2018 yilinda I. bigimden ortalama % 2,10 yaprakta ucucu yag oran elde edilirken,
ikinci bicimden % 2,25 yaprakta ugucu yag orani degeri elde edilmistir. 2019 yilinda ise 1.
bicimden ortalama % 2,35 yaprakta ugucu yag orani elde edilirken, ikinci bi¢imden % 2,02
yaprakta ucucu yag orani degeri elde edilmistir (Cizelge 4.42).
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Mentha spicata tirtinde 2018 yilinin I. bi¢iminde ortalama yaprakta ugucu yag
orani % 1,78 iken, II. bi¢iminde % 2,02 olarak belirlenmistir. 2019 yilinda ise 1. bi¢imde %
2,28 iken, II. bigimde % 1,88 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.42).

Mentha x piperita tiriinde 2018 yilinin 1. bigiminde ortalama yaprakta ugucu yag
orani % 2,43 iken, II. bi¢iminde % 2,48 olarak belirlenmistir. 2019 yilinda ise 1. bi¢imde %
2,42 iken, II. bigimde % 2,16 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.42).

2018 yilinin L. bi¢iminde giibre uygulamalar1 bakimindan yaprakta ugucu yag oran
degerleri % 1,98-2,29 arasinda degisirken, en yiiksek deger 5 kg N/da azot dozundan ve en
diisiik deger ise kontrol parselinden alimmistir. II. bigimde ise yaprakta ugucu yag orani
degerleri % 2,01-2,49 arasinda degisirken, en yliksek deger 20 kg N/da azot dozundan ve
en diisiik deger ise kontrol parselinden elde edilmistir (Cizelge 4.42).

2019 yilinin 1. bigiminde giibre uygulamalar1 bakimindan yaprakta ugucu yag orani
degerleri % 2,18-2,50 arasinda degisirken, en yliksek deger 20 kg N/da azot dozundan ve
en diigiik deger ise kontrol parselinden alinmigtir. II. bigimde ise yaprakta ugucu yag orani
degerleri % 1,78-2,46 arasinda degisirken, en yiliksek deger 20 kg N/da azot dozundan ve
en diisiik deger ise kontrol parselinden elde edilmistir (Cizelge 4.42).

2018 y1ilinin L. bigimi ile 2019 yilinin L. ve II. bigimlerinde farkli organik giibrelerin
uygulandig: parsellerden elde edilen yaprakta ucucu yag orani degerleri ayni gruplarda yer
almig olup, organik giibre uygulamalarinin yaprakta ugucu yag orani iizerinde istatistiki

anlamda 6nemli diizeyde farklili§a neden olmadig1 tespit edilmistir (Cizelge 4.42).

2018 yilinin II. bigiminde ise farkli organik giibrelerin uygulandig1 parsellerden
elde edilen yaprakta ugucu yag oramt degerleri bakimindan OGI (Lifebac-Np)
uygulamasindan daha yiiksek degerler alinmis olup, organik giibre uygulamalarinin
yaprakta ugucu yag oram iizerinde istatistiki anlamda onemli diizeyde farkliliga neden

oldugu tespit edilmistir. (Cizelge 4.42).

2018 ve 2019 yillarindaki 1. ve II. bicim zamanlarina ait ortalama degerler % 2,02
ile % 2,35 arasinda degisim gostermis olup, 2018 yilinda II. bicimden I. bi¢cime gére daha
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yiiksek yaprakta ucucu yag orani alinirken, 2019 yilinda 1. bigimden II. bi¢ime kiyasla
daha yiiksek yaprakta ugucu yag orani alinmistir (Sekil 4.27).

Deneme yillarindan 2018 yilinda birinci bigime gore ikinci bigimde yaprakta ugucu
yag oraninin yiiksek elde edilmesi, 6zellikle Temmuz ve Agustos aylarindaki yiiksek
sicaklik ve 151k yogunlugundan ileri gelmistir. Nitekim Ceylan (1983) ve Singh vd. (1982)
sicakligin, Kokkini vd. (1995) ise sicakligin yani sira 1sik yogunlugunun ugucu yag
oraninda artisa neden oldugunu bildirmislerdir. Ayrica yapilan arastirmalarda ikinci
bicimlerden elde edilen yaprakta ucucu yag orani degerlerinin birinci bigim degerlerinden
daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Ozgiiven ve Kirici, 1999; Telci, 2001; Telci ve Sahbaz,
2005a; Siilii, 2010; Kassahun vd., 2011). Calismada 2018 yilinda elde edilen bulgular bu

arastirmacilarin elde ettigi sonuglar ile uyumludur.
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Sekil 4.27. Mentha spicata ve Mentha x piperita tiirlerine ait yaprakta ugucu yag oram (%) degerlerinin
yillara ve bigim donemlerine gore degisimi

2019 yilinda ise birinci bigime kiyasla ikinci bi¢im zamaninda yaprakta ugucu yag
orani diisiis gostermistir. Bu durumun, 2019 yilinda ikinci bi¢im zamani olan Eyliil ayinda
sicaklik degerlerinin 2018 yili ayn1 donemine goére azalmasina ve gece-gilindiiz sicaklik

farki artisina baglh olarak ugucu yag sentezinin olumsuz etkilenmesinden ileri geldigi
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diisiiniilmektedir. Bulgumuza benzer olarak (Soltanbeigi, 2014; Yilmaz, 2018; Yasak,
2019) yaptiklar1 ¢aligmalarda ikinci bigim donemlerinde yaprakta ugucu yag oranini birinci

bi¢gimlerden daha diisiik bulduklarini bildirmislerdir.

Calismada 2018 ve 2019 yillarindaki I. ve II. bi¢cim ortalama degerleri ile yillarin
ortalamasina ait yaprakta ugucu yag orani ortalama degerleri ve olusan istatistiki gruplar

Cizelge 4.43°de verilmistir.

2018 ve 2019 yillarina ait ortalama yaprakta ucucu yag orani degerleri sirasiyla %
2,18 ve % 2,19 olarak belirlenmistir. 2019 yil1 yaprakta ucucu yag orani1 degerlerinin 2018
yil1 degerlerine nispetle biraz daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.43).

2019 yilinin birinci bigim zamani olan haziran ay1 ortalama sicaklik degerinin 2018
yili ayn1 donemine goére daha fazla olmasi ile birlikte gece-giindiiz sicaklik farkinin
azalmas1 ugucu yag sentezine pozitif etki yapmis, 2019 yili 1. bigiminden (% 2,35) 2018
yil1 1. bicimine (% 2,10) kiyasla daha fazla yaprakta ugucu yag orani elde edilmistir. 2019
yil1 birinci bigim yaprakta ugucu yag orani degerinin, 2018 yil1 birinci bi¢im degerinden

yiiksek olmasina bagli olarak 2019 yil1 ortalama degerleri daha fazla olmustur.

Mentha spicata tiirlinde iki yilin ortalamasi olarak % 1,99 yaprakta ucucu yag oranm
degeri elde edilirken, 2018 yilinda % 1,90 ve 2019 yilinda ise % 2,08 yaprakta ugucu yag
orant degeri elde edilmistir. Mentha x piperita tiiriinde ise iki yilin ortalamasi olarak %
2,37 yaprakta ugucu yag orani degeri elde edilirken, 2018 yilinda % 2,45 ve 2019 yilinda
ise % 2,29 yaprakta ucucu yag orani degeri elde edilmistir (Cizelge 4.43).

Calismada Mentha x piperita’dan Mentha spicata’ya gore daha fazla yaprakta
ucucu yag orani elde edildigi goriilmektedir. Bitkinin genetik yapisina (Kokkini ve Vokou,
1989), yetistirildigi bolgenin ekolojisine (Clark ve Menary, 1982; Ozgiiven ve Kirici,
1999), gelisme donemlerine (Stengele ve Stahl-Biskup, 1993) ve yetistirme
uygulamalarma (Clark ve Menary, 1979b; Ozel vd., 1997) bagl olarak nane tiirlerinde

ucucu yag oranlari degisiklik gostermektedir.
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Cizelge 4.43. 2018 ve 2019 yillarindaki I. ve II. bi¢cim ortalama yaprakta ugucu yag orani degerleri ile yillarin
ortalamasina ait yaprakta ugucu yag orani ortalama degerleri ve olusan istatistiki gruplar

Tiir Giibre* Xl Yillar
2018 2019 Ortalamasi
NO 1,63 1,96 1,79
N5 1,98 2,04 2,01
N10 1,98 2,18 2,08
. N15 2,02 2,24 2,13
M. spicata N20 2,02 2,28 2.15
0Gl 1,99 1,89 1,94
0G2 1,82 2,02 1,92
0G3 1,76 2,02 1,89
NO 2,38 2,00 2,19
N5 2,55 2,32 2,44
N10 2,49 2,47 2,48
o NI15 2,64 2,51 2,58
M. x piperita N20 2,60 2,68 2,64
0Gl1 2,36 2,08 2,22
0G2 2,31 2,08 2,20
0G3 2,29 2,19 2,24
Ortalama 2,18 2,19 2,18
M. spicata 1,90 b 2,08b 1,99 b
M. x piperita 245a 2,29a 2,37 a
NO 2,00 b 1,98d 1,99 ¢
N5 227a 2,18 be 2,22b
N10 224 a 2,32 ab 2,28 ab
N15 233a 2,38a 2,35 ab
N20 231la 2,48 a 2,40 a
0G1 2,17 ab 1,99d 2,08 ¢
0G2 2,07b 2,05 cd 2,06 ¢
0G3 2,03b 2,11 cd 2,07 ¢
LSD (tiir x giibre) - - -
LSD (tiir) 0.31 0.12 0.33
LSD (giibre) 0.17 0.16 0.13

*NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np,
OG?2: Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.

Mentha spicata’da yaprakta ugucu yag oranin1 Ozgiiven ve Kiric1 (1999) Adana
kosullarinda % 2.67-3.41, Pozant1 kosullarinda % 1.57-2.16 arasinda, Ozel (2000) % 1.98-
2.83 arasinda, Telci (2001) % 0.80-3.76 arasinda, Siilii (2010) % 0.82-3.04 arasinda, Yesil
vd. (2018) % 1.27-2.30 arasinda ve Yasak (2019) % 1.6-2.9 arasinda bulduklarini
bildirmislerdir. Calismada Mentha spicata’dan elde etttigimiz yaprakta ugucu yag orani

degerleri, Ozgiiven ve Kirict'nin (1999) Adana kosullarinda buldugu degerden diisiik,
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Pozant1 kosullarinda elde ettigi degerden yiiksek olup, bahsedilen diger aragtirmacilarin

buldugu degerler arasinda yer almaktadir.

Mentha x piperita’da ise yaprakta ugucu yag orammni Ozgiiven ve Kirict (1999)
Adana kosullarinda % 2.93-5.49 ve Pozanti kosullarinda % 2.06-3.25 arasinda, Telci ve
Sahbaz (2005b) % 1.6-2.8 arasinda, Siilii (2010) % 2.37-3.30 arasinda, Kassahun (2011) %
0.80-1.39 arasinda, Soltanbeigi1 (2014) % 2.26-3.65 arasinda, Yesil vd. (2018) % 1.77-2.63
arasinda ve Yilmaz (2018) % 1.7-2.8 arasinda belirlemislerdir. Mentha x piperita’dan elde
etttigimiz yaprakta ucucu yag orami degerleri Ozgiiven ve Kiricr'nin (1999) Adana
kosullarinda buldugu degerden diisiik, Kassahun’un (2011) elde ettigi degerden yliksek

olup, bahsedilen diger arastirmacilarin buldugu degerler arasinda yer almaktadir.

2018 yilinda farkli azot dozlar1 ve organik giibre uygulamalarina bagli olarak
yaprakta ugucu yag orani degerleri % 2,00-2,33 arasinda degismistir. En diisiik yaprakta
ucucu yag orani degeri kontrol parselinden alinirken, en yiiksek yaprakta ugucu yag orani
ise 15 kg N/da azot dozunda tespit edilmistir. 2019 yilinda ise yaprakta ucucu yag orani
degerleri % 1,98-2,48 arasinda degismistir. En diisiik yaprakta ugucu yag orani degeri
kontrol parselinden, en yiiksek yaprakta ugucu yag orani ise 20 kg N/da azot dozundan
alinmistir. 2018 ve 2019 yillarinin ortalamasi olarak ise yaprakta ugucu yag orani degerleri
% 1,99-2,40 arasinda farklilik gdstermistir. Yillarin ortalamasinda en diisiik yaprakta
ucucu yag orani degeri kontrol parselinden, en yiiksek yaprakta ugucu yag orani ise 20 kg

N/da azot dozundan alinmistir (Cizelge 4.43).

Farkli organik giibre uygulamalar1 dikkate alindiginda ise 2018 ve 2019 yillarinin
ortalamasi olarak yaprakta ucucu yag orant % 2,06-2,08 arasinda degismis olup, farkl
organik giibrelerin uygulanmasi yaprakta ugucu yag orani degerleri ilizerinde Onemli
diizeyde bir farkliliga neden olmamigtir. Fakat farkli dozlarda azot uygulamasi yapilan
parsellere kiyasla organik giibre uygulanan parsellerden daha diisiik yaprakta ucucu yag

orani degerleri elde edilmistir (Cizelge 4.43).

Sekil 4.28°de goriildiigl lizere Mentha spicata ve Mentha x piperita tiirlerinde artan
azot dozlar ile yaprakta ugucu yag oraninda artis meydana gelmistir. Bu sonug, azot

giibrelemesinin nane tiirlerinde ugucu yag oranim arttirdigin1 belirten arastiricilarin
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(Kothari vd., 1987; Ram vd., 1988; Munsi, 1992; Court vd., 1993; Piccaglia vd., 1993;
Mahmoud ve Croteau, 2003; Abbass 2009; Zheljazkov vd., 2010; Anwar vd., 2010;
Biiytikbayraktar, 2014) bulgular ile benzerlik géstermektedir.
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Sekil 4.28. Yillar ortalamasinda farkli organik giibre ve azot dozlarinin Mentha spicata ve Mentha x piperita
tiirlerinin yaprakta ugucu yag oranina (%) etkileri

Mentha tiirleri X giibre uygulamalar interaksiyonu yaprakta ugucu yag orani
degerleri incelendiginde; en yiiksek yaprakta ucucu yag oraninin 2018 yilinda % 2,64 ile
Mentha x piperita X 15 kg N/da kombinasyonundan, 2019 yilinda ve yillar ortalamasinda
ise sirasiyla % 2,68 ve % 2,64 ile Mentha x piperita X 20 kg N/da kombinasyonundan elde
edildigi goriilmektedir (Cizelge 4.43). 2018 yilinda, 2019 yilinda ve yillar ortalamasinda en
diisiik yaprakta ugucu yag orani ise Mentha spicata X kontrol parseli kombinasyonunda

(strastyla % 1,63, % 1,96 ve % 1,79) belirlenmistir (Cizelge 4.43).
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4.15. Sapta Ucgucu Yag Oram

Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve Mentha x
piperita tiirlerinin sapta ugucu yag orani iizerindeki etkisine iliskin varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4.44°de verilmistir.

Cizelge 4.44. Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve Mentha x piperita
tiirlerinin sapta ugucu yag orani lizerindeki etkisine iliskin varyans analizi

Kareler Ortalamasi
Varyasyon S.D 2018
Kaynaklar — —
1.bicim 2.bicim Ortalama
Bloklar 2 0,000 0,000 0,000
Tir (A) 1 0,096** 0,024* 0,054%%*
Hata 1 2 0,000 0,001 0,000
Giibre (B) 7 0,005%* 0,015%* 0,009**
AxB 7 0,001* 0,005%* 0,002**
Hata 2 28 0,000 0,000 0,000
Genel 47 0,003 0,004 0,003
Varyasyon S.D 2019
Kaynaklar ) 1.bigim 2.bi¢im Ortalama
Bloklar 2 0,001 0,001 0,000
Tir (A) 1 0,154%%* 0,628** 0,349**
Hata 1 2 0,001 0,002 0,000
Giibre (B) 7 0,013%* 0,057** 0,022%*
AxB 7 0,019%* 0,025%* 0,008**
Hata 2 28 0,000 0,001 0,000
Genel 47 0,008 0,026 0,012
Varyasyon S.D 2018-2019
Bloklar 2 0,000
Y1l (Y) 1 0,039**
Tir (A) 1 0,339%**
YxA 1 0,065**
Hata 1 4 0,000
Giibre (B) 7 0,028**
Y xB 7 0,002**
AxB 7 0,002**
YxAxB 7 0,008**
Hata 2 56 0,000
Genel 95 0,008

*:p<0.05; **p<0.01; 6d 6nemli degil

2018 yilinin I. bigiminde ve iki bi¢gimin ortalamasinda Mentha spicata ve Mentha x
piperita tiirleri arasinda sapta ugucu yag orani bakimindan % 1 diizeyinde 6nemli farklilik

belirlenmigken, II. biciminde % 5 diizeyinde 6nemli farklilik belirlenmistir. 2018 yilinda
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giibre uygulamalar: I. bigimde, II. bicimde ve bi¢imlerin ortalama sapta ugucu yag orani
degerleri iizerinde % 1 onemlilik diizeyinde farkliliga neden olmustur. 2018 yilinda II.
bicim ve bicimlerin ortalama interaksiyon degerleri arasinda % 1 6nemlilik diizeyinde
farklilik tespit edilmemisken, 1. bi¢im interaksiyon degerleri arasinda % 5 Onemlilik

diizeyinde farklilik tespit edilmistir (Cizelge 4.44).

2019 yilmin I. bigiminde, II. biciminde ve iki bi¢cimin ortalamasinda Mentha
spicata ve Mentha x piperita tirleri arasinda sapta ucucu yag orani bakimindan % 1
diizeyinde 6nemli farklilik tespit edilmistir. 2019 yilinda giibre uygulamalari I. bigimde, II.
bicimde ve bi¢imlerin ortalama sapta ugucu yag orani degerleri tizerinde % 1 Onemlilik
diizeyinde farkliliga sebep olmustur. 2019 yilinda I. bigim, II. bi¢cim ve bigimlerin ortalama
interaksiyon degerleri arasinda % 1 diizeyinde onemli farklilik belirlenmistir (Cizelge

4.44).

2018 ve 2019 yillarinda yiiriitiilen ¢alismanin yillar igerisindeki 1. ve II. bi¢imlerin
ortalama degerleri iizerinden yapilan varyans analizinde yillar, Mentha tirleri, giibre
uygulamalari, y1l X Mentha tiirleri interaksiyonu, yil X giibre uygulamalar1 interaksiyonu,
Mentha tiirleri X giibre uygulamalar1 interaksiyonu ve yil X Mentha tiirleri X giibre
uygulamalar1 interaksiyonu sapta ugucu yag orani degerleri arasinda % 1 Onemlilik

diizeyinde farklilik oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.44).

2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha
spicata ve Mentha x piperita tlrlerindeki 1. ve II. bi¢cimlerine ait sapta ugucu yag orant

degerleri ve olusan istatistiki gruplar Cizelge 4.45° de verilmistir.

2018 yilinda I. bicimden ortalama % 0,16 sapta ugucu yag orani elde edilirken,
ikinci bigimden % 0,21 sapta ugucu yag orani degeri elde edilmistir. 2019 yilinda ise L.
bicimden ortalama % 0,21 sapta ucucu yag orani elde edilirken, ikinci bigimden % 0,24

sapta ucucu yag orani degeri elde edilmistir (Cizelge 4.45).

Mentha spicata tirtinde 2018 yilinin 1. bi¢iminde ortalama sapta ugucu yag orant %
0,12 iken, II. bi¢iminde % 0,19 olarak belirlenmistir. 2019 yilinda ise 1. bicimde % 0,15
iken, II. bigcimde % 0,13 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.45).



151

Cizelge 4.45. 2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve
Mentha x piperita tiirlerindeki 1. ve II. bigimlere ait sapta ugucu yag orani degerleri (%)

2018 2019
Tiir Giibre* 1. bicim I1. bicim 1. bicim II. bicim
NO 0,13 a 0,27 a 0,10 ¢ 0,13b
NS5 0,09 b 0,16 b 0,15 ab 0,11b
N10 0,09 b 0,15¢ 0,18 ab 0,10b
M.spicata NI15 0.09b 0,10d 0,14 be 0,08 b
N20 0,08 b 0,10d 0,13 be 0,08 b
0Gl 0,15a 0,26 a 0,16 ab 0,13 b
0G2 0,15a 0,24 a 0,19a 0,26 a
0G3 0,15a 0,23 a 0,17 ab 0,13b
NO 0,23 a 0,26 b 0,49 a 0,25 ¢
N5 0,23 a 0,22 be 0,23 ¢ 0,28 ¢
N10 0,18b 0,20 ¢ 0,23 ¢ 0,24 ¢
M. x piperita N15 0,16 b 0,21 be 0,20 ¢ 0,23 ¢
N20 0,16 b 0,21 be 0,19 ¢ 0,23 ¢
0Gl 0,22 a 0,20 ¢ 0,19 ¢ 0,51b
0G2 0,24 a 0,32a 0,30 b 0,51b
0G3 0,22 a 0,24 be 0,30 b 0,59 a
Ortalama 0,16 0,21 0,21 0,24
M.spicata 0,12b 0,19b 0,15b 0,13b
M. x piperita 0,21a 0,23 a 0,27 a 0,36 a
NO 0,18 ab 0,26 ab 0,30 a 0,19 ¢
N5 0,16 be 0,19 ¢ 0,19 de 0,19¢
N10 0,14 cd 0,17 ¢ 0,21 cd 0,17 ¢
N15 0,13 cd 0,16 ¢ 0,17 de 0,16 ¢
N20 0,12d 0,16 ¢ 0,16 ¢ 0,16 ¢
0Gl 0,18 ab 0,23 b 0,17 de 0,32b
0G2 0,19a 0,28 a 0,25b 0,38 a
0G3 0,19 a 0,24 b 0,24 be 0,36 ab
LSD (tiir x giibre) 0.03 0.05 0.05 0.07
LSD (tiir) 0.03 0.032 0.09 0.13
LSD (giibre) 0.03 0.034 0.03 0.05

*NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np,

OG2: Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.

Mentha x piperita tliriinde 2018 yilinin 1. bigiminde ortalama sapta ugucu yag orani

% 0,21 iken, II. bi¢iminde % 0,23 olarak belirlenmistir. 2019 yilinda ise 1. bicimde % 0,27

iken, II. bigcimde % 0,36 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.45).

2018 yilmin I. bi¢iminde giibre uygulamalar1 bakimidan sapta ugucu yag orani

degerleri % 0,12-0,19 arasinda degisirken, en yiiksek deger OG2 (Bactoguard) ile OG3
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(Humica Power) uygulamasindan ve en diisiikk deger ise 20 kg N/da azot dozundan
alimmustir. I1. bigimde ise sapta ugucu yag orani degerleri % 0,16-0,28 arasinda degisirken,
en yliksek deger OG2 (Bactoguard) uygulamasindan ve en diisiik deger ise 15 kg N/da ile
20 kg N/da azot dozlarindan elde edilmistir (Cizelge 4.45).

2019 yilinin I. bigiminde giibre uygulamalar1 bakimindan sapta ugucu yag orani
degerleri % 0,16-0,30 arasinda degisirken, en yiiksek deger kontrol parselinden ve en
diisiik deger ise 20 kg N/da azot dozundan alinmistir. I1. bicimde ise sapta ugucu yag orani
degerleri % 0,16-0,38 arasinda degisirken, en yiiksek deger OG2 (Bactoguard)
uygulamasindan ve en diisiik deger ise 15 kg N/da ile 20 kg N/da azot dozlarindan elde
edilmistir (Cizelge 4.45).

2018 yilmin I. bi¢iminde farkli organik giibrelerin uygulandigi parsellerden elde
edilen sapta ucucu yag orani degerleri ayni1 gruplarda yer almis olup, organik giibre
uygulamalarinin sapta ugucu yag orani {izerinde istatistiki anlamda ©onemli diizeyde

farkliliga neden olmadigi tespit edilmistir (Cizelge 4.45).

2018 yilinin II. bigimi ile 2019 yilmin 1. ve II. bi¢iminde ise farkli organik
giibrelerin uygulandigi parsellerden elde edilen sapta ugucu yag orani degerleri bakimindan
OG2 (Bactoguard) uygulamasindan daha yiiksek degerler alinmis olup, organik giibre
uygulamalarinin sapta ugucu yag orani {izerinde istatistiki anlamda O6nemli diizeyde

farkliliga neden oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.45).

2018 ve 2019 yillarindaki 1. ve II. bicim zamanlarina ait ortalama degerler % 0,16
ile % 0,24 arasinda degisim gostermis olup her iki deneme yilinda birinci bigimden ikinci
bicime gore daha diisiik sapta ugucu yag orani alinmis, ikinci bigimlerde sapta ugucu yag
orani artig gostermistir (Sekil 4.29).

Calismada sapta ucucu yag oraninin ikinci bigimlerde birinci bigimlere gore yiiksek
olmasi, yaprakta ugucu yag orami boliimiinde aciklandigir gibi 6zellikle Temmuz ve
Agustos aylarindaki yiiksek sicaklik ve 151k yogunlugundan kaynaklanmistir. Zira konu ile
ilgili olarak Ceylan (1983) ve Singh vd. (1982) sicakligin, Kokkini vd. (1995) ise sicaklik

ile birlikte 151k yogunlugunun ugucu yag oraninda artisa neden oldugunu bildirmislerdir.
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Sekil 4.29. Mentha spicata ve Mentha x piperita tiirlerine ait sapta ugucu yag orani (%) degerlerinin yillara
ve bigim donemlerine gore degisimi

Calismada 2018 ve 2019 yillarindaki I. ve II. bi¢im ortalama degerleri ile yillarin
ortalamasina ait sapta ucucu yag orani ortalama degerleri ve olusan istatistiki gruplar

Cizelge 4.46°da verilmistir.

2018 ve 2019 yillarina ait ortalama sapta ugucu yag orani degerleri sirasiyla % 0,19
ve % 0,23 olarak belirlenmis, 2019 yili degerlerinin 2018 yili degerlerine kiyasla daha
yiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.46). 2019 yil1 II. bigiminde Mentha x piperita
tiiriiniin yaz donemi sicakligina ve 151k yogunluguna daha pozitif tepki vermesi sonucu bu
tiiriin sapinda daha fazla ucucu yag (% 0,36) depolanmis, buna bagl olarak 2019 yili

ortalama sapta ugucu yag orani degerleri daha yiiksek olmustur.

Mentha spicata tirtinde iki yilin ortalamasi olarak % 0,15 sapta ucucu yag orani
degeri elde edilirken, 2018 yilinda % 0,16 ve 2019 yilinda ise % 0,14 sapta ugucu yag
orani degeri elde edilmistir. Mentha x piperita tiriinde ise iki yilin ortalamasi olarak %
0,27 sapta ucucu yag orani degeri elde edilirken, 2018 yilinda % 0,22 ve 2019 yilinda ise
% 0,32 sapta ugucu yag orani degeri elde edilmistir (Cizelge 4.46).
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Cizelge 4.46. 2018 ve 2019 yillarindaki I. ve II. bi¢cim ortalama sapta ugucu yag orani degerleri ile yillarin
ortalamasina ait sapta ugucu yag orani ortalama degerleri ve olusan istatistiki gruplar

Tiir Giibre* AL Yillar
2018 2019 Ortalamasi
NO 0,20 a 0,12 bc 0,16 b
N5 0,13b 0,13 bc 0,13 ¢
N10 0,12b 0,14 bc 0,13 ¢
) N15 0,10b 0,11 ¢ 0,11 de
M. spicata N20 0,09b 0.11¢ 0.10¢
0G1 0,21 a 0,15b 0,18b
0G2 0,20 a 0,23 a 0,22 a
0OG3 0,19 a 0,15b 0,17b
NO 0,25 ab 0,37 bc 0,31b
N5 0,23 be 0,26d 0,25d
N10 0,19d 0,24 de 0,22 ¢
o N15 0,19d 0,22 de 0.21e
M. x piperita N20 0,19d 021 e 020 ¢
0G1 0,21 cd 0,35¢ 0,28 ¢
0G2 0,28 a 0,41b 0,35a
0G3 0,23 be 0,45a 0,34 a
Ortalama 0,19b 0,23 a 0,21
M. spicata 0,16 b 0,14b 0,15b
M. x piperita 0,22 a 0,32 a 0,27 a
NO 0,22 b 0,25b 0,24 ¢
N5 0,18 ¢ 0,19 c¢d 0,19d
N10 0,16 cd 0,19 cd 0,18 de
N15 0,15d 0,17 cd 0,16 ef
N20 0,14d 0,16 d 0,15f
0Gl1 0,21b 0,25b 0,23 ¢
0G2 0,24 a 0,32 a 0,28 a
0G3 0,22b 0,30 a 0,26 b
LSD (tiir x giibre) 0.03 0.04 0.03
LSD (tiir) 0.05 0.05 0.04
LSD (giibre) 0.02 0.03 0.02

*NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np,
OG?2: Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.

2018 ve 2019 yilinda Mentha x piperita tiiriinden elde edilen sapta ugucu yag

oraninin Mentha spicata tiiriine gére daha fazla oldugu belirlenmistir. Nane tiirlerinin sapta

ucucu yag oram agisindan gosterdigi degisiklik, tlirlerin genetik yapilarinin farkliligindan

kaynaklanmaktadir. Literatiirde nane tiirlerinde sapta ugucu yag orant konusunda daha

once yapilan herhangi bir caligmaya rastlanilmamustir.
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2018 yilinda farkli azot dozlar1 ve organik giibre uygulamalarina bagl olarak sapta
ucucu yag orani degerleri % 0,14-0,24 arasinda degismistir. En diisiikk sapta ugucu yag
orani degeri 20 kg N/da azot dozundan alinirken, en yiiksek sapta ugucu yag orani ise OG2
(Bactoguard) uygulanmig parselde tespit edilmistir. 2019 yilinda ise sapta ugucu yag orani
degerleri % 0,16-0,32 arasinda degismistir. En diislik sapta ugucu yag orani degeri 20 kg
N/da azot dozundan, en yliksek sapta ugucu yag oranmi ise OG2 (Bactoguard) uygulanmis
parselden alimmistir. 2018 ve 2019 yillarinin ortalamasi olarak ise sapta ugucu yag orani
degerleri % 0,15-0,28 arasinda farklilik gostermistir. Yillarin ortalamasinda en diisiik sapta
ucucu yag orani degeri 20 kg N/da giibre uygulamasi yapilmis olan parselden, en yiiksek
sapta ugucu yag orani ise OG2 (Bactoguard) uygulanmis parselden alinmistir (Cizelge

4.46).
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Sekil 4.30. Yillar ortalamasinda farkli organik giibre ve azot dozlarinin Mentha spicata ve Mentha x piperita
tiirlerinin sapta ugucu yag oranina (%) etkileri

Farkli organik giibre uygulamalar1 dikkate alindiginda ise 2018 ve 2019 yillarinin
ortalamasi olarak sapta ugucu yag oran1 % 0,23-0,28 arasinda degismis olup, en yliksek
deger OG2 (Bactoguard) uygulanmis parselden alinmistir. Farkli organik giibrelerin
uygulanmasi sapta ugucu yag orani degerleri iizerinde 6nemli diizeyde bir farkliliga neden

olmakla birlikte organik giibre uygulanan parsellerden farkli dozlarda azot uygulamasi
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yapilan parsellere kiyasla daha yiiksek sapta ugucu yag orani degerleri elde edilmistir

(Cizelge 4.46).

Sekil 4.30°da goriildiigl tizere Mentha spicata ve Mentha x piperita tiirlerinde artan
azot dozlar ile sapta ugucu yag oraninda azalis meydana gelmistir. Kontrol parselinden ve
organik giibre uygulamalarindan farkli azot dozlarina gore daha yiiksek oranda sapta ugucu

yag orani alindig1 belirlenmistir.

Mentha tirleri X giibre uygulamalart interaksiyonu sapta ugucu yag oran
degerleri incelendiginde; en yiiksek sapta ucucu yag oraninin 2018 yilinda % 0,28 ile
Mentha x piperita X OG2 (Bactoguard) uygulamasi kombinasyonundan, 2019 yilinda %
0,45 ile Mentha x piperita X OG3 (Humica Power) uygulamasi kombinasyonundan, yillar
ortalamasinda ise % 0,35 ile Mentha x piperita X OG2 (Bactoguard) uygulamasi
kombinasyonundan elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 4.46). 2018 yilinda ve yillar
ortalamasinda en diisiik sapta ucucu yag oram1 Mentha spicata X 20 kg N/da
kombinasyonunda (sirastyla % 0,09 ve % 0,10) belirlenmisken, 2019 yilinda % 0,11 ile
Mentha spicata X 15 kg N/da ile Mentha spicata X 20 kg N/da kombinasyonlarinda

belirlenmistir.

4.16. Herbada Ucucu Yag Oram

Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve Mentha x
piperita tiirlerinin herbada ugucu yag orani iizerindeki etkisine iliskin varyans analizi

sonuclar1 Cizelge 4.47°de verilmistir.

2018 yilinin I. bi¢giminde ve II. bi¢iminde Mentha spicata ve Mentha x piperita
tirleri arasinda herbada ucucu yag oran1 bakimindan % 5 onemlilik diizeyinde farklilik

belirlenmigken, iki bi¢imin ortalamasinda % 1 6nemlilik diizeyinde farklilik belirlenmistir.
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Cizelge 4.47. Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve Mentha x piperita
tiirlerinin herbada ugucu yag orani iizerindeki etkisine iligkin varyans analizi

Varyasyon Kareler Ortalamasi
Kaynaklari S.D — 2_0_18
1.bicim 2.bicim Ortalama
Bloklar 2 0,042 0,012 0,023
Tiir (A) 1 2,503* 1,519* 1,976**
Hata 1 2 0,032 0,052 0,020
Giibre (B) 7 0,018* 0,057** 0,018*
AxB 7 0,044** 0,038* 0,013 6d
Hata 2 28 0,007 0,011 0,006
Genel 47 0,070 0,056 0,052
Varyasyon S.D 2019
Kaynaklari ) 1.bicim 2.bicim Ortalama
Bloklar 2 0,002 0,017 0,002
Tiir (A) 1 1,018* 1,213* 1,110**
Hata 1 2 0,048 0,020 0,007
Giibre (B) 7 0,141** 0,017 6d 0,031**
AxB 7 0,031** 0,035%* 0,004 6d
Hata 2 28 0,009 0,007 0,004
Genel 47 0,055 0,039 0,031
Varyasyon S.D 2018-2019
Bloklar 2 0,012
Y1l (Y) 1 0,029 6d
Tiir (A) 1 3,025%*
YxA 1 0,062 6d
Hata 1 4 0,013
Giibre (B) 7 0,031**
YxB 7 0,018**
AxB 7 0,010 6d
YxAxB 7 0,007 6d
Hata 2 56 0,005
Genel 95 0,041

*:p<0.05; **p<0.01; 6d 6nemli degil

2018 yilinda giibre uygulamalari 1. bicimde ve bi¢imlerin ortalama herbada ugucu
yag orani degerleri lizerinde % 5 Onemlilik diizeyinde farkliliga neden olmusken, II.
bicimde % 1 Onemlilik diizeyinde farkliliga neden olmustur. 2018 yilinda 1. bi¢im
interaksiyon degerleri arasinda % 1 6nemlilik diizeyinde, II. bi¢cim interaksiyon degerleri
arasinda % 5 Onemlilik diizeyinde farklilik tespit edilmisken, bicimlerin ortalama
interaksiyon degerleri arasinda istatistiki olarak ©nemli diizeyde farklilik tespit

edilmemistir (Cizelge 4.47).

2019 yilinin 1. bigiminde ve II. bi¢iminde Mentha spicata ve Mentha x piperita

tiirleri arasinda herbada ugucu yag oranit bakimindan % 5 diizeyinde 6nemlilik farklilik
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tespit edilmisken, iki bi¢imin ortalamasinda % 1 diizeyinde Onemlilik farklilik tespit
edilmistir. 2019 yilinda giibre uygulamalar1 1. bi¢imde ve bi¢imlerin ortalama herbada
ucucu yag orani degerleri lizerinde % 1 6nemlilik diizeyinde farkliliga sebep olmusken, II.
bigcimde istatistiki olarak dnemli diizeyde farkliliga sebep olmamaistir. 2019 yilinda 1. bigcim
ve II. bicim interaksiyon degerleri arasinda % 1 diizeyinde dnemli farklilik belirlenmisken,
bicimlerin ortalama interaksiyon degerleri arasinda istatistiki olarak Onemli farklilik

belirlenmemistir (Cizelge 4.47).

2018 ve 2019 yillarinda yiiriitiilen ¢aligmanin yillar igerisindeki 1. ve II. bigimlerin
ortalama degerleri lizerinden yapilan varyans analizinde Mentha tirleri, glibre
uygulamalari ve y1l X giibre uygulamalari interaksiyonu herbada ugucu yag orani degerleri

arasinda % 1 6nemlilik diizeyinde farklilik oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.47).

2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha
spicata ve Mentha x piperita tiirlerindeki 1. ve II. bi¢cimlerine ait herbada ugucu yag orani

degerleri ve olusan istatistiki gruplar Cizelge 4.48°de verilmistir.

2018 yilinda 1. bigimden ortalama % 1,20 herbada ucucu yag orani elde edilirken,
ikinci bigimden % 1,45 herbada ucucu yag orani degeri elde edilmistir. 2019 yilinda ise 1.
bicimden ortalama % 1,32 herbada ugucu yag orani elde edilirken, ikinci bigimden % 1,40

herbada ugucu yag orani degeri elde edilmistir (Cizelge 4.48).

Mentha spicata tirtinde 2018 yilinin 1. bi¢iminde ortalama herbada ugucu yag orani
% 0,97 iken, II. bigiminde % 1,27 olarak belirlenmistir. 2019 yilinda ise I. bigimde % 1,18
iken, II. bicimde % 1,24 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.48).

Mentha x piperita tirtinde 2018 yilinin I. bigiminde ortalama herbada ugucu yag
orant % 1,43 iken, II. biciminde % 1,62 olarak belirlenmistir. 2019 yilinda ise I. bi¢imde
% 1,47 iken, II. bigimde % 1,56 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.48).

2018 yilinin 1. bigiminde giibre uygulamalar1 bakimindan herbada ugucu yag oranm
degerleri % 1,10-1,26 arasinda degisirken, en yliksek deger kontrol parseli ile 5 kg N/da

azot dozundan ve en diislik deger ise 20 kg N/da azot dozundan alinmistir. II. bi¢imde ise
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herbada ugucu yag oran1 degerleri % 1,31-1,64 arasinda degisirken, en yiiksek deger OGI
(Lifebac-Np) uygulamasindan ve en diisiik deger ise 10 kg N/da azot dozundan elde
edilmistir (Cizelge 4.48).

Cizelge 4.48. 2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve
Mentha x piperita tiirlerindeki I. ve I1. bigimlere ait herbada ugucu yag orani degerleri (%)

2018 2019
Tiir Giibre* L. bicim I1. bicim L. bicim I1. bicim
NO 0,88 ¢ 1,23 bed 1,16 ab 1,28a
N5 1,08 ab 1,13 cd 1,22 ab 1,27 a
N10 1,03 abc 1,11d 1,13 ab 1,19a
M.spicata NI15 1,122 1,22 bed 1,04 b 1,182
N20 0,91 be 1,19 bed 1,05b 1,18 a
0Gl 0,91 be 1,64 a 1,22 ab 121a
0G2 0,91 be 1,30 b 1,32 a 1,32 a
0G3 0,95 abc 1,30 be 1,26 a 1,29 a
NO 1,63 a 1,69 a 1,61 a 1,49 be
N5 1,44 abc 1,65 ab 1,36 be 1,72 a
N10 1,46 abc 1,51b 1,35 be 1,70 a
M. x piperita N15 1,29 ¢ 1,68 ab 121 ¢ 1,64 ab
N20 1,29 ¢ 1,58 ab 1,19 ¢ 1,57 abc
OG1 1,52 ab 1,65 ab 1,56 ab 143 ¢
0G2 1,42 be 1,63 ab 1,67 a 141¢
0G3 1,39 be 1,61 ab 1,77 a 1,51 be
Ortalama 1,20 1,45 1,32 1,40
M.spicata 0,97 b 1,27b 1,18b 1,24 b
M. x piperita 1,43 a 1,62 a 1,47 a 1,56 a
NO 1,26 a 1,46 be 1,39 abc 1,38
N5 1,26 a 1,39 ab 1,29 be 1,49
N10 1,24 a 131 ¢ 1,24 cd 1,45
N15 121a 1,45 ab 1,13d 1,41
N20 1,10b 1,39 ab 1,12d 1,38
0G1 121a 1,64 a 1,39 ab 1,32
0G2 1,17 ab 1,48 ab 1,50 a 1,36
0G3 1,17 ab 1,45 be 1,51 a 1,40
LSD (tiir x giibre) 0.19 0.18 0.21 0.19
LSD (tiir) 0.22 0.28 0.27 0.18
LSD (giibre) 0.10 0.17 0.15 -

*NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np,
OG?2: Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.

2019 yilinin I. bigiminde giibre uygulamalar1 bakimindan herbada ugucu yag orani

degerleri % 1,12-1,51 arasinda degisirken, en yiiksek deger OG3 (Humica Power)
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uygulamasindan ve en diisiik deger ise 20 kg N/da azot dozundan alinmstir. II. bi¢cimde ise
herbada ugucu yag orani degerleri % 1,32-1,49 arasinda degisirken, en yiiksek deger 5 kg
N/da azot dozundan ve en diisiik deger ise OGI (Lifebac-Np) uygulamasindan elde
edilmistir (Cizelge 4.48).

2018 yilmin I. biciminde ve 2019 yilinin I. ve II. bi¢ciminde farkli organik
giibrelerin uygulandig1 parsellerden elde edilen herbada ugucu yag orani degerleri aym
gruplarda yer almis olup, organik giibre uygulamalarinin herbada ugucu yag orani iizerinde
istatistiki anlamda onemli diizeyde farkliliga neden olmadigi tespit edilmistir (Cizelge

4.48).

2018 yilmin II. bi¢iminde ise farkli organik giibrelerin uygulandig1 parsellerden
elde edilen herbada ugucu yag orant degerleri bakimindan OGI (Lifebac-Np)
uygulamasindan daha yliksek degerler alinmis olup, organik giibre uygulamalarinin
herbada ugucu yag orani {izerinde istatistiki anlamda 6nemli diizeyde farkliliga neden

oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.48).
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Sekil 4.31. Mentha spicata ve Mentha x piperita tiirlerine ait herbada ucucu yag orani (%) degerlerinin yillara
ve bi¢cim donemlerine gore degisimi
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2018 ve 2019 yillarindaki I. ve II. bicim zamanlarina ait ortalama degerler % 1,20
ile % 1,45 arasinda degisim gostermis olup her iki yetistirme yilinda ikinci bi¢imlerden

birinci bigimlere kiyasla daha yiiksek herbada ugucu yag orani elde edilmistir (Sekil 4.31).

Calismada herbada ugucu yag oraninin ikinci bigimlerde birinci bigimlere gore
yiiksek olmasi, yaprakta ugucu yag orani tartigma boliimiinde belirtildigi gibi 6zellikle
Temmuz ve Agustos aylarindaki yiiksek sicaklik ve 1sik yogunlugundan ileri gelmistir.
Konu ile ilgili olarak Ceylan (1983) ve Singh vd. (1982) sicakligin, Kokkini vd. (1995) ise
sicaklik ile beraber 1sitk yogunlugunun ugucu yag oraninda artisa neden oldugunu
bildirmislerdir. Bununla birlikte, ikinci bi¢im donemlerinde daha yiliksek oranda taze
yaprak orani elde edilmesinin herbada ugucu yag orami degerlerinin ikinci bigimlerde
ylksek olmasinda etkili oldugu diisiiniilmektedir. Zira Murray vd. (1986) ile Singh ve
Singh (1989) ikinci bi¢im donemlerinde yaprak/sap oraninin (bir baska ifade ile yaprak
oraninin) daha yiiksek olmasinin ugucu yag oraninin daha fazla olmasina yol agtigin
bildirmiglerdir. Benzer olarak (Singh ve Singh, 1989; Kothari ve Singh, 1995; Zheljazkov
vd., 2010) ikinci bigimlerde herbada ugucu yag oranini ilk bigimlerden daha yiiksek tespit

etmislerdir.

Calismada 2018 ve 2019 yillarindaki I. ve II. bi¢cim ortalama degerleri ile yillarin
ortalamasina ait herbada ucucu yag orami ortalama degerleri ve olusan istatistiki gruplar

Cizelge 4.49°de verilmistir.

2018 ve 2019 yillarina ait ortalama herbada ugucu yag orani1 degerleri sirasiyla %
1,32 ve % 1,36 olarak belirlenmistir. 2019 yil1 herbada ugucu yag orani1 degerlerinin 2018
yil1 degerlerinden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.49).

Yaprakta ucucu yag orani tartigma boliimiinde belirtildigi gibi, 2019 yilinin birinci
bicim zamani olan haziran ay1 ortalama sicaklik degerinin 2018 yili ayn1 donemine gore
daha fazla olmasi ile birlikte gece-giindiiz sicaklik farkinin azalmasi ugucu yag sentezine
pozitif etki yapmis, buna bagli olarak 2019 y1l1 ortalama herbada ugucu yag orani degerleri

daha fazla olmustur.
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Mentha spicata tiriinde iki yilin ortalamasi olarak % 1,16 herbada ugucu yag oranm
degeri elde edilirken, 2018 yilinda % 1,12 ve 2019 yilinda ise % 1,21 herbada ugucu yag
orani degeri elde edilmistir. Mentha x piperita tiriinde ise iki yilin ortalamasi olarak %
1,52 herbada ugucu yag orani degeri elde edilirken, 2018 yilinda % 1,53 ve 2019 yilinda
ise % 1,51 herbada ugucu yag orani degeri elde edilmistir (Cizelge 4.49).

Cizelge 4.49. 2018 ve 2019 yillarindaki I. ve II. bi¢im ortalama herbada ugucu yag orani degerleri ile yillarin
ortalamasina ait herbada ugucu yag orani ortalama degerleri ve olusan istatistiki gruplar

.. .. Yillar Yillar
Tir Giibre* 2018 2019 Ortalamasi
NO 1,06 1,22 1,14
N5 1,10 1,24 1,17
N10 1,07 1,16 1,11
. N15 1,17 1,11 1,14
M. spicata N20 1,06 L1 1,09
0G1 1,27 1,22 1,24
0G2 1,13 1,32 1,22
0G3 1,12 1,28 1,20
NO 1,67 1,55 1,61
N5 1,55 1,54 1,54
NI10 1,48 1,53 1,51
L N15 1,49 1,43 1,46
M. x piperita N20 1,44 138 1,41
0Gl1 1,58 1,50 1,54
0G2 1,52 1,54 1,53
0G3 1,50 1,64 1,57
Ortalama 1,32 1,36 1,34
M. spicata 1,12b 1,21 b 1,16 b
M. x piperita 1,53 a 1,51 a 1,52 a
NO 1,36 ab 1,38 ab 1,37 ab
N5 1,32 be 1,39 ab 1,36 ab
N10 1,27 be 1,34 bed 1,31 abc
N15 1,33 be 1,27 cd 1,30 be
N20 1,25¢ 1,25d 1,25¢
0Gl1 1,43 a 1,36 be 1,39 a
0G2 1,32 be 1,43 ab 1,38 ab
0G3 1,31 be 1,46 a 1,38 ab
LSD (tiir x giibre) - - -
LSD (tiir) 0.40 0.25 0.25
LSD (giibre) 0.09 0.10 0.08

*NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np,
OG2: Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.
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Bitkinin genetik yapisina (Kokkini ve Vokou, 1989), yetistirildigi bdlgenin
ekolojisine (Clark ve Menary, 1982; Ozgiiven ve Kirici, 1999), gelisme dénemlerine
(Stengele ve Stahl-Biskup, 1993) ve yetistirme uygulamalarina (Clark ve Menary, 1979b;
Ozel vd., 1997) bagl olarak nane bitkisinde ugucu yag oranlar1 degisiklik gostermektedir.

Ucgucu yagin sentezlendigi ve biriktigi alan olan yapraklar ugucu yag oraninin
artmasi i¢in biiylik 6neme sahiptir. Konu ile ilgili yapilan bir ¢calismada Singh ve Singh
(1989) yillara ve bicim donemlerine gore degismekle birlikte Mentha x piperita ve Mentha
spicata’da yaprak alan indeksini sirasiyla 2.6-5.0 ve 2.1-4.2 arasinda, yaprak/sap oranini
ise sirastyla 1.5-1.6 ve 1.3-1.4 arasinda buldugunu, yaprak alan indeksi ve yaprak/sap orani
fazla olan nane tiirlerinde daha yiiksek yag orani alinmasinin sebebinin bu olabilecegini
rapor etmistir. Calismamizda da 2018 yili ve 2019 yilinda Mentha x piperita’dan elde
edilen herbada ucgucu yag oraninin Mentha spicata tiiriine gore daha fazla oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.49.)

2018 yilinda farkli azot dozlar1 ve organik giibre uygulamalarina bagl olarak
herbada ugucu yag orani degerleri % 1,25-1,43 arasinda degismistir. En diisiikk herbada
ucucu yag orant degeri 20 kg N/da azot dozundan alinirken, en yiiksek herbada ucucu yag
orani ise OGI (Lifebac-Np) uygulanmig parselde tespit edilmistir. 2019 yilinda ise herbada
ucucu yag orani degerleri % 1,25-1,46 arasinda degismistir. En diisiik herbada ugucu yag
orant degeri 20 kg N/da azot dozundan, en yiiksek herbada ugucu yag oram ise OG3
(Humica Power) uygulanmig parselden alinmistir. 2018 ve 2019 yillarinin ortalamasi
olarak ise herbada ugucu yag orani degerleri % 1,25-1,39 arasinda farklilik gostermistir.
Yillarin ortalamasinda en diisiik herbada ugucu yag orani degeri 20 kg N/da giibre
uygulamasi yapilmis olan parselden, en yliksek herbada ugucu yag orani ise OGI (Lifebac-

Np) uygulanmis parselden alinmistir (Cizelge 4.49).

Farkli organik giibre uygulamalar1 dikkate alindiginda ise 2018 ve 2019 yillarinin
ortalamast olarak herbada ugucu yag oram1 % 1,38-1,39 arasinda degismis olup, farkl
organik giibrelerin uygulanmasi herbada ugucu yag orami degerleri {izerinde Onemli
diizeyde bir farklilia neden olmamistir. Fakat 20 kg N/da giibre uygulamasi yapilan
parsellere kiyasla organik giibre uygulanan parsellerden daha yiiksek herbada ucucu yag

orani degerleri elde edilmistir (Cizelge 4.49).
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Sekil 4.32. Yillar ortalamasinda farkli organik giibre ve azot dozlarinin Mentha spicata ve Mentha x piperita
tiirlerinin herbada ugucu yag orania (%) etkileri

Sekil 4.32°de goriildiigl lizere Mentha spicata ve Mentha x piperita tiirlerinde artan
azot dozlar ile herbada ugucu yag oraninda azalis olmustur. Artan azotlu giibre
uygulamasi ile ugucu yag oraninin azalmasinin nedeninin azotlu giibreleme ile biiyliyen
bitkilerin azot uygulanmayana nispeten daha az olgunlagsmasindan olabilecegi rapor

edilmistir (Singh ve Singh, 1989).

Azotlu giibrelemenin bitkilerde vejetatif gelismeyi arttirdigi bu suretle vejetatif
organlar i¢inde yer alan yaprak ve sap tesekkiiliiniin fazlalastig1r bilinmektedir. Ancak
calismamizda ozellikle artan azot dozlarinda taze yaprak oraninin azaldigi buna bagh
olarakta sap oraninin arttig1 belirlenmistir (Sekil 4.10). Bu itibarla, saptaki ugucu yag orani
degerlerinin yapraktaki ucucu yag orani degerlerine nispetle daha az elde edilmesine bagh

olarak artan azotlu giibrelemede herbadaki ugucu yag orani azalig géstermistir.

Onceki arastirmalar da Mentha genotiplerinde hasat zamam ve fotoperiyot gibi
cevresel faktorler (Clark ve Menary, 1979a; 1979b), enlem ve biiylime kosullar1 (Topalov
,1962), toprak kirliligi (Zheljazkov ve Nielsen, 1996), toprak degisiklikleri (Zheljazkov ve
Warman, 2004), hasat asamasi gibi agronomik uygulamalar (Clark ve Menary, 2006),
sulama (Ram vd., 1995; Topalov, 1962), pestisit uygulamasi (Zheljazkov ve Margina,
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1996) ugucu yag oranini etkiledigi gibi giibrelemenin de (Mitchell ve Farris, 1996;
Scavroni vd., 2005; Topalov, 1962) ugucu yag oranini etkiledigi bildirilmistir.

Konu ile ilgili yapilan bazi arastirmalar (Gerder vd., 1993; Zheljazkov ve Margina,
1996; Clark ve Menary, 1999; Singh vd., 2003; Sheykholeslami vd., 2015) azotlu giibre
kullanim1 ile ugucu yag oraninin arttigini rapor ederken, Jeliazkova vd. (1999) ise ugucu
yag oraninin giibre uygulamasi ile degismedigini rapor etmistir. Baz1 arastirmacilar da
(Singh ve Singh, 1989; Piccaglia vd., 1993; Kothari ve Singh, 1995; Kumar vd., 1999;
Zheljazkov vd., 2009; Zheljazkov vd., 2010; Alsafar ve Al-Hassan, 2009) calismamizda
elde ettigimiz sonuca benzer sekilde herbada ugucu yag oraninin artan azot uygulamasi ile

azaldigin belirlemislerdir.

Mentha tiirleri tizerine organik giibrelerin ve kimyasal giibrelerin etkisinin bir arada
yuriitiildiigii caligmalar az da olsa bulunmaktadir. Bunlardan birinde Sheykholeslami vd.
(2015) herbada ugucu yag oranini organik giibre uygulamasinda (% 2,2-3,15) kimyasal
giibre uygulamasina (% 2,5-2,85) gore daha fazla oranda buldugunu bildirmistir. Yine
Mahboobeh vd. (2014) ugucu yag oranini kimyasal gilibre uygulamasina kiyasla tiim
organik giibre uygulamalarinda daha yiiksek buldugunu, Keshavarz ve Modarres Sanavy
(2018) ise ugucu yag oranint vermicompost/solucan giibresi uygulamasinda % 0,45
oraninda, kimyasal gilibre uygulamasinda ise % 0.54 oraninda belirledigini her iki deger
arasinda istatistiki fark oldugunu saptamistir. Calismalarda kullanilan organik giibrelerin
farkli igerikte olmasi ve farkli dozlarda uygulanmasina bagli olarak elde edilen sonuglar da
farkl1 olmaktadir. Bununla birlikte, organik giibre uygulamalarindan artan azot dozlarina
nispeten daha yiiksek herbada ugucu yag orami elde edildigine yonelik tespitimiz

Mahboobeh vd. (2014) ve Sheykholeslami vd. (2015) ile benzerlik tagimaktadir.

Mentha tirleri X gilibre uygulamalar1 interaksiyonu herbada ugucu yag orani
degerleri incelendiginde; yillar ortalamasinda en yiiksek herbada ugucu yag oraninin %
1,61 ile Mentha x piperita X kontrol parseli kombinasyonundan, en diisiik herbada ugucu
yag oraninin ise % 1,09 ile Mentha spicata X 20 kg N/da kombinasyonundan elde edildigi
goriilmektedir (Cizelge 4.49).
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4.17. Yaprakta Ucucu Yag Verimi

Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve Mentha x
piperita tirlerinin yaprakta ugucu yag verimi iizerindeki etkisine iligkin varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 4.50’de verilmistir.

Cizelge 4.50. Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve Mentha x piperita
tiirlerinin yaprakta ucucu yag verimi lizerindeki etkisine iligkin varyans analizi

Varyasyon Kareler Ortalamasi
Kaynaklari S.D — 2,0,18
1.bicim 2.bicim Toplam
Bloklar 2 0,004 0,584 0,512
Tiir (A) 1 56,377** 3,515 6d 88,021%*
Hata 1 2 0,140 1,059 1,520
Giibre (B) 7 6,269%* 18,429%* 44,970**
AxB 7 1,300%* 0,275* 0,767*
Hata 2 28 0,170 0,103 0,288
Genel 47 2,434 2,992 8,943
Varyasyon S.D 2019
Kaynaklari ) 1.bi¢im 2.bicim Toplam
Bloklar 2 0,018 0,123 0,198
Tiir (A) 1 5,672%%* 3,157 6d 17,304*
Hata 1 2 0,015 0,371 0,331
Giibre (B) 7 3,960** 21,614%* 41,405%*
AxB 7 0,702%* 0,051 6d 1,059**
Hata 2 28 0,128 0,070 0,181
Genel 47 0,892 3,356 6,823
Varyasyon S.D 2018-2019
Bloklar 2 0,673
Yil (Y) 1 106,724 **
Tiir (A) 1 13,635 6d
YxA 1 91,690**
Hata 1 4 0,925
Giibre (B) 7 85,444**
YxB 7 0,931**
AxB 7 0,855*
YxAxB 7 0,970%*
Hata 2 56 0,234
Genel 95 8,922

*:p<0.05; **p<0.01; 6d 6nemli degil

2018 yilinin I. bigiminde Mentha spicata ve Mentha x piperita tlrleri arasinda
yaprakta ucucu yag verimi bakimindan % 1 6nemlilik diizeyinde, iki bi¢cimin toplaminda %
5 onemlilik diizeyinde farklilik belirlenmisken, II. bi¢ciminde ise istatistiki olarak onemli

diizeyde farklilik belirlenmemistir. 2018 yilinda giibre uygulamalar1 1. bi¢imde, II. bicimde
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ve bicimlerin toplam yaprakta ugucu yag verimi degerleri ilizerinde % 1 Onemlilik
diizeyinde farklilia neden olmustur. 2018 yilinda I. bi¢cim interaksiyon degerleri arasinda
% 1 diizeyinde, II. bigim ve bicimlerin toplam interaksiyon degerleri arasinda ise % 5

diizeyinde 6nemli farklilik tespit edilmistir (Cizelge 4.50).

2019 yilinin I. bigiminde Mentha spicata ve Mentha x piperita tlrleri arasinda
yaprakta ucucu yag verimi bakimindan % 1 6nemlilik diizeyinde, iki bi¢cimin toplaminda %
5 onemlilik diizeyinde farklilik belirlenmisken, II. bi¢ciminde ise istatistiki olarak onemli
diizeyde farklilik belirlenmemistir. 2019 yilinda giibre uygulamalar1 1. bi¢imde, II. bicimde
ve bicimlerin toplam yaprakta ugucu yag verimi degerleri ilizerinde % 1 Onemlilik
diizeyinde farkliliga neden olmustur. 2019 yilinda I. bi¢gim ve bigimlerin toplam
interaksiyon degerleri arasinda % 1 diizeyinde 6nemli farklilik belirlenmisken, II. bi¢im
interaksiyon degerleri arasinda ise istatistiki olarak Onemli diizeyde farklilik

belirlenmemistir (Cizelge 4.50).

2018 ve 2019 yillarinda yiiriitiilen ¢alismanin yillar igerisindeki 1. ve II. bi¢imlerin
toplam degerleri iizerinden yapilan varyans analizinde yillar, giibre uygulamalari, yil X
Mentha tiirleri interaksiyonu, y1l X giibre uygulamalar interaksiyonu ve yil X Mentha
tiirleri X giibre uygulamalar interaksiyonu yaprakta ugucu yag verimi degerleri arasinda %
1 onemlilik diizeyinde farklilik oldugu belirlenmisken, Mentha tirleri X giibre
uygulamalari interaksiyonu degerleri arasinda ise % 5 dnemlilik diizeyinde farklilik oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.50).

2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha
spicata ve Mentha x piperita tirlerindeki 1. ve II. bigimlerine ait yaprakta ugucu yag verimi

degerleri ve olusan istatistiki gruplar Cizelge 4.51°de verilmistir.

2018 yilinda I. bigimden ortalama 5,06 l/da yaprakta ugucu yag verimi elde
edilirken, ikinci bigimden 4,58 1/da yaprakta ucucu yag verimi degeri elde edilmistir. 2019
yilinda ise 1. bigimden ortalama 4,09 1/da yaprakta ugucu yag verimi elde edilirken, ikinci

bi¢cimden 3,45 1/da yaprakta ugucu yag verimi degeri elde edilmistir (Cizelge 4.51).
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Cizelge 4.51. 2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve
Mentha x piperita tiirlerindeki . ve II. bigimlere ait yaprakta ugucu yag verimi degerleri (I/da)

2018 2019
Tiir Giibre* I. bicim I1. bicim L. bicim II. bicim
NO 2,72 e 2,15¢ 2,99 ¢ 1,67
N5 4,08 cd 4,52 ¢ 4,51 be 4,58
N10 4,28 be 5,54 b 5,12 ab 5,11
M.spicata NI15 5.65a 6.04 ab 5.46 a 5.79
N20 5,04 ab 6,56 a 5,83 a 6,41
0Gl 3,45 cde 4,00 ¢ 3,55 de 1,90
0G2 3,19 de 3,15d 4,08 cd 2,20
0G3 3,45 cde 2,55¢ 3,92 cd 2,01
NO 428 ¢ 2,65 f 2,16d 1,26
N5 6,31 bc 5,13 ¢ 3,35¢ 3,77
N10 6,32 be 6,21b 3,84 abc 4,58
M. x piperita N15 6,35 be 7,27 a 4,38 ab 523
N20 8,42 a 7,30 a 4,63 a 5,73
OG1 6,87b 3,72d 4,27 ab 1,70
0G2 5,66 cd 3,44 de 3,59 be 1,71
OG3 4,98 de 3,13 ef 3,73 be 1,57
Ortalama 5,06 4,58 4,09 3,45
M.spicata 3,98 b 431 443 a 3,71
M. x piperita 6,15a 4,85 3,75b 3,19
NO 3,50 e 2,40 f 2,58 ¢ 1,47 f
NS 5,19 ¢ 4,83 ¢ 3,93 cd 4,18 d
N10 5,30 ¢ 588 b 4,48 be 4,84 ¢
N15 6,00 b 6,65 a 4,92 ab 551b
N20 6,73 a 6,93 a 523 a 6,07 a
0Gl 5,16 ¢ 3,86d 3,91 cd 1,80 ef
0G2 443d 329¢ 3,83d 1,96 ¢
0G3 422d 2,84 ef 3,83d 1,79 ef
LSD (tiir x giibre) 0.93 0.54 0.81 -
LSD (tiir) 1.07 - 0.35 -
LSD (giibre) 0.69 0.51 0.57 0.42

*NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 1/daazot dozunu, OG1: Lifebac-Np, OG2:
Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.

Mentha spicata tirtinde 2018 yilinin I. bi¢iminde ortalama yaprakta ugucu yag
verimi 3,98 1/da iken, II. bi¢ciminde 4,31 l/da olarak belirlenmistir. 2019 yilinda ise L
bicimde 4,43 l/da iken, II. bigcimde 3,71 I/da oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.51).
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Mentha x piperita tiriinde 2018 yilinin 1. bigiminde ortalama yaprakta ugucu yag
verimi 6,15 1/da iken, II. bi¢ciminde 4,85 l/da olarak belirlenmistir. 2019 yilinda ise L
bicimde 3,75 l/da iken, II. bigimde 3,19 I/da oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.51).

2018 yilinin 1. bigiminde giibre uygulamalari bakimindan yaprakta ugucu yag
verimi degerleri 3,50-6,73 1/da arasinda degisirken, en yiiksek deger 20 kg N/da azot
dozundan ve en diisiik deger ise kontrol parselinden alinmistir. II. bigimde ise yaprakta
ucucu yag verimi degerleri 2,40-6,93 1/da arasinda degisirken, en yiliksek deger 20 kg N/da

azot dozundan ve en diisiik deger ise kontrol parselinden elde edilmistir (Cizelge 4.51).

2019 yilinin I. bigiminde giibre uygulamalar1 bakimindan yaprakta ugucu yag
verimi degerleri 2,58-5,23 1/da arasinda degisirken, en yiiksek deger 20 kg N/da azot
dozundan ve en diisiik deger ise kontrol parselinden alinmigtir. II. bigimde ise yaprakta
ucucu yag verimi degerleri 1,47-6,07 1/da arasinda degisirken, en yliksek deger 20 kg N/da

azot dozundan ve en diisiik deger ise kontrol parselinden elde edilmistir (Cizelge 4.51).

2018 yilinda farkli organik giibrelerin uygulandig1 parsellerde yapilan I. ve II.
bicimde elde edilen yaprakta ucucu yag verimi degerleri bakimindan OGI (Lifebac-Np)
uygulamasindan daha yliksek degerler alinmis olup, organik giibre uygulamalarinin
yaprakta ugucu yag verimi tizerinde istatistiki anlamda 6nemli diizeyde farkliliga neden

oldugu tespit edilmistir. (Cizelge 4.51).

2019 yilinda farkli organik giibrelerin uygulandig1 parsellerde yapilan I. ve II.
bicimlerde elde edilen yaprakta ugucu yag verimi degerleri ayni1 gruplarda yer almis olup,
organik giibre uygulamalarinin yaprakta ugucu yag verimi iizerinde istatistiki anlamda

onemli diizeyde farkliliga neden olmadig: tespit edilmistir (Cizelge 4.51).
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Sekil 4.33. Mentha spicata ve Mentha x piperita tiirlerine ait yaprakta ugucu yag verimi (I/da) degerlerinin
yillara ve bigim donemlerine gore degisimi

2018 ve 2019 yillarindaki 1. ve II. bigim zamanlarina ait ortalama degerler 3,45 1/da
ile 5,06 1/da arasinda degisim gostermis olup her iki yetistirme yilinda birinci bigimlerden
ikinci bicimlere gore daha fazla yaprakta ugucu yag verimi alinmustir. Ikinci bigim

donemlerinde yaprakta ugucu yag verimi azalma gostermistir (Sekil 4.33).

Yaprakta ugucu yag verimi, kuru yaprak verimi ve yapraktaki ugucu yag orani ile
ilgilidir. Kuru yaprak veriminin ve yaprakta ugucu yag oraninin fazla olmasina etki eden
iklimsel ve bitkisel faktorler yaprakta ugucu yag veriminin de yliksek olmasina sebep
olmaktadir (Sharma vd., 1992; Telci, 2001). Dolayisiyla kuru yaprak verimi ile yaprakta
ucucu yag orani degerlerinin yiiksek alindigi donemlerde yaprakta ugucu yag verimleri de
fazla olmustur. 2018 ve 2019 yilinin birinci bi¢imlerinde daha fazla kuru yaprak verimi
alimmasi ile birlikte 2019 yilinin birinci bigiminde daha yliksek yaprakta ugucu yag oran
elde edilmesi, her iki yilin birinci bigim donemlerinde yaprakta ugucu yag veriminin fazla

olmasinda etkili olmustur.

2018 ve 2019 yillarindaki I. ve II. bi¢im toplam degerleri ile yillarin ortalamasina
ait yaprakta ucucu yag verimi toplam degerleri ve olusan istatistiki gruplar Cizelge 4.52’de

verilmigtir.



Cizelge 4.52. 2018 ve 2019 yillarindaki I. ve II. bicim toplam yaprakta ugucu yag verimi degerleri ile yillarin
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ortalamasina ait yaprakta ugucu yag verimi toplam degerleri ve olusan istatistiki gruplar

" " Yillar Yillar
Tir Giibre® 2018 2019 Ortalamasi
NO 487f 4,66 f 4,77 ¢
N5 8,60 ¢ 9,09d 8,85 ¢
N10 9,82 b 10,23 ¢ 10,02 b
) N15 11,69 a 11,25b 11,46 a
M. spicata N20 11,592 1223a 191a
0G1 7,46d 5,45 ef 6,45d
0G2 6,34 ¢ 6,28 ¢ 6,31d
0G3 6,00 ¢ 5,93 ¢ 5,96 d
NO 6,93 ¢ 342¢ 5,18¢
N5 11,44d 7,13 ¢ 9,28d
N10 12,53 ¢ 8,42 b 10,48 ¢
o NI5 13,62b 9,60 a 11,61 b
M. x piperita N20 15722 1037 a 13,042
0Gl1 10,59 d 5,98d 8,28 ¢
0G2 9,09 ¢ 5,30d 7,20 f
0G3 8,11 5,31d 6,71 f
Ortalama 9,65 a 7,54 b 8,59
M. spicata 8,29b 8,14a 8,22
M. x piperita 11,00 a 6,94 b 8,97
NO 590 g 4,04 f 497 g
N5 10,02 d 8,11d 9,06 d
N10 11,17 ¢ 9,33 ¢ 10,25 ¢
N15 12,65b 10,43 b 11,54 b
N20 13,66 a 11,30 a 12,48 a
0Gl1 9,02 ¢ 5,71 e 7,36 ¢
0G2 7,72 f 5,79 ¢ 6,75 f
0G3 7,06 f 5,62 ¢ 6,34 f
LSD (tiir x giibre) 0.90 0.96 0.61
LSD (tiir) 1.53 0.71 -
LSD (giibre) 0.86 0.68 0.58

*NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 1/daazot dozunu, OG1: Lifebac-Np, OG2:
Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.

2018 ve 2019 yillarina ait ortalama yaprakta ugucu yag verimi toplam degerleri
sirastyla 9,65 1/da ve 7,54 1/da olarak belirlenmistir. 2018 yil1 toplam verimlerinin 2019
yilina nispetle daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.52).
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Calisma yillarindan 2018 yilinda 2019 yilina gore daha fazla yaprakta ucucu yag
verimi elde edilmesi, 2018 yili kuru yaprak veriminin 2019 yili kuru yaprak veriminden

daha fazla alinmasindan kaynaklanmistir (Cizelge 4.22).

Mentha spicata tirtinde iki yilin ortalamasi olarak 8,22 1/da toplam yaprakta ugucu
yag verimi degeri elde edilirken, 2018 yilinda 8,29 1/da ve 2019 yilinda ise 8,14 l/da
toplam yaprakta ucucu yag verimi degeri elde edilmistir. Mentha x piperita tiiriinde ise iki
yilin ortalamas1 olarak 8,97 l/da toplam yaprakta ugucu yag verimi degeri elde edilirken,
2018 yilinda 11,00 1/da ve 2019 yilinda ise 6,94 1/da toplam yaprakta ugucu yag verimi
degeri elde edilmistir (Cizelge 4.52).

2018 yilinda Mentha x piperita tiirtinde kuru yaprak verimi ile yaprakta ucucu yag
oraninin Mentha spicata tiiriine gore yliksek alinmasina bagli olarak yaprakta ugucu yag
verimi Mentha x piperita tliriinde daha fazla olmustur. 2019 yilinda ise Mentha spicata
tiirlinde kuru yaprak veriminin Mentha x piperita tiirline gore yiiksek alimmasina bagh

olarak yaprakta u¢ucu yag verimi Mentha spicata tiirlinde daha fazla olmustur.

Ugucu yag verimleri ekolojik kosullara (Ozgiiven ve Kiric1, 1999), bitkinin genetik
yapisina (Telci vd., 2011) ve fizyolojik yasa (Telci ve Sahbaz, 2005a) bagli olarak
degisiklik gostermektedir.

Mentha spicata tiiriinde Ozgiiven ve Kiric1 (1999) Adana sartlarinda 8.55-8.73 1/da
toplam yaprakta ugucu yag verimi alirken, Telci (2001) 3.44-10.47 l/da arasinda, Siilii
(2010) 2.50-9.67 1/da arasinda ve Yasak (2019) 5.40-8.81 1/da arasinda toplam yaprakta
ucucu yag verimi elde etmistir. Calismamizda Mentha spicata tiiriinden elde ettigimiz
toplam yaprakta ucucu yag verimi degerleri (8,14-8,29 1/da) bu arastirmacilarin elde ettigi

degerler arasinda yer almaktadir.

Mentha x piperita tiiriinde ise Ozgiiven ve Kirici (1999) Adana sartlarinda 8.61-
17.88 1/da toplam yaprakta ucucu yag verimi elde ettigini bildirirken, Telci ve Sahbaz,
(2005b) 1.20-11.49 1/da arasinda, Sili (2010) 7.21-8.79 I/da arasinda, Telci vd. (2011)
9.10-15.63 1/da arasinda, Soltanbeigi (2014) 8.15-15.15 1/da arasinda Yesil vd. (2018)
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6.40-8.60 1/da arasinda ve Yilmaz (2018) 5.4-14.4 1/da arasinda toplam yaprakta ucucu

yag verimi aldiklarini bildirmislerdir.

Tiirkiye’de Mentha x piperita ile ilgili yapilan bu calismalardan Ozgiiven ve
Kiricr'nin (1999) Adana kosullarinda yiiriittigli ¢alisma, 1slah edilmis tescilli cesitlerle
yapilmakla birlikte ¢alismanin yapildig: Usak iline gére daha sicak bolgede yiiriitiilmiistiir.
Yine Soltanbeigi’nin (2014) calismast daha sicak bolgede (Adana kosullarinda),
Yilmaz’in (2018) calismasi ise 1slah edilmis verimli ¢esitlerle yiiriitiilmiistiir. Keza Telci
vd. (2011) 4 farkli lokasyonda (Tokat, Bursa, Izmir, Aydin) yaptig1 calismalarinda en
yiiksek ugucu yag verimini Izmir ve Aydin illerinde (Usak iline gére daha sicak illerde)
aldiklarim1 bildirmislerdir. Mentha x piperita tiriinden elde ettigimiz toplam yaprakta
ucucu yag verimi degerlerinin (6,94-11,00 1/da) sicak bolgelerde ve/veya 1slah edilmis
tescilli ¢esitlerle yapilan ¢alismalar hari¢ tutuldugunda diger ¢alismalar ile uyumlu oldugu

goriilmektedir.

2018 yilinda farkli azot dozlar1 ve organik giibre uygulamalarina bagl olarak
toplam yaprakta ugucu yag verimi degerleri 5,90-13,66 1/da arasinda degismistir. En diisiik
toplam yaprakta ugucu yag verimi degeri kontrol parselinden alinirken, en yiiksek toplam
yaprakta ugucu yag verimi ise 20 kg N/da azot dozunun uygulanmis oldugu parselde tespit
edilmistir. 2019 yilinda ise toplam yaprakta ugucu yag verimi degerleri 4,04-11,30 1/da
arasinda degismistir. En diisiik toplam yaprakta ugucu yag verimi degeri kontrol
parselinden, en yiiksek toplam yaprakta ucucu yag verimi ise 20 kg N/da azot dozu
uygulanan parselden alinmistir. 2018 ve 2019 yillarinin ortalamasi olarak ise yaprakta
ucucu yag verimi toplam degerleri 4,97-12,48 1/da arasinda farklilik gdstermistir. Yillarin
ortalamasinda en diisiik toplam yaprakta ucucu yag verimi degeri kontrol parselinden
alimmis ve en yiiksek deger ise 20 kg N/da giibre uygulamasi yapilmis olan parselden

alimmustir (Cizelge 4.52).

Farkli organik giibre uygulamalar1 dikkate alindiginda ise 2018 ve 2019 yillarinin
ortalamasi olarak toplam yaprakta ugucu yag verimi 6,34-7,36 I/da arasinda degismistir.
Farkli organik giibrelerin uygulanmasi toplam yaprakta ugucu yag verimi degerleri
tizerinde 6nemli diizeyde bir farkliliga neden olmus olup en yiiksek deger 7,36 1/da ile OGI

(Lifebac-Np) uygulanmis parselden alinmistir. Bununla birlikte, farkli dozlarda azot
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uygulamasi yapilan parsellere kiyasla organik giibre uygulanan parsellerden daha diisiik

toplam yaprakta ucucu yag verimi degerleri elde edilmistir (Cizelge 4.52).

14

12

10

NO N5 N10 N15 N20 0G1 0G2 0G3

O Mentha spicata B Mentha piperita

Sekil 4.34. Yillar ortalamasinda farkli organik giibre ve azot dozlarinin Mentha spicata ve Mentha x piperita
tiirlerinin toplam yaprakta ugucu yag verimine (1/da) etkileri

Sekil 4.34’de Mentha spicata ve Mentha x piperita tiirlerinde artan azot dozlar ile
toplam yaprakta ugucu yag veriminde artis meydana geldigi goriilmektedir. Mentha tiirleri
X gilibre uygulamalar1 interaksiyonu yaprakta ucucu yag verimi toplam degerleri
incelendiginde; en yiiksek yaprakta ugucu yag veriminin 2018 yilinda 15,72 l/da ile
Mentha x piperita X 20 kg N/da kombinasyonundan, 2019 yilinda 12,23 1/da ile Mentha
spicata X 20 kg N/da dozu kombinasyonundan, yillar ortalamasinda ise 13,04 l/da ile
Mentha x piperita X 20 kg N/da dozu kombinasyonundan elde edildigi goriilmektedir
(Cizelge 4.52). 2018 yilinda ve yillar ortalamasinda en diisiik yaprakta ucucu yag verimi
Mentha spicata X kontrol parseli kombinasyonunda (sirasiyla 4,87 1/da ve 4,77 1/da)
belirlenmisken, 2019 yilinda ise 3,42 l/da ile Mentha x piperita X kontrol parseli
kombinasyonunda belirlenmistir (Cizelge 4.52).
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4.18. Sapta Ucucu Yag Verimi

Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve Mentha x
piperita tiirlerinin sapta ugucu yag verimi iizerindeki etkisine iligkin varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 4.53°de verilmistir.

Cizelge 4.53. Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve Mentha x piperita
tiirlerinin sapta ugucu yag verimi lizerindeki etkisine iliskin varyans analizi

Kareler Ortalamasi
Varyasyon S.D 2018
Kaynaklar — —
1.bicim 2.bicim Toplam
Bloklar 2 0,014 0,006 0,003
Tiir (A) 1 0,143 6d 0,018* 0,261%*
Hata 1 2 0,008 0,001 0,005
Giibre (B) 7 0,020** 0,035%* 0,064**
AxB 7 0,030** 0,018** 0,063**
Hata 2 28 0,004 0,002 0,006
Genel 47 0,014 0,010 0,028
Varyasyon S.D 2019
Kaynaklari ) 1.bi¢im 2.bicim Toplam
Bloklar 2 0,004 0,000 0,006
Tiir (A) 1 0,007 6d 0,424 ** 0,327%*
Hata 1 2 0,001 0,000 0,001
Giibre (B) 7 0,110%* 0,050%** 0,301**
AxB 7 0,009** 0,010%* 0,008**
Hata 2 28 0,001 0,001 0,002
Genel 47 0,019 0,019 0,054
Varyasyon S.D 2018-2019
Bloklar 2 0,008
Yil (Y) 1 0,424**
Tiir (A) 1 0,584**
YxA 1 0,002 6d
Hata 1 4 0,003
Giibre (B) 7 0,313**
YxB 7 0,052**
AxB 7 0,037**
YxAxB 7 0,033**
Hata 2 56 0,004
Genel 95 0,045

*:p<0.05; **p<0.01; 6d 6nemli degil

2018 yilinin II. bigiminde ve iki bi¢imin toplaminda Mentha spicata ve Mentha x
piperita tirleri arasinda sapta ugucu yag verimi bakimindan % 5 Onemlilik diizeyinde
farklilik belirlenmisken, I. bi¢ciminde ise istatistiki olarak ©Onemli diizeyde farklilik

belirlenmemistir. 2018 yilinda giibre uygulamalar1 1. bigimde, II. bigimde ve bigimlerin
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toplam sapta ugucu yag verimi degerleri tizerinde % 1 6nemlilik diizeyinde farkliliga neden
olmustur. 2018 yilinda I. big¢im, II. bi¢im ve bigimlerin toplam interaksiyon degerleri

arasinda % 1 diizeyinde 6nemli farklilik tespit edilmistir (Cizelge 4.53).

2019 yilinin IL. bigiminde ve iki bi¢imin toplaminda Mentha spicata ve Mentha x
piperita tiirleri arasinda sapta ugucu yag verimi bakimindan % 1 6nemlilik diizeyinde
farklilik belirlenmisken, I. bi¢ciminde ise istatistiki olarak ©Onemli diizeyde farklilik
belirlenmemistir. 2019 yilinda gilibre uygulamalar1 1. bigimde, II. bigimde ve bigimlerin
toplam sapta ugucu yag verimi degerleri tizerinde % 1 6nemlilik diizeyinde farkliliga neden
olmustur. 2019 yilinda I. bi¢im, II. bi¢im ve bigimlerin toplam interaksiyon degerleri

arasinda % 1 diizeyinde 6nemli farklilik belirlenmistir (Cizelge 4.53).

2018 ve 2019 yillarinda yiiriitiilen ¢aligmanin yillar igerisindeki 1. ve II. bigimlerin
toplam degerleri lizerinden yapilan varyans analizinde yillar, Mentha tiirleri, giibre
uygulamalari, yi1l X gilibre uygulamalar1 interaksiyonu, Mentha tiirleri X giibre
uygulamalar interaksiyonu ve yil X Mentha tiirleri X giibre uygulamalar1 interaksiyonu
sapta ugucu yag verimi degerleri arasinda % 1 Onemlilik diizeyinde farklilik oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.53).

2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha
spicata ve Mentha x piperita tiirlerindeki 1. ve II. bi¢cimlerine ait sapta ucucu yag verimi

degerleri ve olusan istatistiki gruplar Cizelge 4.54’de verilmistir.

2018 yilinda I. bicimden ortalama 0,47 1/da sapta ucucu yag verimi elde edilirken,
ikinci bigimden 0,30 1/da sapta ugucu yag verimi degeri elde edilmistir. 2019 yilinda ise 1.
bicimden ortalama 0,39 1/da sapta ugucu yag verimi elde edilirken, ikinci bigimden 0,25

1/da sapta ugucu yag verimi degeri elde edilmistir (Cizelge 4.54).
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Cizelge 4.54. 2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve
Mentha x piperita tiirlerindeki 1. ve II. bigimlere ait sapta ugucu yag verimi degerleri (I/da)

2018 2019
Tiir Giibre* I. bicim I1. bicim L. bicim II. bicim
NO 0,31 ¢ 0,19 ¢ 0,13 ¢ 0,05d
N5 0,28 ¢ 0,30 abc 0,33 ¢ 0,15 be
N10 0,36 be 0,41 a 0,54 a 0,22 a
M.spicata NI15 0.47 ab 0.25 be 0,57 a 0.22a
N20 0,39 be 0,31 ab 0,58 a 0,22 a
0Gl 0,49 ab 0,30 abc 0,26 d 0,08 cd
0G2 0,48 ab 0,23 be 0,42 b 0,20 ab
0G3 0,57 a 0,22 be 0,38 be 0,08 cd
NO 0,43 ¢ 0,18¢ 0,25¢ 0,11 ¢
N5 0,60 ab 0,36 be 0,38 be 0,27 b
N10 0,47 be 0,35 bed 0,41b 0,44 a
M. x piperita NI5 0.55 abe 0.48a 0.53a 0.45a
N20 0,65 a 0,45 ab 0,56 a 0,49 a
OG1 0,52 abc 0,18 ¢ 0,25¢ 0,33 b
0G2 0,59 ab 0,28 cde 0,34 cd 0,30 b
0G3 0,42 ¢ 0,24 de 0,30 de 0,33b
Ortalama 0,47 0,30 0,39 0,25
M.spicata 0,42 0,28 b 0,40 0,15b
M. x piperita 0,53 0,32 a 0,38 0,34 a
NO 0,37 ¢ 0,19 ¢ 0,19 ¢ 0,08 ¢
N5 0,44 abc 0,33 ab 0,36 ¢ 0.21b
N10 0,42 be 0,38 a 0,48 b 0,33 a
N15 0,51 ab 0,36 a 0,55 a 0,33 a
N20 0,52 a 0,38 a 0,57 a 0,36 a
0Gl 0,51 ab 0,24 ¢ 0,26 d 0,21b
0G2 0,53 a 0,26 be 0,38 ¢ 0,25b
0G3 0,49 ab 0,23 ¢ 0,34 ¢ 0,21b
LSD (tiir x giibre) 0.14 0.11 0.07 0.07
LSD (tiir) - 0.03 - 0.04
LSD (giibre) 0.10 0.08 0.05 0.05

*NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 1/daazot dozunu, OG1: Lifebac-Np, OG2:
Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.

Mentha spicata tiirtinde 2018 yilinin 1. biciminde ortalama sapta ugucu yag verimi
0,42 I/da iken, II. bigiminde 0,28 1/da olarak belirlenmistir. 2019 yilinda ise 1. bigimde 0,40
1/da iken, II. bicimde 0,15 1/da oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.54).
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Mentha x piperita tiriinde 2018 yilinin 1. bi¢ciminde ortalama sapta ugucu yag
verimi 0,53 1/da iken, II. bi¢iminde 0,32 l/da olarak belirlenmistir. 2019 yilinda ise L
bicimde 0,38 1/da iken, II. bicimde 0,34 1/da oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.54).

2018 yilinin 1. bigiminde gilibre uygulamalar1 bakimindan sapta ugucu yag verimi
degerleri 0,37-0,53 1/da arasinda degisirken, en yiiksek deger OG2 (Bactoguard)
uygulanmig parselden ve en diisiik deger ise kontrol parselinden alinmistir. II. bigcimde ise
sapta ucucu yag verimi degerleri 0,19-0,38 1/da arasinda degisirken, en yiiksek deger 20 kg
N/da azot dozundan ve en diisiik deger ise kontrol parselinden elde edilmistir (Cizelge

4.54).

2019 yilinin I. bigiminde giibre uygulamalar1 bakimindan sapta ugucu yag verimi
degerleri 0,19-0,57 I/da arasinda degisirken, en yliksek deger 20 kg N/da azot dozundan ve
en diislik deger ise kontrol parselinden alinmustir. II. bicimde ise sapta ugucu yag verimi
degerleri 0,08-0,36 1/da arasinda degisirken, en yiiksek deger 20 kg N/da azot dozundan ve
en diisiik deger ise kontrol parselinden elde edilmistir (Cizelge 4.54).

2018 yili I. ve II. bigimler ile 2019 yilinda II. bi¢imde farkli organik giibrelerin
uygulandig1 parsellerden elde edilen sapta ugucu yag verimi degerleri ayn1 gruplarda yer
almis olup, organik giibre uygulamalarinin sapta ugucu yag verimi iizerinde istatistiki

anlamda 6nemli diizeyde farklilifa neden olmadig1 tespit edilmistir (Cizelge 4.54).

2019 yili L. bicimde ise farkli organik giibrelerin uygulandigi parsellerden elde
edilen sapta ugucu yag verimi degerleri bakimindan OGI (Lifebac-Np) uygulamasindan
daha yiiksek degerler alinmis olup, organik giibre uygulamalarinin sapta ugucu yag verimi
lizerinde istatistiki anlamda Onemli diizeyde farkliliga neden oldugu tespit edilmistir.

(Cizelge 4.54).
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Sekil 4.35. Mentha spicata ve Mentha x piperita tiirlerine ait sapta ugucu yag verimi (I/da) degerlerinin
yillara ve bigim donemlerine gore degisimi

2018 ve 2019 yillarindaki 1. ve II. bigim zamanlarina ait ortalama degerler 0,25 1/da
ile 0,47 l/da arasinda degisim gostermis olup her iki yetistirme yilinda birinci bigimlerden
ikinci bigimlere gore daha fazla sapta ugucu yag verimi almmistir. Ikinci bigim

donemlerinde sapta ugucu yag verimi azalma gostermistir (Sekil 4.35).

Sapta ugucu yag verimi, kuru sap verimi ve saptaki ugucu yag orani degerleri
kullanilarak hesaplanmaktadir. Bu husus dikkate alindiginda, kuru herba verimi ile kuru
yaprak verimi farkinin fazla oldugu bir bagka ifade ile kuru sap veriminin yiiksek oldugu
birinci bicim donemlerinde ikinci bigim donemlerine kiyasla daha fazla sapta ucucu yag

verimi elde edilmistir.

2018 ve 2019 yillarindaki I. ve II. bigim toplam degerleri ile yillarin ortalamasina
ait sapta ucucu yag verimi toplam degerleri ve olusan istatistiki gruplar Cizelge 4.55°de

verilmistir.

2018 ve 2019 yillarma ait ortalama sapta ugucu yag verimi toplam degerleri
sirastyla 0,77 1/da ve 0,64 1/da olarak belirlenmistir. 2018 yil1 toplam verimlerinin 2019
yilina nispetle daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.55).
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Cizelge 4.55. 2018 ve 2019 yillarindaki I. ve II. bi¢cim toplam sapta ugucu yag verimi degerleri ile yillarin
ortalamasina ait sapta ugucu yag verimi toplam degerleri ve olusan istatistiki gruplar

" ) Yillar Yillar
Tir Gitbre* 2018 2019 Ortalamasi
NO 0,50 ¢ 0,18 ¢ 0,34 ¢
N5 0,58 be 0,48 ¢ 0,53d
N10 0,77 a 0,76 a 0,77 a
) N15 0,72 ab 0,79 a 0,76 ab
M. spicata N20 0,70 ab 0,80 a 0,75 ab
0G1 0,79 a 0,34d 0,57 cd
0G2 0,71 ab 0,62b 0,67 bc
0G3 0,79 a 0,46 ¢ 0,63 cd
NO 0,61 f 0,36d 0,49d
N5 0,96 abc 0,65b 0,81b
N10 0,82 cde 0,85b 0,84Db
o N15 1,03 ab 0,98 a 1,01 a
M. x piperita N20 1,10a 1,05a 1,08 a
0Gl1 0,70 def 0,58 b 0,64 c
0G2 0,87 bed 0,64 b 0,76 b
0G3 0,66 ef 0,63b 0,65c¢
Ortalama 0,77 a 0,64 b 0,71
M. spicata 0,70 b 0,55b 0,63 b
M. x piperita 0,85a 0,72 a 0,79 a
NO 0,56 d 0,27 f 0,42 ¢
N5 0,77 be 0,57 cd 0,67 cd
N10 0,80 abc 0,81b 0,81b
N15 0,87 ab 0,88 a 0,88 ab
N20 0,90 a 0,93 a 0,92 a
0Gl1 0,75¢ 0,47 e 0,61d
0G2 0,79 abc 0,63 ¢ 0,71 ¢
0G3 0,72 ¢ 0,55d 0,64d
LSD (tiir x giibre) 0.17 0.09 0.11
LSD (tiir) 0.09 0.08 0.06
LSD (giibre) 0.12 0.07 0.08

*NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 1/daazot dozunu, OG1: Lifebac-Np, OG2:
Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.

2018 yilinda 2019 yilina gére daha fazla sapta ugucu yag verimi elde edilmesi,
2018 yilinda kuru herba verimi ile kuru yaprak verimi farkinin bir bagka ifade ile kuru sap

veriminin 2019 yilina gore fazla olmasindan kaynaklanmistir (Cizelge 4.13 ve 4.22).

Mentha spicata tiiriinde iki yilin ortalamasi olarak 0,63 1/da toplam sapta ugucu yag
verimi degeri elde edilirken, 2018 yilinda 0,70 1/da ve 2019 yilinda ise 0,55 1/da toplam

sapta ucucu yag verimi degeri elde edilmistir. Mentha x piperita tiirtinde ise iki yilin
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ortalamasi olarak 0,79 1/da toplam sapta ugucu yag verimi degeri elde edilirken, 2018
yilinda 0,85 1/da ve 2019 yilinda ise 0,72 1/da toplam sapta ucucu yag verimi degeri elde
edilmistir (Cizelge 4.55).

Calismada Mentha x piperita tiriinden Mentha spicata tiiriine kiyasla daha fazla
sapta ucucu yag verimi elde edildigi tespit edilmistir. Yaprakta ugucu yag verimi tartisma
béliimiinde belirtildigi gibi, ugucu yag verimleri ekolojik kosullara (Ozgiiven ve Kirici,
1999) bagl olarak degistigi gibi bitkinin genetik yapisina (Telci vd., 2011) bagh olarak da
degismektedir. Yapilan literatiir taramasinda, nane tiirlerinin sapindan elde edilen ugucu

yag verimi ile ilgili herhangi bir ¢aligmaya rastlanilmamistir.

2018 yilinda farkli azot dozlar1 ve organik giibre uygulamalarina bagl olarak
toplam sapta ugucu yag verimi degerleri 0,56-0,90 1/da arasinda degismistir. En diisiik
toplam sapta ugucu yag verimi degeri kontrol parselinden alinirken, en yiiksek toplam
sapta ugucu yag verimi ise 20 kg N/da azot dozunun uygulanmis oldugu parselde tespit
edilmistir. 2019 yilinda ise toplam sapta ugucu yag verimi degerleri 0,27-0,93 1/da arasinda
degismistir. En diisiik toplam sapta ugucu yag verimi degeri kontrol parselinden, en yiiksek
toplam sapta ugucu yag verimi ise 20 kg N/da azot dozu uygulanan parselden alinmistir.
2018 ve 2019 yillarinin ortalamasi olarak ise sapta ugucu yag verimi toplam degerleri 0,42-
0,92 l/da arasinda farklilik gostermistir. Yillarin ortalamasinda en diisiik toplam sapta
ucucu yag verimi degeri kontrol parselinden alinmis ve en yiiksek deger ise 20 kg N/da

giibre uygulamasi yapilmis olan parselden alinmistir (Cizelge 4.55).

Farkli organik giibre uygulamalar1 dikkate alindiginda ise 2018 ve 2019 yillarinin
ortalamasi olarak toplam sapta ucucu yag verimi 0,61-0,71 1/da arasinda degismistir. Farkli
organik giibrelerin uygulanmasi toplam sapta ugucu yag verimi degerleri {izerinde 6nemli
diizeyde bir farkliliga neden olmus olup en yiiksek deger 0,71 I/da ile OG2 (Bactoguard)
uygulanmis parselden alinmistir. Bununla birlikte, 10 kg N/da, 15 kg N/da ve 20 kg N/da
giibre uygulamasi yapilmis olan parsellere kiyasla organik giibre uygulanan parsellerden
daha diisiik toplam sapta ucucu yag verimi degerleri elde edilmis olup istatistiki anlamda

onemli diizeyde bir farklilik oldugu gériilmektedir (Cizelge 4.55).
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Sekil 4.36. Yillar ortalamasinda farkli organik giibre ve azot dozlarinin Mentha spicata ve Mentha x piperita
tiirlerinin toplam sapta ugucu yag verimine (1/da) etkileri

Sekil 4.36’da Mentha spicata tiirtinde 10 kg N/da dozuna kadar sapta ugucu yag
verimi toplam degerinde artis meydana geldigi, bu dozdan sonraki artan azot dozlarinda
sapta ugucu yag verimi toplam degerinde diisme oldugu goriilmektedir. Mentha x piperita
tiirlinde ise artan azot dozlari ile toplam sapta ugucu yag veriminde artis meydana geldigi

belirlenmistir (Sekil 4.36).

Mentha tiirleri X giibre uygulamalar: interaksiyonu sapta ugucu yag verimi toplam
degerleri incelendiginde; 2018 yilinda, 2019 yilinda ve yillar ortalamasinda en yiiksek
degerlerin Mentha x piperita X 20 kg N/da kombinasyonundan (sirasiyla 1,10 1/da, 1,05
1/da ve 1,08 I/da) elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 4.55). 2018 yilinda, 2019 yilinda ve
yillar ortalamasinda en diisiik sapta ugucu yag verimi ise Mentha spicata X kontrol parseli
kombinasyonunda (sirasiyla 0,50 1/da ve 0,18 1/da ve 0,34 1/da) belirlenmistir (Cizelge
4.55).
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4.19. Herbada Ucucu Yag Verimi

Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve Mentha x
piperita tlrlerinin herbada ugucu yag verimi iizerindeki etkisine iliskin varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 4.56’da verilmistir.

Cizelge 4.56. Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve Mentha x piperita
tiirlerinin herbada ugucu yag verimi iizerindeki etkisine iliskin varyans analizi

Varyasyon Kareler Ortalamasi
Kaynaklari S.D — 2,0,18
1.bicim 2.bicim Toplam
Bloklar 2 0,125 0,690 0,665
Tiir (A) 1 25,872%* 4,338 6d 51,336*
Hata 1 2 0,209 1,093 1,903
Giibre (B) 7 9,203** 19,438** 54,741**
AxB 7 2,915%* 0,513* 1,676**
Hata 2 28 0,201 0,213 0,394
Genel 47 2,489 3,267 9,839
Varyasyon S.D 2019
Kaynaklari ) 1.bi¢im 2.bicim Toplam
Bloklar 2 0,076 0,345 0,422
Tiir (A) 1 4,350* 0,086 6d 5,658%*
Hata 1 2 0,179 0,131 0,023
Giibre (B) 7 6,483%* 27,240%* 56,138**
AxB 7 0,704** 0,108 6d 0,796**
Hata 2 28 0,145 0,086 0,216
Genel 47 1,260 4,146 8,747
Varyasyon S.D 2018-2019
Bloklar 2 0,986
Yil (Y) 1 202,420%**
Tiir (A) 1 11,454 6d
YxA 1 45,540%*
Hata 1 4 0,963
Giibre (B) 7 109,515%*
YxB 7 1,365%*
AxB 7 1,239**
YxAxB 7 1,233%**
Hata 2 56 0,305
Genel 95 11,324

*:p<0.05; **p<0.01; 6d 6nemli degil

2018 yilinin I. bigiminde Mentha spicata ve Mentha x piperita tlrleri arasinda
herbada ugucu yag verimi bakimindan % 1 6nemlilik diizeyinde, iki bi¢cimin toplaminda %
5 onemlilik diizeyinde farklilik belirlenmisken, II. bi¢ciminde ise istatistiki olarak onemli

diizeyde farklilik belirlenmemistir. 2018 yilinda giibre uygulamalar1 1. bi¢imde, II. bicimde
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ve bicimlerin toplam herbada ugucu yag verimi degerleri lizerinde % 1 Onemlilik
diizeyinde farkliliga neden olmustur. 2018 yilinda I. bigcim ve bigimlerin toplam
interaksiyon degerleri arasinda % 1 diizeyinde, II. bigim interaksiyon degerleri arasinda ise

% 5 diizeyinde onemli farklilik tespit edilmistir (Cizelge 4.56).

2019 yilinin I. bigiminde Mentha spicata ve Mentha x piperita tlrleri arasinda
herbada ugucu yag verimi bakimindan % 5 6nemlilik diizeyinde, iki bi¢cimin toplaminda %
1 onemlilik diizeyinde farklilik belirlenmisken, II. biciminde ise istatistiki olarak onemli
diizeyde farklilik belirlenmemistir. 2019 yilinda giibre uygulamalar1 1. bi¢imde, II. bicimde
ve bicimlerin toplam herbada ugucu yag verimi degerleri ilizerinde % 1 Onemlilik
diizeyinde farkliliga neden olmustur. 2019 yilinda I. bi¢gim ve bigimlerin toplam
interaksiyon degerleri arasinda % 1 diizeyinde 6nemli farklilik belirlenmisken, II. bi¢im
interaksiyon degerleri arasinda ise istatistiki olarak Onemli diizeyde farklilik

belirlenmemistir (Cizelge 4.56).

2018 ve 2019 yillarinda yiiriitiilen ¢alismanin yillar igerisindeki 1. ve II. bi¢imlerin
toplam degerleri iizerinden yapilan varyans analizinde yillar, giibre uygulamalari, yil X
Mentha tiirleri interaksiyonu, yil X gilibre uygulamalar1 interaksiyonu, Mentha tiirleri X
giibre uygulamalar1 interaksiyonu ve yil X Mentha tiirleri X gilibre uygulamalar
interaksiyonu degerleri arasinda ise % 1 dnemlilik diizeyinde farklilik oldugu belirlenmistir

(Cizelge 4.56).

2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha
spicata ve Mentha x piperita tirlerindeki I. ve II. bi¢imlerine ait herbada ugucu yag verimi

degerleri ve olusan istatistiki gruplar Cizelge 4.57°de verilmistir.

2018 yilinda 1. bicimden ortalama 6,60 l/da herbada ucucu yag verimi elde
edilirken, ikinci bicimden 5,07 1/da herbada ugucu yag verimi degeri elde edilmistir. 2019
yilinda ise I. bigimden ortalama 4,72 1/da herbada ugucu yag verimi elde edilirken, ikinci

bicimden 4,04 1/da herbada ugucu yag verimi degeri elde edilmistir (Cizelge 4.57).
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Cizelge 4.57. 2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha spicata ve
Mentha x piperita tiirlerindeki 1. ve II. bigimlere ait herbada ugucu yag verimi degerleri (I/da)

2018 2019
Tiir Giibre* I. bicim I1. bicim L. bicim II. bicim
NO 3,76 f 245¢ 2,91 f 1,78
N5 5,82 cd 4776 ¢ 5,15 cd 491
N10 6,43 be 5,99 b 5,88 be 5,74
M.spicata NI15 8.82a 6,76 a 6.10 ab 6.40
N20 7,13 b 7,10 a 6,80 a 6,77
0Gl 4,88 de 4,64 ¢ 4,03 ¢ 2,15
0G2 4,66 ef 3.44d 4,62 de 2,64
0G3 5,42 de 3,03 de 4,70 de 2,26
NO 5,89d 3,11d 2,48d 1,72
N5 7,36 be 6,06 b 411¢ 4.45
N10 7,51 be 6,47 b 4,53 be 6,01
M. x piperita N15 7,63 be 8,06 a 5,27 ab 6,53
N20 9,59 a 7,57 a 5,53 a 6,75
OG1 8,01 b 4,09 ¢ 4,79 abc 2,29
0G2 6,99 ¢ 3,82 cd 437 ¢ 2,22
OG3 5,69d 3,77 cd 4,29 ¢ 2,02
Ortalama 6,60 5,07 4,72 4,04
M.spicata 5,86 b 4,77 5,03 a 4,08
M. x piperita 733 a 5,37 442b 4,00
NO 4,82¢ 2,78 f 2,70 e 1,75 ¢
NS 6,59 b 541 c 4,63 cd 4,68 ¢
N10 6,97 b 6,23 b 5,20 be 5,87b
N15 822a 7,41 a 5,69 ab 6,47 a
N20 8,36 a 7,34 a 6,17 a 6,76 a
0Gl 6,44 be 437d 441d 2,22d
0G2 5,82 cd 3,63¢ 4,50 d 2,43d
0G3 5,55d 3,40 ef 4,50 d 2,14 de
LSD (tiir x giibre) 1.01 0.77 0.86 -
LSD (tiir) 131 - 0.53 -
LSD (giibre) 0.72 0.74 0.61 0.45

*NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 1/daazot dozunu, OG1: Lifebac-Np, OG2:
Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.

Mentha spicata tirtinde 2018 yilinin 1. bi¢ciminde ortalama herbada ugucu yag
verimi 5,86 1/da iken, II. bi¢ciminde 4,77 l/da olarak belirlenmistir. 2019 yilinda ise L
bicimde 5,03 I/da iken, II. bigcimde 4,08 1/da oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.57).
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Mentha x piperita tirtinde 2018 yilinin 1. bigiminde ortalama herbada ugucu yag
verimi 7,33 1/da iken, II. bi¢iminde 5,37 l/da olarak belirlenmistir. 2019 yilinda ise L
bicimde 4,42 1/da iken, II. bicimde 4,00 1/da oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.57).

2018 yilinin L. bi¢iminde giibre uygulamalar1 bakimindan herbada ucgucu yag verimi
degerleri 4,82-8,36 1/da arasinda degisirken, en yliksek deger 20 kg N/da azot dozundan ve
en diisiik deger ise kontrol parselinden alinmistir. II. bigcimde ise herbada ugucu yag verimi
degerleri 2,78-7,41 1/da arasinda degisirken, en yiiksek deger 15 kg N/da azot dozundan ve
en diisiik deger ise kontrol parselinden elde edilmistir (Cizelge 4.57).

2019 yilmin I. bigiminde giibre uygulamalari bakimindan herbada ugucu yag
verimi degerleri 2,70-6,17 1/da arasinda degisirken, en yiiksek deger 20 kg N/da azot
dozundan ve en diisiik deger ise kontrol parselinden alinmistir. II. bicimde ise herbada
ucucu yag verimi degerleri 1,75-6,76 1/da arasinda degisirken, en yliksek deger 20 kg N/da

azot dozundan ve en diisiik deger ise kontrol parselinden elde edilmistir (Cizelge 4.57).

2018 yilinda farkli organik giibrelerin uygulandig1 parsellerde yapilan I. ve II.
bicimde elde edilen herbada ugucu yag verimi degerleri bakimindan OGI (Lifebac-Np)
uygulamasindan daha yliksek degerler alinmis olup, organik giibre uygulamalarinin
herbada ugucu yag verimi {izerinde istatistiki anlamda 6nemli diizeyde farklilia neden

oldugu tespit edilmistir. (Cizelge 4.57).

2019 yilinda farkli organik giibrelerin uygulandig1 parsellerde yapilan I. ve II.
bicimlerde elde edilen herbada ugucu yag verimi degerleri ayni1 gruplarda yer almis olup,
organik giibre uygulamalarinin herbada ugucu yag verimi {izerinde istatistiki anlamda

onemli diizeyde farkliliga neden olmadig1 tespit edilmistir (Cizelge 4.57).
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Sekil 4.37. Mentha spicata ve Mentha x piperita tiirlerine ait herbada ugucu yag verimi (I/da) degerlerinin
yillara ve bigim donemlerine gore degisimi

2018 ve 2019 yillarindaki 1. ve II. bi¢im zamanlarina ait ortalama degerler 4,04 1/da
ile 6,60 1/da arasinda degisim gostermis olup her iki yetistirme yilinda birinci bigimlerden
ikinci bigimlere gdre daha fazla herbada ugucu yag verimi almmistir. Ikinci bicim

donemlerinde herbada ugucu yag verimi azalma gostermistir (Sekil 4.37).

Herbada ugucu yag verimi, kuru herba verimi ve herbadaki ucucu yag orani
degerleri kullanilarak hesaplanmaktadir. Kuru herba veriminin ve herbada ugucu yag
oraninin fazla olmasina etki eden iklimsel ve bitkisel faktorler herbada ucucu yag
veriminin de yiiksek olmasina sebep olmaktadir (Sharma vd., 1992; Telci, 2001).
Dolayistyla her iki 6zellik agisindan yiiksek degerlerin alindig1 dénemlerde herbada ugucu
yag verimleri de fazla olmustur. 2018 ve 2019 yilinin 1. bicimlerinde daha fazla kuru herba
verimi alinmasi (Cizelge 4.12) birinci bigim dénemlerinde herbada ugucu yag veriminin

fazla olmasinda etkili olmustur.

2018 ve 2019 yillarindaki I. ve II. bigim toplam degerleri ile yillarin ortalamasina
ait herbada ugucu yag verimi toplam degerleri ve olusan istatistiki gruplar Cizelge 4.58°de

verilmistir.
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Cizelge 4.58. 2018 ve 2019 yillarindaki I. ve II. bi¢im toplam herbada ugucu yag verimi degerleri ile yillarin
ortalamasina ait herbada ugucu yag verimi toplam degerleri ve olusan istatistiki gruplar

Tiir Giibre* AL Yillar
2018 2019 Ortalamasi
NO 6,21 f 4,069 f 545¢
N5 10,58 ¢ 10,06 ¢ 10,32 ¢
N10 12,42 b 11,62 b 12,02 b
) N15 15,58 a 12,50 b 14,05 a
M. spicata N20 1423 a 13,574 13,90 a
0G1 9,51 c¢d 6,18 ¢ 7,85d
0G2 8,09 ¢ 7,27d 7,68d
0G3 8,45 de 6,96 de 7,70 d
NO 9,00 g 420¢ 6,61 g
N5 13,42 cd 8,56 ¢ 10,99 d
N10 13,98 ¢ 10,54 b 12,26 ¢
o NI5 15,68 b 11,80 a 13,74 b
M. x piperita N20 17,16 a 1228 a 1472 a
0G1 12,11 de 7,08 d 9,59 ¢
0G2 10,81 ef 6,59 d 8,70 f
0G3 9,46 fg 6,31d 7,89 f
Ortalama 11,67 a 8,76 b 10,22
M. spicata 10,63 b 9,11a 9,87
M. x piperita 12,70 a 8,42 10,56
NO 7,61 f 445f 6,03 f
N5 12,00 ¢ 9,31d 10,66 ¢
N10 13,20b 11,07 ¢ 12,14 b
N15 15,63 a 12,15b 13,89 a
N20 15,69 a 12,93 a 14,31 a
0Gl1 10,81 d 6,63 ¢ 8,72d
0G2 9,45 ¢ 6,93 ¢ 8,19 de
0G3 8,95¢ 6,64 ¢ 7,80 ¢
LSD (tiir x giibre) 1.42 1.05 0.89
LSD (tiir) 171 0.44 -
LSD (giibre) 1.00 0.74 0.63

*NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 1/daazot dozunu, OG1: Lifebac-Np, OG2:
Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.

2018 ve 2019 yillarina ait ortalama herbada ucgucu yag verimi toplam degerleri
sirastyla 11,67 1/da ve 8,76 1/da olarak belirlenmistir. 2018 yili toplam verimlerinin 2019
yilina nispetle daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.58).

Calisma yillarindan 2018 yilinda 2019 yilina gore daha fazla herbada ugucu yag
verimi elde edilmesi, 2018 yil1 kuru herba veriminin 2019 yili kuru herba veriminden daha

fazla alinmasindan ileri gelmistir (Cizelge 4.13).
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Mentha spicata tiiriinde iki yilin ortalamasi olarak 9,87 1/da toplam herbada ugucu
yag verimi degeri elde edilirken, 2018 yilinda 10,63 I/da ve 2019 yilinda ise 9,11 I/da
toplam herbada ugucu yag verimi degeri elde edilmistir. Mentha x piperita tiiriinde ise iki
yilin ortalamasi olarak 10,56 1/da toplam herbada ugucu yag verimi degeri elde edilirken,
2018 yilinda 12,70 1/da ve 2019 yilinda ise 8,42 l/da toplam herbada ugucu yag verimi
degeri elde edilmistir (Cizelge 4.58).

2018 yilinda Mentha x piperita’dan Mentha spicata’ya gore daha fazla toplam
herbada ugucu yag verimi elde edilirken, 2019 yilinda Mentha spicata’dan Mentha x
piperita’ya gore daha fazla toplam herbada ugucu yag verimi elde edilmistir (Cizelge

4.58).

Yaprakta ucucu yag verimi tartisma bolimiinde belirtildigi gibi, ucucu yag
verimleri ekolojik kosullara (Ozgiiven ve Kirici, 1999), bitkinin genetik yapisma (Telci
vd., 2011) ve fizyolojik yasa (Telci ve Sahbaz, 2005a) bagli olarak degisiklik

gostermektedir.

Her iki yetistirme yilinda Mentha spicata’dan daha fazla toplam kuru herba verimi
elde edilmisken, Mentha x piperita’dan daha fazla herbada ucucu yag orani elde edilmistir
(Cizelge 4.13. ve 4.49). Boyle olmakla beraber 2018 yilinda her iki nane tiirii aras1 kuru
herba verimi farkinin az, herbada ucgucu yag orani farkinin fazla olmasi 2018 yilinda
Mentha x piperita tirtinden daha yiiksek herbada ugucu yag verimi elde edilmesini netice
vermistir. 2019 yilinda ise her iki nane tiirii arast kuru herba verimi farkinin fazla, herbada
ucucu yag orani farkinin az olmasi ile 2019 yilinda Mentha spicata tiiriinden daha yiiksek

herbada ugucu yag verimi elde edilmistir. (Cizelge 4.58).

2018 yilinda farkli azot dozlar1 ve organik giibre uygulamalarina bagli olarak
toplam herbada ugucu yag verimi degerleri 7,61-15,69 1/da arasinda degismistir. En diisiik
toplam herbada ugucu yag verimi degeri kontrol parselinden alinirken, en yiiksek toplam
herbada ugucu yag verimi ise 20 kg N/da azot dozunun uygulanmis oldugu parselde tespit
edilmistir. 2019 yilinda ise toplam herbada ugucu yag verimi degerleri 4,45-12,93 l/da
arasinda degismistir. En disiik toplam herbada ugucu yag verimi degeri kontrol

parselinden, en yiiksek toplam herbada ugucu yag verimi ise 20 kg N/da azot dozu
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uygulanan parselden almmistir. 2018 ve 2019 yillarinin ortalamasi olarak ise herbada
ucucu yag verimi toplam degerleri 6,03-14,31 I/da arasinda farklilik géstermistir. Yillarin
ortalamasinda en diisiik toplam herbada ugucu yag verimi degeri kontrol parselinden
alinmis ve en yiiksek deger ise 20 kg N/da giibre uygulamasi yapilmis olan parselden
alimmustir (Cizelge 4.58).

Farkli organik giibre uygulamalar1 dikkate alindiginda ise 2018 ve 2019 yillarinin
ortalamasi olarak toplam herbada ugucu yag verimi 7,80-8,72 l/da arasinda degismistir.
Farkl1 organik giibrelerin uygulanmasi toplam herbada ugucu yag verimi degerleri lizerinde
Oonemli diizeyde bir farkliliga neden olmus olup en yiiksek deger 8,72 l/da ile OGI
(Lifebac-Np) uygulanmis parselden alimmistir. Bununla birlikte, farkli dozlarda azot
uygulamasi yapilan parsellere kiyasla organik giibre uygulanan parsellerden daha diisiik

toplam herbada ugucu yag verimi degerleri elde edilmistir (Cizelge 4.58).

16
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NO N5 N10 N15 N20 0G1 0G2 0G3

@ Mentha spicata M Mentha piperita

Sekil 4.38. Yillar ortalamasinda farkli organik giibre ve azot dozlarinin Mentha spicata ve Mentha x piperita
tiirlerinin toplam herbada ugucu yag verimine (1/da) etkileri

Sekil 4.38’de Mentha spicata tiriinde 15 kg N/da dozuna kadar herbada ucucu yag
verimi toplam degerinde artis meydana geldigi, bu dozdan sonraki artan azot dozlarinda

herbada ugucu yag verimi toplam degerinde diisme oldugu goriilmektedir. Mentha x
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piperita tirlinde ise artan azot dozlari ile toplam herbada ugucu yag veriminde artig

meydana geldigi belirlenmistir (Sekil 4.38).

Jeliazkova vd. (1999) ucucu yag veriminin taze herba verimi ile ugucu yag oranina
bagl oldugunu bildirmisler, Alsafar ve Al-Hassan (2009) ise artan giibreleme ile biiylime

orani artt1g1 i¢in ugucu yag veriminin de arttigini ifade etmislerdir.

Singh ve Singh (1989) Mentha tiirlerine 0, 5, 10, 15 ve 20 kg N/da dozlarim
uyguladiklar1 ¢alismalarinda, Mentha x piperita ve Mentha spicata’da 10 kg N/da dozuna
kadar ugucu yag veriminde (herba) dnemli derecede artis oldugunu, bu dozdan sonraki

artisin istatistiki olarak 6nemli olmadigini belirlemislerdir.

Court vd. (1993) Kanada kosullarinda Mentha x piperita’da 0, 6, 12, 18, 24 ve 30
kg N/da dozlarinin tepkisini olgtiikleri arastirmalarinda, ugucu yag veriminin (herba) 18 kg
N/da dozuna kadar arttigini, daha fazla artan azot dozlarinda azalis gosterdigini tespit

etmislerdir.

Kothari ve Singh (1995) ise Hindistan kosullarinda Mentha gracilis tiiriine
uyguladiklar1 0, 10, 20, 30 kg N/da dozu uygulamasinda, en yiiksek ugucu yag verimini 30
kg N/da dozundan elde ettiklerini fakat 20 kg N/da ve 30 kg N/da dozlar arasinda

istatistiki olarak 6nemli bir fark olmadigini saptamiglardir.

Yukarida sunulan 3 aragtirma sonuglar1 gosteriyor ki, Mentha tiirlerinde maksimum
ucucu yag verimi ic¢in verilmesi gereken optimum azot dozu 10-20 kg/da arasinda
degismektedir. Yapmis oldugumuz ¢alismada da en yiiksek herbada ugucu yag verimi
bakimindan uygun azot dozunun Mentha spicata’da 15 kg N/da, Mentha x piperita’da ise
20 kg N/da oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.58).

Bununla birlikte (Mitchell ve Farris, 1996; Zheljazkov ve Margina, 1996; Alsafar
ve Al-Hassan, 2009; Zheljazkov vd., 2009; Zheljazkov vd., 2010) gibi arastirmacilar da

artan azot uygulamasi ile daha fazla ugucu yag verimi (herba) tiretildigini belirlemislerdir.
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Keshavarz ve Modarres Sanavy (2018) Iran kosullarinda Mentha x piperita ve
Mentha arvensis lizerine organik (13,5 ton /ha vermikompost) ve kimyasal giibrelerin (9,5
kg N/da dozu) tepkisini bir arada arastirdiklar1 ¢alismalarinda, ugucu yag verimini organik
giibre uygulamasinda 13,9 It/da ve kimyasal glibre uygulamasinda ise 21,7 It/da elde
ettiklerini rapor etmislerdir. Calismalar her ne kadar farkli organik giibreler ile yiiriitiilmiis
olsa da organik gilibre uygulamasindan kimyasal gilibre uygulamasina gore daha diisiik
ucucu yag verimi elde edildigine yonelik tespitimiz Keshavarz ve Modarres Sanavy (2018)

ile benzerlik gostermektedir.

Mentha tiirleri X gilibre uygulamalari interaksiyonu herbada ugucu yag verimi
toplam degerleri incelendiginde; en yiiksek herbada ucucu yag veriminin 2018 yilinda
17,16 1/da ile Mentha x piperita X 20 kg N/da kombinasyonundan, 2019 yilinda 13,57 I/da
ile Mentha spicata X 20 kg N/da dozu kombinasyonundan, yillar ortalamasinda ise 14,72
I/da ile Mentha x piperita X 20 kg N/da dozu kombinasyonundan elde edildigi
goriilmektedir (Cizelge 4.58). 2018 yilinda ve yillar ortalamasinda en diisiik herbada ugucu
yag verimi Mentha spicata X kontrol parseli kombinasyonunda (sirasiyla 6,21 1/da ve 5,45
1/da) belirlenmisken, 2019 yilinda ise 4,20 l/da ile Mentha x piperita X kontrol parseli
kombinasyonunda belirlenmistir (Cizelge 4.58).

4.20. Ucucu Yag Bilesenleri

Mentha spicata ve Mentha x piperita tiirlerinin kuru yaprak, sap ve herba
orneklerinden clevenger cihazi kullanilarak su distilasyonu yontemiyle ugucu yaglar izole
edilmis, ardindan ugucu yag oranlar1 ve ugucu yag verimleri tespit edilmistir. Fakat sadece
bitkilerin kuru yaprak érneklerinden distile edilen ugucu yagin bilesenleri belirlenmistir.
Ugucu yag bilesenleri gaz kromotografisi-kiitle spektrometre cihazi (GC-MS) ile analiz

edilmistir.
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4.20.1. Mentha spicata

2018 ve 2019 yilinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha
spicata turiindeki I. ve II. bigimlere ait ucucu yag bilesenleri degerleri Cizelge 4.59 ve

4.60’da verilmistir.

Cizelge 4.59 ve 4.60’1n incelenmesinden goriilecegi lizere, Mentha spicata tiiriinde
farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarina bagh olarak 2018 yilinda toplam 38 adet
ve 2019 yilinda toplam 43 adet bilesen tanimlanmis olup, ugucu yagin ana bilesenleri

carvone, limonene ve 1.8-cineole olarak tespit edilmistir.

2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha
spicata tiirlindeki I. ve II. bi¢cimlere ait carvone orani degerleri (%) Cizelge 4.61°de

gosterilmistir.

2018 ve 2019 yillarmin ortalamasi olarak farkli organik giibre ve azot dozu
uygulamalarina gore carvone orani degerleri % 57.54-59.89 arasinda farklilik gostermistir.
Yillar ortalamasinda en diistik deger kontrol parselinden alinirken, en yiiksek deger ise 20

kg N/da giibre uygulamasi yapilmis olan parselden alinmistir (Cizelge 4.61).

Yillar ortalamasi sonuglar1 dikkate alindiginda, artan azot dozlari ile az da olsa
carvone oraninin artig gosterdigi belirlenmistir. Ayrica yillar ortalamasinda farkli organik
giibre uygulamalarindan kontrol parseline gore daha yiiksek carvone orami degeri elde
edilirken, farkli azot dozu uygulanan parsellere gore daha diisiik carvone oran1 degeri elde

edilmistir (Cizelge 4.61).

Ucucu yag kompozisyonu bitkinin genetik yapisina ve yetistigi bolgenin ekolojik
kosullarina gore degismektedir (Piccaglia ve Marotti, 1993; Telci, 2001). Mentha spicata
ucucu yaginda carvone oraninin genelde % 50’°nin iizerinde olmas1 gerektigi bildirilmistir
(Carvalho ve Da Fonscca, 2006). Calismada 2018 ve 2019 yillarindaki her iki bigim
donemlerinde elde edilen carvone orani degerlerinin bu oranin {iizerinde oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.61).



Cizelge 4.59. Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinda Mentha spicata tirtiniin 2018 yil1 I. ve II. bigimlerine ait ugucu yag bilesenleri degerleri (%)

_ _ NO N5 N10 N15 N20 0G1 0G2 0G3
S.N. | R.Time Bilesen adi | 20 | 1b | 20 | 1b | 20 [ 1b | 20 | 1b | 2b | 1b | 2b | 1b | 2b | 1b | 2b
1 | 11,40 |a-pinene 0,95 | 1,06 | 0,56 | 1,00 | 0,74 | 0,91 | 0,84 | 0,94 | 0,85 | 0,86 | 0,90 | 1,03 | 0,91 | 0,96 | 0.81 | 0,94
2 | 14,83 |B-pinene 109 | 145 | 078 | 146 | 1,02 | 135 | 1,05 | 135 | 1,06 | 127 | 1,08 | 144 | 1,14 | 138 | 1,02 | 134
3 | 15,41 |Sabinene 0,61 | 0,68 | 0,43 | 0,70 | 0,53 | 0,00 | 0,54 | 0,68 | 0,57 | 0,64 | 0,57 | 0,73 | 0,59 | 0,70 | 0,53 | 0,66
4 | 17,22 [Myrcene 3,80 | 2,81 | 2,67 | 3,04 | 3,37 | 3,00 | 3,84 | 2,74 | 3,74 | 2.84 | 3,77 | 3,05 | 3,83 | 3,04 | 3.42 | 2,88
5 | 18,9 |Limonene 17,09 | 20,77 | 14,42 | 18,41 | 17,08 | 1834 | 17,52 | 18,94 | 15,49 | 19,80 | 17,24 | 19,21 | 17,41 | 18,28 | 14,68 | 18,82
6 | 19,38 |1,8-Cincole 336 | 4,11 | 2,53 | 4,62 | 2,54 | 461 | 232 | 408 | 2,85 | 3,58 | 2,89 | 4,69 | 3,03 | 434 | 3,12 | 4,16
7 | 20,00 | Trans-2-Hexenal 0,00 | 0,30 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
8 | 2035 |cis-p-ocimene 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,20 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
9 | 20,87 |y-terpinen 0,27 | 0,00 [ 0,00 | 0,27 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
10 | 26,67 |3-Octanol 0,00 | 022 [ 023 | 023 | 0,23 | 0,00 | 0,00 | 022 | 0,22 | 0,00 | 0,00 | 0,25 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,26
11 | 29,39 |Trans-sabinenc hydrate 201 | 0,57 | 2,50 | 038 | 2,42 | 144 | 237 | 137 | 2,55 | 1,70 | 236 | 1,29 | 2,04 | 148 | 2.81 | 0,52
12 | 29,68 |Menthone 0,00 | 0,00 | 0,98 | 0,00 | 0,16 | 0,00 | 0,00 | 0,52 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
13 | 30,16 | cis-3-hexenyl isovalerate | 0,23 | 0,17 | 0,26 | 0,00 | 0.21 | 0,00 | 0,00 | 0,25 | 0,22 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,26 | 0,00
14 | 31,42 | p-Bourbonene 237 | 2,00 | 1,98 | 196 | 1,91 | 192 | 1,83 | 1,88 | 222 | 1,98 | 2,23 | 2,01 | 2,19 | 2,05 | 2,61 | 1,86
15 | 32,24 |cis-Sabinene hydrate 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,11 | 0,00 | 0,19 | 0,00 | 0,15 | 0,00
16 | 32,74 | Menthyl acetate 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,25 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
17 | 33,63 | p-Elemene 0,82 | 0,56 | 1,08 | 0,66 | 0,96 | 0,76 | 0,95 | 0,54 | 1,03 | 0,71 | 0,85 | 0,69 | 0,90 | 0,72 | 0.86 | 0,56
18 | 33,98 |PB-Caryophyliene 1,83 | 1,50 | 1,61 | 1,87 | 145 | 1,54 | 1,51 | 137 | 2,10 | 1,15 | 1,60 | 124 | 1,80 | 130 | 1,74 | 1,58
19 | 34,45 | Trans-dihydrocarvone 1,16 | 0,57 | 0,90 | 0,62 | 1,03 | 0,88 | 0,81 | 0,54 | 1,18 | 0,73 | 1,05 | 1,08 | 1,05 | 1,47 | 1,16 | 0,86
20 | 35,04 |Menthol 0,00 | 0,00 | 1,46 | 0,00 | 0,27 | 0,98 | 0,00 | 2,04 | 0,66 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,24 | 0,00 | 0,00

1b : Birinci bigim, 2b : Ikinci bigim, NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np, OG2: Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli
organik giibreyi ifade ediyor.
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Cizelge 4.59. Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinda Mentha spicata tiiriiniin 2018 y1l1 I. ve II. bigimlerine ait ugucu yag bilesenleri degerleri (%) (devam)

SN. | R-Time Bilesen adi NO NS N10 N15 N20 0Gl1 0G2 0G3
1b 2b 1b 2b 1b 2b 1b 2b 1b 2b 1b 2b 1b 2b 1b 2b
21 35,61 |Pulegone 0,27 | 0,35 | 0,34 | 0,31 | 0,31 | 0,00 | 0,26 | 0,31 | 0,32 | 0,30 | 0,33 | 0,30 | 0,28 | 0,25 | 0,26 | 0,34
22 | 35,71 |cis-pB-Farnesene 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,23 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
23 | 36,05 |Dihydrocarvyl acetate 0,69 | 0,43 | 0,42 | 0,36 | 0,37 | 0,00 | 0,36 | 0,36 | 0,41 | 0,41 | 0,51 | 0,45 | 0,49 | 0,56 | 0,64 | 0,45
24 | 36,26 |bicyelosesquiphellandrene 0,32 | 0,25 | 0,34 | 0,29 | 0,36 | 0,00 | 0,38 | 0,27 | 0,37 | 0,28 | 0,34 | 0,29 | 0,35 | 0,30 | 0,37 | 0,27
25 | 36,77 |a-Terpineol 0,28 | 0,30 | 0,29 | 0,35 | 0,25 | 0,00 | 0,28 | 0,32 | 0,28 | 0,31 | 0,00 | 0,40 | 0,00 | 0,35 | 0,31 | 0,35
26 | 37,38 |Germacrene D 2,32 | 1,27 | 3,19 | 1,84 | 3,22 | 2,25 | 3,54 | 1,86 | 3,66 | 2,04 | 2,54 | 1,79 | 2,74 | 2,09 | 2,61 | 1,47
27 | 37,52 |Neodihydrocarveol 1,25 | 0,54 | 0,91 | 0,39 | 0,66 | 0,00 | 0,56 | 0,35 | 0,77 | 0,36 | 0,82 | 0,62 | 0,81 | 0,70 | 1,13 | 0,71
28 | 37,87 |Trans-Carvyl acatate 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,25 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
29 | 38,08 |Bicyclogermacrene 0,47 | 0,25 | 0,70 | 0,36 | 0,68 | 0,00 | 0,81 | 0,37 | 0,72 | 0,41 | 0,55 | 0,35 | 0,59 | 0,41 | 0,58 | 0,29
30 | 38,24 |Carvone 56,54 | 57,95 | 59,09 | 59,54 | 58,58 | 61,93 | 58,14 | 57,25 | 56,30 | 59,47 | 58,28 | 57,71 | 58,16 | 57,74 | 58,33 | 60,28
31 40,54 | Trans-Carveol 0,44 | 0,44 | 0,53 | 0,28 | 0,40 | 0,00 | 0,42 | 0,33 | 0,39 | 0,28 | 0,35 | 0,31 | 0,34 | 0,29 | 0,41 | 0,35
32 | 41,34 |Cis-Carveol 0,48 | 0,45 | 0,47 | 0,32 | 0,38 | 0,00 | 0,36 | 0,38 | 0,38 | 0,36 | 0,40 | 0,30 | 0,37 | 0,33 | 0,49 | 0,40
33 | 44,99 |Caryophyllene oxide 0,00 | 0,00 | 0,12 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,09 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,13 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,16 | 0,00
34 | 46,50 |1,10-di-epi-Cubenol 0,17 | 0,00 | 0,17 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,17 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,16 | 0,00 | 0,00 | 0,16 | 0,17 | 0,14
35 | 47,17 | Viridiflorol 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,21 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
36 | 48,05 |Cis-jasmone 0,00 | 0,00 | 0,18 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,18 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,18 | 0,00
37 | 48,06 |Spathulenol 0,32 | 024 | 0,23 | 0,26 | 0,22 | 0,00 | 0,24 | 0,23 | 0,28 | 0,22 | 0,30 | 0,25 | 0,30 | 0,27 | 0,38 | 0,25
38 | 50,49 |a-Cadinol 0,16 | 0,00 | 0,16 | 0,00 | 0,16 | 0,00 | 0,16 | 0,00 | 0,17 | 0,00 | 0,15 | 0,00 | 0,19 | 0,00 | 0,16 | 0,00

1b : Birinci bigim, 2b : Tkinci bigim, NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np, OG2: Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli
organik giibreyi ifade ediyor.
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Cizelge 4.60. Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinda Mentha spicata tiiriiniin 2019 yili I. ve II. bigimlerine ait ugucu yag bilesenleri degerleri (%)

SN. | RTime Bilesen ad: NO N5 N10 N15 N20 0Gl1 0G2 0G3
1b 2b 1b 2b 1b 2b 1b 2b 1b 2b 1b 2b 1b 2b 1b 2b

1 11,31 | a-Pinene 0,98 | 0,90 | 092 | 0,85 | 0,79 | 0,83 | 0,83 | 0,55 | 0,85 | 0,90 | 0,96 | 0,97 | 0,88 | 0,97 | 0,88 | 1,00
2 14,71 | B-Pinene 1,38 | 1,40 | 1,24 | 1,26 | 1,11 | 1,23 | 1,15 | 0,80 | 1,14 | 1,29 | 1,33 | 1,42 | 1,30 | 1,43 | 1,25 | 1,44
3 15,30 | Sabinene 0,67 | 0,65 | 0,64 | 0,63 | 0,59 | 0,63 | 0,62 | 0,41 | 0,60 | 0,65 | 0,68 | 0,66 | 0,65 | 0,67 | 0,63 | 0,66
4 17,11 | Myrcene 3,41 | 2,81 | 3,53 | 3,02 | 337 | 2,91 | 3,56 | 2,04 | 3,30 | 3,17 | 3,60 | 3,02 | 3,50 | 2,94 | 3,57 | 2,98
5 18,77 | Limonene 19,38 | 17,36 | 18,14 | 16,90 | 16,88 | 16,97 | 17,51 | 11,65 | 16,49 [19,32|17,37| 17,41 | 17,39 17,38 | 17,21 | 18,10
6 19,25 | 1,8-Cineole 3,83 | 4,67 | 3,52 | 4,05 | 3,15 | 4,03 | 3,18 | 2,45 | 3,13 | 3,53 | 3,83 | 4,51 | 3,89 | 4,77 | 3,61 | 4,60
7 26,36 | 3-Octanol 0,00 | 0,23 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,14 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
8 29,08 | trans-Sabinene hydrate 0,00 | 1,19 | 0,00 | 1,64 | 0,00 | 1,86 | 0,00 | 1,85 | 0,00 | 1,98 | 0,00 | 1,19 | 0,00 | 1,27 | 0,00 | 1,13
9 29,28 |y-Terpinene 2,07 | 0,00 | 2,44 | 0,00 | 2,46 | 0,00 | 2,48 | 0,00 | 2,41 | 0,00 | 2,40 | 0,00 | 2,17 | 0,00 | 2,20 | 0,00
10 29,57 | L-Menthone 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,55 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,52 | 0,00 | 0,00 | 0,00
11 29,84 | cis-3-Hexenyl isovalerate| 0,00 | 0,19 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,18 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
12 30,04 | Menthofuran 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,25 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
13 30,19 | dihydro-Edulan I 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,16 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
14 31,29 | B-Bourbonene 2,30 | 2,09 | 2,10 | 2,19 | 2,28 | 1,93 | 242 | 2,62 | 2,21 | 1,62 | 2,42 | 2,18 | 2,36 | 2,40 | 2,49 | 2,14
15 32,42 | Menthyl acetate 0,00 | 0,22 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,38 | 0,00 | 0,00
16 32,88 | B-Cubebene 0,00 | 0,29 | 0,00 | 0,25 | 0,00 | 0,23 | 0,00 | 0,32 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,25 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,25
17 32,88 | Calarene 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,31 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,38 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
18 33,51 |b-Elemene 0,89 | 0,61 | 0,87 | 0,65 | 1,11 | 0,76 | 1,14 | 0,89 | 1,01 | 0,53 | 1,00 | 0,58 | 1,01 | 0,67 | 1,04 | 0,63
19 33,85 | beta-Caryophyllene 1,79 1,35 1,71 1,39 | 1,78 | 1,37 | 1,92 | 1,57 1,88 | 1,11 | 1,94 | 1,33 | 2,01 | 1,47 | 2,02 | 1,37
20 34,14 | cis-Dihydrocarvone 0,00 | 1,66 | 0,00 | 0,76 | 0,00 | 0,92 | 0,00 | 0,68 | 0,00 | 0,50 | 0,00 | 1,12 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
21 34,33 | cis-Isodihydrocarvone 0,76 | 0,00 | 0,45 | 0,00 | 0,44 | 0,00 | 0,45 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
22 34,34 | trans-Dihydrocarvone 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,68 | 0,00 | 0,80 | 1,34 | 0,72 | 1,61

1b : Birinci bigim, 2b : Tkinci bigim, NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np, OG2: Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli
organik giibreyi ifade ediyor.
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Cizelge 4.60. Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinda Mentha spicata tiiriiniin 2019 y1li I. ve II. bigimlerine ait ugucu yag bilesenleri degerleri (%) (devam)

s | RoTime Bilesen adr NO N5 N10 N15 N20 0Gl1 0G2 0G3

b [ 2b | b | 2b | 1b | 20 | Ib | 2b | 1b | 2b | 1b | 26 | 1b | 2b | 1b | 2b
23 | 3472 |L-Menthol 0,00 | 0,87 | 0,43 | 0,00 | 0,00 | 1,98 | 0,00 | 0,00 | 0,48 | 0,00 | 0,62 | 043 | 1,04 | 1,54 | 0,00 | 0,93
24 | 3530 |Pulegone 0,00 | 0,26 | 0,00 | 0,25 | 0,00 | 0,23 | 0,00 | 0,30 | 0,00 | 0,24 | 0,00 | 0,29 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,27
25 | 3550 |Farnesene 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,22 | 0,00 | 0,00 | 0,18 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
26 | 35,73 |Dihydrocarvyl acetate 0,00 | 0,52 | 0,00 | 0,38 | 0,00 | 037 | 0,00 | 0,43 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 048 | 0,00 | 0,52 | 0,00 | 0,55
27 | 3594 | () Epibicycloscsquiphellandrene | 0,00 | 0,26 | 0,00 | 032 | 0,39 | 0,30 | 0,42 | 0,41 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,29 | 0,00 | 0,00 | 0,41 | 026
28 | 36,65 |a-Terpineol 0,00 | 0,36 | 0,00 | 0,32 | 031 | 034 | 0,00 | 0,33 | 0,00 | 0,31 | 0,00 | 036 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,35
29 | 3725 |Germacrene D 2,88 | 1,81 | 3,04 | 2,67 | 3,58 | 2,32 | 4,00 | 3,46 | 345 | 1,98 345 | 1,79 | 3,24 | 1,96 | 3,58 | 1,70
30 | 3740 |Neodihydrocarveol 0,00 | 1,28 | 0,00 | 0,57 | 0,00 | 0,66 | 0,00 | 0,51 | 0,00 | 0,28 | 0,41 | 1,03 | 0,49 | 1,18 | 0,46 | 1,31
31 | 37,47 |trans-Carvyl Acetate 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,22 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
32 | 37,54 |cis-Carvyl Acetate 0,00 | 0,22 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,24 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,25
33 | 37,94 |Bicyclogermacrene 0,60 | 0,43 | 0,64 | 0,57 | 0,75 | 0,53 | 0,85 | 0,75 | 0,75 | 0,45 | 0,72 | 042 | 0,69 | 0,44 | 0,74 | 0,39
34 | 3811 |Carvone 59,06 |56,61(59,99 | 59,95 59,86 | 57,73 | 59,48 | 63,81 | 62,30 | 61,51 | 58,26 | 58,66 | 58,07 | 57,90 | 58,87 | 57,27
35 | 3812 |.delta.-Cadinene... 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,25 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
36 | 4021 |trans-Carveol 0,00 | 0,42 | 0,35 | 0,35 | 0,39 | 0,36 | 0,00 | 0,42 | 0,00 | 0,28 | 0,00 | 044 | 0,00 | 039 | 0,33 | 0,42
37 | 4030 |1S-cis Calamenene 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,16 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
38 | 41,02 |cis-Carveol 0,00 | 0,39 | 0,00 | 0,36 | 0,00 | 037 | 0,00 | 0,50 | 0,00 | 0,35 | 0,00 | 0,39 | 0,00 | 0,39 | 0,00 | 0,40
39 | 4337 |cis-Jasmone 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,17 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
40 | 44,08 |a-Limonene diepoxide 0,00 | 0,20 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
41 | 46,09 |1,10-di-epi-Cubenol 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,18 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
42 | 47,93 |spathulenol 0,00 | 0,21 | 0,00 | 0,00 | 0,31 | 0,00 | 0,00 | 0,27 | 0,00 | 0,00 | 0,33 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
43 | 50,06 |o-Cadinol 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,18 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

1b : Birinci bigim, 2b : Tkinci bigim, NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np, OG2: Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli

organik giibreyi ifade ediyor.
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Cizelge 4.61. Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinda Mentha spicata tiriiniin 2018 ve 2019
yillart I. ve II. bigimlerine ait carvone oran1 degerleri (%)

Giibre 2018 2019 Yillar
1. bicim I1. bicim Ortalama 1. bicim IL. bicim | Ortalama | Qrtalamasi
NO 56,54 57,95 57,25 59,06 56,61 57,83 57,54
N5 59,09 59,54 59,32 59,99 59,95 59,97 59,64
N10 58,58 61,93 60,26 59,86 57,73 58,79 59,52
NI5 58,14 57,25 57,70 59,48 63,81 61,65 59,67
N20 56,30 59,47 57,89 62,30 61,51 61,90 59,89
0Gl1 58,28 57,71 58,00 58,26 58,66 58,46 58,23
0G2 58,16 57,74 57,95 58,07 57,90 57,98 57,97
0G3 58,33 60,28 59,31 58,87 57,27 58,07 58,69
Ortalama 57,93 58,98 58,46 59,49 59,18 59,33 58,89

NO: 0 kg/da, NS: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np, OG2: Bactoguard
ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.

Mentha spicata tiiriinde carvone oranlarmi Kokkini vd. (1995) % 40-75, Ozgiiven
ve Kirier (1999) % 39.38-69.41 arasinda, Tokat kosullarinda Telci (2001) % 28.42-82.21
arasinda, Siili, (2010) % 37.97-71.83 arasinda, Isparta kosullarinda Yasak (2019) % 0.28-
51.00 arasinda, Konya kosullarinda Biiyiikbayraktar (2014) % 49.70-61.50 arasinda
bulduklarinmi bildirmislerdir. Yaptigimiz ¢alismada elde ettigimiz carvone orani degerleri
(% 57.54-59.89) Yasak’in (2019) elde ettigi degerlerden yiiksek olup diger caligsmalardan

elde edilen degerler arasinda yer almaktadir.

Bazi aragtirmacilar (Singh ve Singh, 1986; Bayraktar, 2014) carvone oraninin artan
azot dozlar ile arttigin1 bildirirken, bazi aragtirmacilar da (Zheljazkov vd., 2010; Yesil,
2012) artan azot dozlar1 ile carvone oraninin azaldigini belirlemislerdir. Diger taraftan bir
kisim arastirmacilar ise azotlu giibre uygulamasi ile carvone oraninin dnemli derecede
degismedigini tespit etmislerdir (Singh ve Singh, 1989; Kothari ve Singh, 1995). Azot
dozlariin artmasi ile carvone oraninin yiikseldigine yonelik bulgumuz (Singh ve Singh,

1986, Bayraktar, 2014) ile uyum gostermektedir.

2018 yilinda II. bi¢imden I. bicime kiyasla daha yliksek carvone orani degeri
alinirken, 2019 yilinda I. bicimden II. bigime kiyasla daha yliksek carvone orami degeri

alinmistir (Cizelge 4.61).
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Telci (2001) ikinci bigimlerde carvone oranmnin yiiksek olmasinin ikinci bigim
donemlerindeki sicaklik, 151k yogunlugu gibi iklim kosullarinin NADPH: koenzim

miktarini arttirmasindan kaynaklanabilecegini bildirmistir.

2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha
spicata turiindeki I. ve II. bi¢imlere ait limonene orani degerleri (%) Cizelge 4.62°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.62. Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinda Mentha spicata tirtinin 2018 ve 2019
yillart I. ve II. bigimlerine ait limonene orant degerleri (%)

Giibre 2018 2019 Yillar
1. bicim I1. bicim Ortalama 1. bi¢cim IL. bicim | Ortalama | Qrtalamasi

NO 17,09 20,77 18,93 19,38 17,36 18,37 18,65
N5 14,42 18,41 16,42 18,14 16,90 17,52 16,97
NI10 17,08 18,34 17,71 16,88 16,97 16,92 17,32
N15 17,52 18,94 18,23 17,51 11,65 14,58 16,41
N20 15,49 19,80 17,65 16,49 19,32 17,90 17,77
0Gl 17,24 19,21 18,23 17,37 17,41 17,39 17,81
0G2 17,41 18,28 17,85 17,39 17,38 17,38 17,61
0G3 14,68 18,82 16,75 17,21 18,10 17,66 17,20
Ortalama 16,37 19,07 17,72 17,55 16,89 17,22 17,47

NO: 0 kg/da, NS: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np, OG2: Bactoguard

ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.

2018 ve 2019 yillarmin ortalamasi olarak farkli organik giibre ve azot dozu
uygulamalarina gore limonene oran1 degerleri %16.41-18.65 arasinda farklilik gostermistir.
Yillar ortalamasinda en diistik deger 15 kg N/da giibre uygulanmis parselden, en yiiksek
deger ise kontrol parselinden (en diisiikk carvone oraninin alindigi parsel) alinmistir

(Cizelge 4.62).

Yillar ortalamasi sonuglar1 incelendiginde, farkli organik giibre ve azot dozu
uygulamasindan kontrol parseline gére daha diisiik oranda limonene degeri elde edildigi
goriilmektedir. Bununla birlikte, yillar ortalamasinda farkli organik  giibre

uygulamalarindan elde edilen ortalama limonene degerinin (% 17,54), farkli azot dozu
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uygulanan parsellerden elde edilen ortalama limonene degerinden (% 17,12) biraz daha

yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.62).

Menthol ile menthon bilesenlerinin i¢ doniisiimiiniin bir benzeri carvone ile
limonene bilesenleri arasinda da bulunmaktadir. Carvone orani artarken limonene orani
azaldig1 gibi limonene orani artarken de carvone orami azalmaktadir (Duryaprapan ve
Britten, 1982). Baz1 arastirmacilar (Kothari ve Singh, 1995; Zheljazkov vd., 2010; Yesil,
2012) artan azot dozlar1 ile Mentha spicata’da limonene oraninin arttigini bildirirken,
Bayraktar (2014) bulgumuza benzer olarak en yiiksek limonene oraninin kontrol parselinde

alindigini belirlemistir.

2018 yilinda II. bigimden I. bigime kiyasla daha yiiksek limonene orami degeri
alinirken, 2019 yilinda 1. bicimden II. bigime kiyasla daha yiiksek limonene orani degeri

alimmustir (Cizelge 4.62).

2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha
spicata tirindeki 1. ve II. bigimlere ait 1.8-cineole orani degerleri (%) Cizelge 4.63°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.63. Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinda Mentha spicata tirtiniin 2018 ve 2019
yillart I. ve II. bigimlerine ait 1.8-cineole orani degerleri (%)

1. bicim I1. bi¢cim Ortalama 1. bicim IL. bicim | Ortalama | Qrtalamasi
NO 3,36 4,11 3,74 3,83 4,67 4,25 3,99
N5 2,53 4,62 3,58 3,52 4,05 3,79 3,68
N10 2,54 4,61 3,58 3,15 4,03 3,59 3,58
NI5 2,32 4,08 3,20 3,18 2,45 2,82 3,01
N20 2,85 3,58 3,22 3,13 3,53 3,33 3,27
0Gl 2,89 4,69 3,79 3,83 4,51 4,17 3,98
0G2 3,03 4,34 3,69 3,89 4,77 4,33 4,01
0G3 3,12 4,16 3,64 3,61 4,60 4,10 3,87
Ortalama 2,83 4,27 3,55 3,52 4,08 3,80 3,67

NO: 0 kg/da, NS: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np, OG2: Bactoguard
ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.
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Mentha spicata tiriinde farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarina gore
2018 ve 2019 yillarinin ortalamasi olarak 1.8-cineole oran1 degerleri % 3,01-4,1 arasinda
farklilik gostermistir. Yillar ortalamasinda en diisiik deger 15 kg N/da giibre uygulanmis
parselden, en yiiksek deger ise OG2 (Bactoguard) uygulanmis parselden alinmistir
(Cizelge 4.63).

Yillar ortalamasi sonuglari incelendiginde, kontrol parseline kiyasla farkli azot dozu
uygulamasindan daha diisiik oranda 1.8-cineole orani elde edildigi goriilmektedir. Bununla
birlikte, yillar ortalamasinda farkli organik giibre uygulamalarindan elde edilen ortalama
1.8-cineole degerinin (% 3,95), farkli azot dozu uygulanan parsellerden elde edilen
ortalama 1.8-cineole degerinden (% 3,39) daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.63).

Yesil (2012) Erzurum kosullarinda ve Bayraktar (2014) ise Konya kosullarinda
nane genotiplerine 0, 5 ve 10 kg N/da dozu uyguladiklar1 ¢aligmalarinda, 5 kg N/da
dozunda en yiiksek 1.8-cineole oranin1 bulduklarini, bu dozdan sonraki artan azot dozunda
1.8 cineole oraninin azaldigini bildirmislerdir. Calismada kontrol parselinden daha yiiksek
1.8-cineole orani elde edilmis olup, artan azot dozlari ile 1.8-cineole oraninin diistigii
belirlenmistir. Caligmalarda kullanilan materyallerin genetik yapisi ile bolgenin ekolojik
kosullarinin farklilig1 ugucu yag bilesenlerinin farkli oranda elde edilmesinde etkili oldugu

diistiniilmektedir.

2018 ve 2019 yillarinda II. bigimlerden I. bigimlere kiyasla daha yiiksek 1.8-cineole
orani degeri elde edildigi tespit edilmistir (Cizelge 4.63).

4.20.2. Mentha x piperita

2018 ve 2019 yilinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarmin Mentha x

piperita tiriindeki 1. ve II. bigimlere ait ugucu yag bilesenleri degerleri Cizelge 4.64 ve

4.65’de verilmistir.



Cizelge 4.64. Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinda Mentha x piperita tiirtiniin 2018 y1l1 L. ve II. bicimlerine ait ugucu yag bilesenleri degerleri (%)

SN. | R.Time Bilesen adi NO NS N10 N15 N20 0G1 0G2 0G3

1b 2b 1b 2b 1b 2b 1b 2b 1b 2b 1b 2b 1b 2b 1b 2b

1 11,39 | o-Pinene 0,81 | 0,83 | 0,78 | 0,81 | 0,81 | 0,81 | 0,59 | 0,80 | 0,76 | 0,75 | 0,81 | 0,81 | 0,77 | 0,79 | 0,77 | 0,87
2 14,82 | B-pinene 1,24 | 1,25 | 1,19 | 1,24 | 1,24 | 1,24 | 0,93 | 1,22 | 1,16 | 1,16 | 1,19 | 1,24 | 1,18 | 1,23 | 1,22 | 1,31
3 15,40 | Sabinene 0,71 | 0,70 | 0,68 | 0,68 | 0,71 | 0,68 | 0,54 | 0,68 | 0,68 | 0,65 | 0,69 | 0,67 | 0,67 | 0,67 | 0,74 | 0,72
4 17,21 | B-myrcene 0,31 | 0,25 | 0,34 | 0,28 | 0,30 | 0,33 | 0,34 | 0,33 | 0,28 | 0,37 | 0,31 | 0,28 | 0,31 | 0,28 | 0,28 | 0,28
5 18,00 | o-terpinene 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,26 | 0,00 | 0,00
6 18,86 | Limonene 2,00 | 1,95 | 2,00 | 2,16 | 2,08 | 2,49 | 1,94 | 2,12 | 1,65 | 2,39 | 1,86 | 1,97 | 2,05 | 1,91 | 1,94 | 2,31
7 19,36 | 1,8-Cineole 7,12 | 6,73 | 6,47 | 6,65 | 7,14 | 6,74 | 580 | 6,58 | 6,54 | 6,09 | 6,47 | 6,64 | 6,66 | 7,00 | 7,44 | 6,98
8 20,33 | cis-Ocimene 0,35 | 0,20 | 0,00 | 0,00 | 0,40 | 0,32 | 0,26 | 0,00 | 0,37 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,32 | 0,00 | 0,35 | 0,00
9 20,33 | B-Ocimene 0,00 | 0,00 | 0,37 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,32 | 0,00 | 0,33 | 0,32 | 0,00 | 0,00 | 0,20 | 0,00 | 0,00
10 20,86 |y-Terpinene 0,56 | 0,35 | 0,00 | 0,43 | 0,41 | 0,40 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,43 | 0,55 | 0,53 | 0,37 | 0,37
11 21,96 |p-Cymene 0,39 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,31 | 0,23 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,23 | 0,00 | 0,37 | 0,24 | 0,29 | 0,00
12 26,66 | 3-Octanol 0,30 | 0,27 | 0,27 | 0,31 | 0,37 | 0,33 | 0,25 | 0,27 | 0,24 | 0,23 | 0,29 | 0,25 | 0,31 | 0,31 | 0,38 | 0,34
13 29,39 | Trans-sabinene hydrate 1,01 | 1,88 | 3,30 | 1,00 | 2,23 | 1,13 | 3,54 | 3,26 | 4,06 | 3,28 | 3,50 | 1,18 | 1,01 | 1,06 | 2,32 | 1,49
14 29,70 | Menthone 23,14 | 14,38 | 25,73 | 15,41 | 18,28 | 20,56 | 24,01 | 23,27 | 21,04 | 28,77 | 25,40 | 17,26 | 23,75 | 11,68 | 13,81 | 12,69
15 30,16 | Menthofurane 0,65 | 2,14 | 0,99 | 1,85 | 0,90 | 1,60 | 0,93 | 1,95 | 0,82 | 2,07 | 0,99 | 1,84 | 0,92 | 1,61 | 0,94 | 2,46
16 30,63 |Isomenthone 3,50 | 2,52 | 3,84 | 2,97 | 3,09 | 3,67 | 3,64 | 3,71 | 3,46 | 4,04 | 3,68 | 2,86 | 3,47 | 2,39 | 2,64 | 2,55
17 31,40 | B-Bourbonene 0,56 | 0,34 | 0,53 | 0,33 | 0,49 | 0,00 | 0,41 | 0,31 | 0,50 | 0,53 | 0,49 | 0,36 | 0,48 | 0,32 | 0,46 | 0,33
18 31,66 | Neomenthyl acetate 0,00 | 0,28 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,89 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,26 | 0,00 | 0,29 | 0,29 | 0,35
19 31,94 | Linalool 0,38 | 0,17 | 0,36 | 0,18 | 0,37 | 0,21 | 0,32 | 0,24 | 0,30 | 0,24 | 0,34 | 0,00 | 0,35 | 0,23 | 0,33 | 0,00
20 32,22 | cis-Sabinene hydrate 0,38 | 0,28 | 0,00 | 0,32 | 0,32 | 0,25 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,22 | 0,34 | 0,40 | 0,27 | 0,39 | 0,29

1b : Birinci bigim, 2b : Ikinci bigim, NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np, OG2: Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli

organik giibreyi ifade ediyor.
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Cizelge 4.64. Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinda Mentha x piperita tirtiniin 2018 y1l1 I. ve II. bicimlerine ait ugucu yag bilesenleri degerleri (%) (devam)

SN. | RTime Bilesen adi NO NS N10 N15 N20 0Gl1 0G2 0G3
1b 2b 1b 2b 1b 2b 1b 2b 1b 2b 1b 2b 1b 2b 1b 2b

21 32,73 | Menthyl acetate 2,07 | 5,18 | 1,67 | 3,22 | 3,12 | 2,83 | 0,00 | 2,36 | 2,90 | 2,10 | 1,94 | 4,50 | 2,28 | 5,54 | 4,45 | 5,35
22 33,34 | Neoisomenthyl acetate 0,00 | 0,27 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,24 | 0,00 | 0,30 | 0,00 | 0,00
23 33,68 | Neomenthol 3,25 | 4,06 | 2,95 | 4,25 | 3,64 | 3,63 | 3,89 | 3,03 | 4,01 | 2,73 | 3,34 | 4,06 | 3,37 | 432 | 4,49 | 4,47
24 33,97 | B-caryophyllene 4,61 | 2,99 | 3,37 | 0,00 | 4,08 | 0,00 | 2,96 | 2,12 | 3,03 | 1,90 | 3,72 | 3,39 | 485 | 3,51 | 3,72 | 2,88
25 33,97 | Terpinene-4-ol 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,44 | 0,00 | 2,84 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
26 34,66 | Menthol 38,84 | 46,91 | 37,28 | 49,34 | 42,31 | 44,99 | 41,43 | 42,88 | 41,83 | 36,19 | 36,64 | 45,41 | 38,41 | 49,10 | 46,14 | 48,42
27 34,66 | Neoisomenthol 0,70 | 1,08 | 0,57 | 0,97 | 0,78 | 0,74 | 0,60 | 0,00 | 0,60 | 0,00 | 0,61 | 1,02 | 0,78 | 1,19 | 0,96 | 1,10
28 35,60 |Pulegone 0,27 | 0,26 | 0,53 | 0,00 | 0,41 | 0,28 | 0,42 | 0,25 | 0,00 | 0,37 | 0,42 | 0,22 | 0,40 | 0,25 | 0,37 | 0,19
29 35,67 |(Z)-p-Farnesene 0,42 | 038 | 0,43 | 0,33 | 0,44 | 0,39 | 0,38 | 0,37 | 0,47 | 0,34 | 0,47 | 0,37 | 0,42 | 0,35 | 0,35 | 0,35
30 35,82 | Isomenthol 0,00 | 0,35 | 0,00 | 0,31 | 0,24 | 0,22 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,33 | 0,00 | 0,37 | 0,35 | 0,37
31 36,75 | o-Terpineol 0,35 | 0,27 | 0,32 | 0,29 | 0,33 | 0,34 | 0,27 | 0,29 | 0,26 | 0,27 | 0,31 | 0,28 | 0,33 | 0,32 | 0,29 | 0,29
32 37,35 | Germacrene D 2,70 | 1,90 | 2,95 | 1,74 | 2,62 | 1,48 | 2,34 | 2,02 | 2,74 | 2,04 | 3,21 | 1,97 | 2,72 | 1,86 | 2,05 | 1,65
33 38,05 | Piperitone 1,17 | 0,82 | 1,18 | 0,79 | 1,09 | 0,78 | 1,01 | 0,88 | 1,13 | 0,91 | 1,17 | 0,82 | 1,12 | 0,84 | 0,88 | 0,73
34 38,18 | Carvone 0,82 | 0,00 | 0,67 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,29 | 0,00 | 0,00 | 1,61 | 0,00 | 0,00 | 0,26 | 0,00 | 0,00 | 0,00
35 47,15 | Viridiflorol 1,17 | 0,80 | 1,23 | 0,70 | 1,26 | 0,61 | 1,03 | 0,75 | 1,22 | 0,58 | 1,41 | 0,79 | 1,27 | 0,79 | 0,99 | 0,66

1b : Birinci bigim, 2b : Ikinci bigim, NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np, OG2: Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli

organik giibreyi ifade ediyor.
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Cizelge 4.65. Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinda Mentha x piperita tiirtiiniin 2019 y1l1 1. ve II. bigimlerine ait ugucu yag bilesenleri degerleri (%)

SN. | RTime Bilesen adi NO NS N10 N15 N20 0Gl1 0G2 O0G3
1b 2b 1b 2b 1b 2b 1b 2b 1b 2b 1b 2b 1b 2b 1b 2b
1 11,31 | o-Pinene 0,76 | 0,68 | 0,78 | 0,73 | 0,76 | 0,66 | 0,73 | 0,65 | 0,70 | 0,67 | 0,79 | 0,74 | 0,78 | 0,71 | 0,81 | 0,69
2 14,72 | B-Pinene 1,17 | 1,08 | 1,17 | 1,10 | 1,12 | 1,02 | 1,11 | 1,01 | 1,05 | 1,03 | L,16 | 1,15 | 1,16 | 1,08 | 1,21 | 1,06
3 15,30 | Sabinene 0,68 | 0,56 | 0,68 | 0,59 | 0,64 | 0,54 | 0,64 | 0,55 | 0,60 | 0,55 | 0,69 | 0,59 | 0,67 | 0,56 | 0,70 | 0,53
4 17,11 | Myrcene 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,26 | 0,00 | 0,00 | 0,47 | 0,00 | 0,00 | 0,24 | 0,00 | 0,24 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,20
5 17,68 | a-Terpinene 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,22
6 18,75 | Limonene 2,22 1,82 | 1,83 | 1,90 | 1,72 | 1,63 | 2,46 | 1,56 | 1,33 | 1,65 | 2,07 | 2,04 | 2,15 | 1,87 | 2,22 | 1,78
7 19,25 | 1,8-Cineole 6,72 | 548 | 6,45 | 5,51 | 6,19 | 5,05 | 6,00 | 5,18 | 5,63 | 499 | 6,22 | 5,76 | 6,66 | 538 | 6,77 | 5,40
8 20,03 | B-Ocimene 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,25 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00
9 26,36 | 3-Octanol 0,00 { 0,25 | 0,00 | 0,22 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,25 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,20
10 | 29,09 |trans-Sabinene hydrate | 0,00 | 2,42 | 0,00 | 2,80 | 0,00 | 2,83 | 0,00 | 3,38 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,34 | 0,00 | 2,27 | 0,00 | 1,83
11 29,28 | y-Terpinene 3,03 | 0,29 | 3,49 | 0,25 | 3,59 | 0,27 | 4,02 | 0,00 | 3,69 | 3,50 | 3,28 | 0,33 | 3,48 | 0,34 | 2,97 | 0,40
12 | 29,59 |Menthone 24,10 8,98 |22,32| 16,44 | 22,03 | 11,74 | 25,38 | 12,50 | 27,02 | 17,37 | 25,06 | 8,66 |22,29| 9,96 |25,44| 8,63
13 30,06 | Menthofuran 0,58 | 3,28 | 0,56 | 2,56 | 0,52 | 1,70 | 0,52 | 1,70 | 0,48 | 1,79 | 0,56 | 3,84 | 0,55 | 3,55 | 0,57 | 3,22
14 | 30,52 |isomenthone 331 | 1,76 | 3,34 | 2,50 | 3,43 | 2,15 | 3,49 | 2,40 | 3,96 | 2,52 | 3,770 | 1,77 | 3,26 | 1,78 | 3,45 | 1,74
15 31,29 | B-Bourbonene 0,55 | 032 | 0,56 | 0,32 | 0,49 | 0,37 | 0,66 | 0,36 | 0,56 | 0,41 | 0,58 | 0,41 | 0,59 | 0,31 | 0,52 | 0,29
16 | 31,36 |1S-Neomenthyl acetate | 0,00 | 0,49 | 0,00 | 0,24 | 0,00 | 0,42 | 0,00 | 0,35 | 0,00 | 0,29 | 0,00 | 0,46 | 0,00 | 0,55 | 0,00 | 0,68
17 | 32,63 |1R-Menthyl Acetate 4,12 | 8,14 | 3,56 | 426 | 3,78 | 7,83 | 2,24 | 6,22 | 3,46 | 549 | 474 | 7,777 | 3,65 | 9,55 | 3,64 | 11,63
18 | 33,04 |Neoisomenthyl acetate | 0,00 | 0,41 | 0,00 | 0,22 | 0,00 | 0,38 | 0,00 | 0,28 | 0,00 | 0,27 | 0,00 | 0,39 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,57
19 | 33,39 |Neomenthol 0,00 | 6,02 | 0,00 | 4,67 | 0,00 | 6,06 | 0,00 | 5,89 | 0,00 | 5,12 | 0,00 | 5,74 | 0,00 | 6,19 | 0,00 | 6,42
20 | 33,58 |b-Elemene 4,83 | 0,00 | 5,03 | 0,00 | 499 | 0,00 | 3,78 | 0,00 | 492 | 0,00 | 529 | 0,00 | 497 | 1,29 | 4,58 | 1,20

1b : Birinci bigim, 2b : Ikinci bigim, NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np, OG2: Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli

organik giibreyi ifade ediyor.
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Cizelge 4.65. Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinda Mentha x piperita tirtiniin 2019 y1l1 I. ve II. bicimlerine ait ugucu yag bilesenleri degerleri (%) (devam)

SN. | RTime Bilesen adi NO NS N10 N15 N20 0Gl1 0G2 O0G3
1b 2b 1b 2b 1b 2b 1b 2b 1b 2b 1b 2b 1b 2b 1b 2b

21 33,86 |beta-Caryophyllene 4,04 | 2,03 | 3,60 | 2,15 | 3,29 | 2,11 | 3,19 | 2,00 | 3,37 | 1,94 | 3,54 | 2,03 | 3,81 | 2,08 | 4,03 | 2,23
22 | 34,55 |Neoisomenthol 0,00 | 1,34 | 0,00 | 1,04 | 0,00 | 1,25 | 0,50 | 1,07 | 0,00 | 1,03 | 0,00 | 1,33 | 0,00 | 1,29 | 0,00 | 1,30
23 34,96 | Menthol 37,70 | 51,25 | 40,57 | 47,84 | 41,04 | 50,31 | 33,96 | 50,91 | 37,18 | 46,67 | 36,87 | 50,55 | 39,68 | 49,32 | 37,00 | 47,87
24 | 35,52 |Isomenthol 0,00 { 0,52 | 0,00 | 0,35 | 0,00 | 0,46 | 0,00 | 0,38 | 0,00 | 0,34 | 0,00 | 0,49 | 0,00 | 0,52 | 0,00 | 0,55
25 35,56 |Farnesene 0,51 | 0,28 | 0,46 | 0,29 | 0,37 | 0,27 | 0,47 | 0,33 | 0,40 | 0,33 | 0,43 | 0,24 | 0,49 | 0,27 | 0,48 | 0,27
26 | 37,25 |Germacrene D 323 | 1,41 | 3,15 | 1,80 | 2,95 | 1,55 | 3,53 | 1,77 | 3,15 | 1,98 | 2,75 | 1,31 | 3,29 | 1,29 | 3,22 | 1,20
27 | 37,76 | Piperitone 0,00 | 0,61 | 0,00 | 0,77 | 0,00 | 0,74 | 0,00 | 0,82 | 0,00 | 0,87 | 0,00 | 0,58 | 0,00 | 0,58 | 0,00 | 0,59
28 | 37,94 |Bicyclogermacrene 1,13 | 0,00 | 1,14 | 0,00 | 1,09 | 0,00 | 1,24 | 0,00 | 1,22 | 0,00 | 1,01 | 0,00 | 1,14 | 0,58 | 1,14 | 0,59
29 | 38,07 |Carvone 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,32 | 0,00 | 0,00 | 4,34 | 0,00 | 0,00 | 0,30 | 0,00 | 0,50 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
30 | 47,04 |viridiflorol..... 1,32 | 0,60 | 1,32 | 0,62 | 1,27 | 0,66 | 1,27 | 0,69 | 1,29 | 0,67 | 1,26 | 0,50 | 1,38 | 0,57 | 1,26 | 0,54

1b : Birinci bigim, 2b : Tkinci bigim, NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np, OG2: Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli
organik giibreyi ifade ediyor.
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Cizelge 4.64 ve 4.65’in incelenmesinden goriilecegi lizere, Mentha x piperita
tiiriinde farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarma bagli olarak 2018 yilinda toplam
35 adet ve 2019 yilinda toplam 30 adet bilesen tanimlanmis olup, ucucu yagin ana

bilesenleri menthol, menthon ve 1.8-cineole olarak belirlenmistir.

2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha
x piperita tiriindeki 1. ve II. bigimlere ait menthol orani degerleri (%) Cizelge 4.66’da
gosterilmistir.

Cizelge 4.66. Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinda Mentha x piperita tirinin 2018 ve 2019
yillar1 I. ve II. bigimlerine ait menthol oran1 degerleri (%)

Giibre 2018 2019 Yillar
1. bi¢im IL bicim | Ortalama L. bicim IL. bicim | Ortalama | Qrtalamasi
NO 38,84 46,91 42,88 37,70 51,25 44,48 43,68
NS 37,28 49,34 43,31 40,57 47,84 44,20 43,76
N10 42,31 44,99 43,65 41,04 50,31 45,68 44,66
N15 41,43 42,88 42,16 33,96 50,91 42,44 42,30
N20 41,83 36,19 39,01 37,18 46,67 41,93 40,47
0Gl1 36,04 45,41 41,03 36,87 50,55 43,71 42,37
0G2 38,41 49,10 43,76 39,68 49,32 44,50 44,13
0G3 46,14 48,42 47,28 37,00 47,87 42,43 44,86
Ortalama 40,36 4541 42,88 38,00 49,34 43,67 43,28

NO: 0 kg/da, NS: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np, OG2: Bactoguard
ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.

2018 ve 2019 yillarinin ortalamasi olarak farkli organik giibre ve azot dozu
uygulamalarina gére menthol oran1 degerleri % 40.47-44.86 arasinda farklilik gostermistir.
Yillar ortalamasinda en diisiik deger 20 kg N/da giibre uygulamasi yapilmis olan parselden
alinirken, en yiiksek deger ise OG3 (Humica Power) uygulanmis parselden alinmistir

(Cizelge 4.66).

Yillar ortalamast sonuglar1 dikkate alindiginda, 10 kg N/da dozuna kadar menthol
oranmin artti§l, bu dozdan sonraki artan azot dozlarinda menthol oranmin diistigi
belirlenmistir. Ayrica yillar ortalamasinda farkli organik giibre uygulanan parsellerden elde

edilen ortalama menthol degerinin (% 43.78) farkli azot dozu uygulanan parsellerden elde
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edilen ortalama menthol degerinden (% 42.80) daha yiiksek oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.66).

Tibbi ve aromatik bitkilerde ugucu yagin kompozisyonu genotipten ve agronomik
kosullardan (hasat zamani, bitki yasi, toprak verimliligi ve bitki siklig1 gibi) biiytlik 6l¢iide
etkilenmektedir (Marotti vd., 1994). Mentha x piperita ugucu yagmin kimyasal
kompozisyonu iizerine artan azotlu giibrenin temel etkisi olgunlasmay1 geciktirmesindendir
(Court vd., 1993). Mitchell ve Farris (1996) Mentha x piperita’da yliksek azotun
muhtemelen stresi azalttiindan dolayr yagin olgunlasmasini geciktirebilecegini rapor

etmistir.

Singh ve Singh, (1989) Hindistan kosullarinda 0, 5, 10, 15 ve 20 kg N/da dozlarinm
uyguladiklar1 ¢alismalarinda Mentha x piperita’da en yiliksek menthol oranini % 47.55 ile
10 kg N/da dozunda elde etmisler, ancak azot uygulamasinin menthol oranin1 6nemli
derecede etkilemedigini tespit etmislerdir. Court vd. (1993) Kanada kosullarinda Mentha x
piperita’da 0, 6, 12, 18, 24 ve 30 kg N/da dozlarin1 uyguladiklar1 aragtirmalarinda en
yiiksek menthol oranim1 % 44.95 ile 6 kg N/da dozunda elde ettiklerini, ancak menthol
orani iizerine azot uygulamasmin istatistiki olarak 6nemli olmadigini belirlemislerdir.
Calisgmamizda da en yiiksek menthol oran1 10 kg N/da dozundan elde edilmis olup, Singh
ve Singh (1989)’in elde ettigi sonug ile benzerlik tasimaktadir.

Bununla birlikte artan azot dozlar1 ile menthol oraninin artis gosterdigini bildiren
arastirmacilar (Court vd., 1993; Marotti vd., 1994; Jeliazkova vd., 1999) oldugu gibi artan
azot dozlar1 ile menthol oraninda diisme oldugunu bildiren arastirmacilar da (Duhan, 1979;

Mitchell ve Farris, 1996; Zheljazkov vd., 2009; Bayraktar, 2014) bulunmaktadir.

Telci vd., (2011) Mentha x piperita tiirline ait iki adet klon ile Tiirkiye’nin 4 farkl
lokasyonunda (Tokat, Bursa, Aydin ve Izmir) yaptiklar1 calisma neticesinde, farkli
lokasyonlara goére menthol oraninin klon-3’de % 33.36-42.28 arasinda ve klon-8’de %
30.87-44.19 arasinda elde edildigini bildirmislerdir. Soltanbeigi (2014) ise Adana
kosullarinda yaptig1 aragtirmasinda Mentha x piperita tiirlinde menthol oranin1 % 31.9-43.9
arasinda belirlemistir. Yilmaz (2018) Isparta kosullarinda Mentha x piperita tiriinde 4 adet
1slah edilmis yabanci ¢esit ve 1 adet yerli ¢esit aday1 klon ile yaptig1 caligmasinda menthol
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oranint % 34.2-50.3 arasinda elde etmistir. Bu c¢alismalardan Yilmaz’in (2018)
calismasinda menthol orani yiiksek olan 1slah edilmis cesitlerin kullanilmasi dikkate
alindiginda calismada elde edilen menthol orani1 degerlerinin (% 40.47-44.86) belirtilen

diger caligmalardan elde edilen menthol orani degerleri ile uyum gosterdigi sdylenebilir.

2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha
x piperita tiirtindeki 1. ve II. bigimlere ait menthon orani degerleri (%) Cizelge 4.67°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.67. Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinda Mentha x piperita tirinin 2018 ve 2019
yillart I. ve II. bigimlerine ait menthon orani degerleri (%)

Giibre 2018,00 2019,00 Yillar

1. bicim II. bi¢im Ortalama L. bicim II. bi¢im Ortalama | Qrtalamasi
NO 23,14 14,38 18,76 24,10 8,98 16,54 17,65
N5 25,73 15,41 20,57 22,32 16,44 19,38 19,98
NI10 18,28 20,56 19,42 22,03 11,74 16,89 18,15
N15 24,01 23,27 23,64 25,38 12,50 18,94 21,29
N20 21,04 28,77 2491 27,02 17,37 22,20 23,55
0Gl1 25,40 17,26 21,33 25,06 8,66 16,86 19,10
0G2 23,75 11,68 17,72 22,29 9,96 16,13 16,92
0G3 13,81 12,69 13,25 25,44 8,63 17,04 15,14
Ortalama 21,90 18,00 19,95 24,21 11,79 18,00 18,97

NO: 0 kg/da, NS: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np, OG2: Bactoguard
ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.

2018 ve 2019 yillarmin ortalamasi olarak farkli organik giibre ve azot dozu
uygulamalarina gére menthon orani degerleri % 15.14-23.55 arasinda farklilik gostermistir.
Yillar ortalamasinda en diisiik deger OG3 (Humica Power) uygulanmis parselden (en
yiiksek menthol oraninin alindig: parsel), en yliksek deger ise 20 kg N/da dozu uygulanmis

parselden (en diisiik menthol oraninin alindig1 parsel) elde edilmistir (Cizelge 4.67).

Yillar ortalamasi sonuglar incelendiginde, artan azot dozlar1 ile menthon oraninin
arttigr goriilmektedir. Bununla birlikte, yillar ortalamasinda farkli organik giibre
uygulamalarindan elde edilen ortalama menthon degerinin (% 17.05), farkli azot dozu
uygulanan parsellerden elde edilen ortalama menthon degerinden (% 20.74) daha diisiik

oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.67).
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Azotlu giibre uygulamasinin ugucu yagdaki menthon orani iizerine tepkisine
yonelik bir kisim ¢alismalarda artan azot dozlari ile menthon oraninin yiikseldigi
bildirilmistir (Court et al., 1993; Duhan, 1979; Mitchell ve Farris, 1996; Zheljazkov vd.,
2009; Bayraktar, 2014). Diger taraftan Marotti vd. (1994) artan azot dozlar1 ile menthon
oraninin azaldigin1 belirlemistir. Ayrica azotlu giibre uygulamasinin menthon oranini
istatistiki olarak etkilemedigi rapor edilmistir (Singh ve Singh, 1989). Bizim ¢alismamiz da
dahil olmak iizere daha once yapilan ¢alismalarin ortak sonucu hig siiphesiz ugucu yagdaki
menthol orani arttiginda menthon oraninin azalmasi menthol oram diistiiglinde ise menthon

oraninin yiikselmesidir.

Kaliteli bir Mentha x piperita ugucu yagmin % 44-55 oraninda menthol ve % 15-32
oraninda menthon ihtiva etmesi gerektigi belirtilmistir (Dwivedi vd., 2004). Bitkilerin
yetistigi bolgenin ekolojik kosullar1 ugucu yag sentezinde Onemli etki yapmaktadir.
Ozellikle ugucu yag sentezinde sicaklik, 151k yogunlugu vb. gibi iklim faktdrlerinin rol

oynadig1 bilinmektedir.

Arastiricilar Mentha x piperita’da sicaklik, glin uzunlugu, gece-giindiiz sicaklik
farki ve 151k yogunlugu gibi iklim 6zelliklerinin koenzim NADPH?2 miktarini etkiledigini
buna bagl olarak pulegonun, menthon ve menthole doniisiimiiniin hizlandigini (Clark ve
Menary, 1982) ve ucucu yag ana bilesenlerinin optimum kosullarda yiiksek oldugunu

bildirmislerdir (Telci, 2001).

Murray vd. (1988) diisiik sicakliklarda ugucu yag ana bilesenlerinden menthonun
menthole doniistiigiinti bildirmekte, Franz vd. (1984) ise yiiksek sicaklik ve 6zellikle kisa

giin kosullarinda menthol oraninin diisebilecegini ifade etmektedirler.

2018 ve 2019 yillarinda II. bigimlerden I. bigimlere kiyasla daha yiiksek menthol
orani degeri elde edilirken, 1. bicimlerden II. bi¢cimlere kiyasla daha yiiksek menthon orani

degeri elde edilmistir (Cizelge 4.66 ve 4.67).

2018 ve 2019 yillarinda yapilan ikinci bigimlerin birinci bigime kiyasla daha diisiik

sicaklikta yapilmasma bagli olarak menthon oraninda diisme olmustur. Ikinci bigim
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dénemlerinde menthon oraninin diismesi neticesi menthol oraninda birinci bigimlere gore

artis oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.66 ve 4.67).

Benzer olarak (Zheljazkov ve Margina, 1996; Soltanbeigi, 2014; Yilmaz, 2018)
ikinci bi¢gimlerde menthol oraninin arttigin1 saptamislardir. Yine bulgumuza paralel olarak
birinci bigimlerde menthon oranini yiiksek elde ettiklerini (Soltanbeigi, 2014; Yilmaz,

2018) yaptiklar1 ¢alismalarda belirtmislerdir.

2018 ve 2019 yillarinda farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinin Mentha
x piperita tiriindeki 1. ve II. bigcimlere ait 1.8-cineole oran1 degerleri (%) Cizelge 4.68’de

gosterilmistir.

Cizelge 4.68. Farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarinda Mentha x piperita tirinin 2018 ve 2019
yillar1 I. ve II. bigimlerine ait 1.8-cineole oran1 degerleri (%)

Giibre 2018 2019 Yillar
1. bicim I1. bi¢im Ortalama L. bicim I1. bicim Ortalama | Qrtalamasi
NO 7,12 6,73 6,93 6,72 5,48 6,10 6,51
N5 6,47 6,65 6,56 6,45 5,51 5,98 6,27
N10 7,14 6,74 6,94 6,19 5,05 5,62 6,28
NI5 5,80 6,58 6,19 6,00 5,18 5,59 5,89
N20 6,54 6,09 6,32 5,63 4,99 531 5,81
0Gl1 6,47 6,64 6,56 6,22 5,76 5,99 6,27
0G2 6,66 7,00 6,83 6,66 5,38 6,02 6,43
0G3 7,44 6,98 7,21 6,77 5,40 6,08 6,65
Ortalama 6,71 6,68 6,69 6,33 5,34 5,84 6,26

NO: 0 kg/da, NS: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np, OG2: Bactoguard
ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.

Mentha x piperita tirlinde farkli organik giibre ve azot dozu uygulamalarina gore
2018 ve 2019 yillarinin ortalamasi olarak 1.8-cineole orani degerleri % 5.81-6.65 arasinda
farklilik gostermistir. Yillar ortalamasinda en diisiik deger 20 kg N/da giibre uygulanmis
parselden, en yiiksek deger ise OG3 (Humica Power) uygulanmis parselden alinmistir

(Cizelge 4.68).

Yillar ortalamasi sonuglar1 incelendiginde, Mentha x piperita tiirinde artan azot

dozlart ile 1.8-cineole oranmin azaldigi goriilmektedir. Bununla birlikte, yillar
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ortalamasinda farkli organik giibre uygulamalarindan elde edilen ortalama 1.8-cineole
degerinin (% 6,45), farkli azot dozu uygulanan parsellerden elde edilen ortalama 1.8-

cineole degerinden ( % 6.06) daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.68).

Benzer olarak Bayraktar (2014) Mentha x piperita tiirtinde 0, 5 ve 10 kg N/da dozu
uyguladig1 calismasinda, artan azot dozlarina nispetle en yiiksek 1.8 cineole oran1 degerini

(% 6.00) kontrol parselinden aldigini bildirmistir.

2018 ve 2019 yillarinda Mentha x piperita tiriinde 1. bigimlerden II. bicimlere
kiyasla daha yiiksek 1.8-cineole oran1 degeri elde edildigi tespit edilmistir (Cizelge 4.68).

4.20.3. Nane Sapinda Bulunan Ugucu Yag Bilesenleri

Calismada Mentha spicata ve Mentha x piperita tiirlerinin yapragindan elde edilen
ucucu yagin bilesenleri belirlendigi gibi sapindan elde edilen ugucu yagin bilesenleri de
tespit edilmistir. Ancak her iki nane tiiriinlin sadece kontrol parsellerinden temin edilen sap
numuneleri kullanilarak ugucu yaglar1 ¢ikarilmis ve bu sekilde elde edilen ugucu yaglarin

bilesenleri belirlenmistir.

2018 ve 2019 yillarinda I. ve II. bi¢imlerde Mentha spicata tiiriiniin sapindan elde

edilen ugucu yagin bilesenleri Cizelge 4.69 ve Cizelge 4.70°de verilmistir.

Mentha spicata tiirtiniin sapindan elde edilen ugucu yagda 2018 yilinda toplam 18
adet ve 2019 yilinda toplam 25 adet bilegsen tanimlanmistir. Ugucu yagin ana bilesenleri
2018 yilinda ise carvone, menthol ve 1.8-cineole ve 2019 yilinda carvone, menthol ve

limonene olarak belirlenmistir (Cizelge 4.69 ve 4.70).

Mentha spicata tiiriiniin sapindan elde edilen ugucu yagin en 6nemli bileseni olan
carvone orani degeri, 2018 yilmin I. ve II. bigimlerinde sirasiyla % 31,24 ve % 34,60
olarak tespit edilmisken, 2019 yilinin 1. ve II. bi¢imlerinde sirastyla % 36,28 ve % 67,54
olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.69 ve 4.70).
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Cizelge 4.69. 2018 yilmin 1. ve II. bi¢cimlerinde Mentha spicata tiriiniin sapindan elde edilen ugucu yagin

bilesenleri (%)

S.N. R.Time Bilesenler 1.Bi¢im 2.Bicim
1 19,38 | 1,8-cineole 14,03 8,89
2 26,67 | 3-octanol 0,66 0,47
3 29.39 | trans-sabinene hydrate 6,21 4,26
4 29.68 | menthone 5,46 4,89
5 31,94 |linalool 0,00 0,31
6 32,73 | menthyl acetate 0,00 0,36
7 33,69 | neomenthol 1,85 2,04
8 33,98 | terpinen-4-ol 1,43 1,20
9 34,45 | cis-dihydro carvone 0,00 0,33
10 34,66 |isomenthol 0,00 0,60
11 35,03 | menthol 33,62 38,15
12 35,61 | pulegone 0,00 0,40
13 36,02 | delta-terpineol 0,00 0,46
14 36,75 | alpha-terpineol 0,55 0,56
15 38,06 | piperitone 0,00 0,40
16 38,18 |carvone 31,24 34,60
17 40,53 | trans-carveol 0,70 0,56
18 38,26 | dihydro carveol 2,65 0,00

Cizelge 4.70. 2019 yilmin 1. ve II. bi¢cimlerinde Mentha spicata tiriiniin sapindan elde edilen ugucu yagin
bilesenleri (%)

S.N. R.Time Bilesenler 1.Bi¢im 2.Bicim
1 19,38 | 1,8-cineole 2,51 2,73
2 29,39 | trans-sabinene hydrate 7,25 0,00
3 29,68 | menthone 1,58 0,00
4 33,98 | terpinen-4-ol 1,68 0,00
5 34,45 | cis-dihydro carvone 0,00 1,23
6 34,66 |isomenthol 1,52 0,00
7 35,03 | menthol 34,12 0,70
8 36,02 | delta-terpineol 0,97 0,00
9 38,18 |carvone 36,28 67,54
10 40,53 | trans-carveol 0,67 0,78
11 38,26 | dihydro carveol 4,99 0,00
12 36,20 | beta-fenchyl alcohol 1,65 0,00
13 40,80 | cis-carveol 0,68 0,00
14 44,34 | phenol 1,03 0,00
15 48,36 | eugenol 2,29 0,00
16 11,16 |alpha-pinene 0,00 0,63
17 14,53 | beta-pinene 0,00 1,07
18 16,91 | myrcene 0,00 1,96
19 18,61 |limonene 0,00 13,11
20 29,08 | cis-sabinene hydrate 0,00 0,81
21 31,13 | beta-bourbonene 0,00 2.80
22 33,34 | beta-elemene 0,00 0,84
23 33,68 | beta-caryophyllene 0,00 1,79
24 37,12 | germacrene 0,00 2,10
25 37,23 | neodihydrocarveol 0,00 0,94
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Yillar ortalamasinda ise carvone orani (sap) degeri % 42,42 olarak hesaplanmistir.
Mentha spicata tiriiniin kontrol parselinden temin edilen yapraktan elde edilen ugucu
yagin yillar ortalamasi carvone orani degerinin % 57,54 oldugu (Cizelge 4.61) dikkate
alindiginda, Mentha spicata tiiriiniin yapragindan elde edilen ugucu yagin, sapindan elde

edilen ugucu yaga gore daha fazla oranda carvone ihtiva ettigi belirlenmistir.

2018 ve 2019 yillarinda I. ve II. bicimlerde Mentha x piperita tiiriiniin sapindan

elde edilen ugucu yagin bilesenleri Cizelge 4.71 ve Cizelge 4.72°de verilmistir.

Cizelge 4.71. 2018 yilinin 1. ve II. bigimlerinde Mentha x piperita tiiriiniin sapindan elde edilen ugucu yagin

bilesenleri (%)

S.N. R.Time Bilesenler 1.Bicim 2.Bicim
1 19.38 | 1.8-cineole 12.35 9.52
2 26.67 |3-octanol 0.67 0.54
3 28.66 | 1-octen-3-ol 0.47 0.00
4 29.39 |trans-sabinene hvdrate 5.97 5.67
5 29.68 | menthone 6.68 4,33
6 31.94 |linalool 0.51 0.00
7 32.22 |cis-sabinene hvdrate 0.34 0.00
8 32.73 | menthvl acetate 0.51 0.00
9 33.69 | neomenthol 2.86 2.59
10 33.98 |terpinen-4-ol 1.44 1.58
11 34,66 |isomenthol 0.72 0.77
12 35.04 | menthol 50.36 52.01
13 36.02 | delta-terpineol 0.49 0.54
14 36.75 | alpha-terpineol 0.58 0.65
15 38.06 | piperitone 0.60 0.67
16 38.18 |carvone 15.46 20.12

Mentha x piperita tiiriiniin sapindan elde edilen ugucu yagda 2018 yilinda toplam
16 adet ve 2019 yilinda toplam 28 adet bilesen tanimlanmistir. Ugucu yagin ana bilesenleri
2018 yilinda menthol, carvone ve 1.8-cineole ve 2019 yilinda ise menthol, menthyl acetate

ve menthon olarak belirlenmistir (Cizelge 4.71 ve 4.72).

Mentha x piperita tiriiniin sapindan elde edilen ugucu yagin en énemli bileseni olan
menthol orani degeri, 2018 yilinin I. ve II. bi¢cimlerinde sirasiyla % 50,36 ve % 52,01
olarak tespit edilmigken, 2019 yilinin 1. ve IL. bigimlerinde sirasiyla % 64,25 ve % 42,62
olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.71 ve 4.72).
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Cizelge 4.72. 2019 yilinin L. ve II. bi¢imlerinde Mentha x piperita tiirtiniin sapindan elde edilen ugucu yagin

bilesenleri (%)
S.N. R.Time Bilesenler 1.Bicim 2.Bicim
1 19.38 | 1.8-cineole 1.68 3.25
2 29.39 |trans-sabinene hvdrate 1.99 0.00
3 29.68 | menthone 8.78 5.37
4 32.22 |cis-sabinene hydrate 0.00 1.44
5 32.73 | menthvyl acetate 10.26 9.71
6 33.69 | neomenthol 4.54 4.65
7 34.66 |isomenthol 0.00 0.36
8 35.04 | menthol 64.25 42.62
9 36.02 | delta-terpineol 0.34 0.00
10 36.75 | alpha-terpineol 0.36 0.00
11 38.06 | piperitone 0.45 0.00
12 38.18 |carvone 0.43 3.86
13 31.22 |neomenthyl acetate 0.53 0.00
14 32.90 |neoisomenthvl acetate 0.45 0.44
15 33.54 |beta-caryophvllene 2.24 2.24
16 34.22 | neoisomenthol 0.80 0.00
17 35.24 | beta-sesquiphellandrene 0.39 0.00
18 36.90 | germacrene 0.56 1.17
19 44.49 | carvophvllene oxide 0.22 0.00
20 46.68 | viridiflorol 1.56 0.41
21 47.56 | spathulenol 0.20 0.00
22 11.16 |alpha-pinene 0.00 0.42
23 14.53 | beta-pinene 0.00 0.71
24 18.55 |limonene 0.00 2.51
25 29.86 | menthofuran 0.00 16.37
26 31.11 |beta-bourbonene 0.00 0.44
27 31.36 | 3-menthene 0.00 0.74
28 35.30 |pulegone 0.00 3.31

Yillar ortalamasinda ise menthol orani (sap) degeri % 52,31 olarak hesaplanmistir.
Mentha x piperita tiiriinliin kontrol parselinden temin edilen yapraktan elde edilen ugucu
yagin yillar ortalamasi menthol degerinin % 43,68 oldugu (Cizelge 4.66) dikkate
alindiginda, Mentha x piperita tiiriiniin sapindan elde edilen ugucu yagin, yapragindan elde

edilen ugucu yaga gore daha fazla oranda menthol ihtiva ettigi tespit edilmistir.

4.20.4. Menthol ve Carvone Bileseni Degerleri

Farkli organik giibre ve azot dozuna gére Mentha x piperita tiirii ugucu yaginin en
onemli bileseninin menthol ve Mentha spicata tiiri ugucu yaginin en énemli bileseninin ise
carvone oldugu belirlenmistir. Bu nedenle, Mentha x piperita tiiriinde farkli organik giibre

ve azot dozuna gore elde edilen menthol orani degerleri (%) ile menthol verimi degerleri
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(I/da), Mentha spicata tiiriinde ise carvone orani degerleri (%) ile carvone verimi degerleri
(I/da) varyans analizine tabi tutulmustur.

Farkli organik giibre ve azot dozlarina gore menthol orani degerlerinin varyans

analiz sonuglari ile olusan gruplar Cizelge 4.73’de gosterilmistir.

Cizelge 4.73. Farkli organik giibre ve azot dozlarina gére Mentha x piperita tirinde menthol oranina ait

degerler (%)

Gitbre I.zl?igm I.zl:)il?m Ortalama II.2 l())ilggm II.2 l())ilggim Ortalama Or:;l:;xa51
NO 38,84 37,70 38,27 46,91 51,25 49,08 a 43,68 ab
N5 37,28 40,57 38,93 49,34 47,84 48,59 a 43,76 ab
N10 4231 41,04 41,68 44,99 50,31 47,65 a 44,66 a
N15 41,43 33,96 37,70 42,88 50,91 46,90 ab 42,30 ab
N20 41,83 37,18 39,51 36,19 46,67 41,43 b 40,47 b
0G1 36,64 36,87 36,76 45,41 50,55 47,98 a 42,37 ab
0G2 38,41 39,68 39,05 49,10 49,32 49,21 a 44,13 a
0G3 46,14 37,00 41,57 48,42 47,87 48,14 a 44,86 a

Ortalama 40,36 38,00 39,18 45,41 49,34 47,38 43,28
F degeri (giibre) - - 1,916d - - 4,20% 4,30%*

*:p<0.05; **p<0.01; 6d 6nemli degil

NO: 0 kg/da, NS: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np, OG2: Bactoguard
ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.

Farkli organik giibre ve azot dozlar1 uygulamalar1 2018 ve 2019 yillarmin 1L
bicimler ortalama menthol orami degerleri {lizerinde % 5 Onemlilik diizeyinde, yillar
ortalamas1 menthol orani degerleri iizerinde % 1 Onemlilik diizeyinde farkliliga neden
olmusken, 2018 ve 2019 yillarinin . bigimler ortalama menthol orani degerleri iizerinde ise

istatistiki olarak dnemli diizeyde farklili§a neden olmamistir (Cizelge 4.73).

Farkli organik giibre ve azot dozlar1 uygulamalarina gore 2018 ve 2019 yillarimin 1.
bicimler ortalama menthol orani degerleri % 36.76-41.68 arasinda ve II. bigimler ortalama
menthol oram1 degerleri ise % 41.43-49.21 arasinda degisim gostermistir. 1. bi¢imler
ortalamasinda en yiiksek deger 10 kg N/da uygulanmis parselden, en diisiik deger ise OGI
(Lifebac-Np) uygulanmis parselden elde edilmistir. II. bigimler ortalamasinda ise en
yiiksek deger OG2 (Bactoguard) uygulanmis parselden, en diisiik deger 20 kg N/da

uygulanmis parselden alinmistir. Yillar ortalamasinda ise en diisiik menthol oran1 degeri %
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40.47 ile 20 kg N/da uygulanmis parselden, en yiiksek menthol oran1 degeri ise % 44.86 ile
OG3 (Humica Power) uygulanmis parselden elde edilmistir (Cizelge 4.73).

II. bicimler ortalamasi ile yillar ortalamast menthol orani1 degerleri dikkate
alindiginda, 20 kg N/da dozu uygulamasi disinda tiim giibre uygulamalarinin istatistiksel
olarak ayn1 grupta yer aldig1, bir baska ifade ile 20 kg/da N dozu uygulamasinda menthol
oraniin diger giibre uygulamalarina gore énemli derecede azaldig1 belirlenmistir. Farkli
organik giibre uygulamalar1 dikkate alindiginda ise yillar ortalamasinda menthol oran1 %
42,37-44,86 arasinda degismis olup, farkli organik giibrelerin uygulanmasi ortalama
menthol orani degerleri {izerinde 6nemli diizeyde bir farkliliga neden olmamistir (Cizelge

4.73).

Farkli organik giibre ve azot dozlarina gére menthol verimi degerlerinin varyans

analiz sonuglari ile olusan gruplar Cizelge 4.74’de gosterilmistir.

Cizelge 4.74. Farkli organik giibre ve azot dozlarina gore Mentha x piperita tirinde menthol verimine ait

degerler (I/da)
Giibre 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama Toplam
1. bicim I. bicim (A) II. bicim | II bicim (B) (A+B)
NO 1,66 0,81 1,24 ¢ 1,24 0,65 0,94 ¢ 2,18 ¢g
NS 2,35 1,36 1,86 b 2,53 1,80 2,17b 4,03d
N10 2,67 1,58 2,12b 2,79 2,30 2,55 ab 4,67 c
N15 2,63 1,49 2,06 b 3,12 2,66 2,89 a 495b
N20 3,52 1,72 2,62 a 2,64 2,67 2,66 a 5,28 a
0Gl1 2,52 1,57 2,05b 1,69 0,86 1,27 ¢ 332e
0G2 2,17 1,42 1,80 b 1,69 0,84 1,27 ¢ 3,07 f
0G3 2,30 1,38 1,84 b 1,52 0,75 1,13 ¢ 2,97f
Ortalama 2,48 1,42 1,95 2,15 1,57 1,86 3,81
F degeri (giibre) - - 16,88** - - 88,36** 115,50%*

*:p<0.05; **p<0.01; 6d 6nemli degil

NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np, OG2:
Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.

Farkli organik giibre ve azot dozlar1 uygulamalar1 2018 ve 2019 yillarinin I
bicimler, II. bicimler ortalama menthol verimi degerleri ile toplam menthol verimi

degerleri iizerinde % 1 6nemlilik diizeyinde farkliliga neden olmustur (Cizelge 4.74).
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Farkli organik giibre ve azot dozlar1 uygulamalarina gore 2018 ve 2019 yillariin 1.
bicimler ortalama menthol verimi degerleri 1.24-2.62 1/da arasinda ve II. bi¢imler ortalama
menthol verimi degerleri ise 0.94-2.89 1/da arasinda degisim goOstermistir. 1. bi¢imler
ortalamasinda en yiiksek deger 20 kg N/da uygulanmis parselden, en diisiik deger ise
kontrol parselinden elde edilmistir. II. bi¢imler ortalamasinda ise en yiiksek deger 15 kg
N/da uygulanmis parselden, en diisiik deger ise kontrol parselinden elde edilmistir. Her iki
bi¢cim toplaminda ise en diisiik menthol verimi degeri 2.18 1/da ile kontrol parselinden, en
ylksek menthol verimi degeri ise 5.28 1/da ile 20 kg N/da uygulanmis parselden elde
edilmistir (Cizelge 4.74).

Her iki bi¢im toplam menthol verimleri dikkate alindiginda, artan azot dozlar ile
menthol veriminin O6nemli derecede arttifi belirlenmigtir. Farkli organik giibre
uygulamalar1 dikkate alindiginda ise en yiiksek toplam menthol verimi OGI (Lifebac-Np)
uygulanmis parselden elde edilmis olup, farkli organik giibrelerin uygulanmasi toplam
menthol verimi degerleri iizerinde onemli diizeyde bir farkliliga neden olmustur. Ayrica
farkli dozlarda azot uygulamasi yapilan parsellere kiyasla organik giibre uygulanan

parsellerin toplam menthol verimi degerleri daha diisiik kalmistir (Cizelge 4.74).

Farkli organik giibre ve azot dozlarina gore carvone orani degerlerinin varyans

analiz sonuglar1 ile olusan gruplar Cizelge 4.75’de gdsterilmistir.

Farkli organik giibre ve azot dozlar1 uygulamalar1 2018 ve 2019 yillarmin 1. ve IIL.
bicimler ortalama carvone orani degerleri ile yillar ortalamasi carvone orami degerleri

tizerinde istatistiki olarak 6nemli diizeyde farklili§a neden olmamistir (Cizelge 4.75).

Farkli organik giibre ve azot dozlar1 uygulamalarina gore 2018 ve 2019 yillarimin 1.
bicimler ortalama carvone orani degerleri % 57.80-59.54 arasinda ve II. bigimler ortalama
carvone orant degerleri ise % 57.28-60.53 arasinda degisim goOstermistir. I. bigimler
ortalamasinda en yiiksek deger 5 kg N/da uygulanmis parselden, en diisiik deger ise kontrol
parselinden elde edilmistir. II. bicimler ortalamasinda ise en yiiksek deger 15 kg N/da
uygulanmis parselden, en diisiik deger kontrol parselinden alinmistir. Yillar ortalamasinda
ise en diisiik carvone oran1 degeri % 57,54 ile kontrol parselinden, en yliksek carvone oram

degeri ise % 59,90 ile 20 kg N/da uygulanmis parselden elde edilmistir (Cizelge 4.75).
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Cizelge 4.75. Farkli organik giibre ve azot dozlarma gore Mentha spicata tiirlinde carvone oranina ait

degerler (%)

Giibre I.Zl?it?m I.zboili9m Ortalama II.2 gilggm II.2 gilg?im Ortalama Or:;lll;?;as1
NO 56,54 59,06 57,80 57,95 56,61 57,28 57,54
N5 59,09 59,99 59,54 59,54 59,95 59,75 59,64
N10 58,58 59,86 59,22 61,93 57,73 59,83 59,53
N15 58,14 59,48 58,81 57,25 63,81 60,53 59,67
N20 56,30 62,30 59,30 59,47 61,51 60,49 59,90

0Gl1 58,28 58,26 58,27 57,71 58,66 58,19 58,23

0G2 58,16 58,07 58,12 57,74 57,90 57,82 57,97

0G3 58,33 58,87 58,60 60,28 57,27 58,78 58,69
Ortalama 57,93 59,49 58,71 58,98 59,18 59,08 58,90

F degeri (giibre) - - 1,176d - - 1,696d 2,276d

*:p<0.05; **p<0.01; 6d 6nemli degil

NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np, OG2:
Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.

Yillar ortalamas1 degerleri dikkate alindiginda istatistik olarak énemli olmamakla
birlikte farkli azot dozu uygulamalarindan (ortalama % 59,68) farkli organik giibre
uygulamalarina (ortalama % 58,29) kiyasla daha yiiksek carvone orani elde edildigi tespit

edilmistir (Cizelge 4.75).

Farkli organik giibre ve azot dozlarina gore carvone verimi degerlerinin varyans

analiz sonuglari ile olusan gruplar Cizelge 4.76’da gosterilmistir.

Farkli organik giibre ve azot dozlar1 uygulamalar1 2018 ve 2019 yillarinin I
bicimler, II. bi¢cimler ortalama carvone verimi degerleri ile toplam carvone verimi degerleri

tizerinde % 1 6nemlilik diizeyinde farkliliga neden olmustur (Cizelge 4.76).

Farkli organik giibre ve azot dozlar1 uygulamalarina gére 2018 ve 2019 yillarinin L.
bi¢cimler ortalama carvone verimi degerleri 1.65-3.27 1/da arasinda ve II. bigimler ortalama
carvone verimi degerleri ise 1.10-3.92 l/da arasinda degisim gostermistir. I. bigimler
ortalamasinda en yiiksek deger 15 kg N/da uygulanmis parselden, en diisiikk deger ise
kontrol parselinden elde edilmistir. II. bigimler ortalamasinda ise en yiiksek deger 20 kg
N/da uygulanmis parselden, en diisiik deger ise kontrol parselinden elde edilmistir. Her iki

bi¢cim toplaminda ise en diisiik carvone verimi degeri 2.75 1/da ile kontrol parselinden, en
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yiiksek deger ise 7.16 1/da ile 20 kg N/da uygulanmis parselden elde edilmistir (Cizelge
4.76).

Cizelge 4.76. Farkli organik giibre ve azot dozlarma goére Mentha spicata tiriinde carvone verimine ait

degerler (I/da)
Giibre 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama Toplam
I. bicim I. bicim (A) II. bicim | II. bicim (B) (A+B)
NO 1,54 1,77 1,65d 1,25 0,95 1,10d 2,75d
NS 2,41 2,71 2,56 b 2,69 2,75 2,72 ¢ 5,28 b
N10 2,51 3,06 2,79b 3,43 2,95 3,19 be 598b
N15 3,28 3,25 327 a 3,46 3,69 3,58 ab 6,84 a
N20 2,84 3,63 323 a 3,90 3,94 392 a 7,16 a
0Gl1 2,01 2,07 2,04 cd 2,31 1,11 1,71d 3,75¢
0G2 1,86 2,37 2,11¢ 1,82 1,27 1,55d 3,66 ¢
0G3 2,01 2,31 2,16 ¢ 1,54 1,15 1,34d 3,50 cd
Ortalama 2,31 2,65 2,48 2,55 2,23 2,39 4,86
F degeri (glibre) - - 56.71%* - - 70.54%* 108.46**

*:p<0.05; **p<0.01; 6d 6nemli degil

NO: 0 kg/da, N5: 5 kg/da, N10: 10 kg/da, N15:15 kg/da, N20: 20 kg/da azot dozunu, OG1: Lifebac-Np, OG2:
Bactoguard ve OG3: Humica Power isimli organik giibreyi ifade ediyor.

Her iki bi¢im toplam carvone verimi degerleri incelendiginde, artan azot dozlarinin
carvone veriminde 15 kg N/da dozuna kadar 6nemli derecede artisa yol actigi, bu dozdan
sonraki artan azot dozunda onemli derecede artis olmadig: goriilmektedir. Farkli organik
giibre uygulamalar1 dikkate alindiginda ise toplam carvone verimi 3.50-3.75 1/da arasinda
degismis olup, farkli organik giibrelerin uygulanmasi toplam carvone verimi degerleri
lizerinde Onemli diizeyde bir farkliliga neden olmamistir. Fakat farkli dozlarda azot
uygulamasi yapilan parsellere kiyasla organik giibre uygulanan parsellerin toplam carvone

verimi degerleri daha diisiik kalmistir (Cizelge 4.76).
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5. SONUC VE ONERILER

Nane bitkisinden baharat olarak faydalanildigi gibi ucucu yagindan da farkli
sekillerde faydalanilmaktadir. Diinya’da ekonomik olarak en fazla yetistiriciligi yapilan
nane tlirleri Mentha arvensis, Mentha spicata ve Mentha x piperita’dir. Tirkiye'de ise daha
cok Mentha spicata tiriiniin (baharat olarak kullanilan) kiiltiirii yapilmakta, Mentha x
piperita tirliniin ise 6zellikle ugucu yag1 (en 6nemli bilesenleri menthol ve menthon) dig

ticarete konu olmaktadir.

Bu acgidan nane tiirleri ile ilgili calismalar degerlendirilirken, baharat olarak
kullanilan tiirlerde kuru yaprak verimi dikkate alinirken, diger taraftan ugucu yagindan
faydalanilan tiirlerde ise ugucu yag orani, ugucu yag verimi ve ugucu yag bilesenleri
dikkate alinmaktadir. Bununla birlikte, baharat olarak kullanilan nanelerde de ugucu yag
oran1 Onemli bir kalite kriteri olarak degerlendirilmektedir. Ugucu yag elde etmek icin
yapilan nane lretimlerde ugucu yag orani ile ugucu yag veriminin yiiksek olmasi arzu
edildigi gibi farkli kullanim amaglarina daha iyi hizmet etmek i¢in ugucu yagm ana
bilesenlerinin de (Mentha spicata’da karvonun, Mentha x piperita’da menthol ve

menthonun) dikkate alinmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bitkisel iiretimde agronomik uygulamalardan biri olan giibreleme, verim ve verim
unsurlari iizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Nane bitkisinin {iretim amaci dikkate alinarak
yapilacak yetistiricilikte bitkilerin gelismesi lizerine diger temel elementlerden daha etkili
olan azotun optimum dozunun nane tiirleri bazinda belirlenmesi gerekmektedir. Ayrica
Diinya’da organik tarim iirlinlerine olan ilginin artmasina paralel olarak tibbi ve aromatik

bitkilerde de organik giibre kullaniminin etkisinin aragtirilmasi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Bu ¢alismada, farkli organik giibre ve azot dozlarinin Mentha spicata ve Mentha x
piperita tirlerinin tarimsal ve kalite Ozelliklerine etkisi incelenmis olup, elde edilen

sonuglar agsagida 6zetlenmistir.
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. Mentha spicata tiriinde iki yilin ortalamasi olarak 51,64 cm bitki boyu degeri elde
edilmis olup, en yliksek bitki boyu (65,25 cm) 20 kg N/da dozundan alinmistir.
Mentha x piperita tiriinde ise ortalama bitki boyu 36,60 cm belirlenirken, en
yliksek bitki boyu (52,66 cm) 20 kg/da azot dozunda tespit edilmistir.

Calismada, yil i¢indeki iki bi¢imin birlestirilmesi ile yillik toplam verimler elde
edilmistir. Mentha spicata tiiriinde yillar ortalamasinda toplam taze herba verimi
1675,42-4467,67 kg/da, toplam kuru herba verimi 514,37-1303,92 kg/da, toplam
taze yaprak verimi 968,50-2201,66 kg/da ve toplam kuru yaprak verimi 266,56-
555,80 kg/da arasinda degismistir. Mentha x piperita tiriinde ise yillar
ortalamasinda toplam taze herba verimi 1312,75-3781,83 kg/da, toplam kuru herba
verimi 403,70-1059,70 kg/da, toplam taze yaprak verimi 756,74-1676,60 kg/da ve
toplam kuru yaprak verimi 230,01-497,41 kg/da arasinda degisiklik gostermistir.
Her iki nane tiiriinde toplam verimler bakimindan en yiiksek degerler 20 kg/da azot

dozundan elde edilmistir.

. Mentha spicata tiirlinde en yliksek taze yaprak orani (% 59,74) kontrol parselinden
alimirken, Mentha x piperita tiiriinde en yiiksek taze yaprak oranmi (% 59,56) OG2
(Bactoguard) uygulanmis parselden alinmistir. Taze yaprak orani bakimindan her

iki nane tiirii arasinda istatistiki olarak énemli farklilik belirlenmemistir.

Calismada, kuru madde oran1 ve kuru madde verimleri her iki nane tiiriiniin yaprak,
sap ve herbasinda ayr1 ayri olarak belirlenmistir. Mentha spicata tiiriinde saptaki
kuru madde orani ile saptaki kuru madde veriminin, yapraktaki kuru madde oran
ile yapraktaki kuru madde veriminden daha fazla oldugu tespit edilmistir. Mentha x
piperita tiriinde ise yapraktaki kuru madde orami ile yapraktaki kuru madde
veriminin, saptaki kuru madde orani ile saptaki kuru madde veriminden daha fazla

oldugu saptanmastir.

Calismada kalite 6zellikleri bakimindan ugucu yag oranlari, ugucu yag verimleri ve
ucucu yag bilesenleri belirlenmistir. Diinya’da yapilan c¢aligmalarda ugucu yag
orant ve veriminin genellikle herbadan belirlendigi, Tiirkiye’de yapilan
caligmalarda ise hemen hemen tamaminin yapraktan belirlendigi goriilmiistiir.

Calismamizda ugucu yag orani ve ugucu yag verimleri Mentha spicata ve Mentha x
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piperita tirlinlin yaprak, sap ve herbasinda ayri ayri olarak belirlenmis, bu suretle
ozellikle yaprak ve herba arasindaki farkin kiyaslanmasi hedeflenmistir. Nane
bitkisinin sapinda yapragina gore az da olsa ugucu yag bulunmaktadir. Bu noktada,
Ozellikle ugucu yag amach iiretim yapacak treticilere daha dogru bir fikir vermesi
acisindan herbadaki ugucu yag orani ve veriminin bilinmesi 6nem arz etmektedir.
Zira pratikte Ozellikle biiylik alanlarda yetistiricilik yapan iireticilerin nanenin
yapragindan ziyade herbasindan ucucu yag elde etmesinin daha uygulanabilir

oldugu diisiiniilmektedir.

Calismada elde edilen ugucu yag oranlarinin ikinci big¢imlerde, ugucu yag
verimlerinin ise birinci bigimlerde daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Denemede
yaprak, sap ve herba dikkate alindiginda en yiiksek ugucu yag orani nane tiirlerinin

yapragindan, en diisiik ugucu yag orani ise sapindan alinmaistir.

. Yillar ortalamasinda Mentha spicata ve Mentha x piperita tiirlerinde en yiiksek
ucucu yag orani (yaprak) degerleri (sirasiyla % 2.15 ve % 2.64) 20 kg/da azot
dozundan elde edilmistir. Calismada yil igindeki iki bigimler birlestirilmesi ile
yillik toplam ugucu yag verimleri hesaplanmistir. Yillar ortalamasinda en yiiksek
toplam ucucu yag verimi (herba) Mentha spicata tiirinde 14.05 1/da ile 15 kg/da
azot dozundan, Mentha x piperita tiirtinde ise 14.72 1/da ile 20 kg/da azot dozundan

alinmustir.

Calismada Mentha x piperita ugucu yaginda en onemli ana bilesenler menthol,
menthon ve 1.8-cineole, Mentha spicata ugucu yaginda ise carvone, limonene ve
1.8-cineole olarak tespit edilmistir. Mentha x piperita’da 1. bigimler ortalama
menthol oran1 degerleri % 36.76-41.68 arasinda ve II. bicimler ortalama menthol
orani degerleri ise % 41.43-49.21 arasinda degisim gdstermistir. Her iki bigimin
yillar ortalamas1 menthol oran1 degerleri dikkate alindiginda, en yiiksek degerin (%

44.86) OG3 (Humica Power) uygulanmis parselden elde edildigi belirlenmistir.

. Mentha spicata’da 1. bicimler ortalama carvone orani degerleri % 57.80-59.54
arasinda ve II. bi¢imler ortalama carvone orani degerleri ise % 57.28-60.53

arasinda degisim gostermistir. Her iki big¢imin yillar ortalamasi carvone orani
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degerleri dikkate alindiginda, en yiiksek degerin (% 59,90) 20 kg/da azot dozundan
alindig1 tespit edilmistir.

Mentha x piperita ugucu yagmin en 6nemli ana bileseni olarak tespit edilen
mentholiin yillar ortalamasi toplam verimi 2.18-5.28 1/da arasinda, Mentha spicata
ucucu yagmin en onemli ana bileseni olarak tespit edilen carvone’nun yillar
ortalamasi toplam verimi 2.75-7.16 1/da arasinda belirlenmistir. En yiiksek toplam

menthol ve carvone verimleri 20 kg/da azot dozunda tespit edilmistir.

Calismada, Mentha x piperita tiirinde yil icindeki birinci bi¢imlerde ikinci
bicimlere kiyasla daha yiiksek kuru yaprak verimi elde edildigi, ikinci bigimlerde
ise birinci bigimlere kiyasla ugucu yagindaki ana bilesen menthol oraninin arttigi
belirlenmistir. Bu itibarla, 6zellikle kalite standartlar1 acisindan Mentha x piperita
tiirliniin birinci bigimlerde yaprak amacli ve ikinci bigimlerde ise ugucu yag amagh

tiretilip pazarlanmasinin daha uygun olacagi degerlendirilmektedir.

Denemede ayrica Mentha spicata ve Mentha x piperita tiriniin saplarindan elde
edilen ugucu yagin bilesenleri belirlenmis, Mentha x piperita tiirliniin sapindan elde
edilen ugucu yagin, yapragindan elde edilen ugucu yaga gore daha fazla menthol
orani ihtiva ettigi tespit edilmistir. Mentha spicata tiiriiniin ise yapragindan elde
edilen ugucu yagin, sapindan elde edilen ugucu yaga gore daha fazla carvone orani

ihtiva ettigi belirlenmistir.

13. Mentha spicata tiiriinde bitki boyu, taze herba verimi, kuru yaprak verimi ve ugucu

14.

yag verimi (yaprak ve herba) degerleri istatistiksel olarak 15 kg/da azot dozuna
kadar artis gOstermis, bu dozdan sonraki artan azot dozunda istatistiksel olarak

onemli derecede artig goriilmemistir.

Mentha x piperita tiiriinde ise 20 kg/da azot dozu uygulamasindan bitki boyu, taze
herba verimi, kuru herba verimi, kuru yaprak verimi, ugucu yag orani (yaprak),
ucucu yag verimi (yaprak ve herba) degerleri bakimindan diger giibre
uygulamalarina gore daha yiiksek degerler elde edilmis, istatistiki olarak farklilik

olusmustur.
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15. Organik giibre uygulamalarindan farkli azot dozu uygulamalarina kiyasla daha
yiiksek taze yaprak orani elde edilmis olup, her iki uygulama arasinda istatistiki
olarak onemli diizeyde farklilik belirlenmistir. Bununla birlikte, istatistiki olarak
onemli olmasa da en yiiksek ucucu yag oraninin (herba) OGI (Lifebac-Np)
uygulamasindan ve en yiiksek menthol oranmmin OG3 (Humica Power)

uygulamasindan alindigi tespit edilmistir.

Usak 1ili ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bu ¢alisma, Usak ilinde nane gibi 6nemli
bir tibbi ve aromatik bitki iizerinde yapilan ilk calisma olmasi sebebiyle Onem
arzetmektedir. Calismada, Mentha spicata ve Mentha x piperita tiirinden 2018 ve 2019
yillarinda ikiser bigim alinmis olup benzer ekolojik kosullarda her iki nane tiiriiniin

basariyla yetistirilebilecegi goriilmiistiir.

Tiirkiye’de organik tarim uygulamalarinin gelismesine paralel olarak organik giibre
uygulamasi da artis gostermektedir. Bu itibarla, nane gibi insan tiiketimine sunulan tibbi ve
aromatik bitkilerin verim ve kalite 6zellikleri {izerine organik giibrelerin etkisinin daha
kapsamli bir sekilde arastirilmasi faydali olacaktir. Denemede kullanilan organik giibreler
Ozellikle verim parametreleri bakimindan farkli azot dozu uygulamalarinin gerisinde
kalmistir. Boyle olmakla birlikte, kalite parametrelerinden olan ugucu yag orani (herba) ile
menthol oraninda en yiliksek degerler organik giibre uygulamalarindan alinmistir. Bu
itibarla, organik giibrelerin bitki, toprak ve cevre sagligi agisindan faydalar1 dikkate
alindiginda, farkli igerik ve dozda organik giibrelerin gerek miinferit gerekse kimyasal
giibrelerle kombinasyonlarinin tibbi ve aromatik bitkilere etkisi ile ilgili arastirmalara

agirlik verilmesi gerektigi diistiniilmektedir.

Netice olarak, ¢alismada incelenen o&zellikler ve elde edilen sonuglar dikkate
alindiginda Mentha x piperita’da en uygun azot dozunun 20 kg/da, Mentha spicata’da ise
15 kg/da oldugu goriilmiistiir. Ciinkii Mentha spicata’da kuru yaprak ve herbada ucucu yag
verimi dikkate alindiginda, bu dozdan (15 kg/da) sonraki artan azot dozlari istatistiki
olarak dnemli diizeyde artiglara neden olmamuistir. Organik giibre uygulamalar1 bakimindan
ise Mentha x piperita’da Lifebac-Np uygulamasindan daha iyi sonuglar alindigi, Mentha
spicata’da ise organik giibre uygulamalarinin istatistiksel olarak farkliliga neden olmadigi

belirlenmistir.
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