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Ozet

Fen Ogretiminde Artirllmis Gerceklik Uygulamalarinin 6. Smif Ogrencilerinin
Akademik Basarilarina ve Kahcihga EtKisi
[smet YILDIRIM
Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Anabilim Dali
Danigsman: Dog. Dr. Munise SECKIN KAPUCU
2020

Amag: Ogrencilerin sahip olmasi gereken 21. yiizyil becerilerinden biri olan
teknoloji okuryazarliginin egitimdeki yeri olduk¢a dnemlidir. Bu ¢alismada yeni bir
teknoloji olan artirilmig gergeklik (AG) uygulamalarinin, 6grencilerin akademik basari-
larina ve kaliciliga etkisi incelenmektedir.

Yontem: Bu calismada nicel arastirma yontemlerinden 6n test-son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Elde edilen nicel verileri desteklemesi ama-
ciyla yar1 yapilandirilmis gériisme formundan faydalanilmistir. Calisma, Eskisehir ilinin
Odunpazari ilgesine bagli bir ortaokulun 6. sinifinda 6grenim goren 22°si kiz, 28’1 erkek
toplam 50 6grenci ile gerceklestirilmistir. Deney grubu 26, kontrol grubu 24 6grenciden
olugmus olup siniflar gruplara rastgele atanmistir. Calisma, 6. sinif Fen Bilimleri dersi
Ogretim programinda yer alan Giines Sistemi ve Tutulmalar tinitesi ile Viicudumuzdaki
Sistemler iinitesini kapsayacak sekilde toplam 9 hafta siirmiistiir. Calisma siirecinde
deney grubunda islenen dersler AG uygulamalariyla desteklenmis olup kontrol grubun-
da ise sadece ders kitab1 kullanilmistir. Uygulamalar 6ncesinde on test, uygulamalar
sonrasinda son test ve bes hafta sonra da kalicilik testi uygulanmistir. Nicel verileri top-
lamak i¢in aragtirmaci tarafindan gelistirilen Giines Sistemi ve Tutulmalar ile Viicudu-
muzdaki Sistemler basar1 testi kullanilmistir. Nitel verileri toplamak ic¢in arastirmaci
tarafindan gelistirilen yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Nicel verilerin
analizinde TAP (v16.11.13) ve SPSS 20 paket programlari kullanilmistir. Calismada yer
alan bagimli gruplarin puan ortalamalar arasindaki farkin anlamli olup olmadigini be-
lirlemek amaciyla bagimli gruplar t testi uygulanmistir. Bagimsiz gruplarin puan orta-
lamalar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigini belirlemek i¢in de bagimsiz gruplar t
testinden yararlanilmistir. Bagimli degiskenle iligkili olan ortak degiskene gore diizel-

tilmis grup ortalamalarinin birbirlerinden anlaml 6l¢iide farklilik gdsterip gdstermedi-
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gini test etmek icin kovaryans analizinden (ANCOVA) yararlanilmistir. Deney grubuna
uygulanan yar1 yapilandirilmig goriisme formundan elde edilen verilerin analizinde be-
timsel analiz kullanilmistir.

Bulgular: Calismanin nicel analiz sonuglarina gore, dersin islenisinde AG uygu-
lamalarinin kullanilmasi deney grubundaki 6grencilerin, dersin isleniginde sadece ders
kitabina bagl kalinan kontrol grubundaki 6grencilere oranla akademik basarilarini art-
tirmada ve kalicilikta etkili oldugu goriilmistiir. Calismanin nitel analiz sonuglarina
gore, 6grencilerin AG uygulamalarin1 daha once kullanmadiklari, bu uygulamalarin
ogrencilerin akademik basarilarinin artmasinda etkili oldugu, 3D olma 6zelligi sayesin-
de ogrendiklerinin kalici oldugu, genel anlamda uygulamalarin sorunsuz c¢alistigi ve
diger derslerde kullanilmasinin da yararli olabilecegi bulgularina ulagilmistir.

Sonu¢ ve Oneriler: Arastirma sonucunda AG uygulamalarinin dgrencilerin
akademik basarilarii ve kaliciligr artirdigi goriilmiistiir. AG uygulamalarinin tekrar
edilebilme 6zelligi ve gorsellerdeki ii¢ boyutluluk sayesinde dgrencilerin derste dgren-
diklerinin daha kalict oldugu ve 6grenmelerine katki sagladigi sonucuna ulasilmistir.
Ayn1 zamanda 6grencilerin AG uygulamalarini farkli dersler ve konularda kullanmak
istedikleri, uygulamalarin ii¢ boyutlu olmasinin uygulamalar1 daha dikkat ¢ekici yaptigi
ve O0grencilerin genel olarak AG uygulamalarini daha 6nce kullanmadigi sonucuna ula-
stlmistir. Bu sonuglara bagl olarak, AG uygulamalarmin fen dersinde kullanilabilecegi
diistiniilmektedir. Bununla birlikte daha sonra gelistirilecek egitim uygulamalarinin {i¢
boyut 6zelligine sahip olmasi, sosyal bilgiler dersi ve tarih konularina yonelik AG uygu-
lamalarinin gelistirilmesi ve kullanilmasi, 6grencilere AG uygulamalarii kullanma im-
kan1 saglanmasi ve bu uygulamalarin sinif ortamina taginarak dgrencilerin yeni teknolo-

jilerden haberdar olmasinin saglanmasi onerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Sanal gergeklik, Artirtlmis gergeklik, Fen 6gretimi, Akademik ba-
sar1, Kalicilik



Abstract

The Effect of Augmented Reality Applications in Science Education on Academic
Achievement and Retention of 6th Grade Students
Ismet YILDIRIM
Eskisehir Osmangazi University Institute of Educational Sciences
Department of Mathematics and Science Education
Advisor: Assoc. Prof. Dr. Munise SECKIN KAPUCU
2020

Purpose: Technology literacy, which is one of the 21st-century skills students
should have, is critical in education. In this study, the effect of augmented reality (AR)
applications, which is a new technology, on students' academic achievement and reten-
tion of the knowledge they learn is examined.

Method: In this study, semi-experimental design with a pretest-posttest control
group, which is one of the quantitative research methods, was used. A semi-structured
interview form was used to support the quantitative data obtained. The study was car-
ried out with a total of 50 students, 22 of whom were girls, and 28 were boys, who were
studying in the 6th grade of a secondary school in Odunpazar: district of Eskigehir. The
experiment group consisted of 26 students, and the control group consisted of 24 stu-
dents, and the classes were randomly assigned to the groups. The study lasted a total of
nine weeks, including the Solar System and Eclipses unit and the Systems in Our Body
unit in the 6th grade Science curriculum. During the study process, the lessons taught in
the experimental group were supported by AR applications, while only the textbook was
used in the control group. Pretesting was applied before the applications, posttest after
the applications and retention test was applied after five weeks. To collect quantitative
data, an achievement test covering the units The Solar System and Eclipses and the Sys-
tems in our Body developed by the researcher was used. A semi-structured interview
form developed by the researcher was used to collect qualitative data. TAP (v16.11.13)
and SPSS 20 package programs were used in the analysis of quantitative data. In order
to determine whether the difference between the mean scores of the dependent groups in
the study was significant or not, dependent groups t-test was applied. Independent
groups t-test was used to determine whether the difference between the mean scores of

the independent groups was significant. Covariance analysis (ANCOVA) was used to
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test whether the group means corrected according to the common variable associated
with the dependent variable differ significantly from each other. Descriptive analysis
was used to analyze the data obtained from the semi-structured interview form applied
to the experimental group.

Results: According to the results of the quantitative analysis of the study, it has
been observed that the use of AR applications in the processing of the course is effec-
tive in increasing the academic success levels and retention of the students in the exper-
imental group compared to the students in the control group, who are depend only on
the textbook. According to the qualitative analysis results of the study, the AR applica-
tions have not been used by the students before, and it has been found that these appli-
cations are effective in increasing the academic achievement of the students. Moreover,
it has been shown that what they have learned through the 3D feature is permanent. All
in all, the results indicate that the applications generally work smoothly, and findings
indicating that students want to use this application in other courses has also been
reached.

Conclusion and Suggestions: The results of the current study show that AR
practices increase the academic success of students and the level of the retention of the
information they learn. Owing to the repeat and visuals of AR applications, it has been
observed that what students learn during the lesson is a lot more permanent and contrib-
utes to their learning. At the same time, it was found that students want to use AR appli-
cations in different courses and subjects. The fact that the applications are 3 dimension-
al makes the application more noticeable. Lastly, it was revealed that the majority of
students have not used AR applications before. Based on these results, AR applications
are thought to be used in science classes. In the meantime, developing future education
applications with 3 dimensional features, and developing and using AR applications for
social lessons and history classes are recommended. Furthermore, it is suggested to pro-
vide students with opportunities to use AR applications and to make students aware of

new technologies by having these applications in the classrooms.

Keywords: Virtual reality, Augmented reality, Science education, Academic achieve-

ment, Retention



BIiRINCi BOLUM

1. Giris

En biiyiik giiclin bilgi oldugu giinlimiizde toplumlar bilgi, bilginin kullanimi,
tiretimi ve dgretimi {izerine sekil almaktadir. Bilgi ise bilimin bir {iriiniidiir. Bilimsel
caligmalar sonucunda elde edilen bilgi yeni bakis acilar1 ve yeni ufuklar olusturmakta-
dir. Teknoloji ise bilimsel ¢alismalarin en biiyiik destek¢isidir. Birbirlerine sagladiklar
katki ile devamli bir etkilesim icinde olan bilim ve teknoloji, gelisimlerine son siirat
devam etmektedir. Ayni zamanda toplumlarda gelismisligin bir gostergesi olan bilim ve
teknoloji egitimin de 6nemli bir parcast olarak goriilmektedir (Karasar, 2004, s. 117).
Bununla birlikte egitim sistemleri gelismis iilkelerin bilim ve teknoloji alanlarinda da
kendini gelistirdigi bilinmektedir. Buna bagli olarak gelismis tilkeler basta olmak {izere
birgok iilke, projelerle teknolojinin egitimde kullanimina yonelik ¢alismalar yapmistir
(Pamuk, Cakir, Ergun, Yilmaz ve Ayas, 2013, s. 1800).

I¢inde bulundugumuz yiizyilin becerileri; dgrenme ve yenilik¢ilik becerileri, ya-
sam ve kariyer bilinci ile bilgi, medya ve teknoloji becerileri olmak iizere ii¢ kategori
altinda ele alinmaktadir (Partnership for 21st Century Skills, 2019, s. 1). Bahsedilen bu
beceriler iilkelerin rekabet piyasasindaki yerini belirlemekte ve bu becerilerin bireylere
okul yillarinda kazandirilmas: gerektigi diistiniilmektedir (Yal¢in, 2018, s. 184). Bilgi,
medya ve teknoloji becerilerini kazandirma noktasinda egitim teknolojilerinin payinin
bliyiik oldugu goriilmektedir. Teknolojinin egitimde yer almasi, 6gretmen ve 6grenciler
tarafindan kullanilmasi, 6grenmenin daha kaliteli olmasini saglamaktadir (Cakir ve Yil-
dirim, 2009, s. 953). Bilindigi lizere klasik sinif ortamlarinda 6grenmenin gerceklesmesi
oldukca zordur. Teknolojinin katkisiyla 6grenme ortamlarindaki bu zorluklar ortadan
tam anlamiyla olmasa da biiyiik bir oranda kalkmaktadir.

Teknolojinin fen egitimindeki paymin diger alanlara oranla daha fazla oldugu
diistiniilmektedir. Diger alanlarda da teknoloji etkin bir sekilde kullanilabilmektedir
ancak fen egitiminin temel konusunun bilim, teknoloji ve giinliik hayattaki konular ol-
mast nedeniyle, egitim teknolojilerinin fen dersindeki etkililigi de yiiksek olmaktadir.
Bununla birlikte fen dersinin yaparak yasayarak Ogrenilmesi, 6gretmen ve 6grenciler
tarafindan ilgi gormesine sebep olmaktadir. Fen dersinde bazi iinitelerde soyut kavram-
larin yer almasi ve bu kavramlar1 6grencilerin kafalarinda canlandirmasi noktasinda

sorun yasamasindan dolay1 fen 6greniminde farkli zorluklar yasanabilmektedir. Bu zor-
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luklar1 teknolojinin destegiyle ortadan kaldirmanin miimkiin oldugu diisiiniilmektedir.
Buna bagli olarak fen derslerinde 6gretim materyallerinin yaninda egitim teknolojilerin-
den faydalanilmasi, 6grencilerin 6grendikleri bilgilerin giinliik hayatla iliskilendirmesini
ve teknolojiyi 6grenmesini saglayacagi belirtilmektedir (Akpinar, Aktamis ve Ergin,

2005, 5. 94).

1.1. Problem Durumu

‘Bilisim Cag1’ olarak adlandirilan i¢inde bulundugumuz dénemin en énemli un-
surlarindan birinin bilgi teknolojileri oldugu diisiiniilmektedir. Ulkelerin biiyiik rekabet
icinde oldugu diinya diizeninde bilgi biiylik bir glic konumundadir. Bilgiyi en iyi sekilde
iireten, kullanan ve transfer edebilen toplumlar cagdaslik seviyelerini yukarilara tasi-
maktadir. Buna bagli olarak toplumlarin refah diizeyi ve dolayli olarak mutluluk diizey-
lerinin de arttig1 goriilebilmektedir.

Merkezine insani alan toplumlarda yapilan her tiirlii yatirnm yine insan odakli
olmaktadir. Insana yapilacak en biiyiik yatirim ise kuskusuz egitimdir. Egitimin kalitesi
yetistirilecek insanda hedeflenen amaglar1 saglamada biiylik 6nem teskil etmektedir. Bu
yiizden egitim siirecinin son derece etkili olmasi gerekmektedir. Egitim sistemleri de bu
amag¢ dogrultusunda kendisini siirekli yenilemek durumundadir. Bundan dolay1 egitim
sistemlerinde, 0grenciyi aktif hale getiren, dikkat daginikligin1 6nleyen, konulari ilging
ve eglenceli hale getiren yeni dgretim yontem, arag ve gereclerine ihtiya¢ duyulmaktadir
(Arici, 2013, s. 5). Teknolojinin egitime dahil olmasi ise bu gelisim siirecinde biiyiik
katki saglamistir. Bu nedenle egitimde teknolojinin kullanilmasi etkili 6grenmelerin
gerceklesmesinde ¢6ziim Onerisi olarak sunulmaktadir (Seferoglu, 2009, s. 5). Bu bag-
lamda teknolojinin etkili kullaniminin hem 6gretmelere hem de 6grencilere fayda sagla-
yacagi diislinilmektedir. Egitim teknolojileri sayesinde 6gretmen geleneksel sinif diize-
nindeki bilgiyi aktaran kisi konumundan ¢ikip 6grencinin bilgiye ulagsmasina araci olan,
rehber kisi konumuna gegmistir. Ogrenciler ise bilgiyi iiretebilen ve iirettikleri bilgiyi
kullanabilen bir duruma gelebilmektedir. Ozellikle ilkdgretim ¢agindaki ¢cocuklar soyut
kavramlar1 6grenmede zorlandiklar icin egitim teknolojileri bu gibi noktalarda soyut
kavramlar1 somutlastirarak derinlemesine 6grenmeyi saglamaktadir (Akpinar vd., 2005,
s. 94). Artirllmis gerceklik (AG) teknolojisi de bu bahsedilen egitim teknolojilerinden
biridir.

AG teknolojisi; gercek diinya nesnelerinin {izerine, dijital ortamda olusturulan

nesnelerin yerlestirilerek kullaniciya sunulan etkilesimli uygulamalardir. Pek ¢ok alanda

6



kullanim1 olan AG teknolojisi, yeni gelisen bir teknoloji olmasi ve soyut kavramlar
somutlastirmasi, karmasik durumlart daha basit bir sekilde sunmasi gibi 6zelliklerinden
dolay1 son zamanlarda egitim alaninda da oldukga ilgi géormektedir. AG 6grencilerden
beklenen problem ¢dzme, grup ¢alismasi, ¢cok yonlii degerlendirme ve farkli bakis agila-
rin1 anlayabilme gibi 6zellikleri gelistirmede oldukga etkilidir (Sahin, 2017, s. 3). Aym
zamanda 6grencilerin odaklanma siirelerini uzatarak akademik basarilarini da arttirmak-
tadir (Abdiisselam ve Karal, 2012, s. 171). Bu noktada 6énemli bir potansiyeli olan AG
uygulamalarinin gelistirilmesi ve egitimde uygulanmasi faydali olacaktir (Somyiirek,
2014, s. 76).

Fen bilimleri dersi konulart da kapsam ve icerik bakimindan soyut konular ba-
rindirdigt icin AG teknolojisi bu acidan etkili uygulamalar sunabilmektedir. AG uygu-
lamalar1 sayesinde sinif ortaminda yapilmast miimkiin olmayan, gergek diinya sartlarin-
da ulasilamayan kosullar veya gidilme sansi olmayan yerlere ulasmak miimkiin olabil-

mektedir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismada fen 6gretiminde AG uygulamalarinin 6. Sinif 6grencilerinin aka-
demik basarilarina ve Kaliciliga etkisini incelemek amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultu-
sunda asagidaki alt problemlere yanit aranmustir.

e Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basar testi 6n test puanlarina gore
diizeltilmis basar1 testi son test puan ortalamalari arasinda anlamli bir
fark var midir?

e Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bagari testi son test puanlarina go-
re diizeltilmis kalicilik testi puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark
var midir?

e Deney grubu 6grencilerinin AG uygulamalarina iliskin gortsleri nedir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Giinliik hayatimizin her alanina giren teknoloji her giin yeni bir gelismeyle vaz-
gecilmez bir konuma gelmektedir. Teknolojinin 6nemli kollarindan biri olarak goriilen
AG teknolojisi pek ¢ok farkli alanda karsimiza ¢ikmaktadir. Azuma’ya (1997, s. 356)
gore AG teknolojisi; tibbi goriintiilleme, bakim ve onarim, agiklama, robot yolu planla-
mast, eglence, askeri ugak navigasyon ve hedeflemesi olmak iizere en az alt1 siniftan

olugsmaktadir. Glinlimiizde bu alanlara ek olarak mimari, turizm ve egitim gibi farklh
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alanlarda eklenmistir. AG sagladigi hizli bilgi aktarimi sayesinde kullanildig1 alanlarda
onemli bir potansiyel kazanmaktadir. Egitim alaninda bu bilgi aktarimi disiiniildiigiinde
egitime son derece olumlu katkilar1 olacaktir. AG teknolojisi kullanicisina sagladigi
gercek diinya tizerindeki sanal nesneler ile etkilesim imkan1 sayesinde egitimdeki bir¢cok
engeli ortadan kaldiracaktir. Teknolojik yeniliklerin egitimde uygulanmasi egitimdeki
kaliteyi arttiracagi kuskusuz kabul edilmektedir. Her y1l diizenli olarak yayinlanan Ho-
rizon raporlarinda son yillara bakildiginda AG teknolojisinin egitimde yararli olacagin-
dan bahsedilmektedir. Ogrenmenin kalic1 olabilmesi igin egitim ortammin daha ¢ok
duyuya hitap eden gorsel ve isitsel araglarla donatilmasi gerekir (Dursun, 2006, s. 8).
AG teknolojisi bu ¢esitliligi saglamakta ve iistiine etkilesim kurmay1r miimkiin kilmak-
tadir. Ancak Parker ve Heywood’a gore (1998, s. 504-505) egitim teknolojilerinin kul-
lanilmasi, kabul edilmesi ve yayginlagmasi diger yontemlere gére daha zor ve zaman
alicidir. Bundan dolay1 AG gibi programlarin kullanimi igin 6gretmenlere rehber olacak
materyallerin gelistirilmesi 6nemlidir (Aktamis ve Arici, 2013, s. 60).

Fen egitiminde artirllmis gercekligin yeri diisiiniildiigiinde sagladig1 soyut kav-
ramlar1 somutlastirmasi 6zelligi sayesinde 6nemli bir potansiyele sahip oldugu sdylene-
bilir. AG uygulamalar1 sadece soyut kavramlari somutlagtirmanin yaninda ulasilmasi
zor ya da diinya sartlarinda olusturulmasi miimkiin olmayan ortamlar: tecriibe etme
imkan1 saglamaktadir. Bu agidan bakildiginda AG teknolojisinin fen dersinde 6grenciler
tizerindeki etkileri merak edilmektedir. Bu ¢alismada da fen 6gretiminde AG uygulama-
larmin 6. siif 6grencilerinin akademik basarilarina ve kalicihiga etkisi incelenmistir.
Calismada uygulamalarin yapilacagi iinite olarak ‘Viicudumuzdaki Sistemler ve Sagli-
g1’ initesi se¢ilmistir. Bu tinitenin seg¢ilmesinin sebebi 6grencilerin var olduklarini bil-
dikleri ama bir¢ogunu goremedikleri organ ve sistemleri ticboyutlu bir sekilde gormesi
saglamaktir.

Alan yazin taramasi yapildiginda AG ile ilgili bir¢cok calisma yapildigr goriil-
mektedir. Calismalar incelendiginde ¢ogunlugunun 6grencilerin akademik basarisini ve
fen dersine kars1 tutumunu ol¢tiigli gortilmiistiir. Bu calismay1 diger calismalardan 6z-
giin ve giiclii kilan 6zelligi, artirtlmis gerceklik uygulamalarinin akademik basarinin
yaninda kaliciliga etkisinin incelenmis olmasidir. Bu ¢alisma sayesinde fen egitiminin
kalitesini artiracak yeni bilgiler elde edilecegi ve alan yazinina katki saglayacagi diist-

nilmektedir.



1.4. Varsayimlar

Bu caligmada agagida verilen varsayimlar kabul edilmistir.

1.

Arastirmaya katilan 6grenciler veri toplama araglarindaki sorulara objek-
tif ve samimi bir sekilde cevap vermislerdir.

Uygulama sirasinda deney grubu ve kontrol grubu arasindaki tek fark
uygulanan AG uygulamasidir.

Deney ve kontrol gruplar1 benzer 6zelliklere sahiptir.

Kontrol disindaki degiskenlerin kontrol ve deney gruplarini esit sekilde
etkiledigi kabul edilmistir.

1.5. Smirhliklar

Bu caligmada asagida verilen siirliliklar kabul edilmistir.

1.

1.6. Tanimlar

Bu c¢aligma Eskigehir il merkezine bagli bir ortaokulunda bulunan 6. Siif
ogrencilerinden olusan bir deney ve bir kontrol grubu ile sinirlidir.

Bu calisma konu bakimindan, ‘Giines Sistemi ve Tutulmalar’ {initesi ile
‘“Viicudumuzdaki Sistemler’ {initesi ile sinirhdir.

Bu ¢aligma 2019-2020 egitim 6gretim y1l1 bahar yartyili ile sinirlidir.

Bu aragtirma kullanilan Giines sistemi ve tutulmalar ile viicudumuzdaki
sistemler basar testi ve AG goriisme formuyla sinirhdir.

Bu aragtirma AG uygulamalariyla (Anatomy 4D, Viicudumuz 4D, Luke
AR, Human Anatomy 4D, Space 4D+, Uzay 4D kartlar1, Sanal Ogretmen
4D) sinirhidir.

Sanal Gergeklik: Sanal gerceklik (SG), dijital ortamda olusturulan 3 boyutlu resim ve

animasyonlarin teknolojik araclarla insanlara gerceklik hissi yaratilarak ortamda bulu-

nan nesnelerle etkilesim kurabilmesini saglayan teknoloji olarak tanimlanabilir (Cavas,
Cavas ve Can, 2004, s. 110)
Artirilmis Gergeklik: Artirilmis gerceklik sanal gercekligin bir varyasyonu olup ger-

¢ek diinyanin sanal nesnelerle desteklendigi ortamlardir (Azuma, 1997, s. 355-356).

1.7. Kisaltmalar
AG: Artirilmis Gergeklik
SG: Sanal Gergeklik



STEM: Science (Fen), Technology (Teknoloji), Engineering (Miihendislik) ve Mathe-
matics (Matematik)

TAP: Test Analysis Program
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IKiNCi BOLUM

2. Kavramsal/Kuramsal Cerceve

Modern yasamda, teknolojinin hayatimizin ayrilmaz bir pargast oldugu diisii-
niilmekte ve bu nedenle giinliikk hayatin merkezinde yer aldig1 goriilebilmektedir. ihti-
yaglara gore cesitlenen ve sekil alan teknolojiler insanlarin yasamlari stirdiirmede biiytik
rol oynamaktadir. Sagliktan egitime, askeriyeden iletisime kadar hayatimizin bircok
alanina entegre olan bu teknolojiler giinden giine daha ¢ok alana girmekte ve daha etkili
olmaktadir. Teknolojinin bu kadar hizli ve etkili gelismesinin yegane sebebi muhakkak
bilimle olan bagidir. Bilimsel arastirmalara bagli olarak teknolojiler kendini gelistir-
mekte ve yeni teknolojiler liretilmektedir. Gelisen yeni teknolojiler sayesinde bilimsel
calismalar daha basarili olmaktadir. Boylelikle bilim ve teknoloji birbirlerini siirekli
desteklemektedir (Korucu, Usta ve Yavuzaslan, 2016, s. 82).

I¢inde bulundugumuz cagda bireylerin yetistirilmesinde ve gelisim siireglerinde
teknolojiden de yararlanilmakta ve buna bagli olarak egitim diinyasinin da teknolojiyle
i¢ ice oldugu disiiniilmektedir. Gelisen teknolojinin egitim siirecine etkisi pek ¢ok ca-
ligmaya konu olmustur. Bu ¢alismalarda teknolojilerin 6grenmeyi ne kadar artirdigi ne
gibi zorluklar ¢ikardig1 veya ne gibi avantajlar sagladigi, hangi konu ve alanlarda kulla-
nildig1 gibi noktalar incelenmistir. Bu ¢aligmalarin bir¢ogunun sonucunda da kullanilan
teknolojilerin egitim ortamlarini olumlu yonde etkiledigi sonucuna varmistir. Teknolo-
jiyi egitimde kullanirken verilmek istenen mesajlarin etkili yontemlerle verilmesinde
fayda vardir (Ozdemir, Izmirli ve Sahin-Izmirli, 2016, s. 2). Teknolojinin egitime katki-
st incelendiginde pek ¢ok yazilim ve cihaz goze ¢carpmaktadir. Bunlardan biri de SG ve
AG uygulamalaridir. Teknolojinin gelismesiyle SG ve AG olan ilgi artmistir. Basta
oyun sektorii olmak iizere pek ¢ok alanda ornekleri olan bu uygulamalarin egitimde yer
almas1 kacinilmazdir. Bu uygulamalar sayesinde gidilemeyen, goriilemeyen, tecriibe
edilemeyen, tehlikeli ve u¢ noktalar ulagilabilir olmaktadir. Tasinabilir aygitlarin son
zamanlardaki gelisimi 68renme ortamlarinin daha fazla etkilesimli olmasimni ve daha
gercekei ¢oklu ortamlar hazirlanmasmi saglamaktadir (Ozdemir, 2017, s. 609). Gele-
neksel yontemlerle gergeklestirmesi miimkiin olmayan 6zel becerilerin SG ve AG tek-
nolojilerinin etkilesim 6zelligi ile kazandirilmas: saglanabilir (Ozdemir, 2017, s. 610).
AG teknolojisinin sagladig1 imkanlar zaman igerisinde egitimcilerin dikkatini ¢ekmistir

(Demirer ve Erbas, 2015, s. 804).
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2.1. Sanal Gergeklik

Gelismis toplumlarda teknoloji hakimiyetine bagl olarak teknolojik bilginin bii-
yiik bir 6neme sahip oldugu diistiniilmektedir. Bilginin elde edilmesi ne kadar kolay ve
onemliyse, bu bilginin saklanmasi ve aktarilmasi da o kadar 6nemlidir. Teknolojinin
gelismesiyle, bilginin islenmesi ve aktarilmasi da daha kolaylagsmistir. Bilginin aktaril-
masinda kullanilan teknolojik yontemlerden biri de SG yontemidir. SG, ger¢egin yeni-
den insa edilmesidir (Kayabasi, 2005, s. 151). SG, kisiye hi¢bir engele baglh kalmadan
hissedilmek istenilen ortami tecriibe etme sansinin verildigi yapay ortamlardir. SG kav-
ramimin Ingilizce’deki karsiligi “virtual reality” dir. SG, bilgisayar destegiyle sanal or-
tamlarda olusturulan 3 boyutlu deneyimler yasanan uygulamalardir (Sekerci, 2017, s.
1126).

SG, bilgisayar grafikleri ile olusturulan sanal ortamlarin insan duyular ile etkile-
simi ve kisinin ortamda gerceklik hissini yagamasi lizerine yapilandirilmistir (Tiirker,
2005, s. 4). SG; bilgisayarlar, kabin veya kafaya takilan goriintiileyiciler gibi ¢esitli do-
nanimlar ile kullaniciya istenilen ortami ii¢c boyutlu bir sekilde tecriibe etme hissi veren
ortamlardir (Kaleci, Tepe ve Tiiziin, 2017, s. 670). SG, bilgisayarlar araciligiyla simiile
edilerek olusturulan, zaman mekan fark etmeksizin kisi veya nesnelere ait goriintii ve
sesler dizisi olarak tanimlanabilir (Akaslan, Ernst, Sarusik ve Erdogan, 2018, s. 4).

Birgok alanda kullanilan SG teknolojisi sayesinde kisilere, gitmek isteyip de gi-
demedikleri ya da imkan bulamadiklart yerleri veya nesneleri gorme imkani saglanmak-
tadir (Inceelli, 2005, s. 141). Kullanim alan1 ¢cok genis olan bu teknoloji 6zellikle egitim
alaninda kullanildiginda olumlu sonuglar vermektedir. Makineler ve insan arasindaki
bag1 giiclendiren, insan duygularina yonelik icerige sahip bu teknoloji davranis degisik-
ligi olusturmada da oldukga etkilidir (Kayabasi, 2005, s. 152). SG, {i¢ boyutlu resim ve
animasyonlarla olusturulan ortamlarin teknolojik araclarla insanlara ger¢cekmis hissi
vererek yasatilmasi ve bu ortamlarla etkilesim i¢cinde olmasini saglayan teknoloji olarak

tanimlanabilir (Cavas vd., 2004, s. 110).
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Sekil 2.2. Avrupa Uzay Ajansinin Astronot Egitimlerinde Kullandigi SG Uygulamasi
(Url-2).
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Sekil 2.3. View Master Model C (Url-3).

13



SG ortamlarinda kullanict bir¢ok kullaniciyla etkilesim halinde oldugu igin bu
teknoloji is birligine dayali projelerde etkili bir sekilde kullanilabilir (Kayabasi, 2005, s.
153). SG hem 8grencinin hem de 6gretmenin isini kolaylastiran bir teknolojidir. Ogret-
menin yiikiinii olduk¢a hafifleten bu teknoloji sayesinde 6gretmenler bilgiyi aktarmak
yerine dgrencilerin bilgiyi kesfetmesine ve 6grenmesine yardimei olmaktadir. Ogretme-
nin rehberliginde 6grenciler sorularina kendileri cevap bulabilir ve yeni fikirler tiretebi-
lir. Sanal ger¢ekligin egitim alaninda kullanilmasinin bunlar gibi daha bir¢ok faydasi
bulunmaktadir (Cavas vd., 2004, s. 115).

SG teknoloji sayesinde kullanicilar gercek hayatta ki tehlikelerle karsi karsiya
kalmadan ayni ortamlar1 birebir yasayarak giivenli bir sekilde tecriibe edebilirler. Yapi-
labilmesi ya da ulasilabilmesi miimkiin olmayan konularda imkan saglamasi da ayr1 bir
onemli noktadir. Bunlar sayesinde SG teknolojisi 6grencileri olusturulan bu yapay or-
tamlarla etkilesime sokarak 6grenmeyi daha etkili kilmaktadir (Aktamis ve Arici, 2013,
s. 59). Sanal ger¢ekligin olusturdugu bu ortamlarda 6grenci 6grenmeyi yaparak ve ya-
sayarak ger¢eklestirmektedir. Kurbanoglu’nun (1996, s. 22) bahsettigi gibi SG ortamla-
rinda kullanicilarin gergeklik hissini engelleyecek ekran, klavye ve fare gibi donanim-
lardan kurtulmak gerekmektedir. Bundan dolay1 Kayabas1 (2005, s. 158) SG teknoloji-
sinin olumsuz yanlarindan biri olarak, karmasik yapisini ve fiyatinin ytiksekligini gos-
termis ve bunlara bagl olarak kullanim sikliginin azalacagini belirtmistir. Ancak ilerle-
yen teknolojiye bagl olarak SG gozliiklerinin ¢ok ucuzladigini gérmekteyiz. Akilli tele-
fonlarin kullanim sikligina da bakarsak fiyat ve karmasiklik agisindan oldukga kolay
ulasilabilir bir hal aldig1 goriilmektedir.

Cavas vd.’ne (2004, s. 110) gore SG ortamlar1; 6grencilerin ortamdaki farkli
nesneler ile etkilesim kurmasini, dgrencinin dgrenilmesi beklenen konuya tam olarak
odaklanmasini, konularin 6ykiisel 6zellik kazanmasini, dgrencilerin sanal tecriibe ka-
zanmasini ve duyu organlarinin daha etkili kullanilmasini miimkiin kilmaktadir. Sanal
gerceklik teknolojisi ele alindiginda, sadece egitimde degil hayatin pek ¢ok alaninda
kullanildigr goriilmektedir. Bilimsel ¢aligmalarin seyrine ve teknolojinin gelisimine bag-
I1 olarak giinden giine ucuzlayan ve yayginlasan SG hayatimizda daha bir¢ok alanda

boy gosterecegi diisiiniilmektedir.
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Sekil 2.5. SG'’in Askeri Alanda Kullanimi (Url-5).

2.2. Artirilmis Gergeklik

Teknolojinin gelisimine bagli olarak son zamanlarda kullanimi gittik¢e artan,
egitim {lizerinde de etkisi olup olmadig: tartisilan teknolojilerden birisi de AG teknoloji-
sidir (Kiigiik, Yilmaz ve Goktas, 2014, s. 393). Bu yeni sayilan teknolojinin sagladigi
avantaj gercekei bir simiilasyon ve deney ortami yaratmasidir (Abdiisselam, 2014, s.
64).

Azuma’ya (1997, s. 355-356) gore AG sanal gercekligin bir tiirevidir. Tamamen
sanal bir ortam yerine ger¢ek diinyanin {lizerine insa edilmis SG ile desteklenmis ortam-
lar olarak tanimlar. Daha genel bir ifadeyle, AG; gercek diinyanin kamera ile alinan

goriintlisli tizerine onceden belirlenen yerlere yerlestirilen sanal nesnelerin bilgisayar
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programlar1 sayesinde yorumlanarak kullaniciya sunulmasidir (Yilmaz, 2014, s. 9).
Baska bir deyisle AG, gercek diinyanin kamera ve tlirevleri ile goriintiilenirken ortamin
sanal nesneler ile zenginlestirilmesi olarak tanimlanabilir (Demirer ve Erbas, 2015, s.
804).

AG kavrami igerisinde bulundurdugu sanal kavramlardan dolay1 genellikle SG
kavramiyla karistirilmaktadir. Ancak ikisi birbirinden kesin bir ¢izgiyle ayrilmasa da
farkli iki kavramdir. Artirilmis gergeklikte deneyim gercek diinyada yasanirken, sanal
gerceklikte sanal ortamda yasanmaktadir. AG, SG ile karsilastirildiginda sanal gergekli-
gin yasanilan hayattaki gercekligin yerine gectigini goriilmektedir (Koyun, Budak, Can-
kaya ve Yiiksek, 2018, s. 21). Azuma (1997, s. 356) AG teknolojisinin sinirlarini ¢iz-
mek ve SG kavramindan farkini agiklamak igin artirilmis gergekligin {ig ayirici 6zelligi-
ni; gergek ile sanal ortami bir araya getirmek, ger¢ek zamanli etkilesim saglamak ve ti¢

boyutlu ¢alistirilmak seklinde ifade ederek sinirlarini net bir sekilde belirlemistir.

‘ Karma Gerceklik ‘

- ™ ™ ™ ™ L%
] Nt Tl Nt b -
Gergek Artirihms Artinilmig Sanal
Ortam Gerceklik Sanallik Ortam

Sekil 2.6. Sanallik Siirekliligi (Uyarlandigi yayin: Milgram ve Kishino, 1994, s. 3)
(Uyarlayan: Yilmaz ve Goktas, 2018, s. 522).

Gergek ortam ve sanal ortam arasindaki ara gecisler ise karma gercekliktir
(Milgram ve Kishino, 1994, s. 2). AG uygulamalar1 3 boyutlu nesneler, yazi, resim,
video ve animasyonlarin hem ayr1 ayri hem de ayni1 anda kullanimina olanak saglamak-
tadir (Wang, He ve Dou, 2014, s. 271-272). AG teknolojisi dort ana unsurdan olugmak-
tadir. 1- kamera 2- dijital gorsel nesneler 3- nesnelerin boyut ve konumlarini belirleyen
isaretler 4- gercek nesnelerdir. Bu unsurlar birleserek artirilmis gergekligi olusturmak-
tadir. Sadece sanal ortamdaki nesnelerin aktariminin disinda koku ve dokunma hissiyle,
kullanicilara katilimei bir deneyim yasatmakta (Sayimer ve Kiiciiksarag, 2015, s. 1538)
olan AG, gérme duyusu veya kafaya monteli goriintiileme cihazlartyla sinirlanmamali-
dir (Azuma, 1997, s. 356). AG uygulamalarinda metin, resim, video ve animasyonlarin
yaninda {i¢ boyutlu modeller de kullanilabilmektedir (Y1lmaz, 2016, s. 241). AG tekno-
lojisinin gergeklik hissini {ist diizeylerde yasatiyor olmasi onu daha da ilgi ¢ekici yap-

maktadir. Demirer ve Erbas (2015, s. 804)’e gore AG, gergekligi bastan yaratmak yeri-
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ne var olani desteklemektedir. Buna bagli olarak da AG kullanicisinin gerceklik duygu-
su, sanal nesnelerin gergek diinya varliklartyla birlikteligi sayesinde artmaktadir (Bok-
yung, 2018, s. 22-23).

AG teknolojisi ilk olarak 1960’11 yillarda Ivan Sutherland ve 6grencilerinin Har-
vard ve Utah iiniversitelerindeki ¢alismalariyla ortaya cikmistir. Ik kullanim yeri ise
Amerika Birlesik Devletleri Hava Kuvvetleri ve NASA’dir. 1990’lardan sonra daha
genis kitlelere yayilarak kullanimi yaygimlasmistir (Feiner, 2002, s. 50).

Sekil 2.8. Is Diinyasinda AG Kullanimi (Url-7).

AG teknolojisiyle gelistirilmis uygulamalar farkli platformlarda kullanilabilmek-
tedir (Kirner, Reis ve Kirner, 2012, s. 1). AG teknolojisi aligveris, eglence, sosyal amag-
lara ek olarak egitim alaninda da oldukga genis bir yer almaktadir (Cetinkaya ve Akgay,
2013, s. 1031).
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Sekil 2.10. 4G 'in Ev Dekorasyon Alanindaki Uygulamas: (Url-9).

Alan yazinda AG uygulamalarinin, gézlemlenmesi miimkiin olmayan soyut kav-
ramlar1 ii¢ boyutlu gorsellerle somutlagtirmasinin ve karmasik konular1 anlasilir sekilde
sunmasinin 0grenmeye sagladigi pozitif katkilar: kanitlar nitelikte caligmalara rastlamak
miimkiindiir (Chang, Hou, Pan, Sung ve Chang, 2015; Cetin 2019; Giin, 2014; Gilingor-
dii 2018; Huang, Chen ve Chou, 2016; Klopfer ve Squire, 2008; Lin, Duh, Li, Wang ve
Tsai, 2013; Shelton ve Hedley, 2002; Sentiirk, 2018; Wu, Lee, Chang ve Liang, 2013).

2.3. Egitimde Artirilmis Gerceklik Kullanim

Ik olarak Magic Book adli projede uygulanan AG uygulamalar1 son zamanlarda
popiiler olmaya baslamistir (Y1lmaz ve Batdi, 2016, s. 274). Sagladigi gorsellik ve cazi-
benin yani sira ekonomik ve ekolojik olusu ile hayatimizin bir¢ok alanina giren SG, AG

ve hologram kiiresel 6l¢iide rekabet siirecini baglatmistir (Aslan, 2017, s. 21). AG tek-
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nolojileri, sinif ortaminda yapilmasi miimkiin olmayan tehlikeli olabilecek 6grenmelere

olanak saglayan, 6grenme siirecini eglenceli hale getirirken ayn1 zamanda 6grencilerin

bilgiyi yapilandirmasina yardimci olan uygulamalardir (Onbasili, 2018, s. 324).

Aragtirmacilar, artirilmis gercekligin 6grenme-6gretme ortamlarini daha etkili ve

kullanilabilir hale getirmesi agisindan bir¢ok yarart oldugunu savunmaktadirlar. Cavas

vd.’ne (2004, s. 115) gore artirllmis gerceklik;

1.
2.

9.

Motivasyonu arttirir.

Ogretilecek konunun bazi dzelliklerini ve dnemli noktalarmi diger yontemlere
gore daha gergekei bir bigimde gosterir.

Uzun mesafelerden gézlem yapma olanagi saglar.

Daha 6nce deneylere ve 6grenme ortamlarina katilma imkani bulamanus yeter-
sizligi olan 6grencilerin bu ortamlara katilmalarina olanak saglar.

Yeni anlayislarin gelismesi i¢in olanaklar saglar.

Her 6grencinin kendi 6grenme hizina gore deneyim yasamasina ve bdylelikle
O6grenme olayini daha etkin bir bicimde gerceklestirmesine izin verir.
Ogrencilere smirl simf ortamlarinda sikigtirilmis zamanlarda deneyim kazan-
dirmaktan ziyade daha genis bir zaman aralig1 saglar.

Karsilikli bir etkilesim gerektirdiginden 6grencilerin pasif durumdan aktif ko-
numa gegmelerini saglar.

Yaraticilig1 tesvik eder.

10. Sosyal bir atmosfer olusturur.

11. Bilgisayar becerilerini gelistirir.

Cranial nerve

Spinal nerve
e Spinal cord

P
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Sekil 2.12. AG'in Giines Sistemi Uygulamast (Url-11).

Yeni ve ilgi ¢ekici olan bu teknoloji, egitimde kullanildiginda hem 6gretmen
hem de 6grencilerin dikkatini ¢ekebilecegi diisiiniilmektedir (Y1lmaz ve Goktas, 2018,
icin gerekli olan zengin egitim ortamini olusturmada kullanilabilir oldugu goriilmektedir
(Luckin ve Fraser, 2011, s. 521-522). Artirilmig gergekligin en umut verici yonlerinden
biri sanal uygulamalardaki gorseller ve bilgilerin etkilesimli bir sekilde ger¢ek diinyaya
aktarimina izin vermesidir (Johnson, Smith, Willis, Levine ve Haywood, 2011, s. 16).
Gergek ortam iginde yer alan sanal nesneler, soyut kavramlarin anlamlandirilmasina
yardimer olmaktadir (Arvanitis vd., 2007, s. 245). AG teknolojisi sanal verileri gergek
diinyaya aktarabilmesi sayesinde, bilimsel arastirma ve sinif diginda veri toplamanin
yaninda, akranlariyla yiiz yiize iletisim kurarak gercek bir deneyim yagsamasini saglaya-
bilir (Cheng ve Tsai, 2013, s. 450).

AG teknolojileri 6grenme diizeyini artirmak ve kolaylagtirmak icin gercek diinya
nesnelerinin {istline ii¢c boyutlu modeller, video, metin ve ses gibi sanal bilgileri yerles-
tirmektedir (Ke ve Hsu, 2015, s. 4). AG teknolojisi sayesinde 6grenme tesvik edilebilir
ve yapilandirmaci 6grenme ortami olusturmasi agisinda firsatlar yaratilabilir (Huang
vd., 2016, s. 74). AG uygulamalar1 ger¢ek diinyanin otantikligini azaltmadan 6grenciye
daha ilgi ¢ekici ve siiriikleyici 6grenme ortamlar1 olusturur (Lin vd., 2013, s. 315). Og-
renme ortaminda ticboyutlu sanal nesneleri ger¢ek diinya lizerinde goren 6grencilerin
yasadiklar1 heyecan giinliik hayattaki siradan heyecanlardan daha etkilidir. AG uygula-
malar1 Ogrencileri hayal giiclinii ve yaraticiliklarini kullanmasini saglar (Klopfer ve

Yoon, 2004, s. 34).
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AG uygulamalart 6grencilerin akademik basarisina ve sosyallesmesine de yar-
dimc1 olmaktadir (Lin vd., 2013, s. 319). Cai, Wang ve Chiang (2014, s. 31) AG uygu-
lamalarinin akademik basariy1 artirdigini ve 6zellikle basaris1 diisiik 6grenciler lizerinde
daha etkili oldugunu belirtmislerdir. Geleneksel sinif ortamlarinda 6grenciler kisa stire-
de odaklanma kabiliyetlerini kaybeder ancak AG ortamlarinda bu siire uzamaktadir
(Abdiisselam ve Karal, 2012, s. 171).

2.4, Tigili Arastirmalar

Ilgili arastirmalar incelendiginde son yillarda AG ile ilgili yapilan ¢alismalarda
artis gozlenmektedir. Calismalar incelendiginde AG ile ilgili ¢esitli alanlarda 6rnegin;
miihendislik, turizm, saglik, mimari, oyun, muhasebe, egitim vb. alanlarda calismalar
bulunmaktadir (6rn., Akbas ve Giingdr, 2017; Ilhan ve Celtek, 2016; Kosan, 2014; Kii-
ciik, Kapakin ve Goktas, 2015; Unal, 2013; Yilmaz ve Goktas, 2018; Zeybek, 2017).
Egitim ile ilgili yapilan calismalar incelendiginde AG ile ilgili kuramsal ¢aligmalara
(6rn., Altinpulluk, 2015; Arslan ve Elibol, 2015; Aslan, 2017) rastlanildig1 gibi, uygu-
lamal1 ¢alismalara da (6rn., Baysan ve Uluyol, 2016; Kirikkaya ve Sentiirk, 2018) rast-
lanilmaktadir. Egitim ile ilgili yapilan ¢aligmalarin dil, bilgisayar, fen ve matematik
egitimi iizerinde yogunlasti1 goriilmektedir (6rn., Ibili ve Sahin, 2013; Sirakaya, 2016;
Sirakaya ve Sirakaya, 2018; Taskiran, Koral ve Bozkurt, 2015). Benzer sekilde, Tekdal
ve Sayginer’de (2016, s. 178) egitimde AG kullanimiyla ilgili yapilan arastirmalari ice-
rik analiziyle incelemis ve sonug olarak fen ve fizik alaninda yogunlasan ¢aligmalarin

oldugunu tespit etmislerdir.

Fen alaninda yapilan ¢aligmalara bakildiginda 6gretmen, 6gretmen adaylar ve
ogrenciler ile ilgili ¢aligtimalar bulunmaktadir. Ogretmenler ve dgretmen adaylari ile
ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde en ¢ok veri toplama araci olarak goriigme tekni-
ginin kullanildig1 ve nitel caligmalar yapildigr goriilmiistiir (6rn., Abdiisselam, 2014;
Onal, 2017). Arslan ve Elibol (2015, s. 1801) yaptiklar1 ¢alismada, Android isletim
sistemine uyumlu AG uygulamalarinin genel olarak fen bilimleri alaniyla iligkili oldugu

sonucuna ulagmiglardir.

AG ile ilgili 6grenciler iizerinde yapilan ¢aligmalar incelendiginde; akademik
basar1, tutum, motivasyon, elestirel diistinme, argiimantasyon becerileri, uzamsal yete-
nek, laboratuvar becerileri, psiko-motor performans, kavram 6grenme, 6z yeterlilik-

inang diizeyleri degigkenlerinin ¢alisildig1 ayrica 6grenci goriislerinin alindig1 ¢alisma-
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lara rastlanmaktadir (6rn. Akgayir, 2016; Atasoy, Tosik-Giin ve Kocaman-Karaoglu,
2017; Babur, 2016; Demirci ve Ozyiirek, 2017; Demirel, 2017; Giin ve Atasoy, 2017;
Sirakaya, 2015). Ayrica bu ¢alismalar incelendiginde ¢alismalarda tek bir tinitede yo-
gunlasma oldugu ve tek bir AG uygulamasmin kullanildigi goriilmistiir. Literatiirde
artirtlmis gergekligin 6grenme tlizerine 6zellikle akademik basari {izerine etkisinin ince-
lendigi ve bu etkinin olumlu yonde oldugu bulgusuna ulasilan pek ¢ok ¢alisma bulun-
maktadir (6rn., Abdiisselam ve Karal, 2012; Kirikkaya ve Sentiirk, 2018; Korucu, Geng-
tiirk ve Sezer, 2016) Bu 6grenmelerin kalic1 olup olmadigini inceleyen ¢alismalara ihti-
ya¢ vardir. Bu nedenle bu ¢alismada bu degisken arastirilmak istenmistir. Bu ¢alismada
AG uygulamalarina birden fazla iinitede yer verilmesi, birden fazla AG uygulamasinin
kullanilmasina odaklanilmistir. Bununla birlikte bu ¢alismada az calisilmis bir degisken
olan kalicilik degiskeni ele alinmistir. Bu 6zelligiyle diger ¢alismalardan farklilik gos-

termektedir. Benzer ¢alismalardan bazilari asagida incelenmistir.

Ates (2018) 7. smif fen bilimleri dersinde maddenin tanecikli yapis1 ve saf mad-
deler konusu kapsaminda AG teknolojisi kullanilarak olusturulan 6grenme materyalinin
akademik basariya etkisini incelemistir. Sirakaya (2015) calismasinda AG uygulamala-
rinin 6grencilerin akademik basarilari, kavram yanilgilar ve derse katilimlarina etkisini

incelemistir. Caligmasimi ‘Giines Sistemi ve Otesi’ {initesi lizerinde uygulanmustir.

Eroglu (2018) calismasinda ortaokul 6grencilerine astronomi kavramlarinin AG
uygulamalar: ile 6gretiminin degerlendirilmesi {lizerine ¢alismistir. Caligmasimni ‘Giines

Sistemi ve Otesi’ iinitesi iizerinde uygulanmustir.

Kirikkaya ve Sentiirk (2018) ¢alismalarinda AG uygulamalarinin Fen Bilimleri
dersi Giines Sistemi ve Otesi iinitesinde kullanilmasmin 6grenci akademik basarisina
etkisi ve dgrencilerin bu uygulamalar hakkindaki goriisleri incelenmistir. Orneklem ola-
rak Kocaeli’nin Dilovasi il¢esindeki bir ilkogretim okulunun 7. Siifindaki 45 6grenci-
sine uygulanmistir. Arastirmada 6n test—son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kul-
lanilmigtir. Calisma sonucunda AG uygulamalarinin akademik basarty1 olumlu etkiledi-

g1 goriilmiistiir.

Sentiirk (2018) ¢alismasinda mobil AG uygulamalarinin yedinci sinif giines sis-
temi ve Otesi iinitesinde kullanilmasinin 6grencilerin akademik basari, motivasyon, fene
ve teknolojiye yonelik tutumlarina etkisini Solomon dort gruplu modelle incelemistir.

Calismasini ‘Giines Sistemi ve Otesi’ iinitesi iizerinde uygulanmistir.
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Demirel (2017) galismasinda argiimantasyon yontemi destekli AG uygulamala-
rinin akademik basari, elestirel diistinme becerisi, fen ve teknoloji dersine yonelik giidii-
lenme ve argiimantasyon becerisi lizerindeki etkisini incelemistir. Calismasini ‘Giines

Sistemi ve Otesi’ {initesi {izerinde uygulanmustir.

Glin ve Atasoy (2017) calismalarinda matematik dersinin AG uygulamalar ile
desteklenmesinin, 6grencilerin uzamsal yeteneklerine ve akademik basarilarina etkisini
incelemislerdir. Calismada 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen uygulan-
mistir. “Geometrik cisimler ve hacim 6lgme” konusu kapsaminda gergeklestirilen ¢a-
ligmaya 88 altinct sinif 6grencisi katilmistir. Deney grubunda AG uygulamalari ve ger-
cek nesneler kullanilirken, kontrol grubunda sadece gergek nesneler kullanilmistir. Ca-
lisma sonucunda AG uygulamalarinin kullanildigi grupta akademik basarilarina ait 6n
test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir. Bu anlaml

farklilik, AG materyallerinin 6grencilerin akademik bagarilarini artirdigini gostermekte-
dir.

Sahin (2017) calismasinda AG teknolojisiyle gelistirilen 6gretim materyalleriyle
desteklenen fen 6gretiminin; ortaokul 6grencilerinin basarilart ile derse karsi tutumlari-
na etkisini arastirmak ve AG teknolojisini kullanan 6grencilerin uygulamaya karsi tu-
tumlarini belirlenmeye ¢alismustir. ‘Giines Sistemi ve Otesi’ {initesi icin iiniteye destek
icerikler tasarlamis ve AG etkinlikleri gelistirmistir. Orneklem olarak 2014-2015 6gre-
tim yilinda Bayburt il merkezinde bulunan iki farkli ortaokulda 7. sinifta 6grenim goren
toplam 100 6grenciyi belirlemistir. Calisma sonucunda AG’in 6grencilerin basarilarina

ve tutumlarima olumlu katkilart oldugu belirlenmistir.

Kiigiik vd. (2014) calismalarinda AG uygulamalari ile Ingilizce 6greniminde or-
taokul 6grencilerinin basari, tutum ve bilissel yiik diizeylerini incelemistir. Calismay1
Erzurum ilinin 5 farkli ortaokulunda 6grenim goérmekte olan 5. smif diizeyinde toplam
122 dgrenci (56 kiz, 66 erkek) iizerinde gerceklestirmislerdir. Ingilizce dersine yonelik
AG uygulamalan tasarlamiglardir. Calisma sonucunda AG uygulamalarmi kullanan
ogrencilerin kaygi diizeylerinin diisiik oldugu, konuyu 6grenmede motivasyonlarinin

yiiksek oldugu sonucuna varilmistir.

Yapilan ¢alismalara bakildiginda agirlikli olarak ‘Giines Sistemi ve Otesi’ iinite-
si lizerinde, akademik basari, tutum ve motivasyona etkisi lizerine ¢alisildig1 goriilmek-

tedir. Bu calisma kapsaminda fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan ‘Giines
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Sistemi ve Tutulmalar’ ve ‘Viicudumuzdaki Sistemler’ {initesi iizerinde uygulama ya-
pilmis olup, artirilmis gergeklik uygulamalarinin akademik basari ve kaliciliga etkisinin
belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica kullanilan uygulama ¢esidi (Anatomy 4D, Viicudu-
muz 4D, Luke AR, Human Anatomy 4D, Space 4D+, Uzay 4D, Sanal Ogretmen 4D)
acisindan diger ¢alismalara gore daha zengin uygulamalara sahip oldugu diisiiniilmekte-
dir. Buna bagli olarak bu ¢alismanin alan yazindaki diger calismalardan 6zgiin ve farkli

bir ¢calisma oldugu 6ngoriilmektedir.
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UCUNCU BOLUM

3. Yontem

Calismanin ii¢lincli boliimiinii arastirmanin deseni, ¢alisma grubu, veri toplama
araglari, verilerin toplanmasi, uygulama siireci ve verilerin ¢éziimlenmesi olusturmak-

tadir.

3.1. Arastirma Deseni

Bu calismada fen 6gretiminde AG uygulamalarinin 6. siif 6grencilerinin aka-
demik basarilarina ve kaliciliga etkisini belirlemek amaciyla nicel arastirma yontemle-
rinden on test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmistir.

Fraenkel, Wallen ve Hyun (2012, s. 266) tiim deneysel arastirmalarin ana fikrini
“bir sey deneyin ve sistematik olarak neler oldugunu goézlemleyin” seklinde 6zetlemek-
tedir. Deneysel caligmalarin amaci degiskenler arasindaki neden sonug iliskisini test
etmektir (Biiylikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz, Demirel, 2009, s. 187). De-
neysel desenler ¢ok denekli desenler ve tek denekli desenler seklinde ikiye ayrilabilir
(Buyiikoztiirk vd., 2009, s. 188). Fraenkel vd. (2012, s. 264) ise ¢ok denekli desenleri
zayif deneysel desenler, gergek deneysel desenler, yar1 deneysel desenler ve faktoriyel
desenler seklinde dorde ayirmustir. Yar1 deneysel desenler, egitim alaninda yapilan ¢a-
lismalarda tiim degiskenlerin kontrol edilmesinin imkénsiz oldugu sartlarda tercih edi-
len deneysel desendir (Cohen, Manion ve Morrison, 2007, s. 275). Bu ¢alismada da tiim
degiskenler kontrol altina alinamadig1 i¢in yar1 deneysel desen kullanilmistir. Calisma-

nin siire¢ goriinimii Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1

Calismanin Stirecleri

Grup On Test Uygulama Son Test Kalicilik
Testi

Deney X X X X

Kontrol X X X
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3.2. Calisma Grubu

Arastirma, gerekli izinler alindiktan sonra 2019-2020 egitim 6gretim yilinin giiz
doneminde Eskisehir il merkezinde bulunan bir ortaokulun 6. sinifinda okuyan 22’si kiz
28’1 erkek olmak iizere toplam 50 6grenci ile gerceklestirilmistir. Arastirmaya hiz ve
kolaylik saglamasi amaciyla ¢alisma grubunu belirlerken kolay ulasilabilir 6rneklem
seciminde bulunulmustur. Bununla birlikte devam etmekte olan egitim siirecinin aksa-
mamasi adina, kontrol ve deney gruplar1 yapay olarak olusturulmayip, mevcut siniflar-
dan segilerek olusturulmustur. Kontrol ve deney gruplarini belirlerken 6. siniflar arasin-
da akademik anlamda birbirine en yakin ve ders 6gretmeninin teknolojiyi kullanma be-
cerisinin en yiiksek oldugu, birlikte ¢alismaya daha hevesli olan iki sinift secilmistir.
Deney grubundan 2, kontrol grubundan 5 olmak {izere toplam 7 6grencinin veli izni
bulunmamaktadir. Bu 6grenciler egitim haklarinin ihlal edilmemesi adina ¢aligsma siire-
cine dahil edilmiglerdir. Ancak bu 7 6grenciden toplanan veriler veri setine dahil edil-

memistir. Siniflara yapilan 6n testin sonucu Tablo 3.2°deki gibidir.

Tablo 3.2
Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test Puanlarina Ait Bagimsiz Gruplar t Testi Analiz
Sonuclart

N
Sinif X SS sd t p

Kiz Erkek
6/1 11 13 2,200

10,833 48 -,680 ,500

6/F 11 15 10,346 2,799

Tablo 3.2 incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari
puanlar: arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadig1 goriilmektedir (t=-,680;
p>,05). Bu durum uygulama 6ncesinde gruplarin akademik basar1 diizeylerinin birbirine
yakin oldugunu gostermektedir. Simniflardan hangisinin kontrol hangisinin deney grubu
olacagina yansiz atama yoluyla karar verilmistir. 6/F sinifi deney grubu, 6/I sinifi kont-

rol grubu olarak belirlenmistir.

3.3. Veri Toplama Aracglarn
Bu boliimde, AG uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarina ve kalici-
l1ga etkisini belirlemek i¢in kullanilan veri toplama araglari yer almaktadir. Arastirmaci

tarafindan nicel verileri elde etmek i¢in Giines Sistemi ve Tutulmalar ile Viicudumuz-
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daki Sistemler basari testi gelistirilmis olup, nitel veriler i¢in AG uygulamalarina yone-

lik yar1 yapilandirilmig goriisme formu gelistirilmistir.

3.3.1. Nicel veri toplama araglari

3.3.1.1. Giines sistemi ve tutulmalar ile viicudumuzdaki sistemler basar testi

Calismada AG uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarina ve kaliciliga
etkisini belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilen Giines Sistemi ve Tutul-
malar ile Viicudumuzdaki Sistemler Basar1 Testi (GSTVSBT) kullanilmustir.

Basart testi 6. sinif Fen Bilimleri dersinin 1. ve 2. {initesi olan ‘Giines Sistemi ve
Tutulmalar’ iinitesi ile ‘Viicudumuzdaki Sistemler’ {initesine yoOnelik hazirlanmistir.
Basar1 testinin 6n pilot uygulamasi 2018-2019 egitim-6gretim yilinin 2. doneminde Es-
kisehir il merkezinde bulunan 7 farkli okulun 6. sinifinda okuyan 402 6grencisiyle, pilot
uygulamasi ise 88 yedinci sinif d6grencisiyle gergeklestirilmistir. Pilot uygulamanin 7.
smiflarda gergeklestirilmesinin sebebi, 7. siniflarin konuyu bir 6nceki yil islemis olma-
lar1 ve bu nedenle heniiz konuyu islememis olan 6. siniflara gére konuya hakim olmala-
rindan dolay1 7. siniflar se¢ilmistir.

3.3.1.1.1. Test gelistirme Siireci

Gelistirme stirecinin ilk asamasinda Gilines sistemi ve tutulmalar iinitesi ile vii-
cudumuzdaki sistemler {initesinin konu kavram ve kazanimlar1 2018 fen bilimleri dersi
Ogretim programina gore belirlenmistir (MEB, 2018). Kazanimlar incelendiginde AG
uygulamalar ile kazandirilabilecek olan kazanimlar belirlenmis ve bu uygulamalarin 9
tane kazanima ydnelik olabilecegi tespit edilmistir. Kazanimlarin konulara gore dagili-

mi1 Tablo 3.3’te verilmistir.
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Tablo 3.3

Kazammlarin Konulara Gore Dagilimi

Konular Kazanimlar Maddeler
Glines sistemi Glines sistemindeki gezegen-  1-2-3-4-5
leri birbirleri ile karsilastirir.
Giines sistemindeki gezegen-  6-7-8-9-10

leri, Gilines’e yakinliklarina
gore siralayarak bir model
olusturur.

Destek ve Hareket Sistemi

Destek ve hareket sistemine
ait yapilar1 6rneklerle agiklar.

11-12-13-14-15

Sindirim Sistemi

Sindirim sistemini olusturan
yap1 ve organlarin gorevlerini
modeller kullanarak aciklar.

16-17-18-19-20

Sindirime yardimc1 organlarin
gorevlerini agiklar.

21-22-23-24-25

Dolasim Sistemi

Dolasim sistemini olusturan
yap1 ve organlarin gorevlerini
model kullanarak aciklar.

26-27-28-29-30

Biiyiik ve kiiciik kan dolasi-
mini sema lizerinde inceleye-
rek bunlarin gorevlerini agik-
lar.

31-32-33-34-35

Solunum Sistemi

Solunum sistemini olusturan
yap1 ve organlarin gorevlerini
modeller kullanarak aciklar.

36-37-38-39-40

Bosaltim Sistemi

Bosaltim sistemini olusturan
yap1 ve organlart model tize-
rinde gostererek gorevlerini
Ozetler.

41-42-43-44-45

Kazanimlar incelendiginde, iki kazanimin Giines Sistemi, bir kazanimin Destek
ve Hareket Sistemi, iki kazanimin Sindirim Sistemi, iki kazanimin Dolasim Sistemi, bir

kazanimin Solunum Sistemi, bir kazanimin Bosaltim Sistemi igerinde yer aldigi goriil-

mektedir.

Belirlenen dokuz kazanimi kapsayacak sekilde ¢oktan se¢gmeli 45 soru maddesi

hazirlanmistir. Her kazanimin bes kati soru hazirlanarak 6n uygulamadan sonra testten
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cikaracagimiz sorular testin kapsam gecerliligini etkilemeyecektir. Hazirlanan 45 soru
celdiriciler, soru kokii ve kapsam bakimindan iki fen bilimleri 6gretmeni, iki 6lgme de-
gerlendirme uzmani olmak {izere dort kisi tarafindan incelenmistir.

Uzmanlardan alinan goriisler dogrultusunda, kazanimlar ile sorularin uygunlugu,
sorularin gorsellerindeki netlik, boyutlariin sikintisi, punto boyutlarinin kiigiik olmasi,

koyu renkle gosterim sorunlari giderilmistir.

3.3.1.2. Basari testinin uygulanmasi ve madde analizleri

Basari testinin gecerliligi ve giivenilirligi “Test Analysis Program (TAP)” ile he-
saplanmistir. Hazirlanan basar1 testinin yapi gegerliligini saglamak i¢in madde analizi
yapilmistir. Madde analizi, kusurlu maddeler ve maddelerin istenilen giigliik ve ayirici-
lik diizeyinde olup olmadigini belirleyebilirken testteki geldiriciler hakkinda da bize
bilgi verebilir (Cepni vd., 2008, s. 312-313). On pilot uygulamaya toplam 402 &grenci
katilmistir. Madde analizinde madde ayirt ediciligi ve madde giigliigiine dikkat edilmis-
tir. Madde ayirt edicilik indekslerinin referans degerlerine gore ayirt edicilik indeksi
0,40 ve lizerinde olan maddeler ¢ok iyi, 0,30-0,39 arasinda olan maddeler oldukg¢a iyi
olarak degerlendirilir. Ayirt edicilik indeksi 0,20-0,29 arasinda olan maddeler diizenle-
nip degistirilebilir, 0,19 ve daha diisiik olan maddelerin ise testten ¢ikarilmasi gerek-
mektedir (Crocker ve Algina, 1986, s. 315). Madde gii¢liigiinde ise referans degeri 1 ve
0 arasindadir. Madde giicliik degeri 1’e yaklastikca maddenin kolaylastigi, 0’a yaklas-
tikca zorlastig1 soylenebilir (Cepni, vd., 2008, s. 315). Bu dogrultuda basar1 testinin
ayirt edicilik indekslerine ve madde giicliikleri Tablo 3.4’te verilmistir.

Biiytikoztiirk (2005, s. 169) giivenilirligi kisilerin testte yer alan maddelere ver-
digi cevaplar arasindaki tutarlilik olarak tanimlamaktadir. Eger test maddelerine verile-
cek cevaplar evet/hayir, dogru/yanlis gibi iki secenekli ise Kuder Richardson-20 (KR-
20) giivenilirligi kullanilir (Biiyiikoztiirk, 2005, s. 171). Buna bagli olarak caligmadaki
basar1 testinin cevaplar1 dogru ve yanlis olarak degerlendirildigi i¢in KR-20 giivenilirli-

g1 secilmistir.
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Tablo 3.4
Basar1 Testinin Ayt Edicilik Indeksleri ve Madde Giicliikleri

Ayirt Ayirt Ayirt
Madde  Giigliik ~ | Madde Giigliikk | Madde Gigliik o

Edicilik Edicilik Edicilik
1 0,53 0,13 15 0,66 0,62 31 0,53 0,51
2 0,83 0,42 16 0,75 0,11 32 0,40 0,52
3 0,76 0,49 17 0,44 0,56 33 0,69 0,17
4 0,86 0,33 18 0,77 0,53 34 0,67 0,11
5 0,54 0,18 19 0,53 0,12 35 0,48 0,57
6 0,53 0,12 20 0,54 0,67 36 0,71 0,15
7 0,50 0,69 21 0,74 0,13 37 0,53 0,64
8 0,91 0,11 22 0,56 0,64 38 0,50 0,06
9 0,86 0,37 23 0,69 0,19 39 0,51 0,62
10 0,76 0,52 24 0,57 0,47 40 0,44 0,53
11 0,80 0,05 25 0,50 0,41 41 0,62 0,58
12 0,79 0,08 26 0,66 0,58 42 0,72 0,11
13 0,57 0,61 27 0,34 0,47 43 0,72 0,07
14 0,62 0,49 28 0,64 0,18 44 0,53 0,64
15 0,66 0,62 29 0,70 0,60 45 0,45 0,54

Giigliik Ayirt Edicilik

Testin Ortalama 0,62 0,38

Tablo 3.4 incelendiginde, ayirt edicilik indeksi 0,40 ve iizerinde olan 24 madde,
0,39-0,30 arasinda olan 2 madde, 0,19 ve altinda olan 18 madde oldugu goriilmiistiir.
Bu dogrultuda ayrit edicilik indeksi 0,19 ve altinda olan 1, 5, 6, 8, 11, 12, 16, 19, 21, 23,
28, 30, 33, 34, 36, 38, 42, 43 numarali maddeler testten ¢ikarilmistir. Madde sayis1 27
ye indirilen test, pilot uygulamaya hazir hale getirilmistir. Basar1 testinin son hali ek
3’te verilmistir.

Pilot uygulama 43’1 kiz ve 45’1 erkek olmak iizere toplam 88 6grenci ile yapil-
mistir. Elde edilen verilerin madde analizi yapildiginda madde giicliigii ve ayirt edicilik
indeksleri Tablo 3.5’teki gibi hesaplanmistir. Gelistirilen testin giivenilirlik kat sayisi
ise KR20 0,85°dir.

30



Tablo 3.5
Pilot Uygulamadaki Basar: Testinin Madde Giicliigii ve Aywrt Edicilik Indeksleri

Ayirt Ayirt Ayirt
Madde Giigliik | Madde Gtigliik ~ | Madde Gigliik o
Edicilik Edicilik Edicilik
1 0,88 0,40 10 0,57 0,47 19 0,74 0,34
2 0,86 0,44 11 0,89 0,32 20 0,76 0,48
3 0,85 0,44 12 0,67 0,38 21 0,67 0,46
4 0,75 0,45 13 0,68 0,46 22 0,83 0,41
5 0,85 0,36 14 0,69 0,49 23 0,68 0,47
6 0,86 0,40 15 0,60 0,32 24 0,72 0,41
7 0,74 0,49 16 0,86 0,48 25 0,81 0,37
8 0,84 0,36 17 0,58 0,36 26 0,76 0,49
9 0,78 0,46 18 0,86 0,44 27 0,73 0,34
Giigliik Ayirt Edicilik
Testin Ortalama 0,75 0,41

3.3.2. Nitel veri toplama araclar

3.3.2.1. Deney grubundaki égrencilere uygulanacak olan yari yapilandurilmig

goriigme formu

Nitel ¢aligmalarin birgogunda goriisme yontemi tercih edilmektedir (King, Hor-
rocks ve Brooks, 2019, s. 6) Goriisme teknigi, karsilikli diyalog yoluyla verilerin top-
landig1 bir tekniktir (Serper ve Giirsakal, 1989, s. 107).

Yapilan ¢alismalarin birgogunun amaci insanlarin belli konularda sahip olduklar
diisiincelerini, duygularin1 ve yaklagimlarin1 6grenmektir. Ve bunu yapabilmek i¢inde
bircok teknik kullanilmaktadir. Bu tekniklere 6rnek olarak tutum oSlgekleri, gozlem ve
goriisme teknigi gibi teknikler gosterilebilir. Kisiden davranis ve diislincelerinin neden-
leri hakkinda bilgi alinmak isteniyorsa bunun i¢in dogrudan kisiye ulasiimalidir. Kisiye
yoneltilen acik uglu sorular ve bunlara hiir iradesiyle verecegi yanitlarla onun duygu,
diisiince ve tutumlarin1 daha dogru bir bicimde 6grenilmesini saglayacaktir. Biitiin bu
cergeve dogrultusunda goriisme teknigi diger tekniklerden bir adim daha 6ne ¢ikmakta-
dir. Gorligme teknigi yapilandirilmis goriisme, yapilandirilmamig gériisme ve yari yapi-
landirilmig goriisme seklinde lige ayrilmaktadir (Harrell ve Bradley, 2009, s. 25).

Bu calismada yar1 yapilandirilmis goriisme yontemi uygulanmistir. Yart yapi-

landirilmis goriisme de sorular arastirmaci tarafindan 6nceden hazirlanmakla beraber bu
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sorulara ilave olarak goériisme esnasinda ortaya ¢ikan yeni konulara yonelik sorularda
sorulabilmektedir. Goriismeler bir kisi ile karsilikli yapilabildigi gibi birgok kisiyle grup
halinde de gergeklestirilebilir (Giiler, Halicioglu ve Tasgin, 2013, s. 113).

Yapilan ¢alismada uygulama siireci ve akademik basarilarinin Slgiilmesinin ar-
dindan deney grubundaki 6grencilerin bu uygulama hakkindaki goriis ve diislincelerini
tespit etmek amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilen sekiz soruluk yar1 yapilandiril-
mis gorisme formu kullanilmistir. Sorular; AG teknolojilerine iligskin diisiinceler, AG
teknolojisine iligkin deneyimler ve AG teknolojisinin 6grenmeye katkisi seklinde olusan

lic tema altinda hazirlanmistir. Sorularin temalara dagilimi Tablo 3.6’da verilmistir.

Tablo 3.6

Sorularin Temalara Dagilimi

Temalar Sorular

AG teknolojilerine iligkin diigiinceler 1., 6. ve 7. sorular
AG teknolojisine iliskin deneyimler 2. ve 8. sorular
AG teknolojisinin 6grenmeye katkisi 3., 4. ve 5. sorular

Gorligme formu deney grubunda yer alan 26 6grenciye uygulanmistir. Formdaki
sorularin cevaplanmasi i¢in 40 dk. siire verilmistir. Sorularin hazirlama asamasinda fen
egitimi ve 6lgme degerlendirme alaninda uzman iki 6gretim iiyesinden goriis alinmustir.
Ayrica Milli Egitim Bakanligina bagli bilim sanat ve egitim merkezi ve bir ortaokulda
gorev yapan iki fen bilimleri 6gretmeninden de goriis alinmistir. Sorularin anlasilirligini
test etmek i¢in 6. siifta 6grenim géren 10 6grenciyle on goriisme yapilmistir. Elde edi-
len doniitler tizerine gerekli diizeltmeler yapilarak forma son hali verilmistir. Yar1 yapi-

landirilmis goriisme formu Ek 4’te verilmistir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Il Milli Egitim Miidiirliigii ve Etik Kurulundan gerekli izinler alindiktan sonra
Eskisehir il merkezinde bulunan bir ortaokulun 6. sinifinda okuyan 22’si kiz 28’1 erkek
olmak tiizere toplam 50 Ogrencisi ile 2019-2020 egitim Ogretim yilinin gliz doneminde
calismaya baslanmistir. Yansiz atama yoluyla belirledigimiz kontrol ve deney gruplarin
her ikisine de ilk asamada on test uygulanmis ardindan uygulama siirecine gegilmistir.
Bu siiregte deney grubuna ilgili kazanimlar ders kitab1 ve AG uygulamalar ile kazandi-

rilmistir. Kontrol grubunda ise ilgili kazanimlar mevcut ders kitabina bagli kalinarak
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kazandirilmistir. Uygulama siirecini ardindan deney grubuna son test ve AG teknolojisi
ile ilgili goriislerini belirlemek i¢in yar1 yapilandirilmig goriigme formu uygulanmaigtir.
Kontrol grubuna ise son test uygulanmistir. Son test uygulamasindan bes hafta sonra
deney ve kontrol gruplarinin her ikisine de kaliciligi 6lgme amagh son testin birebir

aynist olan kalicilik testi uygulanmstir.

Tablo 3.7

Calismanin Asamalart

Yar1 yapilan-

Grup On test U_I}’grl)llfrr:e; iZ;tegl Son test dirilmis go- Kigscgihk
risme formu
Ogretim programin-
daki kazanimlar
f r
GsTvepy St ortammnda ders ooy opr X GSTVSBT

Deney kitab1 ve AG uygu-
lamalari ile kazandi-
rilmastir.

Ogretim programin-
daki kazanimlar ders

GSTVSBT  kitabina bagli kali- GSTVSBT GSTVSBT
narak kazandirilmis-

Kontrol

tir.

3.5. Uygulama Siireci

Aragstirma 2019-2020 egitim 6gretim yil1 giiz doneminde Eskisehir ili merkezin-
de bulunan bir ortaokulun 6. siniflarinda 6grenim goren 22°si kiz 28’i erkek olmak {ize-
re toplam 50 6grenci ile yapilmistir. Deney ve kontrol gruplarini belirlerken akademik
basarisi birbirine yakin iki siif secilmistir. Gruplar1 belirlerken miimkiin olduk¢a ben-
zer Ozellikte olmasina dikkat edilirken, kontrol ve deney gruplan tarafsiz bir sekilde
belirlenmistir (Karasar, 2014, s. 97). Arastirma 6. smiflarin ilk iki {initesi olan Giines
Sistemi ve Tutulmalar {initesi ile Viicudumuzdaki Sistemler tinitesini kapsayacak sekil-
de planlanmigtir. Ancak AG uygulamalariyla kazandirilmasi miimkiin olmayan kazanim
ve kavramlar ¢alisma disinda birakilmistir. Calisma, arastirmaya uygun olan kazanimla-
rin 6. sinif fen bilimleri dgretim programindaki zaman araliklaria gore planlanarak
toplam dokuz hafta siirmiistiir. Bu dokuz haftanin iki haftasi on test, son test ve goriisme

formlarinin doldurulmasiyla degerlendirilmistir. Kontrol ve deney gruplarina 6n test
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olarak “GSTVSBT” uygulanmistir. Calisma siirecinde deney grubundaki ¢alismalarda
Uzay 4D, Space 4D+, Sanal Ogretmen 4D, Viicudumuz 4D, Luke AR, Human Anatomy
4D AG uygulamalar1 ve kartlar1 kullanilmistir. Kontrol grubunda ise 6gretim programi
ve ders kitabina bagli kalinarak 6gretmen merkezli geleneksel 6gretim yontemi kulla-
mlmistir. Ogretmen merkezli geleneksel 6gretim, sinif ortaminda ve etkinliklerde 63-
retmenin aktif, 6grencinin pasif oldugu 6gretimdir (Aydede ve Matyar, 2009, s. 118).

Calisma siirecinde uygulayict 6gretmen kendi telefonuna AG uygulamalarini
yukleyip aktif olarak kullanimini saglamistir. Bununla birlikte uygulama siirecinden
once Ogrencilerin de akilli telefonlarin1 derse getirmelerine yonelik bilgi verilmistir.
Ogrenciler tarafindan sinif ortamina getirilen akilli telefonlara AG uygulamalar1 yiik-
lenmis ve derse hazir hale getirilmistir. Uygulama siireci boyunca 6grencilerde akilli
telefon eksigi ya da uygulamalarin yiiklenmesi, ¢alistirilmasi konusunda herhangi bir
sorunla karsilasilmamistir. Uygulama siirecinde yapilan etkinlikler Ek 6’da verilmistir.

Calismanin ilk haftasina deney ve kontrol gruplarini belirleyerek baglanmstir.
Gruplar belirlendikten sonra veliler ve 6grenciler tarafindan, bilgilendirilmis goniillii
katilim izin formlar1 doldurulmustur. Ardindan deney ve kontrol grubuna 6n test uygu-
landiktan sonra deney grubuna calismada kullanilacak AG uygulamalart tanitilmistir.
Ogrencilerin akilli telefonlarma bu uygulamalar yiiklenerek nasil kullanacaklar1 dgre-
tilmistir. Ogrencilerin bu uygulamalar1 okul disinda da kullanabilmesi ve kabiliyetini
arttirabilmesi i¢in uygulama kartlarindan birer tane 6rnek verilmistir.

Calismanin ikinci haftasinda “Gtines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karsi-
lastirir.” ve” Giines sistemindeki gezegenleri, Glines’e yakinliklarina goére siralayarak
bir model olusturur.” kazanimlarma yonelik ders planlamasi yapilmistir (Etkinlik 1,
Etkinlik 2). Ders, ders kitabindan islenirken bir taraftan da AG uygulamalariyla destek-
lenmistir. Unite kavramlar1 kazandirildiktan sonra 6grenciler Uzay 4D, Space 4D+ ve
Sanal Ogretmen 4D uygulamalarini aktif bir sekilde kullanarak Giines sistemindeki ge-
zegenleri tek tek inceleyip Giines’e yakinliklarina gore siralamistir.

Calismanin iiclincii haftasinda “Destek ve hareket sistemine ait yapilar1 6rnekler-
le aciklar.” kazanimlaria yonelik ders planlamasi yapilmistir (Etkinlik 3). Destek ve
hareket sistemine ait yapilar bir taraftan ders kitabindan anlatilirken diger bir taraftan
biitiin yapilar Viicudumuz 4D uygulamasiyla tek tek incelenmistir. Biitiin yapilar bitiril-
dikten sonra Human Anatomy 4D ve Luke AR uygulamalariyla sinif igine yansitilan

viicut modeli iizerinden destek ve hareket sistemine ait yapilar tekrardan detayli ve bii-
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tiinsel bir sekilde incelenmistir. Dersin sonunda, uygulamadaki viicut modeli lizerinden
tekrar amagli kisa bir 6zet gecilmistir.

Calismanin dordiincii haftasinda “Sindirim sistemini olusturan yap1 ve organla-
rin gorevlerini modeller kullanarak agiklar.” kazanimlarina yonelik ders planlamasi ya-
pilmistir (Etkinlik 4). Sindirim sistemini olusturan yapilar ders kitabindan incelenirken
her yapinin sonunda 6grenciler bireysel olarak Viicudumuz 4D uygulamasiyla yapilarin
3 boyutlu goriintiilerini detayli bir sekilde incelemistir. Biitiin yapilar ders kitabindan ve
Viicudumuz 4D uygulamasiyla islendikten sonra Human Anatomy 4D ve Luke AR uy-
gulamalariyla smif i¢ine yansitilan viicut modeli iizerinden tekrardan gerek detayli ge-
rek biitiinsel bir sekilde incelenmistir. Dersin sonunda, uygulamadaki goriintii izerinden
Ogrenilen kavramlar pekistirilmistir.

Calismanin besinci haftasinda “Sindirime yardimci organlarin gorevlerini agik-
lar” kazanimlarina yonelik ders planlamasi yapilmistir (Etkinlik 5). Sindirime yardimci
organlar 6gretmen tarafindan ders kitab1 yardimiyla anlatilirken bir taraftan da 6grenci-
ler bireysel olarak her organi1 Viicudumuz 4D uygulamasiyla detayli bir sekilde incele-
mistir. Daha sonra Human Anatomy 4D ve Luke AR uygulamalariyla sinif ortamina
yansitilan insan viicudu iizerinde sindirime yardimei organlar biitlinsel ve tek tek ince-
lenmigtir. Dersin sonunda, uygulamadaki goriintii izerinden 6grenilen kavramlar pekis-
tirilmistir.

Calismanin altinci haftasinda “Dolasim sistemini olusturan yapt ve organlarin
gorevlerini model kullanarak agiklar.” ve “Biiyiik ve kiigiik kan dolagimini sema iize-
rinde inceleyerek bunlarin gérevlerini agiklar.” kazanimlarina yonelik ders planlamasi
yapilmugtir (Etkinlik 6, Etkinlik 7). Ilk asamada dolasim sistemini olusturan yapilar 63-
retmen tarafindan ders kitabindan anlatilirken 6grencilerde anlatilan her yap1 ve organ-
dan sonra Viicudumuz 4D uygulamasiyla ilgili organ1 detayli bir sekilde incelemistir.
Biitiin yapilar incelendikten sonra Human Anatomy 4D ve Luke AR uygulamalariyla
sinif ortamina yansitilan viicut goriintiisii tizerinden dolagim sistemi biitlinsel ve detayl
bir sekilde incelenmistir. Ardindan ayni uygulamalar ile biiytlik ve kiiciik kan dolagimi-
nin igleyisi incelenmistir. Bilylik ve kiiciik kan dolasiminin yapilartyla ilgili hatirlatma-
lar i¢in tekrardan Viicudumuz 4D uygulamasina gegisler yapilmistir. Dersin sonunda ise
biiytlik ve kiiclik kan dolagimiyla ilgili uygulamadaki goriintii iizerinden 6grenilen kav-
ramlar pekistirilmistir.

Calismanin yedinci haftasinda “Solunum sistemini olusturan yap1 ve organlarin

gorevlerini modeller kullanarak aciklar.” kazanimlarina yonelik ders planlamas1 yapil-
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mistir (Etkinlik 8). Solunum sistemine ait yap1 ve organlar dgretmen tarafindan ders
kitabindan anlatilmigtir. Her yap1 ve organin sonunda Viicudumuz 4D uygulamasiyla
Ogrenciler bu yap1 ve organlarn tek tek detayli bir sekilde incelemistir. Daha sonra Hu-
man Anatomy 4D ve Luke AR uygulamalariyla siif ortamina yansitilan viicut goriintii-
sl lizerinden solunum sistemini olusturan yap1 ve organlar biitiinsel ve detayli bir sekil-
de incelenmistir. Dersin sonunda, uygulamadaki goriintii iizerinden 6grenilen kavramlar
pekistirilmistir.

Calismanin sekizinci haftasinda “Bosaltim sistemini olusturan yap1 ve organlari
model iizerinde gostererek gorevlerini dzetler.” kazanimlarina yonelik ders planlamasi
yapilmistir (Etkinlik 9). Bosaltim sistemini olusturan yap1 ve organlar 6gretmen tarafin-
dan ders kitabindan anlatilirken 6grenciler bu yapt ve organlart Viicudumuz 4D uygu-
lamasiyla detayli bir sekilde incelemistir. Ardindan Human Anatomy 4D ve Luke AR
uygulamalariyla smif ortamina yansitilan viicut lizerinden solunum sistemi detayli ve
biitiinsel bir sekilde incelenmistir. Dersin sonunda, uygulamadaki goriintii lizerinden
Ogrenilen kavramlar pekistirilmistir.

Calismanin dokuzuncu haftasinda kontrol ve deney gruplarina son testler ve de-

ney grubuna goriisme formalar1 uygulanarak ¢calisma tamamlanmustir.

3.6. Verilerin Coziimlenmesi

3.6.1. Nicel veri analizi

Calisma siiresince nicel verilerin analizi yapilirken, basar1 testinin hazirlanmasi
asamasinda TAP (Test Analysis Program) kullanilmis olup, on test, son test ve kalicilik
testlerinden elde edilen verilerin karsilagtirilmasinda SPSS 20 paket programi kullanil-
mistir. Calisma siiresince elde edilen ham verileri kullanilabilir hale getirmek icin her
bir cevaba sayisal deger verilerek programlarin veri tabanlarina iglenmistir.

Kontrol ve deney grubuna ait degiskenler lizerinden elde edilen verilere betimle-
yici analiz yapilmistir. Analiz dogrultusunda verilerin aritmetik ortalamasi, standart
sapmasi, maksimum ve minimum degerleri, ¢arpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis)
degerleri ve Shapiro-Wilk degerleri hesaplanmistir. Biiylikoztirk (2005, s. 42) puan
dagiliminin normalligi incelenirken; grup biyiikligii 50°den kiigiik ise Shapiro-Wilk
normallik testinin, grup biiyiikligi 50’den biiyiik ise Kolmogrov-Smirnov normallik
testinin uygulanmasi gerektigini belirtmistir. Bu testlerin analizi sonucu hesaplanan p
degeri 0,05’den kiiciik ise puanlarin normal dagilimdan anlamli derecede sapma gdster-

digi, yani normallik sartinin ihlal edildigi seklinde yorumlanmaktadir (Biiyiikoztiirk,
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2005, s. 42). Bu galismada grup biiyiikliigii 50’den kiigiik oldugu i¢in Shapiro-Wilk
normallik testi uygulanmistir. Normallik ile ilgili bilgi veren bir bagka deger ise ¢arpik-
lik (skewness) ve basiklik (kurtosis) degerlerinin hesaplanmasidir. Ozelliklede ¢arpiklik
degeri basiklik degerine gore daha faydali bir veridir. Carpiklik degerinin sifir (“0”)
olmas1 normal dagilimin gostergesidir ancak uygulama siirecinde normal dagiliml veri
toplamak son derece zordur (Coskun, Altunisik, Bayrakraktaroglu ve Yildirim, 2015, s.
165). Carpiklik katsayis1 +1, -1 degerleri arasinda ise verilerin normal dagilimdan an-
laml1 bir sapma gostermedigi kabul edilmektedir (Bliyiikoztiirk, 2005, s. 40).

Calismada yer alan bagimli gruplarin puan ortalamalari arasindaki farkin anlamli
olup olmadig1 belirlemek amactyla bagimli gruplar t testi uygulanmigtir. Bagimsiz grup-
larin puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadig1 belirlemek icinde ba-
gimsiz gruplar t testinden yararlanmilmistir (Biiytlikoztiirk, 2005, s. 39). Biitiin parametrik
testlerde verinin normal dagilmasi on sart1 aranirken t testi gibi bazi testlerde bu sart
aranmaz. Normal dagilimdan belli bir oranda sapmaya kadar giivenle kullanilabilmek-
tedir (Coskun vd., 2015, s. 164). Calismada, bagimli degiskenle iligkili olan ortak de-
giskene gore diizeltilmis grup ortalamalarmin birbirlerinden anlamli 6l¢iide farklilik
gosterip gostermedigini test etmek icin kovaryans analizinden (ANCOVA) yararlanil-
mustir (Biytikoztiirk, 2015, s. 123). Parametrik bir test olan kovaryans analizinde, var-
sayimlar karsilandig: takdirde gii¢lii sonuglar vermekte olup grup ortalamalar1 arasinda-
ki farklilik hesaplanirken varyans analizi ve regresyon analizi birlikte kullanilmaktadir
(Kalayct, 2010, s. 185).

Varsayimlarin yerine getirilip getirilmedigini kontrol etmek amaciyla su iglemler
yapilmistir;

e Gruplardan elde edilen puanlarin normal dagilim gosterip gdstermedikleri ince-
lenmek amaciyla carpiklik, basiklik ve Shapiro-Wilk normallik testi degerlerine
bakilmaistir.

e QGruplarm ortak degiskenleri arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini test et-
mek amaciyla bagimsiz gruplar t testi yapilmustir.

e Bagiml degisken ve ortak degisken (kovaryant) arasindaki iliski Pearson kore-
lasyon analiziyle incelenmistir.

e QGruplar i¢i regresyon egrilerinin homojenligi varsayimini kontrol etmek ic¢in
regresyon dogrularinin egimleri arasindaki farklilik, ortak etki testi ile incelen-

mistir.
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e Varyanslarin esitligi varsayimini kontrol etmek i¢in Levene testi yapilmistir.
e Bagimsiz degiskenin bagimli degisken tizerindeki etki biiyiikliigiinti belirlemek

icin eta kare (n2) (etki biiyiikliigii) katsayisindan yararlanilmistir. Cohen (1988,

S. 25), etki bliylikligl degerlerinin anlamlilik derecelerini; d=0,01 degerine ya-

kin degerleri kiiciik, d=0,06 degerine yakin degerleri orta, d=0,14 degerine yakin

degerleri ise genis etki biiytlikliikleri seklinde siniflandirmastir.

Gruplar belirlenirken yansiz atama yontemi kullanilip, ¢alismanin tamami, her
iki grupta ayn1 0gretmen tarafindan gerceklestirilip, katilimcilara uygulanan 6n test ve
son test arasinda sekiz hafta, son test ve kalicilik testi arasinda bes hafta siire birakarak
calismanin i¢ gecerliligi saglanmistir. Katilimcilara gerekli bilgilendirmelerin disinda

kalan calismayla ilgili bilgiler verilmeyerek ¢alismanin dis gegerliligi saglanmistir.

3.6.2. Nitel veri analizi

Deney grubundaki 6grencilere uygulanan yar1 yapilandirilmis goriisme formun-
dan elde verilerin analizinde icerik analiz yontemi kullanilmustir. Icerik analizinin tercih
edilmesindeki amag toplanan verileri aciklayabilecek kavramalara ve iligkilere ulagmak-
tir. Bu analizde yapilan islem verileri belirli kavramlar ve temalar gercevesinde bir ara-
ya getirerek okuyucunun anlayabilecegi bir bi¢imde diizenleyip yorumlamaktir (Yildi-
rm & Simsek, 2016, s. 162). Analiz siireci ii¢ asamada tamamlanmistir. Bu asamalar
verinin iglenmesi, verinin gorsellestirilmesi ile sonug ¢ikarma ve teyit etmedir (Miles &
Huberman, 1994, s. 10). Birinci asamada veriler incelenmistir. Ikinci asamada kodlar,
kategoriler betimlenerek ii¢ tema seklinde belirlenmeye ¢alisilmistir. Ugiincii asamada
ise veriler anlasilir bir bicimde 6zetlenmeye ¢alisilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme
formundan elde edilen verilerin daha net anlagilabilmesi i¢in 6grencilerden gelen cevap-
lar ¢calismanin amacina uygun temalar seklinde siniflandirilmistir. Formdan elde edilen
benzer veriler ortak tema altinda toplanmis ve arastirmanin i¢ gegerligini saglamak
amaciyla 6grencilerin yanitlar1 alintilarla desteklenmistir. Her 6grenciye bir kod isim
(K1-K) verilerek kimlikleri gizlenmeye g¢alisilmigtir. Dig gegerligi saglamak igin ise
arastirmanin tiim asamalar1 detayli bir sekilde incelenmistir. Aragtirmanin giivenilirligi
saglamak i¢in veriler, arastirmacilar tarafindan birbirinden bagimsiz sekilde analiz edi-
lip daha sonra Karsilastirilmistir. iki arastirmaci goriisme formundan elde edilen verileri
farkli zamanlarda analiz etmistir. Ayrica arastirma siirecinde arastirmacilar sik sik bir
araya gelerek ¢alismada kullanilan temalara, kategorilere ve kodlara birlikte karar ver-

mistir. Goriisme formundan elde edilen verilerin analizi iki bagimsiz degerlendirici tara-
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findan yapilmis. Bu siiregte herhangi bir hesaplama yapilmamis, sadece degerlendirici-
ler arasinda farklilik gdsteren birkag kod iizerinde tartigilip uzlasma saglanmistir. Kod-

lamalarda degerlendiriciler arasinda uyum oldugu goértilmiistiir.
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DORDUNCU BOLUM

4. Bulgular

Bu kisim iki bdliimden olusmaktadir. Birinci boliimde, basari testinden elde edi-
len verilerin betimsel istatistik bulgular1 ve bu bulgularin yorumlarina, ikinci boliimde
ise arastirmanin asil amaci dogrultusunda hazirlanan alt problemleri cevaplamak i¢in
elde edilen verilerin uygun istatiksel yontemlerle analiz edilmesi sonucu ortaya ¢ikan
bulgular ve bu bulgularin yorumlaria yer verilmistir. Alt problemlere amag¢ kisminda

yer alan sira dogrultusunda yer verilmistir.

4.1. Betimsel Istatistiki Bulgular

Bu kisimda GSTVSBT nin kontrol ve deneye gruplarina uygulanmasi sonucu
elde edilen verilerin dagilimlar1 incelenmistir. Gruplarin 6grenci sayilarina, basari tes-
tinden elde edilen puanlarin ortalamalarina, standart sapmalarina, ¢arpiklik (Skewness)
ve basiklik (Kurtosis) degerlerine, minimum ve maksimum degerlerine, a¢iklik degerle-

rine ve Shapiro-Wilk normallik testi sonuglarina Tablo 4.1°de yer verilmistir.

Tablo 4.1
GSTVSBT 'nden Elde Edilen On Test, Son Test ve Kalicilik Testi Puanlarimin Betimsel
Istatistikleri
S En En Shapiro-
Testler  Gruplar N X SS Carpiklik  Basiklik  Agiklik Kiigik Bilyiik Wilk
o Deney 26 10,346 2,799 -,540 ,654 12 4 16 314
n Kontrol 24 10,833 2,200 -,304 -,659 8 6 14 272
Son Deney 26 22,692 2,619 -373 -,344 10 17 27 ,509
Kontrol 24 20,083 2,811 ,496 534 12 15 27 ,595
Kaliellik Deney 26 22,269 2,474 -129 =477 10 17 27 ,485
ANCTI kontrol 24 17,541 3,729 197 -157 15 10 25 882

Tablo 4.1 incelendiginde, uygulama 6ncesinde kontrol grubunun 6n test puan or-
talamas1 (X= 10,833) ile deney grubunun &n test puan ortalamasimin (X= 10,346) birbi-
rine yakin oldugu ve buna bagl olarak da gruplarin uygulama dncesinde basar1 diizeyle-
rinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.

Gruplarin 6n test, son test ve kalicilik testinden aldig1 puanlarin ¢arpiklik, basik-
lik ve Shapiro-Wilk normallik degerlerini inceledigimizde biitiin testlerden elde edilen

puanlarin normal dagilim (p>,05) gosterdigi anlasilmaktadir.
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4.2. Alt Problemlerin Cevaplarina Yonelik Bulgular

Calismanin bu boliimiinde arastirmanin alt sorularina iliskin bulgulara yer veril-
mistir.

4.2.1. Arastirmanin birinci alt problemine iliskin bulgular

“Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basar1 testi 6n test puanlarina gore dii-
zeltilmis basar1 testi son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?”
sorusunu cevaplamak i¢in ilk asamada deney ve kontrol grubunun 6n test puan ortala-
malar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadig: test edilmistir. Deney ve kontrol gru-

bunun On test puanlarina ait bagimsiz gruplar t testi analiz sonuglar1 Tablo 4.2°de veril-

mistir.

Tablo 4.2

Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test Puanlarina Ait Bagimsiz Gruplar t Testi Analiz
Sonuglar

Grup X SS sd t p

Kontrol 10,833 2,200

Deney 10,346 2,799 8 080 007
*p<,05

Tablo 4.2 incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test puan or-
talamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigi goriilmektedir (t=-
,680; p>,05). Gruplarin 6n test puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark olmadigindan
dolay1 gruplarin son test puanlar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigi bagimsiz
gruplar t testi ile analiz edilmistir. Deney ve kontrol grubu son test puanlarina ait ba-

gimsiz gruplar t testi Tablo 4.3’te verilmistir.

Tablo 4.3

Deney ve Kontrol Gruplarinin Son Test Puanlarina Ait Bagimsiz Gruplar t Testi Analiz
Sonuclart

Grup X SS sd t P n2

Kontrol 20,083 2,811

48 3,397 ,001* 0,193
Deney 22,692 2,619

*p<,05
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Tablo 4.3 incelendiginde, deney grubunun son test puan ortalamasinin kontrol
grubundan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Buna bagli olarak deney ve kontrol gru-
bu 6grencilerinin son test puanlar: arasinda istatistiksel olarak anlaml: bir farkin oldugu
da goriilmektedir (t=3,397; p>,05). Etki biiyiikligii hesaplandiginda gruplar arasinda
genis etki biliylikliglinde (n2=,193) anlaml1 bir farklilik bulunmustur (Cohen, 1988, s.
25).

4.2.2. Arastirmanin ikinci alt problemine iliskin bulgular

“Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basar1 testi son test puanlarma goére dii-
zeltilmis kalicilik testi puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark var midir?” sorunu
cevaplamak i¢in ilk asamada deney ve kontrol grubunun son test puan ortalamalar ara-
sindaki farkin anlamli olup olmadigi kontrol edilmistir. Tablo 4.3 incelendiginde, deney
ve kontrol grubunun son test puan ortalamalari arasinda anlaml bir farkin oldugu go-
riilmektedir (t=3,397; p>,05). Bu sebepten dolay1 deney ve kontrol grubunun son test
puanlarma gore diizeltilmis kalicilik testi puanlar1 arasindaki farkin anlamli olup olma-
digin1 belirleyebilmek i¢in deney ve kontrol gruplarinin son test ve kalicilik testi puan-
larina yonelik kovaryans analizi (ANCOVA) yapilmustir.

Kovaryans analizini ger¢eklestirmeden once belli varsayimlar kontrol edilmis ve
kovaryant degiskeni belirlenmistir. Bu alt problemde kovaryant degiskeni gruplarin son
testten aldig1 puanlar olarak belirlenmistir. Kovaryans analizinin varsayimlari; gruplarin
puanlarinin normal dagilim gosterip gostermemesi, ortak degisken (kovaryant) ile ba-
giml degisken arasinda dogrusal bir iliski (korelasyon) olup olmadigi, grup ici regres-
yon egrilerinin ve grup varyanslarinin homojenligi kontrol edilmistir.

Normallik varsayimi i¢in Tablo 4.1°deki puanlarin ¢arpiklik (Skewness), basik-
lik (Kurtosis) ve Shapiro-Wilk normallik testi sonuglari incelenmistir. Analiz sonugla-
rindan puanlarin normal dagilimdan asir1 derecede sapma gostermedigi sonucuna ula-
stlmistir. Bagimli degisken ve ortak degisken (kovaryant) arasindaki iliski Pearson kore-

lasyon analiziyle incelenmistir. Analize iliskin bulgular Tablo 4.4’te verilmistir.

Tablo 4.4
Deney ve Kontrol Gruplarina Ait Son Test ve Kalicilik Testi Puanlarina Iliskin Korelas-
yon Bulgulart

Grup Degiskenler N r p
Deney Son Test X Kalicilik Testi 26 871 ,000
Kontrol Son Test X Kalicilik Testi 24 ,841 ,000
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Tablo 4.4 incelendiginde, bagimli degisken olan kalicilik testi ve ortak degisken

olan son test puanlari arasindaki iliskinin, deney grubu (r=,871; p<,01) ve kontrol grubu

(r=,841; p<,01) igin anlaml1 ve yiiksek diizeyde oldugu yani aralarinda dogrusal bir ilis-

ki oldugu goriilmiistiir.

Gruplar i¢i regresyon egrilerinin homojenligi varsayimini kontrol etmek i¢in reg-

resyon dogrularinin egimleri arasindaki farklilik “Grup x On test” ortak etki testi ile

incelenmistir. Yapilan analiz sonuglar1 Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5
“Grup x On Test” Ortak Etki Testi Verileri
Bagimli Kareler Kareler
Kaynak sd p n2
Degisken Toplami1 Ortalamasi
Diizeltilmis
Model 621,522 3 207,174 73,039  ,000 ,826
Sabit 306 1,306 108 744 002
_ Gruplar 13,525 1 13525 4768 034 094
8 SonTest 331,801 1 331,801 116,976 000 718
= Gruplar*Son
2 Test 7,582 1 7582 2,673 ,109 055
v
Hata 130,478 46 2,836
Toplam 20752,000 50
Diizeltilmis
Toplam 752,000 49

Tablo 4.5 incelendiginde, regresyon dogrularinin egimleri arasindaki farkin an-

laml1 olmadig1 yani regresyon egrilerinin homojen oldugu sonucuna ulagilmistir

(F(1,46)=2,673, p>,05). Etki biiyiikliigii hesaplandiginda, etki biyiiklik degerinin 2=

,055 oldugu goriilmiistiir. Buna baglh olarak bu deger orta biiyiikliikte bir etki olarak

yorumlanmaktadir (Cohen, 1988, s. 25). Varyanslarin esitligi varsayimini kontrol etmek

icin yapilan Levene testinin sonuglar1 Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6

Gruplar Igin Levene Testi Sonuglart

F sdl sd2 p
3,013 1 48 ,089
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Tablo 4.6 incelendiginde, gruplarin varyanslarinin homojen oldugu goriilmistiir
(F=3,013, p>,05). Yapilan bu analizler sonucunda ANCOVA’nin biitiin varsayimlarinin
saglandig1r ve buna bagh olarak deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basar1 son test
puanlarma gore diizeltilmis kalicilik testi puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli
olup olmadigini ANCOVA ile analiz edilebilecegini gostermistir. Yapilan kovaryans
analizinin sonuglar1 Tablo 4.7, Tablo 4.8 ve Tablo 4.9°da verilmistir.

Tablo 4.7
Gruplarin Gergek Kalicilik Testi Puan Ortalamalar: ve Son Test Puanlarina Gore Dii-

zeltilmis Kalicilik Testi Puan Ortalamalart

Gruplar N X Diizeltilmis Ortalama
Deney 26 22269 21,050
Kontrol 24 17,541 18,863

Tablo 4.7°de verilen son test puanlarina gore diizeltilmis kalicilik testi puan orta-

lamalarina kovaryans analizi yapilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8
Deney ve Kontrol Gruplarimin Kalicilik Testi Puanlarina Iliskin ANCOVA Sonuclar
Bagimli Kareler Kareler
Kaynak sd F p n2
Degisken Toplami Ortalamasi
Diizeltilmis
Model 613,9402 2 306,970 104,503 ,000 ,816
Sabit 643 1 643 219 642 005
Son Test 335,014 1 335,014 114,050 ,000 ,708
Kalicilik
Testi Gruplar 48,135 1 48,135 16,387 000 259
Hata 138,060 47 2,937
Toplam 20752,000 50
Diizeltilmis
Toplam 752,000 49

Tablo 4.8 incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test puanla-
rina gore diizeltilmis kalicilik testi puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir fark olustugu goriilmistir (F(1,47)= 16,387, p<,05). Aradaki farka iliskin etki bii-

44



yukligii n2=,259 olarak hesaplanmistir. Buna bagli olarak bu deger, bagimsiz degiske-
nin bagimli degisken iizerinde genis etkiye sahip oldugu seklinde yorumlanmaktadir
(Cohen, 1988, s. 25). Baska bir deyisle, bagimli degiskendeki degisimin %25,9’u uygu-
lanan yontemden kaynaklanmaktadir. Gruplarin diizeltilmis ortalamalarin arasindaki

Bonferroni karsilastirma testinin sonuglar1 Tablo 4.9’da verilmistir.

Tablo 4.9
Gruplarin Diizeltismis Kalicilik Testi Puanlarima Ait Bonferroni Karsilastirma Testi
Sonuclari
Ortalamalar
Grup Standart Hata p Farkin Kaynagi
Farki
Deney
2,187 ,540 ,000 Deney>Kontrol
Kontrol

Tablo 4.9 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarin diizeltilmis kalicilik testi
puanlart arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (p<,05).

Aralarindaki bu fark deney grubunun lehinedir.

4.2.5. Arastirmanin iiciincii alt problemine iliskin bulgular

Caligmanin bu kisminda deney grubunda yer alan 6grencilerin AG teknolojisi ile
ilgili goriislerinin saptandig1 sekiz sorudan olusan yar1 yapilandirilmis gériigme formun-
dan elde edilen bulgular ve yorumlarina yer verilmistir.

Yari yapilandirilmis goriisme formundan elde edilen verilerin daha net anlagila-
bilmesi i¢in 0grencilerden gelen cevaplar ¢alismanin amacina uygun temalar seklinde
siiflandirilmistir. Formdan elde edilen benzer veriler ortak tema altinda toplanmis ve
ogrencilerin cevaplarinin ¢arptirilmadan yansitilmasina 6zen gosterilmistir. Yari yapi-
landirilmig goriisme formu Ek 4’te verilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme formu,
deney grubunda yer alan 26 6grenciye uygulanmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme
formunda yer alan sekiz soruya verilen cevaplar analiz edilmistir. Bu analiz sonuglari
ayrica Ogrenci goriisleriyle desteklenmistir. AG uygulamalarina yonelik olusturulan

tema, kategori, kod, ylizde ve frekans degerleri Tablo 4.10’da sunulmaktadir.
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Tablo 4.10
Artirilmig Gergeklik Uygulamalarina Yonelik Tema, Kategori, Kod ve Frekans Tablosu

Tema

Kategori

Kod

f

AG Teknolojilerine iliskin Diisiinceler

Artirilmig gergekligin
tanimi

3 D goriintii olmasi
Telefon uygulamasi
Oradaymis gibi hissetme
Inceleme

19
5

[EEN

Uygulamalarin dikkat
ceken ozellikleri

3D/4D olmast

Hareketli gorsellerinin olmast
Telefonda goriilebilmesi
Sesli anlatimimin olmast
Eglenceli olmasi

Bilginin akilda kaliciliginda etkili olmasi

Kart 6zelliginin olmasi

»

Diger derslere iliskin
Oneriler

Sosyal Bilgiler
Matematik
Ingilizce
Tiirkce

Fen Bilimleri
Beden Egitimi

~

Konulara iligkin
oOneriler

Tarih

Kiimeler
Diinyadaki yerimiz
Yeryiiziinde yagam,
Birey ve toplum,
Paralel ve meridyen
Yakan top

[N

Artirtilmig

Gergeklik

Teknolojisine
Iliskin

AG uygulamalarimin
daha onceden kullanil-
ma durumu

Kullanmadim

Adin1 hatirlamiyorum
Uzay 4D

Viicudumuz 4D
Anatomy 4D

[ee)

Deneyimler

Yasanan sorunlar

Oldu
Olmadi

NPNWOORPRPRPRPRPRPRPRRPRPRPNOREFPERPENNDNRR

AG Teknolojisinin

Ogrenmeye Katkisi

Ogrenilen konu ve kav-
ramlar

Giines Sistemi

Viicudumuzdaki Sistemler

Fen Bilimlerindeki konu ve kavramlar
On yargi kavrami

Konuyu anlamalarina
yardime1 olma durumu

Evet
Hayir
Kismen

Konuyu anlamalarina
nasil yardimci oldugu

Tekrarlar
Gorseller
Eglenceli olmas1
Sesli olmasi

Ogrendiklerinin kalicili-
gina etkisi

Gorselleri sayesinde saglar
Tekrarli olmasi sayesinde saglar

Eglenceli olmasi sayesinde saglar
Saglamaz

Tam saglamaz

P N W W
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Ogrencilerin AG uygulamalarina iliskin verdikleri yamitlar, AG teknolojilerine
iliskin diisiinceler, AG teknolojisine iliskin deneyimler, AG teknolojisinin 6grenmeye
katkis1 olmak tizere ti¢ tema altinda toplanmustir (Tablo 4.10). AG teknolojilerine iliskin
diisiinceler temasi altinda artirilmis gergekligin tanimi, uygulamalarin dikkat c¢eken
ozellikleri, diger derslere iliskin Oneriler ve konulara iliskin Oneriler olmak iizere dort
kategori yer almigtir.

Artirilmig gercekligin tanimi kategorisi altinda ¢ogunlukla tekrarlanan kod 3D
goriintii olmasidir. Bu konuyla ilgili bir 6grenci “Bir esyayt her tarafindan gormek 4d
veya 3 d gormek (K-1).” seklinde goriislinii belirtirken, benzer diger bir goriis “cisimleri
tic boyutlu gorebiliriz (K-17).” seklinde olmustur. Bu kategori altinda belirtilen diger
kodlar, telefon uygulamasi, oradaymis gibi hissetme ve inceleme seklindedir.

Uygulamalarin dikkat ¢ceken ozellikleri kategorisi altinda ¢gogunlukla tekrarlanan
kod 3D/4D olmasidir. Bu konuyla ilgili bir 6grenci “3D/4D olmast dikkatimi ¢ekti (K-
27).” seklinde gorisiinii belirtmektedir. Benzer baska bir goriis “3 veya 4 boyutlu olma-
st dikkatimi ¢ekti (K-19).” seklinde olmustur. Bu kategori altinda belirtilen diger kodlar,
hareketli gorsellerinin olmasi, telefonda goriilebilmesi, eglenceli olmasi, sesli anlatimi-
nin olmasi, bilginin akilda kaliciliginda etkili olmasi, kart 6zelliginin olmasidir.

Diger derslere iligskin oneriler kategorisi altinda cogunlukla tekrarlanan kod sos-
yal bilgilerdir. Bu konuyla ilgili bir 6grenci “sosyalde ilk Tiirk devletleri (K-5).” seklin-
de goriisiinii ifade etmistir. Benzer baska bir goriis “Sosyal Bilgiler Tiirk Yurdu Anadolu
(K-7).” seklinde olmustur. Bu kategori altinda belirtilen diger kodlar, matematik, Ingi-
lizce, Tiirkge, fen bilimleri, beden egitimidir.

Konulara iliskin oneriler kategorisi altinda ¢ogunlukla tekrarlanan kod tarihtir.
Bu konuyla ilgili bir 6grenci “Sosyal dersinde ve Tarih konusunda olmasini isterdim
(K-14).” seklinde goriistinii ifade etmistir. Benzer baska bir goriis “Sosyal Bilgiler Ta-
rih (K-13).” seklinde olmustur. Bu kategori altinda belirtilen diger kodlar, kiimeler,
Diinyadaki yerimiz, yeryiiziinde yasam, birey ve toplum, paralel ve meridyen, yakan
toptur.

AG teknolojisine iliskin deneyimler temasi altinda AG uygulamalarinin daha
onceden kullanilma durumu ve yasanan sorunlar olmak {iizere iki kategoriye yer veril-
mistir.

AG uygulamalarinin daha 6nceden kullanilma durumu kategorisinde ¢ogunlukla
tekrarlanan kod kullanmadim olmustur. Bu konuyla ilgili bir 6grenci “Kullanmadim (K-

15).” seklinde goriisiinii dile getirmistir. Benzer baska bir goriis “Daha dnce oyle bir
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uygulama kullanmadim (K-10).” seklinde olmustur. Bu kategori altinda belirtilen diger
kodlar, adin1 hatirlamiyorum, uzay 4D, viicudumuz 4D, anatomy 4D dir.

Yasanan sorunlar kategorisi altinda 6grenciler ¢ogunlukla sorun yasamadiklarini
belirtmislerdir. Bu konuyla ilgili bir 6grenci “Haywr olmad: (K-25).” seklinde goriisiinii
ifade etmistir. Benzer baska bir goriis “hi¢ sorun olmad: (K-20).” seklinde olmustur. Bu
kategori altinda belirtilen diger kod, oldu seklindedir. Bu konuyla ilgili bir 6grenci
“evet oldu telefonumun kamerasi 1sindi (K-1).” seklinde goriisiinii ifade etmistir. Ben-
zer baska bir goriis “Uygulamada sorun vardi. Hemen kapaniyordu. (K-13).” seklinde
olmustur.

AG teknolojisinin 6grenmeye katkisi temasi ise dgrenilen konu ve kavramlar,
konuyu anlamalarina yardimci olma durumu, konuyu anlamalarina nasil yardimei oldu-
gu ve 6grendiklerinin kaliciligina etkisi olmak tizere dort kategori altinda sunulmustur.

Ogrenilen konu ve kavramlar kategorisi altinda ¢ogunlukla tekrarlanan kod Gii-
nes sistemidir. Bu konuyla ilgili bir 6grenci “cok seyler égrendim giines sistemi (K-3).”
seklinde goriisiinii belirtmektedir. Sik tekrarlanan bir diger kod viicudumuzdaki sistem-
lerdir. Bu konuyla ilgili bir 6grenci “Evet dgrendim viicudumuz konusunu daha iyi 6g-
rendim (K-9).” seklinde goriisiinii belirtmektedir. Bu kategori altinda belirtilen diger
kodlar, Fen Bilimlerindeki konu ve kavramlar, 6n yargi kavramidir.

Konuyu anlamalarina yardimer olma durumu kategorisi altinda ¢ogunlukla tek-
rarlanan kod evettir. Bu konuyla ilgili bir 6grenci “Evet bu uygulamalar sayesinde og-
rendim. Konulart daha iyi anlamamizi sagladr (K-21).” seklinde goriisiinii ifade etmis-
tir. Benzer baska bir goriis “Evet 6grenmeme yardimci oldu. Daha yakindan gérdiim.
(K-12).” seklinde olmustur. Bu kategori altinda belirtilen diger kodlar, hayir ve kismen-
dir.

Konuyu anlamalarina nasil yardimei oldugu kategorisi altinda cogunlukla tekrar-
lanan kod tekrarlar olmustur. Bu konuyla ilgili bir 6grenci “Oldu konuyu tekrarlamuis
oldum ve tekrardan pekistirmis oluyorum (K-23).” seklinde goriisiinii ifade etmistir. Bu
kategori altinda belirtilen diger kodlar, gorseller, eglenceli olmasi, sesli olmasidir.

Ogrendiklerinin kaliciligina etkisi kategorisi altinda ¢ogunlukla tekrarlanan kod
gorselleri sayesinde saglardir. Bu konuyla ilgili bir 6grenci “evet saglar ¢iinkii 3D ol-
mast dgrenmede daha iyi sagladi (K-22).” seklinde goriisiini ifade etmistir. Benzer
baska bir goriis “sagladi. Ozellikle sinavda unuttugum bir sey oldugumu aklima artiril-

mus gerceklikteki goriintiiler geldi (K-8).” seklinde olmustur. Bu kategori altinda belirti-
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len diger kodlar, tekrarli olmasi sayesinde saglar, eglenceli olmasi sayesinde saglar,

saglamaz, tam saglamazdir.
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BESINCi BOLUM

5. Sonug, Tartisma ve Oneriler

Calismanin bu boliimiinde deney ve kontrol gruplarina ait verilerin istatiksel
acidan analizi ile elde edilen bulgularin; sonuglarina, tartismasina ve literatlire katki
saglamasi amaciyla Onerilere yer verilmistir.

Bu c¢alismada fen 6gretiminde AG uygulamalarinin 6. sinif 6grencilerinin aka-
demik basarilarina ve kaliciliga etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Calismada yontem
olarak nicel aragtirma yontemlerinden 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel de-
sen kullanilmistir. Calisma, 2019-2020 egitim 6gretim yilinin giiz déneminde Eskisehir
il merkezinde bulunan bir ortaokulun 6. sinifinda okuyan 22’si kiz 28’i erkek olmak
tizere toplam 50 6grenci ile gergeklestirilmistir. Aragtirmaya hiz ve kolaylik saglamasi
amaciyla c¢alisma grubunu belirlerken kolay ulasilabilir 6rneklem se¢iminde bulunul-
mustur. Hali hazirda devam etmekte olan egitim siirecinin aksamamasi i¢in kontrol ve
deney gruplar1 yapay olarak olusturulmayip mevcut siniflardan segilerek olusturulmus-
tur. Kontrol ve deney gruplarini belirlerken 6. siniflar arasinda akademik anlamda birbi-
rine en yakin ve ders dgretmeninin teknolojiyi kullanma becerisinin en yiiksek oldugu,
birlikte calismaya daha hevesli olan iki sinifi secilmistir. Calismada veri toplama araci
olarak kullanilan “GSTVSBT” ile yar1 yapilandirilmig gériisme formu arastirmaci tara-
findan gelistirilmistir. Calisma, arastirmaya uygun olan kazanimlarin 6. siif fen bilim-
leri 6gretim programindaki zaman araliklarina gore planlanarak toplam dokuz hafta
stirmiistiir. Kontrol ve deney gruplarina 6n test olarak “GSTVSBT” uygulanmistir. Ca-
lisma siirecinde deney grubundaki galismalarda Uzay 4D, Space 4D+, Sanal Ogretmen
4D, Viicudumuz 4D, Luke AR, Human Anatomy 4D AG uygulamalar1 ve kartlar1 kul-
lanilmistir. Kontrol grubunda ise ders kitabina baglh kalinarak, 6gretmen merkezli gele-
neksel 0gretim yontemi kullanilmistir. Calismadan elde edilen sonuglarin tutarli olmasi,
elde edilen verilerin detaylandirilabilmesi ve zenginlestirilebilmesi igin deney grubuna
uygulama siirecinden sonra AG uygulamalar1 hakkinda yar1 yapilandirilmis goriigme

formu uygulanmistir.

5.1. Sonu¢
Uygulama 6ncesinde deney ve kontrol gruplarinin “Giines Sistemi ve Tutulma-

lar” {initesi ile “Viicudumuzdaki Sistemler” linitesindeki basar1 seviyelerini 6l¢cmek adi-
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na basar1 On testi uygulanmistir. Elde edilen sonuglar analiz edildiginde gruplar arasin-
daki farkin anlamli olmadigi goriilmistiir. Bu bulgu bize uygulama 6ncesi gruplarin
basar1 diizeylerinin esit oldugunu gostermektedir. Calismanin amacina yonelik ¢ alt
problem bulunmaktadir. Bu alt problemlerin iki tanesi 6grencilerin “Giines Sistemi ve
Tutulmalar” tnitesi ile “Viicudumuzdaki Sistemler” tinitesindeki akademik basarilarina
ve kaliciliga yonelik, bir tanesi de AG uygulamalarina iliski goriislerine yonelik soru-
lardir. Alt sorulara iliskin sonuglar asagidaki gibidir.

Birinci alt problemde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basar1 testi 6n test
puanlarina gore diizeltilmis basar1 son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark
olup olmadig sinanmistir. Bu baglamda; deney ve kontrol grubunun 6n test puan orta-
lamalar arasinda anlamli bir farkin olup olmadig: test edilmistir. Elde edilen bulgular
sonucunda, deney ve kontrol grubunun 6n test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir
farkin olmadig1 gortilmiistiir. Bu bulguya bagl olarak deney ve kontrol gruplarinin son
test puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigin1 belirlemek i¢in yapilan
bagimsiz gruplar t testi bulgular1 incelendiginde; deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
On test puanlara gore diizeltilmis son test puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel ola-
rak anlamli bir farkin oldugu goriilmiistiir. Bu anlaml farktan; fen bilimleri dersinde
AG uygulamalarinin kullanilmasiin 6grencilerin akademik basarilari {izerinde, 6gretim
programina gore kitaba bagli kalinarak islenen geleneksel yontemden daha etkili oldugu
sonucuna ulagilmistir.

Ikinci alt problemde, deney ve kontrol grubu dgrencilerinin basar: son test puan-
larina gore diizeltilmis kalicilik testi puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olup
olmadig1 simanmigtir. Bu baglamda; deney ve kontrol grubunun son test ve kalicilik testi
puan ortalamalarina gére varsayimlar kontrol edildikten sonra kovaryans analizi yapil-
mistir. Analiz sonuglari incelendiginde; deney ve kontrol grubu &grencilerinin son test
puanlarina gore diizeltilmis kalicilik testi puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark olustugu goriilmistiir. Bu anlamli farktan, fen bilimleri dersinde AG
uygulamalarinin kullanilmasinin kalicilik {izerinde, 6gretim programina gore kitaba
bagl kalinarak islenen geleneksel yontemden daha etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Ugiincii alt problemde, deney grubu dgrencilerinin AG uygulamalarina iliskin
gortislerini incelenmek amaciyla deney grubu 6grencilerine yar1 yapilandirilmis goriis-
me formu uygulanmistir. Deney grubundaki 6grencilerin AG teknolojisine dair goriisle-
ri; AG teknolojilerine iliskin diisinceler, AG teknolojisine iliskin deneyimler, AG tek-

nolojisinin 6grenmeye katkis1 olmak {izere {i¢ tema altinda toplanmistir
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AG teknolojilerine iliskin diisiinceleri temasi altinda; Ogrenciler AG teknolojisi-
ni tanimlarken ¢cogunluk 3D goriintii kavramini kullanmistir. Bu kavramin yaninda tele-
fon uygulamasi, oradaymis gibi hissetmek ve incelemek kavramlarini da kullanmastir.
Bu bulgulardan 6grencilerin hemen hemen hepsinin belirgin bir sekilde AG teknolojisi-
ni tanimlayabilecek seviyeye geldigi ve d6grencilerin cogunun, tanimlarini ¢aligma siire-
cinde kullandiklar1 uygulama ve konulara dayandirdiklari sonucuna ulagilmistir. AG
uygulamalar1 3D/4D olmasi, hareketli gorsellerinin olmasi, telefonda goriilebilmesi,
eglenceli olmasi, sesli anlatiminin olmasi, bilginin akilda kaliciliginda etkili olmas1 ve
kart 6zelliginin olmasindan dolay1 6grencilerin dikkatini ¢ektigi sonucuna ulasilmistir.
Ogrencilerin AG uygulamalarimi sosyal bilimler, matematik, Tiirkce, Ingilizce, fen ve
beden derslerinde kullanmak istedikleri goriilmiistiir. Konu agisindan incelendiginde
tarth konusunun belirgin bir sekilde daha fazla tercih edildigi goriilmiistiir. Bunun ya-
ninda kiimeler, diinyadaki yerimiz, yeryiiziinde yasam, birey ve toplum, paralel ve me-
ridyen konular1 da tercih edilmistir. Buradan da en ¢ok tercih edilen ders ve konunun;
Sosyal bilgiler dersi ve tarih konusu oldugu sonucuna ulasilmaktadir.

AG teknolojisine iliskin deneyimler temasi altinda; Ogrencilerin ¢ogunlugunun
AG uygulamalarint daha dnceden kullanmadigi goriilmiistiir. Kullanan 6grenciler bir
kismi, calisma esnasinda kullandiklar1 uygulamalar1 (Uzay 4D, Viicudumuz 4D, Ana-
tomy 4D) 6rnek gostermis olup diger 6grenciler ise giinliik hayatlarinda karsilastiklari
oyun igerikli uygulamalart ve alternatif uygulamalart 6rnek gostermistir. Bu bulgudan
ogrencilerin ¢ogunlugunun bu ¢alisma 6ncesinde AG uygulamalarini kullanmadiklarini
bu calisma sayesinde AG uygulamalariyla tanistig1 sonucuna ulasilmaktadir. Ogrencile-
rin AG uygulamalarin1 kullanirken sorun yasamadigi, sorun yasayanlarinda kisilerin
telefonundan kaynaklanan nadir sorunlar oldugu sonucuna ulagilmstir.

AG teknolojisinin égrenmeye katkisi temasi altinda; Ogrencilerin AG uygulama-
lart sayesinde 6grendigi konu ve kavramlar incelendiginde Giines sistemi Ve tutulmalar
tinitesine ait konu ve kavramlar1 daha iyi 6grendikleri sonucuna ulasilmaktadir. Bunun
yaninda viicudumuzdaki sistemler ve 6n yargi kavraminin da 6grenildigi goriilmiistiir.
Ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugunun AG uygulamalarmin derste kullanilmasiyla ko-
nuyu daha iyi anladiklarini ifade ettigi goriilmiistiir. AG uygulamalarinin, en ¢ok belirti-
len 6zelligi olan tekrar edilebilme 6zelligi olmasi ve bu 6zelligini gorme isitme duyula-
rina hitap etme 6zelligiyle desteklemesi sayesinde dgrencilerin konuyu anlamalarindan
yardimcei oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Ogrencilerin gogunlugunun AG uygulamala-

rinin gorselleri, eglenceli olmasi, tekrarli olmasi ve 1yi anlatimi sayesinde 6grendikleri-
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nin kalict olmasini sagladigini ifade ettigi goriilmiistiir. Bu bulgulardan, AG uygulama-
larinin, kalicilikta etkili oldugu ve bu sonug iizerinde de uygulamalarin 3D gorselleri

igermesinin payinin biiyiik oldugu diisiiniilmektedir.

5.2. Tartisma

Bu ¢alismanin amaci, fen dgretiminde AG uygulamalarinin kullanilmasinin 6.
sinif 6grencilerinin akademik basarilarina ve kaliciliga etkisini belirlemektir. Bu amag
dogrultusunda olusturulan kontrol ve deney gruplarina uygulanan 6n, son ve kalicilik
testlerinden elde edilen veriler analiz edilerek AG uygulamalariin fen bilimleri dersin-
de 6. smif d6grencilerinin akademik basarilarina ve kaliciliga etkisi belirlenmistir. Yapi-
lan bu nicel analizleri yar1 yapilandirilmis goriisme formundan elde edilen nitel bulgu-
larla destekleyerek daha tutarli sonuglar elde edilmistir.

Yapilan ¢aligma sonucunda; fen bilimleri dersinde AG uygulamalarinin 6grenci-
ler tarafindan aktif bir sekilde kullanildigi deney grubunun akademik basarisi, sadece
kitaba bagli kalinarak ders islenen kontrol grubunun akademik basarisindan daha yiik-
sek oldugu goriilmiistiir. Asil amag dogrultusunda deney ve kontrol grubunun akademik
basarilarinin kaliciligini 6lgme amaciyla uygulanan kalicilik testlerinin puan ortalamala-
1 analiz edildiginde deney grubu Ogrencilerinin istatistiksel agcidan anlamli derecede
daha basarili olduklar1 goriilmiistiir. Daha genel bir ifadeyle, fen dersinde AG uygula-
malarmin kullanilmasi 6. sinif 6grencilerinin akademik basarilarina ve kaliciliga olumlu
bir etkisi vardir. Alan yazinda diger ¢alismalar incelendiginde alt problemlerin sonugla-
rina benzer sonuglara ulasilmaktadir.

Birinci alt problemden ulasilan sonug, AG uygulamalariyla iglenen fen dersinin
sadece ders kitabina bagli kalinarak iglenen fen dersine gore 6grencilerin akademik ba-
sarilarina olumlu yonde etki ettigini gostermistir. Arastirmadan elde edilen bu sonuglar
alan yazindaki diger ¢alismalarin sonuglariyla benzerlik gostermektedir (Abdiisselam ve
Karal, 2012; Ates, 2018; Chiang, Yang ve Hwang, 2014; Demirel, 2017; Demirel, 2019;
Eroglu, 2018; Fidan, 2018; Fleck ve Simon, 2013; Giingérdii, 2018; Kul, 2019; Ozars-
lan, 2013; Shelton ve Hedley, 2002; Sirakaya, 2015; Sin ve Badioze-Zaman, 2010; Sa-
hin 2017; Sentiirk, 2018; Yildirim, 2018).

Alan yazin incelendiginde AG uygulamalarinin akademik basar1 iizerinde olum-
lu bir etkisinin olmadigin1 gdsteren ¢aligmalar da bulunmaktadir. Erbas (2016), biyoloji
dersi kapsaminda gergeklestirdigi uygulamada, AG uygulamasinin dgrencilerin akade-

mik basarisinda olumlu diizeyde bir fark olusturmadigini belirtmistir. Giin ve Atasoy
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(2017), matematik dersi kapsaminda gerceklestirdigi ¢alismasindan AG uygulamalari-
nin Ogrencilerin akademik basarilarinda olumlu diizeyde bir fark olusturmadigini be-
lirtmistir. Yen, Tsai ve Wu (2013), AG uygulamalarini iiniversite 6grencileri lizerinde
ayin evreleri konusunda uygulamasi sonucu 6grencilerin akademik basarilarinda olumlu
diizeyde bir fark olusmadigini belirtmistir. Bu ¢alismalarin sonuglari yapilan ¢aligmanin
sonucu ile ortiismemektedir.

Ikinci alt problemde ulasilan sonug, AG uygulamalariyla islenen fen dersinin sa-
dece ders kitabina bagh kalinarak islenen fen dersine goére kalicilik iizerinde olumlu
yonde etkisi oldugunu gdstermistir. Alan yazin incelendiginde AG uygulamalarinin,
ogrencilerinin akademik basarilarina ve kaliciliga etkisini 6lgen ¢alisma sayisinin ¢ok az
oldugu goriilmiistiir. Fidan (2018) calismasinda kuvvet ve enerji {linitesi kapsaminda
probleme dayali etkinliklerle birlikte uyguladigi AG uygulamalarinin kalicilik {izerinde
olumlu etkisi oldugunu belirtmistir. Ates (2018) yedinci sinif fen bilimleri dersinde
maddenin tanecikli yapis1 ve saf maddeler konusunda kapsaminda AG uygulamalarinin
akademik basartya etkisini inceledigi calismasinda AG uygulamalariyla desteklenen
ogretimin kalicilig1 olumlu yonde etkiledigini belirtmistir. Alan yazindaki diger calis-
malar incelendiginde benzer sonuglara ulasildigi goriilmistiir (Barmaki vd., 2019; Hu-
ang vd., 2019; Lu, Nguyen, Chuah ve Do, 2014; Pérez-Lopez ve Contero, 2013).

Bu sonuglarin elde edilmesinde AG teknolojisinin su 6zellikleri etkili olmus ola-
bilir, AG teknolojisi yeni bir teknoloji oldugu i¢in ilk defa bu teknolojiyle karsilagan
ogrencilerin dikkat ve ilgilerini derse ¢ekerek motivasyonu etkileyip basarisini artirmis
olabilir. Alan yazinda da benzer sonuglar goriillmektedir (Delello, 2014, s. 308; Di Serio,
Ibanez ve Kloos, 2013, s. 8-9; Giin, 2014, s. 44; Korucu, Usta vd., 2016, s. 89; Kiiciik,
2015, s.101; Sirakaya, 2015, s. 116; Sahin, 2017, s. 59; Sentiirk, 2018, s. 113; Tomi ve
Rambli, 2013, s. 125; Yen vd., 2013, s. 172). AG uygulamalarinin sahip oldugu gergek-
¢i goriintii kalitesi 6grencilerin dikkatini ¢gekme noktasinda etkili olmus olabilir. Ogren-
ciler AG uygulama kartlarinin {izerinde goriinen {i¢ boyutlu nesneleri bir sihir olarak
algilayabilmektedirler (Billinghurst, Kato ve Poupyrev, 2001, s. 6). Bu sayede eglenceli
bir 6grenme gerceklesebilir (Erbas, 2016, s. 80; Sentiirk, 2018, s. 117). Ogrencilerin
Gilnes sistemi ve tutulmalar ile viicudumuzdaki sistemler tnitelerindeki her konu tize-
rinde gozlem yapma sanslar1 olmadigindan ve AG uygulamalarinin gergekg¢i goriintiileri
sayesinde gdzlem yapma imkani saglamasi, 6grencilerin dikkatini ¢cekmesi beklenebilir.
Ders kitaplar1 da bu anlamda yetersiz kalmaktadir. Alan yazinda da AG uygulamalari-

nin, gozlemlenmesi miimkiin olmayan soyut kavramlar {ic boyutlu gorsellerle somut-
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lastirdig1 ve karmasik konulari anlagilir sekilde sundugunu belirten ¢aligmalar bulun-
maktadir (Cetin 2019, s. 74; Giin, 2014, s. 44; Glingordii, 2018, s. 73; Klopfer ve Squi-
re, 2008, s. 16; Shelton ve Hedley, 2002, s. 8; Sentiirk, 2018, s. 114-115; Wu vd., 2013,
s. 8).

Ucgiincii alt problemde, sonuglara ii¢ tema altinda ulasilmistir. ‘AG teknolojileri-
ne iligkin diislinceleri’ temasi altinda ulasilan sonuglar, 6grencilerin daha 6nceden higbir
AG uygulamasi kullanmamasma ragmen AG teknolojisini tanimlayabilecek diizeye
geldigini gostermistir. Diger sonug, AG uygulamalarindaki ii¢ boyutlu gorsellerin 6g-
rencilerin dikkatlerini ¢ektigini gostermistir. Alan yazinda benzer sonuglari elde eden
calismalar bulunmaktadir (Cetin, 2019, s. 74; Erbas, 2016, s. 81; Fidan, 2018, s. 257,
Gilingordii, 2018, s. 73). Diger bir sonucta, 6grencilerin AG uygulamalarini farkli ders-
ler ve konularda da kullanmak istediklerini gostermistir. Alan yazinda benzer sonuglari
elde eden caligmalar bulunmaktadir (Ates, 2018, s. 71; Cetin, 2019, s. 80; Demirel,
2019, s. 29; Erbas, 2016, s. 81; Fidan, 2018, s. 257; Giin, 2014, s. 44; Giingordi, 2018,
s. 77; Kul, 2019, s. 107; Ozarslan, 2013, s. 109; Sirakaya, 2015, s. 124).

‘AG teknolojisine iliskin deneyimler’ temas1 altinda ulasilan sonuglar, 6grencile-
rin daha 6nceden AG uygulamasi kullanmadigi, bu ¢aligmayla birlikte AG uygulamala-
riyla tanistigini gdstermistir. Ogrenciler her ne kadar AG uygulamalarini ilk defa kulla-
niyor olsalar da yeni neslin teknolojiyle i¢ ice biiylimesi uyum agisindan avantaj sagla-
mistir. Alan yazinda benzer sonuclar1 elde eden calismalar mevcuttur (Erbas, 2016, s.
80; Kiigtik, 2015, s. 104; Sentiirk, 2018, s. 117; Yildirim, 2018, s. 106). Diger sonug,
ogrencilerin ¢alisma siirecinde uygulamalar1 kullanirken sorun yasamadigini gostermis-
tir. Alan yazinda benzer sonuglar1 elde eden ¢aligmalar mevcuttur (Giin, 2014, s. 45;
Glingordii, 2018, s. 74; Kul, 2019, s. 107; Ozarslan, 2013, s. 109; Taskiran vd., 2015, s.
466). Bu ¢alismada sorun yasanmamis olsa da alan yazinda AG uygulamalarini kulla-
niminda sorun yasandigini belirten ¢alismalar da bulunmaktadir. Cetin (2019, s. 76)
calismasinda uygulamalarin baz1 donanimsal ve yazilimsal teknik aksakliklardan dolay1
ogrencilerin dikkatlerinin dagildigini belirtmistir. Sentiirk (2018, s. 112) calismasinda
151K, cikti, goriinti kalitesi gibi dig faktorlerden kaynakli sorunlar yasanabildigini be-
lirtmistir. Giin (2014, s. 44) calismasinda 1siklandirma ve kamera kaynakli goriintii bu-
laniklig1 sikintilar1 yasandigini belirtmistir. Bu caligmalarin ortaya koydugu farkli so-
nuglar, uygulamalardaki farkliliklardan kaynaklanabilir.

‘AG teknolojisinin 6grenmeye katkis1’ temasi altinda ulagilan sonuglar; AG uy-

gulamalarinin 6grencilerin akademik basarilari ve kalicilik {izerinde etkin bir rol oyna-
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digin1 ve bunda da uygulamalarin 3D gorselleri igermesinin payinin biiyiik oldugunu
gostermistir. Alan yazinda benzer sonuglarin belirtildigi ¢aligmalar bulunmaktadir
(Ates, 2018, s. 71; Cetin 2019, s. 74; Fidan, 2018, s. 256; Giin, 2014, s. 44; Glingordi,
2018, s. 73-75; Shelton ve Hedley, 2002, s. 8; Sirakaya, 2015, s. 121-123; Sahin, 2017,
s. 60; Sentiirk, 2018, s. 117; Taskiran vd., 2015, s. 466; Tomi ve Rambli, 2013, s. 125;
Yildirim, 2018, s. 106).

5.3. Oneriler

Calismadan elde edilen sonuglara ve arastirmacinin deneyimlerine dayanarak
bundan sonraki AG teknolojisiyle ilgili yapilacak calismalarda arastirmacilara fikir
vermek adin yapilan 6neriler asagidaki gibidir;

1. Bu ¢alisma sonucunda AG uygulamalarinin 6grencilerin fen bilimleri dersindeki
akademik basar1 ve kalicilig1 olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. Yar1 yapi-
landirilmig goriisme formundan elde edilen bulgularda, 6grencilerin AG uygu-
lamalarinin tekrar edilebilme 6zelligi ve gorselleri sayesinde 6grenmelerine yar-
dimci1 oldugu goriilmiistiir. Buna bagli olarak, AG uygulamalariin fen dersinde
kullanilabilecegi diisiiniilmekte ve uygulamalarin derslerde bir 6grenme araci
olarak tercih edilmesi Onerilmektedir.

2. Bu calisma sonucunda yar1 yapilandirilmis gériisme formundan elde edilen bul-
gularda, AG uygulamalarinin ii¢ boyutlu olmasinin, en ¢ok dikkat ¢eken 6zelligi
oldugu goriilmiistiir. Buna bagh olarak daha sonra gelistirilecek olan egitim uy-
gulamalarinin da ii¢ boyutlu olarak gelistirip sinif ortamlarinda kullanilabilecegi
diistiniilmektedir.

3. Bu ¢alisma sonucunda yar1 yapilandirilmig goriisme formundan elde edilen bul-
gularda, 6grencilerin AG uygulamalarmi farkli derslerde, 6zellikle sosyal bilgi-
ler dersi ve tarith konularinda kullanmak istedikleri goriilmiistiir. Buna bagl ola-
rak sosyal bilgiler dersi ve tarih konularinda da AG uygulamalarindan yararlani-
labilecegi diisiiniilmekte ve bu baglamda bu dersler kapsaminda yer alan konula-
ra yonelik AG uygulamalarinin gelistirilmesi ve kullanilmasi 6nerilmektedir.

4. Bu calisma sonucunda yar1 yapilandirilmis goriisme formundan elde edilen bul-
gularda, 6grencilerin genel olarak daha 6nce AG uygulamalarin1 kullanmadig:
goriilmiistiir. Buna bagli olarak 6grencilere AG uygulamalarii kullanma imkamn
saglanmasi ve bu uygulamalarin sinif ortamina tagimarak dgrencilerin yeni tek-

nolojilerden haberdar edilmesi onerilmektedir.
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* Yanhs yanitlar dogru yanitlari gotiirmeyecektir.
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Giines Sistemi ve Tutulmalar ile Viicudumuzdaki Sistemler Basar1 Testi
Ad, Soyad: Cinsiyet:
Smif: ...... [oo.... No: Yas:
1) (7. Smf PYBS, 2013) 2) :
On yiiziine gezegenler ile ilgili 6zelliklerin (V[EB Kﬂl&mﬂl Kﬁ‘v’fﬂﬂlﬂ TCSYL. 2019)

yazildigi L., 1. ve lIl. kartlarin arka yliziine ise
bu gezegenlerin isimleri yazilmak isteniyor.

* Glines’e en yakin « Gilineg sisteminin en
gezegendir. biiylik gezegenidir.
* Halkasi yoktur. * Halkasi vardir.
I. Kart Il. Kart

* Giineg'e en uzak
olan gezegendir.

* Halkasi yoktur.
lll. Kart

Buna gore, kartlarin arkasina yazilmasi
gereken gezegen isimleri agagidakilerin
hangisinde dogru verilmistir?

l. Kart Il. Kart Ill. Kart
A) Merkar Jupiter Neptin
B) Venus Satimn Uranis
C) Merkar Mars Jupiter
D) Jupiter Uranas Neptin

3) ' (MEB Kazanm Kavwama Testi, 2019)
V¥ Giines sisteminin en ki¢ik gezegeni
®  Giines'e en uzak gezegen

B  Halkasi en belirgin olan gezegen

Yukarnida birer dzelligi verilen ve semboller ile ifade
edilen gezegenlerin isimleri hangi segenekte dogru
verilmistir?
vy [ ]

A) Merkir Neptin  Satim
B) Venis  Uranids Dinya

)

)

C) Mars  Satim  Neptin
D) Neptin  Uranids  Venis
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Gilneg sisteminde bulunan gezeqerlern ismler numa-
ralanarak asadakitabloda verimit.

() Mars |9 iper | §)Satim ) e
) Dinya | Vs ) Uenis | Neptin

Buna gore hig uydusu olmayan gezegenlerin numa-
falan hangi secenekte dogru verimistir?

)13 B)4-§
0)2-5.7 0)3-6-3

4) (MEB 7. Suuf Kazanm Kavram Test, 2015-2016)
K, L ve M gezegenlerinin giinese olan konumlari sekil-
de verilmigtir.

Buna gore K, L ve M gezegenleri agagidakilerden
hangisi olamaz?

K L M
A)  Merkir Diinya Mars
B) Mars Jipiter Satiim
C)  Venis Uranis Neptiin
D)  Dinya Uraniis Satiim



5) (7. stuf Burshiluk Smavy, 2018) 6) (MEB 7. Smuf Kazamm Kavram Testi, 2017-2018)

Sekilde Gines sisteminde sirasiyla ilk dort ge-
zegenin bulundugu bir bélim verilmistir.

Elif 6devi icin Giines sistemindeki gezegenlerin bir bo-
limiina Gines'e yakinliklarina gore siralayarak sekildeki

modeli olusturmustur.

ST
bd S

Buna gore | ve Il ile numaralandirilan geze-
genler asagidakilerden hangisidir?

Gines
K Satirmn Uranas L

Elif'in hazirladigi bu modelde K ve L ile gosterdigi ge-

zegenler asagidakilerden hangisidir?

| 1l K L

A) Merkiir Veniis A) Dunya Mars

B) Venis Mars B) Merkir Neptiin

C) Mars Jupiter C) Veniis Merkur

D) Jupiter Merkar D) Jiipiter Neptin

7) st Bkl Sy, J0L) 8)  (MEB 6. Smf Kazamm Kavram Test, 2017-2018)
Ug ddrencinin, viicudumuzda gerceklesen bazi
olaylarla ilgili ifadeleri asadida verilmistir. * Cizgil yapidadir
»4 ng Besinler midenin hareketiyle o F;wﬁ L g_ ?

/&9\ daha kiigiik parcalara aynlirlar. Istegimiz diinda ve diizenli caligr.

Ahmet
Atardamalara kan pompala-
3 ninca bu damarar genigler.
|-
Zeynep
!‘ ’3‘ Parkta biraz kostuktan sonra
é ylirilyerek eve gitim.

Selim

Viicutta gerceklesen bu olaylarda hangi
kaslar etkilidir?

Ahmet Zeynep Selim

A) Diz Cizgili Diz
B) Diz Diiz Cizgili
C) Cizgili Diiz Cizgili
D) Cizgili Cizgili Diz
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Yukarida verilen ozellikler hangi organin yapisini
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9) (6. Smf Burshituk Smav, 2017)
Sekilde insan iskeletinin bazi kisimlari numa-
ralandirilarak gosterilmistir.

Buna gore yassi ve kisa kemikleri gostermek
isteyen bir 6grenci kag numarali kisimlari

secmelidir?
A)lvelll. B) Il ve lIl.
C)lvelV. D) llve IV.

11) (5. Smf PYBS, 2015)
Sekilde sindirim sistemimizin kisimlari gorev-

lerle eslestiriimistir.

Besinlerin
pargalanmasini saglar.

Sindirilen tiim besinlerin
emilerek kana karigmasini
saglar,

Kasilip gevseyerek,

@ Fazla suyun emilip
posanin atildigi organdir,

Bu eglestirmenin dogru olmasi i¢in kag

numarali gorevlerin yeri birbiriyle degistiril-

melidir?
A)l vell B)l.ve V.
C) Il velll. D). ve IV.

pargalanan besinleri karistirir,

10) (5. Sinif PYBS, 2011)

Sekilde sindirimde gorevli yapi ve organlar
gosterilmistir.

Buna gore “?” ile gosterilen organin gorevi
asagidakilerden hangisidir?

A) Sindirilen besinleri kana gegirme

B) Besinleri bulamag haline getirme

C) Besinlerdeki suyu emerek kana gegirme

D) Sindirilmeden kalan atiklar antise gonderme

(7. Smuf PYBS, 2015)
Sekilde insan sindirim sistemi gésterilmistir.

Sindirim sisteminde “proteinlerin kimyasal
sindiriminin” gergeklestigi kisimlar asagida-
kilerin hangisinde verilmistir?

Al vell
C) Il velll.

B) 1. velll.
D) Il ve IV.



13) Saghk bir insanda, asagidaki se¢eneklerin hangisinde verilen organ, karsisin-
daki islevi yapmaz?

Organ Islev
A) Agiz Karbonhidratin kimyasal
sindirimi baglar
B) Pankreas Pankreas 6zsuyunu salgilar
C) Karaciger Safra sivisini salgilar
D) Mide Yaglarin fiziksel sindirilmesi saglar

14) Pankreasin salgiladigi sivi asagidakilerden hangisinin sindiriminde gorev al-
maz?

A) Yaglar B) Vitaminler

C) Proteinler D) Karbonhidratlar

15)

I. 2 numarali organ salgisini kalin bagirsaga gondermektedir.

II. 1 numarali organ proteinlerin kimyasal sindirimini saglar

III. 1 numarali organ safra sivis1 salgilar.

IV. 2 numarali organin salgiladig siv1 yag, karbonhidrat ve proteinlerin kimyasal sindi-
rimini saglar.

Yukaridaki organlar ile ilgili verilen bilgilerinden hangileri yanhstir?

A)lvell B)lllvelV C)lvelV D)llvelll
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16)

Sekilde viicudumuzda kan dolasiminin gercek-
lestigi bir bolim ve damarlar numaralanarak

verilmistir.
L/’ J

Bu sekildeki damarlar ile ilgili olarak agag-
dakilerden hangisi yanhistir?

A) |. damar kalpten akcigere kan gétardr.
B) II. damar akcigerden kalbe kan getirir.
C) lll. damar kalpten viicuda kan gotirdr.
D) IV. damar viicuttan akcigere kan gotardr.

18) (MEB 6. Struf Kazamm Kavram Testl 2017-2018)
Dolagim sistemine ait bir yaply! tanitmak icin asadidaki

sema hazirlaniyor.

Akyuvar

7]
Plazma T Pulcuklar

Buna gore soru isaretiyle gosterilen boliime hangisi
yazilmalidir?

A) Kan B) Kalp
C) Akcider D) Damarlar

(6. Stnef Burshifuk Swmavi, 2018) 17) (6. Smf PYBS, 2016)

Asagidaki semada insanin dolasim sisteminde
yer alan dort damar numaralandirlarak goste-
rilmistir.

$emada karbondioksitce zengin kani kalp-
ten gotliren damar hangi numarayla goste-
rilmigtir?

ANl Bl o DV

19) (MEB 6. Siuf Kazanm Kaveam Test, 2018-2019)

Yukarida verilen gorsel ile ilgili

I Kiiik kan dolagimid.

II. Kalpten cikan kirli kan, akciderlerde temizlenip
oksijence zenginlesir.

[Il. Temiz kan, akcigerlerden kalbe akcider toplarda-
mari ile déner.

yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz . B)lvell.
C)llvelll D)1 lvelll



20)
(6. Smf PYBS, 2013)

Akciger

Organ ve
dokular
Sekilde viicudumuzda kanin dolagimi

verilmistir. Kana oksijenin alinip, kandan

karbondioksitin uzaklastindigi kisim hangi

numara ile gosterilmistir?

A)1 B)2 C)3 D)4

22) (MEB 6. Stuf Kazanm Kavram Test, 2017-2018)

I

Yukarida verilen solunum sistemi modelinde I, Il ve

|

[Il ile belirtilen yapi ve organlar asagidakilerden han-

gisidir?

I I lll
A) Adiz Akcider Soluk borusu
B) Goz Soluk borusu Akcider
C)  Burun Akciger Brongcuk
D) Burun  Soluk borusu Akcider

21)
(6. Smf PYBS, 2004)

Sekilde kanin,
viicuttaki dolagimi
verilmistir. Buna
gore kag numaral
kisimlardaki kan
daha fazla oksijen
tagir?

413

B) 2:4

023 D14

23) (6. Smf PYBS, 2004)

Diyafram
I Il

Yukaridaki sekillerle ilgili olarak hangisi
soylenemez?

A) | de soluk verilmistir.
B) Il de akcigerlere hava dolmustur.
C) | de kaburga kaslar gevsemistir.
D) Il de soluk verilmistir.
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24) (VEB . S Kazanm Kavram Test, 2016-2017)
Asagidaki modelde insanda solunum sistemine ait yapilar

verilmistir

Bu yapilar ile ilgili verilen bilgilerden hangisi dogru-

dur?

A) 4ile gosterilen yapi karbondioksitce zengin havay! vi-

cuttan uzaklastinr.
B) 3ile gosterilen yapida gaz alisverisi gerceklesir
C) 2ile gsterilen yapi bronscuktur.
D) 1ile gdstenlen yapi alveoldr.

26) (5. Suf PYBS. 2016)

Sekilde viicudumuzda bosaltimda gorevii yapi
ve organlar verilmistir.

Asagidaki faaliyetlerden hangisi bu yapi ve
organlardan hicbiri tarafindan gerceklesti-
rimez?

A) Besin posalarinin viicuttan atiimasi

B) Atiklarin stiziilerek kandan uzaklastirimasi
C) Atiklarin sivi sekilde viicut digina atilmasi
D) Idrarin toplanmasi

25) (5. Sinif pYBS, 2011)

Sekilde, insanda bosaltimda gorevli yapi ve
organlar verilmistir. Kag¢ numarali organin
gorevi dogru ifade edilmistir?

) a ——1, ldrari viicut
| Zf'% ‘; digina atma

—— 2, Idran idrar
_\.K( kesesine tagima
|

’,

a3, Kani siizerek

b ‘ zararl maddelerden
arindirma

4, dran depolama

N1 B)2 C)3 D)4

27) (7. Smf PYBS, 2012)

Ogretmenin sordugu bir soruya Ahmet,
sekil lizerindeki igaretlenmis (¢ organi gos-

tererek dodru cevap vermistir.

Buna gore, 6gretmenin sordugu soru aga-
gidakilerden hangisidir?

A) Hangi organlar sindirime yardimci olur?

B) Hangi organlar solunum sisteminde yer alir?

C) Kandaki zararh atiklar hangi organlarda
stzalir?

D) Atik maddelerin viicuttan atilmasinda hangi
organlar gorevlidir?
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Cevaplar: 1) A2)B3)A4)D5)B6)D7)B8)B9) C10)A1l)C12) C13)D 14) B

15) A 16) D 17) D 18) A 19) D 20) D 21) A 22) D 23) D 24) A 25) B 26) A 27) D
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EK-4
Artirilmis Gergeklik Uygulamalart Hakkinda
Yan yapilandirilmis Goriisme Formu

Degerli 6grenciler; bu goriigme formu sayesinde sizlerin artirilmis gerceklik tek-
nolojisine kars1 olan goriislerinizi belirlemeyi amagladik. Sorulara vereceginiz cevaplar
herhangi bir not ile degerlendirilmeyecek olup okul notlariniza da bir etkisi olamaya-
caktir. Bu yiizden biitiin sorulara cevap vermenizi ve vereceginiz cevaplarda igten ve
samimi olmanizi 6énemle rica ederim. Calismaya saglamis oldugunuz katkidan dolay1
tesekkiir ederim.

Ismet YILDIRIM

Goriisme Sorulari

1) Artinnlmig gergeklik teknolojisini kisaca tanimlar misin?

2) Daha once artirllmig gergeklik uygulamalarini kullandin m1? Kullandiysan
hangilerini kullandin?

3) Artirilmis gerceklik uygulamalar1 sayesinde neler 6grendin? Hangi konu ve
kavramlar1 daha iyi 6grendigini diislinliyorsun?

4) Artinlmis gergeklik uygulamalarinin derste kullanilmasi konuyu anlamana
yardimci oldu mu? Olduysa nasil yardimci oldu? Agiklar misin?

5) Artinlmis gerceklik uygulamalariin derste kullanilmasinin 6grendiklerinin
kalic1 olmasini saglar mi1? Nedenleriyle agiklayabilir misin?

6) Artinnlmis gerceklik uygulamalariin en ¢ok hangi 6zelligi dikkatini ¢ekti?

7) Artirilmis gerceklik uygulamalarinin baska hangi derslerde ve konularda kul-
lanilmasini istersin?

8) Artirillmis gerceklik uygulamalart stiresince karsilastigin herhangi bir sorun

oldu mu? Olduysa hangi sorunla karsilastin?
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EK-5

Bilgilendirilmis Géniillii Katihm izin Formu
Degerli Katilimce1 / Veli;

Bu calisma “Fen Ogretiminde Artirilmis Gergeklik Uygulamalarmin 6. Sinif Og-
rencilerinin Akademik Basarilarina ve Kaliciliga Etkisi” baghikl bir yiiksek lisans tez
caligmasi olup artirilmis gergeklik teknolojisinin fen egitiminde kullaniminin akademik
basar1 ve kaliciliga etkisini belirlemek amag¢lanmaktadir.

Bu calismaya katiliminiz goniilliilik esasina dayanmaktadir. Arastirma kapsa-
minda toplanan veriler, sadece bilimsel amaclar dogrultusunda kullanilacak, arastirma-
nin amaci disinda ya da bir bagka arastirmada kullanilmayacak ve gerekmesi halinde,
sizin (yazili) izniniz olmadan baskalariyla paylasilmayacaktir. Istemeniz halinde sizden
toplanan verileri inceleme hakkiniz bulunmaktadir. Sizden toplanan veriler dosyalama
yontemi ile korunacak ve arastirma bitiminde arsivlenecektir. Veri toplama siirecin-
de/siireglerinde size rahatsizlik verebilecek herhangi bir soru/talep olmayacaktir. Yine
de katiliminiz sirasinda herhangi bir sebepten rahatsizlik hissederseniz ¢alismadan iste-
diginiz zamanda ayrilabileceksiniz.

Caligsma ile ilgili herhangi bir sorununuz oldugu takdirde asagida verilen ileti-
sim adreslerinden bizlere rahatlikla ulasabilirsiniz. Calismaya yapacaginiz katkilardan
dolay1 simdiden tesekkiir eder, 6grenim hayatinizda basarilar dilerim.

Ismet YILDIRIM
Telefon: Q 5%* *** ** ** ‘a_nosta: yldrm@hotmail.co.uk

Bana bu ¢alisma ile ilgili gerekli tiim bilgiler aktarilmistir. Bu ¢aligmaya tama-
men kendi rizamla, istedigim takdirde ¢alismadan ayrilabilecegimi bilerek verdigim
bilgilerin bilimsel amagclarla kullanilmasini kabul ediyorum.

Katilimci
Adi, soyadi: Tel:
Adres: Imza:

Gerekli tiim bilgilerin verildigi bu ¢alismaya tamamen kendi ve 6grencimin rizasiyla,
istedigim takdirde 6grencimi ¢alismadan ayirabilecegimi bilerek 6grencimin ¢aligmaya
katilmasini ve verdigi bilgilerin bilimsel amaglarla kullanilmasina izin veriyorum.

Veli
Ad, Soyadi: Veli Imza:

Adres:

Tel:
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EK-6

Etkinlikler
Etkinlik 1
Dersin Ad1 Fen Bilimleri
Unite No, Adi Unite 1, Giines Sistemi ve Tutulmalar
Siire 4 Ders saati
Kazanim Glines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karsilastirir.

Konu ve Kavramlar

Glines sistemi, gezegenler, meteor, gok tasi, asteroit

Kullanilan Yontem ve
Teknikler

Diiz anlatim, Soru cevap, U¢ Boyutlu 6grenme

Kullanilan AG Space4D+, Uzay 4D, Sanal Ogretmen 4D

Uygulamasi

Siireg ve Uygulamalara basglamadan 2 ders oncesinde 6grencilere AG uygu-
Yapilan Etkinlikler lamalar1 ve nasil ¢alistiklar1 hakkinda bilgi verilir. Bir sonraki uygu-

lama dersi icin Ogrencilerden telefonlarina gerekli uygulamalari
yiikleyerek derse hazir hale getirmeleri istenir. Uygulama dersinin
ilk boliimiinde diiz anlatim yolu ile kavramlardan bahsedilir. Ders
kitabinda bulunan “Acaba evren sadece gordiiklerimizle mi sinirlidir
yoksa bunlarin disinda bagka gok cisimleri de var midir?”,” Gokyii-
zlinde gordiigiliniiz bir 15181 y1ldiza m1 yoksa gezegene mi ait oldu-
gunu nasil acgiklarsiniz?” tarzinda sorular ile 6grencilerin kavramlar
iizerinde diisiinmesi saglanir. Daha sonra kitaptan konunun anlati-
mina gegilir. Bir taraftan da AG uygulamalarinda kullanilacak kart-
lar 6grencilere dagitilir. Her kavram ve konu ile ilgili bilgi verildik-
ten sonra dgrencilerin telefonlarindan sirasiyla Space4D+, Uzay 4D,
Sanal Ogretmen 4D uygulamalarini agmalar istenir. Ogrenciler
kartlar1 inceledikten sonra gezegenleri birbirleriyle karsilagtirirlar.

Dersin sonunda genel bir tekrar yapilarak ders bitirilir.
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Etkinlik 2

Dersin Adi Fen Bilimleri

Unite No, Ad1 Unite 1, Giines Sistemi ve Tutulmalar

Siire 2 Ders saati

Kazanim Glines sistemindeki gezegenleri, Glines’e yakinliklarina gore

siralayarak bir model olusturur.

Konu ve Kavramlar

Giines sistemi, gezegenler, meteor, gok tasi, asteroit

Kullanilan Yontem ve
Teknikler

Diiz anlatim, Soru cevap, U¢ Boyutlu grenme

Kullanilan AG Space4D+, Uzay 4D, Sanal Ogretmen 4D

Uygulamasi

Siireg ve Etkinlige, bir 6nceki derste 6grenilen kavramlar ve gezegenlerin
Yapilan Etkinlikler Ozelliklerini ufak bir tekrar ederek baslanir. Soru cevaplar ile bilgile-

rin tazeligi kontrol edilir. Daha sonra ders kitabindan Giines siste-
mindeki gezegenlerin siralamastyla ilgili gorseller incelenir. Geze-
genlerin Giines’e yakinliklarina ve biyiikliiklerine gore siralamasi
gosterilir. Ardindan Space4D+, Uzay 4D, Sanal Ogretmen 4D uygu-
lamalarindan gezegenlerin siralamalari incelenir. Gezegen sinifindan
¢ikarilan Pliiton hakkinda sorular sorulur. Asteroit, meteor ve gokta-
s1 arasindaki fark uygulamalar {izerinden gosterilir. Ogrenciler uygu-
lama kartlarini inceledikten sonra gezegenlerin siralamalarini yap-
maya caligirlar. Dersin sonunda kisa bir tekrar yapilarak ders bitiri-
lir.
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Etkinlik 3

Dersin Adi Fen Bilimleri

Unite No, Ad1 Unite 2, Viicudumuzdaki Sistemler

Siire 4 Ders saati

Kazanim Destek ve hareket sistemine ait yapilar1 drneklerle aciklar.

Konu ve Kavramlar

Kikirdak, kemik ve kemik ¢esitleri, eklem ve eklem gesitleri, kaslar
ve kas cesitleri

Kullanilan Yontem ve
Teknikler

Diiz anlatim, Soru cevap, U¢ Boyutlu 6grenme

Kullanilan AG Viicudumuz 4D, Human Anatomy 4D, Luke AR

Uygulamasi

Siirec ve Yeni iiniteye baslamadan bir 6nceki ders kullanilacak uygulamalar
Yapilan Etkinlikler hakkinda 6grencilere bilgi verilir. Uygulamalar1 eksik olan 6grenci-

lerin telefonlarina yiiklemeler yapilir veya nasil yiiklenecekleri anla-
tilir. Yeni {initeye baslarken 6grencilere kavramlar hakkinda yorum
yapabilecekleri, “Gtiin boyu hareket etmemizi saglayan yapilar ne-
lerdir?”, “Bu yapilardan herhangi biri olmasaydi ne olurdu?” tarzin-
da sorular sorulur. Ogrencilere destek ve hareket sistemindeki her
bir yap1 ilk dnce diiz anlatim yoluyla kitaptaki gorsellerle anlatilir.
Ardindan Viicudumuz 4D uygulamasindaki kartlarla her bir yap1 tek
tek incelenir. Kartlardaki 3 boyutlu goriintiiler sayesinde yapilarin
detayli incelenmesi saglanir. Her bir yap1 tek tek incelendikten son-
ra Human Anatomy 4D ve Luke AR programlariyla sinif ortamina

tiim viicut yapisi yansitilarak detayli bir sekilde incelenir.

—

Sheletal_Sy.

—
- 3
— v
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Etkinlik 4

Dersin Ad1 Fen Bilimleri

Unite No, Ad1 Unite 2, Viicudumuzdaki Sistemler

Siire 2 Ders saati

Kazanim Sindirim sistemini olusturan yap1 ve organlarin gorevlerini modeller

kullanarak agiklar.

Konu ve Kavramlar

Sindirim sistemini olusturan yap1 ve organlar, fiziksel ve kimyasal
sindirim, enzimler, karaciger, pankreas, karaciger ve pankreasin
sindirimdeki gorevi

Kullanilan Yontem ve
Teknikler

Diiz anlatim, Soru cevap, U¢ Boyutlu 6grenme

Kullanilan AG Viicudumuz 4D, Human Anatomy 4D, Luke AR

Uygulamast

Siirec ve Derse 6grencilerin ilgisini uyandiracak bir soruyla baglanir. “Yasa-
Yapilan Etkinlikler mak i¢in ihtiya¢ duydugumuz enerjiyi nasil karsilariz?”. Cevaplar

alindiktan sonra “Besinlerden bu enerjiyi elde etmek i¢in ne gibi
asamalardan gegmesi gerekir” sorusu sorulur. Ogrenciler cevaplari-
n1 verdikten sonra sindirimin tanimi yapilir ve ardindan diiz anlatim
yoluyla kitaptan gorseller ile birlikte sindirim sistemi yapilari anla-
tilmaya baslanir. Her bir yap1 hakkinda bilgi verildikten sonra yapi-
lar Viicudumuz 4D kartlariyla tek tek incelenir. Biitiin yapilarin
incelendikten sonra Human Anatomy 4D ve Luke AR uygulamala-
riyla sindirim sitemi sinif ortamina yansitilarak sistemin biitlin yapi-
lar1 detayli bir sekilde incelenir. Dersin son kisminda ise uygulama-

) el vy :

daki goriintiiler iizerinden kisa bir tekrar yapilir.
5 | =

> ——
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Etkinlik 5

Dersin Ad1 Fen Bilimleri

Unite No, Ad1 Unite 2, Viicudumuzdaki Sistemler

Siire 2 Ders saati

Kazanim Sindirime yardimci organlarin gorevlerini agiklar

Konu ve Kavramlar

Sindirim sistemini olusturan yap1 ve organlar, fiziksel ve kimyasal
sindirim, enzimler, karaciger, pankreas, karaciger ve pankreasin
sindirimdeki gérevi

Kullanilan Yontem ve
Teknikler

Diiz anlatim, Soru cevap, U¢ Boyutlu 6grenme

Kullanilan AG Viicudumuz 4D, Human Anatomy 4D, Luke AR

Uygulamasi

Siirec ve Derse, bir dnceki derste 6grenilen sindirim sistemi yapilarint soru
Yapilan Etkinlikler cevap yontemiyle ufak bir tekrar yaparak baslanir. Daha sonra kitap

rindan sinif ortamina yansitilan sanal goriintii iizerinden sindirim

lir.

kimyasal sindirim ve fiziksel sindirimin tanimlar1 yapilir, aralarin-
daki farklar agiklanir. Daha sonra Viicudumuz 4D kartlarindan sin-
dirime yardimci organlarin yapilari incelenir. Karaciger ve pankrea-
sin salgilarinin hangi besinleri sindirdikleri ve nereye gonderildikle-
riyle ilgili sorular sorulur. Ardindan Human Anatomy 4D ve Luke
AR uygulamalariyla simif ortamina yansitilan goriintiiyle sindirim
sistemi ve yardimc1 organlari biitiinsel ve detayli bir sekilde incele-
nir. Dersin sonunda Human Anatomy 4D ve Luke AR uygulamala-

sisteminin tamamini igerecek sekilde kisaca dzetlenir ve ders bitiri-
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Etkinlik 6

Dersin Ad1 Fen Bilimleri

Unite No, Ad1 Unite 2, Viicudumuzdaki Sistemler

Siire 2 Ders saati

Kazanim Dolagim sistemini olusturan yap1 ve organlarin gérevlerini model

kullanarak agiklar.

Konu ve Kavramlar

Dolagim sistemini olusturan yapi1 ve organlar, kalbin yapis1 ve gore-
vi, kan damarlari, biiyiik ve kiigiik kan dolagimi, kan gruplari, kan

Kullanilan Yontem ve
Teknikler

bagisi, dolagim sistemi
Diiz anlatim, Soru cevap, U¢ Boyutlu grenme

Kullanilan AG Viicudumuz 4D, Human Anatomy 4D, Luke AR

Uygulamasi

Siireg ve Derse, ders kitabinda yer alan “Kanin viicut i¢inde nasil dolastigini,
Yapilan Etkinlikler ihtiyag olan yerlere nasil ulastigini hi¢ diisiindiiniiz mii? Bu dola-

sim, viicudumuzdaki hangi yapilarla birlikte gerceklesiyor olabilir?”
sorusuyla baslanir. Ogrencilerden gelen cevaplara gore yapilardan
bahsedilmeye baslanir. Ders kitabindan dolasim sistemi yapilarinin
sekil ve gorevleri 6gretilir. Her yapinin anlatimindan sonra Viicu-
dumuz 4D kartlartyla, yapilar ayrica incelenir. Kartlarla inceleme
bittikten sonra Human Anatomy 4D ve Luke AR uygulamalariyla
dolasim sisteminin sanal gériintiisii simifa yansitilir. Ogrenciler sa-
nal goriintiiyli detayl bir sekilde incelerler. Dersin son kisminda ise
gulamadaki goriintii iizerinden kisa bir tekrar yapilir.
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Etkinlik 7

Dersin Ad1 Fen Bilimleri

Unite No, Adi Unite 2, Viicudumuzdaki Sistemler

Siire 2 Ders saati

Kazanim Biiyiik ve kiiciik kan dolagimini sema iizerinde inceleyerek

bunlarin gdrevlerini agiklar.

Konu ve Kavramlar

Dolagim sistemini olusturan yapi1 ve organlar, kalbin yapisi ve gore-
vi, kan damarlari, biiyiik ve kiiglik kan dolagimi, kan gruplari, kan
bagisi, dolagim sistemi

Kullanilan Yontem ve
Teknikler

Diiz anlatim, Soru cevap, U¢ Boyutlu 6grenme

Kullanilan AG Viicudumuz 4D, Human Anatomy 4D, Luke AR

Uygulamasi

Siire¢ ve Soru cevap teknigiyle bir 6nceki derste 6grenilen dolagim sistemi
Yapilan Etkinlikler yapilarinin kisa bir tekrar1 yapilir. Daha sonra Viicudumuz 4D kart-

lariyla bu yapilar tekrar incelenirken atardamar ve toplar damarin
calisma mantig1 anlatilir. Yapilar incelendikten sonra Human Ana-
tomy 4D ve Luke AR uygulamalariyla dolagim sisteminin sanal

gOrilintlisii sinifa yansitilir. Bu goriintii tizerinden biiyiik kan dolagi-
mu1 ve kiigiik kan dolagimi detayli olarak anlatilir. Dersin son kis-
minda ise uygulamadaki goriintii lizerinden kisa bir tekrar yapilir.

T —————— — T " ————————
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Etkinlik 8

Dersin Adi Fen Bilimleri

Unite No, Ad1 Unite 2, Viicudumuzdaki Sistemler

Siire 4 Ders saati

Kazanim Solunum sistemini olusturan yap1 ve organlarin gérevlerini

modeller kullanarak agiklar.

Konu ve Kavramlar

Solunum sistemi olusturan yapi1 ve organlar, akcigerler

Kullanilan Yontem ve
Teknikler

Diiz anlatim, Soru cevap, U¢ Boyutlu grenme

Kullanilan AG Viicudumuz 4D, Human Anatomy 4D, Luke AR

Uygulamasi

Siireg ve Derse, ders kitabinda yer alan “Yedigimiz besinlerin viicudumuzda
Yapilan Etkinlikler parcalanmasi sonucu enerji elde ederiz. Bu enerjiyi tiim yasamsal

olaylarda kullaniriz. Besinler viicutta kullanildiktan sonra olusan
atik gazlar, viicuttan nasil uzaklastirilmaktadir?”” sorusuyla baslanir.
Ogrencilerden cevaplar alindiktan sonra, ders kitabindan solunum
sistemini olusturan yap1 ve organlar anlatilmaya baslanir. Her yapi
anlatildiktan hemen sonra Viicudumuz 4D kartlarindan 6grenciler bu
yapilar1 detayli olarak inceler. Organlarin 3 boyutlu goriintiisii tek
tek incelendikten sonra Human Anatomy 4D ve Luke AR uygulama-
lartyla solunum sisteminin sanal goriintiisii sinif ortamina yansitilir.
Ogrenciler bu 3 boyutlu goriintiiniin etrafinda dolasarak solunum
sistemini daha detayli incelerler. Dersin son kisminda ise uygulama-

daki goriintii izerinden kisa bir tekrar yapilir.

Normal { X-Hay
\ Mode ),a. ! Mode
Vs
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Etkinlik 9

Dersin Adi Fen Bilimleri

Unite No, Ad1 Unite 2, Viicudumuzdaki Sistemler

Siire 4 Ders saati

Kazanim Bosaltim sistemini olusturan yap1 ve organlart model iizerinde

gostererek gorevlerini 6zetler.

Konu ve Kavramlar

Bosaltim, bobrekler, deri, akciger, kalin bagirsak

Kullanilan Yontem ve
Teknikler

Diiz anlatim, Soru cevap, U¢ Boyutlu grenme

Kullanilan AG Viicudumuz 4D, Human Anatomy 4D, Luke AR

Uygulamasi

Siireg ve Derse, ders kitabinda yer alan “Solunum sistemiyle atik gazlarin
Yapilan Etkinlikler viicuttan nasil uzaklastirildigini 6grendik. Peki, aldigimiz besinler

enerjiye donisiirken gaz digsinda atik maddeler olugsmaz mi1? Eger
gaz disinda atik maddeler olusuyorsa bu maddeler viicuttan hangi
yollarla uzaklastirilir?” sorusu ile baglanir. Ogrencilerden gelen
cevaplar dinlendikten sonra. Ders kitabindan gorsellerle birlikte
bosaltim sistemini olusturan yap1 ve organlar anlatilmaya baslanir.
Her yapi anlatildiktan hemen sonra Viicudumuz 4D kartlarindan
ogrenciler bu yapilar detayli olarak inceler. Organlarin 3 boyutlu
goriintiisii tek tek incelendikten sonra Human Anatomy 4D ve Luke
AR uygulamalariyla solunum sisteminin sanal goriintiisii sinif orta-
mina yansitilir. Ogrenciler bu 3 boyutlu goriintiiniin etrafinda dola-
sarak solunum sistemini daha detayli incelerler. Dersin son kisminda

ise uygulamadaki goriintii lizerinden kisa bir tekrar yapilir.
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EK-7

Basari Testinin Kazamim Dagilim Belirtke Tablosu

Sorular
Kazanimlar

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Giines sistemindeki gezegenleri
birbirleri ile karsilastirir.

Giines sistemindeki gezegenleri,
Gilines’e yakinliklarina gore sira-
layarak bir model olusturur.

Destek ve hareket sistemine ait
yapilar1 6rneklerle agiklar.

Sindirim sistemini olusturan yap1
ve organlarin gorevlerini model-
ler kullanarak aciklar.

Sindirime yardimc1 organlarin
gorevlerini agiklar.

Dolasim sistemini olusturan
yap1 ve organlarin gorevlerini
model kullanarak aciklar.

Biiyiik ve kiiclik kan dolagimin
sema tizerinde inceleyerek bunla-
rin gdrevlerini agiklar.

Solunum sistemini olusturan
yap1 ve organlarin gorevlerini
modeller kullanarak aciklar.

Bosaltim sistemini olusturan yap1
ve organlar1 model iizerinde gos-
tererek gorevlerini dzetler.
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EK-8

Deney ve Kontrol Gruplarina Ait On Test, Son Test, Kahcilik Testi Puanlar:

Deney Grubu Kontrol Grubu
Ogrenci Dogru Sayist Ogrenci Dogru Sayist
Sirano | On Test Son Kalicilik | Sirano | On Test Son Kalicilik
Test Testi Test Testi

1 11,00 23,00 21,00 1 9,00 20,00 17,00
2 11,00 23,00 24,00 2 14,00 17,00 15,00
3 13,00 26,00 23,00 3 8,00 19,00 16,00
4 10,00 20,00 19,00 4 11,00 16,00 12,00
5 8,00 22,00 20,00 5 9,00 18,00 15,00
6 11,00 18,00 17,00 6 6,00 15,00 10,00
7 11,00 23,00 23,00 7 12,00 19,00 17,00
8 10,00 25,00 24,00 8 13,00 27,00 24,00
9 9,00 24,00 22,00 9 12,00 17,00 15,00
10 13,00 23,00 24,00 10 14,00 19,00 13,00
11 12,00 22,00 21,00 11 10,00 22,00 22,00
12 7,00 23,00 23,00 12 14,00 25,00 25,00
13 16,00 25,00 24,00 13 13,00 21,00 17,00
14 4,00 20,00 19,00 14 11,00 22,00 19,00
15 14,00 27,00 26,00 15 12,00 21,00 20,00
16 10,00 20,00 20,00 16 12,00 17,00 17,00
17 9,00 24,00 24,00 17 12,00 19,00 20,00
18 8,00 23,00 21,00 18 8,00 22,00 18,00
19 10,00 27,00 27,00 19 10,00 20,00 14,00
20 13,00 21,00 22,00 20 13,00 20,00 17,00
21 8,00 19,00 20,00 21 8,00 20,00 16,00
22 4,00 17,00 19,00 22 9,00 21,00 18,00
23 12,00 24,00 26,00 23 10,00 24,00 21,00
24 13,00 25,00 24,00 24 10,00 21,00 23,00
25 10,00 21,00 22,00

26 12,00 25,00 24,00
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