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Özet 

 

Fen Öğretiminde Artırılmış Gerçeklik Uygulamalarının 6. Sınıf Öğrencilerinin 

Akademik Başarılarına ve Kalıcılığa Etkisi 

İsmet YILDIRIM 

Eskişehir Osmangazi Üniversitesi Eğitim Bilimleri Enstitüsü 

Matematik ve Fen Bilimleri Anabilim Dalı 

Danışman: Doç. Dr. Munise SEÇKİN KAPUCU 

2020 

 

Amaç: Öğrencilerin sahip olması gereken 21. yüzyıl becerilerinden biri olan 

teknoloji okuryazarlığının eğitimdeki yeri oldukça önemlidir. Bu çalışmada yeni bir 

teknoloji olan artırılmış gerçeklik (AG) uygulamalarının, öğrencilerin akademik başarı-

larına ve kalıcılığa etkisi incelenmektedir. 

Yöntem: Bu çalışmada nicel araştırma yöntemlerinden ön test-son test kontrol 

gruplu yarı deneysel desen kullanılmıştır. Elde edilen nicel verileri desteklemesi ama-

cıyla yarı yapılandırılmış görüşme formundan faydalanılmıştır. Çalışma, Eskişehir ilinin 

Odunpazarı ilçesine bağlı bir ortaokulun 6. sınıfında öğrenim gören 22’si kız, 28’i erkek 

toplam 50 öğrenci ile gerçekleştirilmiştir. Deney grubu 26, kontrol grubu 24 öğrenciden 

oluşmuş olup sınıflar gruplara rastgele atanmıştır. Çalışma, 6. sınıf Fen Bilimleri dersi 

öğretim programında yer alan Güneş Sistemi ve Tutulmalar ünitesi ile Vücudumuzdaki 

Sistemler ünitesini kapsayacak şekilde toplam 9 hafta sürmüştür. Çalışma sürecinde 

deney grubunda işlenen dersler AG uygulamalarıyla desteklenmiş olup kontrol grubun-

da ise sadece ders kitabı kullanılmıştır. Uygulamalar öncesinde ön test, uygulamalar 

sonrasında son test ve beş hafta sonra da kalıcılık testi uygulanmıştır. Nicel verileri top-

lamak için araştırmacı tarafından geliştirilen Güneş Sistemi ve Tutulmalar ile Vücudu-

muzdaki Sistemler başarı testi kullanılmıştır. Nitel verileri toplamak için araştırmacı 

tarafından geliştirilen yarı yapılandırılmış görüşme formu kullanılmıştır. Nicel verilerin 

analizinde TAP (v16.11.13) ve SPSS 20 paket programları kullanılmıştır. Çalışmada yer 

alan bağımlı grupların puan ortalamaları arasındaki farkın anlamlı olup olmadığını be-

lirlemek amacıyla bağımlı gruplar t testi uygulanmıştır. Bağımsız grupların puan orta-

lamaları arasındaki farkın anlamlı olup olmadığını belirlemek için de bağımsız gruplar t 

testinden yararlanılmıştır. Bağımlı değişkenle ilişkili olan ortak değişkene göre düzel-

tilmiş grup ortalamalarının birbirlerinden anlamlı ölçüde farklılık gösterip göstermedi-
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ğini test etmek için kovaryans analizinden (ANCOVA) yararlanılmıştır. Deney grubuna 

uygulanan yarı yapılandırılmış görüşme formundan elde edilen verilerin analizinde be-

timsel analiz kullanılmıştır. 

Bulgular: Çalışmanın nicel analiz sonuçlarına göre, dersin işlenişinde AG uygu-

lamalarının kullanılması deney grubundaki öğrencilerin, dersin işlenişinde sadece ders 

kitabına bağlı kalınan kontrol grubundaki öğrencilere oranla akademik başarılarını art-

tırmada ve kalıcılıkta etkili olduğu görülmüştür. Çalışmanın nitel analiz sonuçlarına 

göre, öğrencilerin AG uygulamalarını daha önce kullanmadıkları, bu uygulamaların 

öğrencilerin akademik başarılarının artmasında etkili olduğu, 3D olma özelliği sayesin-

de öğrendiklerinin kalıcı olduğu, genel anlamda uygulamaların sorunsuz çalıştığı ve 

diğer derslerde kullanılmasının da yararlı olabileceği bulgularına ulaşılmıştır. 

Sonuç ve Öneriler: Araştırma sonucunda AG uygulamalarının öğrencilerin 

akademik başarılarını ve kalıcılığı artırdığı görülmüştür. AG uygulamalarının tekrar 

edilebilme özelliği ve görsellerdeki üç boyutluluk sayesinde öğrencilerin derste öğren-

diklerinin daha kalıcı olduğu ve öğrenmelerine katkı sağladığı sonucuna ulaşılmıştır. 

Aynı zamanda öğrencilerin AG uygulamalarını farklı dersler ve konularda kullanmak 

istedikleri, uygulamaların üç boyutlu olmasının uygulamaları daha dikkat çekici yaptığı 

ve öğrencilerin genel olarak AG uygulamalarını daha önce kullanmadığı sonucuna ula-

şılmıştır. Bu sonuçlara bağlı olarak, AG uygulamalarının fen dersinde kullanılabileceği 

düşünülmektedir. Bununla birlikte daha sonra geliştirilecek eğitim uygulamalarının üç 

boyut özelliğine sahip olması, sosyal bilgiler dersi ve tarih konularına yönelik AG uygu-

lamalarının geliştirilmesi ve kullanılması, öğrencilere AG uygulamalarını kullanma im-

kanı sağlanması ve bu uygulamaların sınıf ortamına taşınarak öğrencilerin yeni teknolo-

jilerden haberdar olmasının sağlanması önerilmektedir. 

 

Anahtar kelimeler: Sanal gerçeklik, Artırılmış gerçeklik, Fen öğretimi, Akademik ba-

şarı, Kalıcılık 
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Abstract 

 

The Effect of Augmented Reality Applications in Science Education on Academic 

Achievement and Retention of 6th Grade Students 

İsmet YILDIRIM 

Eskisehir Osmangazi University Institute of Educational Sciences 

Department of Mathematics and Science Education 

Advisor: Assoc. Prof. Dr. Munise SEÇKİN KAPUCU 

2020 

 

Purpose: Technology literacy, which is one of the 21st-century skills students 

should have, is critical in education. In this study, the effect of augmented reality (AR) 

applications, which is a new technology, on students' academic achievement and reten-

tion of the knowledge they learn is examined. 

Method: In this study, semi-experimental design with a pretest-posttest control 

group, which is one of the quantitative research methods, was used. A semi-structured 

interview form was used to support the quantitative data obtained. The study was car-

ried out with a total of 50 students, 22 of whom were girls, and 28 were boys, who were 

studying in the 6th grade of a secondary school in Odunpazarı district of Eskişehir. The 

experiment group consisted of 26 students, and the control group consisted of 24 stu-

dents, and the classes were randomly assigned to the groups. The study lasted a total of 

nine weeks, including the Solar System and Eclipses unit and the Systems in Our Body 

unit in the 6th grade Science curriculum. During the study process, the lessons taught in 

the experimental group were supported by AR applications, while only the textbook was 

used in the control group. Pretesting was applied before the applications, posttest after 

the applications and retention test was applied after five weeks. To collect quantitative 

data, an achievement test covering the units The Solar System and Eclipses and the Sys-

tems in our Body developed by the researcher was used. A semi-structured interview 

form developed by the researcher was used to collect qualitative data. TAP (v16.11.13) 

and SPSS 20 package programs were used in the analysis of quantitative data. In order 

to determine whether the difference between the mean scores of the dependent groups in 

the study was significant or not, dependent groups t-test was applied. Independent 

groups t-test was used to determine whether the difference between the mean scores of 

the independent groups was significant. Covariance analysis (ANCOVA) was used to 
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test whether the group means corrected according to the common variable associated 

with the dependent variable differ significantly from each other. Descriptive analysis 

was used to analyze the data obtained from the semi-structured interview form applied 

to the experimental group. 

Results: According to the results of the quantitative analysis of the study, it has 

been observed that the use of AR applications in the processing of the course is effec-

tive in increasing the academic success levels and retention of the students in the exper-

imental group compared to the students in the control group, who are depend only on 

the textbook. According to the qualitative analysis results of the study, the AR applica-

tions have not been used by the students before, and it has been found that these appli-

cations are effective in increasing the academic achievement of the students. Moreover, 

it has been shown that what they have learned through the 3D feature is permanent. All 

in all, the results indicate that the applications generally work smoothly, and findings 

indicating that students want to use this application in other courses has also been 

reached. 

Conclusion and Suggestions: The results of the current study show that AR 

practices increase the academic success of students and the level of the retention of the 

information they learn. Owing to the repeat and visuals of AR applications, it has been 

observed that what students learn during the lesson is a lot more permanent and contrib-

utes to their learning. At the same time, it was found that students want to use AR appli-

cations in different courses and subjects. The fact that the applications are 3 dimension-

al makes the application more noticeable. Lastly, it was revealed that the majority of 

students have not used AR applications before. Based on these results, AR applications 

are thought to be used in science classes. In the meantime, developing future education 

applications with 3 dimensional features, and developing and using AR applications for 

social lessons and history classes are recommended. Furthermore, it is suggested to pro-

vide students with opportunities to use AR applications and to make students aware of 

new technologies by having these applications in the classrooms. 

 

Keywords: Virtual reality, Augmented reality, Science education, Academic achieve-

ment, Retention  
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BİRİNCİ BÖLÜM 

 

1. Giriş 

 

En büyük gücün bilgi olduğu günümüzde toplumlar bilgi, bilginin kullanımı, 

üretimi ve öğretimi üzerine şekil almaktadır. Bilgi ise bilimin bir ürünüdür. Bilimsel 

çalışmalar sonucunda elde edilen bilgi yeni bakış açıları ve yeni ufuklar oluşturmakta-

dır. Teknoloji ise bilimsel çalışmaların en büyük destekçisidir. Birbirlerine sağladıkları 

katkı ile devamlı bir etkileşim içinde olan bilim ve teknoloji, gelişimlerine son sürat 

devam etmektedir. Aynı zamanda toplumlarda gelişmişliğin bir göstergesi olan bilim ve 

teknoloji eğitimin de önemli bir parçası olarak görülmektedir (Karasar, 2004, s. 117). 

Bununla birlikte eğitim sistemleri gelişmiş ülkelerin bilim ve teknoloji alanlarında da 

kendini geliştirdiği bilinmektedir. Buna bağlı olarak gelişmiş ülkeler başta olmak üzere 

birçok ülke, projelerle teknolojinin eğitimde kullanımına yönelik çalışmalar yapmıştır 

(Pamuk, Çakır, Ergun, Yılmaz ve Ayas, 2013, s. 1800). 

İçinde bulunduğumuz yüzyılın becerileri; öğrenme ve yenilikçilik becerileri, ya-

şam ve kariyer bilinci ile bilgi, medya ve teknoloji becerileri olmak üzere üç kategori 

altında ele alınmaktadır (Partnership for 21st Century Skills, 2019, s. 1). Bahsedilen bu 

beceriler ülkelerin rekabet piyasasındaki yerini belirlemekte ve bu becerilerin bireylere 

okul yıllarında kazandırılması gerektiği düşünülmektedir (Yalçın, 2018, s. 184). Bilgi, 

medya ve teknoloji becerilerini kazandırma noktasında eğitim teknolojilerinin payının 

büyük olduğu görülmektedir. Teknolojinin eğitimde yer alması, öğretmen ve öğrenciler 

tarafından kullanılması, öğrenmenin daha kaliteli olmasını sağlamaktadır (Çakır ve Yıl-

dırım, 2009, s. 953). Bilindiği üzere klasik sınıf ortamlarında öğrenmenin gerçekleşmesi 

oldukça zordur. Teknolojinin katkısıyla öğrenme ortamlarındaki bu zorluklar ortadan 

tam anlamıyla olmasa da büyük bir oranda kalkmaktadır.  

Teknolojinin fen eğitimindeki payının diğer alanlara oranla daha fazla olduğu 

düşünülmektedir. Diğer alanlarda da teknoloji etkin bir şekilde kullanılabilmektedir 

ancak fen eğitiminin temel konusunun bilim, teknoloji ve günlük hayattaki konular ol-

ması nedeniyle, eğitim teknolojilerinin fen dersindeki etkililiği de yüksek olmaktadır. 

Bununla birlikte fen dersinin yaparak yaşayarak öğrenilmesi, öğretmen ve öğrenciler 

tarafından ilgi görmesine sebep olmaktadır. Fen dersinde bazı ünitelerde soyut kavram-

ların yer alması ve bu kavramları öğrencilerin kafalarında canlandırması noktasında 

sorun yaşamasından dolayı fen öğreniminde farklı zorluklar yaşanabilmektedir. Bu zor-
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lukları teknolojinin desteğiyle ortadan kaldırmanın mümkün olduğu düşünülmektedir. 

Buna bağlı olarak fen derslerinde öğretim materyallerinin yanında eğitim teknolojilerin-

den faydalanılması, öğrencilerin öğrendikleri bilgilerin günlük hayatla ilişkilendirmesini 

ve teknolojiyi öğrenmesini sağlayacağı belirtilmektedir (Akpınar, Aktamış ve Ergin, 

2005, s. 94). 

 

1.1. Problem Durumu 

‘Bilişim Çağı’ olarak adlandırılan içinde bulunduğumuz dönemin en önemli un-

surlarından birinin bilgi teknolojileri olduğu düşünülmektedir. Ülkelerin büyük rekabet 

içinde olduğu dünya düzeninde bilgi büyük bir güç konumundadır. Bilgiyi en iyi şekilde 

üreten, kullanan ve transfer edebilen toplumlar çağdaşlık seviyelerini yukarılara taşı-

maktadır. Buna bağlı olarak toplumların refah düzeyi ve dolaylı olarak mutluluk düzey-

lerinin de arttığı görülebilmektedir. 

Merkezine insanı alan toplumlarda yapılan her türlü yatırım yine insan odaklı 

olmaktadır. İnsana yapılacak en büyük yatırım ise kuşkusuz eğitimdir. Eğitimin kalitesi 

yetiştirilecek insanda hedeflenen amaçları sağlamada büyük önem teşkil etmektedir. Bu 

yüzden eğitim sürecinin son derece etkili olması gerekmektedir. Eğitim sistemleri de bu 

amaç doğrultusunda kendisini sürekli yenilemek durumundadır. Bundan dolayı eğitim 

sistemlerinde, öğrenciyi aktif hale getiren, dikkat dağınıklığını önleyen, konuları ilginç 

ve eğlenceli hale getiren yeni öğretim yöntem, araç ve gereçlerine ihtiyaç duyulmaktadır 

(Arıcı, 2013, s. 5). Teknolojinin eğitime dâhil olması ise bu gelişim sürecinde büyük 

katkı sağlamıştır. Bu nedenle eğitimde teknolojinin kullanılması etkili öğrenmelerin 

gerçekleşmesinde çözüm önerisi olarak sunulmaktadır (Seferoğlu, 2009, s. 5). Bu bağ-

lamda teknolojinin etkili kullanımının hem öğretmelere hem de öğrencilere fayda sağla-

yacağı düşünülmektedir. Eğitim teknolojileri sayesinde öğretmen geleneksel sınıf düze-

nindeki bilgiyi aktaran kişi konumundan çıkıp öğrencinin bilgiye ulaşmasına aracı olan, 

rehber kişi konumuna geçmiştir. Öğrenciler ise bilgiyi üretebilen ve ürettikleri bilgiyi 

kullanabilen bir duruma gelebilmektedir. Özellikle ilköğretim çağındaki çocuklar soyut 

kavramları öğrenmede zorlandıkları için eğitim teknolojileri bu gibi noktalarda soyut 

kavramları somutlaştırarak derinlemesine öğrenmeyi sağlamaktadır (Akpınar vd., 2005, 

s. 94). Artırılmış gerçeklik (AG) teknolojisi de bu bahsedilen eğitim teknolojilerinden 

biridir. 

AG teknolojisi; gerçek dünya nesnelerinin üzerine, dijital ortamda oluşturulan 

nesnelerin yerleştirilerek kullanıcıya sunulan etkileşimli uygulamalardır. Pek çok alanda 
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kullanımı olan AG teknolojisi, yeni gelişen bir teknoloji olması ve soyut kavramları 

somutlaştırması, karmaşık durumları daha basit bir şekilde sunması gibi özelliklerinden 

dolayı son zamanlarda eğitim alanında da oldukça ilgi görmektedir. AG öğrencilerden 

beklenen problem çözme, grup çalışması, çok yönlü değerlendirme ve farklı bakış açıla-

rını anlayabilme gibi özellikleri geliştirmede oldukça etkilidir (Şahin, 2017, s. 3). Aynı 

zamanda öğrencilerin odaklanma sürelerini uzatarak akademik başarılarını da arttırmak-

tadır (Abdüsselam ve Karal, 2012, s. 171). Bu noktada önemli bir potansiyeli olan AG 

uygulamalarının geliştirilmesi ve eğitimde uygulanması faydalı olacaktır (Somyürek, 

2014, s. 76).  

Fen bilimleri dersi konuları da kapsam ve içerik bakımından soyut konular ba-

rındırdığı için AG teknolojisi bu açıdan etkili uygulamalar sunabilmektedir. AG uygu-

lamaları sayesinde sınıf ortamında yapılması mümkün olmayan, gerçek dünya şartların-

da ulaşılamayan koşullar veya gidilme şansı olmayan yerlere ulaşmak mümkün olabil-

mektedir. 

 

1.2. Araştırmanın Amacı 

Bu çalışmada fen öğretiminde AG uygulamalarının 6. sınıf öğrencilerinin aka-

demik başarılarına ve kalıcılığa etkisini incelemek amaçlanmıştır. Bu amaç doğrultu-

sunda aşağıdaki alt problemlere yanıt aranmıştır. 

• Deney ve kontrol grubu öğrencilerinin başarı testi ön test puanlarına göre 

düzeltilmiş başarı testi son test puan ortalamaları arasında anlamlı bir 

fark var mıdır? 

• Deney ve kontrol grubu öğrencilerinin başarı testi son test puanlarına gö-

re düzeltilmiş kalıcılık testi puan ortalamaları arasında anlamlı bir fark 

var mıdır? 

• Deney grubu öğrencilerinin AG uygulamalarına ilişkin görüşleri nedir? 

 

1.3. Araştırmanın Önemi 

Günlük hayatımızın her alanına giren teknoloji her gün yeni bir gelişmeyle vaz-

geçilmez bir konuma gelmektedir. Teknolojinin önemli kollarından biri olarak görülen 

AG teknolojisi pek çok farklı alanda karşımıza çıkmaktadır. Azuma’ya (1997, s. 356) 

göre AG teknolojisi; tıbbi görüntüleme, bakım ve onarım, açıklama, robot yolu planla-

ması, eğlence, askeri uçak navigasyon ve hedeflemesi olmak üzere en az altı sınıftan 

oluşmaktadır. Günümüzde bu alanlara ek olarak mimari, turizm ve eğitim gibi farklı 
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alanlarda eklenmiştir. AG sağladığı hızlı bilgi aktarımı sayesinde kullanıldığı alanlarda 

önemli bir potansiyel kazanmaktadır. Eğitim alanında bu bilgi aktarımı düşünüldüğünde 

eğitime son derece olumlu katkıları olacaktır. AG teknolojisi kullanıcısına sağladığı 

gerçek dünya üzerindeki sanal nesneler ile etkileşim imkânı sayesinde eğitimdeki birçok 

engeli ortadan kaldıracaktır. Teknolojik yeniliklerin eğitimde uygulanması eğitimdeki 

kaliteyi arttıracağı kuşkusuz kabul edilmektedir. Her yıl düzenli olarak yayınlanan Ho-

rizon raporlarında son yıllara bakıldığında AG teknolojisinin eğitimde yararlı olacağın-

dan bahsedilmektedir. Öğrenmenin kalıcı olabilmesi için eğitim ortamının daha çok 

duyuya hitap eden görsel ve işitsel araçlarla donatılması gerekir (Dursun, 2006, s. 8). 

AG teknolojisi bu çeşitliliği sağlamakta ve üstüne etkileşim kurmayı mümkün kılmak-

tadır. Ancak Parker ve Heywood’a göre (1998, s. 504-505) eğitim teknolojilerinin kul-

lanılması, kabul edilmesi ve yaygınlaşması diğer yöntemlere göre daha zor ve zaman 

alıcıdır. Bundan dolayı AG gibi programların kullanımı için öğretmenlere rehber olacak 

materyallerin geliştirilmesi önemlidir (Aktamış ve Arıcı, 2013, s. 60). 

Fen eğitiminde artırılmış gerçekliğin yeri düşünüldüğünde sağladığı soyut kav-

ramları somutlaştırması özelliği sayesinde önemli bir potansiyele sahip olduğu söylene-

bilir. AG uygulamaları sadece soyut kavramları somutlaştırmanın yanında ulaşılması 

zor ya da dünya şartlarında oluşturulması mümkün olmayan ortamları tecrübe etme 

imkânı sağlamaktadır. Bu açıdan bakıldığında AG teknolojisinin fen dersinde öğrenciler 

üzerindeki etkileri merak edilmektedir. Bu çalışmada da fen öğretiminde AG uygulama-

larının 6. sınıf öğrencilerinin akademik başarılarına ve kalıcılığa etkisi incelenmiştir. 

Çalışmada uygulamaların yapılacağı ünite olarak ‘Vücudumuzdaki Sistemler ve Sağlı-

ğı’ ünitesi seçilmiştir. Bu ünitenin seçilmesinin sebebi öğrencilerin var olduklarını bil-

dikleri ama birçoğunu göremedikleri organ ve sistemleri üçboyutlu bir şekilde görmesi 

sağlamaktır.  

Alan yazın taraması yapıldığında AG ile ilgili birçok çalışma yapıldığı görül-

mektedir. Çalışmalar incelendiğinde çoğunluğunun öğrencilerin akademik başarısını ve 

fen dersine karşı tutumunu ölçtüğü görülmüştür. Bu çalışmayı diğer çalışmalardan öz-

gün ve güçlü kılan özelliği, artırılmış gerçeklik uygulamalarının akademik başarının 

yanında kalıcılığa etkisinin incelenmiş olmasıdır. Bu çalışma sayesinde fen eğitiminin 

kalitesini artıracak yeni bilgiler elde edileceği ve alan yazınına katkı sağlayacağı düşü-

nülmektedir. 
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1.4. Varsayımlar 

Bu çalışmada aşağıda verilen varsayımlar kabul edilmiştir. 

1. Araştırmaya katılan öğrenciler veri toplama araçlarındaki sorulara objek-

tif ve samimi bir şekilde cevap vermişlerdir. 

2. Uygulama sırasında deney grubu ve kontrol grubu arasındaki tek fark 

uygulanan AG uygulamasıdır. 

3. Deney ve kontrol grupları benzer özelliklere sahiptir.  

4. Kontrol dışındaki değişkenlerin kontrol ve deney gruplarını eşit şekilde 

etkilediği kabul edilmiştir. 

 

1.5. Sınırlılıklar 

Bu çalışmada aşağıda verilen sınırlılıklar kabul edilmiştir. 

1. Bu çalışma Eskişehir il merkezine bağlı bir ortaokulunda bulunan 6. Sınıf 

öğrencilerinden oluşan bir deney ve bir kontrol grubu ile sınırlıdır. 

2. Bu çalışma konu bakımından, ‘Güneş Sistemi ve Tutulmalar’ ünitesi ile 

‘Vücudumuzdaki Sistemler’ ünitesi ile sınırlıdır. 

3. Bu çalışma 2019-2020 eğitim öğretim yılı bahar yarıyılı ile sınırlıdır. 

4. Bu araştırma kullanılan Güneş sistemi ve tutulmalar ile vücudumuzdaki 

sistemler başarı testi ve AG görüşme formuyla sınırlıdır. 

5. Bu araştırma AG uygulamalarıyla (Anatomy 4D, Vücudumuz 4D, Luke 

AR, Human Anatomy 4D, Space 4D+, Uzay 4D kartları, Sanal Öğretmen 

4D) sınırlıdır. 

 

1.6. Tanımlar 

Sanal Gerçeklik: Sanal gerçeklik (SG), dijital ortamda oluşturulan 3 boyutlu resim ve 

animasyonların teknolojik araçlarla insanlara gerçeklik hissi yaratılarak ortamda bulu-

nan nesnelerle etkileşim kurabilmesini sağlayan teknoloji olarak tanımlanabilir (Çavaş, 

Çavaş ve Can, 2004, s. 110) 

Artırılmış Gerçeklik: Artırılmış gerçeklik sanal gerçekliğin bir varyasyonu olup ger-

çek dünyanın sanal nesnelerle desteklendiği ortamlardır (Azuma, 1997, s. 355-356). 

 

1.7. Kısaltmalar 

AG: Artırılmış Gerçeklik  

SG: Sanal Gerçeklik 
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STEM: Science (Fen), Technology (Teknoloji), Engineering (Mühendislik) ve Mathe-

matics (Matematik) 

TAP: Test Analysis Program  



11 
 

İKİNCİ BÖLÜM 

 

2. Kavramsal/Kuramsal Çerçeve 

 

Modern yaşamda, teknolojinin hayatımızın ayrılmaz bir parçası olduğu düşü-

nülmekte ve bu nedenle günlük hayatın merkezinde yer aldığı görülebilmektedir. İhti-

yaçlara göre çeşitlenen ve şekil alan teknolojiler insanların yaşamları sürdürmede büyük 

rol oynamaktadır. Sağlıktan eğitime, askeriyeden iletişime kadar hayatımızın birçok 

alanına entegre olan bu teknolojiler günden güne daha çok alana girmekte ve daha etkili 

olmaktadır. Teknolojinin bu kadar hızlı ve etkili gelişmesinin yegâne sebebi muhakkak 

bilimle olan bağıdır. Bilimsel araştırmalara bağlı olarak teknolojiler kendini geliştir-

mekte ve yeni teknolojiler üretilmektedir. Gelişen yeni teknolojiler sayesinde bilimsel 

çalışmalar daha başarılı olmaktadır. Böylelikle bilim ve teknoloji birbirlerini sürekli 

desteklemektedir (Korucu, Usta ve Yavuzaslan, 2016, s. 82). 

İçinde bulunduğumuz çağda bireylerin yetiştirilmesinde ve gelişim süreçlerinde 

teknolojiden de yararlanılmakta ve buna bağlı olarak eğitim dünyasının da teknolojiyle 

iç içe olduğu düşünülmektedir. Gelişen teknolojinin eğitim sürecine etkisi pek çok ça-

lışmaya konu olmuştur. Bu çalışmalarda teknolojilerin öğrenmeyi ne kadar artırdığı ne 

gibi zorluklar çıkardığı veya ne gibi avantajlar sağladığı, hangi konu ve alanlarda kulla-

nıldığı gibi noktalar incelenmiştir. Bu çalışmaların birçoğunun sonucunda da kullanılan 

teknolojilerin eğitim ortamlarını olumlu yönde etkilediği sonucuna varmıştır. Teknolo-

jiyi eğitimde kullanırken verilmek istenen mesajların etkili yöntemlerle verilmesinde 

fayda vardır (Özdemir, İzmirli ve Şahin-İzmirli, 2016, s. 2). Teknolojinin eğitime katkı-

sı incelendiğinde pek çok yazılım ve cihaz göze çarpmaktadır. Bunlardan biri de SG ve 

AG uygulamalarıdır. Teknolojinin gelişmesiyle SG ve AG olan ilgi artmıştır. Başta 

oyun sektörü olmak üzere pek çok alanda örnekleri olan bu uygulamaların eğitimde yer 

alması kaçınılmazdır. Bu uygulamalar sayesinde gidilemeyen, görülemeyen, tecrübe 

edilemeyen, tehlikeli ve uç noktalar ulaşılabilir olmaktadır. Taşınabilir aygıtların son 

zamanlardaki gelişimi öğrenme ortamlarının daha fazla etkileşimli olmasını ve daha 

gerçekçi çoklu ortamlar hazırlanmasını sağlamaktadır (Özdemir, 2017, s. 609). Gele-

neksel yöntemlerle gerçekleştirmesi mümkün olmayan özel becerilerin SG ve AG tek-

nolojilerinin etkileşim özelliği ile kazandırılması sağlanabilir (Özdemir, 2017, s. 610). 

AG teknolojisinin sağladığı imkânlar zaman içerisinde eğitimcilerin dikkatini çekmiştir 

(Demirer ve Erbaş, 2015, s. 804). 
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2.1. Sanal Gerçeklik 

Gelişmiş toplumlarda teknoloji hakimiyetine bağlı olarak teknolojik bilginin bü-

yük bir öneme sahip olduğu düşünülmektedir. Bilginin elde edilmesi ne kadar kolay ve 

önemliyse, bu bilginin saklanması ve aktarılması da o kadar önemlidir. Teknolojinin 

gelişmesiyle, bilginin işlenmesi ve aktarılması da daha kolaylaşmıştır. Bilginin aktarıl-

masında kullanılan teknolojik yöntemlerden biri de SG yöntemidir. SG, gerçeğin yeni-

den inşa edilmesidir (Kayabaşı, 2005, s. 151). SG, kişiye hiçbir engele bağlı kalmadan 

hissedilmek istenilen ortamı tecrübe etme şansının verildiği yapay ortamlardır. SG kav-

ramının İngilizce’deki karşılığı “virtual reality” dir. SG, bilgisayar desteğiyle sanal or-

tamlarda oluşturulan 3 boyutlu deneyimler yaşanan uygulamalardır (Şekerci, 2017, s. 

1126). 

SG, bilgisayar grafikleri ile oluşturulan sanal ortamların insan duyuları ile etkile-

şimi ve kişinin ortamda gerçeklik hissini yaşaması üzerine yapılandırılmıştır (Türker, 

2005, s. 4). SG; bilgisayarlar, kabin veya kafaya takılan görüntüleyiciler gibi çeşitli do-

nanımlar ile kullanıcıya istenilen ortamı üç boyutlu bir şekilde tecrübe etme hissi veren 

ortamlardır (Kaleci, Tepe ve Tüzün, 2017, s. 670). SG, bilgisayarlar aracılığıyla simüle 

edilerek oluşturulan, zaman mekân fark etmeksizin kişi veya nesnelere ait görüntü ve 

sesler dizisi olarak tanımlanabilir (Akaslan, Ernst, Sarıışık ve Erdoğan, 2018, s. 4).  

Birçok alanda kullanılan SG teknolojisi sayesinde kişilere, gitmek isteyip de gi-

demedikleri ya da imkân bulamadıkları yerleri veya nesneleri görme imkânı sağlanmak-

tadır (İnceelli, 2005, s. 141). Kullanım alanı çok geniş olan bu teknoloji özellikle eğitim 

alanında kullanıldığında olumlu sonuçlar vermektedir. Makineler ve insan arasındaki 

bağı güçlendiren, insan duygularına yönelik içeriğe sahip bu teknoloji davranış değişik-

liği oluşturmada da oldukça etkilidir (Kayabaşı, 2005, s. 152). SG, üç boyutlu resim ve 

animasyonlarla oluşturulan ortamların teknolojik araçlarla insanlara gerçekmiş hissi 

vererek yaşatılması ve bu ortamlarla etkileşim içinde olmasını sağlayan teknoloji olarak 

tanımlanabilir (Çavaş vd., 2004, s. 110). 
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Şekil 2.1. Morton Heilig’in 1962’de Tasarladığı Sensorama (Url-1). 

 

          

Şekil 2.2. Avrupa Uzay Ajansının Astronot Eğitimlerinde Kullandığı SG Uygulaması 

(Url-2). 

 

 

Şekil 2.3. View Master Model C (Url-3). 
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SG ortamlarında kullanıcı birçok kullanıcıyla etkileşim halinde olduğu için bu 

teknoloji iş birliğine dayalı projelerde etkili bir şekilde kullanılabilir (Kayabaşı, 2005, s. 

153). SG hem öğrencinin hem de öğretmenin işini kolaylaştıran bir teknolojidir. Öğret-

menin yükünü oldukça hafifleten bu teknoloji sayesinde öğretmenler bilgiyi aktarmak 

yerine öğrencilerin bilgiyi keşfetmesine ve öğrenmesine yardımcı olmaktadır. Öğretme-

nin rehberliğinde öğrenciler sorularına kendileri cevap bulabilir ve yeni fikirler üretebi-

lir. Sanal gerçekliğin eğitim alanında kullanılmasının bunlar gibi daha birçok faydası 

bulunmaktadır (Çavaş vd., 2004, s. 115). 

SG teknoloji sayesinde kullanıcılar gerçek hayatta ki tehlikelerle karşı karşıya 

kalmadan aynı ortamları birebir yaşayarak güvenli bir şekilde tecrübe edebilirler. Yapı-

labilmesi ya da ulaşılabilmesi mümkün olmayan konularda imkân sağlaması da ayrı bir 

önemli noktadır. Bunlar sayesinde SG teknolojisi öğrencileri oluşturulan bu yapay or-

tamlarla etkileşime sokarak öğrenmeyi daha etkili kılmaktadır (Aktamış ve Arıcı, 2013, 

s. 59). Sanal gerçekliğin oluşturduğu bu ortamlarda öğrenci öğrenmeyi yaparak ve ya-

şayarak gerçekleştirmektedir. Kurbanoğlu’nun (1996, s. 22) bahsettiği gibi SG ortamla-

rında kullanıcıların gerçeklik hissini engelleyecek ekran, klavye ve fare gibi donanım-

lardan kurtulmak gerekmektedir. Bundan dolayı Kayabaşı (2005, s. 158) SG teknoloji-

sinin olumsuz yanlarından biri olarak, karmaşık yapısını ve fiyatının yüksekliğini gös-

termiş ve bunlara bağlı olarak kullanım sıklığının azalacağını belirtmiştir. Ancak ilerle-

yen teknolojiye bağlı olarak SG gözlüklerinin çok ucuzladığını görmekteyiz. Akıllı tele-

fonların kullanım sıklığına da bakarsak fiyat ve karmaşıklık açısından oldukça kolay 

ulaşılabilir bir hal aldığı görülmektedir. 

Çavaş vd.’ne (2004, s. 110) göre SG ortamları; öğrencilerin ortamdaki farklı 

nesneler ile etkileşim kurmasını, öğrencinin öğrenilmesi beklenen konuya tam olarak 

odaklanmasını, konuların öyküsel özellik kazanmasını, öğrencilerin sanal tecrübe ka-

zanmasını ve duyu organlarının daha etkili kullanılmasını mümkün kılmaktadır. Sanal 

gerçeklik teknolojisi ele alındığında, sadece eğitimde değil hayatın pek çok alanında 

kullanıldığı görülmektedir. Bilimsel çalışmaların seyrine ve teknolojinin gelişimine bağ-

lı olarak günden güne ucuzlayan ve yaygınlaşan SG hayatımızda daha birçok alanda 

boy göstereceği düşünülmektedir. 
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Şekil 2.4. SG’in Oyun Alanında Kullanımı (Url-4).          

 

 

Şekil 2.5. SG’in Askeri Alanda Kullanımı (Url-5). 

 

2.2. Artırılmış Gerçeklik 

Teknolojinin gelişimine bağlı olarak son zamanlarda kullanımı gittikçe artan, 

eğitim üzerinde de etkisi olup olmadığı tartışılan teknolojilerden birisi de AG teknoloji-

sidir (Küçük, Yılmaz ve Göktaş, 2014, s. 393). Bu yeni sayılan teknolojinin sağladığı 

avantaj gerçekçi bir simülasyon ve deney ortamı yaratmasıdır (Abdüsselam, 2014, s. 

64). 

Azuma’ya (1997, s. 355-356) göre AG sanal gerçekliğin bir türevidir. Tamamen 

sanal bir ortam yerine gerçek dünyanın üzerine inşa edilmiş SG ile desteklenmiş ortam-

lar olarak tanımlar. Daha genel bir ifadeyle, AG; gerçek dünyanın kamera ile alınan 

görüntüsü üzerine önceden belirlenen yerlere yerleştirilen sanal nesnelerin bilgisayar 
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programları sayesinde yorumlanarak kullanıcıya sunulmasıdır (Yılmaz, 2014, s. 9). 

Başka bir deyişle AG, gerçek dünyanın kamera ve türevleri ile görüntülenirken ortamın 

sanal nesneler ile zenginleştirilmesi olarak tanımlanabilir (Demirer ve Erbaş, 2015, s. 

804). 

AG kavramı içerisinde bulundurduğu sanal kavramlardan dolayı genellikle SG 

kavramıyla karıştırılmaktadır. Ancak ikisi birbirinden kesin bir çizgiyle ayrılmasa da 

farklı iki kavramdır. Artırılmış gerçeklikte deneyim gerçek dünyada yaşanırken, sanal 

gerçeklikte sanal ortamda yaşanmaktadır. AG, SG ile karşılaştırıldığında sanal gerçekli-

ğin yaşanılan hayattaki gerçekliğin yerine geçtiğini görülmektedir (Koyun, Budak, Çan-

kaya ve Yüksek, 2018, s. 21). Azuma (1997, s. 356) AG teknolojisinin sınırlarını çiz-

mek ve SG kavramından farkını açıklamak için artırılmış gerçekliğin üç ayırıcı özelliği-

ni; gerçek ile sanal ortamı bir araya getirmek, gerçek zamanlı etkileşim sağlamak ve üç 

boyutlu çalıştırılmak şeklinde ifade ederek sınırlarını net bir şekilde belirlemiştir. 

 

            

Şekil 2.6. Sanallık Sürekliliği (Uyarlandığı yayın: Milgram ve Kishino, 1994, s. 3) 

(Uyarlayan: Yılmaz ve Göktaş, 2018, s. 522). 

 

Gerçek ortam ve sanal ortam arasındaki ara geçişler ise karma gerçekliktir 

(Milgram ve Kishino, 1994, s. 2). AG uygulamaları 3 boyutlu nesneler, yazı, resim, 

video ve animasyonların hem ayrı ayrı hem de aynı anda kullanımına olanak sağlamak-

tadır (Wang, He ve Dou, 2014, s. 271-272). AG teknolojisi dört ana unsurdan oluşmak-

tadır. 1- kamera 2- dijital görsel nesneler 3- nesnelerin boyut ve konumlarını belirleyen 

işaretler 4- gerçek nesnelerdir. Bu unsurlar birleşerek artırılmış gerçekliği oluşturmak-

tadır. Sadece sanal ortamdaki nesnelerin aktarımının dışında koku ve dokunma hissiyle, 

kullanıcılara katılımcı bir deneyim yaşatmakta (Sayımer ve Küçüksaraç, 2015, s. 1538) 

olan AG, görme duyusu veya kafaya monteli görüntüleme cihazlarıyla sınırlanmamalı-

dır (Azuma, 1997, s. 356). AG uygulamalarında metin, resim, video ve animasyonların 

yanında üç boyutlu modeller de kullanılabilmektedir (Yılmaz, 2016, s. 241). AG tekno-

lojisinin gerçeklik hissini üst düzeylerde yaşatıyor olması onu daha da ilgi çekici yap-

maktadır. Demirer ve Erbaş (2015, s. 804)’e göre AG, gerçekliği baştan yaratmak yeri-
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ne var olanı desteklemektedir. Buna bağlı olarak da AG kullanıcısının gerçeklik duygu-

su, sanal nesnelerin gerçek dünya varlıklarıyla birlikteliği sayesinde artmaktadır (Bok-

yung, 2018, s. 22-23). 

AG teknolojisi ilk olarak 1960’lı yıllarda Ivan Sutherland ve öğrencilerinin Har-

vard ve Utah üniversitelerindeki çalışmalarıyla ortaya çıkmıştır. İlk kullanım yeri ise 

Amerika Birleşik Devletleri Hava Kuvvetleri ve NASA’dır. 1990’lardan sonra daha 

geniş kitlelere yayılarak kullanımı yaygınlaşmıştır (Feiner, 2002, s. 50). 

 

      

Şekil 2.7. Avustralya Hava Kuvvetlerinin AG Uygulaması (Url-6). 

 

 

Şekil 2.8. İş Dünyasında AG Kullanımı (Url-7). 

 

AG teknolojisiyle geliştirilmiş uygulamalar farklı platformlarda kullanılabilmek-

tedir (Kirner, Reis ve Kirner, 2012, s. 1). AG teknolojisi alışveriş, eğlence, sosyal amaç-

lara ek olarak eğitim alanında da oldukça geniş bir yer almaktadır (Çetinkaya ve Akçay, 

2013, s. 1031).  
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Şekil 2.9. Otomotiv Sektöründe AG Kullanımı (Url-8). 

 

 

Şekil 2.10. AG’in Ev Dekorasyon Alanındaki Uygulaması (Url-9).  

 

Alan yazında AG uygulamalarının, gözlemlenmesi mümkün olmayan soyut kav-

ramları üç boyutlu görsellerle somutlaştırmasının ve karmaşık konuları anlaşılır şekilde 

sunmasının öğrenmeye sağladığı pozitif katkıları kanıtlar nitelikte çalışmalara rastlamak 

mümkündür (Chang, Hou, Pan, Sung ve Chang, 2015; Çetin 2019; Gün, 2014; Güngör-

dü 2018; Huang, Chen ve Chou, 2016; Klopfer ve Squire, 2008; Lin, Duh, Li, Wang ve 

Tsai, 2013; Shelton ve Hedley, 2002; Şentürk, 2018; Wu, Lee, Chang ve Liang, 2013).   

 

2.3. Eğitimde Artırılmış Gerçeklik Kullanımı 

İlk olarak Magic Book adlı projede uygulanan AG uygulamaları son zamanlarda 

popüler olmaya başlamıştır (Yılmaz ve Batdı, 2016, s. 274). Sağladığı görsellik ve cazi-

benin yanı sıra ekonomik ve ekolojik oluşu ile hayatımızın birçok alanına giren SG, AG 

ve hologram küresel ölçüde rekabet sürecini başlatmıştır (Aslan, 2017, s. 21). AG tek-



19 
 

nolojileri, sınıf ortamında yapılması mümkün olmayan tehlikeli olabilecek öğrenmelere 

olanak sağlayan, öğrenme sürecini eğlenceli hale getirirken aynı zamanda öğrencilerin 

bilgiyi yapılandırmasına yardımcı olan uygulamalardır (Onbaşılı, 2018, s. 324). 

Araştırmacılar, artırılmış gerçekliğin öğrenme-öğretme ortamlarını daha etkili ve 

kullanılabilir hale getirmesi açısından birçok yararı olduğunu savunmaktadırlar. Çavaş 

vd.’ne (2004, s. 115) göre artırılmış gerçeklik; 

1. Motivasyonu arttırır. 

2. Öğretilecek konunun bazı özelliklerini ve önemli noktalarını diğer yöntemlere 

göre daha gerçekçi bir biçimde gösterir. 

3. Uzun mesafelerden gözlem yapma olanağı sağlar. 

4. Daha önce deneylere ve öğrenme ortamlarına katılma imkanı bulamamış yeter-

sizliği olan öğrencilerin bu ortamlara katılmalarına olanak sağlar. 

5. Yeni anlayışların gelişmesi için olanaklar sağlar. 

6. Her öğrencinin kendi öğrenme hızına göre deneyim yaşamasına ve böylelikle 

öğrenme olayını daha etkin bir biçimde gerçekleştirmesine izin verir. 

7. Öğrencilere sınırlı sınıf ortamlarında sıkıştırılmış zamanlarda deneyim kazan-

dırmaktan ziyade daha geniş bir zaman aralığı sağlar. 

8. Karşılıklı bir etkileşim gerektirdiğinden öğrencilerin pasif durumdan aktif ko-

numa geçmelerini sağlar. 

9. Yaratıcılığı teşvik eder. 

10. Sosyal bir atmosfer oluşturur. 

11. Bilgisayar becerilerini geliştirir.  

 

 

Şekil 2.11. AG’in Biyoloji Alanındaki Uygulaması (Url-10). 
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Şekil 2.12. AG’in Güneş Sistemi Uygulaması (Url-11). 

 

Yeni ve ilgi çekici olan bu teknoloji, eğitimde kullanıldığında hem öğretmen 

hem de öğrencilerin dikkatini çekebileceği düşünülmektedir (Yılmaz ve Göktaş, 2018, 

s. 521). Bu teknolojinin birden fazla duyuya hitap ettiği, öğrenmenin gerçekleşebilmesi 

için gerekli olan zengin eğitim ortamını oluşturmada kullanılabilir olduğu görülmektedir 

(Luckin ve Fraser, 2011, s. 521-522). Artırılmış gerçekliğin en umut verici yönlerinden 

biri sanal uygulamalardaki görseller ve bilgilerin etkileşimli bir şekilde gerçek dünyaya 

aktarımına izin vermesidir (Johnson, Smith, Willis, Levine ve Haywood, 2011, s. 16).  

Gerçek ortam içinde yer alan sanal nesneler, soyut kavramların anlamlandırılmasına 

yardımcı olmaktadır (Arvanitis vd., 2007, s. 245). AG teknolojisi sanal verileri gerçek 

dünyaya aktarabilmesi sayesinde, bilimsel araştırma ve sınıf dışında veri toplamanın 

yanında, akranlarıyla yüz yüze iletişim kurarak gerçek bir deneyim yaşamasını sağlaya-

bilir (Cheng ve Tsai, 2013, s. 450). 

AG teknolojileri öğrenme düzeyini artırmak ve kolaylaştırmak için gerçek dünya 

nesnelerinin üstüne üç boyutlu modeller, video, metin ve ses gibi sanal bilgileri yerleş-

tirmektedir (Ke ve Hsu, 2015, s. 4). AG teknolojisi sayesinde öğrenme teşvik edilebilir 

ve yapılandırmacı öğrenme ortamı oluşturması açısında fırsatlar yaratılabilir (Huang 

vd., 2016, s. 74). AG uygulamaları gerçek dünyanın otantikliğini azaltmadan öğrenciye 

daha ilgi çekici ve sürükleyici öğrenme ortamları oluşturur (Lin vd., 2013, s. 315). Öğ-

renme ortamında üçboyutlu sanal nesneleri gerçek dünya üzerinde gören öğrencilerin 

yaşadıkları heyecan günlük hayattaki sıradan heyecanlardan daha etkilidir. AG uygula-

maları öğrencileri hayal gücünü ve yaratıcılıklarını kullanmasını sağlar (Klopfer ve 

Yoon, 2004, s. 34). 
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AG uygulamaları öğrencilerin akademik başarısına ve sosyalleşmesine de yar-

dımcı olmaktadır (Lin vd., 2013, s. 319). Cai, Wang ve Chiang (2014, s. 31) AG uygu-

lamalarının akademik başarıyı artırdığını ve özellikle başarısı düşük öğrenciler üzerinde 

daha etkili olduğunu belirtmişlerdir. Geleneksel sınıf ortamlarında öğrenciler kısa süre-

de odaklanma kabiliyetlerini kaybeder ancak AG ortamlarında bu süre uzamaktadır 

(Abdüsselam ve Karal, 2012, s. 171). 

 

2.4. İlgili Araştırmalar 

İlgili araştırmalar incelendiğinde son yıllarda AG ile ilgili yapılan çalışmalarda 

artış gözlenmektedir. Çalışmalar incelendiğinde AG ile ilgili çeşitli alanlarda örneğin; 

mühendislik, turizm, sağlık, mimari, oyun, muhasebe, eğitim vb. alanlarda çalışmalar 

bulunmaktadır (örn., Akbaş ve Güngör, 2017; İlhan ve Çeltek, 2016; Koşan, 2014; Kü-

çük, Kapakin ve Göktaş, 2015; Ünal, 2013; Yılmaz ve Göktaş, 2018; Zeybek, 2017). 

Eğitim ile ilgili yapılan çalışmalar incelendiğinde AG ile ilgili kuramsal çalışmalara 

(örn., Altınpulluk, 2015; Arslan ve Elibol, 2015; Aslan, 2017) rastlanıldığı gibi, uygu-

lamalı çalışmalara da (örn., Baysan ve Uluyol, 2016; Kırıkkaya ve Şentürk, 2018) rast-

lanılmaktadır. Eğitim ile ilgili yapılan çalışmaların dil, bilgisayar, fen ve matematik 

eğitimi üzerinde yoğunlaştığı görülmektedir (örn., İbili ve Şahin, 2013; Sırakaya, 2016; 

Sırakaya ve Sırakaya, 2018; Taşkıran, Koral ve Bozkurt, 2015). Benzer şekilde, Tekdal 

ve Saygıner’de (2016, s. 178) eğitimde AG kullanımıyla ilgili yapılan araştırmaları içe-

rik analiziyle incelemiş ve sonuç olarak fen ve fizik alanında yoğunlaşan çalışmaların 

olduğunu tespit etmişlerdir. 

Fen alanında yapılan çalışmalara bakıldığında öğretmen, öğretmen adayları ve 

öğrenciler ile ilgili çalışılmalar bulunmaktadır. Öğretmenler ve öğretmen adayları ile 

ilgili yapılan çalışmalar incelendiğinde en çok veri toplama aracı olarak görüşme tekni-

ğinin kullanıldığı ve nitel çalışmalar yapıldığı görülmüştür (örn., Abdüsselam, 2014; 

Önal, 2017).  Arslan ve Elibol (2015, s. 1801) yaptıkları çalışmada, Android işletim 

sistemine uyumlu AG uygulamalarının genel olarak fen bilimleri alanıyla ilişkili olduğu 

sonucuna ulaşmışlardır. 

AG ile ilgili öğrenciler üzerinde yapılan çalışmalar incelendiğinde; akademik 

başarı, tutum, motivasyon, eleştirel düşünme, argümantasyon becerileri, uzamsal yete-

nek, laboratuvar becerileri, psiko-motor performans, kavram öğrenme, öz yeterlilik-

inanç düzeyleri değişkenlerinin çalışıldığı ayrıca öğrenci görüşlerinin alındığı çalışma-
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lara rastlanmaktadır (örn. Akçayır, 2016; Atasoy, Tosik-Gün ve Kocaman-Karaoğlu, 

2017; Babur, 2016; Demirci ve Özyürek, 2017; Demirel, 2017; Gün ve Atasoy, 2017; 

Sırakaya, 2015). Ayrıca bu çalışmalar incelendiğinde çalışmalarda tek bir ünitede yo-

ğunlaşma olduğu ve tek bir AG uygulamasının kullanıldığı görülmüştür. Literatürde 

artırılmış gerçekliğin öğrenme üzerine özellikle akademik başarı üzerine etkisinin ince-

lendiği ve bu etkinin olumlu yönde olduğu bulgusuna ulaşılan pek çok çalışma bulun-

maktadır (örn., Abdüsselam ve Karal, 2012; Kırıkkaya ve Şentürk, 2018; Korucu, Genç-

türk ve Sezer, 2016) Bu öğrenmelerin kalıcı olup olmadığını inceleyen çalışmalara ihti-

yaç vardır. Bu nedenle bu çalışmada bu değişken araştırılmak istenmiştir. Bu çalışmada 

AG uygulamalarına birden fazla ünitede yer verilmesi, birden fazla AG uygulamasının 

kullanılmasına odaklanılmıştır. Bununla birlikte bu çalışmada az çalışılmış bir değişken 

olan kalıcılık değişkeni ele alınmıştır. Bu özelliğiyle diğer çalışmalardan farklılık gös-

termektedir. Benzer çalışmalardan bazıları aşağıda incelenmiştir. 

Ateş (2018) 7. sınıf fen bilimleri dersinde maddenin tanecikli yapısı ve saf mad-

deler konusu kapsamında AG teknolojisi kullanılarak oluşturulan öğrenme materyalinin 

akademik başarıya etkisini incelemiştir. Sırakaya (2015) çalışmasında AG uygulamala-

rının öğrencilerin akademik başarıları, kavram yanılgıları ve derse katılımlarına etkisini 

incelemiştir. Çalışmasını ‘Güneş Sistemi ve Ötesi’ ünitesi üzerinde uygulanmıştır.  

Eroğlu (2018) çalışmasında ortaokul öğrencilerine astronomi kavramlarının AG 

uygulamaları ile öğretiminin değerlendirilmesi üzerine çalışmıştır. Çalışmasını ‘Güneş 

Sistemi ve Ötesi’ ünitesi üzerinde uygulanmıştır.  

Kırıkkaya ve Şentürk (2018) çalışmalarında AG uygulamalarının Fen Bilimleri 

dersi Güneş Sistemi ve Ötesi ünitesinde kullanılmasının öğrenci akademik başarısına 

etkisi ve öğrencilerin bu uygulamalar hakkındaki görüşleri incelenmiştir. Örneklem ola-

rak Kocaeli’nin Dilovası ilçesindeki bir ilköğretim okulunun 7. Sınıfındaki 45 öğrenci-

sine uygulanmıştır. Araştırmada ön test–son test kontrol gruplu yarı deneysel desen kul-

lanılmıştır. Çalışma sonucunda AG uygulamalarının akademik başarıyı olumlu etkiledi-

ği görülmüştür. 

Şentürk (2018) çalışmasında mobil AG uygulamalarının yedinci sınıf güneş sis-

temi ve ötesi ünitesinde kullanılmasının öğrencilerin akademik başarı, motivasyon, fene 

ve teknolojiye yönelik tutumlarına etkisini Solomon dört gruplu modelle incelemiştir. 

Çalışmasını ‘Güneş Sistemi ve Ötesi’ ünitesi üzerinde uygulanmıştır.  
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Demirel (2017) çalışmasında argümantasyon yöntemi destekli AG uygulamala-

rının akademik başarı, eleştirel düşünme becerisi, fen ve teknoloji dersine yönelik güdü-

lenme ve argümantasyon becerisi üzerindeki etkisini incelemiştir. Çalışmasını ‘Güneş 

Sistemi ve Ötesi’ ünitesi üzerinde uygulanmıştır.  

Gün ve Atasoy (2017) çalışmalarında matematik dersinin AG uygulamaları ile 

desteklenmesinin, öğrencilerin uzamsal yeteneklerine ve akademik başarılarına etkisini 

incelemişlerdir. Çalışmada ön test-son test kontrol gruplu yarı deneysel desen uygulan-

mıştır. “Geometrik cisimler ve hacim ölçme” konusu kapsamında gerçekleştirilen ça-

lışmaya 88 altıncı sınıf öğrencisi katılmıştır. Deney grubunda AG uygulamaları ve ger-

çek nesneler kullanılırken, kontrol grubunda sadece gerçek nesneler kullanılmıştır.  Ça-

lışma sonucunda AG uygulamalarının kullanıldığı grupta akademik başarılarına ait ön 

test ve son test puanları arasında anlamlı bir farklılık olduğu belirlenmiştir. Bu anlamlı 

farklılık, AG materyallerinin öğrencilerin akademik başarılarını artırdığını göstermekte-

dir. 

Şahin (2017) çalışmasında AG teknolojisiyle geliştirilen öğretim materyalleriyle 

desteklenen fen öğretiminin; ortaokul öğrencilerinin başarıları ile derse karşı tutumları-

na etkisini araştırmak ve AG teknolojisini kullanan öğrencilerin uygulamaya karşı tu-

tumlarını belirlenmeye çalışmıştır. ‘Güneş Sistemi ve Ötesi’ ünitesi için üniteye destek 

içerikler tasarlamış ve AG etkinlikleri geliştirmiştir. Örneklem olarak 2014-2015 öğre-

tim yılında Bayburt il merkezinde bulunan iki farklı ortaokulda 7. sınıfta öğrenim gören 

toplam 100 öğrenciyi belirlemiştir. Çalışma sonucunda AG’in öğrencilerin başarılarına 

ve tutumlarına olumlu katkıları olduğu belirlenmiştir. 

Küçük vd. (2014) çalışmalarında AG uygulamaları ile İngilizce öğreniminde or-

taokul öğrencilerinin başarı, tutum ve bilişsel yük düzeylerini incelemiştir. Çalışmayı 

Erzurum ilinin 5 farklı ortaokulunda öğrenim görmekte olan 5. sınıf düzeyinde toplam 

122 öğrenci (56 kız, 66 erkek) üzerinde gerçekleştirmişlerdir. İngilizce dersine yönelik 

AG uygulamaları tasarlamışlardır. Çalışma sonucunda AG uygulamalarını kullanan 

öğrencilerin kaygı düzeylerinin düşük olduğu, konuyu öğrenmede motivasyonlarının 

yüksek olduğu sonucuna varılmıştır. 

Yapılan çalışmalara bakıldığında ağırlıklı olarak ‘Güneş Sistemi ve Ötesi’ ünite-

si üzerinde, akademik başarı, tutum ve motivasyona etkisi üzerine çalışıldığı görülmek-

tedir. Bu çalışma kapsamında fen bilimleri dersi öğretim programında yer alan ‘Güneş 
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Sistemi ve Tutulmalar’ ve ‘Vücudumuzdaki Sistemler’ ünitesi üzerinde uygulama ya-

pılmış olup, artırılmış gerçeklik uygulamalarının akademik başarı ve kalıcılığa etkisinin 

belirlenmesi amaçlanmıştır. Ayrıca kullanılan uygulama çeşidi (Anatomy 4D, Vücudu-

muz 4D, Luke AR, Human Anatomy 4D, Space 4D+, Uzay 4D, Sanal Öğretmen 4D) 

açısından diğer çalışmalara göre daha zengin uygulamalara sahip olduğu düşünülmekte-

dir. Buna bağlı olarak bu çalışmanın alan yazındaki diğer çalışmalardan özgün ve farklı 

bir çalışma olduğu öngörülmektedir.  
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ÜÇÜNCÜ BÖLÜM 

 

3. Yöntem 

 

Çalışmanın üçüncü bölümünü araştırmanın deseni, çalışma grubu, veri toplama 

araçları, verilerin toplanması, uygulama süreci ve verilerin çözümlenmesi oluşturmak-

tadır. 

 

3.1. Araştırma Deseni 

Bu çalışmada fen öğretiminde AG uygulamalarının 6. sınıf öğrencilerinin aka-

demik başarılarına ve kalıcılığa etkisini belirlemek amacıyla nicel araştırma yöntemle-

rinden ön test-son test kontrol gruplu yarı deneysel desen kullanılmıştır.  

Fraenkel, Wallen ve Hyun (2012, s. 266) tüm deneysel araştırmaların ana fikrini 

“bir şey deneyin ve sistematik olarak neler olduğunu gözlemleyin” şeklinde özetlemek-

tedir. Deneysel çalışmaların amacı değişkenler arasındaki neden sonuç ilişkisini test 

etmektir (Büyüköztürk, Kılıç-Çakmak, Akgün, Karadeniz, Demirel, 2009, s. 187). De-

neysel desenler çok denekli desenler ve tek denekli desenler şeklinde ikiye ayrılabilir 

(Büyüköztürk vd., 2009, s. 188). Fraenkel vd. (2012, s. 264) ise çok denekli desenleri 

zayıf deneysel desenler, gerçek deneysel desenler, yarı deneysel desenler ve faktöriyel 

desenler şeklinde dörde ayırmıştır. Yarı deneysel desenler, eğitim alanında yapılan ça-

lışmalarda tüm değişkenlerin kontrol edilmesinin imkânsız olduğu şartlarda tercih edi-

len deneysel desendir (Cohen, Manion ve Morrison, 2007, s. 275). Bu çalışmada da tüm 

değişkenler kontrol altına alınamadığı için yarı deneysel desen kullanılmıştır. Çalışma-

nın süreç görünümü Tablo 3.1’de verilmiştir. 

 

Tablo 3.1 

Çalışmanın Süreçleri 

Grup Ön Test Uygulama Son Test Kalıcılık  

Testi 

Deney X X X X 

Kontrol X  X X 
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3.2. Çalışma Grubu 

Araştırma, gerekli izinler alındıktan sonra 2019-2020 eğitim öğretim yılının güz 

döneminde Eskişehir il merkezinde bulunan bir ortaokulun 6. sınıfında okuyan 22’si kız 

28’i erkek olmak üzere toplam 50 öğrenci ile gerçekleştirilmiştir. Araştırmaya hız ve 

kolaylık sağlaması amacıyla çalışma grubunu belirlerken kolay ulaşılabilir örneklem 

seçiminde bulunulmuştur. Bununla birlikte devam etmekte olan eğitim sürecinin aksa-

maması adına, kontrol ve deney grupları yapay olarak oluşturulmayıp, mevcut sınıflar-

dan seçilerek oluşturulmuştur. Kontrol ve deney gruplarını belirlerken 6. sınıflar arasın-

da akademik anlamda birbirine en yakın ve ders öğretmeninin teknolojiyi kullanma be-

cerisinin en yüksek olduğu, birlikte çalışmaya daha hevesli olan iki sınıfı seçilmiştir. 

Deney grubundan 2, kontrol grubundan 5 olmak üzere toplam 7 öğrencinin veli izni 

bulunmamaktadır. Bu öğrenciler eğitim haklarının ihlal edilmemesi adına çalışma süre-

cine dâhil edilmişlerdir. Ancak bu 7 öğrenciden toplanan veriler veri setine dâhil edil-

memiştir. Sınıflara yapılan ön testin sonucu Tablo 3.2’deki gibidir. 

 

Tablo 3.2 

Deney ve Kontrol Gruplarının Ön Test Puanlarına Ait Bağımsız Gruplar t Testi Analiz 

Sonuçları 

Sınıf 
N 

X SS sd t p 
Kız                   Erkek 

6/I 11                       13 10,833 2,200 
48 -,680 ,500 

6/F 11                       15 10,346 2,799 

 

Tablo 3.2 incelendiğinde, deney ve kontrol grubu öğrencilerinin akademik başarı 

puanları arasında istatistiksel olarak anlamlı bir farkın olmadığı görülmektedir (t=-,680; 

p>,05). Bu durum uygulama öncesinde grupların akademik başarı düzeylerinin birbirine 

yakın olduğunu göstermektedir. Sınıflardan hangisinin kontrol hangisinin deney grubu 

olacağına yansız atama yoluyla karar verilmiştir. 6/F sınıfı deney grubu, 6/I sınıfı kont-

rol grubu olarak belirlenmiştir. 

 

3.3. Veri Toplama Araçları 

Bu bölümde, AG uygulamalarının öğrencilerin akademik başarılarına ve kalıcı-

lığa etkisini belirlemek için kullanılan veri toplama araçları yer almaktadır. Araştırmacı 

tarafından nicel verileri elde etmek için Güneş Sistemi ve Tutulmalar ile Vücudumuz-
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daki Sistemler başarı testi geliştirilmiş olup, nitel veriler için AG uygulamalarına yöne-

lik yarı yapılandırılmış görüşme formu geliştirilmiştir. 

 

3.3.1. Nicel veri toplama araçları 

3.3.1.1. Güneş sistemi ve tutulmalar ile vücudumuzdaki sistemler başarı testi 

Çalışmada AG uygulamalarının öğrencilerin akademik başarılarına ve kalıcılığa 

etkisini belirlemek amacıyla araştırmacı tarafından geliştirilen Güneş Sistemi ve Tutul-

malar ile Vücudumuzdaki Sistemler Başarı Testi (GSTVSBT) kullanılmıştır.  

Başarı testi 6. sınıf Fen Bilimleri dersinin 1. ve 2. ünitesi olan ‘Güneş Sistemi ve 

Tutulmalar’ ünitesi ile ‘Vücudumuzdaki Sistemler’ ünitesine yönelik hazırlanmıştır. 

Başarı testinin ön pilot uygulaması 2018-2019 eğitim-öğretim yılının 2. döneminde Es-

kişehir il merkezinde bulunan 7 farklı okulun 6. sınıfında okuyan 402 öğrencisiyle, pilot 

uygulaması ise 88 yedinci sınıf öğrencisiyle gerçekleştirilmiştir. Pilot uygulamanın 7. 

sınıflarda gerçekleştirilmesinin sebebi, 7. sınıfların konuyu bir önceki yıl işlemiş olma-

ları ve bu nedenle henüz konuyu işlememiş olan 6. sınıflara göre konuya hakim olmala-

rından dolayı 7. sınıflar seçilmiştir. 

3.3.1.1.1. Test geliştirme süreci 

Geliştirme sürecinin ilk aşamasında Güneş sistemi ve tutulmalar ünitesi ile vü-

cudumuzdaki sistemler ünitesinin konu kavram ve kazanımları 2018 fen bilimleri dersi 

öğretim programına göre belirlenmiştir (MEB, 2018). Kazanımlar incelendiğinde AG 

uygulamaları ile kazandırılabilecek olan kazanımlar belirlenmiş ve bu uygulamaların 9 

tane kazanıma yönelik olabileceği tespit edilmiştir. Kazanımların konulara göre dağılı-

mı Tablo 3.3’te verilmiştir. 
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Tablo 3.3 

Kazanımların Konulara Göre Dağılımı  

Konular Kazanımlar Maddeler  

Güneş sistemi            Güneş sistemindeki gezegen-

leri birbirleri ile karşılaştırır. 

 

1-2-3-4-5 

Güneş sistemindeki gezegen-

leri, Güneş’e yakınlıklarına 

göre sıralayarak bir model 

oluşturur. 

 

6-7-8-9-10 

Destek ve Hareket Sistemi Destek ve hareket sistemine 

ait yapıları örneklerle açıklar. 

 

11-12-13-14-15 

Sindirim Sistemi Sindirim sistemini oluşturan 

yapı ve organların görevlerini 

modeller kullanarak açıklar. 

 

16-17-18-19-20 

Sindirime yardımcı organların 

görevlerini açıklar. 

 

21-22-23-24-25 

Dolaşım Sistemi Dolaşım sistemini oluşturan 

yapı ve organların görevlerini 

model kullanarak açıklar. 

 

26-27-28-29-30 

Büyük ve küçük kan dolaşı-

mını şema üzerinde inceleye-

rek bunların görevlerini açık-

lar. 

 

31-32-33-34-35 

Solunum Sistemi Solunum sistemini oluşturan 

yapı ve organların görevlerini 

modeller kullanarak açıklar. 

 

36-37-38-39-40 

Boşaltım Sistemi Boşaltım sistemini oluşturan 

yapı ve organları model üze-

rinde göstererek görevlerini 

özetler. 

 

41-42-43-44-45 

 

Kazanımlar incelendiğinde, iki kazanımın Güneş Sistemi, bir kazanımın Destek 

ve Hareket Sistemi, iki kazanımın Sindirim Sistemi, iki kazanımın Dolaşım Sistemi, bir 

kazanımın Solunum Sistemi, bir kazanımın Boşaltım Sistemi içerinde yer aldığı görül-

mektedir. 

Belirlenen dokuz kazanımı kapsayacak şekilde çoktan seçmeli 45 soru maddesi 

hazırlanmıştır. Her kazanımın beş katı soru hazırlanarak ön uygulamadan sonra testten 
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çıkaracağımız sorular testin kapsam geçerliliğini etkilemeyecektir. Hazırlanan 45 soru 

çeldiriciler, soru kökü ve kapsam bakımından iki fen bilimleri öğretmeni, iki ölçme de-

ğerlendirme uzmanı olmak üzere dört kişi tarafından incelenmiştir. 

Uzmanlardan alınan görüşler doğrultusunda, kazanımlar ile soruların uygunluğu, 

soruların görsellerindeki netlik, boyutlarının sıkıntısı, punto boyutlarının küçük olması, 

koyu renkle gösterim sorunları giderilmiştir.  

 

3.3.1.2. Başarı testinin uygulanması ve madde analizleri 

Başarı testinin geçerliliği ve güvenilirliği “Test Analysis Program (TAP)” ile he-

saplanmıştır. Hazırlanan başarı testinin yapı geçerliliğini sağlamak için madde analizi 

yapılmıştır. Madde analizi, kusurlu maddeler ve maddelerin istenilen güçlük ve ayırıcı-

lık düzeyinde olup olmadığını belirleyebilirken testteki çeldiriciler hakkında da bize 

bilgi verebilir (Çepni vd., 2008, s. 312-313). Ön pilot uygulamaya toplam 402 öğrenci 

katılmıştır. Madde analizinde madde ayırt ediciliği ve madde güçlüğüne dikkat edilmiş-

tir. Madde ayırt edicilik indekslerinin referans değerlerine göre ayırt edicilik indeksi 

0,40 ve üzerinde olan maddeler çok iyi, 0,30-0,39 arasında olan maddeler oldukça iyi 

olarak değerlendirilir. Ayırt edicilik indeksi 0,20-0,29 arasında olan maddeler düzenle-

nip değiştirilebilir, 0,19 ve daha düşük olan maddelerin ise testten çıkarılması gerek-

mektedir (Crocker ve Algina, 1986, s. 315). Madde güçlüğünde ise referans değeri 1 ve 

0 arasındadır. Madde güçlük değeri 1’e yaklaştıkça maddenin kolaylaştığı, 0’a yaklaş-

tıkça zorlaştığı söylenebilir (Çepni, vd., 2008, s. 315). Bu doğrultuda başarı testinin 

ayırt edicilik indekslerine ve madde güçlükleri Tablo 3.4’te verilmiştir. 

Büyüköztürk (2005, s. 169) güvenilirliği kişilerin testte yer alan maddelere ver-

diği cevaplar arasındaki tutarlılık olarak tanımlamaktadır. Eğer test maddelerine verile-

cek cevaplar evet/hayır, doğru/yanlış gibi iki seçenekli ise Kuder Richardson-20 (KR-

20) güvenilirliği kullanılır (Büyüköztürk, 2005, s. 171). Buna bağlı olarak çalışmadaki 

başarı testinin cevapları doğru ve yanlış olarak değerlendirildiği için KR-20 güvenilirli-

ği seçilmiştir.   
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Tablo 3.4 

Başarı Testinin Ayırt Edicilik İndeksleri ve Madde Güçlükleri 

Madde         Güçlük 
Ayırt 

Edicilik 
Madde         Güçlük 

Ayırt 

Edicilik 
Madde         Güçlük 

Ayırt 

Edicilik 

1 0,53 0,13 15 0,66 0,62 31 0,53 0,51 

2 0,83 0,42 16 0,75 0,11 32 0,40 0,52 

3 0,76 0,49 17 0,44 0,56 33 0,69 0,17 

4 0,86 0,33 18 0,77 0,53 34 0,67 0,11 

5 0,54 0,18 19 0,53 0,12 35 0,48 0,57 

6 0,53 0,12 20 0,54 0,67 36 0,71 0,15 

7 0,50 0,69 21 0,74 0,13 37 0,53 0,64 

8 0,91 0,11 22 0,56 0,64 38 0,50 0,06 

9 0,86 0,37 23 0,69 0,19 39 0,51 0,62 

10 0,76 0,52 24 0,57 0,47 40 0,44 0,53 

11 0,80 0,05 25 0,50 0,41 41 0,62 0,58 

12 0,79 0,08 26 0,66 0,58 42 0,72 0,11 

13 0,57 0,61 27 0,34 0,47 43 0,72 0,07 

14 0,62 0,49 28 0,64 0,18 44 0,53 0,64 

15 0,66 0,62 29 0,70 0,60 45 0,45 0,54 

 Güçlük Ayırt Edicilik 

Testin Ortalama 0,62 0,38 

 

Tablo 3.4 incelendiğinde, ayırt edicilik indeksi 0,40 ve üzerinde olan 24 madde, 

0,39-0,30 arasında olan 2 madde, 0,19 ve altında olan 18 madde olduğu görülmüştür. 

Bu doğrultuda ayrıt edicilik indeksi 0,19 ve altında olan 1, 5, 6, 8, 11, 12, 16, 19, 21, 23, 

28, 30, 33, 34, 36, 38, 42, 43 numaralı maddeler testten çıkarılmıştır. Madde sayısı 27 

ye indirilen test, pilot uygulamaya hazır hale getirilmiştir. Başarı testinin son hali ek 

3’te verilmiştir. 

Pilot uygulama 43’ü kız ve 45’i erkek olmak üzere toplam 88 öğrenci ile yapıl-

mıştır. Elde edilen verilerin madde analizi yapıldığında madde güçlüğü ve ayırt edicilik 

indeksleri Tablo 3.5’teki gibi hesaplanmıştır. Geliştirilen testin güvenilirlik kat sayısı 

ise KR20 0,85’dir. 
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Tablo 3.5 

Pilot Uygulamadaki Başarı Testinin Madde Güçlüğü ve Ayırt Edicilik İndeksleri 

Madde         Güçlük 
Ayırt 

Edicilik 
Madde         Güçlük 

Ayırt 

Edicilik 
Madde         Güçlük 

Ayırt 

Edicilik 

1 0,88 0,40 10 0,57 0,47 19 0,74 0,34 

2 0,86 0,44 11 0,89 0,32 20 0,76 0,48 

3 0,85 0,44 12 0,67 0,38 21 0,67 0,46 

4 0,75 0,45 13 0,68 0,46 22 0,83 0,41 

5 0,85 0,36 14 0,69 0,49 23 0,68 0,47 

6 0,86 0,40 15 0,60 0,32 24 0,72 0,41 

7 0,74 0,49 16 0,86 0,48 25 0,81 0,37 

8 0,84 0,36 17 0,58 0,36 26 0,76 0,49 

9 0,78 0,46 18 0,86 0,44 27 0,73 0,34 

 Güçlük Ayırt Edicilik 

Testin Ortalama 0,75 0,41 

 

3.3.2. Nitel veri toplama araçları 

3.3.2.1. Deney grubundaki öğrencilere uygulanacak olan yarı yapılandırılmış 

görüşme formu 

Nitel çalışmaların birçoğunda görüşme yöntemi tercih edilmektedir (King, Hor-

rocks ve Brooks, 2019, s. 6) Görüşme tekniği, karşılıklı diyalog yoluyla verilerin top-

landığı bir tekniktir (Serper ve Gürsakal, 1989, s. 107). 

Yapılan çalışmaların birçoğunun amacı insanların belli konularda sahip oldukları 

düşüncelerini, duygularını ve yaklaşımlarını öğrenmektir. Ve bunu yapabilmek içinde 

birçok teknik kullanılmaktadır. Bu tekniklere örnek olarak tutum ölçekleri, gözlem ve 

görüşme tekniği gibi teknikler gösterilebilir. Kişiden davranış ve düşüncelerinin neden-

leri hakkında bilgi alınmak isteniyorsa bunun için doğrudan kişiye ulaşılmalıdır. Kişiye 

yöneltilen açık uçlu sorular ve bunlara hür iradesiyle vereceği yanıtlarla onun duygu, 

düşünce ve tutumlarını daha doğru bir biçimde öğrenilmesini sağlayacaktır. Bütün bu 

çerçeve doğrultusunda görüşme tekniği diğer tekniklerden bir adım daha öne çıkmakta-

dır. Görüşme tekniği yapılandırılmış görüşme, yapılandırılmamış görüşme ve yarı yapı-

landırılmış görüşme şeklinde üçe ayrılmaktadır (Harrell ve Bradley, 2009, s. 25). 

Bu çalışmada yarı yapılandırılmış görüşme yöntemi uygulanmıştır. Yarı yapı-

landırılmış görüşme de sorular araştırmacı tarafından önceden hazırlanmakla beraber bu 
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sorulara ilave olarak görüşme esnasında ortaya çıkan yeni konulara yönelik sorularda 

sorulabilmektedir. Görüşmeler bir kişi ile karşılıklı yapılabildiği gibi birçok kişiyle grup 

halinde de gerçekleştirilebilir (Güler, Halıcıoğlu ve Taşğın, 2013, s. 113). 

Yapılan çalışmada uygulama süreci ve akademik başarılarının ölçülmesinin ar-

dından deney grubundaki öğrencilerin bu uygulama hakkındaki görüş ve düşüncelerini 

tespit etmek amacıyla araştırmacı tarafından geliştirilen sekiz soruluk yarı yapılandırıl-

mış görüşme formu kullanılmıştır. Sorular; AG teknolojilerine ilişkin düşünceler, AG 

teknolojisine ilişkin deneyimler ve AG teknolojisinin öğrenmeye katkısı şeklinde oluşan 

üç tema altında hazırlanmıştır. Soruların temalara dağılımı Tablo 3.6’da verilmiştir. 

 

Tablo 3.6 

Soruların Temalara Dağılımı 

Temalar Sorular 

AG teknolojilerine ilişkin düşünceler 1., 6. ve 7. sorular 

AG teknolojisine ilişkin deneyimler 2. ve 8. sorular 

AG teknolojisinin öğrenmeye katkısı 3., 4. ve 5. sorular 

 

Görüşme formu deney grubunda yer alan 26 öğrenciye uygulanmıştır. Formdaki 

soruların cevaplanması için 40 dk. süre verilmiştir. Soruların hazırlama aşamasında fen 

eğitimi ve ölçme değerlendirme alanında uzman iki öğretim üyesinden görüş alınmıştır. 

Ayrıca Milli Eğitim Bakanlığına bağlı bilim sanat ve eğitim merkezi ve bir ortaokulda 

görev yapan iki fen bilimleri öğretmeninden de görüş alınmıştır. Soruların anlaşılırlığını 

test etmek için 6. sınıfta öğrenim gören 10 öğrenciyle ön görüşme yapılmıştır. Elde edi-

len dönütler üzerine gerekli düzeltmeler yapılarak forma son hali verilmiştir. Yarı yapı-

landırılmış görüşme formu Ek 4’te verilmiştir.  

 

3.4. Verilerin Toplanması 

İl Milli Eğitim Müdürlüğü ve Etik Kurulundan gerekli izinler alındıktan sonra 

Eskişehir il merkezinde bulunan bir ortaokulun 6. sınıfında okuyan 22’si kız 28’i erkek 

olmak üzere toplam 50 öğrencisi ile 2019-2020 eğitim öğretim yılının güz döneminde 

çalışmaya başlanmıştır. Yansız atama yoluyla belirlediğimiz kontrol ve deney grupların 

her ikisine de ilk aşamada ön test uygulanmış ardından uygulama sürecine geçilmiştir. 

Bu süreçte deney grubuna ilgili kazanımlar ders kitabı ve AG uygulamaları ile kazandı-

rılmıştır. Kontrol grubunda ise ilgili kazanımlar mevcut ders kitabına bağlı kalınarak 
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kazandırılmıştır. Uygulama sürecini ardından deney grubuna son test ve AG teknolojisi 

ile ilgili görüşlerini belirlemek için yarı yapılandırılmış görüşme formu uygulanmıştır. 

Kontrol grubuna ise son test uygulanmıştır. Son test uygulamasından beş hafta sonra 

deney ve kontrol gruplarının her ikisine de kalıcılığı ölçme amaçlı son testin birebir 

aynısı olan kalıcılık testi uygulanmıştır.   

 

Tablo 3.7 

Çalışmanın Aşamaları 

Grup Ön test 
Uygulama Süreci 

Toplam 7 hafta 
Son test 

Yarı yapılan-

dırılmış gö-

rüşme formu 

Kalıcılık 

testi 

Deney 
GSTVSBT 

Öğretim programın-

daki kazanımlar 

sınıf ortamında ders 

kitabı ve AG uygu-

lamaları ile kazandı-

rılmıştır. 

GSTVSBT X GSTVSBT 

Kontrol 
GSTVSBT 

Öğretim programın-

daki kazanımlar ders 

kitabına bağlı kalı-

narak kazandırılmış-

tır. 

GSTVSBT  GSTVSBT 

 

3.5. Uygulama Süreci 

Araştırma 2019-2020 eğitim öğretim yılı güz döneminde Eskişehir ili merkezin-

de bulunan bir ortaokulun 6. sınıflarında öğrenim gören 22’si kız 28’i erkek olmak üze-

re toplam 50 öğrenci ile yapılmıştır. Deney ve kontrol gruplarını belirlerken akademik 

başarısı birbirine yakın iki sınıf seçilmiştir. Grupları belirlerken mümkün oldukça ben-

zer özellikte olmasına dikkat edilirken, kontrol ve deney grupları tarafsız bir şekilde 

belirlenmiştir (Karasar, 2014, s. 97). Araştırma 6. sınıfların ilk iki ünitesi olan Güneş 

Sistemi ve Tutulmalar ünitesi ile Vücudumuzdaki Sistemler ünitesini kapsayacak şekil-

de planlanmıştır. Ancak AG uygulamalarıyla kazandırılması mümkün olmayan kazanım 

ve kavramlar çalışma dışında bırakılmıştır. Çalışma, araştırmaya uygun olan kazanımla-

rın 6. sınıf fen bilimleri öğretim programındaki zaman aralıklarına göre planlanarak 

toplam dokuz hafta sürmüştür. Bu dokuz haftanın iki haftası ön test, son test ve görüşme 

formlarının doldurulmasıyla değerlendirilmiştir. Kontrol ve deney gruplarına ön test 
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olarak “GSTVSBT” uygulanmıştır. Çalışma sürecinde deney grubundaki çalışmalarda 

Uzay 4D, Space 4D+, Sanal Öğretmen 4D, Vücudumuz 4D, Luke AR, Human Anatomy 

4D AG uygulamaları ve kartları kullanılmıştır. Kontrol grubunda ise öğretim programı 

ve ders kitabına bağlı kalınarak öğretmen merkezli geleneksel öğretim yöntemi kulla-

nılmıştır. Öğretmen merkezli geleneksel öğretim, sınıf ortamında ve etkinliklerde öğ-

retmenin aktif, öğrencinin pasif olduğu öğretimdir (Aydede ve Matyar, 2009, s. 118).  

Çalışma sürecinde uygulayıcı öğretmen kendi telefonuna AG uygulamalarını 

yükleyip aktif olarak kullanımını sağlamıştır. Bununla birlikte uygulama sürecinden 

önce öğrencilerin de akıllı telefonlarını derse getirmelerine yönelik bilgi verilmiştir. 

Öğrenciler tarafından sınıf ortamına getirilen akıllı telefonlara AG uygulamaları yük-

lenmiş ve derse hazır hale getirilmiştir. Uygulama süreci boyunca öğrencilerde akıllı 

telefon eksiği ya da uygulamaların yüklenmesi, çalıştırılması konusunda herhangi bir 

sorunla karşılaşılmamıştır. Uygulama sürecinde yapılan etkinlikler Ek 6’da verilmiştir. 

Çalışmanın ilk haftasına deney ve kontrol gruplarını belirleyerek başlanmıştır. 

Gruplar belirlendikten sonra veliler ve öğrenciler tarafından, bilgilendirilmiş gönüllü 

katılım izin formları doldurulmuştur. Ardından deney ve kontrol grubuna ön test uygu-

landıktan sonra deney grubuna çalışmada kullanılacak AG uygulamaları tanıtılmıştır. 

Öğrencilerin akıllı telefonlarına bu uygulamalar yüklenerek nasıl kullanacakları öğre-

tilmiştir. Öğrencilerin bu uygulamaları okul dışında da kullanabilmesi ve kabiliyetini 

arttırabilmesi için uygulama kartlarından birer tane örnek verilmiştir.  

Çalışmanın ikinci haftasında “Güneş sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karşı-

laştırır.” ve” Güneş sistemindeki gezegenleri, Güneş’e yakınlıklarına göre sıralayarak 

bir model oluşturur.” kazanımlarına yönelik ders planlaması yapılmıştır (Etkinlik 1, 

Etkinlik 2). Ders, ders kitabından işlenirken bir taraftan da AG uygulamalarıyla destek-

lenmiştir. Ünite kavramları kazandırıldıktan sonra öğrenciler Uzay 4D, Space 4D+ ve 

Sanal Öğretmen 4D uygulamalarını aktif bir şekilde kullanarak Güneş sistemindeki ge-

zegenleri tek tek inceleyip Güneş’e yakınlıklarına göre sıralamıştır.  

Çalışmanın üçüncü haftasında “Destek ve hareket sistemine ait yapıları örnekler-

le açıklar.” kazanımlarına yönelik ders planlaması yapılmıştır (Etkinlik 3). Destek ve 

hareket sistemine ait yapılar bir taraftan ders kitabından anlatılırken diğer bir taraftan 

bütün yapılar Vücudumuz 4D uygulamasıyla tek tek incelenmiştir. Bütün yapılar bitiril-

dikten sonra Human Anatomy 4D ve Luke AR uygulamalarıyla sınıf içine yansıtılan 

vücut modeli üzerinden destek ve hareket sistemine ait yapılar tekrardan detaylı ve bü-
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tünsel bir şekilde incelenmiştir. Dersin sonunda, uygulamadaki vücut modeli üzerinden 

tekrar amaçlı kısa bir özet geçilmiştir. 

Çalışmanın dördüncü haftasında “Sindirim sistemini oluşturan yapı ve organla-

rın görevlerini modeller kullanarak açıklar.” kazanımlarına yönelik ders planlaması ya-

pılmıştır (Etkinlik 4). Sindirim sistemini oluşturan yapılar ders kitabından incelenirken 

her yapının sonunda öğrenciler bireysel olarak Vücudumuz 4D uygulamasıyla yapıların 

3 boyutlu görüntülerini detaylı bir şekilde incelemiştir. Bütün yapılar ders kitabından ve 

Vücudumuz 4D uygulamasıyla işlendikten sonra Human Anatomy 4D ve Luke AR uy-

gulamalarıyla sınıf içine yansıtılan vücut modeli üzerinden tekrardan gerek detaylı ge-

rek bütünsel bir şekilde incelenmiştir. Dersin sonunda, uygulamadaki görüntü üzerinden 

öğrenilen kavramlar pekiştirilmiştir. 

Çalışmanın beşinci haftasında “Sindirime yardımcı organların görevlerini açık-

lar” kazanımlarına yönelik ders planlaması yapılmıştır (Etkinlik 5). Sindirime yardımcı 

organlar öğretmen tarafından ders kitabı yardımıyla anlatılırken bir taraftan da öğrenci-

ler bireysel olarak her organı Vücudumuz 4D uygulamasıyla detaylı bir şekilde incele-

miştir. Daha sonra Human Anatomy 4D ve Luke AR uygulamalarıyla sınıf ortamına 

yansıtılan insan vücudu üzerinde sindirime yardımcı organlar bütünsel ve tek tek ince-

lenmiştir. Dersin sonunda, uygulamadaki görüntü üzerinden öğrenilen kavramlar pekiş-

tirilmiştir. 

Çalışmanın altıncı haftasında “Dolaşım sistemini oluşturan yapı ve organların 

görevlerini model kullanarak açıklar.” ve “Büyük ve küçük kan dolaşımını şema üze-

rinde inceleyerek bunların görevlerini açıklar.” kazanımlarına yönelik ders planlaması 

yapılmıştır (Etkinlik 6, Etkinlik 7). İlk aşamada dolaşım sistemini oluşturan yapılar öğ-

retmen tarafından ders kitabından anlatılırken öğrencilerde anlatılan her yapı ve organ-

dan sonra Vücudumuz 4D uygulamasıyla ilgili organı detaylı bir şekilde incelemiştir. 

Bütün yapılar incelendikten sonra Human Anatomy 4D ve Luke AR uygulamalarıyla 

sınıf ortamına yansıtılan vücut görüntüsü üzerinden dolaşım sistemi bütünsel ve detaylı 

bir şekilde incelenmiştir. Ardından aynı uygulamalar ile büyük ve küçük kan dolaşımı-

nın işleyişi incelenmiştir. Büyük ve küçük kan dolaşımının yapılarıyla ilgili hatırlatma-

lar için tekrardan Vücudumuz 4D uygulamasına geçişler yapılmıştır. Dersin sonunda ise 

büyük ve küçük kan dolaşımıyla ilgili uygulamadaki görüntü üzerinden öğrenilen kav-

ramlar pekiştirilmiştir. 

Çalışmanın yedinci haftasında “Solunum sistemini oluşturan yapı ve organların 

görevlerini modeller kullanarak açıklar.” kazanımlarına yönelik ders planlaması yapıl-
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mıştır (Etkinlik 8). Solunum sistemine ait yapı ve organlar öğretmen tarafından ders 

kitabından anlatılmıştır. Her yapı ve organın sonunda Vücudumuz 4D uygulamasıyla 

öğrenciler bu yapı ve organları tek tek detaylı bir şekilde incelemiştir. Daha sonra Hu-

man Anatomy 4D ve Luke AR uygulamalarıyla sınıf ortamına yansıtılan vücut görüntü-

sü üzerinden solunum sistemini oluşturan yapı ve organlar bütünsel ve detaylı bir şekil-

de incelenmiştir. Dersin sonunda, uygulamadaki görüntü üzerinden öğrenilen kavramlar 

pekiştirilmiştir. 

Çalışmanın sekizinci haftasında “Boşaltım sistemini oluşturan yapı ve organları 

model üzerinde göstererek görevlerini özetler.” kazanımlarına yönelik ders planlaması 

yapılmıştır (Etkinlik 9). Boşaltım sistemini oluşturan yapı ve organlar öğretmen tarafın-

dan ders kitabından anlatılırken öğrenciler bu yapı ve organları Vücudumuz 4D uygu-

lamasıyla detaylı bir şekilde incelemiştir. Ardından Human Anatomy 4D ve Luke AR 

uygulamalarıyla sınıf ortamına yansıtılan vücut üzerinden solunum sistemi detaylı ve 

bütünsel bir şekilde incelenmiştir. Dersin sonunda, uygulamadaki görüntü üzerinden 

öğrenilen kavramlar pekiştirilmiştir. 

Çalışmanın dokuzuncu haftasında kontrol ve deney gruplarına son testler ve de-

ney grubuna görüşme formaları uygulanarak çalışma tamamlanmıştır. 

 

3.6. Verilerin Çözümlenmesi 

3.6.1. Nicel veri analizi 

Çalışma süresince nicel verilerin analizi yapılırken, başarı testinin hazırlanması 

aşamasında TAP (Test Analysis Program) kullanılmış olup, ön test, son test ve kalıcılık 

testlerinden elde edilen verilerin karşılaştırılmasında SPSS 20 paket programı kullanıl-

mıştır. Çalışma süresince elde edilen ham verileri kullanılabilir hale getirmek için her 

bir cevaba sayısal değer verilerek programların veri tabanlarına işlenmiştir. 

Kontrol ve deney grubuna ait değişkenler üzerinden elde edilen verilere betimle-

yici analiz yapılmıştır. Analiz doğrultusunda verilerin aritmetik ortalaması, standart 

sapması, maksimum ve minimum değerleri, çarpıklık (skewness) ve basıklık (kurtosis) 

değerleri ve Shapiro-Wilk değerleri hesaplanmıştır. Büyüköztürk (2005, s. 42) puan 

dağılımının normalliği incelenirken; grup büyüklüğü 50’den küçük ise Shapiro-Wilk 

normallik testinin, grup büyüklüğü 50’den büyük ise Kolmogrov-Smirnov normallik 

testinin uygulanması gerektiğini belirtmiştir. Bu testlerin analizi sonucu hesaplanan p 

değeri 0,05’den küçük ise puanların normal dağılımdan anlamlı derecede sapma göster-

diği, yani normallik şartının ihlal edildiği şeklinde yorumlanmaktadır (Büyüköztürk, 
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2005, s. 42). Bu çalışmada grup büyüklüğü 50’den küçük olduğu için Shapiro-Wilk 

normallik testi uygulanmıştır. Normallik ile ilgili bilgi veren bir başka değer ise çarpık-

lık (skewness) ve basıklık (kurtosis) değerlerinin hesaplanmasıdır. Özelliklede çarpıklık 

değeri basıklık değerine göre daha faydalı bir veridir. Çarpıklık değerinin sıfır (“0”) 

olması normal dağılımın göstergesidir ancak uygulama sürecinde normal dağılımlı veri 

toplamak son derece zordur (Coşkun, Altunışık, Bayrakraktaroğlu ve Yıldırım, 2015, s. 

165). Çarpıklık katsayısı +1, -1 değerleri arasında ise verilerin normal dağılımdan an-

lamlı bir sapma göstermediği kabul edilmektedir (Büyüköztürk, 2005, s. 40).  

Çalışmada yer alan bağımlı grupların puan ortalamaları arasındaki farkın anlamlı 

olup olmadığı belirlemek amacıyla bağımlı gruplar t testi uygulanmıştır. Bağımsız grup-

ların puan ortalamaları arasındaki farkın anlamlı olup olmadığı belirlemek içinde ba-

ğımsız gruplar t testinden yararlanılmıştır (Büyüköztürk, 2005, s. 39). Bütün parametrik 

testlerde verinin normal dağılması ön şartı aranırken t testi gibi bazı testlerde bu şart 

aranmaz. Normal dağılımdan belli bir oranda sapmaya kadar güvenle kullanılabilmek-

tedir (Coşkun vd., 2015, s. 164). Çalışmada, bağımlı değişkenle ilişkili olan ortak de-

ğişkene göre düzeltilmiş grup ortalamalarının birbirlerinden anlamlı ölçüde farklılık 

gösterip göstermediğini test etmek için kovaryans analizinden (ANCOVA) yararlanıl-

mıştır (Büyüköztürk, 2015, s. 123). Parametrik bir test olan kovaryans analizinde, var-

sayımlar karşılandığı takdirde güçlü sonuçlar vermekte olup grup ortalamaları arasında-

ki farklılık hesaplanırken varyans analizi ve regresyon analizi birlikte kullanılmaktadır 

(Kalaycı, 2010, s. 185). 

Varsayımların yerine getirilip getirilmediğini kontrol etmek amacıyla şu işlemler 

yapılmıştır; 

• Gruplardan elde edilen puanların normal dağılım gösterip göstermedikleri ince-

lenmek amacıyla çarpıklık, basıklık ve Shapiro-Wilk normallik testi değerlerine 

bakılmıştır. 

• Grupların ortak değişkenleri arasında anlamlı bir farkın olup olmadığını test et-

mek amacıyla bağımsız gruplar t testi yapılmıştır. 

• Bağımlı değişken ve ortak değişken (kovaryant) arasındaki ilişki Pearson kore-

lasyon analiziyle incelenmiştir. 

• Gruplar içi regresyon eğrilerinin homojenliği varsayımını kontrol etmek için 

regresyon doğrularının eğimleri arasındaki farklılık, ortak etki testi ile incelen-

miştir. 
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• Varyansların eşitliği varsayımını kontrol etmek için Levene testi yapılmıştır.  

• Bağımsız değişkenin bağımlı değişken üzerindeki etki büyüklüğünü belirlemek 

için eta kare (η2) (etki büyüklüğü) katsayısından yararlanılmıştır. Cohen (1988, 

s. 25), etki büyüklüğü değerlerinin anlamlılık derecelerini; d=0,01 değerine ya-

kın değerleri küçük, d=0,06 değerine yakın değerleri orta, d=0,14 değerine yakın 

değerleri ise geniş etki büyüklükleri şeklinde sınıflandırmıştır.  

Gruplar belirlenirken yansız atama yöntemi kullanılıp, çalışmanın tamamı, her 

iki grupta aynı öğretmen tarafından gerçekleştirilip, katılımcılara uygulanan ön test ve 

son test arasında sekiz hafta, son test ve kalıcılık testi arasında beş hafta süre bırakarak 

çalışmanın iç geçerliliği sağlanmıştır. Katılımcılara gerekli bilgilendirmelerin dışında 

kalan çalışmayla ilgili bilgiler verilmeyerek çalışmanın dış geçerliliği sağlanmıştır. 

 

3.6.2. Nitel veri analizi 

Deney grubundaki öğrencilere uygulanan yarı yapılandırılmış görüşme formun-

dan elde verilerin analizinde içerik analiz yöntemi kullanılmıştır. İçerik analizinin tercih 

edilmesindeki amaç toplanan verileri açıklayabilecek kavramalara ve ilişkilere ulaşmak-

tır. Bu analizde yapılan işlem verileri belirli kavramlar ve temalar çerçevesinde bir ara-

ya getirerek okuyucunun anlayabileceği bir biçimde düzenleyip yorumlamaktır (Yıldı-

rım & Şimşek, 2016, s. 162). Analiz süreci üç aşamada tamamlanmıştır. Bu aşamalar 

verinin işlenmesi, verinin görselleştirilmesi ile sonuç çıkarma ve teyit etmedir (Miles & 

Huberman, 1994, s. 10). Birinci aşamada veriler incelenmiştir. İkinci aşamada kodlar, 

kategoriler betimlenerek üç tema şeklinde belirlenmeye çalışılmıştır. Üçüncü aşamada 

ise veriler anlaşılır bir biçimde özetlenmeye çalışılmıştır. Yarı yapılandırılmış görüşme 

formundan elde edilen verilerin daha net anlaşılabilmesi için öğrencilerden gelen cevap-

lar çalışmanın amacına uygun temalar şeklinde sınıflandırılmıştır. Formdan elde edilen 

benzer veriler ortak tema altında toplanmış ve araştırmanın iç geçerliğini sağlamak 

amacıyla öğrencilerin yanıtları alıntılarla desteklenmiştir. Her öğrenciye bir kod isim 

(K1-K) verilerek kimlikleri gizlenmeye çalışılmıştır. Dış geçerliği sağlamak için ise 

araştırmanın tüm aşamaları detaylı bir şekilde incelenmiştir. Araştırmanın güvenilirliği 

sağlamak için veriler, araştırmacılar tarafından birbirinden bağımsız şekilde analiz edi-

lip daha sonra karşılaştırılmıştır. İki araştırmacı görüşme formundan elde edilen verileri 

farklı zamanlarda analiz etmiştir. Ayrıca araştırma sürecinde araştırmacılar sık sık bir 

araya gelerek çalışmada kullanılan temalara, kategorilere ve kodlara birlikte karar ver-

miştir. Görüşme formundan elde edilen verilerin analizi iki bağımsız değerlendirici tara-
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fından yapılmış. Bu süreçte herhangi bir hesaplama yapılmamış, sadece değerlendirici-

ler arasında farklılık gösteren birkaç kod üzerinde tartışılıp uzlaşma sağlanmıştır. Kod-

lamalarda değerlendiriciler arasında uyum olduğu görülmüştür.  
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DÖRDÜNCÜ BÖLÜM 

 

4. Bulgular 

 

Bu kısım iki bölümden oluşmaktadır. Birinci bölümde, başarı testinden elde edi-

len verilerin betimsel istatistik bulguları ve bu bulguların yorumlarına, ikinci bölümde 

ise araştırmanın asıl amacı doğrultusunda hazırlanan alt problemleri cevaplamak için 

elde edilen verilerin uygun istatiksel yöntemlerle analiz edilmesi sonucu ortaya çıkan 

bulgular ve bu bulguların yorumlarına yer verilmiştir. Alt problemlere amaç kısmında 

yer alan sıra doğrultusunda yer verilmiştir.  

 

4.1. Betimsel İstatistikî Bulgular 

Bu kısımda GSTVSBT’nin kontrol ve deneye gruplarına uygulanması sonucu 

elde edilen verilerin dağılımları incelenmiştir. Grupların öğrenci sayılarına, başarı tes-

tinden elde edilen puanların ortalamalarına, standart sapmalarına, çarpıklık (Skewness) 

ve basıklık (Kurtosis) değerlerine, minimum ve maksimum değerlerine, açıklık değerle-

rine ve Shapiro-Wilk normallik testi sonuçlarına Tablo 4.1’de yer verilmiştir.  

 

Tablo 4.1 

GSTVSBT’nden Elde Edilen Ön Test, Son Test ve Kalıcılık Testi Puanlarının Betimsel 

İstatistikleri 

Testler Gruplar N X̄ ss Çarpıklık Basıklık Açıklık 
En 

Küçük 

En 

Büyük 

Shapiro- 

Wilk 

Ön  
Deney 26 10,346 2,799 -,540 ,654 12 4 16 ,314 

Kontrol 24 10,833 2,200 -,304 -,659 8 6 14 ,272 

Son 
Deney 26 22,692 2,619 -,373 -,344 10 17 27 ,509 

Kontrol 24 20,083 2,811 ,496 ,534 12 15 27 ,595 

Kalıcılık 
Deney 26 22,269 2,474 -,129 -,477 10 17 27 ,485 

Kontrol 24 17,541 3,729 ,197 -,157 15 10 25 ,882 

 

Tablo 4.1 incelendiğinde, uygulama öncesinde kontrol grubunun ön test puan or-

talaması (X̄= 10,833) ile deney grubunun ön test puan ortalamasının (X̄= 10,346) birbi-

rine yakın olduğu ve buna bağlı olarak da grupların uygulama öncesinde başarı düzeyle-

rinin birbirine yakın olduğu görülmektedir.  

Grupların ön test, son test ve kalıcılık testinden aldığı puanların çarpıklık, basık-

lık ve Shapiro-Wilk normallik değerlerini incelediğimizde bütün testlerden elde edilen 

puanların normal dağılım (p>,05) gösterdiği anlaşılmaktadır.  
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4.2. Alt Problemlerin Cevaplarına Yönelik Bulgular 

Çalışmanın bu bölümünde araştırmanın alt sorularına ilişkin bulgulara yer veril-

miştir. 

4.2.1. Araştırmanın birinci alt problemine ilişkin bulgular  

“Deney ve kontrol grubu öğrencilerinin başarı testi ön test puanlarına göre dü-

zeltilmiş başarı testi son test puan ortalamaları arasında anlamlı bir fark var mıdır?” 

sorusunu cevaplamak için ilk aşamada deney ve kontrol grubunun ön test puan ortala-

maları arasında anlamlı bir farkın olup olmadığı test edilmiştir. Deney ve kontrol gru-

bunun ön test puanlarına ait bağımsız gruplar t testi analiz sonuçları Tablo 4.2’de veril-

miştir. 

 

Tablo 4.2 

Deney ve Kontrol Gruplarının Ön Test Puanlarına Ait Bağımsız Gruplar t Testi Analiz 

Sonuçları 

Grup X̄ SS sd t p 

Kontrol 10,833 2,200 
48 -,680 ,500* 

Deney 10,346 2,799 

*p<,05 

Tablo 4.2 incelendiğinde, deney ve kontrol grubu öğrencilerinin ön test puan or-

talamaları arasında istatistiksel olarak anlamlı bir farkın olmadığı görülmektedir (t=-

,680; p>,05). Grupların ön test puan ortalamaları arasında anlamlı bir fark olmadığından 

dolayı grupların son test puanları arasındaki farkın anlamlı olup olmadığı bağımsız 

gruplar t testi ile analiz edilmiştir. Deney ve kontrol grubu son test puanlarına ait ba-

ğımsız gruplar t testi Tablo 4.3’te verilmiştir. 

 

Tablo 4.3 

Deney ve Kontrol Gruplarının Son Test Puanlarına Ait Bağımsız Gruplar t Testi Analiz 

Sonuçları 

Grup X̄ SS sd t p η2 

Kontrol 20,083 2,811 
48 3,397 ,001* 0,193 

Deney 22,692 2,619 

*p<,05 
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Tablo 4.3 incelendiğinde, deney grubunun son test puan ortalamasının kontrol 

grubundan daha yüksek olduğu görülmektedir. Buna bağlı olarak deney ve kontrol gru-

bu öğrencilerinin son test puanları arasında istatistiksel olarak anlamlı bir farkın olduğu 

da görülmektedir (t=3,397; p>,05). Etki büyüklüğü hesaplandığında gruplar arasında 

geniş etki büyüklüğünde (η2= ,193) anlamlı bir farklılık bulunmuştur (Cohen, 1988, s. 

25). 

4.2.2. Araştırmanın ikinci alt problemine ilişkin bulgular  

“Deney ve kontrol grubu öğrencilerinin başarı testi son test puanlarına göre dü-

zeltilmiş kalıcılık testi puan ortalamaları arasında anlamlı bir fark var mıdır?” sorunu 

cevaplamak için ilk aşamada deney ve kontrol grubunun son test puan ortalamaları ara-

sındaki farkın anlamlı olup olmadığı kontrol edilmiştir. Tablo 4.3 incelendiğinde, deney 

ve kontrol grubunun son test puan ortalamaları arasında anlamlı bir farkın olduğu gö-

rülmektedir (t=3,397; p>,05). Bu sebepten dolayı deney ve kontrol grubunun son test 

puanlarına göre düzeltilmiş kalıcılık testi puanları arasındaki farkın anlamlı olup olma-

dığını belirleyebilmek için deney ve kontrol gruplarının son test ve kalıcılık testi puan-

larına yönelik kovaryans analizi (ANCOVA) yapılmıştır. 

Kovaryans analizini gerçekleştirmeden önce belli varsayımlar kontrol edilmiş ve 

kovaryant değişkeni belirlenmiştir. Bu alt problemde kovaryant değişkeni grupların son 

testten aldığı puanlar olarak belirlenmiştir. Kovaryans analizinin varsayımları; grupların 

puanlarının normal dağılım gösterip göstermemesi, ortak değişken (kovaryant) ile ba-

ğımlı değişken arasında doğrusal bir ilişki (korelasyon) olup olmadığı, grup içi regres-

yon eğrilerinin ve grup varyanslarının homojenliği kontrol edilmiştir.  

Normallik varsayımı için Tablo 4.1’deki puanların çarpıklık (Skewness), basık-

lık (Kurtosis) ve Shapiro-Wilk normallik testi sonuçları incelenmiştir. Analiz sonuçla-

rından puanların normal dağılımdan aşırı derecede sapma göstermediği sonucuna ula-

şılmıştır. Bağımlı değişken ve ortak değişken (kovaryant) arasındaki ilişki Pearson kore-

lasyon analiziyle incelenmiştir. Analize ilişkin bulgular Tablo 4.4’te verilmiştir.  

 

Tablo 4.4 

Deney ve Kontrol Gruplarına Ait Son Test ve Kalıcılık Testi Puanlarına İlişkin Korelas-

yon Bulguları  

Grup Değişkenler N r p 

Deney Son Test X Kalıcılık Testi 26 ,871 ,000 

Kontrol Son Test X Kalıcılık Testi 24 ,841 ,000 
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Tablo 4.4 incelendiğinde, bağımlı değişken olan kalıcılık testi ve ortak değişken 

olan son test puanları arasındaki ilişkinin, deney grubu (r=,871; p<,01) ve kontrol grubu 

(r=,841; p<,01) için anlamlı ve yüksek düzeyde olduğu yani aralarında doğrusal bir iliş-

ki olduğu görülmüştür.  

Gruplar içi regresyon eğrilerinin homojenliği varsayımını kontrol etmek için reg-

resyon doğrularının eğimleri arasındaki farklılık “Grup x Ön test” ortak etki testi ile 

incelenmiştir. Yapılan analiz sonuçları Tablo 4.5’te verilmiştir. 

 

Tablo 4.5 

“Grup x Ön Test” Ortak Etki Testi Verileri  

Bağımlı 

Değişken 
Kaynak 

Kareler 

Toplamı 
sd 

Kareler 

Ortalaması 
F p η2 

K
al

ıc
ıl

ık
 T

es
ti

 

Düzeltilmiş  

Model 
621,522a 3 207,174 73,039 ,000 ,826 

Sabit  ,306 1 ,306 ,108 ,744 ,002 

Gruplar 13,525 1 13,525 4,768 ,034 ,094 

Son Test 331,801 1 331,801 116,976 ,000 ,718 

Gruplar*Son 

Test 
7,582 1 7,582 2,673 ,109 ,055 

Hata 130,478 46 2,836    

Toplam 20752,000 50     

Düzeltilmiş  

Toplam 
752,000 49    

 

 

Tablo 4.5 incelendiğinde, regresyon doğrularının eğimleri arasındaki farkın an-

lamlı olmadığı yani regresyon eğrilerinin homojen olduğu sonucuna ulaşılmıştır 

(F(1,46)=2,673, p>,05). Etki büyüklüğü hesaplandığında, etki büyüklük değerinin η2= 

,055 olduğu görülmüştür. Buna bağlı olarak bu değer orta büyüklükte bir etki olarak 

yorumlanmaktadır (Cohen, 1988, s. 25). Varyansların eşitliği varsayımını kontrol etmek 

için yapılan Levene testinin sonuçları Tablo 4.6’da verilmiştir.  

 

Tablo 4.6 

Gruplar İçin Levene Testi Sonuçları 

F sd1 sd2 p 

3,013 1 48 ,089 
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Tablo 4.6 incelendiğinde, grupların varyanslarının homojen olduğu görülmüştür 

(F=3,013, p>,05). Yapılan bu analizler sonucunda ANCOVA’nın bütün varsayımlarının 

sağlandığı ve buna bağlı olarak deney ve kontrol grubu öğrencilerinin başarı son test 

puanlarına göre düzeltilmiş kalıcılık testi puan ortalamaları arasındaki farkın anlamlı 

olup olmadığını ANCOVA ile analiz edilebileceğini göstermiştir. Yapılan kovaryans 

analizinin sonuçları Tablo 4.7, Tablo 4.8 ve Tablo 4.9’da verilmiştir. 

 

Tablo 4.7 

Grupların Gerçek Kalıcılık Testi Puan Ortalamaları ve Son Test Puanlarına Göre Dü-

zeltilmiş Kalıcılık Testi Puan Ortalamaları 

Gruplar N X̄ Düzeltilmiş Ortalama 

Deney 26 22,269 21,050  

Kontrol  24 17,541 18,863  

 

Tablo 4.7’de verilen son test puanlarına göre düzeltilmiş kalıcılık testi puan orta-

lamalarına kovaryans analizi yapılmıştır. Elde edilen sonuçlar Tablo 4.8’de verilmiştir. 

 

Tablo 4.8 

Deney ve Kontrol Gruplarının Kalıcılık Testi Puanlarına İlişkin ANCOVA Sonuçları  

Bağımlı 

Değişken 
Kaynak 

Kareler 

Toplamı 
sd 

Kareler 

Ortalaması 
F p η2 

Kalıcılık 

Testi 

Düzeltilmiş 

Model 
613,940a 2 306,970 104,503 ,000 ,816 

Sabit  ,643 1 ,643 ,219 ,642 ,005 

Son Test 335,014 1 335,014 114,050 ,000 ,708 

Gruplar 48,135 1 48,135 16,387 ,000 ,259 

Hata 138,060 47 2,937    

Toplam 20752,000 50     

Düzeltilmiş 

Toplam 
752,000 49     

 

Tablo 4.8 incelendiğinde, deney ve kontrol grubu öğrencilerinin son test puanla-

rına göre düzeltilmiş kalıcılık testi puan ortalamaları arasında istatistiksel olarak anlamlı 

bir fark oluştuğu görülmüştür (F(1,47)= 16,387, p<,05). Aradaki farka ilişkin etki bü-
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yüklüğü η2=,259 olarak hesaplanmıştır. Buna bağlı olarak bu değer, bağımsız değişke-

nin bağımlı değişken üzerinde geniş etkiye sahip olduğu şeklinde yorumlanmaktadır 

(Cohen, 1988, s. 25). Başka bir deyişle, bağımlı değişkendeki değişimin %25,9’u uygu-

lanan yöntemden kaynaklanmaktadır. Grupların düzeltilmiş ortalamaların arasındaki 

Bonferroni karşılaştırma testinin sonuçları Tablo 4.9’da verilmiştir. 

 

Tablo 4.9 

Grupların Düzeltişmiş Kalıcılık Testi Puanlarına Ait Bonferroni Karşılaştırma Testi 

Sonuçları 

Grup 
Ortalamalar 

Farkı 
Standart Hata p Farkın Kaynağı 

Deney  
2,187 ,540 ,000 Deney>Kontrol 

Kontrol 

 

Tablo 4.9 incelendiğinde, deney ve kontrol gruplarının düzeltilmiş kalıcılık testi 

puanları arasında istatistiksel açıdan anlamlı bir fark olduğu görülmektedir (p<,05). 

Aralarındaki bu fark deney grubunun lehinedir. 

 

4.2.5. Araştırmanın üçüncü alt problemine ilişkin bulgular  

Çalışmanın bu kısmında deney grubunda yer alan öğrencilerin AG teknolojisi ile 

ilgili görüşlerinin saptandığı sekiz sorudan oluşan yarı yapılandırılmış görüşme formun-

dan elde edilen bulgular ve yorumlarına yer verilmiştir. 

Yarı yapılandırılmış görüşme formundan elde edilen verilerin daha net anlaşıla-

bilmesi için öğrencilerden gelen cevaplar çalışmanın amacına uygun temalar şeklinde 

sınıflandırılmıştır. Formdan elde edilen benzer veriler ortak tema altında toplanmış ve 

öğrencilerin cevaplarının çarptırılmadan yansıtılmasına özen gösterilmiştir. Yarı yapı-

landırılmış görüşme formu Ek 4’te verilmiştir. Yarı yapılandırılmış görüşme formu, 

deney grubunda yer alan 26 öğrenciye uygulanmıştır. Yarı yapılandırılmış görüşme 

formunda yer alan sekiz soruya verilen cevaplar analiz edilmiştir. Bu analiz sonuçları 

ayrıca öğrenci görüşleriyle desteklenmiştir. AG uygulamalarına yönelik oluşturulan 

tema, kategori, kod, yüzde ve frekans değerleri Tablo 4.10’da sunulmaktadır. 
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Tablo 4.10  

Artırılmış Gerçeklik Uygulamalarına Yönelik Tema, Kategori, Kod ve Frekans Tablosu 

Tema Kategori Kod f 

A
G

 T
ek

n
o
lo

ji
le

ri
n
e 

İl
iş

k
in

 D
ü

şü
n

ce
le

r 
Artırılmış gerçekliğin 

tanımı 

3 D görüntü olması 19 

Telefon uygulaması 5 

Oradaymış gibi hissetme  1 

İnceleme 1 

Uygulamaların dikkat 

çeken özellikleri 

3D/4D olması 16 

Hareketli görsellerinin olması 4 

Telefonda görülebilmesi 2 

Sesli anlatımının olması  2 

Eğlenceli olması   1 

Bilginin akılda kalıcılığında etkili olması 1 

Kart özelliğinin olması 1 

Diğer derslere ilişkin 

öneriler 

Sosyal Bilgiler  17 

Matematik  8 

İngilizce 2 

Türkçe  1 

Fen Bilimleri 1 

Beden Eğitimi 1 

Konulara ilişkin  

öneriler 

Tarih 11 

Kümeler  1 

Dünyadaki yerimiz 1 

Yeryüzünde yaşam,  1 

Birey ve toplum,  1 

Paralel ve meridyen 1 

Yakan top 1 

A
rt

ır
ıl

m
ış

  

G
er

çe
k
li

k
 

T
ek

n
o
lo

ji
si

n
e 

İl
iş

k
in

  

D
en

ey
im

le
r 

AG uygulamalarının 

daha önceden kullanıl-

ma durumu 

Kullanmadım 18 

Adını hatırlamıyorum 5 

Uzay 4D 3 

Vücudumuz 4D 2 

Anatomy 4D 1 

Yaşanan sorunlar 
Oldu 2 

Olmadı 24 

A
G

 T
ek

n
o
lo

ji
si

n
in

  

Ö
ğ
re

n
m

ey
e 

K
at

k
ıs

ı 
 

Öğrenilen konu ve kav-

ramlar 

Güneş Sistemi  16 

Vücudumuzdaki Sistemler  15 

Fen Bilimlerindeki konu ve kavramlar 3 

Ön yargı kavramı 1 

Konuyu anlamalarına 

yardımcı olma durumu 

Evet 24 

Hayır 1 

Kısmen 1 

Konuyu anlamalarına 

nasıl yardımcı olduğu  

Tekrarlar 13 

Görseller 7 

Eğlenceli olması 1 

Sesli olması 1 

Öğrendiklerinin kalıcılı-

ğına etkisi  

Görselleri sayesinde sağlar 17 

Tekrarlı olması sayesinde sağlar 3 

Eğlenceli olması sayesinde sağlar 3 

Sağlamaz  2 

Tam sağlamaz 1 
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Öğrencilerin AG uygulamalarına ilişkin verdikleri yanıtlar, AG teknolojilerine 

ilişkin düşünceler, AG teknolojisine ilişkin deneyimler, AG teknolojisinin öğrenmeye 

katkısı olmak üzere üç tema altında toplanmıştır (Tablo 4.10). AG teknolojilerine ilişkin 

düşünceler teması altında artırılmış gerçekliğin tanımı, uygulamaların dikkat çeken 

özellikleri, diğer derslere ilişkin öneriler ve konulara ilişkin öneriler olmak üzere dört 

kategori yer almıştır. 

Artırılmış gerçekliğin tanımı kategorisi altında çoğunlukla tekrarlanan kod 3D 

görüntü olmasıdır. Bu konuyla ilgili bir öğrenci “Bir eşyayı her tarafından görmek 4d 

veya 3 d görmek (K-1).” şeklinde görüşünü belirtirken, benzer diğer bir görüş “cisimleri 

üç boyutlu görebiliriz (K-17).” şeklinde olmuştur. Bu kategori altında belirtilen diğer 

kodlar, telefon uygulaması, oradaymış gibi hissetme ve inceleme şeklindedir. 

Uygulamaların dikkat çeken özellikleri kategorisi altında çoğunlukla tekrarlanan 

kod 3D/4D olmasıdır. Bu konuyla ilgili bir öğrenci “3D/4D olması dikkatimi çekti (K-

27).” şeklinde görüşünü belirtmektedir. Benzer başka bir görüş “3 veya 4 boyutlu olma-

sı dikkatimi çekti (K-19).” şeklinde olmuştur. Bu kategori altında belirtilen diğer kodlar, 

hareketli görsellerinin olması, telefonda görülebilmesi, eğlenceli olması, sesli anlatımı-

nın olması, bilginin akılda kalıcılığında etkili olması, kart özelliğinin olmasıdır. 

Diğer derslere ilişkin öneriler kategorisi altında çoğunlukla tekrarlanan kod sos-

yal bilgilerdir. Bu konuyla ilgili bir öğrenci “sosyalde ilk Türk devletleri (K-5).” şeklin-

de görüşünü ifade etmiştir. Benzer başka bir görüş “Sosyal Bilgiler Türk Yurdu Anadolu 

(K-7).” şeklinde olmuştur. Bu kategori altında belirtilen diğer kodlar, matematik, İngi-

lizce, Türkçe, fen bilimleri, beden eğitimidir. 

Konulara ilişkin öneriler kategorisi altında çoğunlukla tekrarlanan kod tarihtir. 

Bu konuyla ilgili bir öğrenci “Sosyal dersinde ve Tarih konusunda olmasını isterdim 

(K-14).” şeklinde görüşünü ifade etmiştir. Benzer başka bir görüş “Sosyal Bilgiler Ta-

rih (K-13).” şeklinde olmuştur. Bu kategori altında belirtilen diğer kodlar, kümeler, 

Dünyadaki yerimiz, yeryüzünde yaşam, birey ve toplum, paralel ve meridyen, yakan 

toptur. 

AG teknolojisine ilişkin deneyimler teması altında AG uygulamalarının daha 

önceden kullanılma durumu ve yaşanan sorunlar olmak üzere iki kategoriye yer veril-

miştir.  

AG uygulamalarının daha önceden kullanılma durumu kategorisinde çoğunlukla 

tekrarlanan kod kullanmadım olmuştur. Bu konuyla ilgili bir öğrenci “Kullanmadım (K-

15).” şeklinde görüşünü dile getirmiştir. Benzer başka bir görüş “Daha önce öyle bir 
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uygulama kullanmadım (K-10).” şeklinde olmuştur. Bu kategori altında belirtilen diğer 

kodlar, adını hatırlamıyorum, uzay 4D, vücudumuz 4D, anatomy 4D dir. 

Yaşanan sorunlar kategorisi altında öğrenciler çoğunlukla sorun yaşamadıklarını 

belirtmişlerdir. Bu konuyla ilgili bir öğrenci “Hayır olmadı (K-25).” şeklinde görüşünü 

ifade etmiştir. Benzer başka bir görüş “hiç sorun olmadı (K-20).” şeklinde olmuştur. Bu 

kategori altında belirtilen diğer kod, oldu şeklindedir. Bu konuyla ilgili bir öğrenci 

“evet oldu telefonumun kamerası ısındı (K-1).” şeklinde görüşünü ifade etmiştir. Ben-

zer başka bir görüş “Uygulamada sorun vardı. Hemen kapanıyordu. (K-13).” şeklinde 

olmuştur. 

AG teknolojisinin öğrenmeye katkısı teması ise öğrenilen konu ve kavramlar, 

konuyu anlamalarına yardımcı olma durumu, konuyu anlamalarına nasıl yardımcı oldu-

ğu ve öğrendiklerinin kalıcılığına etkisi olmak üzere dört kategori altında sunulmuştur. 

Öğrenilen konu ve kavramlar kategorisi altında çoğunlukla tekrarlanan kod Gü-

neş sistemidir. Bu konuyla ilgili bir öğrenci “çok şeyler öğrendim güneş sistemi (K-3).” 

şeklinde görüşünü belirtmektedir. Sık tekrarlanan bir diğer kod vücudumuzdaki sistem-

lerdir. Bu konuyla ilgili bir öğrenci “Evet öğrendim vücudumuz konusunu daha iyi öğ-

rendim (K-9).” şeklinde görüşünü belirtmektedir. Bu kategori altında belirtilen diğer 

kodlar, Fen Bilimlerindeki konu ve kavramlar, ön yargı kavramıdır. 

Konuyu anlamalarına yardımcı olma durumu kategorisi altında çoğunlukla tek-

rarlanan kod evettir. Bu konuyla ilgili bir öğrenci “Evet bu uygulamalar sayesinde öğ-

rendim. Konuları daha iyi anlamamızı sağladı (K-21).” şeklinde görüşünü ifade etmiş-

tir. Benzer başka bir görüş “Evet öğrenmeme yardımcı oldu. Daha yakından gördüm. 

(K-12).” şeklinde olmuştur. Bu kategori altında belirtilen diğer kodlar, hayır ve kısmen-

dir. 

Konuyu anlamalarına nasıl yardımcı olduğu kategorisi altında çoğunlukla tekrar-

lanan kod tekrarlar olmuştur. Bu konuyla ilgili bir öğrenci “Oldu konuyu tekrarlamış 

oldum ve tekrardan pekiştirmiş oluyorum (K-23).” şeklinde görüşünü ifade etmiştir. Bu 

kategori altında belirtilen diğer kodlar, görseller, eğlenceli olması, sesli olmasıdır.  

Öğrendiklerinin kalıcılığına etkisi kategorisi altında çoğunlukla tekrarlanan kod 

görselleri sayesinde sağlardır. Bu konuyla ilgili bir öğrenci “evet sağlar çünkü 3D ol-

ması öğrenmede daha iyi sağladı (K-22).” şeklinde görüşünü ifade etmiştir. Benzer 

başka bir görüş “sağladı. Özellikle sınavda unuttuğum bir şey olduğumu aklıma artırıl-

mış gerçeklikteki görüntüler geldi (K-8).” şeklinde olmuştur. Bu kategori altında belirti-
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len diğer kodlar, tekrarlı olması sayesinde sağlar, eğlenceli olması sayesinde sağlar, 

sağlamaz, tam sağlamazdır.  
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BEŞİNCİ BÖLÜM 

 

5. Sonuç, Tartışma ve Öneriler 

 

Çalışmanın bu bölümünde deney ve kontrol gruplarına ait verilerin istatiksel 

açıdan analizi ile elde edilen bulguların; sonuçlarına, tartışmasına ve literatüre katkı 

sağlaması amacıyla önerilere yer verilmiştir. 

Bu çalışmada fen öğretiminde AG uygulamalarının 6. sınıf öğrencilerinin aka-

demik başarılarına ve kalıcılığa etkisinin incelenmesi amaçlanmıştır. Çalışmada yöntem 

olarak nicel araştırma yöntemlerinden ön test-son test kontrol gruplu yarı deneysel de-

sen kullanılmıştır. Çalışma, 2019-2020 eğitim öğretim yılının güz döneminde Eskişehir 

il merkezinde bulunan bir ortaokulun 6. sınıfında okuyan 22’si kız 28’i erkek olmak 

üzere toplam 50 öğrenci ile gerçekleştirilmiştir. Araştırmaya hız ve kolaylık sağlaması 

amacıyla çalışma grubunu belirlerken kolay ulaşılabilir örneklem seçiminde bulunul-

muştur. Hali hazırda devam etmekte olan eğitim sürecinin aksamaması için kontrol ve 

deney grupları yapay olarak oluşturulmayıp mevcut sınıflardan seçilerek oluşturulmuş-

tur. Kontrol ve deney gruplarını belirlerken 6. sınıflar arasında akademik anlamda birbi-

rine en yakın ve ders öğretmeninin teknolojiyi kullanma becerisinin en yüksek olduğu, 

birlikte çalışmaya daha hevesli olan iki sınıfı seçilmiştir. Çalışmada veri toplama aracı 

olarak kullanılan “GSTVSBT” ile yarı yapılandırılmış görüşme formu araştırmacı tara-

fından geliştirilmiştir. Çalışma, araştırmaya uygun olan kazanımların 6. sınıf fen bilim-

leri öğretim programındaki zaman aralıklarına göre planlanarak toplam dokuz hafta 

sürmüştür. Kontrol ve deney gruplarına ön test olarak “GSTVSBT” uygulanmıştır. Ça-

lışma sürecinde deney grubundaki çalışmalarda Uzay 4D, Space 4D+, Sanal Öğretmen 

4D, Vücudumuz 4D, Luke AR, Human Anatomy 4D AG uygulamaları ve kartları kul-

lanılmıştır. Kontrol grubunda ise ders kitabına bağlı kalınarak, öğretmen merkezli gele-

neksel öğretim yöntemi kullanılmıştır. Çalışmadan elde edilen sonuçların tutarlı olması, 

elde edilen verilerin detaylandırılabilmesi ve zenginleştirilebilmesi için deney grubuna 

uygulama sürecinden sonra AG uygulamaları hakkında yarı yapılandırılmış görüşme 

formu uygulanmıştır.  

 

5.1. Sonuç 

Uygulama öncesinde deney ve kontrol gruplarının “Güneş Sistemi ve Tutulma-

lar” ünitesi ile “Vücudumuzdaki Sistemler” ünitesindeki başarı seviyelerini ölçmek adı-
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na başarı ön testi uygulanmıştır. Elde edilen sonuçlar analiz edildiğinde gruplar arasın-

daki farkın anlamlı olmadığı görülmüştür. Bu bulgu bize uygulama öncesi grupların 

başarı düzeylerinin eşit olduğunu göstermektedir. Çalışmanın amacına yönelik üç alt 

problem bulunmaktadır. Bu alt problemlerin iki tanesi öğrencilerin “Güneş Sistemi ve 

Tutulmalar” ünitesi ile “Vücudumuzdaki Sistemler” ünitesindeki akademik başarılarına 

ve kalıcılığa yönelik, bir tanesi de AG uygulamalarına ilişki görüşlerine yönelik soru-

lardır. Alt sorulara ilişkin sonuçlar aşağıdaki gibidir. 

Birinci alt problemde, deney ve kontrol grubu öğrencilerinin başarı testi ön test 

puanlarına göre düzeltilmiş başarı son test puan ortalamaları arasında anlamlı bir fark 

olup olmadığı sınanmıştır. Bu bağlamda; deney ve kontrol grubunun ön test puan orta-

lamaları arasında anlamlı bir farkın olup olmadığı test edilmiştir. Elde edilen bulgular 

sonucunda, deney ve kontrol grubunun ön test puan ortalamaları arasında anlamlı bir 

farkın olmadığı görülmüştür. Bu bulguya bağlı olarak deney ve kontrol gruplarının son 

test puan ortalamaları arasındaki farkın anlamlı olup olmadığını belirlemek için yapılan 

bağımsız gruplar t testi bulguları incelendiğinde; deney ve kontrol grubu öğrencilerinin 

ön test puanlarına göre düzeltilmiş son test puan ortalamaları arasında istatistiksel ola-

rak anlamlı bir farkın olduğu görülmüştür. Bu anlamlı farktan; fen bilimleri dersinde 

AG uygulamalarının kullanılmasının öğrencilerin akademik başarıları üzerinde, öğretim 

programına göre kitaba bağlı kalınarak işlenen geleneksel yöntemden daha etkili olduğu 

sonucuna ulaşılmıştır. 

İkinci alt problemde, deney ve kontrol grubu öğrencilerinin başarı son test puan-

larına göre düzeltilmiş kalıcılık testi puan ortalamaları arasında anlamlı bir farkın olup 

olmadığı sınanmıştır. Bu bağlamda; deney ve kontrol grubunun son test ve kalıcılık testi 

puan ortalamalarına göre varsayımlar kontrol edildikten sonra kovaryans analizi yapıl-

mıştır. Analiz sonuçları incelendiğinde; deney ve kontrol grubu öğrencilerinin son test 

puanlarına göre düzeltilmiş kalıcılık testi puan ortalamaları arasında istatistiksel olarak 

anlamlı bir fark oluştuğu görülmüştür. Bu anlamlı farktan, fen bilimleri dersinde AG 

uygulamalarının kullanılmasının kalıcılık üzerinde, öğretim programına göre kitaba 

bağlı kalınarak işlenen geleneksel yöntemden daha etkili olduğu sonucuna ulaşılmıştır.   

Üçüncü alt problemde, deney grubu öğrencilerinin AG uygulamalarına ilişkin 

görüşlerini incelenmek amacıyla deney grubu öğrencilerine yarı yapılandırılmış görüş-

me formu uygulanmıştır. Deney grubundaki öğrencilerin AG teknolojisine dair görüşle-

ri; AG teknolojilerine ilişkin düşünceler, AG teknolojisine ilişkin deneyimler, AG tek-

nolojisinin öğrenmeye katkısı olmak üzere üç tema altında toplanmıştır 
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AG teknolojilerine ilişkin düşünceleri teması altında; Öğrenciler AG teknolojisi-

ni tanımlarken çoğunluk 3D görüntü kavramını kullanmıştır. Bu kavramın yanında tele-

fon uygulaması, oradaymış gibi hissetmek ve incelemek kavramlarını da kullanmıştır. 

Bu bulgulardan öğrencilerin hemen hemen hepsinin belirgin bir şekilde AG teknolojisi-

ni tanımlayabilecek seviyeye geldiği ve öğrencilerin çoğunun, tanımlarını çalışma süre-

cinde kullandıkları uygulama ve konulara dayandırdıkları sonucuna ulaşılmıştır. AG 

uygulamaları 3D/4D olması, hareketli görsellerinin olması, telefonda görülebilmesi, 

eğlenceli olması, sesli anlatımının olması, bilginin akılda kalıcılığında etkili olması ve 

kart özelliğinin olmasından dolayı öğrencilerin dikkatini çektiği sonucuna ulaşılmıştır. 

Öğrencilerin AG uygulamalarını sosyal bilimler, matematik, Türkçe, İngilizce, fen ve 

beden derslerinde kullanmak istedikleri görülmüştür. Konu açısından incelendiğinde 

tarih konusunun belirgin bir şekilde daha fazla tercih edildiği görülmüştür. Bunun ya-

nında kümeler, dünyadaki yerimiz, yeryüzünde yaşam, birey ve toplum, paralel ve me-

ridyen konuları da tercih edilmiştir. Buradan da en çok tercih edilen ders ve konunun; 

Sosyal bilgiler dersi ve tarih konusu olduğu sonucuna ulaşılmaktadır. 

AG teknolojisine ilişkin deneyimler teması altında; Öğrencilerin çoğunluğunun 

AG uygulamalarını daha önceden kullanmadığı görülmüştür. Kullanan öğrenciler bir 

kısmı, çalışma esnasında kullandıkları uygulamaları (Uzay 4D, Vücudumuz 4D, Ana-

tomy 4D) örnek göstermiş olup diğer öğrenciler ise günlük hayatlarında karşılaştıkları 

oyun içerikli uygulamaları ve alternatif uygulamaları örnek göstermiştir. Bu bulgudan 

öğrencilerin çoğunluğunun bu çalışma öncesinde AG uygulamalarını kullanmadıklarını 

bu çalışma sayesinde AG uygulamalarıyla tanıştığı sonucuna ulaşılmaktadır. Öğrencile-

rin AG uygulamalarını kullanırken sorun yaşamadığı, sorun yaşayanlarında kişilerin 

telefonundan kaynaklanan nadir sorunlar olduğu sonucuna ulaşılmıştır. 

AG teknolojisinin öğrenmeye katkısı teması altında; Öğrencilerin AG uygulama-

ları sayesinde öğrendiği konu ve kavramlar incelendiğinde Güneş sistemi ve tutulmalar 

ünitesine ait konu ve kavramları daha iyi öğrendikleri sonucuna ulaşılmaktadır. Bunun 

yanında vücudumuzdaki sistemler ve ön yargı kavramının da öğrenildiği görülmüştür. 

Öğrencilerin büyük bir çoğunluğunun AG uygulamalarının derste kullanılmasıyla ko-

nuyu daha iyi anladıklarını ifade ettiği görülmüştür. AG uygulamalarının, en çok belirti-

len özelliği olan tekrar edilebilme özelliği olması ve bu özelliğini görme işitme duyula-

rına hitap etme özelliğiyle desteklemesi sayesinde öğrencilerin konuyu anlamalarından 

yardımcı olduğu sonucuna ulaşılmaktadır. Öğrencilerin çoğunluğunun AG uygulamala-

rının görselleri, eğlenceli olması, tekrarlı olması ve iyi anlatımı sayesinde öğrendikleri-
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nin kalıcı olmasını sağladığını ifade ettiği görülmüştür. Bu bulgulardan, AG uygulama-

larının, kalıcılıkta etkili olduğu ve bu sonuç üzerinde de uygulamaların 3D görselleri 

içermesinin payının büyük olduğu düşünülmektedir. 

 

5.2. Tartışma 

Bu çalışmanın amacı, fen öğretiminde AG uygulamalarının kullanılmasının 6. 

sınıf öğrencilerinin akademik başarılarına ve kalıcılığa etkisini belirlemektir. Bu amaç 

doğrultusunda oluşturulan kontrol ve deney gruplarına uygulanan ön, son ve kalıcılık 

testlerinden elde edilen veriler analiz edilerek AG uygulamalarının fen bilimleri dersin-

de 6. sınıf öğrencilerinin akademik başarılarına ve kalıcılığa etkisi belirlenmiştir. Yapı-

lan bu nicel analizleri yarı yapılandırılmış görüşme formundan elde edilen nitel bulgu-

larla destekleyerek daha tutarlı sonuçlar elde edilmiştir. 

Yapılan çalışma sonucunda; fen bilimleri dersinde AG uygulamalarının öğrenci-

ler tarafından aktif bir şekilde kullanıldığı deney grubunun akademik başarısı, sadece 

kitaba bağlı kalınarak ders işlenen kontrol grubunun akademik başarısından daha yük-

sek olduğu görülmüştür. Asıl amaç doğrultusunda deney ve kontrol grubunun akademik 

başarılarının kalıcılığını ölçme amacıyla uygulanan kalıcılık testlerinin puan ortalamala-

rı analiz edildiğinde deney grubu öğrencilerinin istatistiksel açıdan anlamlı derecede 

daha başarılı oldukları görülmüştür. Daha genel bir ifadeyle, fen dersinde AG uygula-

malarının kullanılması 6. sınıf öğrencilerinin akademik başarılarına ve kalıcılığa olumlu 

bir etkisi vardır. Alan yazında diğer çalışmalar incelendiğinde alt problemlerin sonuçla-

rına benzer sonuçlara ulaşılmaktadır.  

Birinci alt problemden ulaşılan sonuç, AG uygulamalarıyla işlenen fen dersinin 

sadece ders kitabına bağlı kalınarak işlenen fen dersine göre öğrencilerin akademik ba-

şarılarına olumlu yönde etki ettiğini göstermiştir. Araştırmadan elde edilen bu sonuçlar 

alan yazındaki diğer çalışmaların sonuçlarıyla benzerlik göstermektedir (Abdüsselam ve 

Karal, 2012; Ateş, 2018; Chiang, Yang ve Hwang, 2014; Demirel, 2017; Demirel, 2019; 

Eroğlu, 2018; Fidan, 2018; Fleck ve Simon, 2013; Güngördü, 2018; Kul, 2019; Özars-

lan, 2013; Shelton ve Hedley, 2002; Sırakaya, 2015; Sin ve Badioze-Zaman, 2010; Şa-

hin 2017; Şentürk, 2018; Yıldırım, 2018). 

Alan yazın incelendiğinde AG uygulamalarının akademik başarı üzerinde olum-

lu bir etkisinin olmadığını gösteren çalışmalar da bulunmaktadır. Erbaş (2016), biyoloji 

dersi kapsamında gerçekleştirdiği uygulamada, AG uygulamasının öğrencilerin akade-

mik başarısında olumlu düzeyde bir fark oluşturmadığını belirtmiştir. Gün ve Atasoy 
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(2017), matematik dersi kapsamında gerçekleştirdiği çalışmasından AG uygulamaları-

nın öğrencilerin akademik başarılarında olumlu düzeyde bir fark oluşturmadığını be-

lirtmiştir. Yen, Tsai ve Wu (2013), AG uygulamalarını üniversite öğrencileri üzerinde 

ayın evreleri konusunda uygulaması sonucu öğrencilerin akademik başarılarında olumlu 

düzeyde bir fark oluşmadığını belirtmiştir. Bu çalışmaların sonuçları yapılan çalışmanın 

sonucu ile örtüşmemektedir. 

İkinci alt problemde ulaşılan sonuç, AG uygulamalarıyla işlenen fen dersinin sa-

dece ders kitabına bağlı kalınarak işlenen fen dersine göre kalıcılık üzerinde olumlu 

yönde etkisi olduğunu göstermiştir. Alan yazın incelendiğinde AG uygulamalarının, 

öğrencilerinin akademik başarılarına ve kalıcılığa etkisini ölçen çalışma sayısının çok az 

olduğu görülmüştür. Fidan (2018) çalışmasında kuvvet ve enerji ünitesi kapsamında 

probleme dayalı etkinliklerle birlikte uyguladığı AG uygulamalarının kalıcılık üzerinde 

olumlu etkisi olduğunu belirtmiştir. Ateş (2018) yedinci sınıf fen bilimleri dersinde 

maddenin tanecikli yapısı ve saf maddeler konusunda kapsamında AG uygulamalarının 

akademik başarıya etkisini incelediği çalışmasında AG uygulamalarıyla desteklenen 

öğretimin kalıcılığı olumlu yönde etkilediğini belirtmiştir. Alan yazındaki diğer çalış-

malar incelendiğinde benzer sonuçlara ulaşıldığı görülmüştür (Barmaki vd., 2019; Hu-

ang vd., 2019; Lu, Nguyen, Chuah ve Do, 2014; Pérez-López ve Contero, 2013). 

Bu sonuçların elde edilmesinde AG teknolojisinin şu özellikleri etkili olmuş ola-

bilir; AG teknolojisi yeni bir teknoloji olduğu için ilk defa bu teknolojiyle karşılaşan 

öğrencilerin dikkat ve ilgilerini derse çekerek motivasyonu etkileyip başarısını artırmış 

olabilir. Alan yazında da benzer sonuçlar görülmektedir (Delello, 2014, s. 308; Di Serio, 

Ibáñez ve Kloos, 2013, s. 8-9; Gün, 2014, s. 44; Korucu, Usta vd., 2016, s. 89; Küçük, 

2015, s.101; Sırakaya, 2015, s. 116; Şahin, 2017, s. 59; Şentürk, 2018, s. 113; Tomi ve 

Rambli, 2013, s. 125; Yen vd., 2013, s. 172). AG uygulamalarının sahip olduğu gerçek-

çi görüntü kalitesi öğrencilerin dikkatini çekme noktasında etkili olmuş olabilir. Öğren-

ciler AG uygulama kartlarının üzerinde görünen üç boyutlu nesneleri bir sihir olarak 

algılayabilmektedirler (Billinghurst, Kato ve Poupyrev, 2001, s. 6). Bu sayede eğlenceli 

bir öğrenme gerçekleşebilir (Erbaş, 2016, s. 80; Şentürk, 2018, s. 117). Öğrencilerin 

Güneş sistemi ve tutulmalar ile vücudumuzdaki sistemler ünitelerindeki her konu üze-

rinde gözlem yapma şansları olmadığından ve AG uygulamalarının gerçekçi görüntüleri 

sayesinde gözlem yapma imkânı sağlaması, öğrencilerin dikkatini çekmesi beklenebilir. 

Ders kitapları da bu anlamda yetersiz kalmaktadır. Alan yazında da AG uygulamaları-

nın, gözlemlenmesi mümkün olmayan soyut kavramları üç boyutlu görsellerle somut-
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laştırdığı ve karmaşık konuları anlaşılır şekilde sunduğunu belirten çalışmalar bulun-

maktadır (Çetin 2019, s. 74; Gün, 2014, s. 44; Güngördü, 2018, s. 73; Klopfer ve Squi-

re, 2008, s. 16; Shelton ve Hedley, 2002, s. 8; Şentürk, 2018, s. 114-115; Wu vd., 2013, 

s. 8). 

Üçüncü alt problemde, sonuçlara üç tema altında ulaşılmıştır. ‘AG teknolojileri-

ne ilişkin düşünceleri’ teması altında ulaşılan sonuçlar, öğrencilerin daha önceden hiçbir 

AG uygulaması kullanmamasına rağmen AG teknolojisini tanımlayabilecek düzeye 

geldiğini göstermiştir. Diğer sonuç, AG uygulamalarındaki üç boyutlu görsellerin öğ-

rencilerin dikkatlerini çektiğini göstermiştir. Alan yazında benzer sonuçları elde eden 

çalışmalar bulunmaktadır (Çetin, 2019, s. 74; Erbaş, 2016, s. 81; Fidan, 2018, s. 257; 

Güngördü, 2018, s. 73). Diğer bir sonuçta, öğrencilerin AG uygulamalarını farklı ders-

ler ve konularda da kullanmak istediklerini göstermiştir. Alan yazında benzer sonuçları 

elde eden çalışmalar bulunmaktadır (Ateş, 2018, s. 71; Çetin, 2019, s. 80; Demirel, 

2019, s. 29; Erbaş, 2016, s. 81; Fidan, 2018, s. 257; Gün, 2014, s. 44; Güngördü, 2018, 

s. 77; Kul, 2019, s. 107; Özarslan, 2013, s. 109; Sırakaya, 2015, s. 124). 

‘AG teknolojisine ilişkin deneyimler’ teması altında ulaşılan sonuçlar, öğrencile-

rin daha önceden AG uygulaması kullanmadığı, bu çalışmayla birlikte AG uygulamala-

rıyla tanıştığını göstermiştir. Öğrenciler her ne kadar AG uygulamalarını ilk defa kulla-

nıyor olsalar da yeni neslin teknolojiyle iç içe büyümesi uyum açısından avantaj sağla-

mıştır. Alan yazında benzer sonuçları elde eden çalışmalar mevcuttur (Erbaş, 2016, s. 

80; Küçük, 2015, s. 104; Şentürk, 2018, s. 117; Yıldırım, 2018, s. 106). Diğer sonuç, 

öğrencilerin çalışma sürecinde uygulamaları kullanırken sorun yaşamadığını göstermiş-

tir. Alan yazında benzer sonuçları elde eden çalışmalar mevcuttur (Gün, 2014, s. 45; 

Güngördü, 2018, s. 74; Kul, 2019, s. 107; Özarslan, 2013, s. 109; Taşkıran vd., 2015, s. 

466). Bu çalışmada sorun yaşanmamış olsa da alan yazında AG uygulamalarını kulla-

nımında sorun yaşandığını belirten çalışmalar da bulunmaktadır. Çetin (2019, s. 76) 

çalışmasında uygulamaların bazı donanımsal ve yazılımsal teknik aksaklıklardan dolayı 

öğrencilerin dikkatlerinin dağıldığını belirtmiştir. Şentürk (2018, s. 112) çalışmasında 

ışık, çıktı, görüntü kalitesi gibi dış faktörlerden kaynaklı sorunlar yaşanabildiğini be-

lirtmiştir. Gün (2014, s. 44) çalışmasında ışıklandırma ve kamera kaynaklı görüntü bu-

lanıklığı sıkıntıları yaşandığını belirtmiştir. Bu çalışmaların ortaya koyduğu farklı so-

nuçlar, uygulamalardaki farklılıklardan kaynaklanabilir. 

‘AG teknolojisinin öğrenmeye katkısı’ teması altında ulaşılan sonuçlar; AG uy-

gulamalarının öğrencilerin akademik başarıları ve kalıcılık üzerinde etkin bir rol oyna-
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dığını ve bunda da uygulamaların 3D görselleri içermesinin payının büyük olduğunu 

göstermiştir. Alan yazında benzer sonuçların belirtildiği çalışmalar bulunmaktadır 

(Ateş, 2018, s. 71; Çetin 2019, s. 74; Fidan, 2018, s. 256; Gün, 2014, s. 44; Güngördü, 

2018, s. 73-75; Shelton ve Hedley, 2002, s. 8; Sırakaya, 2015, s. 121-123; Şahin, 2017, 

s. 60; Şentürk, 2018, s. 117; Taşkıran vd., 2015, s. 466; Tomi ve Rambli, 2013, s. 125; 

Yıldırım, 2018, s. 106). 

  

5.3. Öneriler 

Çalışmadan elde edilen sonuçlara ve araştırmacının deneyimlerine dayanarak 

bundan sonraki AG teknolojisiyle ilgili yapılacak çalışmalarda araştırmacılara fikir 

vermek adın yapılan öneriler aşağıdaki gibidir; 

1. Bu çalışma sonucunda AG uygulamalarının öğrencilerin fen bilimleri dersindeki 

akademik başarı ve kalıcılığı olumlu yönde etkilediği görülmüştür. Yarı yapı-

landırılmış görüşme formundan elde edilen bulgularda, öğrencilerin AG uygu-

lamalarının tekrar edilebilme özelliği ve görselleri sayesinde öğrenmelerine yar-

dımcı olduğu görülmüştür. Buna bağlı olarak, AG uygulamalarının fen dersinde 

kullanılabileceği düşünülmekte ve uygulamaların derslerde bir öğrenme aracı 

olarak tercih edilmesi önerilmektedir. 

2. Bu çalışma sonucunda yarı yapılandırılmış görüşme formundan elde edilen bul-

gularda, AG uygulamalarının üç boyutlu olmasının, en çok dikkat çeken özelliği 

olduğu görülmüştür. Buna bağlı olarak daha sonra geliştirilecek olan eğitim uy-

gulamalarının da üç boyutlu olarak geliştirip sınıf ortamlarında kullanılabileceği 

düşünülmektedir.  

3. Bu çalışma sonucunda yarı yapılandırılmış görüşme formundan elde edilen bul-

gularda, öğrencilerin AG uygulamalarını farklı derslerde, özellikle sosyal bilgi-

ler dersi ve tarih konularında kullanmak istedikleri görülmüştür. Buna bağlı ola-

rak sosyal bilgiler dersi ve tarih konularında da AG uygulamalarından yararlanı-

labileceği düşünülmekte ve bu bağlamda bu dersler kapsamında yer alan konula-

ra yönelik AG uygulamalarının geliştirilmesi ve kullanılması önerilmektedir. 

4. Bu çalışma sonucunda yarı yapılandırılmış görüşme formundan elde edilen bul-

gularda, öğrencilerin genel olarak daha önce AG uygulamalarını kullanmadığı 

görülmüştür. Buna bağlı olarak öğrencilere AG uygulamalarını kullanma imkanı 

sağlanması ve bu uygulamaların sınıf ortamına taşınarak öğrencilerin yeni tek-

nolojilerden haberdar edilmesi önerilmektedir. 
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EK-2 

Etik Kurul Kararı 
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EK-3 
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6. SINIF FEN BİLİMLERİ DERSİ 

GÜNEŞ SİSTEMİ VE TUTULMALAR ÜNİTESİ İLE  

VÜCUDUMUZDAKİ SİSTEMLER ÜNİTESİNE İLİŞKİN  

BAŞARI TESTİ 

AÇIKLAMA 
Bu test, Eskişehir Osmangazi Üniversitesi’nde yürütülen bir tez 
çalışması için hazırlanmıştır. Bu testten alacağınız puanlar fen 
bilimleri ders notunuzu etkilemeyecektir. Lütfen soruları cevap-
lamaya başlamadan önce aşağıdaki açıklamaları dikkatlice oku-
yunuz. 
 
*Test toplam 27 sorudan oluşmaktadır. Bu soruları yanıtlamanız 
için verilen süre 40 dakikadır. 
 
*Her soruda yalnızca tek bir seçenek doğrudur. Size göre doğru 
seçeneği belirleyip ister cevap anahtarına ister sorunun üzerine 
işaretleyebilirsiniz. İşaretlemeleri lütfen kurşun kalemle yapınız. 
 
* Yanlış yanıtlar doğru yanıtları götürmeyecektir. 
 
*Adınızı, soyadınızı, sınıfınızı, numaranızı, yaş ve cinsiyetinizi 
yazmayı unutmayınız. 
 
Artık testi cevaplamaya başlayabilirsiniz.  
 
Teşekkür ederim. 
Başarılar. 
İsmet YILDIRIM 
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Güneş Sistemi ve Tutulmalar ile Vücudumuzdaki Sistemler Başarı Testi 

Ad, Soyad:                                                    Cinsiyet: 

Sınıf:  ……/……  No:                                          Yaş: 
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13) Sağlık bir insanda, aşağıdaki seçeneklerin hangisinde verilen organ, karşısın-

daki işlevi yapmaz? 

          Organ                                İşlev                          . 

A)  Ağız                        Karbonhidratın kimyasal  

                                               sindirimi başlar 

B)   Pankreas               Pankreas özsuyunu salgılar 

 

C)  Karaciğer                    Safra sıvısını salgılar 

 

D)     Mide            Yağların fiziksel sindirilmesi sağlar 

 

 

14) Pankreasın salgıladığı sıvı aşağıdakilerden hangisinin sindiriminde görev al-

maz? 

A) Yağlar            B) Vitaminler  

C) Proteinler       D) Karbonhidratlar 

 

15)  

 

 

 

 

                        1                                2 

 

I.     2 numaralı organ salgısını kalın bağırsağa göndermektedir. 

II.   1 numaralı organ proteinlerin kimyasal sindirimini sağlar 

III.  1 numaralı organ safra sıvısı salgılar. 

IV.  2 numaralı organın salgıladığı sıvı yağ, karbonhidrat ve proteinlerin kimyasal sindi-

rimini sağlar. 

 

Yukarıdaki organlar ile ilgili verilen bilgilerinden hangileri yanlıştır? 

 

A) I ve II     B) III ve IV    C) I ve IV   D) II ve III 
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16)                                                                17) 
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Cevaplar: 1) A 2) B 3) A 4) D 5) B 6) D 7) B 8) B 9) C 10) A 11) C 12) C 13) D 14) B 

15) A 16) D 17) D 18) A 19) D 20) D 21) A 22) D 23) D 24) A 25) B 26) A 27) D 
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EK-4 

Artırılmış Gerçeklik Uygulamaları Hakkında  

Yarı yapılandırılmış Görüşme Formu 

Değerli öğrenciler; bu görüşme formu sayesinde sizlerin artırılmış gerçeklik tek-

nolojisine karşı olan görüşlerinizi belirlemeyi amaçladık. Sorulara vereceğiniz cevaplar 

herhangi bir not ile değerlendirilmeyecek olup okul notlarınıza da bir etkisi olamaya-

caktır. Bu yüzden bütün sorulara cevap vermenizi ve vereceğiniz cevaplarda içten ve 

samimi olmanızı önemle rica ederim. Çalışmaya sağlamış olduğunuz katkıdan dolayı 

teşekkür ederim. 

İsmet YILDIRIM 

 

Görüşme Soruları 

1) Artırılmış gerçeklik teknolojisini kısaca tanımlar mısın?   

2) Daha önce artırılmış gerçeklik uygulamalarını kullandın mı? Kullandıysan 

hangilerini kullandın? 

3) Artırılmış gerçeklik uygulamaları sayesinde neler öğrendin? Hangi konu ve 

kavramları daha iyi öğrendiğini düşünüyorsun?  

4) Artırılmış gerçeklik uygulamalarının derste kullanılması konuyu anlamana 

yardımcı oldu mu? Olduysa nasıl yardımcı oldu? Açıklar mısın? 

5) Artırılmış gerçeklik uygulamalarının derste kullanılmasının öğrendiklerinin 

kalıcı olmasını sağlar mı? Nedenleriyle açıklayabilir misin? 

6) Artırılmış gerçeklik uygulamalarının en çok hangi özelliği dikkatini çekti? 

7) Artırılmış gerçeklik uygulamalarının başka hangi derslerde ve konularda kul-

lanılmasını istersin? 

8) Artırılmış gerçeklik uygulamaları süresince karşılaştığın herhangi bir sorun 

oldu mu? Olduysa hangi sorunla karşılaştın? 
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EK-5 

Bilgilendirilmiş Gönüllü Katılım İzin Formu 

 

Değerli Katılımcı / Veli;  

 

Bu çalışma “Fen Öğretiminde Artırılmış Gerçeklik Uygulamalarının 6. Sınıf Öğ-

rencilerinin Akademik Başarılarına ve Kalıcılığa Etkisi” başlıklı bir yüksek lisans tez 

çalışması olup artırılmış gerçeklik teknolojisinin fen eğitiminde kullanımının akademik 

başarı ve kalıcılığa etkisini belirlemek amaçlanmaktadır. 

Bu çalışmaya katılımınız gönüllülük esasına dayanmaktadır. Araştırma kapsa-

mında toplanan veriler, sadece bilimsel amaçlar doğrultusunda kullanılacak, araştırma-

nın amacı dışında ya da bir başka araştırmada kullanılmayacak ve gerekmesi halinde, 

sizin (yazılı) izniniz olmadan başkalarıyla paylaşılmayacaktır. İstemeniz halinde sizden 

toplanan verileri inceleme hakkınız bulunmaktadır. Sizden toplanan veriler dosyalama 

yöntemi ile korunacak ve araştırma bitiminde arşivlenecektir. Veri toplama sürecin-

de/süreçlerinde size rahatsızlık verebilecek herhangi bir soru/talep olmayacaktır. Yine 

de katılımınız sırasında herhangi bir sebepten rahatsızlık hissederseniz çalışmadan iste-

diğiniz zamanda ayrılabileceksiniz.   

 Çalışma ile ilgili herhangi bir sorununuz olduğu takdirde aşağıda verilen ileti-

şim adreslerinden bizlere rahatlıkla ulaşabilirsiniz. Çalışmaya yapacağınız katkılardan 

dolayı şimdiden teşekkür eder, öğrenim hayatınızda başarılar dilerim. 

 

İsmet YILDIRIM  

Telefon: 0 5** *** ** **, e-posta: yldrm@hotmail.co.uk  

 

Bana bu çalışma ile ilgili gerekli tüm bilgiler aktarılmıştır. Bu çalışmaya tama-

men kendi rızamla, istediğim takdirde çalışmadan ayrılabileceğimi bilerek verdiğim 

bilgilerin bilimsel amaçlarla kullanılmasını kabul ediyorum.  

 

Katılımcı  

Adı, soyadı:                                                                     Tel: 

 

Adres:                                                                           İmza:                                                                         

 

 

 

Gerekli tüm bilgilerin verildiği bu çalışmaya tamamen kendi ve öğrencimin rızasıyla, 

istediğim takdirde öğrencimi çalışmadan ayırabileceğimi bilerek öğrencimin çalışmaya 

katılmasını ve verdiği bilgilerin bilimsel amaçlarla kullanılmasına izin veriyorum.  

 

Veli 

Adı, Soyadı:                                         Veli İmza: 

 

Adres:  

 

Tel: 
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EK-6 

Etkinlikler 

Etkinlik 1 

Dersin Adı Fen Bilimleri 

Ünite No, Adı Ünite 1, Güneş Sistemi ve Tutulmalar 

Süre 4 Ders saati 

Kazanım  Güneş sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karşılaştırır. 
Konu ve Kavramlar Güneş sistemi, gezegenler, meteor, gök taşı, asteroit 
Kullanılan Yöntem ve 

Teknikler 

Düz anlatım, Soru cevap, Üç Boyutlu öğrenme 

Kullanılan AG  

Uygulaması 

Space4D+, Uzay 4D, Sanal Öğretmen 4D 

Süreç ve 

Yapılan Etkinlikler 
Uygulamalara başlamadan 2 ders öncesinde öğrencilere AG uygu-

lamaları ve nasıl çalıştıkları hakkında bilgi verilir. Bir sonraki uygu-

lama dersi için öğrencilerden telefonlarına gerekli uygulamaları 

yükleyerek derse hazır hale getirmeleri istenir. Uygulama dersinin 

ilk bölümünde düz anlatım yolu ile kavramlardan bahsedilir. Ders 

kitabında bulunan “Acaba evren sadece gördüklerimizle mi sınırlıdır 

yoksa bunların dışında başka gök cisimleri de var mıdır?”,” Gökyü-

zünde gördüğünüz bir ışığın yıldıza mı yoksa gezegene mi ait oldu-

ğunu nasıl açıklarsınız?” tarzında sorular ile öğrencilerin kavramlar 

üzerinde düşünmesi sağlanır. Daha sonra kitaptan konunun anlatı-

mına geçilir. Bir taraftan da AG uygulamalarında kullanılacak kart-

lar öğrencilere dağıtılır. Her kavram ve konu ile ilgili bilgi verildik-

ten sonra öğrencilerin telefonlarından sırasıyla Space4D+, Uzay 4D, 

Sanal Öğretmen 4D uygulamalarını açmaları istenir. Öğrenciler 

kartları inceledikten sonra gezegenleri birbirleriyle karşılaştırırlar. 

Dersin sonunda genel bir tekrar yapılarak ders bitirilir. 
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Etkinlik 2 

Dersin Adı Fen Bilimleri 

Ünite No, Adı Ünite 1, Güneş Sistemi ve Tutulmalar 

Süre 2 Ders saati 

Kazanım  Güneş sistemindeki gezegenleri, Güneş’e yakınlıklarına göre 

sıralayarak bir model oluşturur. 
Konu ve Kavramlar Güneş sistemi, gezegenler, meteor, gök taşı, asteroit 
Kullanılan Yöntem ve 

Teknikler 

Düz anlatım, Soru cevap, Üç Boyutlu öğrenme 

Kullanılan AG  

Uygulaması 

Space4D+, Uzay 4D, Sanal Öğretmen 4D 

Süreç ve 

Yapılan Etkinlikler 

Etkinliğe, bir önceki derste öğrenilen kavramları ve gezegenlerin 

özelliklerini ufak bir tekrar ederek başlanır. Soru cevaplar ile bilgile-

rin tazeliği kontrol edilir. Daha sonra ders kitabından Güneş siste-

mindeki gezegenlerin sıralamasıyla ilgili görseller incelenir. Geze-

genlerin Güneş’e yakınlıklarına ve büyüklüklerine göre sıralaması 

gösterilir. Ardından Space4D+, Uzay 4D, Sanal Öğretmen 4D uygu-

lamalarından gezegenlerin sıralamaları incelenir. Gezegen sınıfından 

çıkarılan Plüton hakkında sorular sorulur. Asteroit, meteor ve gökta-

şı arasındaki fark uygulamalar üzerinden gösterilir. Öğrenciler uygu-

lama kartlarını inceledikten sonra gezegenlerin sıralamalarını yap-

maya çalışırlar. Dersin sonunda kısa bir tekrar yapılarak ders bitiri-

lir. 
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Etkinlik 3 

Dersin Adı Fen Bilimleri 

Ünite No, Adı Ünite 2, Vücudumuzdaki Sistemler  

Süre 4 Ders saati 

Kazanım  Destek ve hareket sistemine ait yapıları örneklerle açıklar. 
Konu ve Kavramlar Kıkırdak, kemik ve kemik çeşitleri, eklem ve eklem çeşitleri, kaslar 

ve kas çeşitleri 

Kullanılan Yöntem ve 

Teknikler 

Düz anlatım, Soru cevap, Üç Boyutlu öğrenme 

Kullanılan AG  

Uygulaması 

Vücudumuz 4D, Human Anatomy 4D, Luke AR 

Süreç ve 

Yapılan Etkinlikler 

Yeni üniteye başlamadan bir önceki ders kullanılacak uygulamalar 

hakkında öğrencilere bilgi verilir. Uygulamaları eksik olan öğrenci-

lerin telefonlarına yüklemeler yapılır veya nasıl yüklenecekleri anla-

tılır. Yeni üniteye başlarken öğrencilere kavramlar hakkında yorum 

yapabilecekleri, “Gün boyu hareket etmemizi sağlayan yapılar ne-

lerdir?”, “Bu yapılardan herhangi biri olmasaydı ne olurdu?” tarzın-

da sorular sorulur. Öğrencilere destek ve hareket sistemindeki her 

bir yapı ilk önce düz anlatım yoluyla kitaptaki görsellerle anlatılır. 

Ardından Vücudumuz 4D uygulamasındaki kartlarla her bir yapı tek 

tek incelenir. Kartlardaki 3 boyutlu görüntüler sayesinde yapıların 

detaylı incelenmesi sağlanır. Her bir yapı tek tek incelendikten son-

ra Human Anatomy 4D ve Luke AR programlarıyla sınıf ortamına 

tüm vücut yapısı yansıtılarak detaylı bir şekilde incelenir.  
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Etkinlik 4 

Dersin Adı Fen Bilimleri 

Ünite No, Adı Ünite 2, Vücudumuzdaki Sistemler 

Süre 2 Ders saati 

Kazanım  Sindirim sistemini oluşturan yapı ve organların görevlerini modeller 

kullanarak açıklar. 

 

Konu ve Kavramlar Sindirim sistemini oluşturan yapı ve organlar, fiziksel ve kimyasal 

sindirim, enzimler, karaciğer, pankreas, karaciğer ve pankreasın 

sindirimdeki görevi 

Kullanılan Yöntem ve 

Teknikler 

Düz anlatım, Soru cevap, Üç Boyutlu öğrenme 

Kullanılan AG  

Uygulaması 

Vücudumuz 4D, Human Anatomy 4D, Luke AR 

Süreç ve 

Yapılan Etkinlikler 

Derse öğrencilerin ilgisini uyandıracak bir soruyla başlanır. “Yaşa-

mak için ihtiyaç duyduğumuz enerjiyi nasıl karşılarız?”. Cevaplar 

alındıktan sonra “Besinlerden bu enerjiyi elde etmek için ne gibi 

aşamalardan geçmesi gerekir” sorusu sorulur. Öğrenciler cevapları-

nı verdikten sonra sindirimin tanımı yapılır ve ardından düz anlatım 

yoluyla kitaptan görseller ile birlikte sindirim sistemi yapıları anla-

tılmaya başlanır. Her bir yapı hakkında bilgi verildikten sonra yapı-

lar Vücudumuz 4D kartlarıyla tek tek incelenir. Bütün yapıların 

incelendikten sonra Human Anatomy 4D ve Luke AR uygulamala-

rıyla sindirim sitemi sınıf ortamına yansıtılarak sistemin bütün yapı-

ları detaylı bir şekilde incelenir. Dersin son kısmında ise uygulama-

daki görüntüler üzerinden kısa bir tekrar yapılır. 
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Etkinlik 5 

Dersin Adı Fen Bilimleri 

Ünite No, Adı Ünite 2, Vücudumuzdaki Sistemler 

Süre 2 Ders saati 

Kazanım  Sindirime yardımcı organların görevlerini açıklar 

Konu ve Kavramlar Sindirim sistemini oluşturan yapı ve organlar, fiziksel ve kimyasal 

sindirim, enzimler, karaciğer, pankreas, karaciğer ve pankreasın 

sindirimdeki görevi 

Kullanılan Yöntem ve 

Teknikler 

Düz anlatım, Soru cevap, Üç Boyutlu öğrenme 

Kullanılan AG  

Uygulaması 

Vücudumuz 4D, Human Anatomy 4D, Luke AR 

Süreç ve 

Yapılan Etkinlikler 

Derse, bir önceki derste öğrenilen sindirim sistemi yapılarını soru 

cevap yöntemiyle ufak bir tekrar yaparak başlanır. Daha sonra kitap 

kimyasal sindirim ve fiziksel sindirimin tanımları yapılır, araların-

daki farklar açıklanır. Daha sonra Vücudumuz 4D kartlarından sin-

dirime yardımcı organların yapıları incelenir. Karaciğer ve pankrea-

sın salgılarının hangi besinleri sindirdikleri ve nereye gönderildikle-

riyle ilgili sorular sorulur. Ardından Human Anatomy 4D ve Luke 

AR uygulamalarıyla sınıf ortamına yansıtılan görüntüyle sindirim 

sistemi ve yardımcı organları bütünsel ve detaylı bir şekilde incele-

nir. Dersin sonunda Human Anatomy 4D ve Luke AR uygulamala-

rından sınıf ortamına yansıtılan sanal görüntü üzerinden sindirim 

sisteminin tamamını içerecek şekilde kısaca özetlenir ve ders bitiri-

lir. 
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Etkinlik 6 

Dersin Adı Fen Bilimleri 

Ünite No, Adı Ünite 2, Vücudumuzdaki Sistemler 

Süre 2 Ders saati 

Kazanım  Dolaşım sistemini oluşturan yapı ve organların görevlerini model 

kullanarak açıklar. 

Konu ve Kavramlar Dolaşım sistemini oluşturan yapı ve organlar, kalbin yapısı ve göre-

vi, kan damarları, büyük ve küçük kan dolaşımı, kan grupları, kan 

bağışı, dolaşım sistemi 

Kullanılan Yöntem ve 

Teknikler 

Düz anlatım, Soru cevap, Üç Boyutlu öğrenme 

Kullanılan AG  

Uygulaması 

Vücudumuz 4D, Human Anatomy 4D, Luke AR 

Süreç ve 

Yapılan Etkinlikler 

Derse, ders kitabında yer alan “Kanın vücut içinde nasıl dolaştığını, 

ihtiyaç olan yerlere nasıl ulaştığını hiç düşündünüz mü? Bu dola-

şım, vücudumuzdaki hangi yapılarla birlikte gerçekleşiyor olabilir?” 

sorusuyla başlanır. Öğrencilerden gelen cevaplara göre yapılardan 

bahsedilmeye başlanır. Ders kitabından dolaşım sistemi yapılarının 

şekil ve görevleri öğretilir. Her yapının anlatımından sonra Vücu-

dumuz 4D kartlarıyla, yapılar ayrıca incelenir. Kartlarla inceleme 

bittikten sonra Human Anatomy 4D ve Luke AR uygulamalarıyla 

dolaşım sisteminin sanal görüntüsü sınıfa yansıtılır. Öğrenciler sa-

nal görüntüyü detaylı bir şekilde incelerler. Dersin son kısmında ise 

uygulamadaki görüntü üzerinden kısa bir tekrar yapılır. 
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Etkinlik 7 

Dersin Adı Fen Bilimleri 

Ünite No, Adı Ünite 2, Vücudumuzdaki Sistemler 

Süre 2 Ders saati 

Kazanım  Büyük ve küçük kan dolaşımını şema üzerinde inceleyerek 

bunların görevlerini açıklar. 
Konu ve Kavramlar Dolaşım sistemini oluşturan yapı ve organlar, kalbin yapısı ve göre-

vi, kan damarları, büyük ve küçük kan dolaşımı, kan grupları, kan 

bağışı, dolaşım sistemi 

Kullanılan Yöntem ve 

Teknikler 

Düz anlatım, Soru cevap, Üç Boyutlu öğrenme 

Kullanılan AG  

Uygulaması 

Vücudumuz 4D, Human Anatomy 4D, Luke AR 

Süreç ve 

Yapılan Etkinlikler 

Soru cevap tekniğiyle bir önceki derste öğrenilen dolaşım sistemi 

yapılarının kısa bir tekrarı yapılır. Daha sonra Vücudumuz 4D kart-

larıyla bu yapılar tekrar incelenirken atardamar ve toplar damarın 

çalışma mantığı anlatılır. Yapılar incelendikten sonra Human Ana-

tomy 4D ve Luke AR uygulamalarıyla dolaşım sisteminin sanal 

görüntüsü sınıfa yansıtılır. Bu görüntü üzerinden büyük kan dolaşı-

mı ve küçük kan dolaşımı detaylı olarak anlatılır. Dersin son kıs-

mında ise uygulamadaki görüntü üzerinden kısa bir tekrar yapılır. 
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Etkinlik 8 

Dersin Adı Fen Bilimleri 

Ünite No, Adı Ünite 2, Vücudumuzdaki Sistemler 

Süre 4 Ders saati 

Kazanım  Solunum sistemini oluşturan yapı ve organların görevlerini 

modeller kullanarak açıklar. 
Konu ve Kavramlar Solunum sistemi oluşturan yapı ve organlar, akciğerler 

Kullanılan Yöntem ve 

Teknikler 

Düz anlatım, Soru cevap, Üç Boyutlu öğrenme 

Kullanılan AG  

Uygulaması 

Vücudumuz 4D, Human Anatomy 4D, Luke AR 

Süreç ve 

Yapılan Etkinlikler 

Derse, ders kitabında yer alan “Yediğimiz besinlerin vücudumuzda 

parçalanması sonucu enerji elde ederiz. Bu enerjiyi tüm yaşamsal 

olaylarda kullanırız. Besinler vücutta kullanıldıktan sonra oluşan 

atık gazlar, vücuttan nasıl uzaklaştırılmaktadır?” sorusuyla başlanır. 

Öğrencilerden cevaplar alındıktan sonra, ders kitabından solunum 

sistemini oluşturan yapı ve organlar anlatılmaya başlanır. Her yapı 

anlatıldıktan hemen sonra Vücudumuz 4D kartlarından öğrenciler bu 

yapıları detaylı olarak inceler. Organların 3 boyutlu görüntüsü tek 

tek incelendikten sonra Human Anatomy 4D ve Luke AR uygulama-

larıyla solunum sisteminin sanal görüntüsü sınıf ortamına yansıtılır. 

Öğrenciler bu 3 boyutlu görüntünün etrafında dolaşarak solunum 

sistemini daha detaylı incelerler. Dersin son kısmında ise uygulama-

daki görüntü üzerinden kısa bir tekrar yapılır. 
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Etkinlik 9 

Dersin Adı Fen Bilimleri 

Ünite No, Adı Ünite 2, Vücudumuzdaki Sistemler 

Süre 4 Ders saati 

Kazanım  Boşaltım sistemini oluşturan yapı ve organları model üzerinde 

göstererek görevlerini özetler. 
Konu ve Kavramlar Boşaltım, böbrekler, deri, akciğer, kalın bağırsak 

Kullanılan Yöntem ve 

Teknikler 

Düz anlatım, Soru cevap, Üç Boyutlu öğrenme 

Kullanılan AG  

Uygulaması 

Vücudumuz 4D, Human Anatomy 4D, Luke AR 

Süreç ve 

Yapılan Etkinlikler 

Derse, ders kitabında yer alan “Solunum sistemiyle atık gazların 

vücuttan nasıl uzaklaştırıldığını öğrendik. Peki, aldığımız besinler 

enerjiye dönüşürken gaz dışında atık maddeler oluşmaz mı? Eğer 

gaz dışında atık maddeler oluşuyorsa bu maddeler vücuttan hangi 

yollarla uzaklaştırılır?” sorusu ile başlanır. Öğrencilerden gelen 

cevaplar dinlendikten sonra. Ders kitabından görsellerle birlikte 

boşaltım sistemini oluşturan yapı ve organlar anlatılmaya başlanır. 

Her yapı anlatıldıktan hemen sonra Vücudumuz 4D kartlarından 

öğrenciler bu yapıları detaylı olarak inceler. Organların 3 boyutlu 

görüntüsü tek tek incelendikten sonra Human Anatomy 4D ve Luke 

AR uygulamalarıyla solunum sisteminin sanal görüntüsü sınıf orta-

mına yansıtılır. Öğrenciler bu 3 boyutlu görüntünün etrafında dola-

şarak solunum sistemini daha detaylı incelerler. Dersin son kısmında 

ise uygulamadaki görüntü üzerinden kısa bir tekrar yapılır. 
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EK-7 

Başarı Testinin Kazanım Dağılım Belirtke Tablosu 

                                       Sorular 

Kazanımlar  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 

Güneş sistemindeki gezegenleri 

birbirleri ile karşılaştırır. 

* * *                         

Güneş sistemindeki gezegenleri, 

Güneş’e yakınlıklarına göre sıra-

layarak bir model oluşturur. 

   * * *                      

Destek ve hareket sistemine ait 

yapıları örneklerle açıklar. 

      * * *                   

Sindirim sistemini oluşturan yapı 

ve organların görevlerini model-

ler kullanarak açıklar. 

         * * *                

Sindirime yardımcı organların 

görevlerini açıklar. 

            * * *             

 Dolaşım sistemini oluşturan 

yapı ve organların görevlerini 

model kullanarak açıklar. 

               * * *          

Büyük ve küçük kan dolaşımını 

şema üzerinde inceleyerek bunla-

rın görevlerini açıklar. 

                  * * *       

 Solunum sistemini oluşturan 

yapı ve organların görevlerini 

modeller kullanarak açıklar. 

                     * * *    

Boşaltım sistemini oluşturan yapı 

ve organları model üzerinde gös-

tererek görevlerini özetler. 

                        * * * 
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EK-8 

Deney ve Kontrol Gruplarına Ait Ön Test, Son Test, Kalıcılık Testi Puanları 

Deney Grubu Kontrol Grubu 

Öğrenci 

Sıra no 

Doğru Sayısı Öğrenci 

Sıra no 

Doğru Sayısı 

Ön Test Son 

Test 

Kalıcılık 

Testi 

Ön Test Son 

Test 

Kalıcılık 

Testi 

1 11,00 23,00 21,00 1 9,00 20,00 17,00 

2 11,00 23,00 24,00 2 14,00 17,00 15,00 

3 13,00 26,00 23,00 3 8,00 19,00 16,00 

4 10,00 20,00 19,00 4 11,00 16,00 12,00 

5 8,00 22,00 20,00 5 9,00 18,00 15,00 

6 11,00 18,00 17,00 6 6,00 15,00 10,00 

7 11,00 23,00 23,00 7 12,00 19,00 17,00 

8 10,00 25,00 24,00 8 13,00 27,00 24,00 

9 9,00 24,00 22,00 9 12,00 17,00 15,00 

10 13,00 23,00 24,00 10 14,00 19,00 13,00 

11 12,00 22,00 21,00 11 10,00 22,00 22,00 

12 7,00 23,00 23,00 12 14,00 25,00 25,00 

13 16,00 25,00 24,00 13 13,00 21,00 17,00 

14 4,00 20,00 19,00 14 11,00 22,00 19,00 

15 14,00 27,00 26,00 15 12,00 21,00 20,00 

16 10,00 20,00 20,00 16 12,00 17,00 17,00 

17 9,00 24,00 24,00 17 12,00 19,00 20,00 

18 8,00 23,00 21,00 18 8,00 22,00 18,00 

19 10,00 27,00 27,00 19 10,00 20,00 14,00 

20 13,00 21,00 22,00 20 13,00 20,00 17,00 

21 8,00 19,00 20,00 21 8,00 20,00 16,00 

22 4,00 17,00 19,00 22 9,00 21,00 18,00 

23 12,00 24,00 26,00 23 10,00 24,00 21,00 

24 13,00 25,00 24,00 24 10,00 21,00 23,00 

25 10,00 21,00 22,00     

26 12,00 25,00 24,00     
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