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OZET

Bu c¢alisma, Eskisehir — Seyitgazi il¢esi kosullarinda yem bezelyesi, Macar figi ve tavuk
giibresinin dane misirin verim ve verim unsurlari ile sulama suyu kullanim randimani tizerinde
etkilerini belirlemek amaciyla 2017-2018 vejetasyon doneminde yiiriitilmiistiir. Calismada 6n
bitki olarak yetistirilen yem bezelyesi ve Macar figinin yesil ot verimleri belirlenmis; toprak

ozellikleri ile dane misirin verim karakteristiklerindeki degisimler incelenmistir.

Arastirmada, yem bezelyesi ve macar figinin yesil ot verimleri her iki bitki i¢in 3.5 ton/da,
kuru madde oranlari sirasiyla % 19.51 ve % 19.73 olarak elde edilmistir. Yem bitkileri
hasadindan sonra topraktaki organik madde miktar1 macar figi ve yem bezelyesi i¢in sirasiyla
% 20 ve % 23 oranlarinda artmistir. Uygulama konular1 ve azot dozlarmin (0, 5, 10, 15 ve 20
kg/da) parsel verimine etkileri % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Tukey gruplandirmasinda
tavuk gilibresi, yem bezelyesi, macar figi, kontrol konularinin her biri farkli gruplari teskil
etmistir. En yliksek dane misir verimi, dncesinde tavuk giibresi ve 20 kg N/da doz ile 2528 kg/da
olarak elde edilmistir. En diisiik verim, kontrol parselinde yer alan ve hi¢ azotlu giibrenin
uygulanmadig1 konudan 1816 kg/da olarak elde edilmistir. Uygulamalar aras1 farkliliklar bitki
boyuna, ilk kogan yiiksekligi, kogan boyu ve kogan ¢apina % 1 diizeyinde etkili olurken, azot
dozlarinin etkisi bakimindan farklilik olmamistir. Arastirmada ele alinan konulardan 1000 dane
agirhigl, hektolitre, protein orani1 ve yag orani iizerinde uygulama ve azot dozlarmin etkileri
istatistik olarak 6nemli oldugu belirlenmis; hektolitre ve yag oranlari tizerinde uygulama ve azot
dozu arasindaki % 1 diizeyinde interaksiyon tespit edilmistir. Deneme boyunca, 15 Haziran - 15
Agustos tarihleri arasinda bitki kok bolgesine damla sulama ydntemi ile haftada 50 mm olarak
8 defa sulama yapilmig ve toplam 400 mm sulama suyu uygulanmigtir. Sulama suyu uygulama
randiman1 degerleri 4.54-6.32 m®/da arasinda degisim gostermistir. Arastirmanin bulgulari,
kishik baklagil yem bitkisi yetistiriciligi ile tavuk giibresi uygulamalarimin dane misir
yetistiriciliginde olumlu etkilerini ortaya koymakla birlikte, toprakta organik madde birikimine
katki saglamasi ve sonraki bitkiye elverisli bir toprak yonetimi sagladifindan tavsiye
edilmektedir.

Anahtar kelimeler: yem bezelyesi, macar figi, tavuk giibresi, dane misir, su kullanim etkinligi



vii

SUMMARY

This research was carried out in 2017-2018 vegetation period to determine the effects of
forage pea (Pisum sativum ssp. arvense L.), Hungarian vetch (Vicia pannonica Crantz.) and
chicken manure on yield and yield components of grain corn, and irrigation water usage
efficiency (IWUE) in Eskisehir - Seyitgazi conditions. Grass yields of forage pea and Hungarian
vetch grown as pre-plant were determined in the study; changes in soil properties and yield

characteristics of grain corn were investigated.

Grass yields of forage pea and Hungarian vetch were 3.5 tons/da for each plants and dry
matter ratios of them were 19.51% and 19.73%, respectively. The amount of organic matter in
the soil after harvesting of forage crops increased by 20% and 23% for Hungarian vetch and
forage pea, respectively. The effects of applications and nitrogen (N) doses (0, 5, 10, 15 and 20
kg/da) on the parcel yield were found significant at 1% level. In the Tukey grouping, each of
the applications such as chicken manure, forage peas, Hungarian vetch and control constituted
different groups. The highest grain yield was obtained as 2528 kg/da with 20 kg N/da. The
lowest yield was obtained as 1816 kg/da from the control plot where no N fertilizer was applied.
While the differences in applications were 1% effective on plant height, height of first ear, ear
length and ear diameter, there was no difference in terms of the effect of N doses on these
characteristics. The effects of application and N doses on 1000 grain weight, hectoliter weight,
protein rate and oil content were statistically significant. Hectoliter weight and oil content were
determined as 1% interaction between application and N doses. During the experiment, between
15 June and 15 August, irrigation was applied to the plant root zone as 50 mm per week by drip
irrigation method and a total of 400 mm irrigation water was applied. Irrigation water use
efficiency (IWUE) values varied between 4.54 and 6.32 kg/m®. The findings of the research
showed that the effects of winter legume crops cultivation and chicken manure applications on
grain maize cultivation can be suggested as they contribute to the accumulation of organic
matter in the soil and provide a favorable soil management for the following crops.

Key words: Forage pea, Hungarian vetch, poultry manure, grain corn, irrigation water use
efficiency (IWUE)
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1.GIRIS VE AMAC

Tarimsal iiretimin temel amaci, insan ve hayvan beslenmesi i¢in gerekli miktar ve kalitede
gidalarin tiretilmesidir. Bu liretimin miktari ise toprak isleme, tohumluk se¢imi ve uygulanacak
tarimsal yetistirme (sulama, giibreleme ve tarimsal miicadele dahil) tekniklerine ilaveten toprak
Ozellikleri ile dogrudan ilgilidir. Cilinkii, topraklarin iiretim kapasiteleri iklim faktorlerinin

etkisiyle dogrudan dogruya onlarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleriyle baglantilidir.

Giiniimiiz entegre tarimsal tiretim modelinde bitkisel ve hayvansal tretimin birbirinin
tamamlayict ve destekleyicisi olduklar1 kabul edilmektedir. Bu nedenle kirsal alan
planlamalarinda dogal kaynaklarin yonetiminin bir biitlin oldugu var sayilmaktadir. Entegre
ciftlik yonetim sistemlerinde biri olmadan digerinin yapilamayacagi ve bu sebeple de
isletmelerin ekonomik tiretim yapabilmelerinin baslica sartlarindan biri oldugu kabul edilir.
Ornegin hayvansal iiretim igin kaba ve kesif yem ihtiyaci, isletmelerin yillik toplam
maliyetlerinin kabaca %70’ini teskil etmektedir (Gemalmaz ve Bilal, 2016). Boyle bir durumda
yapilmasi gereken, hayvansal iiretim yapacak bir isletmenin kéarli ve verimli bir yetistiriciligi
stirdiirebilmesinin temelinde bitkisel tiretimin gectigi gercegi ortaya cikar. Zira temel hedef et,
siit, yumurta, yapagi, deri vb iiretim olduguna gore, yapilan is aslinda hayvanlarin ihtiyaci i¢in
yem iiretmek ve bunun arzu edilen hedefe doniisiimiinii saglamaktir. Hayvansal iiretimde g6z
ard1 edilmemesi gereken bir diger unsur da iiretim sirasinda asil iirline doniismeden disariya
atilan kati ve s1v1 bi¢cimli digkilardir. Yapilan arastirmalar, ortalama 500 kg canli agirliga sahip
bir sigirdan elde edilen yillik diski miktar1 canli agirliginin % 5-6’s1 kadar yas giibre (25-30 kg
guint) olup, bunun % 83’ii s1v1, % 17’si kat1 kisimdir (Koger vd. 2006). S6z konusu giibrenin %
0.29’u azot, % 0.17°1 P20s, % 0.10’u K20, % 0.17 CaO’dir. Kanatli grubunda yer alan
tavuklardan elde edilen diskinin % 68’1 s1v1 ve % 38’1 katidir. Tavuktan elde edilen s1v1 bigimli
giibrenin yillik miktar1 22 kg civarindadir. S6z konusu giibrenin organik madde kapsami,
yetistirme kosullarina gére degismekle birlikte ortalama % 35-45 civarindadir. Tavuk giibresi
bitkiler icin gerekli olan azot (N), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg),
bakir (Cu) ve cinko (Zn) gibi elzem olan tiim besin elementlerini igerir. Bir ton taze tavuk

giibresi yaklasik olarak 39.6 kg azot (N), 48.09 kg fosfat (P2Os) ve 21.69 kg potasyum (K20)



ihtiva etmekte; bu degerler isletmeden isletmeye ve tavugun yetistirilme teknigine (yumurtalik,

etlik yetistiriciligine) bagli olarak farkliliklar gosterebilmektedir (Inal vd. 1996).

Bitki besinlerinin alinabilirligi toprak pH’s1 degeri ve toprak organik maddesi ile yakin
ilgilidir. Tirkiye topraklarinin % 75’inde organik madde bakimindan yetersiz veya az
sayilabilecek diizeydedir. Topraklarimizin 6nemli kismi kiregli olup pH degeri hafif alkali ve
alkali karakterdedir (Anonim, 2018). Bu durum, 6zellikle makro bitki besin maddelerinden
fosforla birlikte demir, bakir, ¢inko, mangan, bor gibi mikro bitki besin elementlerinin alimin1
siirlayict bir rol oynamaktadir. Topraklarimizdaki organik madde noksanlig1 yaninda besin
maddesi alimmi smirlayic1 faktorlerin varligi, bitki besleme igin gerekli organik madde
birikimini saglayacak bitkisel ve hayvansal kaynakli unsurlarin kullanimini zorunlu kilmaktadir.
Toprak organik maddenin miktari, bitki besin maddesinin alimi ile birlikte yarayighiliginin bir
gostergesidir. Organik madde noksanligi durumunda bagvurulan yol, genellikle daha yiksek
miktarda kimyasal giibrelerin kullanim1 olmaktadir. Ancak kimyasal kaynakli organik olmayan
giibrelerin kullanimi, kisa vadeli bir ¢dziim olup, organik madde noksanligini gidermekten
ziyade, maskelemeye yoneliktir. Toprak organik maddesi yeterli topraklarda bitki besin maddesi
alimi konusundaki engeller biiyiik Olgiide asilmis olup, hem topraktaki mevcut besin
maddelerinin alimi, daha az kimyasal giibre kullanilarak daha siirdiiriilebilir hem de ekonomik

yetistiriciligin sartlar1 saglanmis olur.

Bitkisel Uretimde organik madde birikimi saglamanin bir diger yolu da ekim nébetinde
baklagillerin tercih edilmesidir. Baklagillerin hem yemeklik ve hem de yemlik olarak segimi,
ozellikle kuraklik probleminin etkili oldugu yetistirme bdlgelerinde organik madde birikimini
saglamanin en kolay ve ekonomik yoludur (Kara ve Penezoglu, 2000). Yem bitkileri
yetistiriciliginde baklagiller en &nemli hayvan besleme kaynaklarindan biridir. Ozellikle
tanelerindeki yiiksek protein icerigi sayesinde hem kaba ve hem de kesif yemlemede basarili
sekilde kullanimin1 miimkiin kilmaktadir. Hayvan beslenmesi i¢in gerekli elementler yaninda,
mineral madde, vitamin bakimindan zengin olmalari, baklagillerin tercih edilmesinde rol
oynamaktadir (Kaya ve Yalgin, 1999). Koklerindeki Rizobiyum bakterileriyle havanin serbest
azotunu topraga baglayabilme kabiliyetleri ve bdylece kendisinden sonra yetistirilecek bitkiler

icin elverisli bir ortam1 saglayarak azotlu giibre ihtiyacinin azaltilmasinda rol oynamaktadirlar



(Turkmen vd. 2016). Baklagillerin bir diger 6nemli 6zelligi de yine organik madde artisina yesil
giibreleme seklindeki katkilaridir. Toprak organik maddesinin artisiyla birlikte su tutma
kapasitesi, katyon degistirme kapasitesi (Burle vd. 1997), mikrobiyal faaliyetlerin geliserek
cesitliligi artar (Elkoca ve Kantar, 2001) ve toprak porozitesi etkilenir (Latif vd. 1992). Baklagil
yem bitkilerinin toprak yiizeyini orterek siddetli yagisin erozyon etkisinin azaltilmasinda 6nemli
rolii (Muoni vd. 2018), bugdaygillerle beraber karisim olarak yetistirildiklerinde ot Uretme
kapasitesine etkileri (Gulwa vd. 2017), yabanci ot miicadelesindeki etkileri (Avola vd. 2008),
ortlii vazifesi yoluyla toprak neminin korunmasi, kilcal kokleri vasitasiyla yagisi tuttugu

bilinmektedir (Mulinge vd. 2017).

Orta Anadolu gibi kurak veya yar1 kurak olarak tanimlanan iklim bélgelerinde 6zellikle
kislik olarak yetistirilebilmeleri ve kisin depolanan yagistan yararlanabilme kabiliyetleri
baklagil yem bitkilerinin tercih edilmesinde etkili faktorlerdendir. Yem bezelyesi ve macar figi
olarak adlandirilan bitki tiirlerinin alternatif yem bitkisi olarak genis adaptasyon kabiliyetleri
sayesinde ¢ok genis iklim bolgelerinde yetistirilebilmeleri, diisiik azot tiiketimi, topraga 5-15 kg
da? civarinda azotu baglayabilme kabiliyetinde olmas: (Provorov ve Tikhonovich, 2003),
lezzetli olmalarinda dolay1r da hayvanlarin tercih ettigi yem bitkilerinden biri olmasini

saglamistir.

Misir bitkisi, yliksek adaptasyon kabiliyeti sayesinde diinyanin en ¢ok yetistirilen
tahillarindan biridir (Cengiz, 2016). Tiirkiye’de ekim alanlar1 giin gegtikce artan en 6nemli yem
bitkilerinden biri olan muisir, baslica hasil, silajlik, danelik, cin misir veya seker misir olarak
tilketilen cesitleri mevcuttur. Son yillarda artan yem bitkisi ithtiyacinin karsilanmasi i¢in silajlik
ve danelik misir ekimindeki artiglara ragmen Tiirkiye’deki liretim miktar: talebi karsilamakta
yetersizdir. Misir liretimiyle ilgili istatistik verilere gore, 2018 yili sonu itibariyla dane misir
ithalat1 2.8 milyon ton civarindadir. Ortalama dane misir verimi 900-950 kg da olup (Tasdan,
2019) uygun sulama ve bitki besleme teknikleriyle gelistirilmesi ile verimliligin artmasi
mimkiindiir. Misir yetistiricilifinde azot ihtiyacinin karsilanmasi yaninda toprakta azot
yonetiminin dogru bir sekilde yapilmasi, azotlu giibrelemenin etkinliginin artirtlmasi igin
sulama suyuyla birlikte piiskiil ¢cikarma donemine kadar pargali olarak ve fertigasyon teknikleri

verimliligi artiracak uygulamalardir. Danelik misir yetistiriciligi ile ilgili arastirma bulgularina



gore 100 kg iirlin igin topraktan ihtiya¢ duyulan azot miktart ile ilgili elde edilen veriler
farkliliklar gosterebilmektedir. Azotlu giibrenin verilme bicimi ile ilgili yapilan aragtirma
bulgulari, kullanim etkinliginde artirmada 3-4 kisimda verilmesi tavsiye edilmektedir. Yuksek
miktarda azotun verilmesi halinde 6zellikle buharlasma, derine s1izma yoluyla kaybolan miktarin
azaltilmast ve nitrat formunda yeraltina olan sizmalarin (Wang ve Li, 2019) O6nlenmesi en
onemli hedeflerdir. Yikanma ve derine sizmaya etkili en 6nemli hususlardan biri de kullanilan
sulama yontemidir. Yilizey sulama yontemleri Ozellikle derine sizmayla yikanma sonucu
kaybedilen azotun en 6nemli sebebi olarak kabul edilir. Bu durumu ortadan kaldirmanin veya
onlemenin yolu ise sulama suyunun kontrol edilebildigi yagmurlama ve damla sulama gibi

basinglt sulama tekniklerinin kullanimidir (Wang vd. 2013).

Bitki yetistiriciliginde baklagillerin 6n bitki olarak kullanimi ile sonraki bitkiye
saglanacak azot ile kayda deger miktarda azot tasarrufunun saglanabilmesi mumkindar.
Ulkemiz kosullarinda baklagil yem bitkilerine saglanan destek 2019 yil1 i¢in dekar basina 60
TL olup (TOB, 2019), bu bitkilerin topraga bagladiklar1 ortalama azotun miktar1 10 kg N da™
oldugu (Frankow-Lindberg ve Dahlin, 2013) varsayilirsa, Uist giibreleme ile verilmesi gereken
miktar1 en az yar1 yartya azaltabilme potansiyeli vardir. Kurak kosullarda kislik baklagil yem
bitkileriyle dekar basina elde edilen verimler (baklagil ve bugdaygil karisim olarak) yas ot
verimi 2-4 ton da* olup (Erdogdu vd. 2016), sulanir kosullarda ¢iftci sartlarinda bu rakamin
ikiye katlanmasi potansiyeli vardir. Kuru madde miktar1 iizerinden hesaplandiginda kurak
kosullar i¢in 600 kg da™ ve sulu kosullar i¢in 1000 kg da™ kuru baklagil otunun maddi degeri
bazi durumlarda kendisinden sonraki bitki kadar olabilmekte ve bu sayede daha ekonomik ve

stirdiiriilebilir yetistiriciligin sartlar1 saglanmis olmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci, organik kaynakli baklagil yem bitkilerinden olan Macar figi ile yem
bezelyesi ile hayvansal kaynakli kanatli grubundan olan tavuk giibresi uygulanan arazilerde
toprak ozellikleri ile dane misirin verim, verim oOzellikleri ve kalitesine olan etkilerini

inceleyerek sulama suyu kullanim etkinligi tizerine etkilerini belirlemektir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

McVay vd (1989) tarafindan yapilan arastirmada kislik baklagil 6rtii bitkilerinin
kendisinden sonraki baklagil olmayan bitkilerden misir ve sorgumun verimi, biyolojik azot (N)
varyasyonunun topragin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri ve kislik bugdayin iiretkenlik diizeyine
olan etkileri incelenmistir. ABD’nin Georgia eyaletindeki iki ayr1 arazide {i¢ y1l siiresince devam
eden arastirmada ana konular tiyli fig (Vicia villosa Roth.), kirmizi tig¢giil (Trifolium
incarnatum L), Iskenderiye ii¢giilii (Trifolium alexandrinum L), kislik bezelye (Pisum
sativum subsp. arvense (L), kislik bugday (Triticum aestivum L), ve nadas teskil etmistir. Alt
konular da amonyum nitrat giibresinin degisken miktarlar1 olmustur. Tiiyli fig ve kirmiz1 tiggiil
sirastyla 123 ve 99 kg ha™ azotu topraga fikse ederek sonraki bitkiye en fazla azot teminini
saglamiglardir. Calismanin yiiriitildigii her iki arazide de kislik baklagil ortii bitkilerinin
yetistirildigi arazilerde infiltre olan suyun miktar1 nadasa gore daha yiiksek oldugu saptanmustir.
Calismanin sonuglari, kiglik baklagil ortii bitkilerinin yetistirildigi arazilerde yagisa bagl
sorgum ve musir Uretiminin yapildig1 arazilerde onceki bitkiden temin edilen azotla toplam
thtiyacin ticte ikisine kadarinin karsilanabilecegi ve topragin fiziksel ozelliklerinin de

tyilestirilebilecegi kaydedilmistir.

Reeves vd (1993) kislik baklagillerden sonra farkli toprak isleme sistemleri altinda farkl
azotlu giibreleme ile musir yetistiriciliginde kuru madde birikimi izerinde azotun (N) uygulanma
zamaninin, N alim1 ve tahil verimi iizerindeki etkisini belirlemek amaciyla arastirma projesi
yuriitmiislerdir. Denemede azotlu giibre olarak amonyum nitrat giibresinin 34, 67 ve 134 kg ha
dozlar1 ekimde, 3, 6 ve 9 hafta sonra uygulanmistir. Denemenin ikinci ve {iglincii yillarinda
kuru madde birikimi azotun uygulama siiresinden etkilenmemistir. Bununla birlikte 1987'de,
kuru madde iiretimi, ekim sirasinda N uygulandiginda, ekimden sonra 3 haftadan sonra
boliinmiis uygulamalara veya uygulamalara kiyasla daha biiyiik olmustur. Uygulama zamani,
yetisme periyodu boyunca N alim modellerini etkilemis, ancak genel olarak yetisme mevsimi
sonunda toplam N alimimi etkilememistir. Ilk y1l hari¢ olmak {izere, boliinmiis N uygulamalari,
ekimdeki tiim N'lerin uygulamasina kiyasla esdeger veya diisiik N alimi ile sonuglanmustir.

Dogrusal regresyon modellerine dayanarak sirastyla 1987, 1988 ve 1989'da 134, 116 ve 93 kg



N/ha ile maksimum azot elde edilmistir. Ilk yildan sonra, ekimden 6 hafta sonra N
uygulamasinin diisiik taneli verimi ve N'nin ayr1 uygulamalar1 verimin arttirilmasinda etkili
olmamustir. Bu sonuglar, kis aylarinda baklagillerin korunmasinda-toprak isleme sistemlerinde
yetisen misirin giibre ihtiyacinin, sistemde art arda yillarla birlikte azaldigini ve N, enerji, zaman

ve ig giiclinlin korunmasinda optimum yonetim uygulamasinin gerekliligini gostermistir.

Biiytik (2006) Cukurova Bolgesi’nde yogun misir ekilen arazilerde azot kullanim
etkinligini saglamak i¢in ii¢ farkli zamanda ve dort farkli dozda uygulanan azotlu giibrenin
verim ve verim Ozellikleri ile kalite 6zelliklerine olan etkilerini tespit etmek i¢in bir aragtirma
yiiriitmiistiir. Arastirma sonuglar1 20-28 kg da™ olarak uygulanmasi gereken azotun en etkin
uygulama zamaninin % 50’sinin ¢ikistan 2 hafta sonra, kalan % 50’sinin de bitki boyunun 60
cm oldugu donemde iken uygulanmasi gerektigi, bu donemde en yliksek tane verimi ve azot
kullanim etkinligi elde edildigi ve bu dozdan sonra bu degerlerin azalma gosterdigi belirtilmistir.
Toprakta minimum dozdaki azotun yeterli olmasi halinde uygulamanin daha ileri donemlere
ertelenebilecegi, giibreleme yapilirken de tavsiye edilen miktarlarin dikkate alinmasi gerektigi

ifade edilmistir.

Sainju vd (2000) kislik ortii bitkilerinden tiiylii fig, kirmiz1 iiggiil ve cavdar sonrasi
yetistirilen domates bitkisine uygulanan farkli azot dozlarinmn (0, 90, ve 180 kg N ha) azot
alimi, domates verimi ile topraktaki kisa ve uzun dénemli etkilerini aragtirmiglardir. Toprakta
organik C ve N ile potansiyel C ve N mineralizasyonu ve inorganik N degerleri ince kumlu tin
toprakta periyodik olarak ol¢iilmiistiir. Toprak C ve N konsantrasyonlari, bliylime mevsiminin
baslarinda ortii artiklarinin katilimi ile birlikte artmis, ancak kalint1 ayrisirken azalmistir. Cavdar
organik N'yi arttirmig ve diger islemlerden 3 yil sonra daha yiiksek organik C ile potansiyel C
ve N seviyeleri korumustur. Buna karsilik, tiiyli fig ve kirmizi tiggiil kalintilarinin topraga dahil
edilmesinden hemen sonra C ve N mineralizayonu ile inorganik N'yi arttirmis ve domates verimi
90 ve 180 kg N ha! tarafindan iiretilene benzer N alimi iiretmistir. Azot giibrelemesinin
boliinerek uygulamasi domates verimini, potansiyel C ve N mineralizasyonu ile inorganik N'yi
arttirmistir. Cavdar gibi baklagil olmayan ortii bitkileri organik C ve N ile potansiyel C ve N

mineralizasyonunu artirabilecegi belirlenmis; tiiyli fig ve kirmizi {i¢giil gibi baklagil ortii



bitkilerinin topragi N bakimindan zenginlestirerek domates verimi ile N alimini 90 ve 180 kg N

ha arasinda artirabilecegi kaydedilmistir.

Cheruiyot vd (2001) nohut (Cicer arietinum L.), fasulye (Phaseolus vulgaris L.), soya
fasulyesi (Glycine max L.), bezelye (Pisum sativum L.), lablab (Lablab purpureus L.) den olusan
bes farkli baklagil bitkisi ile dane misir ekim nébetinde ii¢ diizey azot (0, 30 ve 60 kg ha™)
uygulamasini tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak gergeklestirilmistir.
Sonuglar, baklagillerden sonra topragin azot kapsaminda artis oldugunu gostermekle birlikte,
lablab mevcut en yiiksek N degerine sahip olmustur. Misirdaki diger baklagillerdeki tahil
verimi, yabani otlarin ekilmemis otlarindan sonraki misirdan % 24-68 daha ytiksektir. N giibre
girdisinin yoklugunda, ardisik musir, dnerilen 60 kg N ha™ giibre oraniyla misirdan % 20-40
daha yiiksek verim vermistir. Calisma, baklagillerin 6zellikle de misirla birlikte ekim nébetinde
kullaniminin nadas ve misir-misir ekim nobetine karsilik uygun ve tercih edilen bir segenek

oldugunu gostermistir.

Ma vd (2003) tarafindan ekim nobeti ve azot degisikliklerinin tahil verimi, bitki gelisimi,
N alimi, misirin azot kullanim etkinligi (NUE) iizerindeki etkilerini ve baklagillerin giibre
degisim degerleri belirlemek i¢in tinli toprakta bir arazi ¢alismasi yapmislardir. Rotasyonlar,
soya fasulyesi [Glycine max (L.) Merrill], yonca (Medicago sativa L.) veya siirekli misirla
birlikte yillik rotasyonda misir igeriyordu. Toprak N degisiklikleri, degisiklik yok, 100 kg N ha®
"de NHsNOs3, 50 t ha'’da (1slak agirlik) stoklanmis veya ciiriimiis sigir giibresi igermistir. 4 yil
boyunca ortalamasi alindiginda, misir tane verimi, toplam bitki alimi1 ve NUE'de artig, misir-
soya fasulyesi ve misir-yonca ekim ndbetlerinde siirekli misir monokiiltiiriine kiyasla % 13 ile
35 arasinda degismistir. Calisma sirasinda, toplam kuru madde Gretimi % 15 ila 35 daha yiksek,
iiriin biilylime orani ise yonca sonrast misir i¢in siirekli misir monokiiltiiriine gore % 13 ila 23
daha yiiksek olmustur. Baklagillerin daha sonraki misir biiyiimesi (yani toplam kuru madde
tretimi ve bitki gelisim hiz1) iizerindeki en belirgin etkisi, dane doldurma donemindeydi.
Toplam misir kuru madde iiretimi, {i¢ ekim ndbeti sisteminin tiimii i¢in piiskiil ¢ikarma
asamasina benzerdi; bununla birlikte, misir monokiiltiirii ve baklagil ile birlikte ekim
nobetindeki misir arasindaki toplam kuru madde farki, bu asamadan sonra artmaya devam etti.

Tane verimi 100 kg N ha konusunda % 19 ve tekrarlanan hayvan giibresi degisikliklerinde



giibresiz konudan % 23 daha yiiksek ¢ikmistir. Saglanan azotlu giibre karsiliklar1 ortalama
olarak, soya fasulyesi icin 68 kg ha? ve yonca igin 133 kg ha? idi. Elde edilen sonuglar,
baklagillerin yillik rotasyonda misirin verimini % 20'ye kadar arttirabilecegini ve kimyasal

azotlu kimyasal giibre miktarin1 180 kg N ha™* kadar azaltabilecegini gdstermistir.

Sainju ve ark. (2003) tarafindan toprak isleme uygulamalari, ortii bitkileri ve azotlu (N)
giibrelemenin bitki verimi, toprak organik karbonu (C) ve N konsantrasyonlari ile topraktan
ayrilan nitrat (NO3) azotu Uizerindeki etkileri g6zden gecirilmistir. Arastirma sonuglari, sekiz yil
boyunca toprak islemesiz veya azaltilmis toprak isleme gibi toprak koruma uygulamalarinin
topraktaki organik karbon ve azot konsantrasyonlarini 0-20 cm derinlikte, mahsuli 6nemli
ol¢iide degistirmeden geleneksel toprak isleme yontemine gore % 7-17 oraninda artirabilecegi
belirlenmistir. Benzer sekilde ortii bitkileri ve yillik 80-180 kg da? civarindaki azotlu giibre
uygulamalarinin toprak organik karbon ve azot konsantrasyonlarini, ortii bitkisiz azotlu
giibrelemeye kiyasla bitki biyokiitlesi, C ve N miktarini % 4-12 oraninda artirabilecegi ortaya
konmustur. Azotlu giibredeki yikanma oranlari, azaltilmis toprak isleme, ortii bitkisi ve
azaltilmis azotlu giibreleme uygulamalar1 geleneksel toprak isleme, tam azot uygulamasi ile 6rtl
bitkisi olmadan yapilan yetistiricilik uygulamalariyla karsilastirildiginda daha az olmustur.
Muhatazali toprak isleme (tesviye egrilerine paralel tarim, tesviye egrilerine paralel seritvari
tarim), baklagil ve baklagil olmayan bitkilerin karisimi ve azaltilmis azotlu giibre
uygulamalarinin kombinasyonlar1 topraktaki karbon ve azot depolanmasini artirarak, toprak
azotundaki yikanmay1 azaltarak ve bdylece toprak ve su kalitesini artirarak siirdiiriilebilir bitki
verim potansiyeli saglayacag: ifade edilmistir. Bu tiir uygulamalar c¢ifcilere diisiik maliyetli ve

kabul edilebilir sosyo-ekonomik faydalar saglayacagi da kaydedilmistir.

Walters vd (2004) tarafindan alt1 yillik (1999-2004) bitki gelisimi, tahil verimi ve besin
alimmin incelendigi arastirmada verim hedefleri (M1=1250 kg da) ve en iyi yonetim
uygulamalar i¢in 6nerilen M2=1875 kg da? igin sistemler karsilastirilmistir. Her yonetim
seviyesi i¢in, stirekli bir misir (CC) ve musir-soya fasulyesi (CS) ekim ndbetinde (¢ bitki
yogunlugu seviyesi (P1=7500 adet da, P2=9250 adet da’ ve P3=11000 adet da™ tohum
incelenmistir. Arastirmanin devam ettigi bes yil boyunca, toprak kalitesindeki iyilesmeler

nedeniyle CC-M2 islemlerinde azot kullanim etkinligi (NUE) istikrarli bir sekilde iyilesirken



yogun yonetim ve bitki sayisi seviyeleri, orantisiz sekilde toprak solunumunu azaltarak artik
karbon girdilerini énemli 6l¢iide arttirmistir. CS ekim ndbeti altindaki yiiksek NUE, toplam
toprak N'de bir kayip pahasina sonu¢lanmis; verim agiginin kapatilmasi, misir tiretiminde etkin
ve karli bir gelisme saglamak i¢in daha yiiksek bir bitki popiilasyonu ve gelismis besin yonetimi
gerektirdigi saptanmistir. Yogun kalite yonetimi altindaki toprak kalitesi iyilestirmeleri ve daha

yiiksek kalint1 girdileri zaman zaman bu isi kolaylastirmalidir.

Turgut vd (2005) baklagillerle yesil giibreleme ile azot giibrelemesinin seker misir1 (Zea
Mays var. Saccharata Sturt.) tizerindeki etkilerini degerlendirmek igin {i¢ biliylime mevsimi
boyunca (2001-2003) kil biinyeli toprakta arastirmalar yapilmistir. Yesil giibreli baklagiller
tarla bezelyesi (Pisum sativum L.), adi fig (Vicia sativa L.) ve baklanin (Vicia faba L.)
kullanildig1 arastirmada azotlu giibreleme miktar1 0-360 kg ha* arasinda degismistir. Ug yillik
bir ortalamada, tarla bezelyesi (3065 kg ha™) ve adi fig (2647 kg ha) bakladan (1307 kg hal)
daha fazla kuru madde iiretimi saglamistir. Tarla bezelyesi ve adi fig, ilkbaharda kuru madde
olarak sirasiyla 68.7 ve 54.0 kg ha® N iiretmistir. Baklanin azot kapsami sadece 30.0 kg ha-
lolmustur. Yesil giibreleme ve N giibrelemede tatli misirin verim unsurlari {izerinde etkileri
farkli olmustur. Seker musirinin kogan verimi yesil giibreleme ile 15127 kg ha™ olurken
kimyasal giibre ile 13826 kg ha! olarak gerceklesmistir. Artan azot uygulama orani1 verimlilikte
de artisa yol acarken yesil giibreleme ile 240 ve 360 kg ha N giibrelemenin birlikte kullanimi

verim artisina neden olsa da, istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmamustir.

Boateng vd (2006) kanathi hayvan giibrelerinin misir gelisimi ve verimi {lizerindeki
etkilerini tespit etmek i¢in sekiz farkli deneme konusunu incelemislerdir. Deneme konulari
hektar basina 0, 2, 4, 6, 8 ton tavuk giibresi ile 1 ton ha™ 60-40-40 kg NPK glibresi+2 ton ha'
tavuk guibresi, 1 ton ha™* 30-20-20 NPK giibresi + 2 ton ha* tavuk giibresinden meydana gelmis
ve tesadiif bloklar1 deneme desenine gore bes tekrarli olarak yiiriitiilmistiir. Kanatli hayvan
giibresi islemleri yiikseklik, yaprak alani indeksi ve biyokiitle icin daha yiiksek degerler
{iretmistir. Arastirmada 4 ton ha* tavuk giibresi 2.07 ton ha™* misir veriminin elde edildigi konu
ile 2.29 ton ha'* kimyasal giibre ile 6 ton ha* tavuk giibresinin sonugclar1 arasinda istatistik olarak
bir farklilik gdstermemistir. Kanath giibresinin 2+2 ton ha® olarak pargal olarak verilmesi ve 2

ton ha! tavuk giibresi+1 ton ha™® 30-20-20 NPK giibresinin sonuglar1 4 ton ha* tavuk giibresi
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ile benzer sonuglar1 vermistir. Kanatli hayvan giibresi uygulamasi topraktaki N seviyelerinde %
0.09'dan % 0.14’e degisen oranlariyla % 53 artis gostermistir. Kanatli giibresi uygulamastyla
topraktaki degisebilir katyonlar artarken ¢alismanin yiiriitiildiigii bolge kosullarina sahip benzer

topraklarda misir igin 4 ton ha'lik bir uygulama oran1 énerilmistir.

Sainju vd (2006) tarafindan ABD’nin Georgia eyaletinde kumlu tin biinyeye sahip
topraktaki karbon tutulmasinin dort farkli ortti bitkisi (tiiyli fig, cavdar, burgak ve ortiisiiz) ile
tic farkl1 azotlu giibreleme (0, 60-65 ve 120-130 kg N ha™) oranlarmin pamuk ve sorgum
bitkileri tizerindeki etkileri toprak islemeli ve islemsiz kosullar ig¢in incelenmistir. 2000'den
2002'ye kadar ortii bitkilerinden, pamuktan ve sorgumdan topraga toplam C girisi 6.8 ila 22.8 t
ha'! arasinda degisirken 0-10 cm derinlikteki SOC (toprak organik karbon miktar1), Ekim
1999'dan Kasim 2002'ye kadar dalgali bir seyir takip etmistir. 0-30 cm derinlik igin tutulan
karbon orani, toprak islemesiz parselde Ortiisiiz, ¢avdar, tiiylii fig ve burcak icin sirastyla 267,
33, 2133 ve 2967 kg C ha? yiI'? olmustur. Seritvari ve gizel islemeli parsellerdeki 0-30 cm
derinlikteki SOC miktar1 233-1233 kg C ha! y1l? oranlarindadir. 0 ila 30 cm'deki SOC, toprak
islemine bakilmaksizin, kishik ortii bitkilerinde 120 ila 130 kg N ha® yiI?! oranlarinda

gerceklesmistir. Tiiyli fig ve cavdar yetistiriciligi C depolanmasinda daha etkili olmustur.

Farhad vd. (2009) tarafindan tavuk giibresinin (PM) dane musirinin (Zea mays L)
biiylimesi ve verimi lizerindeki etkinligini arastirmak amaciyla Pakistan’da 6 farkli giibre dozu
(kontrol, 4 ton ha PM, 6 ton ha! PM, 8 ton ha® PM, 10 ton ha! PM ve 12 ton ha' PM)
kullanilmistir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak yiiriitiilen
arastirmada bitki basina kocan sayisi, farkli PM seviyelerinin uygulanmasindan énemli dl¢iide
etkilenmezken, bitki boyu, kogan bagina sira sayisi, sira basina tane sayisi, 1000 tane agirhigi,
tane verimi, biyolojik verim ve hasat indeksi gibi parametreler PM uygulamasindan 6nemli
dlciide etkilenmistir. Tiim bu parametreler i¢in maksimum degerler 12 ton ha™* PM uygulamasi

ile elde edilmistir.

Yusuf vd (2009) tarafindan baklagiller ile bugdaygil ekim nobetinin toprakta mikrobiyal
ve kimyasal 6zellikleri, misir verimi, toprak pH'inda, toplam azot (Ntot), organik karbon (Corg),

suda ¢ozundr karbon (WSC), mikrobiyal biyokiitle karbonu (Cmic) ve azot (Nmic) degisiklikler
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2003-2005 yillarda yiiriitiilen tarla denemeleri ile saptanmistir. Calismada ardisik bitki
yetistiriciliginin toprak pH ve Corg degeri lizerinde etkisi tespit edilememistir. Ekim nobeti
uygulamas: siirekli misir yetistiriciligi yapilan arazilere gore Ntot degerinde % 23 artisa neden
olurken Cmic ve Nmic degerleri, ekim nobetinden 6nemli Olciide etkilenmistir. En yliksek
degerler baklagil-misir ekim nobetinde, en diisiik degerler ise nadas-misir ve siirekli misirda
bulunmustur. Misir dane verimi baklagillerin ardindan 6nemli 6l¢iide artmis ve Cmic ve Nmic
ile giiclii pozitif korelasyon gostermis, diger ekim nobeti etkileri nedeniyle verim artiglariyla
iliskili olduklarini diistindiirmiistiir. Sonuglar, tahil-baklagil entegrasyonunun toprak kalitesi ve
misir veriminin korunmasint saglayacagint gdstermis; bu da, slirekli misir ile
karsilastirildiginda, sirastyla soya ve boriilce sonrasi ortalama % 68 ve % 49 oranlarinda artig

gostermistir.

Kabemba vd (2012) Nijerya’da domates yetistiriciligi yapilan arazilerde farkli diizeylerde
kanatli hayvan (PM) ve kimyasal giibrelerin (MF) etkilerini degerlendirmek i¢in bir ¢aligma
yiiriitmiiglerdir. Arastirma sonuglari, bitki boyu bakimindan kanath giibresi uygulamalar1 150
kg ha-1azot uygulamasinda en yiiksek boyu verirken 300 kg ha! azotun bitki boyu bakimindan
onemli bir etki yaratmadigi tespit edilmistir. Bununla birlikte kanath giibresi uygulamalarinin
etkileri bitki gelisimine kimyasal giibreden daha etkili olmustur. Organik ve inorganik
giibrelerin uygulanmasi1 6nemli 6l¢iide (p < 0.05) toplam hasat domates sayisim1 ve hasat
verimini etkilemistir. 150 kg PM ha™ + 150 kg MF ha uygulanmasi, incelenen diger oranlardan
onemli dlgiide farkli olan en iyi verimi vermis, ardindan 75 kg PM ha' + 75 kg MF ha'
izlemistir. Uygulanan azotlu giibre miktari, toplam hasat edilen domates veriminde ve sayisinda
bir artisa yol agmustir. 150 ve 300 kg N ha oraninda organik bitki besin maddesi uygulanmasi,

kontrol islemine gore sirastyla % 81.93 ve % 85.98 oranlarinda gelir artis1 saglamistir.

Tunali vd (2012) tarafindan yiiriitiilen arastirmada azot miktarlarinin misir bitkisinin
klorofil igerigi, yaprak alan indeksi ve tane verimi {izerine etkileri incelenmistir. Arastirmada
iki farkli dane musir cesidi ve 0’dan 48 kg da’a degisen bes farkli azot dozu ele alinmustir.
Bitkilerin farkli gelisme donemlerinde (V8, V10, V12, piiskiil ¢ikarma, R1 ve R2) klorofil
icerikleri SPAD aleti kullanilarak belirlenmistir. Sonuglar bitkilerin farkli donemlerinde 6l¢iilen

Klorofil icerikleri, yaprak alan indeksi degerlerinin misir gesitlerinde sadece piiskiil ¢ikarma
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donemlerinde farkliliklar gostermistir. Uygulanan azot dozlarindaki artis ¢esitlerin klorofil ve
yaprak alan indeksi degerlerinde tiim gelisme donemlerinde artig gostermistir. Azot dozlari tane
verimlerini artisa yol agarken en yiiksek verimler 40 ve 48 kg da azot dozlarindan elde

edilmistir.

Enujeke (2013) tarafindan 2008-2009 yillarinda Nijerya’da Delta eyaletinin Asabe
bolgesinde musir yetistiriciliginde kanatli giibrelerinin bitki gelisimi ve verim {zerindeki
etkilerini degerlendirmek tizere tarla denemeleri yiiriitilmiistiir. Tesadif bloklar1 deneme
desenine gére dort farkli oranda kanatli giibresi (0, 10, 20 ve 30 t ha?) ii¢ tekrarli olarak
uygulanmis, 4 ile 8 hafta boyunca bitki boyu, yaprak sayisi ve yaprak alani verileri toplanmus;
16. haftanin sonunda, misir agirligi ve misir/kocanmi sayist degerlendirilmistir. Elde edilen
sonuglar, 30 t ha! kanatli hayvan giibresi alan bitkilerin 2008 ve 2009'da ekimden sonra 8 hafta
sonra ortalama bitki boyu 209.3 cm, ortalama yaprak sayisi 13.1, ortalama yaprak alani1 682.6
cm?, kogan basina dane sayis1 518.4 olarak elde edilmistir. Calismanin bulgularina gore, misirin
biiyiimesi ve verimliligi icin en uygun uygulama orani olarak ciftgilere 30 t ha™! kanatl giibresi

Onerilmistir.

Islam vd (2013) tarafindan tavuk giibresi ile inorganik giibrelerin ¢esitli oranlarinin pamuk
verimi ve verim unsurlar iizerindeki etkilerini karsilagtirmak tizere 3 tekrarli olarak yapilan
arastirmada 6 konu incelenmistir. Konular T1 (giibresiz, kontrol), T2 (inorganik kimyasal
giibre), T3 (kimyasal giibre dozunun %75°1), T4 (T2’nin %75’i ve 2 t ha! tavuk guibresi), T5
(T2 nin %75’i ve 4 t ha! tavuk giibresi), T6 (T2 nin %75’i ve 6 t ha! tavuk giibresi) olarak
diizenlenmistir. Deneme konularinin vejetatif dallanma, meyve veren dal sayisi, hasatta bitki
boyu, koza sayisi ve pamuk tohum verimi iizerindeki etkileri istatistik olarak 6Snemli
bulunmustur. Kanatli hayvan giibresi uygulamasi, pamuk verimini ve verime katkida bulunan
karakterleri onemli 6l¢ilide arttirmistir. Denemenin yiirtitiildiigi iki ayr1 lokasyondan birinde T4
ve digerinde TS5 uygulamasi, en yiiksek pamuk veriminin elde edildigi konular olurken,
uygulanan kanatl hayvan giibresi miktar1 arttikca pamuk verimi azalma gostermistir. Ayrica,
uygulanan kimyasal gubrenin etkinlikleri ile fayda-maliyet oranlari da bolgeden bolgeye

degismistir.
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Kidinda vd (2013) tarafindan mineral giibre ve tavuk giibresi uygulamasinin misir verimi
uzerindeki kombine etkilerini arastirmak i¢in Kongo’nun Lubumbashi bdlgesinde bir deneme
yapilmistir. Arastirma konular1 olarak ii¢ mineral giibre dozu (0 kg NPK + 0 kg tire, 150 kg
NPK + 100 kg iire, 300 kg NPK + 200 kg iire) ve dort tavuk gilibresi miktarinin (0, 1.75, 3.5, 7
t hal) incelendigi 12 farkli konu teskil edilmistir. Elde edilen sonuglara gore, tavuk giibresi ve
mineral giibrelerin entegre uygulanmasi, bitki besin maddesi alimi ve misir performansini
arttirmada tek basma uygulanan mineral veya organik gilibreden daha etkili oldugunu
gostermistir. Buna karsilik, uygulanan tavuk giibresi dozlar, topraktaki besin maddesi
bilangosunda iyilesme saglamamigtir. Diisiik dozda mineral giibreler (150 kg NPK + 100 kg
iire) ile birlestirildiginde, 7 t ha™ tavuk giibresi miktar1 daha iyi verim artis1 saglamis, kontrole

gore artis % 46 olmustur.

Yu vd (2013) sulu kosullarda yogun piring-bugday ekim nobeti sistemlerinin uygulandigi
Cin'in Tai goli bolgesinde ciddi toprak tiikkenmesine ve azot kaybina yol agtigini
belirlemiglerdir. Bu probleme bir ¢dziim olmak iizere icinde baklagillerin de dahil oldugu bir
seri arastirma projesi yiiriitmiislerdir. Bu nedenle, piring-bugday, piring-kolza, piring-nadas,
piring-fasulyesi ve piring-fig ekim nébeti uygulamalarini igeren bes piring bazli ekim ndbetinin
toprak azotu, pirin¢ verimi ve akis kaybi lizerindeki etkisini incelemislerdir. 2009'dan 2012'ye
kadar ytiriitiilen tarla denemelerinde kolza, fasiilye ve fig kalintilari, piringte kimyasal giibrenin
kismen yerini almak i¢in kullanilmistir. Sonuglar, % 9.5-21.4 oranlarinda azot bagladigi
saptanan piring-kolza, piring-fasulye ve piring-fig ekim nobetinden elde edilenler, piring-
bugday ile elde edildigini karsilastirildiginda piring veriminin korundugu belirlenmistir.
Baklagillerin kullanimiyla piring-fasulye ve piring fig ekim ndbetleri piring verimini % 5’den
daha fazla artirmig, piringle ekim ndbetine giren baklagillerin artiklar topraktaki azotu % 9.7-
20.5 oranlarinda artirirken azot kayiplart % 30-60 oranlarinda azalmistir. Baklagillerin

uygulanmasiyla toprak mineral azotu ve mikrobiyal biyokiitle azot icerigi de iyilestirilmistir.

Rachid vd (2014) tarafindan tavuk ve hindi giibrelerinin 5, 10, 20 and 40 t ha dozlarinda
9 uygulama konusunun 3 tekrarl olarak yiiriitiildiigii ¢alismada uygulamalarin nane bitkisinin
yetistirildigi toprak Ozellikleri tlizerindeki kisa vadeli etkileri arastirilmistir. Elde edilen

sonuglar, kanatli giibresi kompostunun uygulanmasinin gesitli toprak 6zelliklerini iyilestirdigini
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gostermistir. Uygulanan miktara bagl olarak toprak organik maddesi, toplam azot, nitrat (NO3z"
), fosfor ve potasyum igeriginde 6nemli bir artisa neden olmustur. Giibre uygulamadan sonra
toprak yiizeyindeki tuzlarin birikmesinden dolayi iist topraktaki elektrik iletkenlik degerlerinde
0.35-0.6 dS m™ oraninda artis kaydedilmistir. Nane iiretimindeki artis miktar1 kontrol parseline

gore % 83 oraninda daha fazla olmustur.

Caliskan vd (2014) tarafindan marul yapraklarinin biiyiime, verim ve mineral ig¢erigini
degerlendirerek organik ve geleneksel liretim sistemlerini karsilagtiran bir arastirma projesi
yuritilmiistiir. Alti organik tiretim sistemi, yesil giibre (GM), c¢iftlik giibresi (FYM), ticari
organik gilibre (COF) ve bunlarin kombinasyonlar1 geleneksel iiretim sistemleri (CPS) ile
karsilastirilmistir. Calismada organik tiretim sisteminde, bitki Gretim ve verimi, geleneksel
iiretim sistemlerine gore daha yiiksek bulunmustur. En diisiik bitki biiylimesi ve verimi kontrol
isleminde elde edilmis, organik iiretim sistemlerinde yetisen marulun C vitamini igerigi,
geleneksel tretim sisteminden daha yiiksek ¢ikmistir. En yiiksek marul verimi (71.8 ve 76.5 t
hal) GM + FYM islemiyle elde edilmistir. Sonuglar, yesil giibre ve ciftlik giibresi

kombinasyonunun organik marul iiretiminde basariyla kullanilabilecegini gdstermistir.

Hejazi ve Soleymani (2014) azotlu giibre miktarlarinin yemlik dane misirinin verimi
lizerine etkisini degerlendirmek icin Isfahan'da tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenini uyguladiklar1 arastirmada {i¢ farkli misir ¢esidine {i¢ farkli dozda (50, 100 ve 150 kg
ha!) Ure glibresi kullanmislardir. Sonuglar azotlu giibrenin ve cesitlerin kulak basina sira sayzst,
sira bagina tohum sayisi, misir basina tahil sayisi, tohum agirligi ve tohum verimi tizerindeki
etkisinin anlamli oldugunu gostermistir. En fazla kocandaki sira sayis1 150 kg N ha? ile
konusundan elde edilirken en fazla tohum verimi ve hektolitre agirlig1 hektar basia 100 kg ha®
! azotun uygulandig1 konudan elde edilmistir. Sonuglar maksimum verim elde etmek i¢in hektar

basina 100 kg N islemin yeterli oldugunu gostermistir.

Hajduk vd. (2015) tarafindan bezelye (Pisum sativum), mirdumuk (Lathyrus sativus),
mavi ac1 bakla (Lupinus angustifolius) ile azotlu gtibrelemenin (0, 30, 60, 90 kg N ha) kumlu
toprakta yetistirilmesi sonucu toprakta organik C degisimine etkisi incelenmistir. Arastirma

sonunda kumsal topraklarda baklagillerin yetistirilmesi, hasattan sonra toprakta organik karbon
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iceriginin artmasina neden olmamigtir. Deneme konusu bitkilerden bezelye ekimi organik
karbon icerigine en olumlu etki yapmustir (hasattan sonra ortalama olarak 7.58 g kg?), dar
yaprakli ac1 bakla en az organik karbon igerigi iizerindeki etkisi (ortalama olarak 7.23 g kg™?).
Saf kiltur ve daha yiksek dozlarda mineral azot kullanimiyla iligkili baklagil yetistiriciliginin
yogunlugu, hasat sonrasi topraklarda organik karbon igeriginde daha az azalmaya neden

olmustur.

Karagahin (2015) tarafindan 2011-2012 yillarinda Karabiik’te farkli giibreleme
uygulamalarinin (1-organik, 2-inorganik; 3- 4 organik+1/2 inorganik) etkileri {i¢ farkli misir
cesidinde azot ve sulama suyu kullanim etkinliklerini belirlemek amaciyla yiiriitilmiistiir.
Arastirma sonuclar1 uygulamalar arasinda istatistik olarak farklilik gosterirken en yiiksek azot
ve sulama suyu randimani 2 ve 3 numarali uygulamadan elde edilmistir. En yiiksek azot
kullanim randimani 2 numarali uygulamadan elde edilirken, bu sonucun kimyasal ve kanatl
giibrelerinin siirdiiriilebilirligi saglayabilecek bir yaklasim olabilecegi kaydedilmistir. Ayrica,
kimyasal giibre ithalatina 6denen miktar ve ¢evresel etkiler dikkate alindiginda 3 numarali

uygulamanin misir yetistirilecek bolgeler i¢cin uygun bir tercih olabilecegi kaydedilmistir.

Poffenbarger vd (2015a) tarafindan yetistiricilikte kislik orth bitkileri ve hayvansal
kaynakl1 giibrelerdeki azotun etkilerini belirlemek i¢in tarla kosullarinda tiiylii fig, cavdar ve
peletlenmis tavuk giibreleri dort farkli uygulama bi¢iminde (tavuk giibresiz, banda uygulama,
alana yayarak uygulama ve pelet giibre uygulamasi) tesis edilmistir. Tiiyli figin artan oranlari
daha fazla kutle ve % 40-80 oranlarinda da azot kayiplarina yol agarken, baslangigta salinan
azot miktarlart % 0-90 arasinda degisiklik gosterdi, ayrica tiim pelet giibre uygulamalarinda
kiitle kayiplar1 genel olarak daha yiliksek olmustur. Sonuglar, cavdarinin en yiiksek malg
kaliciligin1 ¢avdarin, en bilylik N salinimini tiiylii figinin sagladigini ve karigimlarin bu iki unsur

bakimindan orta diizeyde kaldigini1 géstermektedir.

Poffenbarger vd (2015b) farkl1 baklagil ve bugdaygil tiirii karigimlarinin a) biyolojik kiitle
b) azot igerigi ve C/N oranlarin1 ve c)tiiylii fig tarafindan fikse edilen biyolojik azot fiksasyonun
etkilerini degerlendirildi. Cavdar ve tiiylii figin % 100’e kadar degisen oranlarinin kullanildig:

calismada biyolojik kiitle, C ve N oranlar ile biyolojik azot fiksasyonu degerleri ol¢iildii.
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Calismada tek basina tiiylii figden iiretilen biyolojik kiitle miktari, tek basina cavdardan daha
diisiik olurken tiiylii fig ve cavdar karisiminin biyolojik kiitle miktar1 ¢cavdarinki ile birbirine
yakin olmustur. Tiyli figin biyolojik kiitlesi % 0'dan % 100'e yiikselirken, azot icerigi 64'ten
181 kg ha™'a ve C/N orani 83'den 16'ya diismiistiir. Tiiylii fig toplam biyokiitlenin yaklasik %
50'sine ulastiginda azot iceriginin plato oldugu tahmin edilmistir. Arastirma siiresince liretilen
biyolojik fikse edilen azot miktar1 ortalama olarak monokiiltiir ve karigim i¢in sirastyla tiiylii
figin % 63 ve % 86'sm1 olusturmustur. Karisimlar icin genis bir aralikta ve 8 t ha™*’dan daha
blylk biyolojik kiitle tiretilirken, maksimum N igerigi ve diisiik C/N oranlar1 elde etmek igin,

tiiylii fig / ¢avdar icin 27:34 kg ha™ oranlar1 gerekir.

Ozbek (2016) tarafindan Aksaray ilinde ikinci {iriin olarak yetistirilen misira taban ve iist
gubreleme olarak verilen azotlu giibrelemenin silajlik hasil ve dane verim 6zelliklerine etkisini
belirlemek i¢in bir arastirma projesi ylriitilmiistiir. Sonuglar, Azotun degisik formlarmin
uygulamalari, verim ve kalite 6zellikleri arasinda istatistik farkliliklar géstermis; esit miktarda
uygulanan saf azota karsilik en yiiksek hasil ve dane verimi taban giibresi olarak Eurotim Plus

giibresi ile verirken, {ist giibre icin en yliksek veri Timazot 25 uygulamasi ile elde edilmistir.

Kablan vd (2017) Kanada’nin Quebec bolgesinde misir yetistirilen bir arazide ekim tarihi,
toprak biinyesi ve ilkbahardaki iklime gore verimdeki konumsal degiskenligi arastirdilar.
Denemeler, 2002'den 2004'e ve 2006'dan 2010'a kadar 11 tesiste 23 hibrit i¢in dort farkli azot
dozu kullanilarak toplam 45 alan-yilda yiiriitiilmiistiir. Her bir uygulama 80’den 240 kg ha*’a
degisen alt1 azot konusunu igerecek sekilde optimum ve ge¢ ekim tarihlerine gore iki gruba
ayrilmistir. Uygulanan N oranlari arasinda tane verimindeki 6nemli farkliliklar gézlenmistir; en
uygun tarihlerde 8.8-14.7 t ha' arasinda iken geg ekilenlerin gogunda 8.5-12.8 t elde
edilmistir. Ekonomik optimum azot oranlari, en uygun tarihlerde ¢gogunlukla 180-237 kg N ha"
! civarinda iken, optimum oranlar 132-237 kg N ha™ arasinda olmustur. Ekonomik optimum
azot oranlar1 iizerinde biiylik 6l¢iide toprak bilinyesi ve yagislar etkili olurken, kaba biinyeli
topraklarda yetisme periyodunun yagish oldugu yillarda dane verimini optimize etmek i¢in daha
fazla azota ihtiya¢ duyulmustur. Bu sonuclar, Quebec'teki misir i¢in yapilacak azot
tavsiyelerinde ekim tarihinin, toprak yapisinin ve iklimin goz Oniine alimmasi gerektigini

gostermistir.
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Mlotha vd (2017), Malawi’de organik ve inorganik giibrelerin hibrit misirin verim ve
verim Ozellikleri lizerindeki etkilerini degerlendirmek i¢in tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore li¢ tekrarl olarak yiiriittiikleri arastirmada (T1) 4 t ha'* tavuk giibresi (CM), (T2); 1 t ha'
CM ve 22.5 kg N hal, (T3); 1 t/ha CM ve 45 kg N hal, (T4); 1 t/ha CM ve 67.5 kg N ha’, (T5);
CM ve 90 kg N ha? ve (T6) giibresiz konular1 incelenmistir. Kimyasal giibre kaynag: olarak
Ure giibresi kullamlmistir. Misir boyu gévde cevresi, biyokiitle ve tane verimi ile ilgili veriler
toplanmis ve SAS programi kullanilarak varyans analizine (ANOVA) tabi tutulmustur.
Ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testi ile belirlenmistir. Calisma organik giibre ve
inorganik giibre entegrasyonunun misir biliylimesini ve verimini 6nemli dlgiide (P <0.05)
etkiledigini gdstermistir. Maksimum misir boyu ve ¢evresi tavsiye edilen giibre oraninin ¢eyregi
olan 1 t/ha CM ve 22.5 kg N (T2) konusundan elde edilmistir. Giibre oraninin arttirilmasi misir
biiyiimesini énemli dlciide etkilememistir. 4 t ha™ tavuk gibresi ve 90 kg N halin giibre
kombinasyonu, en yiiksek 6.3 ha! dane verimini saglamistir. Denemede kullanilan SC627 misir
cesidinde 4 ha CM ve 45 kg N ha! kullanmim siirdiiriilebilir misir iiretimi igin inorganik
giibrenin makul kullaniminin yani sira, kiiciik dl¢ekli ciftciler tarafindan elde edilen ortalama
2,5-3,0 t ha''lik ortalama verimden daha yiiksek bir ortalama 4.6 t ha! verim vermistir. Bu
nedenle Malavi'deki kiigiik ¢iftciler tarafindan gida giivenligi i¢cin misir tiretimini artirmada T3

konusu (4 ha CM ve 45 kg N hal) en uygun secenek olarak belirlenmistir.

Adebayo vd. (2019). Nijerya’da tavuk giibresinin alt1 farkl1 (0, 2, 4, 6, 8, 10 t ha™* dozunun
misirin verim, topragin infiltrasyon hizi (CIR) ve organic madde (SOM) iizerindeki etkilerini
belirlemek tizere killi tin (CL) ve kumlu killi tin (SCL) toprakta bir arastirma yapmislardir.
Sonuglar, uygulama konular1 arasinda istatistik olarak farkliliklar1 ortaya koyarken, her iki
toprakta da 10 t ha! dozu en yiiksek SOM degerini vermistir. Tavuk giibresinin 0 ve 10 t ha*
dozlar1 icin SOM degeri % 0.67 ve 3.75 arasinda, killi tin toprak i¢in ortalama degerler % 0.80
ve 4.35 olarak kaydedilmistir. Topragin infiltrasyon hiz1 degerleri SCL biinyeli toprak icin
azalirken CL toprak icin artis gdstermistir. Tavuk giibresinin 4-10 t ha® aras1 degerler siirgiin
gelisimini 6nemli 6l¢iide artirmistir. Calismanin sonuglari, farkli biinyeli topraklarda tavuk
gubresinin 10 t ha* dozunun infiltrasyon hizi, organic madde miktari ve misirin performansini

gelistirdigini ortaya koymustur.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu calisma, Eskisehir-Seyitgazi ekolojik kosullarinda hayvansal kaynakli giibrelerle ve
baklagil yem bitkilerinin organik madde kaynaklar1 olarak dane misirin verim ve verim
Ogelerine olan etkisini belirlemek i¢in ylriitiilmiistiir. Arastirmada kontrol konusu haricinde
tavuk giibresi, kiglik yem bitkileri Macar figi (Vicia pannonica Crantz) Budak ¢esidi, yem
bezelyesi (Pisum sativum L. ssp. Sativum var. Arvense) Tore gesitleri kullanilmistir. Cesitler,
tohumculuk satig1 yapan 6zel firmalardan temin edilmistir. Dane misir ise Dekalb firmasinin

DKC5741 ¢esididir.

Baklagil yem bitkileri ve dane misir ekimleri 6ncesinde taban giibresi olarak 25 kg da™®

15-15-15 ve iist giibre olarak iire giibresi (% 46 N) kullanilmistir.
3.1.1. Arastirma yerinin genel ozellikleri

Deneme 2017-2018 yetistirme periyodunda Eskigehir ilinin Seyitgazi il¢esine baglh
Dogangayir mahallesindeki ¢ift¢i arazisinde yiirlitiilmiistiir. Deneme parselinin koordinatlari
39.56 kuzey enlem ve 30.85 Dogu boylam olup, denizden yiiksekligi 923 m’dir. Deneme yeri

Eskisehir il merkezine kus ucusu 40 km mesafededir. Deneme yerinin konumu Sekil 3.1°de,

Google Earth uydu goriintiisii Sekil 3.2°de verilmistir.
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Sekil 3.1. Deneme yerinin konumu
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Sekil 3.2. Deneme yerinin Google Earth uydu goriintiisii

3.1.2. iklim 6zellikleri
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Arastirma yerinin 2017-2018 y1l1 ile ¢ok yillik iklim verileri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cografi konum, yeryiizii sekilleri gibi sebeplerden dolay: karasal bir iklime sahip Eskisehir,

yakinlig1 sebebiyle Ege ve Marmara bolgelerinin de etkilerini tasidigindan gegit bolgesi olarak

da tanimlanmaktadir. Genelde kislar1 soguk ve yagisli, yazlari ise sicak ve kurak gecer. Yillik

ortalama sicaklik 10.9 °C, ortalama yagis 366.1 mm’dir. Aylik ortalama en soguk ay -2 °C ile

Ocak ay1 olurken, en sicak ay 21.5 °C ile Temmuz’dur. Bolgenin karasal iklim olarak

adlandirilmasinin en biiylik sebebi, gece ile giindiiz arasinda 12-29 °C arasinda degisen sicaklik

farkidir. Hakim riizgar yonii baharda kuzeybati olup, kisin dogudan batiya dogru eser.

Cizelge 3.1. Deneme yilina ait ve ¢ok yillik ortalama iklim verileri

Aylar Toplam yagis (mm) Ortalama sicaklik, ¢C) Ortalama nispi nem (%)
2017 2018 1927-2016 2017 2018 1927-2016 2017 2018 1927-2016

Ocak 33.0 272 40.0 -2.0 1.8 -0.2 87.1 86.6 84.0
Subat 92 348 32.7 1.9 6.3 14 783 789 79.3
Mart 16.0 46.4 353 7.6 95 5.0 68.7 703 73.0
Nisan 622 9.2 38.3 96 135 10.2 66.9 675 70.1
May1s 51.2 60.8 44.8 144 173 15.0 732 718 69.8
Haziran 448 36.2 333 191 199 18.8 734 68.1 66.9
Temmuz 0.0 46.8 13.1 23.1 222 215 615 618 62.1
Agustos 5.4 1.6 8.7 220 231 21.4 67.3 66.4 64.1
Eylil 2.6 0.2 15.7 19.6 185 17.2 57.0 639 68.1
Ekim 450 316 28.1 108 137 11.9 729 747 76.5
Kasim 274 192 30.1 55 7.9 6.4 854 821 80.4
Aralik 36.6 412 46.0 3.9 2.3 2.0 86.5 855 84.6
Top./Ort. 3744 355.2 366.1 112 130 10.9 73.0 731 73.2
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Araziden ekim dncesi 0-30 cm derinlikten alinan toprak 6rneklerinin analizleri Eskisehir

Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi toprak analiz laboratuvarinda yapilmis, sonuglari

Cizelge 3.2’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alaninin ¢alisma 6ncesi bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak Ozellikleri

Deger/Ozellik

Blnye

pH

Tuz (%)
CaCO3 (%)

Organik madde (%)

Toplam azot (%)
P20s (kg da-1)
K20 (kg da-1)
Fe (mg/kg)

Cu (mg/kg)

Mn (mg/kg)

Zn (mg/kg)

Aragtirma alanindan deneme Oncesi alinan toprak oOzellikleri Kacar (2009)’a gore

degerlendirildiginde hafif alkali karakterde, organik madde kapsami orta, hafif tuzlu, orta

derecede kirecli, toplam azot bakimindan iyi, fosforu ¢cok az, potasyumu fazla, demir igerigi orta

derecede, ¢inko ve bakir kapsami yeterli, mangan ise az olarak tanimlanmaktadir.

3.1.4. Tavuk gubresinin ozellikleri

Deneme alaninda organik madde kaynagi olarak kullanilan tavuk giibresi, yorede yumurta

tavukeulugu isletmeciligi de yapan Seyitgazi ilgesindeki Liitfii Yiiksel Gida Yag Yem Sanayi

ve Ticaret Limited Sirketi'nden temin edilmistir. Alinan ve araziye uygulanan orneklerin

analizleri, ile Gegit Kusagr Tarimsal Arastirma Enstitiisii’ndeki toprak laboratuvarinda iki

tekerriirlii olarak yapilmustir. Orneklerin analiz sonuglar1 Cizelge 3.3’te verilmistir.
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Cizelge 3.3. Denemede kullanilan tavuk giibresinin analiz sonuglari

Ornek | Makro besin maddeleri Mikro besin maddeleri Org. EC
no (%) (mg/kg) madde C/N
% dS/m
K P Mg Ca |Zn Fe Mn Cu
1 1.39 040 051 3.01 |67.1 28255 1739 13.40 |41.53 9.5 5.35
2 135 0.39 052 3.02 |66.7 2997.1 171.0 13.62 |40.85 9.6 541

3.1.5. Sulama ve Gibreleme Sistemi

Deneme, dane misir yetistirilen 40 dekar biiytikliigiindeki bir arazinin 4 dekarlik kisminda
yiriitiilmiistiir. Deneme alanindaki konular icin belirtilen giibreleme uygulamalar1 hari¢ tiim
sulama uygulamalar1 s6z konusu 40 dekar arazi i¢cin mevcut damla sulama sistemi kullanilarak

gerceklestirilmistir.

Projenin su kaynagi olarak arastirma alaninda mevcut akarsu olan Seydi suyundan
yararlanilmigtir. Sulama suyu 13 BG kapasitesine sahip motopomp kullanilarak 30 m?® h!
kapasite ile akarsudan alinarak 90 mm ¢apli PE boru ile 100 metre mesafedeki tarla parsellerine
aktarilmistir. Tarla basinda mevcut damla sulama sistemi kullanilarak filtre edilen sulama suyu,
basinci ayarlandiktan sonra sabit basing (1-1.5 atmosfer) uygulanarak ana borulara ve oradan da
parsellerdeki bitki siralarma yerlestirilecek 22 mm capli, 30 cm damlatici aralikli, 1.6 litre h™
debili lateral hatlara iletilmistir. Arastirmada ekim yapilacak her iki bitki sirasina bir lateral hat
yerlestirilmistir. Lateral hatlar mini vana ile ana hatlardan alinacak suyu bitkinin kok bélgesine
iletilmistir. Deneme parsellerindeki lateral aras1 mesafe 1.4 m olup, deneme parseline iletilen
sulama suyu ilgili ana hatta mevcut mini vanalarin agilip kapatilmasiyla kontrol edilerek

verilmistir.
3.1.6. Denemede Kullanilan Masir Cesidi

Aragtirmada, Dekalb firmasiin Orta Anadolu Bélgesi i¢in ana iirlin olarak tavsiye edilen

DKC5741 melez at disi misir ¢esidi kullanilmistir (Sekil 3.3). FAO 500 olum grubunda yer alan



22

110-115 giin siiren yetistirme periyoduna sahiptir. Kok ve govde yapisi gii¢lii olup yatmaya
kars1 direncli, kok hastalig1 (fusarium), yaprak hastaligi toleranst ve hasatta yesil kalma iyi
olarak tamimlanmistir. Bu ¢esidin adaptasyon kabiliyeti yiiksek, tavsiye edilen ekim sikliginda
Onerilen optimum tohum sayisit 9.500 adettir. Orta binyeli ve derin profilli topraklarda

yetistirilmesi optimum verim i¢in ideal olarak kabul edilmektedir (Anonim, 2019).

Sekil 3.3. Denemede kullanilan misir ¢esidi

3.2. Yontem

3.2.1. Deneme deseni ve konulari

Arastirma, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore Cizelge 4’de

gosterilen deneme konularini igerecek sekilde 4 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir.

Cizelge 3.4. Deneme konular1

Ana konu: Organik madde kaynagi Alt konu: Azot dozu (kg N dal)
Kontrol (Geleneksel uygulama) 0
Yem Bezelyesi 5
Macar Figi 10
Tavuk glbresi 15
20

3.2.2. Parselasyon ve Ekim Islemleri

Denemede ekimde parsel boyutlar1 33x33 m olacak sekilde her biri Cizelge 3.4’te verilen

ana konular icerecek sekilde her biri 1 dekar olan 4 parsel tesis edilmistir. Deneme konulari
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icin tahsis edilen bu parsellerden kontrol (geleneksel uygulama) konusu ile tavuk gubresinin (1
ton dat) uygulandig1 parsel pullukla nadas edilerek kisa terkedilmistir. Yem bezelyesi ve Macar
figi ekimi pulluk+toprak frezesi uygulamasi ile tarla ekime hazirlanarak ekimle birlikte 15-15-
15 (NPK) giibresi uygulanarak 12 kg da* tohum ekim normunda, 15 cm sira aras1 mesafe ve 5
cm derinlige bugday mibzeri ile 15 Ekim 2017 giinii ekimi ger¢eklestirilmistir. Ekim yapilan
parsellere yagmurlama sulama ile 3 saat siireli 25 mm derinlikte ¢cimlenme suyu uygulanarak

bitkilerin ¢ikislar1 kisa girmeden 6nce tamamlanmustir.

Hasat edilinceye kadar bagka bir islem (sulama ve giibreleme) uygulanmadan yetistirilen
baklagil yem bitkileri tamburlu ¢ayir bigme makinasi ile 1 Mayis 2018 giinii bitki boylar1 70-80
cm civarinda iken hasat edilerek araziden uzaklastirilmistir. Hasat 6ncesinde her iki bitkiden 1
m?’lik 5 farkli 5rnekleme noktasindan hasat edilen yas bitki drnekleri tartilarak parsel verimleri

belirlenmistir.

Kisa nadas yapilan parseller ile bigilen otlar1 iizerinden uzaklagtirilan baklagil
parsellerinin tamami goble diskaro ve toprak frezesi ile ardisik olarak islenerek deneme
parselleri misir ekimine hazirlanmistir. Bu parsellerden kontrol konusuna 1 Mayis 2018 giinii
25 kg da! 15-15-15 NPK giibresi uygulanmus, digerlerine ekim &ncesi herhangi bir taban
giibrelemesi yapilmadan dane misir ekimleri 4 sirali pndmatik mibzerle sira aras1 70 cm, sira

lizeri 17 cm mesafede (8403 adet tohum da™) ve 5 cm derinlikte yapilmustir.

Deneme ekimleri tamamlanip bitki ¢ikislar1 tamamlandiginda bitki boylar1 20-25 cm
oldugunda (Sekil 3.4) parselasyon yapilmis; denemede her bir konu i¢in parselde 9 bitki sirast;
parsel boyutlar1 7.5 m x 6.3 m = 47.25 m? olmustur. Her parsel 7.5 m’lik parsel boyunda 44
bitki sayisinda 9 sira olarak ekimi yapilmais, hasatta 6rneklemeler her parselin besinci ve altinci
siralarindan, parsel basindan ve sonundaki 1 m’lik kisimlar kenar tesiri olarak birakilarak

rastgele alinan 30 bitki elle hasat edilmis ve analizler i¢in kullanilmistir.

Bitki boyunun 50 cm civarinda geldiginde ara ¢apasi yapilmis; 2-4 D+Florasulam etken
maddeli herbisit ile yabanci ot ilact uygulanmistir. Ust giibre olarak iire giibresi (% 46 N)

formunda azotlu giibre deneme konularinda belirtilen oranlarda ikinci, iiglincii ve dordiincii
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sulama suyu ii¢ kisimda, suda erimis halde ve giibre tankina konularak damla sulama sistemi ile

birlikte bitkinin piiskiil ¢cikarma donemine kadar verilmistir.

Sekil 3.4. Deneme parsellerinden bir goriiniis

3.2.3. Tarimsal Miicadele

Denemede musir ekimi yapilip bitki cikislar1 gergeklestikten ve bitki boylar1 50-60
oldugunda c¢ikis sonrasi yabanci ot kontrolil i¢in ekim sonrasinda tahillar icin tavsiye edilen
452,42 g It 2,4-D EHE + 6.25 g I'* Florasulam etken maddeli, SE formiilasyonlu ticari herbisit
(Efdal Ultramix) 25 litre da* su ile 70 ml da™* uygulama dozunda traktor arkasina monte edilen

holderle araziye uygulanmistir.

3.2.4. Gozlem ve Olgtimler
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3.2.4.1. Bitki Boyu (cm)

Deneme parsellerinden rastgele secilen 10 bitkinin toprak ylzeyinden tepe puskuliine
kadar olan kisminin 6lgiilerek ortalamasinin alinmasiyla elde edilmis; bu islem her parselde

tekrarlanmustir.

3.2.4.2. ilk Kocan Yiiksekligi (cm)

Bitki boyu olgiilen bitkileride toprak yiizeyinden ilk koganin ¢iktig1 boguma kadar olan
yiikseklikler olgiilmiis; birden fazla kogan olmasi durumunda iistteki kocanin yiiksekligi de

Olctilerek ortalamasi alinmistir. Bu islem her parselde tekrarlanmistir.

3.2.4.3. 1000 Dane Agirhgi (g)

Hasat edilen 10 adet koganin somekten ayrilarak elde edilen taneler ayr1 ayr1 4 defa 100

adet drnek tartilmis ve elde edilen sonuglar 2.5 ile ¢arpilarak bulunmustur.

3.2.4.4. Kocan Uzunlugu (cm)

Deneme parsellerinden hasat edilen taneli koganlarin rastgele orneklenen 10 tanesinin
cetvelle uzunluklariin 6lciilmesi ve ortalamasinin alinmasiyla bulunmustur. Bu islem her

tekerriir i¢in tekrarlanmustir.

3.2.4.5. Kocan cap1 (mm)

Deneme parsellerinden hasat edilen taneli koganlarin rastgele 6rneklenen 10 tanesinin
kumpasla ¢aplarinin 6l¢iilmesi ve ortalamasinin alinmasiyla bulunmustur. Bu islem her tekerriir

i¢in tekrarlanmistir
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3.2.4.6. Nem 6lcimu (%)

Wile 55 marka sikmali nem (rutubet) dl¢er cihazi kullanilmistir. Tahil ve yagli tohumlarin
% 5-30 aras1 olmak tiizere genis araliktaki nemin hassas ve hizli sekilde 6l¢iimii yapabilen bir
cihaz olup, okunmasi kolay bir LCD ekrana sahip ve otomatik sicaklik diizeltmesi mevcuttur

(Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Denemede kullanilan tahil nem 6lcer cihazi

3.2.4.7. Hektolitre agirhgi (kg)

Hasatta parseldeki orta 2 (iki) siradan elde edilen 10 bitkinin tanelerinde hektolitre agirligi

Sekil 3.6’da goriilen 6l¢iim cihazi kullanilarak %15 tane nemi esas alinarak tespit edilmistir.

Sekil 3.6. Denemede kullanilan hektolitre agirlik dl¢gme cihazi

3.2.4.8. Parsel Verimi (kg da?)

Bitkiler hasat olgunlugunda iken koganlar elle hasat edilmistir. Hasadi yapilan 30

kogandan 10 adedi tanelenerek tane nemi ve dane/kocan oranlar1 6l¢iilmiis; parsel verimleri
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asagida verilen esitlik kullanilarak, 30 ornek iizerinden ve %15 neme goére hesaplanmistir
(TTSMM, 2010). Elde edilen sonuglar gergek arazi sartlarinda % 90 civarinda olan ¢gimlenme,
kocan baglama ve hasat edilen kogan yiizdesi degerini yansitabilmesi i¢in 0.90 katsayisi ile

diizeltilmistir.

_ 100-(TN-15) 04 (1— DKO) x EN < 0.90 (3.1)
0BS 1000

100

|4
Esitlikte:
V : Parsel verimi (kg da)
TN : Orneklerden élgiilen tane nemi (%)
OA : Ornekleme agirligi (kogan dahil), (kg)
OBS : Orneklenen kogan sayis1, (adet)
DKO : Dane-kogan orani, (%)
EN : EKim normu (adet 1000 m™)
0.90 : Diizeltme katsay1s1

3.2.4.9. Yem Bitkilerinin Verim ve Kuru madde miktari (%)

Arastirmada on bitki olarak ekimi gerceklestirilen ve dane misirdan dnce hasat edilen
baklagil yem bitkileri her biri 1 m? olan bes 6rnegin ortalama degeri alinarak yas ornek
agirliklar1 belirlenmis, s6z konusu 6rneklerden alinan her biri 500 gramlik ii¢ adet yas 6rnek 24
saat siireyle giines altinda soldurulmus, bu 6rnekler daha sonra etiivde 70° C sicaklikta sabit
agirhiga gelinceye kadar kurutulmustur (Acar ve Yildirim, 2001). Kurutulan ornekler tartilarak
kuru agirliklart bulunmus, daha sonra % Kuru madde=[(Yas agirlik-Kuru agirlik)/Yas
Agirlik]*x100 esitligiyle kuru madde miktarlar: saptanmastir.

3.2.4.10. Tanede protein ve ham vag orani (%)

Parselden elde edilen tanelerde NIRS (Near Infrared Reflectance Spectroscopy) cihazinda
saptanmistir. Tanede bu kalite ozelliklerini belirlemek i¢in Foss marka NIRS cihazi
kullanilmistir. Yapilan bu 6l¢tim Eskisehir Ticaret Borsasi (ETB), Tahil Analiz Laboratuvarinda

gerceklestirilmistir. Bu analiz, misir 6rneklerinden alinan yaklagik 90 g misir taneleri ile 2.8 cm
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derinliginde ve 9 cm ¢apinda numune kaplarinda taneler 6giitiilme islemi yapilmaksizin 6l¢iim

yapilmaktadir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Denemede protein ve ham yag oranlarinin dl¢iimiinde kullanilan NIRS cihazi

3.2.4.10. Sulama suyu kullanim randimam (kg/m?)

Sulama suyu kullanim randimani (IWUE) 1 m® sulama suyu ile elde edilen verimi

gosteren bir dlgudir (Howell, 2001):

IWUE =~ (3.2)
w

Esitlikte:
IWUE : Sulama suyu kullanim randiman1 (kg m™)
Vv : Parsel verimi, (kg da?)

IW  : Uygulanan sulama suyu miktar (m®da™)
3.2.5. Istatistik analiz

Olgiimii yapilan verilerin istatistik analizleri (Minitab 17) bilgisayar paket programi
kullanilarak, uygulama konular1 ve azot dozlarinin ortalamalar1 arasindaki farklar Tukey testi

ile gruplandirilmigtir.



29

4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Baklagil Yem Bitkilerinin Verim ve Kuru Madde Miktarlari

Yapilan 6l¢iim ve analizlere gore baklagil yem bitkilerinde kuru madde miktarlar1 yem
bezelyesi ve macar figi i¢in sirasiyla % 19.54 ve % 19.73 olarak saptanmistir. Olgiilen yas ot
miktarlar1 her iki baklagil i¢in de 3500 kg da? olarak 6lciilmiis, hesaplanan kuru madde
miktarlari ile ¢arpildiginda birim alan i¢in kuru ot verimleri de yem bezelyesi ve macar figi i¢in

684 ve 690 kg da™! elde edilmistir.

Kalkan (2019) tarafindan yapilan arastirmada Tore ¢esidi yem bezelyesi ve Budak cesidi
Macar figi i¢in yas ot verimlerini yem bezelyesi i¢in 4558 kg da™ ve Macar figi i¢in 3634 kg da”
! olarak elde ederken ayni ¢alismada kuru madde verimleri de sirasiyla % 20.59 ve % 14.41
olarak elde edilmistir. Tan vd (2013) Erzurum ve ¢evresinden topladiklar1 18 yem bezelyesinde
kuru madde verimlerini belirlemek i¢in yiiriittiikleri aragtirmada ekotiplerin kuru madde
verimlerini 486.2-685.4 kg da! olarak belirlemislerdir. Sayar ve Han (2016) 2007-2010 y1llar
arasinda Mardin Kiziltepe ovasinda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore yiriittiikleri
calismada yem bezelyesinin kuru madde miktarin1 dikkate alarak kuru ot verimlerini 252-589
kg da? arasinda degistigini belirlemislerdir. Ates ve Tekeli (2017) Kesan-Edirne’de ciftci
arazisinde 2013-2015 yillarinda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
yuriittiikkleri ve Tore yem bezelyesi ¢esidinde {i¢ farkli taban giibresinin kullanildig1 arastirmada
yesil ot verimi 5214.7 kg da®, kuru ot verimi 1112.5 kg da* ve kuru madde orani ise % 21.33

olarak belirlenmis olup, deneme alaninda elde edilen sonuglara benzer degerler belirlenmistir.

Sayar vd (2013) Diyarbakir’daki GAP Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve Egitim
Merkezi’'nde on iki Macar figi genotipinin ortalama kuru madde ot verimi 5.315 t ha ile 6.999
t/ha arasinda degisirken en yliksek kuru madde verimi Anadolu Pembesi-2002 ¢esidinden elde
edilmistir. Uzun vd (2004) kislik dort adet Macar figinde dort farkli ekim normu (20, 40, 80 ve
160 kg ha?) ile kuru madde ve tohum verimini inceledikleri arastirmada gesitlerin kuru madde

verimleri 2770-5901 kg haarasinda degisim gosterirken en yiiksek kuru ot verimi 160 kg hat
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tohum uygulamasindan elde edilmistir. Albayrak vd. (2011) 17.5 ve 35 cm sira arasi ve dort
farkli ekim normunda (40, 60, 80 ve 100 kg ha!) 2007-2009 yilinda yiiriittiikleri arastirmada en
yiiksek kuru ot verimini 17.5 cm ve 80 kg ha 1 ekim normunda 4.95 t ha* olarak tespit etmisler.
Celen vd (2003) tarafindan alt1 adi fig, bir tliylii fig ve bir adet de Macar figi kullanarak
yirittiikleri aragtirmada Ege Beyazi isimli Macar figi ¢esidinde kuru madde verimleri 2292 ve

2168 kg halarasinda degisim gostermistir.

4.2. Baklagil Yem Bitkilerinden Sonra Dane Misir Yetistirilen Arazideki Toprak
Ozellikleri

Hasat sonrasi yem bezelyesi ve macar figi ekili parsellerden alinan toprak ornekleri
alimmustir. Cizelge 4.1°de goriildiigii gibi baklagil yem bitkilerinin hasadindan sonra alinan
toprak orneklerinde organik madde ve toplam azotta macar figi ve yem bezelyesi icin sirastyla

% 20 ve % 23 artis gdzlenmistir.

Dane musir ekimleri 1 Mayis 2018 giinii taban giibresi uygulanmadan gergeklestirilmis,
ust gbreleme ile verilen azotlu gibre uygulamalar: her parsele ayri ayr1 uygulanmigtir. Hasat
sonras1 soz konusu parsellerin her birinden 0-30 cm derinlikte alinan 6rneklerin laboratuvar

analizleri sonuglar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.

Yaacob ve Blair (1981) baklagil bitkilerinin 2 mm’den biiylik agregatlarin stabilitesi
tizerindeki etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada kumlu toprakta baslangictaki degerine gore
calisma sonunda % 39.4’den % 77.1’e degisen oranlarda artis gosterdigini belirlemislerdir.
Calismanin sonuglari, baklagil yetistiriciligi ile topragin infiltrasyon hizi ve yapisal stabilite
tizerindeki olumlu etkilerini ve gecirimsiz alt topraklara sahip topraklarda toprak su iligkilerini
tyilestirmedeki etkileri oldugunu gostermistir. Sharma vd (2018) soya fasulyesi-misir ekim
ndbeti sisteminde 0-5 cm tist topraktaki C ve N konsantrasyonunun sirastyla % 8 ve % 21 artis
belirlemisler, toprak organik madde miktarindaki artigin ise ¢iplak topraklara gore % 28 daha
yiiksek olduguna isaret etmislerdir. Ayni arastirmada baklagillerin, topraktaki P ve NO3z N
miktarlarin1 6nemli 6lcilide diisiirdiiglinii (p <0.05); bununla birlikte, kisin bitkisel artiklarin

parcalanmasiyla bir sonraki misir iirliniine N ve P'nin saglanmasina katkida bulundugunu
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belirlemiglerdir. Calismanin sonuglari, tiim toprak katmanlarinda toprak EC (Elektriksel
lletkenlik) degerinde azalma kaydedildigi ortaya konurken, bu azalmanm orani arastirmanin
baslangicindan sonuna kadar % 7.3- % 74 arasinda olmustur. Uzoh vd. (2019) ekim ndbetine
baklagillerin yer almasiyla topraktaki azot ve organik madde artisina isaret ederek misir

verimindeki artigin topragi katyon degisim kapasitesine baglamistir.

Cizelge 4.1. Deneme alaninin ¢alisma Oncesi, yem bezelyesi ve macar figi hasadindan sonra
topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak ozellikleri Deneme Yem bezelyesi Macar figi
dncesi sonrasi sonrasi
Blnye Tinlt Tinlt Tl
pH 7.76 7.96 7.98
Tuz (%) 0.021 0.023 0.025
CaCOs (%) 5.90 5.80 5.90
Organik madde (%) 2.64 3.18 3.25
Toplam azot (%) 0.11 0.14 0.14
P.Os (kg da?) 1.19 1.14 1.32
K20 (kg dal) 199.8 183.1 193.4
Fe (mg kg™) 3.4 3.1 3.0
Cu (mg kg™) 0.94 0.80 0.83
Mn (mg kg?) 5.0 5.2 5.1
Zn (mg kg?) 0.92 2.53 2.57

Deneme alanindan dane misir hasadi sonras1 organik madde ve toplam azot miktarlari
deneme oOncesi baklagil yem bitkileri yetistirilen arazilerdeki degerlere yakin degerler
Ol¢iilmiistiir. Diger unsurlarda kayda deger bir degisim olmamistir. Dane misir dncesinde tavuk
giibresi uygulanan arazide organik madde kapsami yaninda fosfor, potasyum ve toplam azota

ilaveten demir, bakir, ¢inko ve mangan miktarlarinda 6nemli artislar saptanmistir.
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4.3. Dane Misirin Verim, Verim Unsurlari ve Kalite Ozellikleri
4.3.1. Dane Misir Verimi

Kontrol parseliyle birlikte kiglik 6n bitki olarak baklagil yem bitkilerinden yem bezelyesi
ve Macar figi ekilen ve tavuk giibresi uygulanan arazilerde uygulama konulari ile azot dozlarinin
parsel verimine etkilerine ait varyans analiz sonuglari1 Cizelge 4.3’te, uygulama konular ile azot

dozlarinin parsel verimine etkileri Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Parsel verimine varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F degeri
derecesi toplami ortalamasi

Tekerrir 3 89794 29931.33 1.52

Uygulama 3 1180804 393601.33 20.02**

Hata-1 9 176953 19661.44

Azot dozu 4 1130983 282745.75 14.38**

Uygulama x Azot Dozu 12 116665 9722.08 0.49

Hata-2 48 974622 20304.63

Toplam 79 3669821

CV (%)=9.71

** jstatistik olarak %1 hata sinirlari iginde 6nemli

Cizelge 4.4. Organik madde kaynaklar1 ve azot dozlarinin parsel verimine etkileri

Uygulama Azot dozlar (kg da™)

Konular1 0 5 10 15 20 Ortalama
Kontrol 1816 © 1905 2095 ¢ 2164 3bcde 2186 dbcde 2033 ©
Yem Bezelyesi 21753 p177@bcde  poggabed  9417dC 24743 2299 AB
Macar Figi 2088 cde 2104 bede  9pppabed  9p37abed - 93p7ac 9192 B
Tavuk Gibresi 2128 bede 2317 akc 23743c  2417%c 25283 2352 A
Ortalama 2052 ¢ 2124 < 22300 2309%  2379°

*Aymni siitun ve satirda aym harflerle gosterilen ortalamalar arasi farklar Tukey testine gore istatistik olarak ayni
grupta yer alirlar.

Cizelge 4.3 incelendiginde uygulama konular1 ve azot dozlariin parsel verimine etkileri

% 1 diizeyinde Onemli bulunmustur. Arastirma konularinin misir verimine etkileri
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incelendiginde tavuk giibresi, macar figi, yem bezelyesi ve kontrol konular1 en yiiksekten en

diisiige dogru siralanmistir.

Tukey gruplandirmasinda da C grubunda yer alarak farkli gruplar teskil etmistir.
Uygulama konularida verim siralamasi tavuk giibresi, yem bezelyesi, macar figi ve kontrol
olarak siralanmistir. Uygulanan azot dozlar1 bakimindan ortalama verimler 20 kg da* dozunda
2379 kg da! ile en yiiksek verim elde edilirken, en diisiik verim hi¢ giibrenin uygulanmadig

dozda ortalama verim 2052 kg da™* olmustur.

Deneme konularindan en yiiksek ortalama verim tavuk gilibresinin uygulandigi ve 20 kg
da-1 azotun verildigi konudan 2528 kg da™ olarak elde edilmistir. Bunu 20 kg da™ azotlu
giibrenin uygulandig1 ve 2474 kg da* verimin elde edildigi yem bezelyesi parseli takip etmistir.
Genelde yiiksek azot uygulamalarina elde edilen parsel verimleri daha yiiksek olmustur. Kontrol
konusunda 15 ve 20 kg da® azot uygulanan parsel ile 6ncesinde yem bezelyesi yetistirilen azotlu
gubre verilmeyen ve 5 kg da? azotun uygulandig: bitkilerin verimleri istatistik olarak ayni
grupta yer almistir. Ekimde ve {ist giibreleme olarak hi¢ kimyasal giibrenin verilmeyen kistan
evvel tavuk giibresi uygulanan parsel ile ekimde taban giibresi olarak 25 kg da™ 15-15-15 (NPK)
giibresinin ve iist glibreleme ile 5 kg saf azotun uygulandig1 ve dane misirdan 6nce Macar figinin

yetistirildigi parselin verimleri istatistik olarak ayni grupta yer almistir.

Elde edilen sonuglar, Ma vd (2003) ile uyumlu olup, baklagillerin misir rotasyonunda
verimi Onemli Olgiide artirarak azotlu giibre ihtiyacini azaltabilme imkani vardir. Miao vd
(2006)’e gore ortalama olarak, N giibrelemesi misir verimini, protein igerigini ve hektolitre
agirhigini 6nemli dlciide arttirmis, ancak misir yagi ve nisasta igerigini azaltmistir. Genel olarak
ekonomik olarak optimum azot oran1 (EONR) 125 kg ha olarak belirlenmistir. Oktem vd
(2010)’e gore artan azot verimleri hektar basina verimliligi etkilemektedir ve seker misir1 i¢in
onerilen doz 320 kg ha'’dir. Asif vd. (2013) farkl1 azot ve ¢inko siilfat seviyelerinin misirin
fenoloji, verim ve kalitesine olan etkisini degerlendirmek i¢in yiiriittiikleri aragtirmada 300 kg
N haile 27 kg ZnS04 ha™! uygulamasinin maksimum bitki boyu (242.3 ¢cm), kocan bagina tane
say1s1 (539.6), 1000 tane agirligi (316.0 g), tane verimi (7.9 t hal) ve protein igerigi (% 9.9) elde

edildigini belirtirken, bu ozelliklerin N ve ZnSO4 seviyelerinin maksimum hizlarina kadar
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yiikselmesiyle dogrusal olarak arttigini gostermislerdir. Modhej vd (2014) dort farkls hibrit misir
cesidi kullamlarak dort azot orani (0, 90, 180 ve 260 kg N ha™) ile yaptiklar1 calismada
kullanilan azot dozuna bagli olarak parsel verimi, kogcan basina tane sayis1t ve 1000 dane
agirhiginda artislar kaydedilmis; maksimum verim 180 kg N ha* dozuyla elde edilmistir. Hejazi
ve Soleymani (2014)’e gore misirda azotlu giibre kullanimi ile kogcan basina dane sayisi, 1000
dane agirlig1 ve verimde artisa yol agan bir faktor olmakla birlikte, optimum azot ihtiyact igin
100 kg N ha™ uygulama yeterli olmaktadir. Zeleke, vd. (2017) Etiyopya'da, misir iiretimi igin
cevresel kosullara bagl olarak optimum azot (N) ihtiyacini1 161 kg ha ve ekim yogunlugunu
88888 adet ha! olarak belirlemislerdir. Anwar vd. (2018) tarafindan belirtildigine gére azotun
uygulama miktar ve zamanlart misirin verim ve verim unsurlarinit 6nemli dl¢iide etkilemektedir.
Dért farklr azot (80, 120, 160 ve 200 kg ha™®) orani ile ii¢ farkli uygulama zamaninda (ekimde,
ekimden 25 giin sonra ve ekimden 50 giin sonra) olmak iizere yapilan uygulamalarin silajlik
misirin maksimum ortalama yaprak alani (258.19 ¢cm?), bitki boyu (188 cm), kogan agirhig
(369), 1000 tane agirlig1 (245 g), biyolojik verim (9593 kg ha-1), tane verimi (4109 kg ha* 160
kg N ha! uygulandiginda) ve hasat indeksinde (% 42) artiglar gdzlenmistir. Sonuglar ayrica
maksimum ortalama yaprak alanmi (260 cm?), bitki boyunu (184 cm), kocan (380), biyolojik
verimi (9195 kg hal), 1000 tane agirlig1 247 g oldugunu gostermistir. Silajlik musir igin azotlu
giibreleme uygulama programinin yarisinin ekimle birlikte, kalan yarisinin ise ekimden 25 giin
sonra olmasi halinde misirin verim ve {iretimi i¢in en giivenilir yontem oldugu sonucuna
vartlmistir. Nawab vd. (2017)’e optimum diizeyde artan azot seviyelerinin (130, 160 ve 180 kg
N hal) maksimum biiyiime ve verim 6zellikleri ve misir kalitesi saglayabilecegi sonucuna

varmiglardir.

4.3.2. Bitki boyu

Kontrol parseliyle birlikte kiglik 6n bitki olarak baklagil yem bitkilerinden yem bezelyesi
ve Macar figi ekilen ve tavuk giibresi uygulanan arazilerde uygulama konular1 ile azot dozlarinin
bitki boyuna etkilerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’te, uygulama konular ile azot

dozlarmin bitki boyuna etkileri Cizelge 4.6’da verilmistir.


https://www.omicsonline.org/author-profile/zeleke-a--261065/

Cizelge 4.5. Bitki boyuna iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F degeri
derecesi toplami ortalamasi

Tekerrir 3 694.04 231.35 2.93**

Uygulama 3 2137.84 712.61 9.01**

Hata-1 9 711.71 79.08

Azot dozu 4 43.42 10.86 0.14

Uygulama x Azot Dozu 12 211.97 17.66 0.22

Hata-2 48 925.00 19.27

Toplam 79 4723.99

CV (%)= 2.90

** jstatistik olarak %1 hata sinirlari iginde 6nemli

Cizelge 4.6. Organik madde kaynaklar1 ve azot dozlarinin bitki boyuna (cm) etkileri

36

Uygulama Azot dozlar (kg da™)

Konular1 0 5 10 15 20 Ortalama
Kontrol 266.33¢  269.8 266.83¢ 267.33%¢ 270.3%  268.1°
Yem Bezelyesi  255.5° 259.5 b° 263.53¢ 26233 26283  260.7°C
Macar Figi 264.03¢  264.03c 262.53¢ 263,03 262.0%° 263.1°C
Tavuk Glbresi  274.8% 2755 2745° 273.3% 27303  274.2A
Ortalama 265.1 267.2 266.8 266.4 267.0

Cizelge 4.5’e gore uygulama konulari ve azot dozlarmin parsel verimine etkileri ve

tekerriirler aras1 farklar %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Organik madde uygulamalarindan

tavuk giibresi en fazla bitki boyunda uzama saglarken, yem bezelyesi ve Macar figinde bitki

boylarinda istatistiksel olarak bir fark belirlenmemistir. Uygulanan azot dozlar1 bakimindan

ortalama bitki boylar1 arasinda istatistik olarak farklilik tespit edilmemistir. Azot dozlarinin

etkileri bakimindan en yiiksek bitki boyu tavuk giibresinin 0, 5 ve 10 kg da* azotun uygulandig1

konulardan sirasiyla 275.5, 274.75 ve 264.5 cm olarak elde edilirken azot uygulanmayan ve

yapilmadig1 6ncesinde yem bezelyesinin yetistirildigi parselden 255.5 cm ile en diisiik boylu

bitkiler elde edilmistir.

Keskin vd. (2005) dort farkl silajlik misir ¢esidinde dort farkli azotlu giibreleme (0, 80,

160, 240 kg ha) programu ile yiiriittiikleri arastirmada optimum azot miktarlar1 160 ve 240 kg
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ha! olarak bulunurken, en yiiksek bitki boyu 250 cm ile 240 kg ha™ dozunda elde edilmistir.
Imran vd. (2015) azot seviyelerinin ve bitki populasyonunun msir iizerindeki etkisini incelemek
i¢in yaptiklari tarla denemelerinde optimum azot dozunu 210 kg ha-1ve bitki boyunu da 202 cm
olarak Ol¢miiglerdir. Calismanin sonuglari, azot seviyelerinin ve parseldeki bitki sayisinin
misirin bitki boyu lizerinde 6nemli bir etkisi oldugunu ortaya koymus, ancak, azot x bitki
yogunlugunun etkilesimi &nemli c¢ikmamistir. Calismada 210 kg ha?l oraninda azot
uygulanmas, sirastyla 180 ve 150 kg N ha™® (sirasiyla 201 ve 198 cm) ile esit olan uzun boylu
bitkiler (202 cm) iiretmistir. Kontrol alanlarindan minimum bitki boyu (181 cm) kaydedilirken
yiiksek ekim yogunlugu (95000 bitki ha), daha diisiik bitki yogunluguna (65000 bitki/ha)
kiyasla daha uzun boylu bitkiler (197 cm) iiretmistir. Ozyazic1 ve Manga (2000) kislik olarak
yetistirilen baz1 baklagil yem bitkilerinden sonra yetistirdikleri misir bitkilerinin kontrol
parsellerindeki boy 179 cm, 20 kg da™ azot uygulanan parsellerde 214.8 ve 209.8 cm olarak
Olcmislerdir. Giirses (2010) ise en yiiksek bitki boyu degerlerini bezelye yesil giibresi
uygulamasi ardindan ekilen misirda elde etmistir. Idikut ve Kara (2011) éncesinde bugday ve
fig ekili parsellere ekilen hibrit misira verilen farkli azot (0, 12.5 ve 25 kg da) uygulamalarmin
cesitli verim unsurlarina etkilerini arastirdiklar1 ¢calismada azot oranlarinin bitki boyuna olumlu

etkisi oldugunu belirtmislerdir.

4.3.3. 11k kocan yiiksekligi

Kontrol parseliyle birlikte kiglik 6n bitki olarak baklagil yem bitkilerinden yem bezelyesi
ve Macar figi ekilen ve tavuk giibresi uygulanan arazilerde uygulama konulari ile azot dozlarinin
ilk kocan yiiksekligine etkilerine ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.7’ de, uygulama konular1

ile azot dozlarinin ilk kogan yliksekligine etkileri Cizelge 4.8’de verilmistir.
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Cizelge 4.7. 11k kogan yiiksekligine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F degeri
derecesi toplami ortalamasi

Tekerrir 3 664.15 221.38 3.42%*

Uygulama 3 257.85 85.95 1.33**

Hata-1 9 582.35 64.71

Azot dozu 4 35.42 8.86 0.14

Uygulama x Azot Dozu 12 88.77 7.40 0.11

Hata-2 48 495.00 10.31

Toplam 79 2123.55

CV (%)= 5.48

** istatistik olarak %1 hata sinirlari iginde 6nemli

Cizelge 4.8. Organik madde kaynaklar1 ve azot dozlarinin ilk kogan yiiksekligine (cm) etkileri

Konular Azot dozlar1 (kg da™)

0 5 10 15 20 Ortalama
Kontrol 95.8 96.5 95.8 93.8 97.0 95.8 A
Yem Bezelyesi 90.5 91.8 94.3 915 91.0 91.8B
Macar Figi 93.8 96.3 94.0 93.3 94.0 94,3 AB
Tavuk Glbresi 98.5 96.0 97.8 96.0 94.3 96.5 A
Ortalama 94.6 95.1 95.4 93.6 94.1

Cizelge 4.7°e gore ilk kocan yiiksekligine uygulama konularinin etkisi % 1 hata diizeyinde
onemli c¢ikarken, azot dozlarnmn etkisi istatistik olarak onemsiz ¢ikmistir. Ik kocan
yiiksekligine etkisi bakimindan dncesinde tavuk giibresi uygulanan parsel ile kontrol konusu
istatistik olarak ayni grupta (A) yer alirken, Macar figi B ve yem bezelyesi C grubunda yer

almstir.

4.3.4. Kogan boyu

Kontrol parseliyle birlikte kislik 6n bitki olarak baklagil yem bitkilerinden yem bezelyesi
ve Macar figi ekilen ve tavuk giibresi uygulanan arazilerde uygulama konular1 ile azot dozlarinin
kogan boyuna etkilerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9°da, uygulama konulari ile azot

dozlarinin kogan boyuna etkileri Cizelge 4.10°da verilmistir.
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Cizelge 4.9. Kogan boyuna iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F degeri
derecesi toplami ortalamasi

Tekerrir 3 3.723 1.241 2.54*

Uygulama 3 11.538 3.846 7.88**

Hata-1 9 4.393 0.488

Azot dozu 4 1.549 0.387 0.79

Uygulama x Azot Dozu 12 6.504 0.542 1.11

Hata-2 48 19.666 0.409

Toplam 79 47.375

CV (%)= 3.57
* istatistik olarak %35 hata sinirlar1 i¢inde 6nemli
** istatistik olarak %1 hata sinirlar1 i¢inde dnemli

Cizelge 4.10. Farkli organik madde ve azot dozlarinin kocan boyuna (cm) etkileri

Konular Azot dozlar (kg da?)

0 5 10 15 20 Ortalama
Kontrol 21.8 % 22.1% 220  222% 21.6® 2194
Yem Bezelyesi 22.1%® 21.1%® 222 214 22.0%® 2174
Macar Figi 21.1% 21.0% 20.8° 21.3%® 21.1%® 2108
Tavuk Giibresi 21.4 3 21,73 221%® 2262 223% 2207
Ortalama 21.8 22.1 22.0 22.2 21.6

Denemede uygulama konularinin kogan boyuna etkileri bakiminda farklilik %1
diizeyinde onemli olurken, azot dozlar1 arasinda istatistik olarak bir farklilik olmamaistir.
Uygulama konular1 bakimidan ekim 6ncesinde tavuk giibresi uygulanan, macar figi ekilen ve
kontrol konular1 ayn1 grupta (A) yer alirken, yem bezelyesi B grubunu teskil etmistir. Denemede
en yiksek kocan boyu 6ncesinde tavuk gubresi ve Ust gibreleme ile 15 kg da™ saf azotun
uygulandig1 konudan 22.6 cm olarak elde edilmistir. Oncesinde macar figi ekilen ve 10 kg da™®
azotun uygulandigi konuda 20.8 c¢m ile en kii¢iik boyunun elde edilmistir. Denemede kogan

boyu bakimindan diger tiim konu ve azot uygulamalari istatistik olarak ayni1 grupta yer almistir.

Ahmad vd. (2018) farkli azot (0, 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210 ve 210 kg ha*) oranlarmmn
misir ¢esitlerinin verim ve verim unsurlar1 lizerindeki etkisine iliskin yaptiklar1 arastirmada
maksimum kocan agirligi (383.2 g), maksimum kogan boyu (16.33 cm), biyolojik verimi (14250
kg hal) ve bin tane agirligi (258.65 g) belirlenmistir. 180-210 kg N ha! uygulamasiyla
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maksimum biyolojik verim (16277 kg hal), maksimum kogan boyu (17.18 cm), kogan agirlig
(411.32 g), ve bin tane agirligi (264.96 g) gozlenmistir.

4.3.5. Kocan capi

Kontrol parseliyle birlikte kiglik 6n bitki olarak baklagil yem bitkilerinden yem bezelyesi
ve Macar figi ekilen ve tavuk giibresi uygulanan arazilerde uygulama konulari ile azot dozlarinin
kocan capina etkilerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11°de, uygulama konulari ile azot

dozlarinin kogan ¢apina etkileri Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Kogan ¢apina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F degeri
derecesi toplami ortalamasi

Tekerriir 3 3.0334 10111.33 1.60

Uygulama 3 41.5414 138471.33 21.94*

Hata-1 9 5.6791 6310.11

Azot dozu 4 2.2863 5715.75 0.91

Uygulama x Azot Dozu 12 16.8567 14047.25 2.23

Hata-2 48 35.1050 7313.54

Toplam 79 104.5019

CV (%)= 2.18

* istatistik olarak %35 hata sinirlar1 i¢inde 6nemli

Cizelge 12. Farkli organik madde ve azot dozlarin kocan ¢apina (mm) etkileri

Konular Azot dozlar1 (kg da)

0 5 10 15 20 Ortalama
Kontrol 52.22 52.72 53.4% 533% 5p7a® 5398
Yem Bezelyesi 53.3% 524 528 54 5313 5pg8B
Macar Figi 52.4 2 51.7° 51.3° 51.5° 51.3> 516°€
Tavuk Gubresi 52.52 53.12 5432 5422 53.9% 5364

Ortalama 52.6 52.5 53.0 52.8 52.7
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Uygulama konularinin kogan capina etkileri % 5 hata derecesinde farklilik gosterirken,
azot dozlarmin herhangi bir etkisi olmamistir. Uygulama konular1 arasinda en ytiksek kogan
cap1 53.6 mm ile tavuk giibresinde (A) gozlenirken, kontrol konusu ile yem bezelyesi B grubunu
ve macar figi de C grubunu teskil etmistir. Kogan ¢ap1 bakimindan dane misir 6ncesinde tavuk
gubresinin uygulandigi 10, 15 ve 20 kg da-1 azotun verildigi konular istatistik olarak ayni grupta
(a) yer alirken 6ncesinde Macar figinin ekildigi ve 5, 10, 15 ve 20 kg da-1 azotun uygulandig:

konular en diisiik kogan ¢apinin elde edildigi parseller olmustur.
4.3.6. 1000 dane agirhg:

Denemede uygulama konular ile azot dozlarinin 1000 dane agirligina etkilerine ait
varyans analiz sonuglar Cizelge 4.13’te, uygulama konular ile azot dozlarinin 1000 dane

agirligina etkileri Cizelge 4.14’te verilmistir.

Cizelge 4.13. 1000 dane agirhigina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F degeri
derecesi toplami1 ortalamasi

Tekerrtr 3 1683.6 561.20 0.46

Uygulama 3 28270.1 9423.37 7.78**

Hata-1 9 10895.9 1210.66

Azot dozu 4 17534.4 4383.60 3.62*

Uygulama x Azot Dozu 12 3534.6 294.55 0.24

Hata-2 48 39968.9 832.69

Toplam 79 101887.5

CV (%)= 8.99
* istatistik olarak %35 hata sinirlar1 i¢inde 6nemli
** istatistik olarak %1 hata sinirlar1 i¢inde 6nemli




42

Cizelge 4.14. Farkli organik madde ve azot dozlarinin 1000 dane agirligina (gr) etkileri

Konular Azot dozlar (kg da™)

0 5 10 15 20 Ortalama
Kontrol 357.4°  356.2° 366.9% 375.0%® 397.8%® 370.7°B
Yem Bezelyesi 365.6%° 38503 389.4% 4183% 42513  396.7A
Macar Figi 397.1% 396.0% 399.0% 417.9% 438927  409.8A
Tavuk Giibresi 408.2%  417.3% 4229  427.7%®  4295%  421.1A°
Ortalama 382.1°  388.6° 394.6% 409.7% 42282

Denemede uygulama konular1 arasi farkliliklar % 1 diizeyinde énemli bulunurken, azot
dozlart arasindaki farkliliklar % 5 diizeyinde énemli ¢ikmigtir. 1000 dane agirligi bakimindan
tavuk giibresi, yem bezelyesi ve macar figi istatistik olarak ayni grupta (A) yer alirken, kontrol
konusu B grubunu teskil etmistir. Uygulanan azot dozlari bakimindan ti¢ farkli grup teskil
edilmis; 20 kg da-1 azot dozu tek basina a grubunu, 10 ve 15 kg da-1 azot uygulamasi ab
grubunu ve 0 ile 5 kg da-1 azot uygulamasi b grubunu teskil etmistir. Denemede dane misir
oncesi macar figinin ekili oldugu ve 20 kg da-1 azotun uygulandig:1 konunun 1000 dane agirligi
438.9 gram ile a konusunu teskil ederken, kontrol konusunda 0 ve 5 kg da-1 azotun uygulandigi
konulara ait agirliklar sirastyla 357.4 ve 356.2 gram ile b grubunu teskil etmistir. Diger konu ve
azotlu giibre uygulamalarin tamam istatistik olarak ayni grupta yer alirken b grubunu teskil

etmistir.
4.3.7. Hektolitre agirhg:
Denemede uygulama konular1 ile azot dozlarinin hektolitre agirligina etkilerine ait

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15’te, uygulama konular1 ile azot dozlarinin hektolitre

agirhigina etkileri Cizelge 4.16°da verilmistir.



Cizelge 4.15. Hektolitre agirligina iligskin varyans analiz sonuglari
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Varyasyon kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F degeri
derecesi toplami ortalamasi

Tekerrar 3 0.8924 0.30 0.00

Uygulama 3 28.9114 96371.33 24.07**

Hata-1 9 3.6031 4003.44

Azot dozu 4 55.3032 138258.00 34.53**

Uygulama x Azot Dozu 12 15.8817 13234.75 3.31**

Hata-2 48 11.5870 2413.96

Toplam 79 116.1789

CV (%)= 1.47

** istatistik olarak %1 hata sinirlar1 icinde 6nemli

Cizelge 4.16. Farkli organik madde ve azot dozlarinin Hektolitre agirligina (kg) etkileri

Uygulama Azot dozlar (kg da™)

0 5 10 15 20 Ortalama
Kontrol 79.1 M 83.4 defg 81.9 cdef g2.9acde gy gabed 87 C
Yem Bezelyesi  80.6 9 81.3 1 82.2 bedefg  gp gbedef gz pabed g1 g€
Macar Figi 81.2¢%9  g17cdefg  gpgabede gz qabcd g3z qgabed gy 3B
Tavuk Gilbresi ~ 82.gbedef - g3 pabed g3 5abe 82.8 % 83.9 2 83.2A
Ortalama 80.9 ¢ 82.4°¢ 82.6° 82.8 % 83.2 2

Denemede musir ekim Oncesi uygulamalar ve azot dozlarinin hektolitre agirlig: izerindeki

etkileri % 1 hata diizeyinde uygulamalar, azot dozlar1 ve uygulamaxazot dozu interaksiyonu

bakimindan % 1 hata diizeyinde etkili oldugu belirlenmistir. Hektolitre agirligina etkisi

bakimindan ii¢ farkli konu orta ¢ikmis; tavuk giibresi A grubunu, Macar figi B grubunu ve yem

bezelyesi ile kontrol konular1 da C grubunu teskil etmistir. Azot dozlar1 arasindaki farkliginin

hektolitre agirligina etkileri, uygulanan herbir azot dozunun ayr1 gruplarda degerlendirilmesi

gerektigini ortaya koyarken, hektolitre agirliklar1 20 kg da™ N icin 83.9 kg ile a grubunu, 15 kg
da? N igin 82.8 kg ile ab grubunu, 10 kg da™* N igin 82.6 kg ile b grubunu, 5 kg da* N icin 82.4

kg ile ¢ grubunu ve 0 kg da* N igin 80.9 kg ile d grubu olmak iizere bes farkli grup teskil

edilmistir.
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4.3.8. Protein oram
Aragtirmada uygulama ve azot dozlarinin protein oranlar iizerindeki varyans analiz
sonuglart Cizelge 4.17°de, uygulama konular1 ile azot dozlarinin protein oranina (PO) etkileri

Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.17. Protein oranina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F degeri
derecesi toplami ortalamasi

Tekerrir 3 0.06838 0.02279 0.59

Uygulama 3 18.77237 6.25746 162.70**

Hata-1 9 0.34613 0.03846

Azot dozu 4 1.68925 0.42231 10.98**

Uygulama x Azot Dozu 12 1.64075 0.13673 3.56**

Hata-2 48 1.69800 0.03537

Toplam 79 24.21487

CV (%)= 6.01

** istatistik olarak %1 hata sinirlar1 icinde 6nemli

Denemede misir ekim Oncesi uygulamalar ve azot dozlarinin PO {izerinde uygulamalar,
azot dozlar1 ve uygulamaxazot dozu interaksiyonu bakimindan % 1 diizeyinde etkili oldugu
belirlenmistir. Proteine oranina etkisi bakimimdan her bir uygulamanin etkileri farklilik
gostermis; dort farkli konu ortaya ¢ikmus, tavuk giibresi A grubunu, Macar figi AB grubunu,
yem bezelyesi B grubunu ve kontrol konusu da C grubunu teskil etmistir. Benzer sekilde azot
dozlarmdan 15 ve 20 kg N da ile elde edilen PO degerleri sirastyla % 9.36 ve 9.37 olarak elde

Cizelge 4.18. Organik madde kaynaklar1 ve azot dozlarinin Protein oranina (%) etkileri

Uygulama Azot dozlar (kg da™)

0 5 10 15 20 Ortalama
Kontrol 7.889 8.13 ™ 8.63 % 8.60 ¢ 8.70 % 8.39 ¢
Yem Bezelyesi 9.23 ¢ 9.10 9.40%c 9503c 963% 9378
Macar Figi 9.35 abe 9.70 2 9.53 abe 9.58 abe 9.483c 953 AB
Tavuk Gubresi 9.53 abe 0.48 abc 9.48 2bc 9.752 9.65 2 9.58 A

Ortalama 9.00° 9.10 "¢ 9.26 9.36% 9.37%
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edilirken her iki doz ayn1 grupta (a) yer almus, 10 kg N da™® ile PO degeri % 9.26 ile ab grubunu,
5 kg N datile PO degeri % 9.10 ile be grubunu ve 0 kg N da-1 ile PO degeri 9.00 ile ¢ grubunu
teskil etmistir. En yiiksek PO degeri dane musir éncesi macar figi ekilen ve 15 kg N da®
uygulama ile % 9.75 olarak elde edilirken, en diisiik PO degeri ise kontrol konusundaki 0 kg N
da-1 uygulamasindan elde edilmistir. Denemede genelde artan azot uygulamalari daha yiiksek

protein orant degerlerinin elde edilmesini saglamistir.

Miao vd (2006)’e gore protein igerigini ve test agirligini (MAXN) en {ist diizeye ¢ikaracak
N oranlan, farkli ortamlarda sirasiyla 143 ila 303 kg ha-lve O ila 235 kg ha-larasinda
degismektedir. Lawrence vd. (2008) baklagil yem bitkilerinden sonraki misira baglangi¢ icin
yeterli miktarda azotu temin edecegini belirtmisler ve artan azot uygulamalarinin silajlik misirda
verim artigtyla birlikte ham protein seviyesinde de artis saglayacagi, buna karsilik diger silaj
parametrelerini etkilemeyecegini ileri siirmiiglerdir. idikut ve Kara (2011) 6ncesinde bugday ve
fig ekili parsellere ekilen hibrit misira verilen farkli azot uygulamalarinin etkilerini arastirdiklar
calismada elde edilen protein oranlart ve misir verimleri sirasiyla bugday i¢in % 7.94 ile 919.13

kg da ve fig icin % 9.15 ve 1010.84 kg da™ olarak elde edilmistir.
4.3.9. Yag oram

Aragtirmada uygulama ve azot dozlarinin yag oranlari {izerindeki varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.19°da, uygulama konular ile azot dozlarinin yag orani lizerindeki etkileri Cizelge

4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.19. Yag oranina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F degeri
derecesi toplami ortalamasi

Tekerrir 3 0.01338 0.0045 0.14

Uygulama 3 0.03838 0.0128 0.41

Hata-1 9 0.28012 0.0311

Azot dozu 4 0.30925 0.0773 2.48*

Uygulama x Azot Dozu 12 0.15975 0.0133 0.43

Hata-2 48 0.85900 0.0179

Toplam 79 1.65988

CV (%)= 3.86




Cizelge 4.20. Organik madde kaynaklar1 ve azot dozlarinin yag oranina (%) etkileri
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Uygulama Azot dozlar1 (kg/da)

0 5 10 15 20 Ortalama
Kontrol 3.70® 3.70® 3.68% 358° 3.952 3.72
Yem Bezelyesi 3.75%® 3.75%  380% 373%  388% 3.78
Macar Figi 3.83% 3.78%  370% 370%  380% 3.76
Tavuk Gibresi 3.75® 3.78% 3.75% 365% 3.80% 3.75
Ortalama 3.76 % 3.75® 3.73%  367° 3.862

Denemede misir ekim Oncesi uygulamalar ve azot dozlarmin yag orani iizerinde

uygulamalar, azot dozlar1 bakimindan % 5 diizeyinde etkili olurken, uygulamalar arasinda yag

oranlarina etkisi bakimindan istatistik olarak farklilik olmamustir.

Blumenthal vd. (2008)’e gore azot (N), iiriin iiretiminde genellikle en sinirlayici faktordiir.

Dolayisiyla, giibre azotunun uygulanmasi, daha yiiksek biyokiitle verimleriyle sonuglanir ve

bitki dokusunda protein verimi ve konsantrasyonu yaygin olarak artar. Azot siklikla proteinin

amino asit bilesimini ve buna bagli olarak besin kalitesini etkiler. Tahillarda, bol miktarda azot

verilmesi, lizin ve treoninin nispi oranini azaltir, boylece proteinin biyolojik degerini azaltir.

Azot kaynaginin arttirilmasi, genellikle tanenin daha iyi 6gilitme 6zelliklerine yol agan ¢ekirdek

biitiinliiglinii ve giliclinii arttirir. Yagl tohum bitkilerinde azot giibrelemesi iizerine protein

seviyesi artarken, yag konsantrasyonu azalir.

4.4. Sulama suyu kullanim randimani

Calisma stiresince 15 Haziran ile 15 Agustos 2018 tarihleri arasinda haftalik programla,

her sulamada 50 mm olmak iizere sekiz sulamada toplam 400 mm sulama suyu uygulanmistir.

Cesitlerden elde edilen verimlerin uygulanan sulama suyu miktarma oranlanmasiyla sulama

suyu kullanim randimanlar1 IWUE) degerleri Cizelge 4.21°de hesaplanmustir.
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Cizelge 4.21. Organik madde kaynaklar1 ve azot dozlarina gore sulama suyu kullanim

randimanlar1 (kg/m®)

Uygulama Azot dozlar (kg da™)
Konular1 0 5 10 15 20 Ortalama
Kontrol 4.54 4.76 5.24 5.63 5.47 5.08
Yem Bezelyesi 5.43 5.44 5.63 6.04 6.19 5.67
Macar Figi 5.22 5.26 551 5.59 5.81 5.48
Tavuk Gubresi 5.32 5.78 5.94 6.04 6.32 5.88
Ortalama 5.32 531 5.58 5.77 5.95

* Ayni siitun ve satirda ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasi farklar Tukey testine gore istatistik olarak ayni
grupta yer alirlar.

Sulama suyu kullanim randiman1 (IWUE), 1 mm su ile 1 dekar araziden elde edilen
verimin Ol¢iisiidiir. Bu bakimdan IWUE degerleri, sulama suyunun kullanim etkinliginin bir
dl¢iisii olup, kullamlan sulama suyu miktar1 (m® ha'* veya m® da?) ile elde edilen verimin birer
fonksiyonudur. Yapilan bircok arastirmada uygulamanin etkinligini belirten bir 6l¢ii olan
IWUE, uygulanan sulama yontemi ile dogrudan ilgilidir. Yiizey sulama yontemleri ile yapilan
sulama uygulamalarinda suyun parsel igerisinde hem alansal ve hem de dikey dogrultudaki
hareketini kontrol imkanlarinin zayif olmasi, 6zellikle derine sizma ve ylizey akisin kontrol
edilememesi sebebiyle hem sulama suyunun ve hem de Ozellikle nitrat seklinde olan azot
yikanmas1 kayiplarinin daha fazla olmasina ve sulama suyu ile bitki besin maddelerinin
kaybolmas1 anlamina gelir. Basingli sulama yontemi olan yagmurlama ve damla yontemleri ile
verilen sulama suyunun kontroliintin yizey sulama yontemine gore daha fazla olmasi, derine
sizma ve yiizey akisla kaybolan su ve besin maddesi kayiplarin1 azaltmada uygulanabilecek en

kestirme yolllardan biri olarak kabul edilmektedir.

Hassanli vd (2009) tarafindan karik, damla ve toprak alti damla sulama yoOntemleri
kullanilarak dane musir yetistiriciliginin yapildig1 calismada en diisiik verim 975 kg da™ verim
ile karik yonteminden, en yiiksek verim ise 1211 kg da? ile toprak alti damla sulama
yonteminden elde edilmistir. Ayni ¢aligmada maksimum IWUE degerleri, toprak alti damla
sulama ile 2.12 kg m, karik yontemiyle 1.43 kg m™ olarak elde edilmistir. Kuscu vd (2013)

tarafindan dane misir kullnilarak Bursa-Mustafakemalpasa’da yapilan ve bitki su tiiketiminin %
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0’dan % 125’¢ kadar degisen oranlarda sulama suyunun 7 giinde bir damla sulama yontemiyle
uygulandig1 calismada 557 ile 1653 kg da™ arasinda degisen verimler elde edilmis, IWUE
degerleri 0.41-1.82 kg m= arasinda degisim gdstermistir. Pablo vd. (2007)’e gore hafif biinyeli
kumsal topraklarda toprak alti damla sulama sisteminin kullanimi, toprak yilizeyinin 15 ila 20
cm altindaki bant derinligi ile iiretim ve su kullanim etkinligi agisindan verimli olmaktadir.
Karasu vd. (2015)’e gore sulama seviyeleri, misir tanesi verimini, ham protein ve ham yag
disinda goézlenen tiim morfolojik ve kalite parametrelerini 6nemli 6l¢iide etkilemekte; eksik
sulama, tane verimini ve verim bilesenlerini diistirmektedir. Mevcut arastirmalarin sonuclarina
gore toplam yetistirme doneminde 7 giin araliklarla A sinifi buharlagsma kabi (Epan) katsayisinin
1.00-1.25 kat1 sulama uygulamalari, Marmara Bolgesi ekolojik kosullarinda yetisen misirlarda
maksimum tahil verimi olarak kabul edilebilir. Ancak, su kaynaklarinin az oldugu yerlerde 0,75
x Epan'da sulama 6nerilebilir. Ciinkii bu kisitli sulama rejimi, 1.25 x Epan ile karsilastirildiginda
sulama suyunda % 40'a varan oranda tasarruf saglamaktadir. Silaj i¢in yetistirilen misirin tahil
verimi yagmur i¢in yetistirilenlerden daha diisiik olmadigindan, silaj fiyatlarinin nispeten diisiik
olmasi veya iliretimin bir andaki talebe gore cok yiiksek olmasi durumunda, kar elde etmek i¢in
bir ¢6ziim olabilir. Aydinsakir vd (2013)’e gore ¢esitli seviyelerdeki su stresi misir bitkisinde
kocan sayisi1 bitki boyu, kogan capi, kogan boyu, kogcandaki dane sayis1 ve 1000 tane agirlig
gibi verim bilesenleri {izerinde istatistiksel olarak dnemli bir etkiye sahiptir. Su eksikligi stresi
onemli oOlgiide (P < 0.01) glikoz, fruktoz ve sukroz igerigini arttirirken protein igerigini

azaltmaktadir.
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5.SONUC VE ONERILER

Bu arastirma 2017-2018 yetistirme periyodunda Eskisehir-Seyitgazi kosullarinda farkli
organik madde kaynaklarinin dane misirin verim ve verim unsurlarina etkilerini belirlemek i¢in
yiriitiilmiistir. Calismada organik madde kaynagi olarak kislik yem bitkilerinden yem bezelyesi
ve macar figi ile tavuk giibresi kullanilmistir. Arastirmada tarla hazirliklar1 yapilmis baklagil
yem bitkileri 2017 y1linin sonbaharinda 25 kg da™* 15-15-15 (NPK) kimyasal giibre ve 15 kgda-
! tohum ekimi yapilmis; sulama yapilarak kisa ¢imlenmis olarak girmesi saglanmistir. Deneme
konusu olan diger parseller olan kontrol konusu 20-25 cm derinlikte nadas yapilarak, 1 ton da
tavuk gilibresi uygulanan parsel ise giibrenin homojen bir sekilde araziye dagitilmasi
saglandiktan sonra 20-25 cm derinlikte kulakli pullukla devrilerek nadas uygulanarak kisa terk

edilmistir.

Baklagil yem bitkilerinin hasadi 1 Mayis 2018 giinii tamburlu ¢ayir bigme makinasi ile
yapilmis; hasat edilen yem bezelyesi ve Macar figinden alinan 6rneklerin kuru madde analizleri
yapilarak, kuru ot verimleri belirlenmistir. Her 1ki baklagil yem bitkisinin yas ot verimleri 3500
kg da, kuru ot verimleri ise yem bezelyesi ve Macar figi i¢in sirastyla 683.9 kg da™* ve 690.6
kg da! tespit edilmistir. Yem bezelyesi ve Macar figi hasad1 yapilan parsellerden alinan toprak
ornekleri, deneme Oncesi alinan orneklerle karsilastirildiginda toprak drneklerinde baklagiller

tarafindan saglanan organik madde birikiminin % 20 ve 23 oraninda oldugu goriilmiistiir.

Baklagil yem bitkilerinin hasadi ile bigilen otlar araziden uzaklastirildiktan sonra ayn1 giin
deneme arazilerinde goble-diskaro ve toprak frezesi gegirilerek arazi misir ekimine
hazirlanmistir. Kontrol konusu igin taban giibresi olarak 25 kg da™* 15-15-15 (NPK) kimyasal
gubresi ile ekilirken, 6ncesinde yem bezelyesi ile Macar figi ekilen ve tavuk giibresi uygulanan
arazilere taban giibresi uygulanmadan dane misir ekimi gergeklestirilmistir. Ekim islemi dort
sirali pnomatik ekim makinasi ile sira arasi 70 ve sira iizeri 17 cm olmak {izere 5 cm derinlige
gerceklestirilmistir. Bitki ¢imlenmesi tamamlandiktandan 30 giin sonra parselasyon islemleri
yapilmus; her bir uygulama konusu i¢in 5 farkli azot dozu (0, 5, 10, 15 ve 20 kg da) olmak

tizere dort tekrarlamali olarak parselasyon tamamlanmistir. Yabanci ot miicadelesi bitki boyu
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50 cm civarinda iken 2-4 D ve florasulam etken maddeli herbisit holderle dekar bagina 70 gram

olarak 25 litre da su ile uygulanmustir.

Deneme konularmin sulama ve gilibreleme uygulamalar1 21 Haziran’dan itibaren
baslatilmistir. Denemede azotlu gilibreleme sulamanin basladig1 ikinci haftadan ilk ii¢ haftada
esit dozlar halinde ii¢ kisimda dane misirin piiskiil ¢ikarma donemine kadar tamamlanmistir.
Azotlu giibreleme % 46 azot ihtiva eden lire giibresi kullanilarak gerceklestirilmistir. Dane misir
hasatlar1 15 Ekim 2018’de tamamlanmuis; hasat edilen deneme parsellerinin birer tekerriiriinden
deneme sonrasi alinan toprak orneklerinin analizleri yapilmistir. Misir hasadi sonrasinda
baklagil yem bitkilerinin organik madde miktarlar1 kontrol konusuna gore daha fazla olurken,
en fazla degisiklik tavuk giibresi uygulanan parsellerde gézlenmistir. Toprak giibresi uygulanan
parsellerde toprak tuzlulugu, organik madde, toplam azot, fosfor, potasyum, magnezyum, bakir,

mangan ve ¢inko oranlarinda kayda deger artislar gézlenmistir.

Deneme sonuglarina uygulanan varyans analizlerine gore uygulama konular1 ve
uygulanan azot dozlarmin misir verimi lizerinde % 1 Onem diizeyinde etkili oldugu
belirlenmistir. Uygulama konularindan tavuk giibresi konusu A grubunu teskil ederken bunu
yem bezelyesi, macar figi ve kontrol konusu takip etmistir. En yliksek verim oncesinde tavuk
giibresi karistirilan ve 20 kg da™* azot dozu uygulanan parselden 2528 kg da™ ile elde edilirken,
en diisiik verim {ist giibrelemede hi¢ kimyasal giibre verilmeyen ve 1816 kg da™ verim elde
edilen kontrol parselinde alinmistir. Denemede tavuk giibresi uygulanan ve 10 kg azotlu giibre
verilen parsel ile dncesinde Macar figi olan ve 20 kg da™* azotlu giibre verilen ve 6ncesinde yem
bezelyesi olan 15 kg da™ azotlu gilbre verilen parseller istatistik olarak aymi grupta (abc) yer
almustir. Yem bezelyesinde 5 kg da™ saf azotun uygulandig1 parselin verimi ile kontrol konusuna
20 kg da! saf azotun uygulandig1 parselin verimleri istatistik olarak aymi grupta yer almistir.
Benzer sekilde Macar figine hig¢ giibrenin uygulanmadigi parsel ile de kontrol konusuna 10 kg

da! saf azotun uygulandig1 parsel istatistik olarak ayn1 grupta yer almustir.

Dane musir yetistiriciligi 6zellikle yem sanayiinin kesif yem ham madde ihtiyacinin
karsilanmas1 bakimindan 6nemlidir. Ulkemiz kosullarinda dane musir ortalama verimi yillara

gore degismekle birlikte 900-950 kg da* civarindadir. Tiirkiye’deki iiretim miktar1 dane misir
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ihtiyacini kargilama bakimindan yetersiz olup; 2017 yil1 dane misir ithalati 2.7 milyon civarinda
olup, ddenen doviz miktar1 da yaklasik 540 milyon ABD dolardir. 2017 yil1 verilerine gore
640.000 hektar dane musir ekim alani i¢in ihtiya¢ duyulan toplam azot ihtiyact (250 kg N ha™
tizerinden) 160.000 ton kadardir. Diger taraftan iilkemiz hayvanciliginin ihtiyaci olan kaba yem
ihtiyac1 bakimindan yetersizlikler s6z konusudur. 2016 y1l1 verilerine gére 1 862 milyon hektar
ekilis alan1 ve yaklasik 42 milyon ton kadar bir liretim s6z konusudur. Tarimsal kullanima
elverigli arazilerin 2015 y1l1 verilerine gore % 9.1 civarindadir. Ekim alaninin bu konularda ileri
gitmis iilkelerin oranlarinda oldugu gibi %25 civarina ¢ikarilmasi sonucu, yem bitkileri ekim
alan1 5.3 milyon hektara ulasarak tiretim potansiyelinin de 120-125 milyon ton yesil ot arasinda

olmas1 mumkiindir.

Sonug olarak dane ve silajlik misir yetistiriciligi yapilan arazilerde oldugu gibi sulama
yapilmadan nadasa birakilan arazilerde baklagil yem bitkileri yetistiriciligi yaparak kayda deger
miktarda kaba yem iiretimi gergeklestirilebilir. Ozellikle hayvanciligin toplam giderinin % 70
civarindaki kisminin yem oldugu dikkate alindiginda, bunun % 50 kadarmin kaba yemden
karsilanacagi varsayildiginda baklagil yem bitkileri ile hayvansal protein ihtiyacinin da 6nemli
kismi kargilanmis olur. Bunun anlami, kuru kosullarda 1 dekar alanda 600-700 kg baklagil kuru
otunun alinabilme potansiyeli oldugu dikkate alinirsa, 6zellikle mera vejetasyonu yetersiz
bolgelerde bir yandan hayvan yemi ihtiyacinin karsilanmasi, diger yandan ticari degeri yliksek
bir yetistiricilik yapabilme imkanlarmin olmasi ve ilaveten toprak organik maddesinin
artirilarak 10-15 kg da™®’a varan oranlarda azot tiiketiminde tasarruf saglamasi, siirdiirebilir

toprak yonetiminin amaglarindan biri oldugu sdylenebilir.

Bu aragtirmada elde edilen bir diger sonug¢ da 6zellikle kimyasal giibrelerle topraktaki
verimliligin devamina bir alternatif olarak hayvansal kaynakli giibrelerin de kullanilabilme
potansiyelinin ortaya konmus olmasidir. 2017 y1l istatistiklerine gore Tiirkiye’de 343 milyon
tavuk ve 3.9 milyon hindi mevcuttur. 1 tavuktan tiretilen yillik giibre miktarinin 22 kg oldugu
dikkate alindiginda fiiretilen yillik giibre miktarmin 7.63 milyon ton civarinda olacaktir. S6z
konusu miktar her y11 500 kg da™ alanin giibrelenmesinde kullanilarak yilda 1.5 milyon ha alanin
giibrelenmesi imkanini verir. Arastirmamizda taban giibresi kullanmadan ve hi¢ kimyasal giibre

kullanilmadan ve sadece tavuk giibresi kullanilarak dekar basina 2128 kg da* verim elde
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edilmistir. 2019 y1l1 giibreleme maliyetlerine gore 25 kg da* 15-15-15 (NPK) glibresi (2 TL/kg)
ile 20 kg da! saf azotlu giibrenin (44 kg da™* iire) glibresinin (2,5 TL/kg) toplam maliyeti 160
TL olup; toplam maliyet (900 TL/da) i¢cinde giibrenin maliyeti (diger kimyasal giibreler harig)

% 18 civarindadir.

2019 yil1 karsal kalkinma destekleri kapsaminda baklagil yem bitkilerine saglanan yillik
destek miktar1 dekar basina 60 TL’dir. Bu katkiya baklagil yem bitkilerinin ortama sagladiklar1
organik madde katkisiyla 10-15 kg da? saf azotlu giibrenin sagladig1 destegin de dikkate
alinmasiyla 2019 yili verilerine gore 1 kg saf azotun maliyetinin 2.5 TL oldugu dikkate

alindiginda sadece iist giibreleme ile saglanacak tasarrufun 55-82.5 TL da oldugu goriilecektir.

Yukarida elde edilen sonuglar ve yararlar dikkate alindiginda kuru tarim alanlarinda ve
yazlik liriinlerinin sulama yapilarak yetistirildigi tarim alanlarinda kislik baklagillerin ekiminin
artirtlmasi i¢in tesviklerin yapilmasi, 6rnegin ekim ndbetlerine baklagillerin dahil edilmesiyle
miinavebe pirimi destegi gibi ilave desteklerin verilmesi, egitim programlariin diizenlenmesi,
tarimsal yayimlarda bu gibi konularin aktif olarak yer almasinin saglanmasi, iilkenin ihtiyag
duydugu kaba yem ihtiyacinin karsilanmasi yaninda ithal edilen azot giibrelerin de miktarini

sinirlayict etki yapabilecektir.

Ulke tarimsal iiretiminde baklagillerin ve kanatli hayvan giibresi kullammmin diger
bitkiler bazinda da arastirilmasi ve ¢esitlendirilmesi konusu, iilke topraklarinin siirdiiriilebilir

yonetimine katki saglayacaktir.
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