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OZET

Bu arastirma, azot dozlari ve uygulama zamanlarina gore aspir bitkisinin
agronomik oOzellikleri ile yag orani {izerine etkilerini incelemek amaciyla 2017 yilinda
Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi arastirma ve uygulama arazisinde
yiriitilmistiir. Azot dozlarmin (0, 3, 6 ve 9 kg N/da) tamamu ekimle birlikte (UZ;), 1/3’0
ekimle + 2/3’1 st giibre (UZy), 1/2 ekimle + 1/2 st glbre (UZs) ve 2/3 ekimle + 1/3 st
gubre (UZ,) olacak sekilde uygulanmistir. Tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine gore yiritilen ¢aligmada, bitki boyu, yan dal sayisi, bitkide tabla sayisi, bitki
agirligl, bitkide tane verimi, bin tane agirligi, dekara tane verimi ve yag orant
incelenmistir. Arastirma sonuglarina goére, azot uygulamalar1 bitki boyu, yan dal sayisi,
tabla sayisi, bitki agirligi, bitkide tane agirligi ve dekara tane verimini arttirmistir. Artan
azot dozlar1 bitki boyunu 101 cm’den 109 cm’ye, yan dal sayisin1 3,23 adet/bitki’den 4,11
adet/bitki’ye, tabla sayisin1 3,91 adet/bitki’den 4,34 adet/bitki’ye yiikseltmistir. En yiiksek
tane verimi 6 kg N/da azot dozundan 191 kg/da olarak elde edilirken, yag orani azot
uygulanmayan kontrol parsellerinde daha yiiksek bulunmustur. Ust giibre olarak azot
uygulamasinin ise incelenen oOzellikle {izerine belirgin bir etkisinin olmadigi tespit
edilmistir. Sonug olarak, aspirde 6-9 kg/da arasi azot dozunun tamaminin ekimle birlikte
uygulanmasinin bitki gelisimi, tane verimi ve yag orami bakimimdan uygun olacag:

sOylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Carthamus tinctorius L., azot dozu, uygulama zamani, verim, yag

oranit
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SUMMARY

This experiment was aimed to investigate the effects of various nitrogen levels and
application dates on agronomic characteristics and oil content of safflower at the
experimental and research fields of Agricultural Faculty, Eskisehir Osmangazi University
in 2017. Nitrogen doses of 0, 3, 6 and 9 kg N/da were applied at sowing (UZ;), 1/3 sowing
+ 2/3 topdressing (UZy), 1/2 sowing + 1/2 topdressing (UZ3) and 2/3 sowing + 1/3
topdressing (UZy). Plant height, branch number, head number, plant weight, seed weight
per plant, thousand seed weight, seed yield per decare and oil ratio were investigated in the
field trails established in split plots of randomized complete block design. The results
showed that nitrogen application promoted the plant height, branch number per plant, head
number per plant, plant weight, seed weight per plant and seed yield per decare of
safflower. Increased nitrogen doses enhanced plant height from 101 cm to 109 cm, branch
number from 3,23 number/plant to 4,11 number/plant and from 3,91 number/plant to 4,34
number/plant in head number. The highest seed yield was recorded at 6 kg N/da
application with 191 kg/da while oil ratio was found higher in plants without nitrogen
application than the others. It was determined that topdressing nitrogen doses did not have
significant effects on the investigated characters. It was concluded that 6-9 kg N/da
application at sowing should be advised for high seed yield, plant growth and oil ratio in

safflower.

Keywords: Carthamus tinctorius L., nitrogen dose, application date, yield, oil ratio
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1. GIRIS VE AMAC

Diinyada toplam yagl tohumlar iiretimi yaklasik 575 milyon ton’dur (Anonim,
2019 a). Bu iiretim igerisinde soya fasulyesi 351 milyon ton’luk iiretim miktartyla ilk
sirada yer almaktadir. Kolza ise 71 milyon ton’luk iiretim ile soyadan sonra gelmektedir.
Bu bitkileri sirasiyla aygicegi (47,6 mil. ton), yerfistig1 (43 mil. ton), ¢igit (39 mil. ton) ve
palm meyvesi (17,3 mil. ton) takip etmektedir. Ulkemizde ise 2017 yili verilerine gore,
toplam yagli tohumlar ekim alanimiz 13.525.311 da, iiretimimiz ise 3.718.985 ton’dur. Bu
ekim alanlariyla toplam ekilebilir alanlarin %5,4’iinde yagli tohum tiretimi yapilmaktadir.
Yagl tohumlu bitkiler igerisinde de 1,8 milyon ton {iiretimle aygigegi ilk sirada yer
almaktadir. Aycicegini sirastyla ¢igit (1,47 mil. ton), yerfistigt (165.330 ton), soya
(140.000 ton), kolza (60.000 ton) ve aspir (50.000 ton) takip etmektedir (Anonim, 2019 b).
Uretilen bu yagl tohumlarla elde edilen bitkisel yag miktar1 yaklasik 1 milyon ton
civarindadir. Bu miktar, iilkemizin yag ihtiyacini karsilayamadigi igin, yilda 6nemli

miktarda yagli tohum, ham ve rafine yag ile yagli tohum kiispesi ithal edilmektedir.

Bitkisel yag ftretimimizin arttirilmasinda alternatif yag bitkileri arasinda aspir
onemli bir potansiyel olarak goriilmektedir. Ciinkii {ilkemiz iklim kosullarinin aspir
yetistiriciligine olduk¢a uygun olmasi, mekanizasyon problemi bulunmamasi ve yag
kalitesinin yliksek olmasi (Baydar ve Turgut, 1993) gibi avantajlara sahiptir. Ayrica,
tohumlarinda %25-40 oraninda yemeklik kalitesi yiksek yag icermesi, ¢igeklerinin yalanci
safran adiyla baharat olarak degerlendirilmesi veya bitkisel boya yapiminda kullanilmasi
gibi 0Ozellikler aspirin ekonomik 6nemini arttirmaktadir (Uysal vd. 2006; Weiss, 1983).
Tarimsal agidan kurakliga toleransli, toprak istekleri bakimindan segici olmamasi,
tariminda isgiicii ihtiyacinin ¢ok az olmasi ve tamamen mekanizasyonla gergeklestirilmesi
ile girdi maliyetlerinin diisiik olmasindan dolay1 aspir, ozellikle I¢ Anadolu ve Gegit
bolgelerinde nadas alanlarinda degerlendirilebilecek en onemli yag bitkisidir (Cosge ve
Kaya, 2008; Bayramin ve Kaya, 2009).

Aspir tretimi bakimindan iilkemizin son 10 yillik doneminde, ekim alaninda

dalgalanmalar goriilmiistiir. 2007-2009 arasinda 16.941 da olan ekim alan1 215.237 da’a
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yiikkselmis, 2012 yilina kadar diisiis yasanmis ve 155.918 da’a gerilemistir. 2012-2016
arasinda ekim alani tekrar yiikselis gostermis 2017 yilinda 273.762 da ekim alam
gerceklesmistir. Ekim alan1 en yiiksek 2014 yilinda 443.050 da olmustur. Bu dénem
igerisinde {iretimi, ekim alanina bagl olarak degisim gostermistir. 2007 yilinda 2.280 ton
tiretilen aspir, 2017 yilinda 50.000 ton’a ulasmistir. Ortalama dekara verimi ise 135

kg/da’dan 183 kg/da’ yiikselmistir (Anonim, 2019 b).

Aspir iiretiminde yasanan en Onemli problem verim diisiikliigli olarak
goriilmektedir. Bitkinin yazlik olarak tamamen kuru sartlarda yetistirilmesi, aspir ekiminin
kirag ve verimsiz arazilerde gergeklestirilmesi ve yiiksek verimli yeni c¢esitlerin
gelistirilmemesi aspir verimini sinirlandiran en 6nemli etkenler olarak gdriilmektedir.
Ancak aspir ekimi yapilan alanlarda toprak verimliliginin diisilk olmas1 nedeniyle aspir
verimi arttirllamamaktadir. Bitkilerin biiylime ve gelismeleri i¢in ihtiya¢ duyduklar1 N, P,
K, Ca, Mg ve S makro ve Fe, Zn, Mn, B, Cu, Mo, CI gibi mikro besin maddelerinin
toprakta yeterli ve uygun oranlarda bulunmasi toprak verimliligini arttirmaktadir (Karaman
vd., 2007). Bitkiler tarafindan topraktan en fazla gereksinim duyulan besin elementi
azottur. Azot, bitkide basta klorofil olmak tizere, nukleik asit, amino asit ve protein gibi
organik bilesiklerin yapisinda bulunmaktadir. Ulkemizde topraklarm organik madde igerigi
olduga diisiik olup yaklasik %1 civarindadir. Bu miktardaki toprak organik maddesi bir
dekara 6 kg civarinda saf azot bulunmasi1 demektir. Bu nedenle bitkilerin ihtiyag duydugu

azotlu gibreler mutlaka giibreleme ile karsilanmalidir (Miiftiioglu ve Demirer, 2013).

Giibreleme, uygulanacak olan bitki ¢esidine, 6n bitki, ekim tarihi ve bélgenin iklim
ve toprak yapisina bagli olarak degigmektedir. Uygulanacak olan giibre ¢esidi ve dozu,
toprak analiz sonucuna gore belirlenmelidir. Azotlu giibre kullanimi diger bir¢ok besin
elementlerinden daha fazladir. Bitkilerde azot noksanliginda, biiyiime yavaslayarak bitki
boyunun kii¢iik olmasina yol agmaktadir. Buna bagl olarak, bitkideki dallanma ve tabla
sayilarinda azalmalara, biiylime ve kok oraninda azalmalara neden olmaktadir (Steer ve
Harrigan, 1986). Buna bagli olarak azot eksikligi yaprak alani, bitki ve tanenin protein
icerigini azaltmaktadir (Marschner, 2011). Ayrica azot eksikligi, bitkinin hem vejatatif
hem de generatif gelisimini, bitkide tabla sayisini, tablada tohum sayisini, bin tane

agirhigini, yaprak oranini, dolayisiyla verim ve verim unsurlarini azaltmaktadir (Steer ve
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Harrigan, 1986). Yiksek azot miktar1 birgok bitkide fotosentez ve bitki gelisimini
arttirirken (Cechin ve Fumis, 2004; Evans, 1989; Huber vd., 1989), diisiik azot miktarinda
daha diisiik fotosentez etkinligi ve klorofil iceriginde azalma goriilmektedir (Evans ve

Terashima, 1987; Fredeen vd., 1991).

Bu c¢alisma, Eskisehir kosullarinda farkli azot dozlari ve uygulama zamanlarinin
aspir bitkisinin agronomik 6zellikleri ile verim ve yag orani iizerine etkilerini incelemek

amaciyla yiirtitilmiistiir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Dinyada ve (lkemizde aspir bitkisinde en uygun azot dozunun ve uygulama
zamanlarinin belirlenmesi lizerine yapilmis calismalar incelenmis ve bu calismalara ait

Ozet bilgiler kronolojik siraya gore asagida 6zetlenmistir.

Abatzoglou (1979), 1970-76 yillarinda yaptig1 ¢alismalarda 6, 9 ve 12 kg N/da azot
ile 0 ve 6 kg P,Os/da fosfor dozlarinin kombinasyonlarini ¢ aspir ¢esidine
uygulamiglardir. Arastirma sonucunda, fosforun tane verimi iizerine etkili olmadigini,
azotun ise artan dozlarinin tane verimini sirasiyla %26,4 ve %44 oranlarinda arttirdigini

bildirmistir.

Esendal (1981), azot ve fosfor dozlarmin aspirin verim ve verim 0Ozelliklerine
etkilerini inceledigi arastirmada, 6, 12 ve 18 kg/da saf azot kullanmistir. Tane verimine,
yag ve protein orani Uzerine azot dozlarmin pozitif etkisinin oldugunu belirlemistir.
Bununla birlikte, artan azot dozlarinin tane, yag ve protein veriminin artmasina neden
oldugunu ve (¢ yilin ortalamasina gore, en ylksek tane veriminin 218 kg/da, yag veriminin
59,6 kg/da olarak dekara 18 kg N dozundan elde etmistir.

Sharma ve Verma (1982), Hindistan’da 1974-76 yillar1 arasi azotlu ve fosforlu
giibrelerin kuru kosullarda aspirde verim 6zellikleri ve yag oranina etkisini belirlemek igin
yiriittiikleri ¢alismada, 0-9 kg/da azot ile 0-8 kg/da P,Os giibreleri kullanilmis, en yliksek
verimi dekara 6 kg N + 4 kg P,Os dozlarindan elde etmislerdir. Azot dozlarinin arttirilmasi

ile tohumun yag iceriginin azaldigini bildirmislerdir.

Ahmed vd. (1985), dort azot dozunun (Kontrol, 2, 4 ve 6 kg N/da) aspir bitkisinin
verim ve verim komponentlerindeki degisimi inceledikleri ¢aligmada, aspirin artan azot
dozlarina olumlu tepki verdigini ve 6 kg N/da azot dozuna kadar bitkide tabla sayisi, bitki
boyu, dal sayisi, bin tane agirligi ve tane veriminin arttirdigi bulunmustur. Tane verimi 2, 4
ve 6 kg/da azot uygulamalarinda sirasiyla %19,6, %15,9 ve %9,8 oraninda gergeklestigi

bildirilmistir.
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Mahey vd. (1989), artan azot dozlarinin (0, 4 ve 6 kg N/da) aspir bitkisinin verimi
Uzerine etkisini tespit etmek amaciyla yaptiklart arastirmada, aspir veriminin azot
uygulanmayan parsellerde 104 kg/da oldugunu, 4 kg N/da azot uygulamasiyla verimin 121
kg/da'a ¢iktigini, 6 kg N/da dozunda ise 135 kg/da'a ulastigi belirlenmistir. iki azot dozu

arasinda verim bakimindan belirlenen farkliliklar 6nemsiz bulunmustur.

Zaman ve Das (1990), aspire uygulanan 4, 8 ve 12 kg N/da dozlarinin bitkide dal
sayisint ve tabla sayisini arttirdigi, dolayisiyla tane verimini arttirdigi belirlenmistir.
Ayrica, azot uygulamasinin yag oranini énemli derecede arttirmis, en yiiksek yag oranina

12 kg N/da dozunda ulasildig tespit edilmistir.

Nimje (1991), iki y1l slireyle JSF-1 aspir ¢esidine artan dozlarda azot (Kontrol, 3, 6
ve 9 kg N/da) uygulayarak yiiriittiikleri arastirma sonuglarinda, 3 kg N/da dozunun tane

verimini, 6 kg N/da dozunun ise yag oranini arttirmada etkili oldugunu belirlemistir.

Joshi ve Veer (1993), bitki sikliklarina (45%15, 45%22.5 ve 45x30 cm) gdre uygun
azot dozunun (Kontrol, 4, 8 ve 12 kg N/da) belirlemek igin yaptiklar: arastirmada, aspir
veriminin 8 ve 12 kg N/da dozlarinda 6nemli oranda arttigini, 45%30 cm bitki sikliginin ise
tane veriminin smirh kalmasina neden oldugu ve daha sik ekim normunun tercih edilmesi

gerektigini ortaya koymuslardir.

Dalip vd. (1994), farkli sira arasi mesafelerin (30, 45 ve 60 cm) ve artan azot
dozlarinin (Kontrol, 2, 4 ve 6 kg N/da) Bhima aspir ¢esidinin verimi Uzerine etkilerini
inceledikleri aragtirmada, artan sira araligina gore tane veriminin sirasiyla 120, 130 ve 112
kg/da olarak gerceklestigi, 4 kg N/da dozundan daha yiiksek dozlarda verimin arttigini

belirlemislerdir. Yag oraninin sira arasi ve azot dozlarindan etkilenmemistir.

Hacibeyoglu (1997), aspirde en uygun azot dozunu belirlemek amaciyla
yiiriittiikleri arastirmada; Dinger ¢esidine 0, 6, 12, 18 ve 24 kg/da azot ve sabit doz olarak
tim parsellere 12 kg P,Os/da uygulanmistir. Arastirma sonucunda, azot dozlarinin aspirde

tane verimine etkisinin istatistiksel agidan 6nemli bulunmadigi tespit edilmistir.
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Giindogdu (1997), Bursa'da ii¢ aspir ¢esidinde (Dinger 5-118, Yenice 5-38 ve 5-
154) en uygun azot dozunu belirlemek amaci ile 1995 ve 1996 yillarinda ylriittigl
arastirmada; bes azot dozu (Kontrol, 4, 8, 12 ve 16 kg N/da) kullanilmistir. Sonuclar, tane
verimi bakimindan hem cesitler arasinda ve hem de azot dozlar1 arasinda istatistiki olarak
onemli farkliliklar bulunmustur. Dinger 5-118 ve Yenice 5-38 cesitleri 5-154 aspir
hattindan daha yiiksek tane verimi vermistir. Azot dozlar1 arasinda 4 ve 8 kg N/da’in, en

yuksek tane verimini sagladigini belirlemistir.

Gunel ve Arslan (1997), Van’da 1991-92 yillar arasinda aspir gesitlerinin (5-118,
5-62 ve 5-154) cesitli morfolojik 6zellikler ile tane verimi ve yag orani Uzerine azotlu
giibrelerin etkisini saptamak amaciyla yaptiklart c¢aligmalarda, farkli azotlu giibre
formlarm1 (CAN, AS ve Ure) ve dozlarmi (0, 50, 100, 150 ve 200 kg N/ha)
kullanmislardir. Basta bitki boyu ve tabla sayis1 olmak Uzere, bin tane agirligi, ham yag
oran1 ve yag verimleri iizerine giibre formlarinin etkisinin 6nemli olmadigini tespit
etmislerdir. Azot dozlarina gore bitki boyunun 38,1-43,9 cm arasinda, tabla sayisinin 4,0-
6,9 adet/bitki arasinda, bin tane agirliginin 38,0-38,7 g arasinda, tane veriminin 71-133
kg/da arasinda, ham yag oraninin %29,0-30,2 arasinda ve yag verimlerinin 22-39 kg/da

arasinda degistigini bildirmislerdir.

Kog ve Altinel (1997), U¢ aspir ¢esidinin (Dinger 5-118, Yenice ve 5-154) ii¢ sira
aras1 (25, 35 ve 45 cm) ve dort azot dozunu (Kontrol, 10, 15 ve 20 kg N/da) kullanarak
1994 ve 1995 yillarinda Tokat kosullarinda yiiriittiikleri arastirmada, bitki boyu, dal sayisi,
tabla sayisi, bin tane agirhigi, tane verimi, yag orani ve yag veriminin 15 kg N/da azot

dozuna kadar arttigini tespit etmislerdir.

Kolsarici ve Gliney (2002), Yenice 5-38 ¢esidine artan dozlarda azot (Kontrol, 4, 8,
12 ve 16 kg N/da) uygulamasimin aspir bitkisinin tarimsal ozellikleri ve tane verimine
etkilerini belirledikleri arastirmada, azot dozlarinin incelenen bitlin karakterlere etkisinin
onemli oldugu ortaya c¢ikmistir. Dekara en ylksek verim (201,3 kg/da) 16 kg N/da
dozundan elde edilmistir. Sonugta, uygun miktarda azot uygulamalarinin bitki gelismesi
tizerine olumlu etkisinin yaninda tane verimi, protein ve yag oranini artirdigina ve dekara

16 kg azot dozunu 6nermislerdir.
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Tungtlrk (2003), azot ve fosfor dozlari ile sira araligi uygulamalarinin aspir
bitkisinin tane verimi ve verim 0Ozelliklerine etkisi belirledikleri arastirmada, farkli fosfor
(0, 6 ve 12 kg P,Os/da ) ve azot (0, 5, 10 ve 15 kg N/da) ile ii¢ sira araligr (20, 30 ve 40
cm) mesafesi uygulamistir. Arastirma sonuglarma gore, 2001 yilinda en yliksek tane
veriminin 20 cm sira araliginda ekilen ve 12 kg P,Os/da + 10 kg N/da uygulanan
parsellerden 223 kg/da ile elde edilirken, 2002 yilinda 30 cm sira araligi 12 kg P,Os/da +
15 kg N/da uygulanan bitkilerden 156 kg/da olarak elde edilmistir.

Sast1 (2007), aspire farkli donemlerde ve dozlarda uygulanan azotun verim, verim
Ogeleri ve tanenin ham yag orani ile makro-mikro element igerigine etkisini inceledigi
arastirmada, 6 ve 12 kg N/da azot dozlari, tamami ekimle, rozet doneminde, dallanma
doneminde olmak iizere 11 konu incelenmistir. Kontrol olarak azot uygulanmayan
parseller kullanilmigtir. Arastirma sonuglari, bin tane agirligi, kabuk orani ve yag orani
harig, diger 6zellikler iizerine uygulamalarin etkilerinin 6nemli oldugu tespit edilmistir. 12
kg N/da dozun 6 kg N/da dozundan daha yiksek sonuclar vermistir. En uzun bitki ve
tablada tane sayis1 12 kg N/da dozunun yarisi ekimle + diger yarisi sapa kalkmada
uygulanmasi ile elde edilmistir. Bitkide tane verimi ve dekara tane verimi, yag verimi ve
tanenin demir ve bakir igerigi 12 kg N/da dozunun tamamimin ekimle birlikte
uygulanmasinda belirlenmistir. 6 kg N/da dozunda yiiksek verim almak icin bolunerek
uygulanmasinin yararli olabilecegi, 12 kg N/da dozunda ise tamaminin ekimle birlikte

uygulanmasinin uygun olacagi belirlenmistir.

Polat (2007), azot dozlart ve sira arasinin aspir bitkisinin verim 6gelerine etkilerini
belirlemek amaciyla planladigi aragtirma, 2004 ve 2005 yillarinda Erzurum kuru
kosullarinda yapilmistir. iki aspir ¢esidi (Dinger ve Yenice), dort sira aralig: (15, 30, 45 ve
60 cm) ve bes azot seviyesinin (Kontrol, 3, 6, 9 ve 12 kg N/da) kullanildig1 arastirma
sonuglara gore; Dinger cesidi ele alinan karakterler bakimindan bitki boyu, sap cap1 ve
tabla cap1 haric Yenice cesidine gore daha {istlin bulunmustur. Genel olarak, sira
araligindaki artisa bagli olarak dal ve tabla sayisi, tablada tane sayist ve bin tane agirhig
gibi birim alan verimini etkileyen karakterlerde bir artis olmus ve sonugta tane verimi ve
yag verimi artmistir. Azot dozlarinin, ¢ikis ve tabla olusum siiresi harig, incelenen biitiin

karakter tizerindeki etkisi 6nemli bulunmustur. Azot seviyelerindeki artig bitki boyu, sap
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capi, dal ve tabla sayisi, tabla capi, tabladaki tane sayisi, bin tane agirligi, yag ve protein
orani, tane verimi ve yag verimini arttirmigtir. Kuru sartlarda azot yoniinden yeterli
tepkinin alinmasinin yagis miktarina bagli oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak; Erzurum
kuru kosullarinda aspir yetistiriciligi i¢in optimum sira arasi ve azot dozunun 45 cm ve 6

kg N/da oldugunu ifade etmistir.

Sezer (2010), Van kosullarinda azot ve fosfor dozlarmin Yenice aspir ¢esidinin
verim oOgelerine etkilerini inceledikleri arastirmada, ti¢ azot dozu (Kontrol, 5 ve 10 kg
N/da) ve dort fosfor dozunu (Kontrol, 4, 8 ve 12 kg P,Os/da) kullanmistir. Sonug olarak,
azot dozlarmin bitki boyu, bitkide dal sayisi, bitkide tabla sayisi, tablada tane sayisi, dekara
tane verimi, ham yag oran1 ve ham yag verimini olumlu yonde etkiledigini, uygulanan
dozlarin artigina paralel olarak verim ogelerini arttirdigi gozlenmistir. Denemede en
yuksek bitki boyu 88,1 cm, en yiiksek dal sayis1 4,6 adet/bitki, en yiiksek tabla sayis1 11
adet/bitki ve en yuksek tane verimi 107 kg/da ile 10 kg N/da dozunda, en yiksek tane
sayis1 26,4 adet/tabla ile 5 kg N/da dozunda elde edilmistir.

Ferhanoglu (2012), Eskisehir kuru kosullarinda 2011 yilinda Remzibey-05 aspir
cesidinin verim ve verim O6zelliklerine potasyum (0, 2, 4 ve 6 kg K,O/da) ve azot (0, 6 ve
12 kg N/da) dozlarmin etkilerini incelemek amaciyla yiirittiigii arastirma sonuglarina gore;
bitki boyu, dal sayisi, tabla sayisi, bin tane agirlig1 lizerine azot uygulamalarmin énemli
etki yaptig1 belirlenmistir. Tane verimin 12 kg N/da + 6 kg K,O/da glibrelemesinde énemli
sekilde artmistir. Eskisehir kosullarinda bu ¢alismanin yiiriitiildiigli yetistirme periyodunda
Nisan-Mayis yagislarinin yiiksek olmasi aspir bitkisinin incelenen Ozelliklerine azot ve
potasyum kullanmas1 olumlu etkilemistir. Sonug olarak, aspirde yiliksek verim alinabilmesi

icin 12 kg/da azot ve 6 kg/da potasyum kullanilmas1 uygun bulunmustur.

Akis (2013), 2012 yilinda Igdir kosullarinda azot dozu ve bitki sira Uzeri
mesafelerinin aspirin verim &gelerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yiiriittigi
aragtirmada, Remzibey-05 aspir ¢esidinin kullanilarak dort azot dozu (Kontrol, 10, 15 ve
20 kg/da) ve ¢ sira tizeri (10, 15 ve 20 cm) mesafe uygulanmistir. Azot dozlarmin
incelenen Ozellikleri énemli sekilde etkilemistir. Denemede, tane verimlerinin 155 kg/da

PR

ile 197 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir. En yiiksek tane verimi ile ham yag verimine
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(70 kg/da) dekara 15 kg N/da ve 15 cm sira {izeri mesafede ulasilmistir. Sonug olarak, yore
kosullarinda aspir bitkisinden maksimum verimin alinabilmesi i¢in ekimin, 15 cm sira

tizeri mesafe ve 15 kg/da azot dozunun uygulanarak yapilmasi gerektigi sdylenebilir.

Arslan (2014), 2010 ve 2011 yillarinda Dinger aspir gesidiyle yiiriitllen arastirmada
artan azot dozlar1 (Kontrol, 5, 10, 15 ve 20 kg N/da) ve fosfor seviyeleri (Kontrol, 3, 6 ve 9
kg P,0s/da) kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore ¢ikis siiresi, %50 ¢igeklenme siiresi,
bitki boyu, dal ve tabla sayisi, tane sayisi, bin tane agirligi, hasat indeksi, tane verimi ve
yag orani aragtirmanin her iki yilinda da uygulamalardan istatistiki anlamda cesitli
diizeylerde ve olumlu sekilde etkilenmistir. 2010 yilinda dekara tohum verimi 136-218 kg
arasinda degismis ve en yliksek tohum verimi PgNyo uygulamasinda kaydedilmistir. Ayni
deneme yilinda yag orani ise %21,3-27,8 arasinda belirlenmis ve en yiiksek yag orani
degeri PgNs uygulamasinda belirlenmistir. 2011 yilinda dekara tohum verimi 262-398 kg
degismis ve en yiikksek tohum verimi PgNis uygulamasinda belirlenmis, yag orani ise
%22,8-27,3 arasinda bulunmus ve PgNjs uygulamasinda en yiiksek yag oram
kaydedilmistir. Ankara ekolojik kosullarinda aspir tarim1 i¢in 6 kg P,Os/da + 15 kg N/da

giibrelemesinin uygun olacag belirtilmistir.

Karaca (2017), azot ve fosfor dozlarinin Balc1 aspir ¢esidinin verimi Uzerine
etkisinin incelenmesi amaciyla kontrol, 4, 8 ve 12 kg N/da ve 4, 8 ve 12 kg P,0Os/da
uygulamistir. Azot ve fosfor dozlarina gore bitki boyu 48,5 -54,5 cm, yan dal sayis1 2,6-3,6
adet/bitki, tabla sayis1 3,6-4,7 adet/bitki, tabla ¢ap1 19,7-22,3 mm, bin tane agirhig 34,8-
37,4 g olarak elde edilmis, ayrica %17,27-19,06 arasinda ham protein, %35,4-38,6 yag
orani ve 38,0-60,3 kg/da arasinda da yag veriminin degistigi belirlenmistir. Dekara tane
verimi bakimindan en yiksek deger (182 kg/da) 12 kg N/da + 12 kg P,Os/da

uygulamasindan elde edilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu arastirma, Eskisehir Osmangazi Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, arastirma ve
uygulama arazisinde, 2017 yilinda yiriitilmistiir. Arastirmada materyal olarak Balci aspir
¢esidi kullanilmistir. Amonyum silfat (%21 N- %24 S) ile lre (%46 N) gubresi azotlu
gubre ve triple superfosfat (TSP, %43-44 P,0s) ise fosforlu giibre olarak kullanilmistir.

Balcr ¢esidi, 2011 yilinda Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan
gelistirilmis; cicek rengi sar1 ve dikenli bir gesittir. iklim ve toprak kosullarina gére cesidin
bitki boyu 70-100 cm, bin tane agirlig1 40-48 g ve yag oran1 %38-41 seviyesinde oldugu;
tane veriminin ise kuruda 120-240 kg/da, sulu kosullarda 300-400 kg/da arasinda degistigi
bildirilmektedir (Anonim, 2019 c)

3.1.1. Deneme yerinin toprak ozellikleri
Aragtirmanin yiiriitiildiigii deneme arazisinin alinan toprak numunelerinde, toprak
yapist ve topragin bazi kimyasal 6zelliklerinin belirlenmek amaciyla analiz yapilmig ve

sonuglar1 Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme alan1 toprak orneklerinde yapilan analiz sonuglari

Kireg Tuzluluk P,0Os K>O Organik

Derinlik  Binye pH (CaCOy) (%) (kg/da) (kg/da) madde (%)

020em K g4 ges 0.056 10,6 245 1.06
Tinh

Cizelge 3.1'de goriildiigii gibi, deneme alaninda toprak, Killi-tinli yapiya sahiptir.
Kire¢ bakimindan orta kiregli yapida, hafif alkali reaksiyonda ve toplam tuz duizeyi
zararsiz olan toprakta, fosfor fazla ve potasyum yeterli diizeydedir. Ayrica, organik madde

bakimindan yetersiz duizeydedir.
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3.1.2. Deneme yerinin iklim ozellikleri

Arastirmanin yapildigt deneme alaninda aspir bitkisinin 2017 yili vejetasyon
donemindeki ve uzun yillar aylik ortalama sicaklik (°C), nispi nem (%) ve yagis (mm)

degerleri Cizelge 3.2°de 6zetlenmistir.

Cizelge 3.2. Arasgtirmanin yapildigi 2017 yili ve uzun yillar ortalamasina ait meteorolojik
veriler*

Aylar 2017 Y1l Uzun Yillar (1970- 2016)
Sicaklik (°C) Yagis (mm) Nem (%) Sicaklik (°C) Yagis (mm) Nem (%)
Subat 1,9 10,4 73,9 1,4 32,0 70,8
Mart 7,5 16,7 65,1 5,2 37,3 67,2
Nisan 9,7 58,7 63,4 9,6 43,1 62,7
Mayis 14,3 55,2 69,5 14,9 40,0 59,5
Haziran 19,1 46,3 69,6 19,1 23,7 55,2
Temmuz 22,9 11,6 57,2 22,1 13,1 51,9
Agustos 22,0 35,2 64,6 21,8 9,2 53,6
Eylil 19,6 5,1 55,4 16,7 18,1 58,4
Toplam e 239,2 - - 216,5 -
Ortalama 14,6 64,8 13,8 59,9

*: Degerler Meteoroloji 3. Bolge Midiirliigiinden alinmustir.

Cizelge 3.2°de aylik toplam yagis, ortalama sicaklik ve hava nispi nem verileri
incelendiginde, 2017 yili aspir bitkisinin yetistirme periyotunda toplam 239,2 mm yagis
alinmig ve uzun yillar ortalamasinin (216,3 mm) iizerinde gerceklesmistir. Uzun yillar
ortalamasi ile karsilastirildiginda, Nisan, Mayis, Haziran ve Agustos aylarinda, daha
yiiksek yagis almmustir. Ozellikle ciceklenme ve tane dolum ddneminin gerceklestigi
Temmuz ve Agustos aylarinda sicaklik, uzun yillar ortalamalariyla benzer gerceklesmistir.

Hava nispi nemi ise sicaklik ve yagisa bagli olarak degisim gostermistir.

3.2. Yontem

Deneme alani sonbaharda pullukla islendikten sonra kazayagi islenmis ve kisa
birakilmistir. Ekimden hemen once tekrar kazayagi ve tirmik ile islendikten sonra ekim
yapilmistir. Ekim islemi, deneme mibzeriyle 14 cm sira arasi ve dekara 6 kg tohum olacak
sekilde 28.02.2017 tarihinde yapilmistir. Her parsel 4 m uzunlugunda ve 6 siradan
olusmustur. Fosforlu giibrenin tamami1 (10 kg/da triple super fosfat, %46) ekimle birlikte
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uygulanirken, azotlu giibrelerin ekimle birlikte uygulamalarinda amonyum siilfat, {ist giibre
olarak ise lire formunda kullanilmistir. Denemede sulama ve yabanci ot miicadelesi

yapilmamustir.

Calismada iist giibre uygulamalar1 29 Nisan 2017 tarihinde bitkiler rozet
donemindeyken 3, 6 ve 9 kg/da saf azot hesabiyla serpme olarak elle uygulanmistir. Azot

dozlarinin uygulama zamanlarina gore uygulanma sekilleri asagida gosterilmistir.

UZ: Azotun tamami ekimle,

UZ,: Azotun 1/3’1 ekimle + 2/371i iist glibreleme,
UZs: Azotun 1/2 ekimle + 1/2 st gubreleme,
UZ,: Azotun 2/3 ekimle + 1/3 st giibreleme

Bitkilerin tabla olusum doneminde (12 Haziran 2017) aspir yapraklarina zarar veren
ve yumurtalarini tabla igerisine birakarak tohum olusmasini engelleyen Larinus curtus
Hochhut (Curculionidae) ve Bangasternus orientalis Capiomont 1873 (Curculionidae)
zararlilarina kars1 14 Haziran 2017 tarihinde ve giceklenme doneminde (17 Temmuz 2017)
bakla zinni1 (Tropinota hirta) bocegine kars1 Confidor (SC 350) ile ilaglama yapilmistir.
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Sekil 3.1. Denemeye ait ¢ikis donemi (a), list giibreleme (b), ¢ciceklenme donemi (c), bakla
zinni zarar1 (d), 6l¢timler i¢in 6rnek bitkilerin alinmasi (e) ve dl¢limlerin yapilmasindan (f)
genel gorinim
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3.3. Verilerin Elde Edilmesi

Aspir bitkisinde uygulama zamanina goére azot dozlarinin verim, verim 6gelerine ve
yag oranma etkisini belirlemek amaciyla Olcim ve goézlemler Anonim (2002)’e gore

asagidaki sekilde yapilmistir.
3.3.1. Bitki boyu (cm)

Fizyolojik olgunluk donemine gelen her parselden tesadiifen segilen 10 bitkinin,
kok bogazi (toprak yiizeyi) ile tepe noktasi arasinda kalan aciklik dl¢iilerek santimetre (cm)
olarak belirlenmistir.

3.3.2. Yan dal sayisi (adet/bitki)

Hasat olgunluguna gelen parsellerden rastgele secilen 10 adet bitkide ana sapa bagh

dal sayis1 adet olarak belirlenmistir.

3.3.3. Tabla sayis1 (adet/bitki)

Hasat olgunluguna gelen parsellerden tesadiifen secilen 10 bitkide tabla sayisi

sayilarak bitkide tabla sayist adet olarak belirlenmistir.

3.3.4. Bitki agirhg (g/bitki)

Hasat olgunluguna gelen parsellerden tesadiifen secilen 10 bitkinin agirlig: tartilmig

ve 10'a boliinerek elde edilmistir.

3.3.5. Bitkide tane agirhgi (g/bitki)

Hasat olgunluguna gelen parsellerden tesadifen segilen 10 bitkiden elde edilen tane

agirligi 10'a boliinerek hesaplanmustir.
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3.3.6. Bin tane agirhg (g)

Her tekerrirden harman edilen tohumlardan, 4x100 adet tohumun agirliklari

belirlendikten sonra ortalamasi alinmis ve 10 ile ¢arpilarak gram olarak belirlenmistir.

3.3.7. Tane verimi (kg/da)

Her parselden alman iki adet 05 m?lik alandan hasat edilen bitkiler
harmanlandiktan sonra tane agirligmin ortalamasi alinmis ve dekara oranlanarak tane

verimi kg/da olarak hesaplanmustir.

3.3.8. Yag orani (%)

Tohumlarda yag analizleri, NMR cihazinda okutularak (NMR; Bruker marka,
mqone total fat analyzer) yiizde olarak saptanmistir. Tohumlar 6ncelikle 70°C ayarh
etlivde 48 saat bekletilerek nemi uzaklastirtlmistir. Nemi alinan tohumlardan 2 g numune

tartilarak NMR cihazinda yag oran1 (%) hesaplanmistir (Erbas, 2012).

3.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Verilerin varyans analizi deneme desenine (tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme deseni) uygun olarak MSTAT-C (Michigan State University, version 2.10)
istatistik programi kullanilarak bilgisayarda yapilmistir. Dort tekerriirli olarak ydratilen
denemede azot dozlar1 (Kontrol, 3, 6 ve 9 kg N/da) ana parsellere, uygulama zamanlari ise
alt parsellere yerlestirilmistir. Uygulamalarin seviyeleri arasindaki farklarin 6nem
diizeyleri Duncan Coklu Karsilagtirma testi ile belirlenmistir (Diizgiines vd., 1987).
Hesaplamalar
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Eskisehir kosullarinda 2017 yilinda ytiriitiilen bu ¢alismada; farkli azot dozlar1 ve
uygulama zamanlarinin aspir bitkisinde bitki boyu, yan dal sayisi, tabla sayisi, bitki
agirhig, bitkide tane agirligi, bin tane agirligi, tane verimi ve yag orani iizerine etkileri
incelenmistir. Her 6zellige iliskin ortalama degerler ve bu degerlerin analizleri sonucunda

elde edilen ortalama degerler asagida agiklanmustir.

4.1. Bitki Boyu

Azot dozlar1 ve uygulama zamanlarina gore aspir bitkisinin bitki boyu verileriyle

yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1’de 0zetlenmistir.

Cizelge 4.1. Farkli azot dozlar1 ve uygulama zamanlarina goére bitki boyu verileriyle
yapilan varyans analiz sonuglari

V.K. S.D. K.T. K.O. F degeri
Genel 63 1378 - -
Blok 3 109 36,3 0,80
Azot (A) 3 535 178 3,94*
Hata, 9 406 45,1 -
Uygulama Zamani (B) 3 14 4,64 0,66
AxB 9 63 7,00 1,00
Hata, 36 251 6,98 -

*: %5 dlizeyinde énemli

Aspirde farkli azot dozlar1 ve uygulama zamanlarina gore elde edilen bitki boyuna
iligskin varyans analizi sonucunda, azot dozlar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak %5
diizeyinde 6nemli; uygulama zamanlar1 ve azot dozu x uygulama zamani interaksiyonu ise
onemsiz bulunmugstur (Cizelge 4.1). Azot dozlar1 ve uygulama zamanlarma gore elde

edilen bitki boyu ortalamalar1 Cizelge 4.2’de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Farkli azot dozlar1 ve uygulama zamanlarina gore aspir bitkisinin bitki boyu
(cm) ortalamalart

Azot Dozu Uygulama Zamam
Ortalama
(kg N/da) uz, Uz, UZs Uz,
Kontrol 102 100 103 100 101%*
3 104 105 106 107 105°
6 108 108 108 109 1082
9 107 109 109 110 1092
Ortalama 105 105 106 107

*: Harfler %5 diizeyinde farkli gruplari gostermektedir.

Cizelge 4.2 incelendiginde, azot dozlar1 ve uygulama zamanlarina gore aspirde bitki
boyu 100-110 cm arasinda degisim gostermistir. Artan azot dozlarinin aspir bitkisinde bitki
boyunu arttirdigr goriilmektedir. Azot uygulanmayan kontrol parsellerinde 101 cm olarak
elde edilen bitki boyu, 3 kg N/da dozunda 105 cm, 6 kg N/da dozunda 108 cm ve 9 kg
N/da dozunda ise 109 cm olarak gerceklesmistir. Azot dozlarindan 6 ve 9 kg/da arasinda
bitki boyu bakimindan belirlenen farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmamis ve
ayni grupta yer almigtir. Ahmed vd. (1985) 6 kg/da’a kadar, Ko¢ ve Altinel (1997) 15
kg/da’a kadar olan azot artiginda bitkinin boyunun arttigini, Sasti (2007) en yuksek bitki
boyunun 12 kg/da azotun yaris1 ekimle diger yaris1 sap uzama déneminde uygulanmasiyla
elde edildigini bildirmislerdir. Genel olarak azot uygulamalar1 aspirde bitki boyunun

artmasina neden oldugu belirlenmistir.

4.2. Yan Dal Sayis1

Aspir bitkisine uygulanan azot dozlar1 ve uygulama zamanlarina gore elde edilen

yan dal sayis1 degerleriyle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’ de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.3. Farkli azot dozu ve uygulama zamanlarina gore yan dal sayist verileriyle
yapilan varyans analiz sonuglari

V.K. S.D. K.T. K.O. F degeri
Genel 63 13 - -
Blok 3 0,3 0,10 2,28
Azot (A) 3 7,3 2,43 54,19**
Hata; 9 0,4 0,04 -
Uygulama Zamani (B) 3 0,05 0,02 0,28
AxB 9 2,1 0,23 3,46**
Hata, 36 2,4 0,07 -

**: %1 duzeyinde énemli

Cizelge 4.3’ de goriildigii gibi, azot dozlar1 ve uygulama zamanlarina gore aspirden
elde edilen yan dal sayisina iliskin varyans analizine gore, azot dozlar1 arasindaki
farkliliklar ile azot dozu x uygulama zamani interaksiyonu istatistiksel olarak %l
diizeyinde dnemli bulunmustur. Azot dozlar1 ve uygulama zamanlarina gore aspirin yan dal

sayisi ortalamalar1 Cizelge 4.4°de verilmistir.

Cizelge 4.4. Farkli azot dozlari ve uygulama zamanlarina gore aspir bitkisinin yan dal
sayis1 (adet/bitki) ortalamalari

Azot Dozlan Uygulama Zamani Ortalama
(kg N/da) uz, Uz, UZ; uz,
Kontrol 3,42%9%7 3,059 3,337 315M7x 3,24%
3 3,67b-e3-6 3,20fg567 3’40d-94-7 3’57c-f3-7 3,46C3
6 3,65b_9345 4102ab123 3’97abc1-4 3’67b-e3-6 3,83b2
9 4,05ab123 4135a1 3’77bcd2-5 4’3Oa12 4’11a1
Ortalama 3,70 3,65 3,61 3,67

*: Harfler %5, rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplar1 géstermektedir.

Cizelge 4.4 incelendiginde, artan azot dozlariyla birlikte aspir bitkisinde yan dal
sayisini arttirdigi goriilmektedir. Azot uygulanmayan kontrol parsellerinde 3,24 adet olarak
elde edilen yan dal sayisi, 3 kg N/da dozunda 3,46 adet, 6 kg N/da dozunda 3,83 adet ve 9
kg N/da dozunda ise 4,11 adet olarak gerceklesmistir. En fazla dal 4,35 adet/bitki ile 9 kg
N/da azotun 1/3’iiniin ekimle + 2/3’{iniin iist giibre (UZ,) olarak uygulandig1 parsellerden
elde edilmis ve bunu 4,30 adet/bitki ile 9 kg N/da azotun 2/3 ekimle + 1/3 iist giibre (UZ4)
olarak uygulamasi izlemistir. Benzer sekilde Ahmed vd. (1985) 6 kg/da’a kadar olan azot
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artisginda bitkideki yan dal sayisini arttigini, Zaman ve Das (1990) 4, 8 ve 12 kg/da N
uygulamalari ile yan dal sayisini 6nemli derece arttirdigini, Kog¢ ve Altinel (1997) 15

kg/da’a kadar olan azot artisinda yan dal sayisin1 arttigini belirlemislerdir.

4.3. Tabla Sayis1

Aspir bitkisine uygulanan azot dozlar1 ve uygulama zamanlarina gore elde edilen

tabla sayis1 degerlerine ait varyans analizi Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Farkli azot dozu ve uygulama zamanlarina gore tabla sayisi verileriyle yapilan
varyans analiz sonuglari

V.K. S.D. K.T. K.O. F degeri
Genel 63 7,9 - -
Blok 3 0,2 0,08 1,18
Azot (A) 3 1,7 0,58 8,62**
Hata, 9 0,6 0,07 -
Uygulama Zamani (B) 3 0,8 0,25 4,45**
AxB 9 2,6 0,29 5,01**
Hata, 36 2,1 0,06 -

**: %1 duzeyinde 6nemli

Cizelge 4.5°de artan azot dozlar1 ve uygulama zamanlarinda aspirden elde edilen
tabla sayisina iliskin varyans analiz sonuglarina gore, azot dozlar1 ve azot dozu x uygulama
zamani Ve uygulama zamani interaksiyonu istatistiksel olarak %21 seviyesinde Onemli
oldugu goriilmektedir. Azot dozlar1 ve uygulama zamanlarina gore elde edilen tabla sayisi

ortalamalar1 Cizelge 4.6’da 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.6. Farkli azot dozlar1 ve uygulama zamanlarina gore aspir bitkisinin tabla sayis1
(adet/bitki) ortalamalari

Azot Dozlar1 Uygulama Zamam Ortalama
(kg N/da) Uz, Uz, UZ; UZ,
Kontrol 4,22%912 3,60% 4,13%9123 3,68%%4* 3,91%
3 4125a-d12 3,6094 4, 1Ocd1-4 4, 20a-d123 4,03b02
6 41 17a—d123 4,30a-d12 4, 17a-d123 4, 12bcd123 4’ 19ab12
9 4,55a1 4,52ab1 3’92de234 4’37ab012 4’34al
Ortalama 4,30 4,00 4,082 4,09°*?

*: Harfler %5, rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Azot dozlar ve uygulama zamanlarina gore aspirden elde edilen en yiiksek bitkide
tabla sayis1 4,55 adet ile 9 kg N/da dozunda azotun tamami ekimle birlikte uygulandigi
UZ; parsellerden elde edilmistir. Artan azot dozlar1 bitkide tabla sayisin1 6nemli sekilde
artirmistir.  Azot uygulanmayan parsellerde tabla sayist 3,91 adet/bitki olarak
gerceklesirken, 3 kg N/da azot dozunda 4,03 adet/bitki, 6 kg N/da dozunda 4,19 adet/bitki
ve 9 kg N/da dozunda ise 4,34 adet/bitki olarak gerceklesmistir. Kontrole gore azot dozlari
tabla sayisini arttirirken, 6 ve 9 kg N/da azot dozlar1 arasinda istatistiksel olarak onemli bir
farklilik belirlenmemistir. Uygulama zamanlar1 arasinda ise en yiiksek tabla sayist 4,30
adet/bitki ile azotun tamaminin ekimle birlikte uygulandigit (UZ;) parsellerde
belirlenmistir. Benzer sekilde Zaman ve Das (1990) 12 kg/da N uygulamasi ile tabla
sayisint onemli derece arttirdigini, Sast1 (2007) en yiiksek tabla sayisinin 12 kg/da azotun
yarist ekimle diger yarisinin rozet doneminde uygulanmasiyla elde edildigini ve Polat

(2007) tabla sayisini arttigini belirlemislerdir.

4.4. Bitki Agirhg:

Aspir bitkisine uygulanan azot dozlar1 ve uygulama zamanlarina goére elde edilen

bitki agirlig1 degerleriyle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7’de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Farkli azot dozu ve uygulama zamanlarina gore bitki agirligi verileriyle
yapilan varyans analiz sonuglari

V.K. S.D. K.T. K.O. F degeri
Genel 63 27796 - -
Blok 3 1744 581 1,87
Azot (A) 3 9798 3266 10,53**
Hata; 9 2790 310 -
Uygulama Zamani (B) 3 1168 389 1,55
AxB 9 3237 360 1,43
Hata, 36 9057 252 -

**: %1 duzeyinde énemli

Aspirde farkli azot dozlari ve uygulama zamanlarina gore elde edilen bitki
agirhigina iliskin varyans analizi sonucunda, azot dozlari arasindaki farklar onemli
(p<0.01), uygulama zamani ve azot dozu x uygulama zamani interaksiyonu ise dnemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.7). Azot dozlar1 ve uygulama zamanlarina gore elde edilen bitki

agirlig1 ortalamalar1 ve farklilik gruplandirmalari Cizelge 4.8°de verilmistir.

Cizelge 4.8. Farkli azot dozlar1 ve uygulama zamanlarina gore aspir bitkisinin bitki agirlig
(g/bitki) ortalamalari

Azot Dozlan Uygulama Zamam

(kg N/da) Uz, Uz, UZs UZs Ortalama
Kontrol 127,5 105,7 126,5 108,3 116,8°%*
3 146,0 140,7 1422 153,2 145,54
6 148,5 149,5 140,5 133,0 142,8*
9 160,5 149,7 131,0 146,5 146,9*
Ortalama 145,3 136,4 135,0 134,6

*: Harfler %5, rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplar1 géstermektedir.

Azot dozlar1 ve uygulama zamanlarina gore aspirden elde edilen bitki agirligi 105,7
g/bitki ile 160,5 g/bitki arasinda degismistir (Cizelge 4.8). En yiiksek bitki agirligi 160,5
g/bitki ile 9 kg N/da azotun tamaminin ekimle birlikte uygulandig1 (UZ,) parsellerde, en
diisiik bitki agirligi ise 105,7 g/bitki ile azot uygulanmayan kontrol ve azotun 1/3'Gnin
ekimle 2/3"iniin st giibre olarak uygulandigi (UZ;,) parsellerinde goriilmiistiir. Artan azot
dozlarina gore bitki agirhigr degisim gostermis; azot uygulanmayan parsellerden 116,8

g/bitki, 3 kg N/da uygulanan parsellerde 145,5 g/bitki, 6 kg N/da uygulanan parsellerde
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142,8 g/bitki, 9 kg N/da uygulanan parsellerde 146,9 g/bitki olarak gerceklesmistir. Bitki
agirhi@ bakimindan 3, 6 ve 9 kg/da arasinda 6nemli bir fark belirlenmemis ve istatistiksel

olarak ayni grupta yer almistir.

4.5. Bitkide Tane Agirhg:

Farkli azot dozlar1 ve uygulama zamanlarmma gore aspir bitkisinde elde edilen
bitkide tane agirligi degerleriyle yapilan varyans analiz sonuglari Cizelge 4.9’da

verilmisgtir.

Cizelge 4.9. Farkli azot dozu ve uygulama zamanlarina gore bitkilerde tane agirligi
verileriyle yapilan varyans analiz sonuglari

V.K. S.D. K.T. K.O. F degeri
Genel 63 784 - -
Blok 3 36 12,1 2,21
Azot (A) 3 156 52,1 9,55**
Hata; 9 49 54 -
Uygulama Zamani (B) 3 62 20,6 3,52*
AxB 9 270 30,0 5,13**
Hata, 36 211 59 -

*: 065, **:%1 duzeyinde énemli

Farkli azot dozlar1 ve uygulama zamanlarina gore aspirin bitkide tane agiligina
iligkin varyans analizi sonuglari incelendiginde, azot dozlar1 arasindaki farkliliklar ile azot
dozu X uygulama zamani interaksiyonu istatistiksel olarak %1 diizeyinde oOnemli,
uygulama zamanlar arasindaki farkliliklar ise %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge
4.9). Azot dozlar1 ve uygulama zamanlarina gore elde edilen bitkide tane agirlig

ortalamalar1 Cizelge 4.10°da gosterilmistir.
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Cizelge 4.10. Farkli azot dozlar1 ve uygulama zamanlarina gére aspir bitkisinin tane
agirlig (g/bitki) ortalamalar

Azot Dozlar1 Uygulama Zaman Ortalama
(kg N/da) Uz, Uz, UZ; Uz,
Kontrol 22,8°9%5 20,8% 22,0025 21,305+ 21,7%
3 24,8795 22,30034 27,542 27,8%2 25,67
6 26,8214 28,54 23,5741 23,0bcdls 25,4
9 28,5 21,0® 21,0% 25,3215 23,0%2
Ortalama 25,7° 23,1 23,5 24,3

*: Harfler %3, rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplar1 gdstermektedir.

Cizelge 4.10 incelendiginde, azot dozlarina gore aspirde en diisiikk bitkide tane
agirh@ azot uygulanmayan kontrol parsellerinde 21,7 g/bitki olarak elde edilmis, 3 kg
N/da dozunda 25,6 g/bitki, 6 kg N/da dozunda 25,4 g/bitki ve 9 kg N/da dozunda ise 23,9
g/bitki olarak gergeklesmistir. Azot dozlar1 kontrole gore bitkide tane agirligini arttirmis
ancak, 3, 6 ve 9 kg N/da dozlar1 arasinda 6nemli farkliliklar belirlenmemistir. Uygulama
zamanlarinda da en yiiksek bitkide tane agirligi azotun tamaminin ekimle birlikte
uygulandig1 UZ; parsellerinden elde edilmistir. En yiliksek tane agirlign UZ,’de 28,5 g/bitki
ile 9 kg N/da, UZ,’de 28,5 g/bitki ile 6 kg N/da, UZ3’de 27,5 g/bitki ile 3 kg/da ve UZ,’de
27,8 g/bitki ile 3 kg N/da azot dozlarindan elde edilmistir.

4.6. Bin Tane Agirhg:

Aspir bitkisine azot dozlar1 ve uygulama zamanlarina gore elde edilen bin tane

agirhigr degerleriyle yapilan varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.11°de verilmistir.
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Cizelge 4.11. Farkli azot dozu ve uygulama zamanlarina gore bin tane agirligi verileriyle
yapilan varyans analiz sonuglari

V.K. S.D. K.T. K.O. F degeri
Genel 63 211 - -
Blok 3 19 6,3 1,77
Azot (A) 3 27 9,3 2,60
Hata; 9 32 3,6 -
Uygulama Zamani (B) 3 45 15,2 10,78**
AxB 9 36 4,0 2,84**
Hata, 36 51 1,4 -

**:%1 dlzeyinde 6nemli

Cizelge 4.11° deki azot dozlar1 ve uygulama zamanlarinda aspirden elde edilen bin
tane agirligina iligkin varyans analiz sonuglarina gore, uygulama zamanlar ile azot dozu x
uygulama zamani interaksiyonu istatistiksel olarak %1 diizeyinde Onemli, azot dozlar
arasindaki farkliliklar ise 6nemsiz bulunmustur. Azot dozlari ve uygulama zamanlarina

gore aspirden elde edilen bin tane agirligi degerleri Cizelge 4.12°de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.12. Farkli azot dozlar1 ve uygulama zamanlarina gore aspir bitkisinin bin tane
agirligi (g) ortalamalart

Azot Dozlan Uygulama Zamam

(kg N/da) Uz, Uz, UZs UZs Ortalama
Kontrol 32,4723 31,8023 31,97 32,173 32,1
3 36,4% 33,573 31,653 34,1 33,9
6 34,1 34,0Pd2 30,97 32,6°1% 32,8
9 32,8b_f23 31,8def23 3l’9def23 33’9b02 32,6
Ortalama 33,9 32,7°% 31,65 33,2812

*: Harfler %5, rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplarn gostermektedir.

Azot dozlar1 ve uygulama zamanlarina gore aspirden elde edilen en yiiksek bin tane
agirhgr 36,4 g ile 3 kg/da azot dozunun UZ; parsellerinden elde edilmistir (Cizelge 4.12).
En diisiik bin tane agirligi ise 30,9 g ile 6 kg/da azotun UZ3 parsellerinde belirlenmistir.
Uygulama zamanlarina gore en yliksek bin tane agirligi, azotun tamaminin ekimle birlikte
uygulandig1 (UZ;) parsellerden elde edilmistir. Sast1 (2007) azot dozu uygulamalarinin bin

tane agirligi tizerine etkisinin Onemsiz oldugunu bildirmistir.
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4.7. Tane Verimi

Aspir bitkisine uygulanan farkli azot dozlar1 ve uygulama zamanlarina gore elde
edilen tane verimi degerleriyle yapilan varyans analiz sonuglart Cizelge 4.13°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.13. Farkli azot dozu ve uygulama zamanlarina gore tane verimi degerleriyle
yapilan varyans analiz sonuglari

V.K. S.D. K.T. K.O. F degeri
Genel 63 49261 - -
Blok 3 2673 891 3,44
Azot dozlar1 (A) 3 23783 7928 30,60**
Hata; 9 2332 259 -
Uygulama Zamani (B) 3 1621 540 1,53
AxB 9 6116 680 1,92
Hata, 36 12736 354 -

**.061 duzeyinde 6nemli

Tane verimi bakimindan azot dozlar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak %1
diizeyinde onemli bulunmustur (Cizelge 4.13). Uygulama zamanlar1 ve azot dozu X
uygulama zamani interaksiyonunun ise onemsiz oldugu belirlenmistir. Azot dozlar1 ve
uygulama zamanlarina gore elde edilen tane verimi ortalamalar1 ve farklilik

gruplandirmalar1 Cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.14. Farkli azot dozlar1 ve uygulama zamanlarina gére aspir bitkisinin tane verimi
(kg/da) ortalamalar1

Azot Dozlar Uygulama Zamani
Ortalama
(kg N/da) Uz, Uz, UZs Uz,
Kontrol 139 145 137 140 140°%*
3 184 172 179 176 178%1
6 197 206 187 176 1913
9 197 153 197 173 180%*
Ortalama 179 169 175 166

*: Harfler %5, rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplari gostermektedir.
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Azot dozlar1 ve uygulama zamanlarina gore aspirden elde edilen dekara tane verimi
139 kg/da ile 206 kg/da arasinda degismistir (Cizelge 4.14 ). En yiiksek dekara verim 6 kg
N/da azotun 1/3'tiniin ekimle 2/3'liniin st giibre olarak uygulandigi UZ, parsellerden elde
edilmistir. Artan azot dozlar1 dekara tane verimini Onemli sekilde arttirmistir. Azot
uygulanmayan parsellerde verim 140 kg/da olarak gergeklesirken, 3 kg N/da dozunda 178
kg/da, 6 kg N/da dozunda 191 kg/da ve 9 kg N/da dozunda ise 180 kg/da olarak
gerceklesmistir. Kontrole gore azot dozlar1 tane verimini arttirirken, azot dozlar1 arasinda
istatistiksel olarak onemli bir farklilik belirlenmemistir. Uygulama zamanlar1 arasinda ise
azotun tamaminin ekimle verildigi (UZ;) parseller en yiiksek tane verimine sahip olmustur.
Onceki ¢alismalarda, Abatzoglou (1979) artan azot dozlarinin tane verimini oranlarinda
arttirdigini, Esendal (1981) azot dozlar arttik¢a tane verimini olumlu yonde etkiledigini en
yiksek tane veriminin dekara 217,9 kg ile 18 kg/da azot uygulamasindan elde ettigini,
Ahmed vd. (1985) 2, 4 ve 6 kg/da azot uygulamasiyla sirasiyla %19.6, %15.9, ve %9.8
tane verimi artist oldugunu, Mahey vd. (1989) 6 kg N/da uygulamasiyla dekara tane
veriminin 104 kg/da’dan 135 kg/da’a yiikseldigini, Joshi ve Veer (1993) tane veriminin 8
kg N/da dozundan itibaren 6nemli Sl¢iide arttigini, Dalip vd. (1994) 4 kg N/da dozuna
kadar tane verimini dnemli derecede arttirdigini, Giindogdu (1997) en yiiksek tane verimini
4 ve 8 kg/da N uygulamasinda, Akis (2013) tane veriminin 155,2-196,9 kg/da arasinda
degistigini, en yiiksek tane verimini dekara 15 kg/da azot ve 15 cm sira lizeri mesafede

oldugunu belirlemislerdir.

4.8. Yag Oram

Artan azot dozlar1 ve uygulama zamanlarina gore aspir bitkisinden elde edilen yag

orani degerleriyle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15’de verilmistir.
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Cizelge 4.15. Farkli azot dozu ve uygulama zamanlarina gore yag orani verileriyle yapilan
varyans analiz sonuglari

V.K. S.D. K.T. K.O. F degeri
Genel 63 152 - -
Blok 3 1 0,33 0,13
Azot (A) 3 9 2,96 1,13

Hata; 9 24 2,62 -

Uygulama Zamani (B) 3 23 7,62 5,4**
AxB 9 45 4,97 3,6**
Hata, 36 51 1,42

**: %1 duzeyinde énemli

Cizelge 4.15 incelendiginde, azot dozlart arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak
Oonemsiz bulunurken, uygulama zamanlar1 ve azot dozu % uygulama zamani interaksiyonu
%1 seviyesinde 6nemli oldugu goriilmektedir. Azot dozlar1 ve uygulama zamanlarina gore

aspir tohumlarindaki yag oranlari ortalamalar1 Cizelge 4.16’da 6zetlenmistir.

Cizelge 4.16. Farkli azot dozlar1 ve uygulama zamanlarina gore aspir tohumlarindaki yag
orani (%) ortalamalari

Azot Dozlar: Uygulama Zamanm

(kg N/da) Uz, Uz, Uz, uz,  Ortalama
Kontrol 33,2030c123 34,9%1 33,28bc123 35,23 34,1
3 33'5ab012 32,1cd23 3317ab012 33’9ab012 33’3
6 33,2ab0123 33,1b0123 3314ab012 35’0ab1 33,6
9 33,6412 30,7 35,0%! 33,430¢12 33,2
Ortalama 33,412 32,7% 33,8712 34,3%

*: Harfler %5, rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Artan azot dozlar1 ve uygulama zamanlarina gore aspir tohumlarindan elde edilen
yag oranlari incelendiginde, azotun tamaminin ekimle uygulandigi UZ; parsellerinde azot
dozlar1 arasinda onemli bir fark belirlenmemistir. Ancak, azotun 1/3"iniin ekimle 2/3"linilin
iist giibre olarak uygulandigi (UZ;) parsellerde, en yiiksek yag oran1 %34,9 ile azot
uygulanmayan kontrol parsellerinde, azotun yarisinin ekimle yarisinin iist gubre olarak
uygulandig1 (UZ3) parsellerde %35,0 ile 9 kg N/da azot dozunda ve azotun 2/3 ekimle +
1/3 Gst gubreleme olarak yapildigi parsellerde ise %35,0 ile 6 kg N/da dozundan elde

edilmistir. Uygulama zamanlar1 arasinda ise en yiiksek yag orami %34,3 ile UZ,
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parsellerinde belirlenmistir. Benzer bulgular Nimje (1991) tarafindan belirlenmis ve yag
oranini1 6 kg/da azot uygulamasinda arttigini, Kolsarict ve Giiney (2002) azot dozlarinin

yag oranin arttirdigini ve en yiiksek yag oranina 16 kg/da azot dozunda ulasildiginm

bildirmislerdir.
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5. SONUC VE ONERILER

Artan azotlu giibreler dozlarinin uygulama zamanlarina gore aspir bitkisinin verimi
ve yag orani iizerine etkilerinin incelendigi bu arastirma sonuglarina gore; azot dozlarinin
bitki boyu, bitki agirligi, dal sayisi ve tabla sayisi gibi bitkinin vejetatif kisimlarini
arttirdig1 belirlenmistir. Azot dozlaria bagl olarak bu 6zelliklerdeki artis, bin tane agirligi
ve dekara tane veriminin de artmasina neden olmustur. Dekara verim bakimindan azot
uygulanmaya kontrol parsellerine gére dnemli artiglar belirlenirken, azot dozlar1 arasinda
belirgin bir farklilik ortaya ¢ikmamistir. Bu durumun nedenleri arasinda 2017 yilinda
gerceklesen iklim sartlarmin etkili oldugu distinilmektedir. Ciinkii yagis bakimindan
Nisan (58,7 mm), Mayis (55,2 mm), tabla olusum donemine rastlayan Haziran (46,3 mm)
ve tane dolumunun gergeklestigi Agustos (35,2 mm) aylarinda alinan yagislar, uzun yillar
ortalamasinin oldukca iizerinde gergeklesmistir. Dolayisiyla gilibre dozlarinin etkisi ve

dozlar arasinda beklenen farkliliklar yagisla birlikte azalmistir.

Giibrelerin  boliinerek uygulanmasi, oOzellikle azotlu giibrelerde etkinligin
arttirtlmasi, bitkiler tarafindan kullanimimin yiikseltilmesi, yikanarak veya buharlagarak
kaybolmasinin Oniine gecilmesi bakimindan bir¢ok bitkide Onerilen ve uygulanan bir
yontemdir. Bu ¢alismamizda da azot dozlarmin béliinerek uygulanmasmin aspir
bitkisindeki agronomik Ozelliklerdeki degisimler incelenmistir. Bu amacla azot dozlari,
ekimle birlikte ve bitkiler rozet doneminde iken olmak tizere farkli oranlarda
uygulanmistir. Azotun boliinerek uygulanmasi yan dal sayisi, tabla sayisi, tabla agirligi ve
bin tane agirlig1 iizerine olumlu bir etkisinin olmadigi, dekara tane verimini arttirmadigi,
sadece yag oraninda azotun 1/3’lik kisminin iist giibre olarak uygulandiginda artis
gosterdigi belirlenmistir. Ancak belirlenen bu farkliliklar tarimsal veya ekonomik
bakimdan belirgin bir avantaja doniisebilecek nitelikte bulunmamaistir. Bununla birlikte, {ist
gibrelemenin aspir tariminda bazi sakincalar olusturacagi gdzden kacirilmamalidir. Ust
giibreleme islemi bitkiler rozet donemindeyken giibre sagma makinalariyla yapildiginda,
traktoriin lastiklerinin ezdigi bitkilerin kirillarak tamamen 6lmesine veya bitkinin kirildig:
yerdeki yaprak koltuklarindan gelisen dallarin uzamasina neden olacaktir. Her iki durumda

da bitki ya 6lecek veya yeni siiren dallarin gelismesi gecikecegi i¢in olgunlagsmada farklilik
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olusturacak, hasadin zorlasmasina, iirliniin kalitesinin azalmasina neden olacaktir. Bu
nedenle iist gilibrelemeden beklenen yararin, bu olumsuzluklar1 kapatabilecek nitelikte

olmasi beklenmektedir.

Yapilan bu arastirmanin sonuglar1 genel olarak degerlendirildiginde, azotlu giibre
uygulamasinin aspirin gelisimini ve verimini olumlu yonde etkiledigi, {ist giibre olarak
uygulamasinin ise tamaminin ekimle uygulanmasina gére onemli bir avantaj saglamadigi
tespit edilmistir. Calismanin bir yil siire ile yiiriitiilmiis olmas1 ve yiiriitiilen yilda iklim
sartlarinin, Gzellikle yagisin, beklenenden elverigli ge¢mesi faktorlerin etkilerinin tam
olarak goriilmemesine neden oldugu diisiiniilmektedir. Bu nedenle daha fazla yilda ve
lokasyonda benzer caligmalarin yliriitiilmesi gerektigi sdylenebilir. Bununla birlikte, bir yil
yuriitiilen arastirma sonuglarina gore, aspirde 6-9 kg/da saf azotun tamaminin ekimle

birlikte uygulanmasinin uygun olacagi sdylenebilir.
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