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OZET

Bu c¢alismada; Ilkogretim 8. smf dgrencilerinin “Ozdeslikler” konusu erisilerine

gorsellestirmenin etkisi incelenmistir.

Arastirmanin deneysel ¢aligmasi, 20072008 egitim ve 0gretim yil1 ikinci doneminde
gerceklestirilmistir.  Bu g¢alismanin c¢alisma grubunu, Hatay Kirikhan Bes Temmuz

[Ikdgretim Okulu’nda iki ayr1 siniftaki toplam 50 ilkdgretim 8.smif grencisi olusturmustur.

Arastirmada “Ozdeslikler” konusu kontrol grubunda var olan &gretim ydntemiyle,
deney grubunda ise gorsellestirilmis matematik 6gretimi kullanilarak islenmistir. Bu
aragtirmada, kontrol gruplu on test-son test deneysel deseni uygulanmistir. Aragtirmanin
verileri, arastirmaci tarafindan hazirlanan “Ozdeslikler Basar1 Testi”nin, &n test ve son test

olarak uygulanmastyla toplanmistir.

Veri analizinde “bagimli Orneklemler t-testi” ve “bagimsiz Orneklemler t-testi”
kullanilmigtir.  Arastirma sonucunda; gorsellestirilmis matematik 6gretimi kullanilarak
ogrenim goren deney grubu dgrencilerinin “Ozdeslikler” konusunu dgrenmede var olan
ogretim yontemiyle 6grenim goren kontrol grubu &grencilerinden daha basarili olduklar
goriilmiistiir. Elde edilen bulgular dogrultusunda; Matematik dersinde gorsellestirmeyi
kullanmanin basariy artirmasi bakimindan var olan 6gretim yontemine gére daha etkili bir

yontem oldugu sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: Matematik Ogretimi, Ogretim Yontemleri, Gorsellestirme,

Ozdeslikler.



ABSTRACT

In this study, it is investigated that the impacts of visualization in mathematics on the

understanding of the eighth grade students about the subject of “ldentities”.

The survey at this study was made in the second term at 2007-2008 academic year.
The work group of this study was constituted by the eighth grade students who are at two
different classes in Kirtkhan Bes Temmuz Primary School in Hatay. And the total number

of students was 50.

In the survey, while the subject of the “Identities” is applied to control group by the
way of traditional method of instruction, the same subject is applied to experiment group by
the way of visualization. In this fieldwork, the pattern of pre-test and post-test has been
applied to the control group and experiment group. Then the data of the research was
collected by using the success test of “Identities” prepared by the researchers as pre-test and
post-test.

In the analysis of data, t-tests of dependent samples and t-tests of independent
samples have been used. As a result of the survey in the subject of “the Identities*, the
students of experimental group who are taught by the visualization are more successful than
the students who are taught by the usage of traditional teaching methods; according to the
obtained findings; it can be said that the visualization in the teaching of Mathematics is a
more effective method than the traditional teaching methods in terms of increasing the

success in Mathematics.

Key words: The Instruction of Mathematics, The Methods of Instruction,

Visualization, The subject of Identities.



ONSOZ

Cagimizda egitimin temel 6gesi olan insanin, bilgi ve toplumla olan iliskisinde biiyiik
degisimler olmaktadir. Insanmn bilgi ve toplumla olan iliskisindeki degisim, onun
niteliklerinin degismesine de neden olmaktadir. Bu nedenle, 6gretimde verimliligi ve
etkililigi saglayacak, konularin daha kalic1 ve daha kolay 6gretilmesini saglayacak her tiirlii
gorsel arag-gerecler egitimin her dalinda oldugu gibi Matematik dersinde de
kullanilmalidar.

Bu baglamda Matematik dersi Harfli Ifadeler {initesi icerigi bakimindan gorsellikten
daha fazla yararlanmay1 gerektirir. Yapilan bu calismada gorsellestirmenin kullaniminin,
Ogrenci bagarisina ne denli fayda sagladigi ortaya konmaya ¢alisilmistir.

Tiim c¢aligmam siiresince, arasgtirmanin her asamasinda gorlis ve Onerileriyle beni
yonlendiren, ilgisi ve destegi ile her zaman yanimda olan degerli hocam Sn. Prof. Dr.
Mehmet Naci OZER’ e, aragtirmamin istatistiki boyutunda yardimei olan Sn. Dog. Dr. Zeki
YILDIZ’ a, arastirmamin kuramsal ¢ercevesi hakkinda goriislerini esirgemeyen Sn. Dog.
Dr. Bahattin ACAT’ a ve Sn. Yard. Dog. Dr. Cavide DEMIRCI’ye;

Calismam siiresince benden destegini esirgemeyen ve destegini her zaman hissettigim
degerli agabeyim Sn. Mat. Ogrt. Yilmaz San’a;

Bana Matematigi sevdiren ve g¢aligmalarda yardimm esirgemeyen Sn. Mat. Ogrt.
Mikail Marmara’ya ve Sn. Mat. Ogrt. Mehmet Giileg’e;

Bu giinlere gelmemi saglayan, bana her tiirlii destegi sabirla gosteren, varliklariyla bu
caligmanin sonlanmasinda bana gii¢ veren sevgili babam Halil SAN’ a, sevgili annem
Feride SAN’ a;

Yiiksek lisans 6grenimim boyunca bana maddi destek veren TUBITAK a tesekkiir’ii
borg bilirim.
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BOLUM 1

GIRIS

Bu béliimde problem durumu, problem ciimlesi, alt problemler, arastirmanin amaci,

arastirmanin 6énemi, arastirmanin sinirliliklar: ve tanimlar tizerinde durulmustur.

1.1. Problem Durumu

Insanligin uygarlasma siirecinin baglamasidan bu yana egitim, yasamin degismez
bir unsurudur; ¢iinkii insanlar degisik yasam pratiklerinden edindikleri deneyimleri
kendilerinden sonraki kusaklara aktarmak ve yeni yetisen kusaklari kendi yarattiklar

toplumsal yapiya uyum saglayabilmeleri yoniinde gelistirmek isterler.

Gilinlimiizde ekonomik, sosyal ve siyasal alanda oldukca hizli degisimler
olmaktadir. Toplumlar bu hizli degisime ayak uydurmak i¢in yeni teknolojiler gelistirmeye
ve bu teknolojilerin kullanimma 6nem vermektedirler. Teknolojiye hiz vermeye ¢alisan
topluluklar bir yandan da gelecek neslin var olan teknolojiye ayak uydurmasini saglamaya
calisirken ister istemez bilgi toplumu oluvermektedirler. Bilgi toplumlarinda bilgiyi
tiretmek kadar onu aktarmak ve kullanmak da 6nemlidir. Ciinkii iretilen bilgi aktarilmazsa
ve kullanilmazsa bilgi toplumu olmak giiclesir. Bilginin aktarimi ve kullanimi ise ancak

egitimle miimkiindiir.

Icinde yasadigimiz diinya ¢ok hizli ve koklii degisimler icermektedir. Bu baglamda,
egitim de yeni bir anlam kazanmistir. Glinlimiizde 6grencilere vermeyi ve gelistirmeyi
hedefledigimiz beceriler, gegmistekilerden biiylik 6l¢iide farklilagmistir. Gegmiste egitim,
temel amaci bireyi ise hazirlamak olan, siire¢ boyunca belirli bilgi ve becerileri

kazandirmay1 hedefleyen, okul yillarim1 kapsayan bir siirecti. Oysa giinlimiizde egitim,



biitlin yasam stiresince devam eden, sadece okulu degil is hayatin1 ve biitiin yasami

kapsayan bir siiregtir.

Yasamakta oldugumuz ¢ag, bir bakima bilginin giiciiniin ve iiriinlerinin hayatin her
alaninda derinligine hissedildigi bir ¢agdir. Tim diinyada hizli bir degisim siireci
yasanmaktadir. Bu siire¢ icerisinde bilinen bir¢ok sey gecersiz hale gelirken bilinmeyen
pek ¢ok sey de agiga cikarilmaktadir. Iletisim araclari, bilgisayar, uluslararasi iliskiler, yeni
buluslar, fen ve teknik alandaki ilerlemeler gibi bircok etmen insanlari bu hizli degisime
ayak uydurmaya itmektedir. Bu gelisim yoniindeki degisime ayak uydurmanin en etkili ve

en temel araci egitimdir (Giirsel, 1996).

Bilgiye dayali toplumlarin ortak ozelliklerinden biri bilimsel ve matematiksel
bilgiye Oonem vermek olagelmistir.  Bilimsel ve matematiksel bilgi, bilgiye dayali
toplumlarin olusumu ve yasam niteliklerinin gelisimi i¢in dnemli bir kaynaktir. Bunun
nedenlerine inilmek istendiginde matematiksel ve bilimsel bilginin faydaliligi 6n plana

aliabilecegi gibi giizelligi ve bu bilgi tiirleriyle ugrasanlarin aldig1 haz da 6n planda yer

bulabilir.

Bilgiye dayal1 toplumlarin ortaya ¢ikmasiyla, modern toplumlardaki fonksiyonlarin
yetkin kullanimi i¢in zihnin gerek duydugu aligkanliklar1 ve idrak yetenegini besleyecek
egitimlere gereksinim duyulmaktadir. Bununla birlikte giiniimiizdeki ulusal ve uluslar arasi
caligmalar, bircok Ogrencinin ve ergenin matematikte zorluklar ¢ektiklerini de

gostermektedir.

Matematik 6grenmede ve Ogretmede karsilasilan sorunlarin asilmasi igin yeni
yaklasimlarin denenmesi gerekmektedir. Ogrenenin birden fazla duyusuna hitap edecek bir
Ogretme ortami1 Ogretme isinde basariyr artiracaktir. Bununla birlikte, 6zelde gérme

duyusunun 6nemi yiiksektir ve 6grenme ile 6gretme faaliyetlerinde yer bulmalidir.

“Egitim” i¢in literatiirde ¢ok degisik tanimlar yapilmaktadir. Bunlardan bazilari

sOyledir:



Egitim; bireyde kendi yasantis1 ve kiiltiirleme yoluyla istenilen davranis degisikligi

meydana getirme siirecidir (Demirel, 1999).

Egitim; bireyin tim yasami boyunca siiren ve okul diginda ve i¢inde yasam boyu

edindigi deneyimlerin biitliniidiir (Varis, 1998).

Egitim, degisen durumlarin gerektirdigi bilgi ve becerileri Kisisel ¢aba ile
ogrenebilme ve bunlart yasammin 06zel durumlarina uygulayabilme sanatinin

kazanilmasidir (Titiz, 2000).

Egitim; girdiler, ¢iktilar ve geri bildirimden olusan, en az bir hedefi olan, uygulama

sonuglarina gore yeniden diizenlenen agik bir sistemdir (Sonmez, 2004).

Egitim i¢in yapilan bu tanimlardaki ortak goriis; egitimin davranislarda degisme
meydana getirmesidir. Bu da egitim bilimcilerin, egitimi vitrinde saklanacak bilgilerin
ogrenenlere teslim edilmesi veya bir yi1gin bilginin 6grenenlerin beyinlerine depolanmasi
gibi degil, 6grenenlere kendi yasamlarinda yarar saglayacak becerilerin bir tiir enjekte
edilmesi olarak idrak ettiklerini gostermektedir. Bu enjeksiyon sirasinda &grenenin, bu

egitimden fayda edindiginin farkina varmasini saglamak gerekmektedir.

Yarar saglamak, genel anlamda yapilacak her tiirli olumlu faaliyetle miimkiin
olabilse de olumlu faaliyet kavraminin i¢inin doldurulmasinda yarar vardir. Zira kimi
egitimcilerin destekledigi bir yaklagimi bir bagkas1 desteklemeyebilir. Bu ylizden de ortak
akil ile hareket edilmeli ve egitim isinin sansa birakilmasinin 6niine gec¢ilmelidir. Egitimden
elde edilecek verimin egitim yasantisina gecilmeden oOnce degerlendirildigi program

gelistirme kavraminin 6nemi burada ortaya ¢ikmaktadir.

Giliniimiizde planl ve programli egitim ihtiyac1 kendini daha ¢ok hissettirmektedir.
Ciinkii ¢agimizda bilim ve teknolojinin hizla ilerlemesi sonucu toplumlararasi etkilesim
artmakta, herhangi bir alandaki yenilik hizla yayilmaktadir. Dolayisiyla bireylerin
toplumlara etkin uyum saglamalari i¢in 6grenmeleri gereken davranis sayis1 cogaldigr gibi

aynt zamanda bazi kavramlar, ilkeler, uygulamalar bile degisiklige ugramaktadir. Hizla



degisen diinyada istendik davramiglarin yiiksek verimle kazanilmasi plan 6gesine agirlik
vermeyi bagka bir deyisle planli egitim yolu ile istendik davraniglarin verimlice

kazanilmasini zorunlu kilmaktadir (Ertiirk, 1991; aktaran: Sonmez, 2006).

Uygarlasma siireci i¢inde ¢ok degisik egitim yontemleri gelistirilmistir ve egitimin
amaci ve aragsalligina dair temel tartismalarda bulunulmustur. Egitimin kurumsal bir yap1
icinde ele almmasi da insanligin uygarlasma seriiveni kadar eskidir.  Egitimin
kurumsallagsmasi sonucunda oOrgiin egitim konusunda bir¢ok agilim ve yaklasim
gelistirilmistir. Bunlar egitimi ve 6gretimi hem teorik hem de uygulama asamasinda

sorgulayan yaklagimlardir.
Egitimin, 6gretici ayaginda dgretme ve 6gretim kavramlari yer almaktadir.

Ogretme, herhangi bir 6grenmeyi kilavuzlama veya saglama faaliyeti; dgrenilmesi

planlanan etkinliklerin gergeklestirilmesi isi gibi farkli sekillerde tanimlanmaktadir.

Egitim siirecindeki 6grenmeler 6gretme islemleriyle olusturulur. Genel anlamda
ogretme islemlerinin tiimiine &gretim diyebiliriz.  Ogrenmelerin  6gretme yoluyla

olusturuldugu siirece 6grenme-ogretme siireci de denmektedir (Demirel ve Kaya, 2001).

Ogretme faaliyetlerinin 6nceden saptanan hedefler dogrultusunda istendik

davraniglarin kazandirilmasi amaciyla diizenlendigi yerler genellikle 6gretim kurumlaridir.

Okullarda yapilan planli, kontrollii ve oOrgiitlenmis 6gretme faaliyetleri 6gretim
olarak adlandirilir. Ogretim, 6grenmenin gerceklesmesi ve bireyde istenen davranislarin
gelismesi i¢in uygulanan siireclerin tiimiidiir. Yani 6grenciye belli bir seyi 6gretme, bilgi

verme veya bilgi ile donatma ve bilgiyi uygulama isidir.

Giirkan ve Gokge (1999)’ye goére Ogretim insan yasaminin belli dénemlerinde
planli, programli, destekli, genellikle bir belge ile sonuglanan, bireyde istenen yonde

davranislarin gelismesi i¢in uygulanan siiregler toplamidir.



Ogretimin asil amaci 6grenenin dgrenmesini saglamaktir. Ogrenme ise birgok
faktorden etkilenen bir siirectir. Ogrenme ortamlarinda 6grencilerin dgrenmesine yardimei

olacak donanimlarin bulunmasi 6grenmenin gerceklesmesine katkida bulunur.

Ogretim, en yeni egitim teknolojisine ve maksada uygun ara¢ ve gereclere
dayandirilmalidir. Ogretim miimkiin oldugunca esasl olmali, tek yonlii ve pasif olmamals,
ogrenciyi de aktif sekilde devreye sokmali ve Ogretenle 0grenenin karsilikli aligverisi
seklinde yiiriitiilmelidir. Insan beyninin algilama mekanizmasinin sirrinin yavas yavas
kesfinden sonraki 50 yilda psikologlar tarafindan egitime yeni kolayliklar getirilmistir.
Boylelikle sorularla programli 6grenim, ¢ok aracli ve bilgisayarli 6grenim, ¢ift 6gretmenli
smiflar, kesif yolu ile 6grenme gibi biiyiik hamleler bati diinyasina ve Japonya’ya hizl
adimlar attirirken, bizde bunlar ya hi¢ fark edilmemis ya da ihmal edilmistir (S6nmez,
2006).

Cagdas Ogretim yoOntemlerinin, 0gretme- 0grenme siireglerine getirdigi katkilara
karsin bugiin egitim ile ilgili uygulamalarin biiyiik 6l¢iide geleneksel 6gretim yontemleriyle
yiriitildigi gorilmektedir. Oysa bilimsel ve teknolojik gelismeler sosyo-kiiltiirel ve
ekonomik alandaki degismeler geleneksel egitim uygulamalarimi etkisiz hale getirmistir.
Giliniimiizdeki geleneksel kaliplar icinden ¢ikmayr amaglayan egitim sistemleri,
ogrenmenin gergeklesebilmesi ve hatirda kaliciligin artirilmasi1 adina egitimde gorsel

ogelerin kullanimina 6nem vermektedirler.

Egitim kavrami insanlik tarihi ile baglar. Egitim alaninda ge¢miste yapilan
caligmalarin en biiyiik amaci “bireylere nasil 6gretiriz?” sorusuna cevap bulmak iken, son
donemlerde bilgi ve teknolojideki ilerlemeler dogrultusunda ortaya ¢ikan egitimsel
reformlarla birlikte egitim arastirmalar1 “Bireyler nasil Ogrenirler?” sorusuna cevap
bulmaya ¢alismaktadir (Aktas, 2006).

Ogrenme, bireyin ¢evresi ile etkilesimi sonucunda olusan kalici davranis
degismesidir. Bu degismenin planl ve diizenli etkinlikler sonucunda olmasi, davranislarin

istendik nitelikte olmasina olanak saglar (Bilen, 1996: 26).



Cagdas oOgrenme teorileri, Ogrencilerin merkeze alinmasi  gerektigini
savunmaktadirlar. Ogrenci merkezli egitim ise Ogretmenlere bazi yeni roller
yiiklemektedir. Ogretmenlerin  bu rolleri yerine getirmesi ogrencilerin dgrenme

yasantilarini olumlu sekilde gegirmesine yardimer olabilir.

Bir egitimci, ogretmenin  okuldaki islevini, ana kusun islevine
benzetmektedir. Nasil ki ana kus dogadan buldugu yiyecegi énce agzinda mama
haline getirip sonra yavrularimin agzina koyuyorsa, ogretmen de bilgiyi oldugu gibi
degil, kendi sanatsal ve pedagojik becerileriyle ogrencinin hazmedebilecegi hale
getirip grencilerine sunar. Ogretmenin isi ana kusun isi kadar kolay degildir.
Burada zorluk; her d&grencinin alabilecegi bilginin standart olmadigi, alinan
bilginin ne kadar yararli ve gerekli oldugu, ayrica alinan bilginin degisiklige

ugratilirken oziiniin zarar gormemesidir (Glilyurdu, 2005).

Ogretmene yiiklenen bu gorev aslinda dgrencilerin dgrenmesi igin bir asistanlik
gorevidir. Var olan 6gretme yaklasimlarina gore ise (esasicilik ve daimicilik) 6gretmen
dersin merkezinde yer almalidir. Bu yoOnilyle giiniimiiz 6gretim yontemleri var olan

ogretim yontemlerinden farklilik gostermektedir.

Gegmisten giiniimiize egitimdeki gelismelere bakildiginda bilginin dogasina iliskin
temel kabullerin 6grenme ve O0gretme siirecini etkiledigi goriiliir. Farkli 6n kabullerden
yeni yaklasimlar ortaya ¢ikmistir. Tarihsel yaklasima gore davranisei, biligselci, sosyal
biligselci ve son olarak da yapilandirici 6grenme yaklasimi 6gretimi etkilemistir ( MEB,
2006: 12).

Davraniggilikta O0gretmen "bilgiyi aktaran" Ogrenci ise "bilgiyi alan" kisidir.
Ogrenme-6gretme siirecinin temelinde Ogretmen vardir.  Ancak ogretmen merkezli
yaklagim ogrencileri ezbere yoneltmekte, elestirel diisiinen ve karsilastigi problemleri

¢ozebilen bireyler yetistirmede basarili olamamaktadir (Driel, 1997).

Biligsel 6grenme kuramcilar1 da davraniggilar gibi bireyi ¢evresinden ayirmaktadir.

Beynin c¢aligmasimi bilgisayara benzeterek, bireyden bagimsiz digsal gergekligi



vurgulamaktadirlar. Baska bir deyisle hem davranis¢iligin hem de biligselciligin temelinde
nesnelci yaklasim vardir (Jonassen, 1991a). Nesnelcilikte bilginin bireyden bagimsiz
oldugu ve Ogrenmenin dis diinyadan bireye transfer edilmesi sonucu olustugu
varsayilmaktadir. Bilginin smirlari zihinle sinirlanamaz, bilgi sinirsiz bir alana sahiptir

(Cooper 1993; Jonassen, 1991b).

Yapilandirmacilar ise; beyni bilgisayara benzeten goriisleri kabul etmezler. Onlara
gore beyin daha esnek, kendini degistiren, yasayan, 6zgiin ve kendini yeniden sekillendiren

bir yapidir (Fosnot, 1995).

Egitim alanindaki degisim ve doniisiime, iilkemiz ne denli hazirdir ve neler
yapilmalidir? Ozellikle, zorunlu egitim yillarinda bir takim derslerin, drnegin matematik
dersinin 0gretim programlar1 ne dl¢iide ve nasil yenilenecektir? Bu konuda pek ¢ok iilkede
1980 sonrasinda bir takim kokli yenilik hareketleri baglatilmis ve yeni 6gretim programlari

hazirlanmistir (Cockcroft, 1982; NCTM, 1980- 2000, Ersoy, 2001).

Ulkeler, teknolojideki gelismelere kosut olarak ortaya ¢ikan arag-geregleri,
ekonomik olanaklar1 Olgilisiinde, okullara saglamaya c¢alismislar, dogal olarak Ogretme-
ogrenme etkinliklerinde biiylik verim artis1 beklentisine girmislerdir. Ancak, yapilan
degerlendirmelerde, okullara arag-gere¢ i¢in yapilan bunca yatirnrma karsin Ogretme-
ogrenme etkinliklerinde Onemli artiglar gerceklesmedigi ortaya c¢ikmistir.  Verim
disiikliigiiniin nedenleri arastirildiginda; arac-gereglerin bunlar1 kullanma bilgi ve
becerisine sahip olmayan 6gretmen ve egitimcilerce ya ¢ok az kullanildiklar1 veya zaman
zaman, ciddi bir planlama yapilmadan, birbirinden kopuk, gelisigiizel bigcimde 6gretme-

ogrenme etkinliklerinde kullanildiklar ortaya ¢ikmistir (Ugar, 1999; 3).



1.2. Ogretim Teknolojisi ve Materyalleri

1.2.1. Ogretim teknolojisi

Ogretim materyalinin 6gretim ortamlarinda farkli amaglar i¢in kullanildigini belirten
Sahin ve Yildirim (1999), materyalin bazi 6gretim ortamlarinda 6gretmeni destekleyici
amacla kullanildig1 halde, bazi ortamlarda ise tamamen &gretmen roli tistlenerek igerigi

dogrudan 6grencilere aktardigini belirtmektedir.

Insan1 toplumsal bir varlik yapan ve onu diger canlilardan ayiran 6zelliklerinden biri
O0grenme yetenegine sahip olmasidir. Dogdugu zaman bilingli hi¢bir davranis
gosteremeyen insanoglu, yasamasi gerekli olan tim davraniglari ¢evre etkisi ve dogustan

sahip oldugu giiclerin yardimiyla 6grenir (Fidan, 1996).

Ogrenme, degisik bicimlerde tanimlanmakla beraber, psikologlarin cogu
O0grenmenin bireyin ¢evresiyle etkilesimi sonucu olustugu ve bireyin davranislarinda

degisiklik meydana getirdigi goriisiinde birlesmektedirler.

Bireyin ¢evresini algilayabilmesi i¢in ¢evresiyle duyu organlart aracilifi ile

etkilesmesine ihtiyaci vardir. Deneyimler bireyin bilgi edinmesine yardimer olmaktadir.

Algi, duyu organlarnt ile alman duyusal bilginin yorumlanmasi veya
anlamlandirilmasi islemi olarak tanimlanabilir. Algi; gbz, kulak, deri, burun, dil gibi duyu
organlarimizla alman uyaricilarin nesnel gerceklik ve 0©znel yasanti boyutlarinda
etkileserek, organizmay1 harekete gegiren anlamli uyarilar haline doniistiirme siirecidir. Bir
uyaranin anlamlandirilabilmesi i¢in once bilinmesi gerekir. Eger bir sey, onunla ilgili
bilgiye sahip degilse uyariciya anlam verilmesi imkansizdir. Algida, gecmis yasantilar
onemli yer tutmaktadir.  Algilama, bireyin =zihinsel kurulusu, gecmis yasantilari,
giidiilenmislik diizeyi ve pek c¢ok i¢sel faktorden etkilenmektedir (Sabatino, 1979; Aydin,
2004; Omeroglu ve Kandir, 2005).

Dr. Roger Sperry ve arkadaslarinin 1970 yilinda beyinle ilgili yaptigi ¢calismalarda

serebral korteksin iki yarikiiresinin birbirinden farkli sekilde islev gordiiklerini



kesfetmislerdir. Insanlarin bilyiik ¢ogunlugunda, beynin sag yarikiiresi, s6zel olmayan
aktivitelerde daha etkin konumdadir: miizik dinlemek, resim yapmak, hayal kurmak,
yiizleri tamimak, ritim hatirlamak, renk kullanmak, vb. gibi. Sol yarikiire ise, dil
kullannomini igeren faaliyetlerde, yazi yazmada, matematiksel problemlerin ¢oziimii gibi
akademik faaliyetlerde daha etkindir. Geleneksel egitim sistemi, daha ¢ok beynin sol
yarikiiresi ile ilgili etkinlikleri temel almakta, bu durum da diger yarikiirenin daha az

kullanimina neden olmaktadir (Margulies, 1991).

Algilama tiim duyularin etkilesimi ile gergeklesmesine ragmen algilamada gorsel
algilama onemli bir yer tutmaktadir. Gorsel algilamada birey gorsel uyaranlar1 tanimakta,

ayirt etmekte ve daha 6nceki deneyimlerle birlestirerek yorumlamaktadir (Kog, 2002).

Matematik ogretiminde gerek egitimcilerin gerekse Ogrencilerin ayni noktada
bulustugu konu, kullanilan diiz anlatim tekniginin yetersiz oldugu, dersleri sikici, tekdiize
hale getirdigidir. Durum bdyle olmasina ragmen yakinsak diisiincenin egemen oldugu
geleneksel dgretilerin disina ¢ikilmayan yontemlerle dersler islenmeye devam edilmektedir

(Celikoglu, 2007).

Her insanda bir matematiksel diigiince olugsmaktadir. Yeter ki dogustan
itibaren anne, baba, Ogretmen, ¢evre ve egitim politikasi olarak ¢ocugun dogal
gelisimini  olusturacak, onun bilissel diisiincesini somuttan soyuta dogru
gelistirebilecegimiz zengin uyariCt ¢evre ve kogsullarini hazirlayabilelim.  Bu
nedenledir ki “‘matematik o6grenemeyecek hicbir insan yoktur”. Herkes kendi
kapasitesinde, yani kazandig: islemsel, somut, soyut bilissel diisiince oraninda
matematik ogrenebilme potansiyeline sahiptir. Ancak bu yaklasimla, matematigi
korkulu riiya olmaktan kurtarabiliviz.  Burada c¢ok temel oOgelerden biri de
ogretmenlerin farkl ozellikteki ogrencilere farklhi yaklagimi ve farkli ogretim
metotlar:n: kullanmalar:dir.  Soyut kavramlar: somuta indirgerken, her seyiyle
ogrencilerin kendilerince hazirlanan arag ve gereglerin ¢ok daha verimli ve kalici
ogrenmeyi sagladigina tanik olmusuzdur. Bunun igin hazir arag¢ ve geregleri
kullanmak yerine, ogrencilerce hazirlanacak materyallerin etkinligini vurgulamak

gerekir (MEB, 1976).



Bireyin ¢evresi ile etkilesim kurmasi, g¢evresindeki uyaricilari duyu organlar
yardimi ile alarak onlara bir tepkide bulunmasidir. Etkilesim birey ile ¢evresi arasinda
kurulan iki yonli iliskidir. Etkilesimin gergeklesmesi i¢in hem uyaricinin bireyi etkilemesi
hem de bireyin bu etkiye tepkide bulunmasi gerekir. Kisi ile ¢evresi arasindaki etkilesim
gozlenebilir ya da gézlenemez tiirden olabilir. Ornegin simifta dgretmen tarafindan sunulan
uyaricilara zihinsel tepkide bulunan bir 6grenci; Ogretmenin sundugu uyaricilarla
etkilesimde bulunuyor demektir. Ancak bu etkilesim disaridan gozlenemez. Ogrenci,
ogretmene konu ile ilgili bir soru yoneltirse etkilesim gozlenebilir hale gelir (Sonmez,
2006).

Bebek diinyaya geldiginde duyu organlari ile ¢evresini tanimaya galisir. Duyu
organlart gelistikge, ¢evreyi tanima isi daha bir kesinlik kazanmaktadir. Bebegin duyu
organlari ile dis diinyay1 tanimaya baslamasi, insan yasaminin en 6nemli yonlerinden biri
olan 6grenmenin baslangici olarak nitelendirilebilir.  Ogrenme, insan yasammin her
evresinde Ozellikle duyu, algi, diisiince ve davramiglari etkilemesi bakimindan c¢ok

onemlidir ( Basal, 2005, s.9).

Ogretim programlarimiz ve okullarda 6gretilen bilgiler, agirlikli olarak ii¢ boyutlu
(uzaysal) diinyaya yonelik olmayip, tek boyutlu (dogrusal) ve iki boyutlu (diizlemsel)
sistemlere dayalidir.  Tahtada, defterde, kitaplarda, televizyon, video ve bilgisayar
ekranlarinda kavratilan bilgiler 68rencileri iki boyutlu bir diinyada diisiinmeye, hayal
kurmaya ve yasamaya zorlamakta, bu zorlamalar zamanla kosullanmalara yol a¢gmakta,
kosullanmalar da ii¢ boyutta gerceklesen yasamsal olaylar1 ve nesneleri kavrama konusunda
bir engel olusturmaktadir. “Diizleme kosullanma” sorunu olarak adlandirilan bu sorun;
dogaya acilamayan, laboratuarlarda islenmeyen, proje nedir bilmeyen egitim sisteminin
kaginilmaz bir sonucudur. Buna ¢ok sayida drnek verilebilir. Ogrencilere, “6 kibrit ¢opii
ile 4 eskenar iicgen olusturabilir misiniz?” diye soruldugunda tamamina yakini
olusturulamayacagini birka¢ deneme sonrasi sdylemektedir. Oysa bu sorunun cevabi gayet

basit olup ili¢ boyutta diisiiniiliip piramit c¢atist olusturuldugunda kolayca cevaplamak



mimkiindiir. Ama Ogrenciler diizleme kosullandiklar1 i¢in, masa ya da sira iizeri gibi

yiizeylerde ¢6ziim denemesine girisirler ve basarisiz olurlar (Giilyurdu, 2005).

Bu ¢aligmanin konusunu olusturan, “Cebir” 6grenme alanindaki cebirsel ifadeler alt
O0grenme alaninda yer alan konulardan biri olan 6zdeslikler konusunun o6gretimine
gelindiginde ise durum daha da belirginlesmektedir. Ciinkii 6zdeslik ifadelerini kavramak

matematik okur-yazarligini gerektirir.

Ozdeslik, bilinmeyenlerin her degeri igin gergeklenen esitliktir. Dikdértgenlerin
alanlarint bulmak i¢in kisa kenar uzunluklari ile uzun kenar uzunluklart carpilir.
Dikdortgenin alaninin bulunmas: ile ilgili "bir dikdoértgenin alaninin kag birim kare
oldugunu bulmak igin dikdortgenin kisa kenar uzunlugu ile uzun kenar uzunlugunu
carpariz” ifadesi; A alan, x kisa kenar uzunlugu, y uzun kenar uzunlugu olmak iizere A=x.y

seklinde kisaca ifade edilebilir. Benzer sekilde yaricapi r birim olan bir dairenin alan: da A

= 1 r? seklinde ifade edilebilir. Alan formiilleri de dedigimiz bu ifadeler, genellik ve

pratiklik saglamanin yaninda islem yapma imkani da saglamaktadir.

"bir dikdortgende kenarlardan birinin uzunlugu I birim artirilirsa dikdértgenin
alanm ne kadar degigir?" sorusu, 6zdeslik kavraminda kendine yer bulmaktadir. Bu soruya
cevap verilirken elde edilen genel geger bir esitlik, tiim uzunluklar igin gecerli olmasi
nedeniyle 6zdeslik olarak adlandirilabilir.

) ) Sekil 1.1.
Ozdeslik Ornegi [x Xy +yx 1= (x+ 1) X y]

b 1 E 1




Sekil 1.1°deki gibi bir gorsel, 6grencilerin goziine hitap edecektir. Ancak konu
sunumunda bu gorselin yalniz verilmesi yerine hikaye etme metodu gibi, 6grencilerin hayal

giiclinii aktif kilacak bir girisin kullanilmas1 6grenmeyi kolaylastiracaktir.

Ozdeslikler, etkili sekilde 6gretimi yapildiginda dgrencilere matematigin sonsuz
kavramina nasil ulasabildiginin yollarindan birini gdstermesi, tiimevarim kavraminin
olusum mantiginin temelini kullanmasi1 ve matematik okur- yazarli§i icin G6grencileri
olumlu yonde aktif kilmasi agisindan 6nemlidir. Ayni zamanda harfli ifadelerin sadece
birka¢ harfin bir araya gelip 0grencilere eziyet ettigi bir konu olmadigini, 6grencilere
cebirsel ifadelerin birer geometrik anlam tasidigir ve hatta her geometrik sekil i¢in birer
cebirsel ifade oldugu ¢ift yonlii fikrini enjekte etmede de 6zdeslikler konusunun kullanimi
mimkiindiir. Bu anlamda, 6zdesliklerin gorseller ile yapilacak 6gretimi, tiim bu
ozellikleriyle matematik Ogretiminin amaglarindan olan matematik okur-yazarliginin

kazandirilmasinda kullanilabilir.

2005-2006 egitim Ogretim yilinda uygulamaya koyulan programdan Once

yiriirliikte olan matematik 6gretim programindaki 6zdeslik konusunun kazanimlari
1. Ozdesligi agiklama, 6zdeslikle denklem arasindaki farki sdyleyip yazma,

2. Iki terimin toplamu ile farkimin garpimmin, bu terimlerin kareleri farkina dzdes

oldugunu sdyleyip yazma,

3. Iki terimin toplaminin ve farkinin garpimiin, ¢arpma islemi yapmadan sdyleyip
yazma,

4. Iki terimin toplamimnin karesini hesaplayip, 6zdes oldugu degeri sdyleyip yazma,

S. Iki terimin farkinin karesini hesaplayip, 6zdes oldugu degeri sdyleyip yazma,

6. Iki terimin toplaminin veya farkinin karesine esit olan ii¢ terimliyi zihinden sdyleyip
yazma,

7. Verilen bir esitligin, 6zdeslik olup olmadigin1 sebebiyle birlikte sdyleyip yazma,



8. Bir sayiyr asal carpanlarinin g¢arpimi olarak yazma gibi bilme diizeyindeki

kazanimlar olarak géze ¢arpmaktadir.

Eski matematik programinda yer aldig1 haliyle, 6zdeslikler konusunun ilkdgretim 8.
sinif ogrencilerine verilis bigimi; Matematik kitaplarinda yer alan 6zdeslik kavraminin
tanimint ve denklemle arasindaki farki iceren kisa birtakim agiklamalarla, bazi 6nemli

Ozdesliklerin cebirsel gosteriminin neler oldugunu géstermekten 6teye gecememistir.

2007-2008 yilinda uygulanmaya baslayacak olan yeni matematik programindaki

0zdeslikler konusunun 6gretimi i¢in yeni yaklasimlar ve yeni materyaller 6nerilmektedir.
Bu programin 6zdeslikler konusu kazanimlari
1. Ozdeslik ile denklem arasindaki farki agiklama.
2. Ozdeslikleri modellerle agiklama.
3. Cebirsel ifadeleri carpanlarina ayirma.

4. Rasyonel cebirsel ifadelerle islem yapar ve ifadeleri sadelestirme gibi genel
kazanimlardir. Bu nedenle kazandirilip kazandirilamadigi konusunda 6gretmenin daha

etkin degerlendirmesini gerektirmektedir.

Cebir karolarinin kullanimimin 6zdeslikler konusunun 6gretiminde etkili olacagi
diisiiniilmektedir. Oyunlarla 6gretimin agirlikli olarak kullanildigr goriilmektedir. Bu
sekliyle yeni matematik programinin eski programa nazaran 6zdeslikler konusu 6zelinde
daha etkili oldugu sdylenebilir. Ancak programin, kazanimlara ulasmak i¢in yeterli oldugu
soylemek zordur. Programda gilinlik yasam O&rneklerinin birbirinden kopuk olmasi
konunun biitiinliik arz etmeyen bir icerige sahip oldugu diislincesini 6grencilere verebilir.
Bunun yani sira cebir karolarinin kullanimi sirasinda dgrencilerin bu karolarla neyin
amaglandigr konusunda bilgilendirilmesi gerekiyorken, programin bu yoniiniin eksikligi

goriilmektedir. Bu da 6zdeslikler konusunun 6gretiminde yeni programda da eksiklikler



oldugunu gostermekte olup, arzu edilen basar1 artisini saglayamayacagi izlenimi

uyandirmaktadir.

Ulkemizde ogrencilerin  matematik  dersi  basarilarmin  diger iilkelerle
kiyaslandiginda diisiik oldugu birgok arastirmanin ortak sonucudur (PISA; 2003, 2006).
Buna ek olarak ortak yapilan OSS ve OKS gibi sinavlarda matematik adina ortaya ¢ikan
basarisizliklar, uygulamalarin yetersizligine isaret etmektedir. Bu yoOniiyle matematik
egitiminin yeni ve daha verimli yaklagimlara ihtiyaci oldugu sdylenebilir. Ogrencilerin,
matematik okur-yazart olmasi igin ise egitim sistemimizin var olanin disina ¢ikmasi

gerektigi goriilmektedir.

Egitim ortaminin gercek yasamla i¢ ice oldugu inkar edilemez bir gercektir. Egitim
ortamlarinin gercek yasamla tutarlilik gostermesi, diger bir deyisle somutlagtirilmasi ve
Ogrenci i¢in anlamli hale getirilmesi, 6grenci basarisina katkida bulunan etkenlerin baginda
gelmektedir. Bu noktada Ogretmenlerin, egitim ortaminit diizenlemede ve Ogrencinin
hizmetine sunmada onemli bir gorevi vardir. Bu gorevini basariyla yerine getirebilmek
icin, 6gretmenlerin bazi kritik becerilere ve 6zelliklere sahip olmasi gerekir. Bu becerilerin
basinda ise Ogretim ortamlarmin 6grenci ihtiyacina ve gercek hayata uygun sekilde

diizenlenmesi gelmektedir (Sahin ve Yildirim, 1999).

Verimli 8gretim ortammin olmazsa olmazlarindan biri arag-gereglerdir. Ogretimde
arag, 0grencinin 6grenmesini saglayabilmek i¢in 6zel olarak hazirlanmig 6grenme-6gretme
yardimcilaridir. Gereg ise araglarin yaninda, yardimci unsur gorevi goren, daha ¢ok basili

ve yazili 6grenme-6gretme materyali anlamindadir.

Arag-gereclerin biiyiik bir dneme sahip oldugu goriilmektedir. Ogretimde materyal
kullanimi Milli  Egitim Siralarinda da 6grenci basarisinin ve egitimin niteliginin
yiikseltilmesinde 6nemli bir etken olarak ele alinmistir. Ayrica hazirlanan her diizeydeki
egitim programlarinin uygulanan esaslarinda da egitim arag¢-gereglerine de yer verilmistir.

On yedinci Milli Egitim Surasi’nda “temel egitim programlarini gergeklestirmek igin



gerekli ders, yardimci ders kitaplari ile egitim arag- gerecleri ve 6gretmen kilavuz kitaplari

gelistirilerek hizmete sunulacaktir” denilmistir.

Milli Egitim Bakanliginin okullardaki arag- gerecler konusunda yaptirdigi
arastirmada 0gretmenlerin hemen hemen yarisinin arag-gere¢ kullanmadiklar1 gérilmiistiir.
Ote yandan arag- gere¢ kullanilan simiflarda dgrencilerin daha iyi ve kalict dgrendikleri
gozlenmistir.  Bunun nedeni de Ogrencilerin somut yasantilariyla 6grenmelerini
gelistirmeleridir. Ogretim ne kadar somut &rnekli olursa, dgrencinin dgrenmesi de o kadar

kolay ve kalici olmaktadir (Barth ve Demirtas, 1997; 61).
1.2.2. Ogretimsel anlamda materyal

Egitimin gelistirilmesi ve iyilestirilmesi siirecinde gelistirilen egitim yontemleri
kapsaminda Ogretim arag, gere¢ ve materyallerinin bircok agidan islevsel onemi vardir.
Ogretim materyalleri giiniimiize uygun olarak giincellestirilmeli, cagdas dgretim ydntemleri
ile uygunluk tasiyan ve 0grenciye zengin dgretim yasantilar1 kazandiracak kapasiteye sahip
olmaldir. 1Iyi bir dil ve gorsel tasarimi tagimanin yami sira, bugiiniin yaklagimini ve
diisinme seklini dgrenciye verebilmelidir. Iyi tasarlanmis 6gretim arag-geregleri dgretim

slirecini zenginlestirir, 6grenmeyi arttirir (Yalin, 2001, 82).

Egitimde gorsel ve isitsel materyaller 6grenmenin kalici- izli olmasini saglamak
acisindan ¢ok onemli goriilmektedir. Egitimde uzun siire ¢cok ortamli 6gretimin temelini
ogretmen ve ders kitab1 olusturmustur. Degisik kaynaklar smif i¢indeki ¢ok ortamli
Ogretimin saglanmasina yardimci olmaktadir. Bu kaynaklar, géze ve kulaga hitap eden
gorsel isitsel araglardir. lIyi bir 6gretmen ders plani hazirlarken verecegi ders ile ilgili
gorsel ve isitsel araglarini da Onceden hazirlamali ve bu araclari nerede ve nasil
kullanacagini ¢ok iyi planlamalidir. Ogrenmelerin kalici olabilmesi i¢in ¢ok sayida duyu

organina hitap eden bir 6gretim ortaminin hazirlanmasi gerekmektedir.

Ogrencide istendik yonde davranislarin gelistirilmesi icin gorsel ve isitsel

yontemlerin birlikte kullanilmas1 gerekir. Bu etkinlige ayn1 zamanda gosteri yontemi de



denilmektedir. Herhangi bir konunun gésterimini saglayan materyalin ne oldugunun ve
bunun nasil yapilabileceginin 6grencilerin gézii dniinde gosterilmesi suretiyle gretilmesi
esasina dayanir. Geometri 6grenme alanina giren konularin tamami ile matematik 6gretimi
programindaki diger O0grenme alanlarinda yer alan bazi alt 6grenme alanlar1 gosteri
yontemiyle Ogretilebilir. Bu yontemin islerligi arag-gere¢ kullanimima baghdir.
Konulardaki birimleri ifade eden sekiller, numuneler, ... vb 6grenmeyi anlamli hale sokan

araclardir.

Egitim araglar1 egitim ve 6gretim etkinliklerinin daha verimli olmasin1 saglamak
icin Ogretmenlere ve yetistiricilere en biiylikk yardimcilardir.  Ancak araglarin en
milkemmelinin bile §gretmenin yerini tutamayacagini unutmamak gerekir. A.B.D. Texas
Universitesi'nde Philips (1996) tarafindan yapilan arastirma sonuglarina gore, zaman
faktorii sabit tutuldugunda insanlardaki hatirlama oram1 okuduklarinin yiizde onu,
isittiklerinin ylizde yirmisi, gordiiklerinin yiizde otuzu, goriip isittiklerinin yilizde ellisi,
sOylediklerinin ylizde yetmisi, yapip sdylediklerinin yiizde doksani diizeyinde olmaktadir
(Kinder, 1973). Goriildiigii gibi ne kadar ¢ok duyu orgami devreye girerse hatirlama
artmaktadir. Ogrencilerin 6grendiklerini daha ¢ok hatirlayabilmeleri igin siif iginde ¢ok

ortaml1 (multi media) 6gretme durumunun diizenlenmesi 6nemli goriilmektedir.

Smif i¢cinde coklu ortamli 6gretimin saglanmasi i¢in goze ve kulaga hitap eden
gorsel- isitsel araglar yardimecir olmaktadir. En geleneksel 0gretim stratejilerinden birisi
tahtaya yazi1 yazmaktir. Ote yandan, gdrsel zekd potansiyeline sahip 6grencilerin bir
konuyu anlamalarina yardimecr olmasina ragmen, tahtaya konuyla ilgili bir resim veya
grafik c¢izmek ise, tahtaya yazi yazmak kadar yaygin olan bir uygulama sekli degildir.
Sonug itibariyle, 6gretim siirecini kelime ve kavramlar kadar, resim ve grafiklerle de
destekleyen ogretmenler, daha genis bir 6grenci kitlesine ulasma imkanmna da sahip

olmaktadirlar diyebiliriz (Saban, 2002).



1.2.3. Materyallerin yararlar

Ogretimde kullanilan materyaller, &gretimin kalitesini artiric1 etkiler yaparlar.
Materyal kullanimi, 6gretimi yapilan konulari somut hale getirir; dgrencilerin ilgilerini
uyandirir, yeni ilgi alanlar1 ortaya ¢ikarir; 6gretme ve Ogrenmeyi kolaylastirir, verimi
artirir; Ogrencileri arastirmaya ve incelemeye yoneltir; cesitli duyu organlari yardimiyla
deneyimler kazandirir, tam ve dogru 6grenmeyi saglar; ezberciligi dnler; 6grencilerin kendi
ilgilerine gore etkinlikte bulunmalarin1 saglar ve cesitli yazili kaynaklar araciligi ile

ogrencilerde okuma zevki gelistirir ( Tash, 2000; Aktaran: Sonmez, 2006).
Egitimde materyal kullanma ile:
e Ogrencilerdeki algilama ve dgrenme kolaylasmakta;
e Derse kars1 ilgi uyandirilmakta;

e Monotonluk ve sikicilik giderilip, simifa canlilik getirilmekte; 6grenme zamani

kisalmakta;
e  Unutma azalmakta, hatirlama saglanmakta;
e Bilgiler tamamlanmakta, pekistirilmekte ve kaliciligina yardim edilmekte;
e  Okuma ve arastirma arzusu uyandirilmakta;
e Ogrencilerin konuya katilim1 saglanmakta;
e Bilgilerin kavramlagmasi, 6grencilerin bilgiyi yorumlamasi kolaylasmakta
e Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerinin gelismesine yardime1 olunmakta;

e Yanma gidilmesi ve smifa getirilmesi miimkiin olmayan olay, olgu ve varliklar

gercek ylizleriyle sinifa taginabilmekte;



e Inanglar, tavirlar ve aliskanliklar pekistirilmekte veya degistirilmekte ve

anlamlarin karismasi 6nlenmektedir.

Sonugta, materyal kullanimi ile egitim kalitesi yiikselir ve verimlilik artar. Ayrica
egitim yatiriminda ekonomi saglayip, daha az parayla, 0grencilere daha ¢ok yasantilar

kazandirilmig olur (Dogdu ve Aslan;1993; 40).
1.2.4. Materyallerin sitmirhhiklar:

Ogretimde kullamlan materyallerin iyi yonleri oldugu gibi bazi sakincalar1 da
vardir. Materyal kullanan &grencilerin dil kullanimi azalabilir; kullanilan materyalin
maliyeti yiiksek olabilir; bol miktarda materyal kullanimi zaman kaybina yol acabilir;
ogretmenler her araci kullanmaya hazirlikli olmayabilir ve daha da kotiisti, diislinmeyi

azaltabilir ( Tasli, 2000; Aktaran: S6nmez, 2006).
1.2.5. Materyallerde bulunmasi gereken ozellikler

Ogretim etkinlikleri yapilirken kullanilacak materyallerin baz1 &zelliklere sahip
olmasi gerekmektedir. Kullanilacak materyallerin dogruluk; sadelik; yenilik; dayaniklilik;
ekonomiklik; kalitelilik ve kullanislilik 6zelliklerinin yaninda yapisal 6zelliklerinin iyi

olmas1 ve 6gretim seviyesine hitap etmesi gibi 6zellikleri barindirmasi gerekmektedir.

Ogrenme olayin1 gerceklestirmede materyallerde aranan yapisal 6zellikler konunun
amacina uygunluk, ogrenciye uygunluk, dogruluk, cekicilik, dayaniklilik ve sadeliktir

(Glingordii, 2004).
1.2.6. Egitimde materyal kullamirken dikkat edilmesi gereken ilkeler

Ogretim yapilirken eldeki materyallerin nasil kullamldigi materyallerden istenen
verimin elde edilmesi agisindan Onemlidir. Tipki segilen O6gretim stratejisinin hangi
yonteminin ve hangi tekniginin uygulanacagina karar veriliyormus gibi, eldeki materyalin
kullanim1 sirasinda nasil bir yoneylemin izleneceginin tespiti de gerekmektedir. Zira aksi

durumda ders i¢inde aksiliklerin ortaya ¢ikmasi kaginilmaz olacagindan istenen verim elde



edilemeyecektir.  Var olan esnekligin en etkin ve en uygun sekilde kullanilmasi
gerekmektedir. Zamanin ve yerin uygunlugunu metodun ve aracin kullanildigi siirenin

uygunlugunun takip edecegi bir ders ile istenen verime ulasilabilecektir.

Materyal segilirken materyalin amaca ve konuya uygun olmasi; saglanabilirliginin
ve kullanma kolayliginin olmasi; 6grenci diizeyine uygun olmasi; 6grenci ve dgretmenin
araca karst tutumunun olumsuz olmamasi ve fiziki kosullara uygun olmasi gibi
ozelliklerinin olmas1 gerekmektedir. Bunlarin yaninda konunun islenmesine ve amaglarin
gerceklesmesine yardim etmesi; dogru ve saglikli bir 6grenmeyi saglamasi; konuyu gesitli
yonlerden agiklamasi; Ogrenciyi yeni etkinliklere yoneltmesi ve zaman ve maliyet

yoniinden ekonomik olmasi gibi niteliklerinin olmasi gerekmektedir.

Bir materyal ne kadar iyi olsa da onu sadece dgretmen kullanirsa bir 6gretme araci
olur. Ogrencinin kullanmasi gereken arac1 dgrenci kullanirsa 6grenme araci olur ki en iyisi
budur. Ciinkii 6grenci bizzat kendi yaparak ve yasayarak 6grendigi i¢in bilgiler kalict izli

olur (Dogdu ve Aslan, 1993; 353).

1.3. Matematik Ogretimi

Matematik Ogretiminin baslica amaci kisiyi, aritmetik, cebir ve geometrinin temel
bilgileriyle donatmanin yani sira, diisiinmeye yoneltmek; akil yiiriitmelerinde ulastig

sonuclarda tutarli olma duyarligina ulastirmaktir.

basar1” odakli bir egitim reformu istemektedirler. Toplumda sadece zeki insanlarin
matematigi Ogrenebilecegi fikri yaygindir ve bu tiim Ogrenenlerin &grenemeyecegi
anlamma geldigi i¢in O6gretmenlerin matematikteki roliinin ne oldugu sorusunu akla

getirmektedir.



Matematigin dogru anlatilamadigi durumlarda, 68renen i¢in tam bir muamma
oldugu soylenebilir. Matematige kars1 korkusu olan ancak entelektiiel alanda 6nde gelen
biri olan Buerk (1982, sf 19) matematige olan bakisini tanimlarken soyle bir benzetmede

bulunmaktadir.

“Matematik bana paslanmaz c¢elikten bir duvari andiryor;, kati, soguk,
yumugak, tutulamaz; yaptigi tek sey arkamda parlamak. Ona ihtiyatl yaklasimali,
burnunuzu yaklastirmaywn, geri alamazsiniz; ona herhangi bir c¢entik de
atamazsiniz, o sizin seklinizi almaz, kokusu yoktur; ondaki her sey burnunuzu
tisiitiir. Onun isiltising seviyorum; bir buz gibi parlak ve ¢ok sik gériintiyor. Fakat
onun o soguk anlasilmazligindan kibirli bakislarindan dolayr alindim” (aktaran;
Betts, 2003).

Bu alintiy1 {ic nedenden dolay: ilging bulmak gerekir. Ilki; matematigin dogasi
lizerine altta yatan bir farazi olan, matematigi insanlardan ayr1 (bir duvar) goérmesi.
Ikincisi, cogunlukla korkuya temellenmis olumlu (sik, entel) ve olumsuz (soguk,
anlagilmaz) duygu yansimalarinin olmasi. Son olarak, alintinin yazimindaki s6zsiiz iddia
olan matematigi anlamak i¢in onun sekline girilmesi gerektigi ve matematigi

anlayamayacagi diisiincesidir (Betts, 2003).

Matematik etkinlik gergevesi “liretim, elestiri, tarihsel/ kiiltiirel mekan ve yargi”dan
olusmaktadir. Ilk &nce, matematik yapma isi (iiretim), hissi bir igerige sahiptir. Tiim
hiisranlardan, sikintilardan, hatalardan, basarisizliklardan ve nihai basaridan yeni bir bilgi
arama siirecinde gelen tatmin vardir (Stipek, 2002). ikincisi, her matematikgi bir teoremin
veya ispatin giizel olup olmadigina karar verirken, matematiksel elestiride bulunur. Hardy
(1992) matematigin giizel oldugunu ve siirekli, cirkin olan bir matematigin olmadigin
belirtmistir.  Ucgiinciisii, matematikgiler tarafindan deger verilen matematigin tarihi ve
kiiltiirel degerlerle etkilesimi vardir. Uretim ve yargilama kisisel, kiiltiirel ve tarihi
baglamda yer almaktadir (Lakatos, 1976). Son olarak matematik¢iler neyin giizel
oldugunun ve matematikteki degerinin ne olacaginin yargisina varirlar ve bu yargilamalari

matematigin dogasiyla ilgili sorulara dayalidir (Davis& Hersh, 1981).



Matematik 6gretiminin biitiinciil bir matematigi mi yoksa parcalara ayrilmis bir
matematigi mi Ogretmesi gerektigini konu alan bir ¢aligmada, matematik ve gerceklik

kisilestirilerek aralarindaki iliski agiklanmaya ¢aligilmistir.

“Matematikgilerin biitiinciil yaklasmalart egitim i¢in onem arz etmektedir.
Son zamanlarindaki okul uygulamalarimin kritikleri genelde ve matematik ozelinde
ogrenmenin parcalara ayrilmast noktasina isaret etmektedir (Greene, 1995;
Romberg& Carpenter, 1986). Matematigin bu sekilde pargalara ayrilmasi
konular: gerceklikten ve sorgulamadan bosad:” (Romberg& Carpenter, 1986).

Matematiksel sorgulamanin estetik yonii, kuramsal Ogrenme iriinleri zincirinin
egitim uygulamalar1 baglamindan uzaklastirilmaktadir. Bir matematikginin etkinliklerinin
gorsel dogast matematiksel bilgiye tutarlilik kazandirabilir ve bu sayede Ogrenenin

matematigi anlama istegi artirilabilir.

Sadece matematikgiler degil, tim Ogrenenler matematik etkinliklerinin tiim
yonleriyle etkilesmektedir (liretim, elestiri, tarihi/ kiiltlirel mekan ve yargilama).
Matematikteki etkinliklerin matematikgilere ait oldugu iddias1 sadece kisisel bir iddiadir
(Pickard, 2002). Bir ¢ocugun, bir matematik¢inin yargi potansiyeli baz alindiginda yeni bir
seyler {iretemeyeceginde hemfikir olunmamaktadir (Kamii, 1994). Ornegin, ¢ocuklardaki
sayisal hesap yetenegi gelisimi durumunu diisiinelim. Cocuklar ¢ok haneli sayilarin
toplami i¢in kendi algoritmalarini {iretebilirler (Fuson, Wearne, Hiebert, Murray, Human,
Oliver, Carpenter ve Fennema; 1997), kendi akranlariyla algoritmalarmni kiyaslarlar ve
yetkinlik, kullanim kolaylig1 ve agiklik kriterlerine dayali olarak en iyi olanlarina karar
verirler. Cocuklar ayrica en iyi hesapsal algoritma kriterlerine de karar verirler. Aslinda
tiretme ve akranlariyla kiyaslama etkinligi daha iyi anlamay1 saglayabilir (NCTM, 2000;
Kamii, 1994). Cocuklar yetkin ve karmasik hesapsal algoritmalarini, matematikgilerin
tarihi sliregteki ilerleyisine benzer bir sekilde iiretip gelistirirler ki 6grencileri bunun gibi
algoritmalar1 edinmeye/ezberlemeye zorlamak onlarin anlamasina zararli bir etkide

bulunmaktadir (Kamii, 1994).



Matematigin tarihi ve kiiltiirel yeri ¢ocuklarin hesapsal algoritmalar1 gelistirmesinde
onemlidir. Matematikgilerin, matematigin tek karar vericisi oldugu fikri tartisildiginda,
cocuklarin matematigin iiretimine, elestirisine, tarihi/ kiiltiirel yerine ve yargilamasina
miidahil olabilecegini ve olmas1 gerekliligini agikca ortaya koyar. Cocuklar

matematikgilerin yer aldig1 aktivitelerde bulunabilir.

Matematikgilerin etkinlikleri estetik diisiincelere dayalidir.  Estetik yasanti
firsatlar sunan bir bilis tarzidir. Matematikteki estetik yasanti, matematikcilerle popiiler
bakis agilarmin arasindaki boslugu dolduran bir koprii gorevi gorebilir. Bu yoniiyle de
matematigi 6grenmek isteyen herkes igin erisilebilir hale getirir. Her ¢ocuk matematik
yapmanin eglencesi ve matematigin giizelligi ile yasant1 gegirebilir ve gecgirmelidir de
(Rogers, 1999). Betts (2003) de benzer sekilde matematigi 6grenenlerin basarisi igin,

ogrenenlerin de matematikgilerin etkinliklerinde yer almasinin gerektigi goriisiindedir.

Matematik Ogretiminin estetik yoniinlin  6n plana ¢ikarilmas:  gerektigi
goriilmektedir. Bu ise matematigin dogasinda bulunan giizelliklerin 6grenene iletilmesi
gerektigini, bagka bir deyisle kavramlarin 6grenen i¢in cazip bir sekilde gorsellestirilmesi

gerektigini gostermektedir.
1.3.1. Yiizyillar icinde matematiksel gorsellestirmenin rolii

“Zaman i¢inde gorsellestirmenin rolii ne olmustur?” sorusu gorsellestirmenin
gerekliligine inanildiktan sonra sorulmasi gereken bir sorudur. Matematiksel
gorsellestirmeyi tarih seridine yerlestirdigimizde birbirlerinden kesin sinirlarla ayrilamayan

ancak bulunulan zamanin genel goriisiinii ortaya koyan ii¢ cagin oldugunu goririiz.

1.3.1.1. Modern matematigin baslangicinda gorsellestirme

Grekge bir kelime olan “threorein” tasarlamak anlamina gelmektedir. Bu kelimeden
tireyen “threorema” kelimesi ise gilinlimiizde kullandigimiz sekliyle “ispat edilmis”

anlamma gelmektedir. Ozellikle modern anlamda yetisen matematikgilerden ilki olan



Pisagorcular arasindan sayilar ve sayr kiimeleri arasindaki iliskileri c¢akil taslari, kii¢iik
taglar gibi farkli sekillerdeki araglar kullanarak bulmaya calisanlar tarafindan ilk defa

kullanilmis olup, Latin hesap sisteminde de kullanildig1 bilinmektedir.

Pisagorcular igin gorsellestirme matematik alistirmalar1 i¢in dogal olmayan bir
seydi. Plato’da matematigin yapisindaki goriintiilerin 6zel roliinii daha agik ve daha giiclii
vurgulanmustir. Bu aynen bir go6lgenin gercekligi animsatmasi gibi fikirler
animsatmaktadir. Gergek olan daire fikridir fakat onun goriintiisti fikri uyarict bir madde
olarak 6nemli bir rol oynar. Onun “dianoia” dedigi bilginin gorsel sekli matematiksel bilgi
icin oldukca 06zeldir. Matematikgiler, anlasilabilirlige duyarligin referansi olarak

yaklagmaktalardir.

Arsimed, kendi matematiksel kesiflerinde oldukga basit araglarin sagladigi

benzetimsel avantajlari kullanmigtir.

Descartes’in “Regula ad direction ingerie”’sinde gorsellestirme siireci ile dogrudan
iliskili birka¢ kurali vardir. Bu Kurallar matematiksel diisiinme icin sekillerin ve
gorilintiilerin farkli rollerini oldukga kuvvetli bir sekilde vurgulamistir. Bu baglamdaki en

onemli li¢c kurali su sekildedir:

Kural 12: En nihayetinde, zihnin hayal giictintin, hislerin ve hafizann tiim
kaynaklarini, bir yandan basit bir onermeyi farkly bir sekilde gormek icin, diger
yandan da insan yeteneginin disindaki nesnelerle iliskilendirilmesi gereken
seylerin kesfinde onlar: bilinen seylerle eslestirip anlamaya c¢alistigimiz seyin

anlastlmasi i¢in kullanmamiz gerekmektedir.

Kural 14: Bu kural insanlarin hayatlarinda uygulanmalidir. Bu saf
sekiller araciligiyla bizim hayal giiciimiize yansitilmalidivr. Bu sekilde bilgiler

biitiin zihnimizce ¢ok daha farkly bir sekilde algilanir.

Kural 15: Bu sekilleri tamimlamamin ve onlari bizim hislerimize
gostermemizin ayrica bircok yararh taraflart vardir. Opyle ki bu sekilde bizim

dikkatimiz daha stirekli halde kalir (Guzman, 1998).



Analitik Geometri’nin gelisimi i¢in Descartes’in 6ne siirdiigii orijinal fikirlerden
oldukca acik bir sekilde, Eski Yunan’in yeterince iyi yapilanmis (sekillenmis) olan
cebirinin daha onun zamaninda bile geometrik sekillerin birlesiminden olugsmakta oldugu
goriilmektedir. 17. yy yiiksek matematigi oldukga giiclii bir gorsel icerikten ortaya ¢ikmis
olup fiziksel ve geometrik problemlerle etkilesimlerle gelisiminin ilk yillarinda ayakta

durmustur.

Gauss, Matematige “bir goz bilimi” demistir. Bu da onun matematik i¢in gorsellige

verdigi onemi ifade etmektedir.

Gorsellestirme, gordiigiimiiz gibi tiim zamanlar boyunca en yaratict matematikgiler
tarafindan genellikle kullanilan bir teknik olagelmistir. Matematigin tarihinden verilen bu
kiigiik anekdotlardan gorebilecegimiz iizere gorsellestirme matematigin  gelisiminde
oldukga 6nemli bir rol oynamistir. Bu yilizden de insan zihninin yapisina, iyi kosullardaki
bir gorsel, sezgisel, sembolik, temsili elementler matematik ogretimi yapilirken

verilmelidir.

1.3.1.2. Yirminci yiizyilin bicimselligi ve gorsellestirme

Gorsellestirmenin oynadig1 role ragmen bicimsel egilimler 20. yy’n biiylik bir
kisminda etkili olmustur. Bu sekilde gorsellestirmenin etkisi elinden alinmistir. Bu

donemde gorsellestirmeye aldatici ve giivenilmez goziiyle bakilmistir.

20. yy yiiksek matematigi, siipheler ve karmasikliklarla kusatilmig ve 19. yy sonuna

dogru analizlerin aritmetiklesmesiyle siipheden arindirilmistir.

Oklidyen olmayan geometri 19. yy ortasinda insanlarda matematikteki sezginin
glivenirligini yitirmesine neden olmaktaydi. Bu, Cantor’un kiime teorisine kars1 onciil bir
teoremdi ve matematigin temellerinde yer alan paradokslarin idaresinde, matematiksel
gosterim icin saglam bir temel elde etmeye ¢alisan, matematigin yapisindaki bi¢imsel yonii

vurgulayan bircok matematikei igin yol gosterici olmustur.



Mutlak sezgisel elementlerdeki saf giivene dayali ispatlarin hatali veya
tamamlanmamis sonuglari, saf sezgisel argiimanlara giivensizlikle yaklasanlarin sezgisel

ispatlarina kars1 daha kat1 bir tutum izlemesini tesvik etmekteydi.

Bu olaylar sadece genis kesimlerce hakli gosterilen matematigin temelleri ile ilgili
degil ayrica matematiksel topluluklarin ve daha kotiisii her seviyedeki matematik 6greticisi
ve 0grenicisinin kat1 bi¢cimsellige dogru bir egilim olusturmasini sagladi. Gorsellestirmeyle
ilgili sonuglar olduk¢a ciddi bir sekilde elestirilmekte ve dergilerdeki teoremlerin ve
sonuclarin yeni gdosterimindeki bigimselligin etkisi kagmilamaz bir hal almaktaydi.
Universite, hatta ilkdgretim birinci ve ikinci kademelerinde bile ders kitaplarinm yapist

ayni standartlara uymaya egilim gostermistir.

1.3.1.3. Gorsellestirmenin doniisiine doSru

Son on yilda, matematiksel etkinlikler, 6gretim, 6grenme, aragtirma yapma ve onlari
yayimlamada gorsellestirmenin etkisinin yenilenmesine dogru esnek bir tutum ve daha
kesin bir egilimde olundugu gériilebilir. Ozellikle matematik egitimi yapanlarm aldig

kararla bu konuda gorsellestirme lehinde ortak fikirler 6ne siirdiikleri goriilmektedir.
1.3.2. Gorsellestirilmis matematik 6gretimi ve 6grenimi

Matematigin soyut iliskilerine daha etkili bir sekilde yaklasmak icin, nesnelerin
olas1 somut gosterimlerinin kullanilmasina matematiksel gorsellestirme denilmektedir

(Guzman, 1998).

Matematiksel kavramlar, fikirler ve metotlar sezgisel olarak gosterilebilecek gorsel
iliski zenginligine sahiptirler. Onlarin kullanimi, baska insanlara yapilan sunumlar

acisindan oldukca faydali olmaktadir.

Gorsellestirme ve matematik 6gretimine katkisi diigiiniildiigiinde asagidaki hikaye

bu konuda bizlere fikir verecektir. Buradaki hikdyenin kahramani1 Norbert Wiener, fakat



birgok matematikgi benzer seyi Ogretmenlerinde veya ogrencilerinde ¢ok daha iyi

gozlemlemektedir.

“Norbet Wiener MIT deki derslerinden birini veriyordu. Kendini karmagsik
bir ispatin, karmagsik ayrintilarina kaptirmisti. Tahta biiyiik oranda formiillerle
doluydu ve gozlerini kirpmadan amacina dogru ilerliyordu. Aniden sasirip kaldi.
Bir dakika, iki dakika, ... Ogrencilerine diinyanin sonuymus gibi geldi. Muhtesem
Wiener sasirmigsti... Inanilmaz! Ne yapilmas: gerektigini anlayana kadar formiillere
bakiyordu, saclarimt karistirtyordu, mirildantyordu... Tahtanin hala bos olan bir
kosesine dogru kararly bir sekilde gitti ve orada bazi kiiciik gizemli resimler
cizmeye koyuldu.  Hicbir sey séylemiyordu, onun iri omuzlari ne yaptigini
neredeyse herkesten gizliyordu. Nihayet i¢ ferahligi goriindii ve ¢izdiklerini dikkatli

bir sekilde silip tekrar ispatinin kesildigi noktaya dondii ve onu tereddiitsiiz bir

sekilde sonuca bagladi”(Guzman, 1998).

Belli bir alandaki uzmanlarin, kendi c¢alistiklar1 konularda kullandiklari genel
kavramlarin ve metotlarin ¢ogunu algilamada ve kullanmada sezgisel yollar1 ve gorsel
ogeleri vardir. Uzmanlar, bunlar aracihigiyla ¢ok yonlii bir takim olay durumunu
iliskilendirebilmekte ve ele alinmasi mantiki ve analitik olan ¢ok karmasik testlerde sonuca
ulasabilmektedirler. Aynen, insanlarin tanidik bir ylizii tanimasi gibi, bir sekilde uzmanlar
icin de konunun en zor problemi olan en uygun yaklasim yollarini bulmak zor

olmamaktadir.

Gorsellestirmenin matematigin ¢ok 6nemli bir yonii oldugu gercegi, matematiksel
etkinliklerin anlamimi ve insan zihninin yapisi dikkate alindiginda olduk¢a dogaldir.
Matematiksel bir etkinlik siiresince insan, matematiksellestirme denilen bir yontem ile ele
alinmaya uygun olan gercekliklerin ¢ok farkli yapilarini agiklamaya g¢alisir. Baglangicta
insanlarda, bilinenlerin algisindan yola ¢ikarak soyutlamada kendilerine rehber olan gergek
nesnelerdeki kesin benzerliklerin algis1 vardir ve bu insanlara bu tiir algilarin ardinda yer
alan yapilar etkili bir sekilde ele almalarin1 saglayan olagandisi rasyonel ve sembolik

ayrintilar ileri siirme potansiyeli saglamaktadir.



Insanlarin materyal algis1 icin algilanabilir olanlarin 6tesinde onlar1 alikoyan
soyutlamalara bile matematikgiler olduk¢a yogun olan sembolik yontemlerin ve gorsel
diyagramlarin yardimina gerek duymadan kimi zaman ulasabilmektedirler. Caligmalarinda,
bazen diger insanlarin da ise siiriip hayal glicimiizii harekete gecirmesine yardimei olan
zihinsel yontemlerin birgok seklini kullanirlar. Bu yontemler, soyut olanin kesin bir
algisini, zihinsel refleksler takimini, farkli nesneler arasindaki iliskilerin holistik (sarmal),
birimsel ve rahat bir vizyonuna ulagsmay1 saglayan 6zel benzerlikler takimini etkin sekilde
kullanmaya yardimci olmaktadir. Bu sayede matematikciler kimi uygun degisimlerin
uygulanmast durumunda nesnelerin nasil bir tepki verecegini ileri derecede biliyor

gortinmektedirler.

Gorsellestirme bu yoniiyle sadece viicut buldugu matematiksel diisiinceyle degil
ayrica matematiksel nesnelerle arasindaki yeni matematiksel iliskilerin kesfinde ve yine
matematiksel etkinlik i¢in uygun olan bilgi transferi ve iletisim siireclerinde kesinlikle

dogal bir sekilde goze garpar.

Matematigin degisik alanlarin1 evrensel bir anlamda anlama ve onlar hakkindaki
icgorilyii artirma baglaminda gorsellestirme ve gorselligin degeri iizerine birgok yazi
(Bishop, 1989; Fischbein, 1987; Usiskin, 1987; Zimmerman and Cunningham, 1991)
yazilmaktadir. Fischbein (1987) gorsel bir nesnenin eldeki verileri yalnizca anlamli bir
yapida organize eden degil ayrica da bir ¢Ozlimiin analitik gelisiminin 6nemli bir yol
gostericisi oldugunu belirtmektedir. Bishop (1989), kendi goriisiinii “matematik siniflarinin

her yoniinde gorsel sunumun vurgulanmasi 6nemlidir” seklinde sonuca baglamaktadir.

Duval (1998) gorsellestirme, iiretim ve fikir yiirlitmeyi ayr1 ayr1 ele almis ve
bunlarin birbirinden bagimsiz olarak birlikte is gérdiigiinii belirtmistir (Sekil 1.2). Bir
iretim gorsellestirmeye Onciilik ediyor olsa da, iiretim siiregleri gergekte baglantili
matematiksel Ozellikler ile kullanilan araglarin arasindaki iliskiye dayalidir. Benzer
sekilde, gorsellestirme fikir yiiriitme i¢in yardimci olabilir (6rnegin bir ispatin bulunmasi

sirasinda), fakat bizi hataya da diisiirebilir.



Sekil 1.2.
Geometrik etkinlik igerisindeki bilissel etkilesimler (Duval, 1998; 5.38)

Gorsellestirme

Uretim Fikir Yiiriitme

Alsina (2002), kiiresellesmenin oldugu giiniimiizde, matematik ogretimine nasil
kiiresel acidan bakilacagini diistinme zamaninin geldigini; okullarda 6gretilen matematigin
Ogrencinin ger¢ek hayatina cok daha fazla hitap etmesi gerektigini, 6grencilerin sadece
soyut diisiinme yeteneklerinin gelistirilmesi hedefinin matematik gibi evrensel bir dil igin

yeterli olamayacagini belirtmektedir.

Kilpatrick (2001), ABD'de 6grencilerin matematik 6gretiminde yasadiklari 6grenme
sorunlarint agmada, her sinif ve seviye igin hedefin "matematiksel yeterlik" oldugunu
vurgulamaktadir. Amit ve Fried (2002), Israil'de matematik gretiminin 1990l yillarda
yeniden yapilandigini; Ogretimde yasanan anlama ve Ogrenme sorunlarini asmada
ogrencilerin matematikle ¢ok daha i¢ ice olmalarini ve matematigi giinlik hayatlarina

katmalar1 gerektigini ifade etmektedir.

Matematik; uzay ve zaman arasindaki nicel ve nitel iligkilerle ilgilenen; diinyay1
anlama ve yonetme istegini igeren problem ¢ézme, mantikli diisiinme, modeller olusturma
gibi konularla ilgilenen bir insan ¢abasidir. Matematik ve fendeki bilgi birikimi, insanligin
onde gelen bilimsel ve kiiltiirel basarilaridir ve bu kiiltiirii her bireyin kazanma hakki vardir.
Matematik okuryazarligi ise yaklasik on yildir matematik 6gretim programlarinda reform

niteligindeki calismalarda gegen bir kavramdir.

OECD'nin kurdugu Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA)’na gore
matematiksel okuryazarlik; “bireyin diisiinen, iireten ve elestiren bir vatandas olarak bugiin

ve gelecekte karsilasacagi sorunlarin ¢oziimiinde matematiksel diistinme ve matematiksel



karar verme siire¢lerini kullanarak gevresindeki diinyada matematigin oynadigi rolii anlama

ve tamima kapasitesidir" (OECD, 2000, s. 10).

Matematik ogretimi programinda, matematigi herkesin O6grenebilecegine vurgu
Ilgi duyma ise grencilerin algilariyla ilgili olup, matematik derslerinin dgrenci algisina

hitap edecek sekilde diizenlenmesi gerekmektedir.

Algilama tiim duygularin etkilesimi ile ger¢eklesmesine ragmen algilamada gorsel
algilama 6nemli bir yer tutmaktadir. Gorsel algilamada birey gorsel uyaranlari tanimakta,

ayirt etmekte ve daha 6nceki deneyimlerle birlestirerek yorumlamaktadir (Kog, 2002).

Gorsel algilama gorsel uyaranlari tanima, ayirt etme ve daha onceki deneyimlerle
iliskili olarak yorumlama yetenegi olarak tanimlanmaktadir. Gorsel algilama sadece iyi
gorme yetenegi degildir. Gorsel uyaranin yorumu goéz ile olmayip beyinde
gerceklesmektedir. Topu gormek, duyusal bir eylemdir, ancak onun top oldugunun
taninmas1 ve kavranmasi, bir diisiinme islemidir ve bir dizi zihinsel islemlerin sonucudur
(Tugrul, 2001).

Gorsel okuma yeni 6gretim programinda yer bulmaktadir. Gorsel okuma yazili
metinlerin diginda kalan sekil, sembol, resim, tablo, grafik, beden dili, doga ve sosyal

olaylar gibi gorselleri okuma ve anlamayi kapsamaktadir (Cam, 2006).

Gorsellik bizlerin biyolojik ve sosyo-kiiltiirel olgumuzun merkezinde yer alir. Zira
goriinmeyen seyler bizim igin birer kapali kutu niteligindedir ve insanlar bilmedikleri
seylerden sakinirlar. Gizem, insanlar icin bir risk faktorii olarak algilanmaktadir (Ozdemir,
2005). Insanlarin, belki bu yiizden gordiiklerini anlama istegi ve ¢abasi artmaktadir.
Insanlarin resim ve heykel gibi sanatsal faaliyetleri severek yapmalarinin nedenlerinden
biri, sonugta bir {iriin elde edecek olmanin getirdigi hazdir. Bu hazzi elde edebilmek igin,
bu tiir sanat dallartyla ugrasanlarin gece gilindiiz demeden ¢alismalari, matematik

ogreticileri konumunda olan bizlere yol gosterici olmalidir.



Matematiksel kavramlarin ¢ogu soyut bir yapiya sahip olup, bu Ozellikleriyle
insanlarin matematikten ilk bakista uzak durmalarina sebep olmaktadir. Matematik’te
gorsellestirme Ozellikle gorsellestirmeye olanak saglayan bilgisayar teknolojisiyle
ugrasanlarin ve matematik egitimi ile ilgilenen pek ¢ok arastirmacinin ilgi alan1 olmustur
(Arcavi, 2003; Amrhein, 1997; Nemirovsky, 1997). Birgok arastirmaci matematik dgretimi
icin gorsel diisiinmenin ve gorselligin 6nemini vurgulamistir (Horgan, 1993; Dreyfus, 1991,
Bishop, 1989; Davis, 1979). Ciinkii gorsellestirme, karmasik ve soyut olan matematik
konularmin daha iyi anlasilmasina olanak saglar. Resimler ve sekiller, 6rneklerin
gozlenmesi, karmasik islemlerin sezgisel olarak anlasilmasi veya soyut iligkiler kurma gibi
zihinsel islemleri harekete gecirir. Bundan dolay1 resimler ve sekiller, anlama siirecine
yardim eden araglardir (Ozdemir, 2005). Resimler kullamlarak, yasantilardan kesitler
duraganlastirilip, daha rahat analiz edilebilir ve onlarin matematiksel anlamlar1 daha kolay
kesfedilebilir. Bu da matematiksel diisiinme yolunda destekleyici faktor olarak yansiyip,
matematigin 6gretiminde de bu yola basvurulmasini 6giitleyici niteliktedir. Insanlarin
ogrendiklerinin ¢ogunu gorerek Ogreniyor olmasi da gorsellestirmenin Onemine isaret

etmekte ve 6gretimde kullanilmasinin getirecegi faydalar1 vurgulamaktadir.

Matematiksel kavramlarin somut hale getirilmesi tiim konular i¢in pek miimkiin
goriinmiiyor gibi dursa da onlar1 yar1 somut hale getirmeye g¢alismak dahi kavramlarin
Ogrenilmesi ve Ogretilmesi hususunda faydalar saglayacaktir. Bu sayede, matematik
Ogretiminin amaglarindan olan Ogrencilerin matematik ve sanat iligkisini kurabilmesi,
estetik duygular gelistirebilmesi, matematige yonelik olumlu tutum gelistirebilmesi ve
ozgliven duyabilmesi i¢in ilk adim atilmis olacaktir. Ayrica; 6grencilerin, matematiksel
kavramlarin hayatla i¢- ige oldugunu sezinlemesini saglayacak olmasindan dolayi,

matematik 6grenmeye olan giidiisiinii artiracaktir.

Gorsellestirmenin diger bir faydasi da; bireylerde boyutsal diisiinebilme yetisini
gelistirmesidir. Ogrenci merkezli, sorgulayarak dgretme ve iki ya da ii¢ boyutlu diisiinme
esasina gore ezbersiz egitimin uygulanmasi ilkégretimin ikinci kademesinde 6zdesliklerin

ogretim kalitesini artiracaktir. Sekil ve boyut kavramlarinin yerlesmesi, ¢gocugun diisiince



diinyasimi ve biligsel gelisimini olumlu yonde etkiler, dolayisiyla ¢ocugun iki ya da ii¢
boyutlu diisiinme yetenegini gelistirir. iki ya da ii¢ boyutlu diisiinme yetenegini gelistiren
cocuklar olaylara farkli agilardan bakarak fikir aligverisi ve toplu tartisma bilinci kazanirlar

(Ozdemir, 2005).

Egitim iizerine yapilan arastirmalarin bir kismi 6grencilerin ¢oziim stratejilerini
gorsel olan ve gorsel olmayan seklinde siniflandirmaktadir.  Barsch’in One siirdiigii
Ogrenme Bicimleri Taksonomisi’nde gorsel, isitsel ve devinimsel tip 6grencilerin olmasi ve
Kolb’un, Ogretme Etkinlikleri Dongiisii’ndeki yasantilardan birinin somut yasantiy1 bir
digerinin etkin yasantiy1 gerekli gOstermesiyle gorsellestirmenin 6nemi daha bir

belirginlesmektedir.

Uygulamada Geometri kullanimi tercih edilerek yari somutluga gecis miimkiin
kilinabilir. Geometri kelimesi “geo- metrica” kelimesinden tiirer ve diinyanin 6l¢iisi
anlamina gelir. Geometri: matematigin nokta, dogru, diizlem, diizlemsel sekiller ve bunlar
arasindaki iligkilerle sekillerin uzunluk, aci, alan, hacim gibi dl¢iilerini konu edinen dalidir.
Geometri konularinin 6gretiminde iki ve li¢ boyutlu modellerle matematiksel yapilarin ve
geometrik sekillerin 6zelliklerinin kesfedilmesi, geometrik sekillerin dlgiilerinin bulunmasi
ve bunlarin da giinliik hayattaki problemlerin ¢éziimiinde kullanilmasi 6nemli hedefler

arasindadir (Baykul, 2004. Sf 253).

Cebirsel 6zdesliklerin geometrik olarak yorumlanip sunulmasi ile harfli ifadeleri
anlama hususunda zorluk ceken Ogrenciler; konular arasinda kurulacak capraz baglar
sayesinde hem harfli ifadeleri, hem alani, hem hacmi, hem de 6zdeslikler konusunu

birbiriyle baglantili olarak goreceginden, daha kolay anlamlandirir.

Dersi, gorsel ogelerin eklenmesi ile anlamlandirmaya baslayan Ogrenciye,
Ozdesliklerin geometrik olarak gosterilebilirliginin  farkina vardirilirken izlenecek
asamalilik ile kesif hazz1 verilebilir. Bdylece duyussal yonden 6grenci derse hazir hale

getirilmis olur.



Matematik egitimi adina gorsellestirmeye bir¢ok egitimci olumlu yaklagmaktadir.
Ancak bununla birlikte uygulamada olumsuz yonlerine ve bazi kavramlardaki sorunsallara

dikkat ¢ceken egitimciler de mevcuttur.

Suf etkinliklerinde gorsellestirme, matematiksel kavramlarin gorsel hale
getirilmesi i¢in kullamilmaktadir. Bu kullanimda oldukca genel sorunlar vardir.
Bazi durumlarda gérsellestirme ogrencilere iliskiler arasinda genelleme yapma
imkdani vermez. Bazi baska durumlarda bir iliski sunabilse de onun var olma
sebebini agiga ¢ikaramaz. Baska bir deyisle 6grencilerin yanlis anlamasina sebep
olur ve heniiz yerlesmemis fikirlerin zihinlerine yerlesmesine firsat vermeden
gecmelerine sebep olur. En genel sorun, gorsellestirmenin kullanimimin statik bir
sekilde hazir modelleri onermesi ve ogrenciler icin nedeni sorgulamak adina ¢ok az

Sfirsat sunmasidir (Malaty, 2001).

Kesir esitlikleri ilkdogretim okullarindaki matematigin temel bir parcasidir. Esit
kesir elde etmek i¢in pozitif bir ¢arpanla kesrin ¢arpilmasina genisletme ismi verilmektedir.

Bu islemin yapilmasi sirasinda islemi tamamlamak i¢in 6zel gosterimler kullanilmaktadir.
Ornegin, % kesri 3 ile genisletildiginde bu kesir % olur ve bu islem % = % seklinde yazilir. Bu

ozelligin dogrulanmasinda genellikle kullanilan gérsellestirme sekli sekil 1.3deki gibidir.

Sekil 1.3
Kesirlerde esitlik (1/2 = 3/6)

Aslinda bu sekil % = z esitligini gostermektedir fakat iki tane egitsel sorunu da

barmdirmaktadir.  Ilki, bu seklin tek basina %kesrinin 3 ile carpilmasmin nedeni

konusunda makul bir sebep sunmamasidir. Digeri ise bir genelleme yapabilmek ve bir



kesri pozitif bir ¢arpan ile ¢arpmanin bir kesir esitligi verdigini sOyleyebilmek icin bdyle

bir sekle giivenilemeyecek olunmasidir.

Verilen seklin neden ve nasil son haline geldigi belirtilmelidir. Bunun i¢in de var
olan yapmin son hale gelis asamalarmin neler oldugu iizerinde durulmalidir. Ilk 6nce
eldeki ilk veri gorsellestirilmeli, ardindan asama asama varilan noktalarin neler oldugu
gosterilmelidir ki 6grencilerin 6grenme siireglerine katki saglanabilmis olunsun. Burada
tartigilan basit ornek, gorsellestirmenin aslinda nasil daha iyi kullanildiginda 6grencilerde
temel prensiplerin nedenlerini irdeleme konusunda bir motivasyon araci olabilecegini ve
bununla bir genelleme yapmalarinin saglanabilecegini gostermektedir. Bu ise statik bir
gosterim degil, bir nevi 6grencilere nedensel diisiinmeyi ve nedenleri arastirma yetisini
gelistirmeleri i¢in bir aragtir. Bu bir c¢esit, 0grencilerin kendi gdrsel imgelemlerini

gelistirdikleri, dinamik etkilesimli gérsellestirmedir (Malaty, 2001).

Bazi aragtirmacilarin, gorsellestirmenin hataya neden oldugunu diislindiikleri
goriilmektedir. Bu yargi gorsellestirmenin yanlis kullaniminda olduk¢a dogru olup farkli
sekillerde bizi hataya siiriikkledigi bilinmektedir. Ciinkii bazen egitimcilerin verimine
giivendigi sekil aslinda olmayan bir durumu 6ne siiriiyor olabilir. Bu tiir yanhslik seklin
yanlis yorumlanmasima oOnderlik ederek, sekle benzeyen fakat onun elementlerinin ug
ozelliklerini barindiran bir sekil diigiindiiriir. Sezgilerin, var olan seklin sorgulanan seyi
kismen yansitmasindan dolay1 yanlis diistinmeye yoneltmesi oldukg¢a sik olur. Benzer bir
sekil ele alindiginda ise farkli bir sonug elde edilir ki bu kafa karistirici olmaktadir. Ancak
mevcut konjonktiirde diigiiniildiigiinde bu bir insan kusuru olup, gorsellestirmenin dogru

kullaniminda bdyle bir yanlisligin olmayacag: bilinmelidir.

Baz1 diger durumlarda gorsellik, insanlarin bazi kavramlar arasinda oldukga acik
goriilen iliskileri daha 06zenli dogrulamak igin uygunlugunu inceleme gereksinimini
akillarma getirmeden kabul etme yanlisina diismesinde insanlar1 yonlendirmektedir.

Mesela Oklid’in aksiyomlar1 veya tiim sasirtict olgunluguyla, Hilbert’in “Grunddagen der



Geometrie (1902)”si dogrulanmasi gerecken geometrik durumlart barindirmakla birlikte

hagmetleriyle insanlar1 alikoymay1 da ihmal etmemektedirler.

Arthur Kempe tarafindan 1879°da olusturulan, yanlis olmasina ragmen geometrik
iliskilerle temellendirilmis olan ““ii¢ renk teoreminin” ispat1 o denli acik goriilmiistii ki, 11
yil sonra Heawood ispatin tamamlanmamis oldugunun farkina varana degin matematiksel
cevreden kabul gormiistiir. Kempe’ nin stratejisi, bir asir sonrasinda 6zel bir harita i¢in 4

uygun rengin yeterli olacag1 gergegini ispat etmede Appel ve Healen’ a yol gostermistir.

Jordan (1893)’1n ve diger matematikgilerin gorsel agiklikta olan bir diizlemin kapali,
basit bir egri tarafindan i¢-dis olarak ikiye bolindiigi gercegi, kesin olmayip sezgisel

iligkilere dayali kesin savunmalar1 olmayan iddialar i¢erdigi i¢in kesin degildi.

Fakat gorselligin sebep olabilecegi hata ihtimali matematiksel etkinliklerin onun
yaratict siireglerde gerektirdigi iletisim ve iletim siiregleri gibi farkli siireclerdeki
yetkinligine kars1 gecerli bir argiiman olarak diisiiniilmemelidir. Ciinkii en formel teknikler
bile hatalara, eksik akil yiirlitmelere ve yanlisliklara agiktir. Bu durum aslinda oldukga

dogaldir.

1.3.2.1. Formiillerin geometrik vorumunu vapma

Bu beceri, 6grencilerin, gordiikleri bir formiilin nasil bir geometrik sekli ifade
ettigini kestirebilmesidir. Matematigin soyut bir yapisinin oldugu ne denli gergek ise, bu
soyutluk cogu zaman somut bir anlam ifade eder. Kimi formiiller tam olarak somut olmasa
da yar1 somut diyebilecegimiz grafik, sema, diyagram, ...gibi yapilar araciligiyla 6grenen

icin anlamli hale getirilebilir.

Mesela; dgrencilere a’+b?=c? formiilii verildiginde Sgrenciler i¢in bu formiiliin
soyut olacagi aciktir. Ancak bu formiiliin 6gretimi yapilirken Ogrencilere, Pisagor’un
buldugu sekliyle bagintiy1 buldurmak, formiiliin mantigin1 6grencilere kavratmak adina
verimli olabilir. Bu baglamda, teoremin ongordigii sekilde tiggenlerde benzerliklerden

yararlanilmalidir. Benzerlikler verilirken, karisikliga firsat vermemek i¢in basit karelerden



ve l¢genlerden faydalanmak, ileriki asamalarda da konuyu fizik bilgileriyle iliskilendirmek
gerekmektedir. Ornegin; 6grencilerin, basit makinelerden olan egik diizlemlerin isleyisinde

bu formiiliin etkisinin oldugu agiklanarak konuya daha farkli yaklagsmalar1 saglanabilir.

1.3.2.2. Geometrik sekilleri formiillestirme

Bu beceri, 6grencilerin gordiikleri bir sekli matematiksel dile g¢evirebilmesidir.
Ogrenciler, dogada gordiikleri nesnelerin ve varliklarin ne tiir bir matematiksel anlam ifade
ettigini yorumlayabilmesi, uygulama istii bir diizey olmasi nedeniyle boyle bir yetiyi
edinebilmeleri i¢in 6grencilerin birebir etkilesimlere girmeleri gerekmekte, ayni zamanda
da matematiksel kavramlari tanimalar1 gerekmektedir. Bu amaclara ulasabilmek igin
ogrencilerin kontrollii bir egitim ortaminda verimli bir 6gretimden ziyade etkin bir
ogrenmeye tabii olmalar1 gerekmektedir. Bdyle bir yasant1 6grencilere hazir materyallerin,
kendi yaptiklart materyallerin veya Ogrencilerin dogadan kendi sectikleri bir olay veya
olgunun matematiksel yorumunu yapmalarini saglamak gibi farkli sekillerde sunularak
kazandirlabilir. Ornegin, 6grencilerden bir giinliik riizgar hiz1 degerlerini saatlere gére not
edip riizgarin zamanla degisimini gosteren bir grafik yapmalar istenerek veya derse bir

oyuncak araba getirerek oyuncak arabanin hizini bulmalari vb saglanabilir.

1.3.3. Matematik egitiminde gorsel materyallerin kullanilmasimin faydalar1 ve

matematik egitiminin amaclar1 arasindaki iliski

Matematik egitiminde gorsel materyallerin kullanilmasi, matematige faydasi ve
matematik egitiminin amaglari arasinda baglanti vardir. Bu kisimda, gorselligin ilavesinin
matematige faydasi ve matematik egitiminin amaglarinin iliskisi tizerine genel problemler
tanimlanacaktir. Ardindan tanimlanan problemlerin ¢6ziimii i¢in olas1 bir etkinlik ¢ercevesi

onerilecek ve gorsellikle iligkisi kurulacaktir.

Matematigin saglayacagi fayda icin matematikgiler, matematik Ogreticileri, is
diinyas1, hiikiimet, 6grenci ve vatandaslar arasinda ¢ok kereler tartigmalar yasanmistir. Bu

gruplarin farkli bakislar1 degerin ne oldugu ve degere kimin karar verecegi ile ilgili sorular



ortaya ¢ikarmaktadir. Matematigi iyi sekilde anlayanlarin (matematik¢ilerin) bu degeri
bigmesi gerektigi vatandaslarca kolaylikla varsayilabilir. Fakat matematikgiler niifusun %1
inden daha azii olusturmaktadir, bu yilizden karar siireci elitisttir ve de toplumumuzun
demokratik degerleriyle catisir vaziyettedir. Farkli gruplarin perspektifinden matematik

biliminin sagladigi fayday1 a¢iklamanin zor oldugunu goriilmektedir.

Egitsel ilgi gruplan iki kampa (parcaya) kesin sinirlarla ayrilamaz olsa da, William
(1961) matematik egitimin amaglar1 i¢in {i¢ temel bakis agisini sunan sosyal gruplarin
siniflandirilmasmi saglar. 1lki olan endiistriyel egitmen perspektifi faydasal amaglar ve
isgiicii icin matematik egitimi tizerine vurgu yapar. Matematik egitimi, genellikle 6ze
doniis iceren ve gelecekteki ilgi alanlarina gore degiskenlik gdsteren programlarin oldugu
kariyer merkezli olmalidir.  Bu acidan bakildiginda, matematik sadece Ogrencileri
kariyerlerinde ve de giinliik yasantilarinda iiretken birer vatandas olmay1 saglamak adina

egittigi i¢in faydalidir.

Williams (1961) tarafindan tanimlanan ikinci kategori “eski hiimanist (old
humanist)”tir. Bu goriis, endistriyel egitim ile tamamen zit bir konumda olan 6zgiirliik¢ii
egitime vurgu yapmaktadir. Matematik egitimi yetenege gore isleyen program ile piir
(uygulamali olmayan) matematiksel bilginin iletimi iizerine odaklanmalidir. Matematigin
saglayacag fayda onun giinliik etkinliklerdeki pratik kullanimindan ayr1 tutulmalidir. G. H.
Hardy’ in bir 6rnek teskil ettigi matematigin soyut faydasini matematikgiler muhtemelen
destekleyecektir. Okul matematigine dnemsiz goziiyle bakan Hardy bir piir matematik¢iydi
ve bu nedenle de sadece onun giindelik etkinliklerindeki faydasi igin savunulabilir. Hardy
(1992)’e gore gercek matematikgilerin yaptigi gercek matematik kullanighi degildir, onun
degeri giizelligindedir.

Williams (1961) tarafindan tanimlanan son kategori “halk egitimcisi” dir ki bu
herkes icin matematige ve/ veya Ogrenen merkezlilige vurgu yapmaktadir. Matematik
egitimi demokratik giiclenmenin veya matematik programinin igeriginin endiistriyel

egitmenler ve eski hiimanist goriisii daha fazla merkeze almaktadir. Matematigin faydasi



matematigin hangi gruplar i¢in degerli oldugu sorusuyla problemlestirilebilir ve bu nedenle
bireysel, toplumsal ve Kkiiltiirel kaynaklara asir1 vurgu yapar. Ornegin, Philips (1996)
ogrencilerin yaraticiligi, hayal giiciinli, sanatsalligi ve matematik yapmayi matematigin
faydasi baglaminda takdir etmesi gerektigini savunmaktadir. Philips (1996), Gauss, Cayley

ve Reimann gibi biiyiik matematikgilerin neden popiilerlesmedigini sorgulamistir.

Williams tarafindan tanimlanan bu ii¢ grubun ortasinda 6grencilerin ve halkin bakis
acis1 vardir. Ogrenciler matematigi gegilmesi gereken bir ders, iyi bir kariyer araci veya
diistinmenin kullanish bir yolu olarak gorebilirler. Halk, 6grencilerin hepsinin matematik
calistigt modern bir toplumun istikrar1 i¢in matematik egitiminin 6nemli olduguna

inanmaktadir (Hope, 1990).

Farkli egitsel gruplarin ilgileri arasindaki zitliklar matematigin nigin degerli
olduguna karar verme probleminin zorluguna isaret etmektedir. Romberg (1992), ne kadar
matematigin yeterli oldugu sorusuna acgiklik getirmistir. Bir¢oklarimiz, tim 6grencilerin
aritmetik egitimi almasi gerektigi konusunda hemfikirdir, ¢linkii onun uygulamalar1 toplum
icinde yaygindir. Matematigin faydasi problemi matematik egitmenlerini ve diger gruplar

matematigin amaglari {izerine diisiinmeye sevk eder.

Giinlimiiz programinda goriilen matematik egitiminin amaglarinin listesi, tiim
gruplarin ihtiyaglarin1 kargilamada genellikle rehberlik eder. Amaglar genellikle asagidaki
ii¢ bileseni igerir. Bunlar: “gilinliik yasamdaki kullanislilik, yiiksek diizeydeki diisiinme
becerileri gelisimi ve matematigin estetik degerleri” dir (NCTM, 2000/1989; Western
Camadian Protocol, 1995; Saskatchewan Education, 1992; Hope, 1990). Degerlerin
sorgusu, basit bir amaclar alasimindan olusmakla tam tatmin edilemez. Ornegin,
“faktoriyeli ne i¢in ogretiyoruz?”. Matematikgiler, cebirsel iglem yeteneginin {iniversite
egitimi i¢in gerekli oldugunu savunmaktadir muhtemelen. Bir ebeveyn de faktoriyelin
glinlik hayatta ise yaramaz oldugunu savunabilir. Matematik egitmeni yiiksek diizeydeki

diisiinme becerilerini 6gretmek icin kullanilabilecek baska konu basliklar1 da Onerebilir.



Matematik egitiminin amagclariyla ilgili tartisma toplumdaki farkli vatandas gruplarinin

degisik perspektifleri diisiiniildiigiinde ele alinmasi zor goriinmektedir.

Betts (2003), “Ogrencilere matematigin estetik bir goriintiisiiyle yasanti gegirme
firsatt saglanmadan herkes icin basar1 amacina ulasilamayacagina inanmaktadir.
Ogrenenler, matematikgilerin ugrastigi etkinlik cesitleriyle mesgul olabilir, olmal1 ve de bu

etkinlik tipleri estetik olmalidir” demektedir.

Ogretmenlerin  matematik derslerindeki smif etkinliklerinde —gorsellestirmeyi
kullanma ¢abalarinin desteklenmesi gerekmektedir. Matematik siniflarindaki etkinlikler,

matematikg¢ilerin etkinliklerine daha fazla benzetilmelidir.

Sonug olarak, matematik egitmenlerinin kendi 6gretim siireglerinde gorsellestirmeyi
kullanmalarin1 saglayici ve matematigin estetik yoniinii ortaya koymaya tesvik edici,

timiiyle yeni ve yenilik¢i dersler, kaynaklar ve programlar gelistirmeleri gerekmektedir.

1.3.4. Matematik 6gretiminde gorsel materyal kullaniminda 6gretmenlerin dikkat

etmesi gereken ilkeler

Glintimiizde davranis degistirme siireci olarak yaygin kabul gdren egitimin, en
onemli ogelerinden biri Ogretmendir (Semenoglu 1988:1).  Ogretmen yeni insan
davranislart olusturma veya mevcut davraniglart degistirme siireci icerisinde karmasik bir
gorevi olan 6gedir (Alkan, 1979). Matematik egitim sistemi iginde Ogretmenin temel
gorevi, O0grencilerini egitim programinda matematik alani i¢in belirlenmis olan amaglara
ulastirmaktir. Burada 6nemli olan 6gretmenin belli bir konuda 6grencilere kazandirilacak
davraniglart nasil kazandiracagini belirlemesidir. Bu isleme 6grenme durumlarinin
saptanmasi da diyebiliriz. Ogrenme durumlarini saptamak demek; belli bir konu ile ilgili
olarak saptanmis olan davranislarin kazandirilmasi i¢in 6gretmenin hangi araglari, hangi
Ogretme yontemlerini, ne zaman ve nasil kullanacagimi kendisinin neler yapacagini,

ogrencilere neler yaptiracagini belirlemesi demektir (Cilenti, 1987).



Ogretmenlerin, dgretim ve Ogrenme materyallerinin dneminden hareketle; bu
materyallerin belirlenmesi, gelistirilmesi ve kullanilmasi konularinda gereken yeterliklere

sahip olmas1 ve uygulamada bu yeterlikleri gostermesi gerekmektedir.
Bunun i¢in 6gretmenin:

1. Ogretim ve 6grenme materyallerinin 6grencilerin ilgisini ¢ektigini, dgrenmeyi
kolaylastirdigini; etkili, anlamli, tam ve kalic1 6grenmeyi sagladigini; 6grencilerin yaratici

diisiinme, yaparak ve yasayarak 6grenmelerine imkan sagladigini bilmesi gerekir.

2.  Uygun o6gretim ve Ogrenme materyalleri kullanildiginda biitiin 6grencilerin

Ogrenebilecegini bilmesi gerekir.

3. Secilecek dgretim ve O6grenme materyallerinin 6gretim programlarinda belirlenen

hedef ve davranislara uygun olmasina dikkat etmesi gerekir.

4. Ogretim ve 6grenme materyallerini segerken ve belirlerken &grencilerin ilgi ve
ihtiyaglarini, 6grenme bicimlerini, hizlarini, diizeylerini ve engellerini dikkate almasi

gerekir.

5.  Segilecek materyallerin gercek hayatla tutarli olmasia, yani gergek hayati
yansitmasina, 6grencilerin de kullanabilecegi diizeyde basit ve dayanikli olmasina dikkat

etmesi gerekir.

6. Unite ve konularin islenmesi sirasinda gezilecek, goriilecek ve incelenecek yerleri,

canli cansiz varliklar1 ve ylizey sekillerini belirlemesi gerekir.

7. Konularin ve derslerin islenmesinde yapilacak deneyleri ve bu deneylerde

kullanilacak ara¢ ve gerecleri belirlemesi gerekir.

8. Unite ve konularm islenmesinde kullanilacak gercek esya ve modelleri belirlemesi,

modelleri hazirlamasi1 gerekir.



9. Kaullanilacak yazi tahtasi, pazen tahta, manyetik tahta, biilten tahtasi ve panoyu

belirleyip saglamasi gerekir.

10. Televizyon, video, videobandi, radyo, teyp, plak ve ses bantlarini, slayt ve film

seritlerini belirleyip saglamasi gerekir.
11. Tepegdz saydami ve bilgisayarda kullanacagi materyalleri hazirlamasi gerekir.

12. Unite ve konularm islenmesinde yararlanilacak diiz resimleri, ¢izgi resimleri, duvar

resimlerini, afis ve levhalari, sema ve sekilleri belirleyip hazirlamasi gerekir.

13. Kullanilacak yer kiire, kabartma ve diiz haritalari, kroki, plan ve grafikleri

belirlemesi ve 6grencilerle birlikte hazirlamasi gerekir.

14. Konularin islenmesinde yararlanilacak uzunluk, agirlik, sivi 6l¢iilerini, mikroskop,

diirbiin, pusula, saat gibi araglar1 belirlemesi gerekir.
15. Materyalleri usuliine uygun bigimde arsivlemesi gerekir (Eroglu, 2006).
1.3.5. Matematik 6gretiminde kullamlan gorsel materyaller

Egitim alaninda bir¢ok materyal kullanilmaktadir. Bu materyaller farkli basili ve
gorsel kategorilerine ayrilmakla birlikte, matematik &6gretiminde en ¢ok kullanilan
materyaller genellikle basili olanlar olagelmistir. Bu kategoride ders kitaplari, sozliik,

ansiklopedi, dergi ve gazeteler yer almaktadir.

Gorsel materyaller kategorisinde ise yazi tahtasi, biilten tahtasi, manyetik tahta,
kumas kapli tahta, doner levha, pano, poster, grafikler, sekiller, tarih seritleri, duvar
resimleri, resimler, model ve numuneler, haritalar, diyagramlar, ii¢ boyutlu modeller ve

maketler, kum masasi, tuz haritasi, karikatiirlerdir (S6nmez, 2006).



Bu materyaller iginden matematik 6gretiminde kullanilabilecek olanlar; yazi tahtasi,
manyetik tahta, pano, grafik, sekil, diyagram, model, harita, ii¢ boyutlu modeller ve

maketler ve karikatiirler yer almaktadir.

1.3.5.1. Yazi Tahtasi

Yazi tahtasi, fikirleri resimlendirmek, saglam ornekler vermek ve bir¢ok gorsel
sembolleri gostermek i¢in kullanilir; ayn1 zamanda listeler, planlar ve 6zetler yapmak igin
son derece onemli egitim-6gretim yardimcilaridir (Oran, 1957; aktaran: S6nmez, 2006).
Birgok kavramin gorsel duruma getirilmesi igin, lizerine ¢izilen resim, sema, grafik ve
harita gibi sekillerle konunun kisimlar1 arasinda iliski kurmaya son derece yardimei olur

(Pekgoz ve Hancilar, 1970; Aktaran: S6nmez, 2006).

Sekil 1.4.
Yazi tahtas1 Ornegi

1.3.5.2. Uc¢ Boyutlu Modeller, Maketler ve Numuneler

Modeller ve numuneler Ogrencilerin biitiin duyu organlarimi kullanarak,
ogrendiklerini yasantiya gec¢irmelerini saglayan materyallerdir. Bunlardan numuneler,
dogal ortamlarindan aliip smifa getirilen cisimlerdir. Matematik derslerinde numune
olarak oran- oranti konusu anlatilirken mumlar, hiz problemlerinden bahsediliyorken hizlari

belli olan kaplumbagalar vb kullanilabilir.



Cansiz cisimlere ya da canlilara ait 6rnekler ya da parcalar dogal ortamindan alinip

sinifa getirilmigse numune adini alir (Ergin, 1995).

Ideal gorsel materyal esyanin kendisidir. Ancak gercek esyalar bazen sinif ortamina
getirilemeyecek kadar biiylik ya da gozle goriilemeyecek kadara kiiciik olabilir. Bu
durumda bu esyaya ya da objeye iligkin gozlemler bu esya ya da olay1 temsil eden model

izerinde yapilabilir.

Modeller, asil cisimlerden daha kiicik ya da daha biiyiik olabildigi gibi ayni
biiylikliikte ve yapida da olabilir. Kiimeler konusu anlatilirken ayni 6zelliklere sahip
hayvanlarin modelleri, hacim hesaplar1 konusu anlatilirken gilines ve c¢evresindeki
gezegenlerin modeli, dik tiggendeki metrik bagintilar anlatilirken bir aga¢ ve dag modeli,

vb matematik derslerinde kullanilabilecek modellere 6rnek olarak verilebilir.

Model ve numuneler karmasik yapilart basit ve anlasilir hale getirir; duyu
organlarinin algi smirlarin1 asan biytlikliik ya da kiigiiklilkte materyal ve cisimlerin
algilanmasin1  saglar; yanina yaklasilamayan ya da zaman ve uzaklik yoniinden
ulagilamayan materyal, nesne, olgu ve olaylarin incelenebilmesini saglar ve de gercek

olmayan soyut diisiince, tasar1 ve kavramlarin agiklanmasina yardim eder (Cilenti, 1988).

Modelleri, smifta Ogrenciler de yapabilir. Bunun ic¢in onlara yeterli imkanlar
saglanmalidir. Ogrencilerin yaptigi modeller ve maketler mutlaka sergilenmelidir... Bu
modeller ilgili kavramlarin ve ilkelerin kavratilmasinda ve bunlarin uygulanmasinda

kullanilabilir ( MEB Komisyonu, 2000; Aktaran: Sonmez, 20006).

1.3.5.3. Harita

Yeryiizliniin ya da belli bir parcasinin belli bir orana gore kiiciiltiilerek diizlem

iizerine ¢izilen taslagina harita denir.

Ogrencilerin hiz problemleriyle ugrasirlarken yaptiklar1 ile mantik iliskisi

kurmalarina veya analitik geometri konusuna giris yapilirken sehirlerin koordinatlart ile



iliskiler kurulabilir. Ayrica permiitasyon hesaplamalar1 yapilirken gidilecek olasi yollarin
sayisinin nasil bulundugunu harita tlizerinde gostermekle, 6grencilerin cografya dersi ile

iliski kurmasi saglanabilir.

1.3.5.4. Diyagram

Bir olayn iki veya li¢ boyutlu gosterimidir. Bu 6gretim araci genellikle bir kutunun
bir kenar1 veya kenarinin boliimleri kesilerek yapilir, kalan kismi da fon olarak kullanilir.
Olay1 tamamlayict 6geler kagit, mukavva ya da kilden yapilip, boyanip, kutuya
yerlestirilebilir.

Asagida bilgisayara yaptirilacak bir matematiksel islemle ilgili algoritmik bilgilerin

akis diyagrami verilmistir.

Sekil 1.5.
Akis Diyagrami Ornegi

Fi i / i _
BASLA J_.ff X f f;‘j Y S| Z=Xer _.L Z ‘ —_ [ SOM
i o / i I

Bu diyagramda verilen 6zel ifadeler;

Hesaplamalar :| Ortaya cikacak sonug

Veri girisleri

fonksiyonlarii betimlemektedirler.

Diyagram, yapimi Ogrenciye objeleri en kii¢iik ayrintilarima varana dek inceleyip
onlarin da iiretmesine imkan verir ve bu sayede de 6grenciler bir olayr goriintiilemek i¢in

perspektifi daha iyi kullanmis olur.



1.3.5.5. Grafikler

Grafik “bir olayn, niceligin ¢esitli durumlarini géstermeye veya birkag sey arasinda
karsilastirma yapmaya yarayan c¢izgilerden olusmus sekil, ¢izge” (TDK, 2007) olarak

tanimlanmaktadir.

Bunlar, somut ancak karmasik kavramlarin basitlestirilmesinde, makinelerin ¢alisma

ilkelerinin gosterilmesinde ve kavramlar arasi iliskilerin gosterilmesinde kullanilabilir.

Grafiklerle basit resimler, sekiller ve yazilar genellikle bir arada kullanilirlar.
Olaylar1 ve fikirlerin iliskilerini belirtmek tiizere kullanilan gérme materyalleridirler.

Sayisal bilgilerin belirtilmesine yarayan grafikler, yapilis sekillerine gore isim alirlar.

Grafik ve sekiller soyut kavramlar1 ve ilkeleri somutlastirir; 6grencilerin iliskileri
kavram olarak anlamalarin1 saglar ve karmasik bilgilerin 6zetlenmesine yardimci olur

(Erden, 1998; aktaran; Sénmez, 2006).

Grafikler bir olaymn durumunu, sosyal olarak goéstermesi bakimindan 6nemlidir.
Grafiklerin ilgi ¢ekici olmast gerekir. Gergegi temsil ediciligi de onemlidir. Bilinenden

farkli, siradan olmamasi da ilgiyi artirabilir ( Sahin ve Yildirim, 1998; 44).

Siitun Grafik

Farkl1 kategorilerdeki veya farkli gruplardaki verileri gosteren grafiksel gosterimdir.
Dortgensel seklin veya slitunun uzunlugu rakamsal degeri gostermek i¢in kullanilir.
Asagida herhangi bir sinava ait olan Tiirkge, Matematik, Fen Bilimleri ve Sosyal Bilgiler
derslerine ait dogru veya yanlis yapilan ve bos birakilan maddelere ait verileri gosteren bir

stitun grafik verilmistir.



Sekil 1.6.
Stitun Grafik Ornegi

Bos m DOGRU
YANLE B YANLI
DOGRU ?

Bos

Cizgi Grafik

Bir seyin bir bagka seydeki degisimden nasil etkilendigini gostermek i¢in kullanilir.
Birbirine birlestirilmis noktalar ve koordinat ekseninden olusur. Daha ¢ok zamanla

degisimin nasil oldugunu gostermede kullanilir.

Sekil 1.7.
Cizgi Grafik Ornegi
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Daire Grafik

Veriyi bir biitiin dairenin pargasi olarak gosteren grafiklerdir. Asagidaki grafikte,
herhangi bir barajin bir yillik ortalama su girisi verilmistir. Bu oranlarin gdsteriminde,
biitlin olarak baraja giren su miktarn disiiniildiigiinde, her mevsim bu baraja giren su

miktarlarmin birbirine gére oranlari goriilebilmektedir. iklimin karasal oldugu sdylenebilir.



Sekil 1.8,
Daire (pasta) Grafik Ornegi

Yilhik Ortalama Su Girisi

HYaz

M Sonbahar
Kis

H ilkbahar

Histogram

Belli bir veri kiimesindeki elemanlarin frekanslaridir. (School Improvement in
Maryland, 2006). Asagidaki sekil bir histogramdir. Asagidaki histogramda bir bolgede

yasayan insanlarin, giinliik gelir miktarlarinin dagilimi gosterilmektedir.

Sekil 1.9.
Histogram Ornegi
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Yukaridaki histogram yorumlandiginda, bu bdlge insanlarinin biiyiik ¢ogunlugunun
orta gelir diizeyinde olmakla birlikte, ¢cok yliksek ve ¢ok diisiik gelire sahip olan insanlarin

da bulundugu goriilmektedir.



1.3.5.6. Karikatiirler

Karikatlir “insan ve toplumla ilgili her tiir olay1 konu alarak abartili bir bigimde

veren, diistindiiriicii ve giildiiriicii resim” (TDK, 2007) olarak tanimlanmaktadir.

Gazete ve dergilerde rastladigimiz karikatiirler biitiin cemiyetlerde giinliik olaylarla
ilgilidir. Ogrenciler i¢in dzel cazibeleri vardir ve herhangi bir hususu cizgilerle belirtmek
veya hikdye etmek ic¢in yapilirlar. Karikatiirler, 06grencileri diistindiirmelidirler.
Karikatiirler projeksiyonlarla gosterilebilirler. Yerinde kullanilan iyi bir karikatiir 6grenciyi
yaratict diislinceye sevk ettigi gibi onlar1 uyarma konusunda da 6nemli bir yardimcidir

(Oran, 1957).

Ogrencilerde elestirel diisinme becerilerin olusturulmast ve bu becerilerin
matematik ile ilerletilebilmesi i¢in karikatiirler etkili bir ara¢ olabilir. Matematik
egitiminde, i¢inde sayisal hesap yapilmasi i¢in veriler barindiran karikatiirler tercih
edilmelidir. Ornegin asagidaki karikatiir, dgrencilerin esit kollu terazilerde kiitle hesabi
yapmalar1 veya oyuncularla izleyicilerin agirliklarinin farkli oldugu bir durum verilip belli
sayidaki oyuncunun varliklarini siirdiirebilmeleri i¢in en az kag tane izleyicinin gerektiginin

hesab1 demek olan esitsizlik hesaplamalarinda kullanilabilir.

Sekil 1.10.
Karikatiir Ornegi (Dusan Petricic )




1.3.5.7. Ders Kitaplari

Ogretim ortamlarinda kullanilan en yaygin arag kitaplardir. Kitaplarm elde edilmesi

ve kullanimi1 kolaydir. Bundan dolay1 en ¢ok kullanilan ara¢ konumundadir.

Milli Egitim Bakanligi, Ders Kitaplar1 Yonetmeliginde ders kitabinin “her tiir ve
derecedeki Orgiin ve yaygin egitim kurumlarinda kullanilacak olan, konular1 6gretim
programlar1 dogrultusunda hazirlanmis, 6gretim amaci ile kullanilan basilt eser” olarak

tanimlamaktadir.
Ders kitaplarinin 6gretimdeki rolii su sekilde 6zetlenebilir:
1. Ogretimin biiyiik béliimii kitaplarin igerigi ile belirlenmektedir.
2. Sinif i¢i uygulamalarinda, materyal olarak en ¢ok ders kitab1 kullanilmaktadir.

3. Okullardaki arag-gere¢ yoksunlugu ders kitaplariin O6gretim araci olarak

secilmesinde etkilidir (Kili¢, Seven, 2005, 19-20).

1.3.5.8. Onluk taban bloklari

En kiigiik parcas1 1cm? liik bir kiiptiir ve birlik olarak adlandirihir. Bu kiiplerden 10
tanesinin yan yana gelerek olusturdugu blok onluk, onluk bloklardan 10 tanesinin yan yana
gelerek olusturdugu blok yiizliik, yiizliik bloklarin 10 tanesinin {ist {iste olusturdugu blok
ise binliktir. Materyal bulunamadigi durumlarda birlik, onluk ve yiizliikk parcalar kartondan
kesilerek olusturulabilir.

Sekil 1.11.
Onluk Taban Bloklar1




1.3.5.9. Birim kiipler

Ogrencilerin kolayca kullanabilmesi i¢in yaklasik 2 cm x 2 cm x 2 cm  boyutlarinda

olan kiipler, etkinliklerde ¢esitliligi artirmak i¢in dort farkli renkte hazirlanabilir.

Sekil 1.12.
Birim Kiipler

1.3.5.10. Oriintii bloklar:

Altigen, ikizkenar yamuk, eskenar dortgen, eskenar liggen, ikizkenar dik ticgen, kare

ve dikdortgen goriiniimiindeki parcalardan olusan plastik materyallerdir.

Sekil. 1.13,
Oriintii Bloklar1

1.3.5.11. Simetri aynasi

Hem ayna 0Ozelligi tasiyan hem de arkadaki goriintiiyii gormeye olanak taniyan

materyaldir.



Sekil 1.14.
Simetri Aynasi

1.3.5.12. Geometri tahtasi

Plastik bir levha lizerinde, ikiger santimetre araliklarla yatay ve dikey siralarda 5x5
plastik civinin bulundugu ve renkli ambalaj lastikleriyle geometrik sekiller olusturulabilen
bir aractir.

Sekil 1.15.
Geometri Tahtasi

1.3.5.13. Kesir cubuklari

Farkli biiyliklilkte es pargalara ayrilmis, bu es pargalarin birlesmesinden ayni
biiytikliikte biitiinler elde edilebilen cubuklardir.



Sekil 1.16.
Kesir Cubuklari

1.3.5.14. Tangram

Bir kareden belli bir diizene gore kesilen ve yedi parcadan olusan eski bir Cin
bulmacasidir. Iki biiyiik ikizkenar dik iicgen, iki kiiciik ikizkenar dik iicgen, bir kare, bir

paralelkenar ve bir orta boy ikizkenar dik tiggenden olugsmaktadir.

Sekil 1.17.
Tangram

1.3.5.15. Seffaf kesir kartlar:

Seffaf malzemeden yapilmis ve sirasiyla 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12 es parcaya
ayrilmis ve degisik sayida parcalart boyanmis kesir kartlaridir.



Sekil 1.18.
Seffaf Kesir Kartlar1

1.3.5.16. Geometri sekilleri

Plastikten 3 renkte seritler ve pimden olusmaktadir.

Sekil 1.19.
Geometri Sekilleri

1.3.5.17. izometrik kagit

Noktalarin eskenar {iggen biciminde dizildigi ili¢ boyutlu c¢izimlerde kolaylik
saglayan ¢alisma kagididir.

~ Sekil 1.20.
Izometrik Kagit




1.3.5.18. Noktal kagit

Yatay ve dikey olarak birbirlerinden esit uzakliktaki noktalardan olusan calisma

kagididir.

Sekil 1.21.
Noktal1 Kagit

S

1.3.5.19. Sekizgensel kagit

Sekil 1.22.
Sekizgensel Kagit
7
b
1.3.5.20. Dikdértgensel kagit
Sekil 1.23.
Dikdortgensel Kagit
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1.3.5.21. Ucgensel kagit
Sekil 1.24.
Ucgensel Kagit

ST




1.3.5.22. Eskenar dortgensel kagit

Sekil 1.25.
Eskenar dortgensel Kagit

1.3.5.23. Noktali cembersel kagit

Sekil 1.26.
Noktali Cembersel Kagit

1.3.5.24. Cembersel Kagit

Sekil 1.27.
Cembersel Kagit

1.3.5.25. Altigensel kagit

Sekil 1.28.
Altigensel Kagit

a8

1.3.5.26. Cok kareliler takimi

Bir kareli, iki kareli, ti¢ kareli, dort kareli ve bes karelilerden olusan

malzemelerdir.



Sekil 1.29.
Cok Kareliler Takimi

1.3.5.27. Cebir karolar1

Cebir 0Ogrenme alaninda ifadeleri ve islemleri modellemede kullanilan

malzemelerdir.

Sekil 1.30.
Cebir Karolar

1.3.5.28. Cok Kkiipliiler takimi

Birim kiiplerle olusturulmus ii¢ boyutlu malzemelerdir.



Sekil 1.31.
Cok kiipliiler Takimi

=

1.3.5.29. Siisleme takim

Oriintii ve siislemelerde kullanilan geometrik sekillerden olusan malzemelerdir.

Sekil 1.32.
Siisleme Takimi

1.3.5.30. Hacimler takimm

Prizma ve piramitlerin hacimleri arasindaki iliskiyi gosteren ve geometrik cisimlerin

yiizey alanlarin1i modelleyen malzemelerdir.



Sekil 1.33.
Hacimler Takimi




1.4. Problem Ciimlesi

Sekizinci siif 6grencilerinin 6zdeslik konusu erisilerine gorsellestirmenin etkisi var

mudir?

1.5. Alt Problemler

1. Deney grubunun 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli farklilik var
midir?

2. Kontrol grubunun o6n test ve son test puanlart arasinda anlamli bir farklilik
var midir?

3. Deney grubu ile kontrol grubunun son test sonuglar1 arasinda anlamli

farklilik var madir?

4. Ogrencilerin basar1 testindeki birinci béliimiin birinci kisminda yer alan
0zdesligi ve Ozdeslik ile denklem arasindaki farki bilme erisileri 6gretim ortamina akis

diyagramli gorsellerin eklenmesinden etkilenmekte midir?

5. Ogrencilerin basar1 testindeki birinci béliimiin ikinci kisminda yer alan
geometrik sekillerin 6zdesi olan ifadeleri kavrama erisileri 6gretim ortamina iki- ti¢ boyutlu

modellerin ve numunelerin eklenmesinden etkilenmekte midir?

6. Ogrencilerin basar1 testindeki ikinci béliimde yer alan dzdeslik ifadelerinin
geometrik yorumlari ile karsilik geldikleri cebirsel ifadeleri yorumlama erisileri 6gretim
ortamina karikatiirlerin ve iki- {i¢ boyutlu modellerin ve numunelerin eklenmesinden

etkilenmekte midir?

7. Gorsellestirilmis 6gretimin kullanildigi deney grubu ile geleneksel 6gretimin
uygulandig1 kontrol grubu Ogrencilerinin 6n test- son test puanlarinin erisileri arasinda

anlaml farklilik var midir?



1.6. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci ilkdgretim 8. simif matematik dersi “Ozdeslikler” konusunun
gorsellestirilmis Ogretimden yararlanilarak yapilan Ogretiminin, O6grencilerin 6zdeslik
ifadelerini tanima ikincil amaci altinda matematik dersi akademik basarilarina etkisini
ortaya c¢ikarmaktir. Ogretenleri konu anlatimlarinda gorsellestirmeyi kullanmaya tesvik
etmek ve bu materyallerin nasil kullanilmas1 gerektigini gdstermek suretiyle tanimalarina

yardimci olarak katkida bulunmaktir.
Belirtilen bu genel amag disinda asagida siralanan alt amaglar da sunlardir:
— Konular gorsellestirilerek nasil anlatilir?
— Gorsellestirilmis 6gretim hangi diisiinme becerisini gelistirmekte faydalidir?

— Gorsellestirilmis 6gretim kullanilarak 6grenme seviyeleri artirilabilir mi?

1.7. Arastirmanin 6nemi

Bu arastirmanin gorsellestirilmis 0gretimin etkili ve verimli olarak kullanilmasi

hakkinda katk1 saglayacag diisiiniilmektedir.

Ogrenciler, gegirdikleri yasantilarin, gordiikleri nesnelerin ve yaptiklari islerin
idrakine; okuduklari, duyduklart ve dahi yazdiklarindan daha derin bir sekilde
varmaktadirlar. Dolayisiyla, var olan 6gretim yontemlerinin gérme, yapma ve yasama

iizerine kurulu yeni yaklasimlarla yer degistirmesi bir gereklilik olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Ogretmenlerin amacinin dgrenme isine yardime1 olmak oldugunu diisiindiigiimiizde,
ogrencilerin ihtiyaglarina hitap edecek tiirden yaklasimlara basvurulmasi gerekliligi
goriilmektedir.  Ulagilmasi gereken amag¢ Ogrenmenin gergeklesmesidir. Bu amag

dogrultusunda 6grencilerin var olan bilimsel yasalar1 6gretmeninden duyuyor olmasi ¢ogu



zaman Ogreniyor olmasi olarak degerlendirilemez. Bu gercek gb6z Oniinde
bulunduruldugunda, uygulandiginda hedef dogrultusunda somut bir basar1 elde edebilen

yaklagimlarin kullanilmasinin gerekliligi ortaya ¢ikmis olur.

Matematik 6gretimini zor yapan sey, matematige has olan dili, kendilerini bu dile
yabanct oldugunu sananlara Ogretmeye caligmaktir. Herkes matematigi 6grenebilir
ilkesiyle yola ¢ikan matematik programinda, bu dile okur- yazar kazandirma amaci
giidiilmektedir. Ogrencilerin, var olan matematiksel ifadelerin ne anlama geldigini ve
dogadaki varliklardan ne tiir matematiksel ifadeler {iretilebilecegini goérebilmeleri

amagclanmaktadir.

Matematik Ogretiminde, Ogrenciler igin 6grenme giigliigli doguran konular ve
kavramlarin hatirda kaliciligi yiiksek olan 6gretim yontemleriyle dgretilmesi, bu yonde
atilacak 6nemli adimlardan biri olabilir. Giingdrdii ( 2002, 19), “6grenmeyi kolaylastiran
etkili yollardan biri, giiglii algilar olusturmaktir. Algilar ne kadar giiclii olursa, edinilen

bilgiler de o derece kalic1 olacaktir” demektedir (Aktaran: S6nmez, 2006).

Matematik konularmin disaridan soyut goriinen yapisi, Ogrencilerin konular
anlayabilmesi i¢in miimkiin mertebe somut bir anlatima muhtagtir. Bunun i¢in 6grencilerin
konularda gegen kavramlarla ilgili yasantilar gecirmesinin, yeni kavramlar iiretmesinin

veya kavramlarin gbze hitap etmesinin saglanmasi gerekmektedir.

Matematik derslerinde formiil ezberlenmesi bir matematik 6greticisi olarak gérmek
istedigimiz son sey olmalidir. Buna karsin, okullarimizda bunun aksinin goriildiigii pek
sOylenemez. Halen, 6grencileri “birincinin karesi, birinci ile ikincinin ¢arpiminin iki kati,
ikincinin karesi” derken goriiyor olmak bir tarafa, bunun geometrik yorumunu goriince

tantyamiyor olmalarini gérmek ise matematik 6gretimin yetersizligine isaret etmektedir.

Bu gibi oOrneklerin ¢oklugu, biz matematik oOgreticilerinin sorumlulugunun
fazlaligina isaret etmektedir. Degisen egitim anlayisinin, “6grenene gorelik” ilkesi

uyarinca hareket edilmesi gerekliligi tiim diger alanlarda oldugu gibi matematik alaninda da



bir reforma davetiye ¢ikarmaktadir. Ogretmenlerin ge¢miste kullandiklar1 ve 6grencilere
matematigi bir canavar gibi gosteren anlayis her neyse bir an Once matematik
literatiiriindeki “eski egitim anlayislar1” arasina itilmeli ve yerine dgrenciler i¢in matematigi
anlamli kilacak bir anlayis getirilmelidir. Derslerin anlatimima gorselligi katmak, bu
anlamda hatirda kalicilig1 artiracak ve 6grencilerin matematikten uzak durmasinin 6niine

gececektir.

Deneysel nitelikteki bu arastirma, ilkogretim 8.  smif matematik dersinde
“Ozdeslikler” konusunun anlatiminda gérsellestirilmis gretimin kullanimmin égrencilerin
basarist acisindan etkili olup- olmadigini gostermesi yoniiyle énemlidir. Bu caligmanin,
Matematik 6gretiminde gorsellestirmenin kullanimi ile ilgili bundan sonraki ¢alismalara

151k tutacag diistiniilmektedir.

1.8. Sayiltilar
Bu arastirma,

1. “llkdgretim 8. Siuf Matematik dersi Ozdeslikler konusunun 6gretiminde

gorsellestirmenin kullanimi, 6grenci basarisi agisindan ciddi bir 6nem tasimaktadir,

2. Arastirmanin kuramsal ¢ergevesini olusturmak i¢in aranan kaynaklar giivenilir ve

yeterli bilgi vermektedir,

3. Kullanilan 6lgme araglarinin hazirlanmasinda uzman gorisleri yeterli ve istenen

davraniglar1 dogru olarak 6l¢tiigii kabul edilmistir,
4. Uygulama siiresince 6gretmenler tarafli davranmamistir,

5. Deney ve kontrol gruplar arasinda basari1 puanlarini etkileyebilecek bir etkilesim

olmamustir,



6. Testleri yanitlayan 6grencilerin ciddiyetle ve objektif bir sekilde cevap verdikleri

kabul edilmistir,

7. Kontrol altina alinamayan degiskenler, deney ve kontrol gruplarini esit oranda

etkilemektedir,

8. Deney ve kontrol gruplarinin matematik basar1 diizeylerinin ayni oldugu kabul

edilmistir” sayitlilarina sahiptir.

1.9. Arastirmanin Simirhiliklar:

Bu arastirma, 2007- 2008 egitim- 6gretim yilinda Hatay ilinin Kirikhan il¢esindeki
Bes Temmuz Ilkdgretim Okulunun sekizinci siniflarinda 6grenim gérmekte olan
ogrencilerin, arastirmaci tarafindan hazirlanmis karma bir “Ozdeslikler Basar1 Testi”ne

verdikleri cevaplardan elde edilen verilerle sinirlidir.

Arastirmada konu edilen problem Milli Egitim Bakanligi’na bagli okullar tizerinde

incelenmis olup 6zel okullar ele alinmamustir.
Uygulama dersleri, konunun planda gosterilen siiresi ile sinirlandirilmistir.

Arastirmanin yiiriitiildigi okulda 6 tane 8. Sinif subesi olsa da, arastirma igin

uygun olan 2 sube, deney ve kontrol gruplarini olusturmustur.



1.10. Tanimlar

Matematiksel Gorsellestirme: Matematigin soyut iliskilerine daha etkili bir sekilde

yaklagsmak i¢in, nesnelerin olasi somut gosterimlerinin kullanilmas1 (Guzman, 1998).
Dikey kaynasiklik (asamalilik): Dersler arasindaki konu uyusumu.

Yatay kaynasikhk: Konularin islenmesinde, dersler arasinda eszamanlilik

kurulmasi.

Var olan Ozdeslikler Ogretimi Yaklasimi: Ozdeslikler konusunun dgretiminde
ders kitaplarinda verilen tanimlar1 anlama, anlatma, yazma ve 6zdeslikle ilgili soru ¢c6zmeyi

temel alan 6gretmen merkezli yaklagim.

Gorsellestirilmis Ozdeslikler Ogretimi Yaklasimi: Ozdeslikler konusunun
ogretiminde, konu icinde bahsi gegen cebirsel ifadelere geometrik anlamlar kazandirma,
geometrik sekillerin cebirsel ifadelerini kesfetme, matematigin gilinlik hayatla iliskisini

kurma ve 6grencileri aktif kilmay1 temel alan 6gretmen merkezli yaklagim.



BOLUM 2

KONU iLE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde aragtirma konusu ile ilgili yapilmis ¢aligmalara yer verilmistir. Alan
yazin taramasiyla gorsellestirilmis Ogretim konusunda ulagilabilen kaynaklar en son

yayinlananlardan en eskiye dogru siralanarak 6zetlenmistir.

Yenilmez ve San (2008), dokuzuncu smf &grencilerinin 6zdesliklerin gorsel
modellerini tanima diizeyleri isimli betimsel ¢alismada matematigin gorsellestirilmesinin
onemine yer verdikten sonra dokuzuncu siif ogrencilerinin 6zdesliklerin geometrik
yorumlarini tanima diizeylerinin diisiik oldugu ve gorsellestirilmeye okullarda daha ¢ok

onem verilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Aktas (2006), biyoloji Ogretmeni adaylarmin sifali bitkiler hakkinda bilgi
diizeylerinin tespit edilerek, buna gorsel 6gretim materyalleri kullanilarak yapilan 6gretimin
etkisini arastirdigi calismada gorsel materyaller kullanilarak yapilan 6gretim yonteminin
uygulandigi deney grubu ogrencilerinin son test puanlarinin, diiz anlatim y&nteminin
uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerinin son test puanlarindan anlamli diizeyde yiiksek

oldugunu belirtmistir.

Eroglu (2006) biyoloji ortadgretim 3. simif Ogretim programinda yer alan
“Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi” {initesinin, biyoteknoloji ile ilgili kavramlarinin
ogretilmesinde, O6gretmen merkezli 6gretim etkinligine bir alternatif olarak “Gorsel ve
Isitsel Materyal” destekli o&gretim etkinligi kullanilarak &gretmen merkezli &gretim
etkinligiyle karsilastirilmasi, bu etkinligin 6grenmeye etkisinin ve kullanilan farkli iki
etkinligin 6grencilerin biyoloji dersine ve biyoteknoloji konusuna karsi olan tutumlarin
nasil etkilediginin de ortaya cikarilmasi amaciyla yaptigir calismasinda biyoteknoloji ve
Genetik Miihendisligi iinitesindeki konulari, Gérsel ve Isitsel Materyal Destekli Ogretim
Etkinligi ile isleyen deney grubu dgrencilerinin, Ogretmen Merkezli Ogretim Etkinligiyle



isleyen kontrol grubu 6grencilerine gore daha basarili olduklar: tespit edilmistir. Gorsel ve
Isitsel Materyal Destekli Ogretim Etkinligi sonrasinda dgrencilerin biyoloji dersine yonelik
tutumlarinda bir degisiklik gézlenmezken, biyoteknolojiye yonelik tutumlarinda ise olumlu

yonde bir degisim tespit edilmistir.

Ertiirk (2006 ), Ingilizce 6gretiminde konusma becerisinin kazandirilmasinda yazili-
gorsel 0gretim materyalinin erigiye etkisinin belirlenmesi amaciyla yaptig1 ¢alismada gorsel
ogretim materyali kullanilan grup ile yazili- gorsel 6gretim materyali kullanilan grubun
erisi ortalamalar1 arasinda yazili- gorsel Ogretim materyali kullanilan grubun lehine

istatistiksel olarak anlamli bir fark bulundugunu belirtmistir.

Ozkanli (2006)’'nin karikatiirler {izerine yaptig1 tarihsel arastirma sonucunda,
gorselligin, diger tim anlatim bigimlerine gore daha yalin ve direkt bir ifade olanag:
sunmaktan ote, sahip oldugu zengin iletisim potansiyeli ile onbinlerce yildir insanlar igin
vazgecilmez bir kavram oldugunu, ilk insanlarin, tipki bir ¢ocugun konusmaya baslamadan
cevresindeki diinyayr goérerek tamimasi gibi, resim yoluyla anlagsmaya baslamasin1 bu
iletisim yOnteminin yeryiiziinde var olan tiim dillerden daha koklii ve evrensel olusunu

kanitlar demektedir.

Oztiirk (2006), gérsel medya ve siddet kiiltiiriiniin orta dgretim dgrencileri iizrine
etkisini inceledigi ¢alismasinda, 6grencilerin seyrettikleri yerli dizilerden etkilenerek siddet
kiiltiirtine yoneldigi ve siddeti normal bir hayat tarzi gibi gorerek sorunlarini ¢dézmede
kullandiklar1 ortaya ¢ikmistir. Bu ise gorsel medyanin siddeti tetikleyebildigini gdsterdigi
gibi, oOgrencilerde kalict1 Ogrenmede kullanlibilecegi seklinde de yorumlanabilir.

Ogrencilerin gorsel yonden desteklenmis derse alinmalar1 da bu yéniiyle dnemlidir.

Sénmez (2006), Ilkdgretim Sosyal Bilimler dersi Karadeniz Bélgesi konusunun
anlattminda gorsel arag- gere¢ kullaniminin 6grencilerin akademik basarilari tizerindeki
etkilerini inceledigi aragtirmasinda, arag- gere¢ kullanilarak ders islenen deney grubu ile

varolan &gretim yapilan kontrol grubunun sontest puanlari arasinda anlamli bir farklilik



bulmustur. Ayrica deney grubu 6grncilerinin 6n test- son test puanlar1 arasinda anlamli bir

farklilik bulunmus ve 6n testten elde edilen puanlarda %100’e yakin bir artis gézlenmistir.

Turan (2006), alt sosyo-ekonomik diizeyde anasinifina devam eden ve etmeyen
cocuklarda gorsel algilama davranisini incelemek ve anasinifina devam eden ve etmeyen
cocuklarda bazi degiskenlerin gorsel algilamada farklilik yaratip yaratmadigini belirlemek
amaciyla yaptig1r arastirmasinda, anasinifina devam eden g¢ocuklarin etmeyenlere gore
gorsel algilamaya ait puanlart arasinda anlamli farkliliklar bulundugu gorilmistir. Bu

bulguya dayali olarak, gorsel algilamanin egitimle gelistirilebilecegi sonucuna varilabilir.

Ugurel (20006), karikatiirlerin matematik 6gretiminde kullanimi iizerine yaptigi
caligmasinda Matematik egitimi alanindaki giinimiiz arastirmalarina bakildiginda
karikatiirlerin kullanim alanlarina, matematige karst olumlu tutum gelistirme, tartisma ve
aragtirmaya sevk etme gibi 6zelliklerin de eklenmesi gerektigini, zira mizahin her seviyede
matematik smiflarinda kullanilmasinin 6grencilerin matematik kaygisini azaltmakta ve

matematigi daha ilging kilmakta etkili olacagini belirtmektedir.

Derelioglu (2005), Hayat Bilgisi ve Sosyal Bilgiler Ogretimi derslerinde akil
haritasinin kullanimini ele aldigi bilgilendirici ¢aligmasinda akil haritasinin bir materyal
olarak 6gretim ortamlarinda kullanilmasi gerektigini ve akil haritasindan faydalanmak i¢in

neler yapilmasi gerektigi sorularini cevaplamaktadir.

Eritici (2005), lise ikinci smif biyoloji dersinde okutulan “Bosaltim Sistemi”
konusunun ogretilmesinde gorsel araglarin ve geleneksel 6gretimin 6grenmeye etkisini ve
hangi yontemin daha yararli oldugunu tespit etmek amaciyla gerceklestirdigi calismasinda,
gorsel materyaller kullanilarak islenen bir dersin, 6grenciye konunun hedef davraniglarim
kazandirmada geleneksel Ggretim yontemlerine gére daha yararli ve etkili oldugunu

belirtmistir.

Giilyurdu (2005), egitimde {iiglincli boyutun gdsteriminin 6nemini ve gorselligin

gerekliligini ele aldig1 ¢aligmasinda, egitimcilerin {istlendigi roliin ne olmas1 gerektigini ve



ogrencilerin ne tiir eksikliklilerinin oldugunu bazi 6rneklerle ortaya koymaya c¢alismis ve de

¢Oziim Onerileri sunmaya ¢alismistir.

Ozdemir, Duru ve Akgiin (2005), iki ve ii¢ boyutlu geometrik sekillerle bazi
Ozdesliklerin gorsellestirilmesini ele aldig: bilgilendirici ¢alismasinda iki ve ti¢ boyutlu ve
bir veya iki degiskenli 06zdesliklerin belirttigi geometrik sekillerin neler oldugunu
gostermeyi amacladig1 ¢aligmasinda, gorsellestirmenin 6nemi ve ne oldugu sorularina

cevaplar ortaya koymaya ¢aligmaktadir.

Tiryaki (2005), dairenin ¢evresi ve alan1 konusunun gorsel materyal destekli
ogretimi ile geleneksel Ogretim yontemleriyle ogretiminin 6grenci basarist agisindan
karsilastirmayr amagladigi ¢alismasinda, gorsel materyal destekli 6gretimin geleneksel

Ogretim yontemlerine gore daha etkili oldugunu belirtmektedir.

Budanur (2004), orta 6gretim kurumlarinda cografya 6gretiminde grafiklerin etkili
ve yerinde kullaniminin 6grenci basaris1 iizerindeki etkinligini belirlemeyi amacladigi
caligmasinda, deney grubuna uygulanan bagimsiz degigskenin yani, grafiklerin etkili ve

yerinde kullaniminin 6grenci basarisin artirdigini belirtmektedir.

Coskun (2004) gorsel arag gere¢ kullanimi ile geleneksel Ogretim yontemini
karsilastirarak lise ikinci sinif dgrencilerinin “Amerika Ulkeleri” konusunu anlamalaria ve
iilkeler cografyasi dersindeki basarilarina etkisini incelemek amaciyla yaptig1 calismasinda
gorsel arag¢ gere¢ kullanilarak 6grenim géren deney grubu dgrencileri Amerika Ulkeleri
iinitesini  6grenmede geleneksel Ogretim yontemi ile Ogrenim goéren kontrol grubu
ogrencilerinden daha basarili olduklari ve Ulkeler Cografyasi dersinde gorsel arag gereg
kullaniminin basariy1 artirmasi bakimindan geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili

bir yontem oldugunu belirtmistir.

Naylor (2004), kartlar kullanilarak matematik 6gretiminin yapilabilecegini ele aldig1
caligmasinda farkli sinif diizeylerinde kartlar kullanilarak gorsellestirmenin yapilabilecegini

ve dort islem yetenegini kazandirmada kartlarin kullanilabilecegini belirtmektedir.



Yildiz ve Uyanik (2004), gliniimiiz matematik 6gretimi ve yakin ¢evre etkilerini ele
aldig1 caligmasinda matematik Ogretiminin dogasit geregi diger bilimlerden farkli bazi
ozelliklere sahip oldugunu belirtmektedir. Calismada ortadgretimdeki yakin ¢evre etkilerini
inceleyerek matematik Ogretimi ve matematik Ogretmeni icin gerekli beklentiler
siralanmaktadir. Arastirmada elde edilen bulgulara gére matematik dersini 6gretmenlerin
sevdirebilecegi ve Ogretmenlerin yeni teknolojileri Ogretimde kullanmasi gerektigi

yoniindeki goriislerde birlestikleri goriilmektedir.

Ersoy (2003), matematik Ogretiminde egitsel araclar isimli c¢alismasinda egitim
araglarini siniflandirmis, egitimde ara¢ kullanimiyla ilgili goriisleri ve araclarin egitimdeki

roliinii ortaya koymaya caligmistir.

Glingordii (2003), ogretimde gorsellik ve gorsel araglarda bulunmasi gereken
ozellikleri ele aldig1 ¢caligmasinda hatirda insanda kaliciligr artiran ve azaltan algi tiirlerini
belirtmis ve materyallerde hangi o6zelliklerin bulunmasi gerektigini ortaya koymaya

calismustir.

Ipek (2003), gorsellestirme yaklasiminin dgrencilerin kompleks sayilar ile ilgili
kavramlar konusundaki basarilarina, bu kavramlarin uzun siireli belleklerinde tutmalarina
ve matematige kars1 tutumlarina etkisini, geleneksel ders anlatim yontemiyle karsilagtirmak
amaciyla yaptig1 calismada deney ve kontrol gruplari arasinda 6grencilerin matematige
kars1 tutumlar1 arasinda 6nemli bir farklilik olugsmamakla birlikte, 6grencilerin kompleks
sayilar ile ilgili kavramlari uzun siireli belleklerinde tutmalar1 lizerinde gorsellestirme

yaklagiminin 6nemli bir etkisinin oldugunu belirtmistir.

Konyalioglu (2003) gorsellestirme yaklasiminin 6grencilerin vektdr uzaylari ile
ilgili basarilarina, islemsel 6grenmelerine, kavramsal 6grenmelerine ve matematige karsi
tutumlarina etkisini, geleneksel ders anlatim yontemi ile karsilastirmak amaciyla hazirladig:
doktora tezinde elde ettigi bulgulara dayanarak vektor uzaylari konusundaki kavramlarin
ogrenciler tarafindan anlasilmasinda gorsellestirme yaklasiminin geleneksel Ogretim

yontemlerinden daha basarili oldugunu ayrica gorsellestirme yaklasiminin kullanildig:



deney grubundaki Ogrencilerin matematige karsi tutumlarmin geleneksel yontemin
kullanildig1 kontrol grubundaki 6grencilerden istatistiksel olarak daha yliksek oldugunu
belirtmektedir. Bunun yani sira deney ve kontrol grubu dgrencilerinin islemsel 6grenmeleri
arasinda istatistiksel olarak fark yokken, kavramsal ogrenmeleri agisindan deney grubu
Ogrencilerinin kontrol grubu 6grencilerinden istatistiksel olarak daha basarili oldugu da

belirtilmistir.

Malaty(2000), matematik 6gretiminde gorsellestirmenin rolii isimli ¢aligmasinda
gorsellestirmenin  kavramsal diistinmeyi artirabilirligini  sorgulamaktadir. Bugiin
kullanimda olan gorsellestirme ile ilgili kavramlar1 ve iliskileri belirttikten sonra
gorsellestirmenin ortaya ¢ikarabilecegi sorunlara temas etmistir. Calismasinin sonunda

daha iyi bir gorsellestirme icin neler yapilmasi gerektigini belirtmistir.

Palais (1999), matematigin gorsellestirilmesi ele aldigi calismasinda bilim
adamlarinin gorsellestirmeyi kullandigini, gorsellestirmenin sadece nesne icin degil siireg
icin de olmas1 gerektigini ve matematikle sanat arasinda iliski bulundugunu belirtmistir.

Calismasinda gorsellestirmenin kisa bir tarihinden de bahsetmistir

Guzman  (1998), matematiksel analizlerin Ogrenimi ve  Ogretiminde
gorsellestirmenin rolii isimli calismasinda matematikte gorsellestirmeyi tanimladiktan sonra
gorsellestirmenin farkli cesitlerini, matematiksel analizlerde gorsellestirmenin tarihini

roliinii, 6niindeki engelleri ve ¢6ziim yollarini ele almis, ¢6ziim Onerileri sunmustur.

Demirel (1996) yaptigir arastirmada, bilgilendirici metin tiiriiniin (diiz, semals,
resimli ve resimli- semal1) ve okudugunu kavrama diizeyinin (yiiksek, orta, diisiik) altinci
smmif Ogrencilerinin 6grenme diizeyine etkisini incelemistir. Arastirma sonunda; diiz,
semal1, resimli, resimli- semali olarak hazirlanan bilgilendirici metinlerle calisan
ogrencilerin 6grenme diizeylerinde anlamli farkliliklarin bulundugu; 6grencilerin en az diiz
metinden, en fazla ise resimli- semali metinden yararlandiklari, 6grencilerin bilgilendirici
bir metni 6grenme diizeylerinin, okudugunu kavrama diizeylerine paralel olarak degistigi

sonuglarina ulagilmistir.



Nelsen (1993), “kelimesiz ispatlar” ismini verdigi calismasinda ge¢cmisten
giinlimiize kadar yapilan bir cok matematiksel ispat i¢in geometrik modelleri gostermeye
calismistir. Ayrica, bu ¢aligmanin ortaya ¢ikmasinda kendisine yol gosteren diigiinceleri de
belirtmeye c¢alisan Nelsen, calismanin devingen bir yapisi olmasi gerektigini belirttikten

sonra kelimesiz ispatlarin ortaya ¢gikmaya devam etmesi gerektigine vurgu yapmaktadir.

Szabo, Dwyer ve De Melo (1981) gorsel materyallerin egitim ve degerlendirme
asamalarindaki etkisini arastirmiglardir. Bu arastirmada incelenen alt asliklardan biri de
gorsel ve gorsel olmayan egitim ile gorsel ve gorsel olmayan test arasindaki etkilesimdir.
Bu arastirma sonucunda 6grencilerin performanslari, egitimin etkisine gore karsilastirilmais;
gorsel materyallerin kullanildig1 egitimi alan 6grencilerin materyallerin kullanilmadigi
egitimi alan Ogrencilerden daha yiiksek sonuglar verdigi goriilmiistir (Aktaran: Cam,
2006).

Shallert (1980), 1972- 1977 yillar1 arasinda yapilan aragtirmalari inceleyerek su
sonuglara ulagsmistir: Gorseller yazi merkez aliarak, bilgileri resmettiginde konularin
ogrenilmesi ve kavranmasinda yardimcidir. Yazili metinlerin kapsadigi yapisal iligkileri
resmetmede yardimcidir, yazili bilgilerin ikinci tekrar1 olarak katki saglamaktadir (Aktaran:

Cam, 2006).

Concannaon (1975), ¢ocuklarla ilgili yapilmis gesitli arastirmalar1 incelemis ve
resimlerin ¢ocuklar icin giidiileyici bir etken oldugu sonucuna varmustir (Aktaran: Unal,

2001).

Samuels (1970) tarafindan, 1938-1969 yillar1 arasinda resimlerin Ogrenmeye,
kavramaya ve tutumlara etkisini arastiran 23 arastirma incelenmistir. Bu inceleme
sonucunda yapilan degerlendirmede 6§renmede resimli materyallerin yazili materyallerle
bir arada bulunmasi gerektigi, resimlerin yazili materyaller i¢in destekleyici olduklari,
kavrama konusunda kolaylik saglamadiklar1 ancak tutumlari etkiledikleri sonucuna

ulasiimstir.



Spaulding (1955) yaptig1 toplu degerlendirmede 1930- 1953 yillar1 arasindaki 16
aragtirmayi inceledikten sonra gorsellerin etkili ve ¢ekici materyaller oldugu, dgrenenlere
resmedilen igerigin aciklanmasi ve yorumlanmasi konusunda yardim ettigi, ... sonucuna

ulasmustir (Aktaran: Cam, 2006).

Milli Egitim Bakanligi’nin 2004- 2005 egitim- 6gretim yilinda pilot olarak ve 2005-
2006 egitim- 6gretim yilinda da iilke genelinde uygulamaya koydugu ilkdgretim programi
“her ¢ocuk matematigi Ogrenebilir” ilkesine dayanmakta ve programin bu amagla
diizenlendigine vurgu yapilmaktadir.  Bunun yani sira derslerde gorsel materyal

kullaniminin 6nemi ve mutlaka kullanilmasi gerektigi de belirtilmektedir.

Egitim literatiiriindeki gorsellestirme ile ilgili aragtirmalarin biiyilik bir kism1 sosyal
alanda yapilmis ve daha ziyade gorsellestirmenin hatirda kaliciliga katkisina vurgu yapan
caligmalardir. Gorsellestirme ile ilgili ¢calismalarin sadece kiigiik bir kismi1 matematik
iizerine yapilmistir. Bu ¢alismalarin ise ortadgretim ve yliksek 6gretim diizeyinde olduklari,
ilkdgretim diizeyinde matematik 6gretiminde gorsellestirmenin etkisi ile ilgili ¢aligmalara
rastlanilmamigtir.  Bu nedenle, gorsellestirmenin matematik egitiminde kullanilmasi
durumunda nasil bir sonug elde edileceginin arastirilmasi, alana katki saglamasi ve ulasilan
sonuglar baglaminda gelistirilen Onerilerin yol gosterici olmasi bakimindan 6nemli bir

arastirma ve tartisma konusudur.



BOLUM 3

YONTEM

Bu bolimde arastirmanin modeli, calisma grubu, deneysel deseni, islem

basamaklari, veri toplama araglar1 ve verilerin ¢oziimi ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

Bu arastirmada ilkdgretim sekizinci sinif 6grencilerinin 6zdeslik ifadelerini tanima
erigilerine; iki ve {i¢ boyutlu materyallerin, akis diyagramlarinin ve karikatiirlerin
kullaniminin etkilerinin arastirilmasi1 amaglanmaktadir. Diger bir ifade ile uygulanan
yontemin (Bagimsiz Degisken) Ogrencilerin akademik basarilar1 (Bagimli Degisken)

iizerinde etkili olup olmadig1 sorusuna cevap aranmustir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirma deneysel yonteme gore yapilmistir. Arastirmada herhangi bir olay,
olgu, obje, kisi ve etkeni inceleyerek degiskenler arasindaki neden- sonug iliskilerini tespit
etmek ve sonuglar karsilastirarak 6lgmek i¢in yiiriitiilen arastirma, deneysel yontem olarak

adlandirilir.

Arastirmada, deneme modellerinden kontrol gruplu Ontest- sontest modeli
kullanilmigtir. Arastirmada bir deney grubu, bir de kontrol grubu vardir. Gruplar yansiz
atama (6rnekleme) yontemi ile olusturulmustur. Her iki grupta da deney 6ncesi ve deney
sonrasi Olglimler yapilmaktadir (Karasar 2002; 97). Bu arastirmada da deney ve kontrol
gruplar1 olusturulmus; bu iki gruptaki 6grenciler, 2007-2008 egitim- &gretim yil1 birinci
yartyill not ortalamalari, ailelerinin egitim ve gelir diizeyleri agisindan esitlenmeye
calistimistir.  Deney drubunda oOzdeslik ifadelerini tanima erisilerine etkisi olacagi
diigtiniilen gorselligin  kullanimi ile 6zdeslikler konusu Ogretimi yapilirken, kontrol

grubunda var olan 6gretim yontemi ile 6zdeslik konusu dgretimi siirdiiriilmustiir.



3.2. Deneysel Desen

Arastirmada kontrol gruplu on test- son test deseni uygulanmistir. Deney grubunda,
ilkdgretim 8. smif matematik dersinde yer alan “Ozdeslikler” konusu gorsel materyaller
(tic boyutlu modeller, numuneler, sekiller, akis diyagramlar1 ve karikatiirler) kullanilarak,
kontrol grubunda ise var olan 6gretim yontemleri kullanilarak anlatilmistir. Boylelikle
gorsel materyal kullanmanin Ogrencilerin  akademik basarilar1 {izerindeki etkisi

arastirtlmistir. Deney deseni Tablo 3.1 de verilmistir.

Tablo 3.1
_ Aragtirmanin Deneysel Deseni
GRUPLAR ON TESTLER
DENEY SON TESTLER
Deney grubu Ozdeslikler Basari Gorsel materyaller (Ug Ozdeslikler Basar1 Testi
Testi boyutlu modeller,
numuneler, sekiller, akis
diyagramlari ve karikatiirler)
kullanilarak konularin
Ogretimi.
Kontrol Grubu Ozdeslikler Basar1 Var olan 6gretim Ozdeslikler Basar1 Testi
Testi yontemleriyle konularin
Ogretimi.

3.3. Calisma Grubu

Deneysel arastirma yontemi kullanildigindan arastirmada evren ve Orneklem
tayinine gidilmemistir. Arastirmacinin Hatay ilinin Kirikhan il¢esinde yaptig1 6n gézlemler
sonucu, yapilacak uygulama i¢in uygun kosullara sahip bir okul oldugunun gézlenmesi ve
arastirmacimin uygulama siirecini siirekli gozetleyebilecegi bir okul olmasi nedeniyle

Kirikhan Bes Temmuz Ilkdgretim Okulu uygulama yapilacak okul olarak segilmistir.



IIkogretim 8. smif Matematik dersi programinin uygulandigi Kirikhan Bes Temmuz
[Ikogretim Okulu’nda bulunan 8. smif subelerinin tiimii arastirma kapsamia alinmis ancak
bunlardan 8-C ve 8-D subeleri 6gretmen degiskeni agisindan birbirlerine denk bulunurken,
8-A, 8-B, 8-E ve 8-F subeleri, 6gretmen degiskeni acisindan birbirlerine denk olmadiklar
icin arastirma kapsamindan ¢ikarilmistir. 8-C ve 8-D subelerinden rastlantisal olarak 8-C
subesinden 25 6grenci deney grubu, 8-D subesinden 25 6grenci kontrol grubu olarak
secilmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin sayilar1 ve cinsiyetlere gore dagilimi

Tablo 3.2’ de verilmistir.

Tablo 3.2
Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gére Dagilimlari
GRUP ERKEK | KIZ TOPLAM
Deney Grubu (8-C) 15 10 25
Kontrol Grubu (8-D) 15 10 25
Toplam 30 20 50

Gruplarin denkligini saglamak icin 6grencilerin yas, 6gretmen ve bilissel hazir
bulunusluk diizeyi degiskenleri kontrol altina alinmistir. Bu amagla 6grencilerin 6., 7. stmif
yilsonu ve 8. smif birinci yariyll matematik dersi karne notlarma bakilmis, uygulama
oncesi Matematik dersiyle ilgili biligsel hazir bulunusluk seviyelerini belirlemek igin
ozdesligin ve 6zdeslikle denklem arasindaki farkin ne oldugunu bilme (beceri 1), geometrik
sekillerin 6zdesi olan ifadeleri kavrama (beceri 2) ve o6zdeslik ifadelerinin geometrik
yorumlar: ile 6zdesi olduklari ifadeleri yorumlama (beceri 3) becerileriyle ilgili 6n test

sonuglar1 karsilastirilmistir.
3.3.1. Takvim Yas1

Deney ve kontrol gruplarindaki Ogrencilerin takvim yaslar1 arasinda fark olup

olmadigina iliskin t-testi sonuglar1 Tablo 3.3’de verilmistir.



Tablo 3.3.
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Takvim Yast Ortalamalar1 Arasindaki Farkin Anlamlihigiyla flgili t-
testi Sonuglari

Grup N X S SD t p

Deney Grubu (8-C) 25 | 14,88 | 0,332

48 0,760 | 0,451
Kontrol Grubu (8-D) 25 14,80 | 0, 408

Tablo 3.3’de gortildiigii gibi iki gruptaki Ogrencilerin yaslari arasindaki farkin
anlamliligiyla ilgili t degerinin (0, 760) anlamlilik diizeyi 0,05’ten kiicliik olup yas
ortalamalar1 arasindaki fark anlamli degildir. Bu durumda &grencilerin takvim yaslar

acisindan birbirleriyle denk olduklar1 sdylenebilir.
3.3.2. Matematik Ogretmenlerinin Ozellikleri

Matematik 6gretmenlerinin denkligini saglamak amaciyla 6gretmenlerin cinsiyet,
yas, kidem ve 6grenim durumlar gibi 6zellikleri g6z 6niinde bulundurulmustur. Deney ve
kontrol grubu matematik &gretmenlerinin cinsiyet, yas, kidem ve 6grenim durumlar ile

ilgili bulgular Tablo 3.4’te verilmistir.

Tablo34. )
Deney ve Kontrol Gruplarinin Matematik Ogretmenlerinin Ozellikleri

Deney Grubu Kontrol Grubu

Cinsiyet Erkek Erkek
Yas 49 51
Kidem 26 29

Ogrenim Durumu Egitim Enstitlisii | Egitim Enstitiisii




Tablo 3.4’te goriildiigii gibi iki 6gretmenin de erkek olmasi, 6gretmen cinsiyeti
acisindan subeleri denklestirmistir. Ayrica yaslarinin, kidemlerinin ve O6grenim

durumlarinin denk oldugu da goriilmektedir.
3.3.3. Ogrencilerin Bilissel Ozelliklerinin Denklestirilmesi

Ogrenci  6zelliklerinin denklestirilmesi amaciyla &grencilerin  bilissel hazir

bulunusluklarina bakilmistir. Biligsel hazir bulunusluk durumlari i¢in

1. Ogrencilerin ilkdgretim 6., ve 7. smuf yil sonu ve 8. smif ilk dénem

Matematik karne notlar1 alinmis;

2. Arastirmaci tarafindan hazirlanan 6lgme araciyla 6n uygulama yapilarak
ogrencilerin 0zdesligin ve Ozdeslikle denklem arasindaki farkin ne
oldugunu bilme (beceri 1), geometrik sekillerin 6zdesi olan ifadeleri
kavrama (beceri 2) ve 6zdeslik ifadelerinin geometrik yorumlari ile 6zdesi
olduklar1 ifadeleri yorumlama (beceri 3) becerilerinin diizeyleri
belirlenmistir. Deney ve kontrol gruplarmin karne notlar1 ve 6n test
puanlar1 arasinda fark olup olmadigi bagimsiz G6rneklemler t-testi ile

yoklanmis, sonuglar Tablo 3.5’te verilmistir.

3. Tablo 3.5°de goriildiigii gibi yapilan analizlerde elde edilen biitiin t
degerleri 0,05 anlamlilik diizeyinde anlamsizdir. Deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin 6. Smif ve 7. sinif ve 8. siifin ilk doneminde elde ettikleri
matematik karne notlar1 ve incelenen beceriler agisindan deney ve kontrol
gruplar1 arasinda anlamli farkliliklar bulunmamigtir. Bu durumda iki
grubun Matematik dersi i¢in bilissel hazir bulunusluk agisindan

birbirlerine denk olduklar1 sdylenebilir.



Tablo 3.5.
Gruplarin Matematik Dersi I¢cin Biligsel Hazir Bulunusluk Seviyeleri Arasindaki Farkin Anlamhiligina iliskin
t-testi Sonuglari

SINIF | N X S SD t p

8-C 25 | 3,360 | 0, 9522

6. Sinif Matematik Karne

Notlari 48 0,293 | 0,771

8-D 25 | 3,280 | 0,9798

8-C 25 | 2,960 | 1,3069

7. Sinmif Matematik Karne

Notlar 48 | -0,115 | 0,909

8-D 25 | 3,000 | 1,1547

8-C 25 | 2,880 | 1,1662

8. Smif (ilk donem)

Matematik Karne Notlar1 48 0,126 | 0,900

8-D 25 | 2,840 | 1,0677

8-C 25 124,08 10,943
Beceri- 1 48 | 1,215 | 0,232
8-D 25 21,08 |5,571

8-C 25 | 8,52 | 6,035
Beceri-2 48 | -0,644 | 0,522
8-D 25 | 9,71 | 6,862

8-C 25 | 17,68 | 10,028
Beceri-3 48 | -1,623 | 0,111
8-D 25 | 22,42 | 10,400

3.4. Arastirmada Kullanilan Ders Planlarinin ve Ol¢gme Aracimin Hazirlanmasi

Arastirmada verileri toplamak amaciyla 6lgme araci hazirlanmadan énce Matematik
dersi i¢in ¢agdas egitim programu ilkeleri ve gorsellestirilmis 6gretim yaklagimia uygun
olarak bir matematik 6gretimi program taslagi hazirlanmistir. Bu taslagin hazirlanmasi
kapsaminda programin degerlendirilmesi amaciyla hazirlanan 6lgme araci, aragtirmanin
veri toplama aracit olarak kullanilmistir.  Egitim programinin ve Ol¢me araclarinin

hazirlanmasinda izlenen yol agagida alt bagliklar halinde aciklanmustir.



3.4.1. Intiyac analizi cahsmalar

Program gelistirme siirecinde ilk asama, ihtiyag¢ analizinin yapilmasidir. Bu amagla
yapilan alan yazin taramasinda Matematik programinin gelistirilmesi yoniinde c¢esitli
Onerilerin ortaya konuldugu goriilmistiir (NCTM, 1980; Cockcroft, 1982; NCTM, 1989,
1991, 2000, Ersoy, 2001). Yapilan ihtiya¢ analizi ¢alismalarinda programlari uygulayan
ogretmenler, Matematik dersi alan uzmanlari ve egitim bilimi uzmanlarinin gorislerinden
faydalanilmistir. Bu amagla, matematik ogretmenlerinin ve matematik egitimi
uzmanlarinin goriislerine basvurulmustur. Sozii edilen grubun halen uygulanmakta olan
Matematik oOgretim programina iliskin goriisleri sorulmus, “programin matematik
ogretiminde yetersizlikler igerdigi, 6grencilerin bu sekilde yapilan 6gretimden istenilen
diizeyde faydalanamadiklar1 ve yeni bir programin hazirlanmasina ihtiya¢ duyuldugu” dile

getirilmistir.

Sozii gegen gruba gorsellestirilmis 6gretim anlayisina gore hazirlanmasi tasarlanan
egitim programina iliskin goriisleri sorulmus, “gorsellestirilmis sunum yapilarak, 6zdesligi
ogrencilere kazandirmay1 amaclayan boyle bir yaklagimin yararli” olacagi ortak goriisii
ortaya ¢ikmistir. Bu formda belirtilen ve program gelistirme calismalarinda 6nemli katkilar

saglayan ortak goriisler sdyle siralanmaktadir.
1. Matematik dersinin, soyut olarak sunumu ilkdgretim diizeyi i¢in hatalidir.

2. Ogrenci ders kitabindaki sekliyle Ogretimin yapilmasi, verim almayi

onlemektedir.
3. Derslerde yeni yaklagimlarin kullanilmas1 gerekmektedir.

4. Matematik  ogretiminde  kullanilacak  gorsel- arag  geregler  dersin

anlasilabilirligini artiracaktir.

5. Ozdeslikler konusu hayatla i¢ ice olan bir konu olup, sadece formiil

ezberletilerek sunulmasi yanlistir.



3.4.2. Kazanimlarin belirlenmesi

Elde edilen veriler 1s181inda program gelistirmenin ikinci asamasi olan kazanimlarin
belirlenmesi ¢alismasi yapilmistir. Bu amagla 6zdeslikler konusuna iligkin 6zellikler alan
uzmanlarinin goriisleri ve alan yazin taramasi sonucu ortaya konulmustur. Bu ozellikler,
daha sonra kazanim ifadelerine doniistiiriilmiistiir. Hazirlanan kazanimlarin asamali
siniflamasinda Bloom (1979) ve Demirel (1999)’in benimsedigi siniflama esas alinmistir.
Bu siniflamada kazanimlar bilissel alan, duyugsal alan ve psikomotor alan olarak
siiflanmaktadir.  Yapilan ¢aligmada bilissel alanin bilme, kavrama, analiz ve sentez
basamaklarindaki kazanimlarin bulundugu gozlenmistir. Bu sekilde siniflanarak hazirlanan
taslak kazanimlar listesi, 6ncelikle matematik 6gretmenleri tarafindan incelenmis ve alinan
goriisler dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilmistir. Daha sonra da bu kazanimlar,
matematik egitimi uzmanlar1 tarafindan incelenmis, Oneriler dogrultusunda gerekli

diizenlemeler yapilmstir.
3.4.3. lcerik Oriintiisii

Program gelistirmenin {icilincli basamagi olan “bizi bu hedeflere hangi icerik
gotlirebilir?” sorusunun cevabi olarak bir konular listesi hazirlanmis, bu igerige uygun bir
ders tasarisinin hazirlanmasi c¢alismalarima baslanilmistir. Konu ile ilgili igerik
belirlenirken, 8. sinif seviyesine ve gorsel arag- gere¢ kullanimiyla 6gretim yaklagimina en

uygun olabilecek dersler tasarimlanmasina dikkat edilmistir.

Ozdeslikler, ¢6ziim kiimesi reel sayilar olan esitlikler olup, 8. sinif seviyesine uygun
oldugu disiiniilen 6zdesliklerden 12 tanesi 8 tane matematik &gretmeninin ve 2 tane
uzmanin goriisleri dogrultusunda segilmistir. Bu 6zdeslikler, gorsellestirilmis matematik
ogretimi kapsaminda, verilen bir geometrik seklin cebirsel ifadesini bulma veya cebirsel
ifadenin belirttigi geometrik yorumu yapabilme becerileri iizerinde yogunlasacak sekilde,
ogrenci calisma yapraklarina ve bir kismi da 6gretmen tarafindan 6grencilere agiklamasi

yapilacak sekilde ders planina eklenmistir. Gorsellestirilmis 6gretime dayali ders tasarisi



dikkate alinarak, 6gretmenlerin 6zdeslikler konusu 6gretimi sirasinda izleyecekleri igerik

orlintiisii soyle belirlenmistir.
a. Gorseli inceleyip, verilenleri yazma
b. Bu verilenlerin ne igin verilmis olabilecegi tizerine elestirel diisiinme
c. Verilen bir gorseli tanimlama
d. Gorselin ne oldugunu sdyleme
e. Verilen gorselin hangi cebirsel ifadeye karsilik geldigini soyleme
f. Gorsel iizerinde degisiklik yapilabilecegini kavrama

g. Gorsel Tlzerinde yapilan degisikliklerin, gorselin cebirsel ifadesini seklen

degistirdigini kavrama
h. Seklen degisim gosteren gorselin cebirsel ifadesinin sonuca etkimedigini kavrama
i. Birbirlerine 6zdes olan geometrik sekilleri kavrama
J. Birbirlerine 6zdes olan cebirsel ifadeleri kavrama
k. Bir geometrik sekli pargalara ayirma
I. Pargalar1 verilen bir geometrik seklin ne oldugunu bulma

Yukaridaki icerik Oriintlisii ve secilen 6zdeslikler bir arada kullanilarak 6grenci

caligma yapraklar1 hazirlanmistir.
3.5. Egitim Durumlarimin Hazirlanmasi

Program gelistirme caligmalarinda cevap aranan temel sorunlardan biri “nasil
ogretelim?” sorusudur. Bu sorunun cevabi olarak yapilan ¢aligmalar, egitim programinin

slire¢ boyutu olan egitim durumlar1 hazirlamaya yoneliktir. Egitim durumlarinda, istenen



davranisin 6grenciler tarafindan Ogrenilmesi i¢in hangi yollarin, araglarin kullanilacagi,
dgrenme i¢in uygun cevrenin ne olduguna karar verilir. Ogrenme bir iletisim siirecinde
gerceklesir.  Egitim durumu, bir iletisim siirecinin tesadiiflere gore degil bir plan
cercevesinde yiirlitiilmesini saglamay1 hedefler. Bu 6zellikler goz oniinde bulundurularak,
belirlenen egitim hedeflerine hangi etkinliklerin ulastiracagiyla ilgili egitim durumlari

tasarlandi.

Egitim durumlarmin tasarlanmasinda oncelikli olarak gorsellestirilmis 6gretim ile
ilgili ilkeler gbz oniinde bulunduruldu. Buradaki temel yaklagim, 6grencilere matematiksel
okumay1 kullandirma amac1 glitmektedir. Bu amaci gergeklestirmek i¢in hazirlanan egitim

durumlarinda asagidaki basliklara yer verilmistir (Sonmez 1999; Demirel 1999)

1. Giris ya da hazirlik etkinlikleri (dikkat cekme, giidiileme-istekli kilma, gézden

gecirme)
2. Gelisme etkinlikleri (gecis, gelistirme)
3. Sonug etkinlikleri (6zet, tekrar giidiileme, kapanis)

Yukarida belirtilen yapiya uygun egitim durumlart hazirlanirken 6grencilerin aktif
katilimin1 hedefleyen yaklagim kullanilmaya ¢alisilmistir. Ogrenmenin i¢ ve dis kosullarin
etkisinde oldugu gergeginden hareketle, hazirlanan egitim durumlarinda bu kosullarin
kontrol altina alinmasi hedeflenmistir. Dis kosullar, uyaricinin zaman ve yer birligi, tekrar
ve pekistirme; i¢ etmenler ise 6grencinin daha 6nce sahip olduklar: zihinsel beceri diizeyi

ve biligsel stratejileridir (Sonmez, 1993).

Hazirlanan egitim durumlarinda yeterince tekrara yer verilmis, yapilan ¢caligmalarda
ogrencilerin bildiklerinden hareket edilmis, bircok biligsel stratejinin kullanilmasi
saglanmistir. Bu amagla egitim durumlarinda her ders saatinin basinda dnceki derslerde
islenen konularda kullanilan materyaller esliginde konunun 6nceki adimlar1 iizerinden
hizlica gecilmesine yer verilmistir. Hazirlanan egitim durumlarinda asagidaki 6zelliklerin

bulunmasina dikkat edilmistir.



1. Hedefe gorelik

2. Ogrenciye gorelik

3. Ekonomiklik

4. Kaynasiklik (Ertiirk, 1982).

Hazirlanan egitim durumlarmin bu o6zellikleri tasiyip tasimadigi egitim bilim
uzmanlari, alan uzmanlar1 ve matematik dgretmenlerinin goriisleri alinarak kontrol edilmis,

goriisler dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilmustir.

Ogretim hizmetinin niteligini artirmada etkili olan bir takim degiskenler vardir. Bu
degiskenler kullanim durumlarina gére 6gretim hizmetini daha etkili hale getirirler. Bloom

(1995), 6gretim hizmetinde bulunmasi gereken dgeleri soyle siralamustir:
1. Isaretler
2. Pekistirec
3. Katilm
4. Doniit ve diizeltme

Sonmez (1999) bunlara 6gretmen niteligi, sevgi, 6gretme ortaminin fiziksel yapisi,
arac- gere¢, zaman, Ogretme-Ogrenme yontemleri gibi degiskenleri de eklemektedir.
Hazirlanan egitim durumlarinda bu degiskenlerin sik¢a kullanimi i¢in gerekli diizenlemeler

yapilmustir.

Biitiin bu ilkeler 1s18inda hazirlanan egitim durumlari, ‘“ders planm1” olarak
isimlendirildi.  Hazirlanan ders plani, uygulama oOncesi, uzmanlarin ve matematik
ogretmenlerinin goriisleri dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilarak son haline
getirilmistir.  Hazirlanan ders plani, deney grubu Ogretmenine tanitilmig, Matematik

dersinde yapacagi calismalari bu plana gore yiiriitmesi saglanmistir.



3.6. Ders Planlarimin Etkililiginin Degerlendirilmesi

Bu arastirmada veriler ilkogretim 8. simf Matematik dersinde islenen

“Ozdeslikler” konusunu kapsayan basari testi ile toplanmustir:
Bu test formunun hazirlanmasi sirasinda;

1- Oncelikle, Matematik programinda, ’Ozdeslikler” konusu ile edinilmesi amaglanan

kazanimlar saptanmuistir.

2- On test ve son test olarak kullanilmak iizere “Ozdeslikler” konusu i¢in hazirlanmis
olan programdaki her kazanimi yoklayacak sekilde toplam 28 maddeden olusan bir 6lgme
aract hazirlanmistir. Bu maddeler olusturulurken ders kitaplari, OKS hazirlik kitaplari,
dergiler ve test kitaplarindan yararlanilmistir. Hazirlanan test 2007- 2008 6gretim yilinin
ikinci yariyilinda Hatay ilinin Kirikhan ilgesindeki Naim Atakas Anadolu Lisesi’nde 9/A-
9/B ve 9/C smiflarinda okuyan toplam 88 dgrenciye uygulanmistir. Elde edilen verilerden
testin giivenirlik katsayilart (Cronbach alpha) ve testte yer alan her maddenin madde
ayiricilik indisleri uzman kisi tarafindan hesaplanmistir. Bu hesaplamalar sonucu testin
giivenirlik katsayisinin 0,787 oldugu gorilmiistiir. Testten madde c¢ikarmak, kapsam
gegerligine zarar verecegine ve testin giivenirlik katsayisinin yiiksek olmasina dayanilarak
testin oldugu gibi kullanilmasina karar verilmistir. Hazirlanan bu 6lgme aract uzman kisiye
inceletilip testin goriiniim, kapsam ve yap1 gecerliliginin mahiyeti hakkinda karara
varilmistir. Hazirlanan bu 6lgme aract uzman kisiye inceletilmis ve asagidaki gibi sonuglar

elde edilmistir.

a) Olgme aracindaki her maddenin, ilkdgretim 8. smf Matematik dersinin

“Ozdeslikler” konusu ile iliskili oldugu,
b) Olgme aracinin “Ozdeslikler” konusu hedef ve davramslarini kapsadig

C) Olgme aracindaki maddelerin, genel olarak agik-secik ve anlasilir oldugu sonucuna

varilmistir.



Boylece sinama aracinin 1. 6zelligi ile goriiniim, 2. 6zelligi ile kapsam, 3. 6zelligi
ile yap1 gegerliginin yeterli oldugu kanisina varimistir. Boylece testin gecerligi ve
giivenirligi kabul edilmis, Ozdeslikler konusunu dlgebilecek orta giicliikte ve ayiriciliklar:

yiiksek 28 maddeden olusan bir bilgi basari testi hazirlanmastir.

3.7. Uygulama

Arastirmanin uygulama siirecinde, dnce veri toplama araglarinin uygulanmasiyla 6n
testler yapilmis, sonra hazirlanan arag- geregler deney grubuna uygulanmis, en son olarak

da ayn1 6l¢me araci kullanilarak son testler yapilmistir.
3.7.1.0l¢me araclariin uygulanmasi

“Ozdeslikler Basar1 Testi” 6n test ve son test olarak deney ve kontrol gruplarmna iki

kez uygulanmistir.

On test yapilirken, uygulamanmn sonunda Ogrencilere, son test yapilacag
sdylenmemis, bdylece dgrencilerin sorular1 almalar1 engellenmistir. Son test, Ozdeslikler
konusunun farkli iki yontemle Ogretiminin, 6grencilerin akademik basarilart iizerindeki

etkisinin karsilagtirilmas1 amaciyla uygulanmistir.

Bu bagari testi iki boliimden olugmakta olup 1. Bdliimde 6grencilerin; 6zdesligin ne
oldugu ve denklemle arasinda fark olup olmadigi yoniindeki bilgileri 6l¢iilmiistiir. Bu
boliimiin birinci kisminda verilen esitliklerden 6zdeslik olanlarin karsisindaki kutucuga
( \/ ) isareti konulmasi1 beklenmistir. Ikinci kisminda ise verilen geometrik sekillerin

matematiksel anlamlarinin yazilmasi istenmistir.

Testin ikinci boliimiinde ise 6grencilerin 6nemli 6zdeslik ifadelerini tanima ve bu
ifadelerden birbirlerine esit olanlarini segme becerileri Olgiilmiistiir. Testin igeriginde

verilen Tablol’de 7 tane alan goriintiisii vardir. Tablo2’de ise bu alanlarin ifade ettigi



0zdeslik ifadeleri verilmis olup, her bir sekil i¢in iki ifade yer almaktadir. Tablo3’de ise

Tablo1 ve Tablo2’de verilen bu ifadeler i¢in uygun eslemelerin yapilmasi istenmektedir.

Basari testinin ilk boliimiindeki her bir soru igin ii¢ (3), ikinci boliimiindeki her bir
icin ise dort (4) tam puan verilmistir.  Ayrica boliimlerdeki tiim sorularin dogru
cevaplanmasi durumunda her boliim igin bir (1)er puan verilerek testte tiim sorular1 dogru

yapan 0grencilere 100 tam puan verilmistir.

Bu sekilde puanlama yapilmasinin nedeni, sorularin sorulus sekillerinin farklilig1 ve
sorulardaki kapsamin farklihgidir. ilk boliimde dogru- yanhs seklinde sorular ile bosluk
doldurma tarz1 sorular yer almaktadir. Bu boliimdeki sorularin kapsami 6zdesligin ne
oldugunu bilmeyi, 6zdeslik ile denklem arasindaki farki bilmeyi, verilen basit geometrik
sekillerin 6zdesi olan ifadeyi sentezlemeyi gerektiren sorulardir. Bu tiir sorular tanima,
bilme ve sentez diizeyi sorulardir. Ikinci béliimdeki sorular ise verilen geometrik sekiller
ile cebirsel ifadeleri eslestirme ve bu eslemeye o6zdes olabilecek diger eslemeleri

kestirebilmek gibi hem analiz hem de sentez gerektiren iist diizey bilis tarzi sorulardir.
3.7.2. Ders planlarinin uygulanmasi

Arastirma, 2007- 2008 egitim- 6gretim yilinin ikinci doneminde gerceklestirilmistir.
Arastirmanin yapildigi okulun yillik planinda degisiklige gidilmis olup, ilk donem
islenmesi gereken bu konu, uygulama Ogretmenlerinin ve okul miidiiriiniin onayima

sunularak ikinci donem islenilmek {izere ertelenmistir.

Arastirmada gorsellestirilmis ogretimle dersin anlatildigi deney grubunda ve var
olan &gretim yontemlerinin uygulandigi kontrol grubunda “Ozdeslikler” konusu ayni

stirede bitirilmistir.

Deney grubunda “Ozdeslikler” konusu gorsellestirilmis 6gretim kullanilarak

sunulmustur (Ek 2).



Uygulamaya baslamadan o6nce okul midirine ve okuldaki matematik
ogretmenlerine uygulama hakkinda bilgi verilmistir.  Uygulama i¢in goniilli olan
ogretmenlerden Mikail Marmara ve Mehmet Giile¢ ile uygulamanin ayrintilari iizerine

gorlismeler yapilmistir.

Ogretmenler ile yapilan ayrmtili goriismenin ardindan, deney grubunda yer alan
ogrencilere uygulama hakkinda bilgi verilmistir. Uygulanacak olan yontemin dort ders

saati boyunca devam edecegi 6grencilere duyurulmustur.

Ogrencilere, haftalik ders saatlerinde degisiklik yapilmadan, 6zdeslikler konusu

verilmeye caligilmistir.

Ogrencilere, 6zdesligin ne oldugu ve denklemle arasindaki fark, bir terimin karesi,
iki terimin toplaminin ve farklariin karesi, iki kare farki, ii¢ terimin toplaminin ve farkinin
kareleri, bir terimin {iglincli kuvveti, iki kiip farki ve iki terimin toplamini kiipii alt basliklar
anlatilirken, akis diyagramlari, modeller ve numuneler inceletildi ve 6grencilere birer tane

dagitildi. Konu sunumu yapilirken bu gorsellerden faydalanildi.

Deney ve kontrol gruplarinda o6gretim sona erdikten sonra her iki gruba da

“Ozdeslikler” basari testi son test olarak uygulanmistir.

29 Subat 2008 giinii 6n testlerin yapilmasiyla baslayan uygulama 17 Mart 2008

glinii son testlerin yapilmasiyla sona erdi.

3.8. Verilerin Analizi ve Kullanilan Tstatistiksel islemler

Deney ve kontrol gruplarma ayni Olgme araci, uygulamadan once On test,

uygulamadan sonra son test olarak verilmistir.

Verilerin analizinde SPSS 13.0 paket programi kullanilmistir. Olgme aracindan elde

edilen ham puanlarin aritmetik ortalamalar1 bulunmus ve standart sapmalar1 hesaplanmastir.



Gruplar arasindaki puan farkinin degisik 6gretim yontemlerinden ve arag- gereglerden ileri
gelip gelmediginin belirlenmesinde “t-testi”nden yararlanilmistir. “t-testi” ile yapilan
hesaplamadan sonra, 6lgme aracindan elde edilen verilerin yorumlanmasinda anlamlilik

diizeyi 0.05 olarak kabul edilmistir.

On test- Son test kontrol gruplu desen deneysel islemin etkililigini test etmede
kullanilan, hesaplama ve yorumlama bakimindan en kolay teknik, iki grubun 6n test- son
test fark puanlarina ait ortalama puanlarinda anlamli bir farkin olup olmadigini test etmek

amaciyla kullanilan “bagimsiz 6rneklemler t- testi” dir (Kaptan, 1998; 38).

ya da tarama calismalarinda kullanilabilir. Ayni deneklerin bir deneysel islemin, 6ncesi ve
sonrasinda bagimli degiskene iligkin 6lgmeleri alindiginda, deneklerin zamana bagl tekrarl

Olgtimleri arasinda iliski vardir (Biiyilikoztiirk, 2002; 67).



BOLUM 4

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde; arastirma problemleriyle ilgili analizler dogrultusunda elde edilen

bulgular tizerinde durulmustur.

Bulgular diizenlenirken, alt problemler esas alinmistir. Her bir alt problem i¢in ayr1

bir baslik kullanilmistir.
4.1. Deney Grubu On test- Son test Sonuclarina iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmada ilkogretim 8. simif Ozdeslikler konusunun 6gretiminde gorsellestirilmis
ogretim kullanilan deney grubu O&grencilerinin 6n test—son test sonuglari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olup olmadigini gérmek i¢in deney grubunun 6n test

ve son test ortalama puanlarma “bagimli 6rneklemler t-testi” uygulanmis ve asagidaki

tabloya ulasilmistir.
Tablo 4.1.
Deney Grubunun On test- Son test Sonuclarina {liskin t- testi Sonuclari
Grup N X s SD t D
Deney On test 25 50,16 | 19,392
24 -6, 535 | p<0,001*
Deney Son test 25 78,76 | 16,819
*p<0,05

Tablo 4.1°de verilen istatistiksel analiz sonuglarina gére deney grubunun on test-
son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini saptamak amaciyla yapilan t-
testi sonucunda, on test- son test puanlart arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Deney

grubunun 6n test ortalama puani 50,16 ve son test ortalama puani 78,76 bulunmustur. Bu



bulgu gorsellestirilmis dgretimin kullanimmin “Ozdeslikler” konusunun dgretiminde etkili

oldugunu gosterir niteliktedir.

Elde edilen bulgulara baktigimizda gorsellestirilmis 6gretim kullanilan deney
grubunda bagar1 artisinin 28,60 puan oldugu goriilmektedir. Gorsellestirilmis 6gretimin
kullannminin 6grenci basarisina sagladigi bu katki disiiniildiiginde gorsellestirilmis
Ogretim Ogrencinin goziine, 6gretmenin yapacagl acgiklamalarla kulagina ve ders aninda
birebir yasant1 gegirmesinin sagladigi icin de hissetme olanagi sunmasi nedeniyle 6grenciyi
dinleyici konumundan 6grenici konumuna gegirmektedir. Dersi zevkli hale getirerek
monoton ortamlarin olusmasina engel olur. Ogretmen, dgrencilere dgrenmede rehberlik

eder.

4.2. Kontrol Grubunun (Var olan Yoéntem) On Test Ve Son Test Toplam Puanlarina

fliskin Bulgular ve Yorumlari

Arastirmadaki kontrol grubuna var olan yontemle 6gretim yapilmistir. Yapilan bu
ogretim siirecinde 0grencilere ders kitabinda gosterildigi sira ile konular anlatilmis ve ders
planinda belirtilen kazanimlar goz oniinde tutulmustur. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n
test ve son testte elde ettikleri puan ortalamalari arasinda anlamli farkliligin olup olmadigim
gormek icin bu iki ortalamaya bagimli Orneklemler t-testi uygulanmis ve asagidaki

bulgulara ulagilmistir.

Tablo 4.2.
Kontrol Grubu Ogrencilerinin On test ve Son Test Puanlarina iliskin t-testi
Grup N X s SD t D
Kontrol On test 25 52, 96 17,033
24 | -1,670 | 0,108
Kontrol Son test 25 59, 67 21,071

Tablo 4.2°de verilen istatistiksel analiz sonuglarina gore kontrol grubunun o6n test-
son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini1 saptamak amaciyla yapilan t-

testi sonucunda, On test- son test puanlari arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Kontrol



grubunun On test ortalama puan1 52,96 ve son test ortalama puan1 59,67 bulunmustur. Bu
bulgu var olan Matematik 6gretiminin ¢ok az da olsa ortalamalara katki verdigini

gostermektedir.

Elde edilen bulgulara baktigimizda var olan 6gretimin uygulandigi kontrol grubunda
basar1 artisinin 6,71 puan oldugu goriilmektedir. Var olan 6gretimin 6grenci basarisina
sagladigi bu katki diisiik olmakla birlikte, 6grenciyi dinleyici konumunda tutmakta,

ogrenme konusunda etkin kilamamaktadir.

4.3. Deney Grubu ile Kontrol Grubunun Son Test Sonuclar1 Arasindaki Farka

Iliskin Bulgular ve Yorumlari

[Ikogretim 8. siif Matematik dersinde Ozdeslikler konusuna gecildikten sonra
deney grubuna gorsellestirilmis 6gretim (akis diyagramlari, Karikatiirler, iki- ii¢ boyutlu
modeller ve numuneler) kullanilarak ders anlatilmig, kontrol grubuna ise var olan 6gretim
yontemi uygulanmistir. Uygulama bittikten sonra her iki gruba da “Ozdeslikler Basari

Test1” son test olarak uygulanmistir.

) Tablo 4.3. )
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son Test Puanlarina Iligkin t-testi
Grup N X S SD t P
Deney Son test 25 78,76 16, 873
48 | 3,493 0,001
Kontrol Son test 25 59, 67 21,071

Elde edilen sonuglara gore deney grubunun son test puan ortalamasi 78,76 ve
kontrol grubunun son test puan ortalamasi 59,67 olarak bulunmustur. Bu testin istatistiksel

olarak incelenmesi “bagimsiz 6rneklemler t-testi” kullanilarak yapilmustir.



Ogrencilerin, var olan dgretim ve gorsellestirilmis 6gretim kullanilarak, dgrenme
diizeyleri arasinda bir degisme olup olmadigim1 saptamak amaciyla kontrol ve deney
gruplarinin son test puanlari karsilastirilmistir.  Tablo 4.3’te verilen istatistiksel analiz
sonuglaria gore kontrol ve deney grubunun son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
bulunmustur. Kontrol grubunun son test ortalama puani1 59,67; deney grubunun ise 78,76
olarak bulunmustur. Bu bulgu, deney grubunda, ilkdgretim 8. simif Matematik dersinde
gorsellestirilmis 6gretim kullaniminin var olan 6gretim yontemlerine gore basariy1 daha ¢ok

artirdigin1 géstermektedir.

4.4. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son Testteki “Ozdesligin Ne Oldugunu
ve Ozdeslik Ile Denklem Arasindaki Farki Bilme” Diizeylerine Iliskin Bulgular ve

Yorumlar

Deney grubuna, 6zdesligin ne oldugu ve 6zdeslik ile denklem arasindaki fark
gorsellestirilmis 0gretim (akis diyagramlari, iki boyutlu modeller) kullanilarak anlatilmas,
kontrol grubuna ise var olan 6gretim yontemi uygulanmistir. Uygulama bittikten sonra her
iki grubun 6zdesligin ne oldugunu ve 6zdeslikle denklem arasindaki farki bilme diizeylerini
dlemek icin “Ozdeslikler Basar1 Testi’nin birinci boliimiiniin birinci kismindaki 8 maddeye

verdikleri cevaplardan elde ettikleri puanlara bakilmistir. Elde edilen veriler Tablo 4.4° te

verilmistir.
Tablo 4.4.
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son Testin Birinci Béliimiiniin Birinci Kismindaki Puanlarina Iliskin
t-testi
Grup N X s SD t p
Deney Son test-1.1 25 26,80 | 5,454

48 1,787 0,082
Kontrol Son test-1.1 25 23,21 8,272




Elde edilen sonuglara gore 6zdesligin ve denklemle arasindaki farkin ne oldugunu
bilme diizeyleri agisindan deney grubunun son test puan ortalamas: 26,80 ve kontrol
grubunun son test puan ortalamasi 23,21 olarak bulunmustur. Bu testin istatistiksel olarak

incelenmesi “bagimsiz 6rneklemler t-testi” kullanilarak yapilmustir.

Ogrencilerin, var olan dgretim ve gorsellestirilmis dgretim kullanilarak yapilan
ogretim sonucunda, 6zdesligin ve 6zdeslikle denklem arasindaki farkin ne oldugunu bilme
diizeyleri arasinda bir degisme olup olmadigini saptamak amaciyla kontrol ve deney
gruplarinin son test puanlari karsilastirilmistir. Bu karsilagtirma sonucunda kontrol ve
deney grubunun son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir. Tablo 4.4’
te verilen istatistiksel analiz sonuglarina gére kontrol ve deney grubunun son test puanlari
arasinda anlamli bir farklilik yoktur. Kontrol grubunun 6zdesligin ve 6zdeslikle denklem
arasindaki farkin ne oldugunu bilme diizeylerine iliskin son test ortalama puani 23,21 deney

grubunun ise 26,80 olarak bulunmustur.

Elde edilen bulgulara baktigimizda 6grencilerin 6zdesligin ve 6zdeslikle denklem
arasindaki farkin ne oldugunu bilme diizeyleri, gorsellestirilmis 6gretim kullanilan deney
grubunda 2,72 puanlik bir artis gostermistir. Ayni sekilde geleneksel 6gretimin kullanildig
kontrol grubunda ise bu artisin 2,13 puan oldugu goriilmektedir. Cok az da olsa gorsel
materyal kullanmanin var olan 6gretim yontemine gore 6zdesligin ve 6zdeslikle denklem

arasindaki farkin ne oldugunun 6gretiminde avantaj sagladig: goriilmektedir.

4.5. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son Testteki “Geometrik Sekillerin

Ozdesi Olan ifadeleri Kavrama” Diizeylerine Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Deney grubuna, geometrik sekillerin 6zdesi olan ifadeler gorsellestirilmis 6gretim
(iki- ii¢ boyutlu modeller ve numuneler) kullanilarak anlatilmis, kontrol grubuna ise var
olan 6gretim yontemi uygulanmistir. Uygulama bittikten sonra her iki grubun geometrik

sekillerin dzdesi olan ifadeleri kavrama diizeylerini 6lgmek icin “Ozdeslikler Basari



Testi’nin birinci boliimiiniin ikinci kismindaki 6 maddeye verdikleri cevaplardan elde

ettikleri puanlara bakilmistir. Elde edilen veriler Tablo 4.5’te verilmistir.

Elde edilen sonuclara gore geometrik sekillerin 6zdesi olan ifadeleri kavrama
diizeyleri agisindan deney grubunun son test puan ortalamasi 15,80 ve kontrol grubunun
son test puan ortalamast 11,75 olarak bulunmustur. Bu testin istatistiksel olarak

incelenmesi “bagimsiz 6rneklemler t-testi” kullanilarak yapilmistir.

Tablo 4.5. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son Testin Birinci Béliimiiniin Tkinci Kisimdaki
Puanlarina liskin t-testi

Grup N X s SD t D
Deney Son test-1.2 25 15, 80 5, 236
48 2,403 0,020
Kontrol Son test-1.2 25 11,75 6, 516

Ogrencilerin, geleneksel ve gorsellestirilmis 6gretim kullamlarak yapilan 6gretim
sonucunda, geometrik sekillerin 6zdesi olan ifadeleri kavrama diizeyleri arasinda bir
degisme olup olmadigin1 saptamak amaciyla kontrol ve deney gruplarinin son test puanlari
karsilagtirtlmistir. Bu karsilagtirma sonucunda kontrol ve deney grubunun son test puanlari
arasinda anlamli bir farklilk bulunmustur. Tablo 4.5’te verilen istatistiksel analiz
sonuglaria gore kontrol ve deney grubunun son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
oldugu goriilmektedir.  Kontrol grubunun geometrik sekillerin 6zdesi olan ifadeleri
kavrama diizeylerine iliskin son test ortalama puani1 11,75; deney grubunun ise 15,80 olarak

bulunmustur.

Elde edilen bulgulara baktigimizda 6grencilerin geometrik sekillerin 6zdesi olan
ifadeleri kavrama diizeyleri, gorsellestirilmis O6gretim kullanilan deney grubunda 7,28
puanlik bir artig gostermistir. Buna karsin geleneksel 6gretimin kullanildigi kontrol

grubunda ise bu artisin 2,06 puan oldugu goriilmektedir. Bunun yani sira analizden elde



edilen t=2,403 ve p=0,020 degerleri, bu farkin istatistiksel yonden anlamli bir fark

oldugunu gostermektedir.

Analiz sonucunda, gorsel materyal kullaniminin geometrik sekillerin 6zdesi olan
ifadelerin kavranmasi becerisi yoniinden geleneksel 0gretim yontemlerine gore, anlamli

derecede katki yaptig1 goriilmektedir.

4.6. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son Testteki “Ozdeslik ifadelerinin
Geometrik Yorumlar ile Ozdesi Olduklar: ifadeleri Yorumlama” Diizeylerine iliskin

Bulgular ve Yorumlar

Deney grubuna, Ozdeslik ifadelerinin geometrik yorumlar1 ile 6zdesi olduklar
ifadeleri yorumlama becerisi gorsellestirilmis 6gretim (karikatiirler ve iki- ti¢ boyutlu
modeller ve numuneler) kullanilarak oOgretilmeye calisilirken, kontrol grubuna ise
geleneksel ogretim yontemi uygulanmustir.  Uygulama bittikten sonra her iki grubun
0zdeslik ifadelerinin geometrik yorumlar1 ile 6zdesi olduklar1 ifadeleri yorumlama
diizeylerini 6lgmek igin “Ozdeslikler Basar1 Testi’nin ikinci boliimiindeki 14 maddeye
verdikleri cevaplardan elde ettikleri puanlara bakilmistir. Elde edilen veriler Tablo 4.6’da

verilmistir.

Tablo 4.6.

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son Testin Ikinci Béliimiindeki Puanlarina iliskin t-testi

Grup N X S SD t p

Deney Son test-2 25 36, 48 9,644

48 3, 906 p<0,001
Kontrol Son test-2 25 24,79 11, 267




Elde edilen sonuglara gore 6zdeslik ifadelerinin geometrik yorumlar ile 6zdesi
olduklar1 ifadeleri yorumlama diizeyleri agisindan deney grubunun son test puan ortalamast
36, 48 ve kontrol grubunun son test puan ortalamasi 24, 79 olarak bulunmustur. Bu testin

istatistiksel olarak incelenmesi “bagimsiz 6rneklemler t-testi” kullanilarak yapilmistir.

Ogrencilerin, geleneksel ve gorsellestirilmis dgretim kullanilarak yapilan 6gretim
sonucunda, o6zdeslik ifadelerinin geometrik yorumlart ile 6zdesi olduklari ifadeleri
yorumlama diizeyleri arasinda bir degisme olup olmadigini1 saptamak amaciyla kontrol ve
deney gruplarinin son test puanlart karsilastirilmistir. Bu karsilastirma sonucunda kontrol
ve deney grubunun son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur. Tablo 4.6’
da verilen istatistiksel analiz sonuglarina gore kontrol ve deney grubunun son test puanlari
arasinda anlaml bir farklilik oldugu goriilmektedir. Kontrol grubunun geometrik sekillerin
0zdesi olan ifadeleri kavrama diizeylerine iliskin son test ortalama puani 24,79; deney

grubunun ise 36,48 olarak bulunmustur.

Elde edilen bulgulara baktigimizda ogrencilerin 6zdeslik ifadelerinin geometrik
yorumlart ile 6zdesi olduklar1 ifadeleri yorumlama diizeyleri, gorsellestirilmis Ogretim
kullanilan deney grubunda 18,80 puanlik bir artis gostermistir. Buna karsin geleneksel

ogretimin kullanildig1 kontrol grubunda ise bu artigin 2,37 puan oldugu goriilmektedir.

Analiz sonucunda, gorsel materyal kullaniminin 6zdeslik ifadelerinin geometrik
yorumlart ile 6zdesi olduklar: ifadeleri yorumlama becerisi yoniinden geleneksel 6gretim

yontemlerine gore, anlamli derecede katki yaptig1 goriilmektedir.

4.7. Deney Grubu ile Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test- Son Test Puan Erisileri

Arasindaki Farka iliskin Bulgular ve Yorumlar

“Gorsellestirilmis  6gretimin  kullanildigi deney grubu ile geleneksel ogretim

yonteminin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin 6n test- son test puanlarinin erisileri



arasinda anlamli bir farklilbik var midir?” seklinde arastirmanin yedinci alt problemi

diizenlenmisti.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin, son testten aldiklar1 puanlarla, 6n testten
aldiklar1 puanlar birbirinden ¢ikarilarak 6grencilerin erisi puanlar elde edilmistir. Deney
ve kontrol grubundaki 6grencilerin erisi puanlar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadigi

bagimsiz Orneklemler t-testi kullanilarak yapilmistir. Bu testin sonuglari Tablo 4.7°de

verilmistir.
Tablo 4.7.
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On test -Son Test Puan Erisilerine iliskin t-testi
Grup N X S SD t P
Deney Erisi 25 28, 60 21,934
48 3, 681 0,001
Kontrol Erisi 25 6,71 19, 677

Tablo 4.7°de verilen istatistiksel sonuglara gore deney ve kontrol gruplarinin 6n test-
son test sonuglarinin puan farklari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu
bulunmustur. Deney grubunun puan kazanci kontrol grubunun puan kazancindan daha
yliksektir. Bu sonug, gorsellestirilmis dgretim kullanilarak 6grenim goéren deney grubu
ogrencilerinin Ozdeslikler konusunu geleneksel 6gretim yontemiyle 6grenim gdren kontrol
grubu Ogrencilerinden daha iyi 6grendiklerine ve son testte daha fazla puan artisina sahip

olduklarini gostermektedir.



BOLUM 5

SONUCLAR VE ONERILER

Bu boliimde, arastirmada elde edilen bulgulara dayali olarak ulagilan sonuglara ve

bu sonuglara iligkin onerilere yer verilmistir.

5.1. SONUCLAR

Bu ¢alismada, gorsel materyal destekli dgretim etkinliginin Ozdeslikler konusunun

ogretilmesine etkisi, geleneksel 6gretim etkinligiyle karsilastirilarak incelenmistir.
Elde edilen istatistiksel analiz sonuglarina gore;

1- Deney grubunun on test- son test sonuclari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik bulunmustur. Deney grubu 6grencilerinin akademik basarilar1 yaklagik
olarak yilizde altmig oraninda arttigi goriilmektedir. Bu sonug, Matematik dersinde

gorsellestirilmis 6gretimin kullanimin ne denli 6nemli oldugunu destekler niteliktedir.

2- Kontrol grubunun 6n test- son test sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik bulunmamigstir.  Bu beklenen bir sonugtur. Zira aragtirmanin
ongoriisiine gére mevcut programin bu konunun dgretiminde yetersiz oldugu ve konulara
gorsellerle destek verilmesi gerekmektedir. Bu sonug, arastirmanin 6ngoriisiinii destekler

niteliktedir.

3- Deney ve kontrol gruplarinin son test sonuglart arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik bulunmustur. Boylece arag- gere¢ kullaniminin etkililigi, deney

grubunun son test ortalamasinin kontrol grubuna gore yiiksek olusuyla ortaya konulmustur.



4- Deney ve kontrol gruplariin son testte, 6zdesligin ve 6zdeslikle denklem
arasindaki farkin ne oldugunu bilme diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik bulunmamstir. Elde edilen bu bulgu 1s18inda, 6zdesligin ve 6zdeslikle denklem
arasindaki farkin ne oldugunun 6gretiminde var olan 6gretim yontemi ile gorsellestirilmis
ogretim kullanilarak yapilan 6gretim arasinda farklilik olmadigi sOylenebilir. Bununla
birlikte, basar1 yoniinden deney grubunda elde edilen artis miktarinin ¢ok az da olsa kontrol

grubunda elde edilen artis miktarindan fazla oldugu goriilmektedir.

5- Deney ve kontrol gruplarinin son testte, geometrik sekillerin 6zdesi olan
ifadeleri kavrama diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur.
Elde edilen bu bulgu 1s1ginda, geometrik sekillerin 6zdesi olan ifadeleri kavramanin
Ogretiminde var olan Ogretim yontemi ile gorsellestirilmis 0gretim kullanilarak yapilan
ogretim arasinda farklilik oldugu sdylenebilir. Boylece, bu becerinin dgretiminde iki- ii¢
boyutlu modellerin ve numunelerin kullaniminin etkililii, deney grubunun son test

ortalamasinin kontrol grubuna gore yiiksek olusuyla ortaya konulmustur.

6- Deney ve kontrol gruplarinin son testte, 6zdeslik ifadelerinin geometrik
yorumlart 1ile o6zdesi olduklar1 6zdeslik ifadelerini yorumlama diizeyleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklihik bulunmustur. Elde edilen bu bulgu 1s18inda,
0zdeslik ifadelerinin geometrik yorumlar1 ile o6zdesi olduklar1 6zdeslik ifadelerini
yorumlamanin Ggretiminde var olan Ogretim yontemi ile gorsellestirilmis Ogretim
kullanilarak yapilan 6gretim arasinda farklilik oldugu soylenebilir. Boylece, bu becerinin
ogretiminde karikatiirlerin ve iki- ili¢ boyutlu modeller ve numunelerin kullaniminin
etkililigi, deney grubunun son test ortalamasmin kontrol grubuna gore yiiksek olusuyla

ortaya konulmustur.

7- Deney ve kontrol gruplarinin 6n test- son test sonuglarmin puan farklar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur. Deney grubu &grencilerinin
basarisinda 6nemli bir artis olmustur. Buradan yola cikilarak gorsellestirilmis 0gretim

kullaniminin 6nemi ortaya ¢ikarilmistir. Bu da arastirma agisindan 6nemli bir sonugtur.



Arastirma sonucunda 0,05 anlamlilik diizeyinde Matematik dersi konularinin
ogretiminde gorsellestirilmis ogretim kullanimiyla 6grenim goren dgrencilerle, var olan
Ogrenim yontemleriyle 6grenim goren ogrencilerin akademik basarilart arasinda anlamli bir

farklilik oldugu goriilmiistiir.

Gorsellestirilmis 6gretim ile 6grenim goren 6grenciler, var olan dgretim yontemiyle

ogrenim goren kontrol grubu 6grencilerinden daha basarili olmuslardir.

Ozdeslikler konusunda, elde edilen bulgular dogrultusunda gérsellestirilmis 6gretim
kullanilarak yapilan konu anlatiminin var olan 6gretim yonteminden, basariy1 artirmasi
bakimindan daha etkili oldugu sonucuna varilabilir. Gdorsellestirilmis 6gretimin kullanimi

iizerine yapilan arastirma her iki sinif i¢in dorder ders saati siirmiistiir.

Gorsellestirilmis 6gretim kullanilarak yapilan konu anlatimi Matematik dersinde ve
diger derslerde de basariy:r artirici goriiniim sergilemektedir. Bu arastirmada ortaya ¢ikan
sonug, ilgili arastirmalar kisminda yer alan Matematik ve diger disiplinlerde yapilan
caligmalarda ortaya c¢ikan sonuclar ile biiyilkk oranda paralellik gostermekte ve bu

arastirmanin sonucunu da desteklemektedir.

Gorsellestirme kullanilarak yapilan 6gretim, géze ve kulaga hitap ettiginden hem
ogrencinin konuyu hatirlama orani artmakta, hem de ders daha renkli hale geldigi i¢in
Matematik dersi, Buerk (1982, sf 19)’in yaptig tarifi hak etmedigini gostermis olmaktadr.

Bu durum basariy1 artirmistir.

Deney grubundaki 6grencilerin 6gretim sonunda konular arasindaki iliskileri kontrol

grubundaki 6grencilere gore daha iyi degerlendirdikleri gozlenmistir.

Bu arastirmanin deneysel bir calisma olmasi ve istatistiksel sonuglar vermesi
nedeniyle, gorsellestirilmis 6gretim kullanarak uygulamalar yapacak ogretmenlere ve
aragtirmacilara bir kaynak ve de Ogretim programi gelistirilirken géz Oniine alinmasi
gerektigi diisiincesiyle de Milli Egitim Bakanlig1 yetkililerine bir 6neri niteliginde olmasi

inanci tasinmaktadir.



5.2. ONERILER

Bu arastirmanin ortaya koydugu bulgular dogrultusunda Matematik dersinin
ogretiminde, gorsellestirilmis 6gretim kullaniminin, var olan &gretim uygulamasina gore
daha etkili oldugu goriilmektedir. Bu bulgulara dayanarak gorsellestirilmis Ogretim

kullanim1 okullarimizda yayginlastirilabilir.

[Ikogretimde ve ortadgretimde dersler islenirken, maddi imkanlar dahilinde gelisen
teknoloji kullanilarak gorsellestirilmis 6gretimden faydalanilabilir. Bdylece 6grencilerin
derse olan ilgisi artarak devam edecek ve 6grenciler dersten sikilmayacaklardir. Siniflarin

kalabalik veya az mevcutlu olmasi bu tip uygulamalarda dezavantaj degildir.

Ogrencilerin matematige karsi tutumlarinin daha olumlu olmasi icin Matematigi
onlar igin, “bir iglemler y1gin1” olmaktan ¢gikarmakla ise baslanabilir. S. B.Watson ( 1930)
ve E. R. Guthrie (1942)’nin bitisiklik kuramlarinda belirttiklerinden yola ¢ikarak
ogrencilerin matematige karsi olumlu tutum sergilemesi i¢in Matematik derslerinde onlara
hos gelen uyaricilarin konu sunumuna dahil edilmesi gerekliligi sonucuna varilir ki, arag-

gereglerin bunu saglayabilecegi goriilmektedir.

Matematigin, hayatin her asamasinda ve aninda Kkarsilarma c¢ikabilecegini
ogrencilere sezdirmek gerckmektedir. Bu da ancak giinliikk hayattaki aktivitelerinde
karsilagtiklar1 durum ve sekilleri Matematik derslerindeki problemlere dahil etmekle
mimkiin olacaktir. “Hayatin matematigini O6grencilere gostermek™ i¢in ara¢ gerecler

kullanilabilir.

Ogretmenin gorevi, dersi soyutluktan olabildigince kurtarip somut hale getirmektir.
Tiim konularda istenilen somutlugun elde edilemeyecegi de géz ard1 edilemez ama bu gibi
konularda en azindan konunun nerelerde 6grencinin karsisina ¢ikabilecegi ve bunun nigin
gerekli oldugu anlatilip yari somut hale getirilebilir. Ornegin, dik iiggendeki metrik
bagintilar anlatilirken 6grenciye bu konu kullanilarak bir dagin boyunu 6l¢gmek i¢in sadece

birkag kii¢iik islemin yetecegini sdylemek ve bunun nasil yapilacagini gostermekle 6grenci



icin bu konunun somutlastirilmasi saglanabilir. Fakat mutlak deger konusu anlatilirken
bunun gibi somut 6rneklerin verilmesi miimkiin olmadigindan, bunun yerine grafiklerden

yararlanilarak, konu 6grenciler igin yar1 somut hale getirilebilir.

Ogretmenler, 6grencilere matematiksel sekillerin “¢oziilmesi gereken gereksiz sekiller”
olmadigim hissettirilebilinir. Ogrencilerin her giin karsilastiklar1 kara tahtamin bir dikdértgen,
oynadiklar1 futbol topunun bir kiire, kalemlerinin bir silindir, ... ifade ettigi ve bunlarin
dlciimlerinin matematigin konusu oldugu Ogrencilere hissettirilebilinir.  Ogrencilerin boy
uzunluklarindan, eve giderken aldiklar1 yoldan, iilke smirlarinin kapladigi alandan, ders

kitaplarinin hacminden, ... dem vurularak 6grencilerde, matematige olan ilgi artirilabilir.

Gorsellestirilme kullanimiyla yapilan 6gretimin basarili olabilmesini saglayan temel
faktorlerden biri Ogretmenlerin gorsel arag- gere¢ kullanabilir olmalaridir.  Bazi
ogretmenlerin elindeki basit bir aract kullanmaktan c¢ekindigi gozlenmektedir. Bu
cekingenligin nedenlerinden biri siiphesiz ki 6gretmenin o araci kullanmay1 bilmemesidir.
Elinin altindaki bir araci nasil kullanacagini, o aracin faydalarin1 ve sinirliklarint bilen
Ogretmen o aractan yararlanma yollarin1 arayacaktir. Bu sebeple iiniversitelerin ve 6zellikle
ogretmen yetistiren fakiiltelerin Ogretim programlarinda gorsellestirilmis Ogretim
kullanimma agirlik verilebilir.  Ogretmen adaylar1 goérsel materyallerin  kullanimi

konusunda gerekli egitimi alabilir.

Ogretim teknolojilerinin kullanimu ile ilgili bilgi vermek amaciyla dgretmenler igin
hizmet i¢1 egitim kurslar1 ve seminerleri diizenlenmelidir. Ayrica dgretim teknolojilerinin

kullanimina yonelik pilot okullar iizerinde uygulamalar yapilabilir.

Ogretmen gorsellestirilmis dgretimin, dgretim programia uyacak sekilde nerede ve
nasil kullanacagini bilip, gorsel materyallerin kullanimi sirasinda soru- cevap, hikaye etme

ve tartisma tekniklerini de ek etkinlik olarak kullanilabilir.



Milli egitim bakanlig1 tarafindan gorsellestirilmis 6gretimin kullanimi igin gerekli
fiziksel ortamlar olusturulabilir ve mevcut laboratuarlara yeterli sayida bilgisayar takviyesi

yapilabilir.

Materyaller dogru bilgi vermelidir. Eldeki arag- gereglerin amaca uygun olarak
kullanilabilmesi i¢in 6ncelikle dogru olmasi1 gerekmektedir. Konularla ilgili bilgiyi dogru
vermelidir. Bunun i¢in, hazirlanan arag- gerecin dogrulugu konusunda akademisyenler,

MEB biinyesinde ¢alisan uzmanlar ve 6gretmenler isbirligi yapabilir.

Matematik dersi giinliik hayatla iligskilendirilebilir. Dersin formiillerle islemler
arasina sikismaktan kurtarilmasi hem Ogrencilerin 6grenme istegine hem de konunun

ogrenilme diizeyine olumlu etkide bulunacag: diistintilmektedir.

Materyaller, 6gretimi yapilan grubun diizeyinde olmalidir. Hemen her konuda
bir¢gok materyal bulunabilir, fakat bu materyallerin ¢ogu ileri diizeydeki 6grencilere uygun
olabilmektedir. Konu anlatimi yapilirken, her diizeydeki dgrencinin seviyesine uygun arag

ve gereg diizenlenebilir ve kullanilabilir.

Materyal kullanilirken, 6grencilerin materyalin vermek istegi mesaj iizerinde
diisiinmeleri saglanabilir. Ogrencilerle girilecek beyin firtinalari ile onlarin mesaj iizerinde
fikir ytiriitmeleri saglandiktan sonra mesajin 6gretmen tarafindan agiklanmasi uygun olan

yaklagimdir ve uygun siniflarda kullanilmalidir.

Bu arastirma, ilkdgretim 8. Simiflarda Matematik dersi Ozdeslikler konusunda
yapilan deneysel bir ¢alismadir. Matematik alaninda daha fazla gorsellestirilmis 6gretimin
kullanimiyla ilgili uygulamalar yapilmalhdir.  Ayrica arastirmalarda gorsellestirilmis
ogretim kullanimiyla ile farkli uygulamalar yapilmalidir. Arastirmalarda gorsellestirilmis
ogretimin kullanimina karst farkli 6gretim stratejilerinin birbirleriyle karsilastirmalar
yapilabilir. Bundan sonra yapilacak calismalarin daha uzun siireye sahip farkli ders
tinitelerinde, degisik seviyedeki 6grencilerle ve daha genis 6rneklem gruplariyla yapilmasi,

arastirmanin gegerligini ve giivenirligini artiracaktir.
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EKLER
EK1. UYGULANAN DERS PLANLARI iLE ILGILi BILGILER
Planlarin Genel Amaclar
1. Ozdesligin ne oldugunu bilmek.
2. Bazi iki boyutlu 6zdeslikleri ve geometrik anlamlarin1 kavramak.
3. Bazi {i¢ boyutlu 6zdeslikleri ve geometrik anlamlarini kavramak.

Planlarin kazanimlari

1. Verilen bir esitlikte bilinmeyeni bulup yazma.

2. Verilen bir esitlik i¢in ¢6ziim kiimesini bulma.

3. Verilen esitligin ¢oziim kiimesi i¢in genelleme yapma.
4, Ozdeslik kavramini agiklama.

5. Ozdeslikle denklem arasindaki fark: bilme.

6. Bir kenar uzunlugu verilen karenin alanin1 hesaplama.

1. Iki kenar uzunlugu verilen dikdértgenin alanini hesaplama.

8. Verileri genelleme.

9. Iki terimin toplamimin ve farkinmn karesini ve geometrik yorumlarini tanima.
10.  Iki kare farkini ve geometrik yorumunu tanima.

11.  Ug terimin toplaminin ve farkinin karesini ve geometrik yorumlarini tanima.

12.  Bir terimin iig¢iincii kuvvetini ve geometrik yorumunu tanima.



13.  Iki kiip farkim ve geometrik yorumunu tanima.

14.  Iki kiip toplammmi ve geometrik yorumunu tanima. Iki terimin toplami ile farkinin

carpiminin, bu terimlerin kareleri farkina 6zdes oldugunu kavrama.

15.  Verilen bir esitligin, 6zdeslik olup olmadigini sebebiyle birlikte soyleyip yazma
16.  Iki kare farki seklinde verilen bir ifadeyi ¢arpanlarina ayirip yazma

17. ki terimlinin karesi olan bir ¢ok terimlinin 6zeliklerini sdyleyip yazma

18. ki terimlinin karesi olacak sekilde bir ¢ok terimliyi, iki terimlinin karesi seklinde

carpanlarina ayirip yazma.
19. ki terimin toplammin ve farkinin kiipiinii ve geometrik yorumlarmi tanima.

Planlardaki Alt Bashklar:

1. Ozdeslik nedir?

2. Ozdeslik ile Denklem ayn1 sey midir?

3. Bir terimin karesi ve geometrik yorumu.

4. Iki terimin toplamimin ve farkinin karesi ve geometrik yorumu.
5. Iki kare farki ve geometrik yorumu.

6. Ug terimin toplaminin ve farkinin karesi ve geometrik yorumu.
7. Bir terimin tiglincii kuvveti ve geometrik yorumlari.

8. Iki kiip fark: ve geometrik yorumu.

9. Iki kiip toplami ve geometrik yorum.



Ders Planlarinda Kullanilan Materyaller

1. Ozdeslik kavramini agiklamak icin bir labirent.
2. Denklem kavramini agiklamak i¢in bir fabrika modeli ve akig diyagrama.
3. Bir terimin karesini gostermek i¢in kare seklinde;

e Dir bina taslag,

4. Iki terimin toplaminin ve farkinin karesinin 6gretimi igin 2 adet 70x70 cm?lik farkh

renkli karton pargasi

o. Ug terimin toplammin ve farkinin karesinin 6gretimi i¢in 2 adet 1x1 m?lik karton
pargast.

6. Bir terimin kiipiiniin 6gretimi i¢in 10x10x10 ve 20x20x20 cm’ liik iki kiip modeli.

7. Iki kiip toplaminin ve farkinin &gretimi i¢in farkli hacimlerde iki kiip modeli.

8. Ozdeslik konusuna ¢alisirken 6grenme giicliigii yasayan bir 6grenciyi tasvir eden

karikatiir.



PROGRAMIN HEDEF-ICERIK GiZELGESI

HEDEFLER

Ozdesligin ne oldugunu
bilmek.

Bazi iki boyutlu
6zdeslikleri ve geometrik
anlamlarin1 kavramak.

Bazi ii¢ boyutlu 6zdeslikleri
ve geometrik anlamlarini
kavrayip yorumlamak.

1) Ozdesligi aciklama

2) Ozdeslikle denklem
arasindaki farki bilme.

OO

12) Verilen bir esitligin,
6zdeslik olup olmadigini
sebebiyle birlikte sdyleyip
yazma

4) Iki terimin toplamimnin ve
farkinin karesini ve
geometrik yorumlarini
tanima.

5)iki kare farkii  ve
geometrik yorumunu
tanima.

6) Ug terimin toplamimin ve
farkinin karesini ve
geometrik yorumlarini
tanima.

3) Bir terimin karesini ve
geometrik yorumunu

O OO0 O

tanima.

8) Iki kip farkim ve

geometrik yorumunu O
tanima.

9) ki kiip toplamimi ve
geometrik yorumunu
tanima.

O

10) Iki terimin toplaminin
ve farkinin kipiini  ve
geometrik yorumlarini
tanima.

11) Iki terimin toplam ile
farkinin ¢arpiminin, bu

terimlerin kareleri farkina
0zdes oldugunu kavrama.

12) Bir terimin tgiinci
kuvvetini ve geometrik
yorumunu tanima.

13)iki kare farki seklinde
verilen bir ifadeyi
carpanlarina ayirip yazma

14)iki terimlinin karesi olan
bir ¢ok terimlinin
ozeliklerini sdyleyip yazma

15) 1ki terimlinin karesi
olacak sekilde bir ¢ok
terimliyi, iki terimlinin
karesi seklinde ¢arpanlarina
ayirip yazma.

O 100




Planda Yer Alan Alt Konular Uygulayici Siire

Ozdeslik Kavrami Mat.Ogrt. Mehmet Giileg 1 saat
Bazi 1ki Boyutlu Ozdeslikler Mat.Ogrt. Mehmet Giileg 2 saat
Ucg Boyutlu Ozdeslik Mat.Ogrt. Mehmet Giileg 1 saat

Ders Planlarimin Etkililiginin Degerlendirilmesi: Programda saptanmis olan ve
gosterilmesi beklenilen tutumlara ne derece ulasildigini saptamak amaciyla etkinliklerde

ogrencilerin ne tiir yeni tutumlar, bilgiler ve beceriler edindikleri gozlendi.

Programin sonunda, bir son test uygulanarak oOgretim etkinliginin geleneksel

ogretim yontemlerinden farkli sonuglar verip vermedigine bakildi.

Programda Yer Alan Calisma Gruplari
1. Karar ve Koordinasyon Grubu:
. Arastirmacinin Tez Danigsmani
Prof. Dr. Mehmet Naci Ozer
. Aragtirmact
2. Cahlsma Grubu:
o Okuldaki Matematik Ogretmenleri

Mat. Ogrt. Mikail Marmara, Mat. Ogrt. Mehmet Giileg



. Arastirmaci
3. Damisma Grubu:
. Arastirmacinin Tez Danigmani
Prof. Dr. Mehmet Naci Ozer
. Aragtirmacinin Universitedeki Ogretim Uyeleri
Dog. Dr. Bahattin Acat, Do¢. Dr. Zeki Yildiz, Yard. Dog. Dr. Cavide Demirci
o [kdgretim Matematik Ogretmenleri

Mat. Ogrt. Mikail Marmara, Mat. Ogrt. Mehmet Giileg, Mat. Ogrt. Yilmaz San, Mat. Ogrt.
Nazli Tatar.



EK 2.1: Deney Grubunda Islenen Ders Planlar: (1. Ders)
Unite: Harfli ifadeler ve Denklemler

Konu: Ozdeslik

Siire: 1 Ders Saati

Hedef: Ozdesligi tanima ve denklem ile arasindaki farki kavrama

[

. Kazamimlar: Verilen bir esitlikte bilinmeyeni bulup yazma.
2. Verilen bir esitlik i¢in ¢6ziim kiimesini bulma.
3. Verilen esitligin ¢ozlim kiimesi i¢in genelleme yapma.
4. Ozdeslik kavramini agiklama.
5. Ozdeslikle denklem arasindaki farki bilme.
Kavram ve Semboller: Harfli ifadeler, 6zdeslik, denklem, ¢6ziim kiimesi

Ogrenme- 6gretme yontem ve teknikleri: Sosyal Yapisale1 Yaklasim, Gorsellestirme,

Hikaye etme, Soru- cevap, Beyin Firtinasi, Tartigma.
Arac-Gerec: Calisma yapragi 1 ve 2
Dikkat Cekme: Tiirk¢e’ deki Ozdes kelimesinin anlami sorusu dgrencilere sorulur.

Giidiileme: Ogrencilere, giinliik hayatin neresinde 6zdes teriminin kullanildig1 sorulur,

Beyin firtinas1 yapmalari saglanir.



Dersin Islenisi:

Ogrencilere Ek 1 ve Ek 2 dagitilir.  Ogrencilere EK 1 deki resmi incelemeleri
sOylenir ve orada nelerin oldugu sorulur. Alinan cevaplarin ardindan 6grencilere Ek4 deki
resmi incelemeleri sdylenir ve orada nelerin oldugu sorulur. Ogrencilerden alinan
yamitlarin ardindan, iki resim arasindaki farkin ne oldugu sorulur. Ogrencilerden
“fabrikaya 12 tane tavsan giriyor ve 1 tane inek ¢ikiyor ama labirente bir kaplan ve iki inek

giriyor ve siralar1 degiserek geri ¢ikiyorlar” cevabi alinmaya ¢alisilir.

Ardindan Ek3’lin denklemi, Ek4’iin 6zdesligi simgeledigi sdylenir ve denklem ve

0zdesligin tanimlar1 yaptirilir.

Tahtaya x+4=4+x esitligi yazilir ve bu esitligi saglayan x degerlerini bulmalari

istenir. Bu esitligin denklem mi yoksa 6zdeslik mi oldugu sorulur.

Aym sekilde tahtaya 2y+3=4 esitligi yazilir ve bu esitligi saglayan x degerini

bulmalari istenir. Bu esitligin denklem mi 6zdeslik mi oldugu sorulur.

Degerlendirme: Sirasiyla asagidaki esitlikler yazilir ve ayn1 sekilde ¢oziim kiimelerini

bulup her bir esitlik i¢in denklem mi yoksa 6zdeslik mi oldugu sorulur.

=

(k-2)*3=3k-6

N

(n+5)+7=(n-3)+15
3. (3*4)*y=2*6*y

4. 5-7Tx=7x-5

5. a-3b+4=4+a-3b

6. 8b+24=6b



EK 2.2: Deney Grubunda islenen Ders Planlar1 (2. Ders)
Unite: Harfli Ifadeler ve Denklemler
Konu: Bazi Onemli Ozdeslikler
Siire: 1 ders saati
Hedef: iki ve ii¢c boyutlu énemli dzdeslikleri kavrayabilme
Kazanimlar:

1. Bir kenar uzunlugu verilen karenin alanin1 hesaplama.

2. ki kenar uzunlugu verilen dikddrtgenin alanini hesaplama.

w

Verileri genelleme.
4. iki terimin toplaminin karesini ve geometrik yorumunu tanima.
5. ki terimin farkinin karesini ve geometrik yorumunu tanima.
Kavram ve Semboller: Harfli ifadeler, 6zdeslik, denklem, alan.

Ogrenme- 6gretme yontem ve teknikleri: Sosyal Yapisaler Yaklasim, Soru- Cevap,

Tartigma, Bulus Yoluyla Ogrenme, Hikaye etme ve Gosterip Yaptirma.
Arag¢-Gereg: Calisma yapragi 5, 6a, 6b, ve makas.

Dikkat Cekme: Ogrencilerden biri kaldirilir ve onun “Hayalistan” kdyiinde bir aga oldugu

sOylenir.

Giidiileme: Ogrencilere, bu aganin matematik bilmedigi igin, tarlasi ile ilgili hesaplart

yapamadig1 sOylenir.



Dersin Islenisi:

Tahtaya aganin tarlasini sembolize eden bir kare ¢izilir. Bu karenin kenarlarini

aganin adimlartyla saydigi ve her bir kenarimin 200 adim geldigini gérdiigi soylenir.

Ogrencilere bu aganin her bir adim1 yarim metre oldugu sdylenir ve tarlanm her bir
kenarmin kag¢ metre oldugu sorulur. Ogrencilerden 100 metre cevabi alindiktan sonra, bu
tarlanin alanmin ka¢ m? oldugunu nasil hesaplariz diye sorulur. Uygun cevabi aldiktan

sonra, tahtaya esitlik olarak yazilir.

Ardindan bu esitlikten yola ¢ikilarak, karenin alan formiilii tahtaya yazilir. Ek5

ogrencilere dagitilir. Ek5 deki evin kag m? oldugu sorulur.
Tahtaya bir dikddrtgen cizilir ve alaninin kag m? oldugu sorulur.

Ogrencilere Hayalistan Kdyiine donmeleri sdylenir. Aganin eline para gectigi ve
tarlasinin veriminden memnun oldugu i¢in tarlasini genigletmeye karar verdigi soylenir.
Tarlasinin yanindaki tarlalardan 20 ser adimlik arazi satin aldigi sdylenir. Bu durumu
sembolize eden iki terimin toplaminin karesi sekli tahtaya adim adim anlatilarak cizilir.
Tarlanin alanini nasil buluruz diye sorulur? Ogrencilerden uygun yanit beklenir. Ardindan
tarlayr olusturan parcalar1 teker toplamak oOnerilir. Birbirine esit olan iki ifade ortaya

¢ikacagi vurgulanir.

Ardindan, tahtaya tarla hesabini sembolize eden sekil adim adim bu defa da
(x+y)2:x2+2xy+y2 esitligi seklinde ve parcalar halinde yazilir. Ardindan bu seklin alaninin

nasil bulunacagi sorulur.

Ogrencilere elde edilen bu esitligin saglanmayacagi durumlarin miimkiin olup

olmadig1 sorulur. Ogrencilerin ¢dziim kiimesinin sonsuz oldugunu fark etmeleri saglanir.

Ogrencilere Ek 6a ve 6b deki pargalarin alanlarmin kag cm? oldugu sorularak

ogrencilerin ilgileri ¢ekilir ve ardindan 6b deki parcalart sirasiyla kesmeleri ve 4a da



belirtilen yerlere uygun sekilde yerlestirmeleri sdylenir. Yerlestirme isleminden sonra

Ogrencilerin “bu iki alan aynidir” seklinde sonug ¢ikarmalari saglanmaya ¢aligilir.

Ogrencilere “Hayalistan Koyii’ne tekrar doniiyoruz” denilir. Aganin elindeki
tarlanin idaresinde zorlandigin1 ve nakit sikintisina diistiigii icin tarlanin bir kismini
satmaya karar verdigi sdylenir. Ardindan 6grencilerin aganin tarlasinin kag m? oldugunu
hatirlayip hatirlamadiklart sorulur.  Ogrencilerden gelecek 110x110=12100 m® benzeri
cevabin ardindan, bu tarlanin hem eninin hem de boyunun 30 adim igeri girecek sekilde
satilacagi sOylenir. Aganin bu satis isleminin ardindan ne kadar tarlasinin kalacagini
ogrencilere sorar. Ogrencilerin cevaplarmi alindiktan sonra, bu isleme ait sekil tahtaya
adim adim ¢izilir. Cizim yapilirken iki terimin farkinin karesi ifadesinin seklinde oldugu
gibi parcalar belirli sekilde gosterilir. Ogrencilere 6nce parcalarin alanlar1 buldurulur e
toplam alana ulagmalar1 istenir. ~ Ardindan biitiinlin alaninin kag m? oldugu da

buldurulduktan sonra, bu iki alanin da birbirlerine esit oldugu belirtilir.

Ogrencilere dagitilan Ek 6a ve Ek 6b’yi iki terimin toplaminin karesi olacak sekilde
tekrar yerlestirmeleri sOylenir. Ardindan aganin hikdyesinde oldugu gibi ¢ikarilmasi
gereken parcalan teker teker ¢ikarmalar igin yonergeler verilir. Ogrencilerin “iki terimin
farkinin karesi” ifadesinin esiti olan ifadeye ulagsmalar1 saglanir. Ardindan elde edilen alani

bulmaya yarayan esitlik yazilir. Bunun bir 6zdeslik oldugu belirtilir.
Degerlendirme:

Tahtaya asagidaki 6zdeslik ifadeleri yazilir, 6grencilerin bu ifadelerin 6zdesi olan

ifadeleri yazmalari istenir.

(g + %)* (g - i)z .................. (X+§)Z— --------------
(X+2)°= i, ()=



EK 2.3: Deney Grubunda Islenen Ders Planlar1 (3. Ders)
Unite: Harfli Ifadeler ve Denklemler

Konu: Bazi Onemli Ozdeslikler

Siire: 1 ders saati

Hedef: iki boyutlu ii¢ degiskenli 6zdeslikleri kavrayabilme

Kazanimlar:
1. Iki kare farkini ve geometrik yorumunu tanima.
2. Verileri genelleme.
3. Ug terimin toplammin karesini ve geometrik yorumunu kavrama.

4. Ug terimin farkinmn karesini ve geometrik yorumunu tanima.

Kavram ve Semboller: Harfli ifadeler, 6zdeslik, denklem, ¢oziim kiimesi, geometrik

yorum.

Ogrenme- 6gretme yontem ve teknikleri: Sosyal Yapisaler Yaklasim, Soru- Cevap,

Bulus Yoluyla Ogrenme, Aktif Ogrenme Metodu, Hikdye Etme Metodu.
Arag¢-Gereg: Calisma yapragi 7, 8a, 8b ve makas.

Dikkat Cekme: Agamiz tarlasinda bir altin gomiisii bulmus ve annesine danisip, tarlayi

genisletmeye karar vermis.



Giidiileme: Agamizin danigsmani annesi ama o da finans isinden anlamadigi igin,

ortaokulda okuyan 15 erkek 10 tane kizina konuya agmay1 diisiiniirler.

Dersin Islenisi: Iki terimin toplamlarinin ve farklarinin karesi ifadelerindekine benzer bir
hikaye ile iki kare farki esitligi de 6grencilere gosterilir. Benzer sekilde Ek 7°de verilen

sekil kullanilir. Bu sekle benzer bir sekilde iki kare farki 6zdesligine ulasilir.

Ogrencilere tarlada bulunan gémii ile tarlay1 genisletecek olan aganin tarlay1 énce
200 adim olan, sonra 300 adima ¢ikarilan ve en sonunda da 450 adima ¢ikarilan tarlanin bir

kenar uzunlugu verilir. Tarlanin son sekilde kag m? alan sahip oldugu sorulur.

Islem adimlari tahtaya cizilerek 6grencilerin ii¢ terimin toplaminin karesi ifadesini
gormeleri saglanir. Islemlerin esitligine vurgu yapilarak, ozdeslik ifadesi Ogrencilere

kavratilmaya calisilir.

Ardindan, aganin tarlayi isletirken is¢i sayisi ile birlikte {icretlerinin artmasindan
dolay1 yeterli parayr bulamadig1 ve bu yiizden de tarlanin bir kismini satmaya karar verdigi

sOylenir.
Hikaye ilerletilerek (a+b-c)? ve (a-b-c)? 6zdeslik ifadelerinin ortaya ¢ikist gosterilir.
Ek 8a ve Ek 8b adimlar halinde uygulanir.

Degerlendirme: Asagida verilen 6zdeslik ifadeleri tahtaya yazilir ve 6grencilerin esiti olan

ifadeleri bulmalar istenir.

. (X+4)*(X-4)=............. . 5 +V2)*(V5 =V2)=..ccoo.....
. (4X-3)*(4x+3)=.............. . (a+3b+2c)’=...............
. (a+3b)*(3b-a)=................. . (2a-b+5C)°=.................

o (5k-4m)*(4m+5k)=................



EK 2.4: Deney Grubunda Islenen Ders Planlar: (4. Ders)
Unite: Harfli ifadeler ve
Unite: Harfli ifadeler ve Denklemler
Konu: Bazi Ozdeslikler
Siire: 1 ders saati
Hedef: Ug boyutlu tek degiskenli 6zdesligi tanima ve dgrenilenleri gdzden gegirme
Kazanimlar:
1) Bir terimin ti¢lincii kuvvetini ve geometrik yorumunu tanima.
2) Verilen bir esitligin, 6zdeslik olup olmadigini sebebiyle birlikte séyleyip yazma
3) Iki kare farki seklinde verilen bir ifadeyi ¢arpanlarina ayirip yazma
4) Iki terimlinin karesi olan bir ¢cok terimlinin &zeliklerini sdyleyip yazma

5) 1ki terimlinin karesi olacak sekilde bir ¢ok terimliyi, iki terimlinin karesi seklinde

carpanlarina ayirip yazma.

Kavram ve Semboller: Harfli ifadeler, 6zdeslik, denklem, ¢6ziim kiimesi, geometrik yorum.

Ogrenme- 63retme yontem ve teknikleri: Sosyal Yapisalci Yaklasim, Soru- Cevap, Bulus

Yoluyla Ogrenme, Aktif Ogrenme Metodu, Problem Cézme ve Beyin Firtinast.
Arag-Gereg: Calisma yapragi 9a, 9b, 10a, 10b ve makas.

Dikkat Cekme: Ogrencilere, kiip seklinde bir akvaryum oldugu ve bunun her bir kenarinin

10 kar1g geldigi soylendikten sonra, 5 karigin bir metreye denk geldigi soylenir.

Giidiileme: Bu akvaryumun bir an evvel doldurulmasi gerektigi; aksi takdirde baliklar suyun

disinda hava alamadiklar1 i¢in 6lecekleri sdylenir.

Dersin Islenisi:



Ogrencilerin akvaryumun igine ne kadar su koyulmasi gerektigini bulmalari istenir.
Bunun i¢in 6grencilere 6nce su igin, 1 mi=11t oldugu soylenir.
Ogrencilere verdikleri cevaplara nasil ulastiklarini anlatmalari sdylenir.

Ogrencilerin ileri siirdiigii fikirler tahtaya yazilir. Bu fikirler arasindan benzer olanlar

gruplandirilarak 6grencilerin mantikli olan fikri se¢meleri beklenir.

Kiiptin hacmi 06zdesligi tahtaya yazilir. Ek 9a ve Ek 9b’de verilen kiipler 6grencilere

gosterilir. Ardindan makasla kesilerek, kiip haline getirmeleri saglanir.

Dersin geri kalan kisminda, 6zdeslikle iligkili anlatilanlarin hepsinin sekli teker teker tahtaya
cizilir ve Ogrencilerin de ellerindeki uygun eklere bakarak konunun hizli bir tekrarini
yapmalari saglanir. Bu tekrara ek olarak Ek 10a ve Ek 10b’de verilen karikatiirler 6grencilere

gosterilir.

Degerlendirme:

Dersin sonunda Ogrencilerle asagidaki tartisma sorulari tartisilarak, 6grencilerin

goriisleri alinir.
o Birbirlerine 6zdes olan ifadeler ne i¢in bilinmeyene verilen her deger igin saglanir?

e Uzunluk, alan ve hacim kavramlar1 birbirlerinden hangi yonleriyle ayrilmaktadir?



EK-3: DENKLEM FABRIKASI
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EK 4: OZDESLIK LABIRENTI
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EK 5: DAIRE TASLAGI
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EK 6a: 70X70 CM”LiK TAM KARE KARTON

| 70CM |
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EK 6b: 30X30, 30X40 VE 40X40 CM™LiK KARTON PARGCALARI

ESDCI‘H
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EK 7: iki Kare Farki Ozdesliginin Olusumu




EK 8a: 1X1 M*LiK TAM KARE KARTON
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EK 8b: 20X20, 20X30, 20X50, 30X30, 30X50 VE 50X50 CM”’LiK KARTON PARGALARI

20 CM } 4§ 30 CM } § 50 Ch
20 M A C 20 G
20X20 CM? 20X30 CM? 20X50 CM?
[ |

30 M 30 CM
20X30 CM? 30X30 CM? 50X30 CM?
50 Ch F 50 CM
F—20cm 0 CM 50 CM -

50X20 CM? 50X30 CM? 50X50 CM>



EK 9a VE 9b: 10X10X10 VE 20X20X20 CM>LUK KUP MODELLERI
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Ek 10: Konu ile flgili Karikatiirler




Ek 11: Resmi Yazilar

BOSIMEM 4310715311 4o 25/022008
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Ek 12: Ozdeslikler Basar Testi
Eskisehir Osmangazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
[Ikogretim Ana Bilim Dali Matematik Ogretmenligi
lkogretim Sekizinci Simif Ogrencilerinin Matematik Dersinde Ozdeslik ifadelerini Tanima

Erisilerine Gorsellestirmenin Etkisi Hakkinda Ozdeslik Basar1 Testi

Bu basar1 testi Ilkogretim Sekizinci Smif Ogrencilerinin Matematik Dersinde Ozdeslik
Ifadelerini Tanima hakkinda dgrenci basarisini 6lgmek amaciyla hazirlanmustir.

Bu basarn testi iki boliimden olusmakta olup 1.béliimde 6grencilerin; 6zdesligin ne oldugu
ve denklemle arasinda fark olup olmadigi yoniindeki bilgileri 6lgiilecektir. Bu boliimiin birinci
kisminda verilen esitliklerden 6zdeslik olanlarin karsisindaki kutucuga ( \/ ) isareti konulmasi
beklenmektedir. Ikinci kisminda ise verilen geometrik sekillerin matematiksel anlamlarmin
yazilmasi istenmektedir.

Testin ikinci boliimiinde ise Ogrencilerin Onemli 6zdeslik ifadelerini tanima ve bu
ifadelerden birbirlerine esit olanlarin1 se¢gme becerileri 6lgiilecektir. Testin igeriginde verilen
Tablo1’de 7 tane alan goriintiisii vardir. Tablo2’de ise bu alanlarin ifade ettigi 6zdeslik ifadeleri
verilmis olup, her bir sekil igin iki ifade yer almaktadir. Tablo3’de ise Tablol ve Tablo2’de
verilen bu ifadeler i¢in uygun eslemelerin yapilmasi istenmektedir.

Teste bagslamadan 6nce isminiz ve soy isminizi belirtilen yere yaziniz.

TESEKKURLER...



Adiniz-Soyadiniz:

1.Béliim: Bu bolimde Ozdesligin ne oldugu ve denklemle arasinda fark olup olmadigi yéniindeki
bilgileriniz dlgulecektir.

1.1. Asagidaki matematiksel ifadelerden 6zdeslik olanlarin karsisindaki kutucuga Vv isareti koyunuz.

A) 3(5a+13) —3a = 12(a + 3) + 4 .
B) 5x24+9x—2=0GBx—-1D(x+2) I:I
) 4N+ 7 = 42 ]
Q) 158 — 135 _
3 =60 []
D) 5(5¢ — 88) + 3e — 25 = 7(4e — 66) (]
E) 14k — 4 8= Sk — 40
Ty T8 ers []
F) 7m?+4m—-3=(7m—-3)(m+1) []
G) 63 +4m? — 3t +4m +1 = 3t(t + 1) (t — 1) + (2m? + 1)2 ]

1.2: Bu kisimdaki soruyu asagidaki bilgileri kullanarak cevaplayiniz.

Matematiksel ifadelerin birer geometrik yorumlari bulunmaktadir. Ayni sekilde, geometrik ifadelerin de
birer matematiksel anlami vardir.

Ornegin;

3m 5m 8m
+ -

Yukarida; verilen iki farkli telin birlesmesinden olusan yeni bir telin uzunlugunun; birlestirilen tellerin
toplam uzunluguna esit oldugu goriilmektedir: 3m + 5m = 8m. Veya;

X —

- 2 -

X

_\—
l
+.1 =J
1

1
L

1

Yukaridaki gibi Gg farkli alanin toplaminin yeni bir alan olacagini ve bu alanin da diger alanlarin toplami
kadar olacagini gésteren sekillerin de bir matematiksel ifadesi vardir: x2 + 2x + 1 = (x + 1)?



Yukaridaki verileri géz 6niine alarak asagida verilen geometrik sekillerin matematiksel ifadelerini karsilarina
yaziniz.

A)

k1 1 1 1

B)
X —
X Yy
Q)
m--.-
H y
Q)
n
m + =
m n
m
n
D)
X y
E)

Ky
Xy
H+y + - H-}‘. =



2.Boliim: Bu boliimde 6nemli 6zdeslik ifadelerinin neler oldugunu tanima ve bu ifadelerden
birbirlerine esit olanlarini segme beceriniz dlgiilecektir.

Tablo1’deki sekillerde verilen tarali alanlarin her birini belirten ikiser tane cebirsel ifade Tablo2’de
verilmektedir. Bu ifadeleri Tablo3’de yerlerine yaziniz.

Tablol Tablo2

— A X2 +2XY+Y 2
] B X2 +Y 2 +Z% +2XY+2YZ+2XZ
1 C X2+Y2+Z2+2XY-2YZ-2XZ
¢ (X-Y-2)°
D X*X
E X2+Y2+22-2XY+2YZ-2XZ
2 F (X+Y-2)?
G (X-Y)?
G X 2
H X 2 _Y 2
3 I X2 -2XY+Y?
I (X+Y+2)?
—y—
J (X+Y)?
K (X-Y)*(X+Y)
4
} [ Tablo3
| ! Sekil 1 |2 |3 |4 |5 |6
5 ‘ b Ozdeslik
| e Bzdeslik
6 | T
L Siireniz 45 dakikadir.
BASARILAR...
7




