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OZET

TURKIYE’DE IMALAT SANAYI URETIMININ SERA GAZI
EMiSYONLARI UZERINDEKI ETKIiSi: CEVRESEL KUZNETS EGRIiSi
HIiPOTEZININ GECERLILIiGi

KOYUNBAKAN, Merve
Yiiksek Lisans — 2017
iktisat Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Ozcan DAGDEMIR

Basta karbondioksit ve metan olmak {izere ¢esitli gazlarin atmosferdeki
oraninin artmasi, yeryliziine ulasan giines isinlarinin atmosferde tutulmasina yol
acarken atmosferik 1sinin artmasina ve iklimsel degisimlere yol agmaktadir. Yarattig
sera etkisi nedeni ile sera gazi olarak adlandirilan bu gazlar Sanayi Devrimi’nden
itibaren 6nemli bir artis gdstermistir. Insan saglhigi iizerinde olumsuz etkilerinin
yaninda dogal ¢evre iizerinde de yikict etkileri olan ve iklim degisikligine yol agan
sera gazlarinin artmasindaki ana faktor insan refahinin temelini olusturan ekonomik
faaliyetlerdir.

Ekonominin dinamik giicii olan imalat sanayi gelismekte olan {ilkeler i¢in
biiyiik 5Sneme sahiptir. imalat sanayinde kullanilan fosil enerji kaynaklar1 nedeni ile
yeryliziinde sera gazi emisyonlar1 artmaktadir. Kirletici emisyonlar ¢evreye ve insan
saglhigina zarar vererek tiim diinyay1 tehdit etmektedir. Bu ¢aligmada imalat sanayi
iiretimi ve sera gazi emisyonlari arasindaki iliski 1998-2014 yillar1 verileri kullanilarak
ARDL modeli ile incelenmistir. Tiirkiye’de imalat sanayi i¢in Cevresel Kuznets Egrisi
hipotezinin gegerliligi test edilmistir.

Calismada elde edilen bulgulara gore, uzun donemde CKE hipotezinin Tiirkiye
icin gecerli olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Degiskenler arasinda N seklinde bir iliski
oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Cevresel Kuznets Egrisi (CKE), imalat Sanayi, Sera Gazi
Emisyonlari, ARDL



ABSTRACT

THE EFFECT OF MANUFACTURING INDUSTRY PRODUCTION ON
GREENHOUSE GAS EMISSIONS IN TURKEY:
THE VALIDITY OF ENVIRONMENTAL KUZNETS CURVE HYPOTHESIS

KOYUNBAKAN, Merve
Master Degree — 2017

Department of Economics

Advisor: Prof. Dr. Ozcan DAGDEMIR

The increase in the atmospheric proportion of various gases, especially carbon
dioxide and methane, leads to the keeping of the sun rays reaching the earth in the
asmosphere, leading to increased atmospheric heat and climatic changes. These gases,
which are called as greenhouse gas due to the effect of greenhouse created by them,
have shown a significant increase since the Industrial Revolution. In addition to
adverse effect on human health, the main factor in increasing greenhouse gases, which
have devastating effects on the natural environment and cause climate change, are the
economic activities underlying human well-being.

The manufactuing industry, which is the dynamic power of the economy, has
great prospects for developing countries. Greenhouse gas emissions on the ground are
increasing due to the fossil energy sources used in manufacturing industry. Pollutant
emissions threaten the whole world by harming the environment and human health. In
this study, the relationship between manufacturing industry production and
greenhouse gas emissions was examined by ARDL model using 1998-2014 data. The
validity of the Environmental Kuznets Curve hypothesis was tested for manufacturing
industry in Turkey.

According to the findings obtained in the study, it was concluded that the EKC
hypothesis is not valid for Turkey in the long term. It was found that there is a N-
shaped relationship between the variables.

Key Words: Environmental Kuznets Curve (EKC), Manufacturing Industry,
Greenhouse Gas Emissions, ARDL
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GIRIS

Her tilkenin ekonomik biiylimesini saglamak i¢in giiclii bir sanayiye ihtiyaci
vardir. Giiniimiiziin en gelismis ve miireffeh iilkelerinin 18. yiizyilda baslayan Sanayi
Devrimi’nin ilk dénemlerinden itibaren hizla sanayilesen iilkeler olmasi buna agikca
isaret etmektedir. Fakat gerek sanayilegsme gerekse modern yasamin gerektirdigi temel
ihtiyaclar, enerji tiilketimini artirmakta ve biiyiime c¢abasi bagka problemlere yol
acmaktadir. Hem sanayi iiretimi sirasinda kullanilan bir ¢ok kimyasal madde hem
sanayilesmenin itici giicii olan enerjinin iiretimi sera gazi olarak tanimlanan problemin

dogmasina yol agmaktadir.

Diinyayr uzaydan gelen tehditlerden koruyan atmosfer c¢esitli gazlarin
bilesiminden olusmaktadir. Ozellikle karbondioksit olmak {izere bu gazlar giinesten
gelen 1sinlarin bir kismini1 atmosferde tutarak atmosferin ve diinyanin isinmasini
saglamaktadir. Atmosferin 1s1y1 gecirme ve karbondioksit gibi gazlar sayesinde 1s1y1
tutma Ozelligi yeryliziindeki yasamsal dengenin korunmasini saglamaktadir.
Atmosferdeki gazlarin cam seralara benzer sekilde 1s1 tutma 6zelligi sera etkisi olarak
adlandirilmaktadir. Ancak atmosferde 1s1 tutma 6zelligi daha fazla olan karbondioksit,
metan gazi gibi gazlarin oraninin artmasi atmosferin 1s1sinin normal seviyenin lizerine

cikmasina yol agmakta ve yeryliziindeki yasamsal denge hizla bozulmaktadir.

Sera gazlarinin yol actig1 ve giincel tartigmalarda kiiresel iklim degisikligi
olarak adlandirilan problem, diinya genelinde sicaklik artig1 ve kurakliklara, buzullarin
erimesine, iklim dengelerinin bozulmasina, iklim dengelerinde yarattigi bozulma
nedeniyle kasirga, sel ve benzeri afetlerin artmasina, deniz seviyelerin ylikselmesine
ve kiy1 tagkinlarina yol agmaktadir. Genel hatlari1 ile doga iizerinde bu etkilere yol agan
iklim degisikliginin insan sagligini tehdit ettigi, tarim tiretimini olumsuz etkileyerek

su ve gidaya ulagsma problemine yol actig1 da goriilmektedir.

Geligmekte olan iilkeler ¢cevreyi ikinci plana atmis ve sanayilesme agamasinda
kirlilige neden olan faaliyetler hiz kazanmistir. Ayrica niifus artis1 ve kiiresellesme ile
birlikte dis ticaretteki gelismeler imalat sanayi sektoriiniin tiim diinyada 6nem
kazanmasima neden olmustur. imalat sanayinin temel girdisi olan fosil kaynaklarin
yogun bi¢gimde kullanim1 sonucu hava kalitesi bozulmus ve atmosferdeki sera gazlar

iklim degisikligi gibi ciddi bir sorunu ortaya ¢ikarmistir. Glinlimiizde siirdiirtilebilir



biliylime c¢ergevesinde ¢evreye verilen 6nem artmis ve uluslararasi ¢evre koruma

politikalartyla ¢evre kirliligini azaltma ¢abalar1 baglamistir.

Literatiirde ¢evre kirliligi ve ekonomik biiylime arasindaki iligski yogun bi¢cimde
Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi ile tartisilmaktadir. CKE hipotezine gore ekonomik
biliylime ve ¢evre kirliligi arasinda ters-U seklinde bir iliski vardir. Bu iligki, bir tilkede
kisi basma milli gelir arttikga 6nce gevresel kirliligin artmasi ancak belirli bir gelir
seviyesine ulagtiktan sonra kisi basina milli gelir artmaya devam ederken c¢evresel

kirliligin azalmasi seklinde agiklanmaktadir.

Bu ¢aligmanin amac1 ekonomik biiyiimenin 6nemli bir kismin1 olusturan imalat
sanayi ve ¢evre kirliligine neden olan sera gazi emisyonlar1 arasindaki iligkiyi
incelemektir. Bunun i¢in birinci bdliimde, sera gazi emisyonlar1 ve imalat sanayiden
bahsedilmektedir. ikinci bliimde sera gaz1 emisyonlarmin azaltilmasi i¢in diizenlenen
cevre politikalarindan s6z edilmistir. Son boliimde ise Tiirkiye’de imalat sanayi
iretiminin sera gazi emisyonlar1 iizerindeki etkisi i¢in Cevresel Kuznets Egrisi
hipotezinin gegerli olup olmadig1 Pesaran (2001) tarafindan gelistirilen Autoregressive
Distributed Lag Model (ARDL) ile incelenmistir. Tiirkiye i¢in yapilan bu ¢aligmada
bagimli degisken olarak imalat sanayinin neden oldugu kisi basina karbondioksit ile
bagimsiz degisken olarak kisi bagina imalat sanayi iiretimi verileri kullanilmistir. Bu

veriler yilliktir ve 1998-2014 dénemini kapsamaktadir.



1. BOLUM
IMALAT SANAYINDE SERA GAZI EMiISYON ARTISININ NEDENLERI
VE CEVRESEL ETKILERI

1.1. SERA GAZLARI VE SERA ETKISI
1.1.1. Sera Gazlan ve Tiirleri

Glinesten gelen giines 1ginlarinin 1s1 etkisi ile 1sinan diinyanin etrafi azot ve
oksijenden olusan ve atmosfer adi verilen gaz tabakasi ile ¢evrilidir. Atmosferde
bulunan az miktardaki ve literatiirde sera gazi olarak adlandirilan gazlar, atmosferik
kirlige yol acarken diinyadan geri yansiyan isinlari tutarak isinmanin istenmeyen
sekilde artmasina neden olmaktadir (Matawal and Maton, 2013: 62). Hiikiimetleraras1
Iklim Degisikligi Paneli (IPCC)’ne gore kiiresel 1sinmaya sebep olan sera gazlari;
enerji, sanayi faaliyetleri, tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan karbondioksit (COs),
metan gazt (CH4), nitrdz oksitler (NO), hidrofluorokarbonlar (HFCs),
perfluorokarbonlar (PFCs) ve kiikiirt heksafloriir (SF¢) gazlarindan olusmaktadir
(Cmar vd. , 2012: 214).

Bilim adamlar1 1820’li yillardan itibaren atmosferde biriken bazi gazlarin
atmosferde bir battaniye gibi davranarak uzaya dagilmasi gereken 1sinin 6nemli bir
kismini atmosferin alt tabakalarinda tuttugunu ileri stirmiislerdir. Bilim adamlarinin
1sitict etkisine dikkat ¢ektigi bu gazlar atmosferin ¢ok kii¢iik bir kismini olugturmasina
karsin yarattig1 1s1 etkisi dolayisiyla yeryiiziindeki yasamsallig1 saglayan 1s1 dengesinin
korunmasi agisindan biiyiik bir 6nem tasimaktadir (National Research Council [NRC],
2012: 4).

Atmosferin yapisindaki ana gazlar azot (% 78) ve oksijendir (% 21). Geriye
kalan % 1’lik kisim ise ¢ok sayida gaz ve bilesikten olusmaktadir. Sera gazlar
icerisinde etkisi en ¢ok tartisilan CO;’nin atmosferdeki konsantrasyonu normal
sartlarda sadece % 0,03 civarindadir. Son yillardaki insan faaliyetleri nedeniyle
atmosferdeki CO, konsantrasyonunun her yil % 0,5 civarinda arttig1 belirtilmektedir.
Bu artis hizini stirdiirmesi halinde 140 y1l sonra atmosferdeki CO, miktarinin iki katina
cikacagi hesaplanmaktadir (Demir, 2009: 39-40).

Sera gazlari, diinyadan geri yansiyan uzun dalgali yer 1smimini emerek
tutmakta ve atmosferdeki 1sinin yilikselmesine neden olmaktadir. Ancak sera gazlar

sadece bu 1sinimi tutarak 1sinmay1 artirmamakta, tuttugu isinlarin bir kismini tekrar



diinyaya yansitmaktadir. Dolayist ile yer kiire ile atmosfer arasinda bir 151n dongiisii
ortaya cikmakta ve isinlarin normal dongiiniin gerektirdiginden fazla dolanim
atmosferle birlikte yerkiirede de 1sinin artmasina yol agmaktadir (Demir, 2009: 37-38).

Bu 1sinmanin yol ag¢tigi kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi, atmosfere salinmig
olan sera gazlarimin olmasi gereken seviyeden fazla olmasindan kaynaklanmaktadir.
Bu gazlar atmosferin diinyaya yakin kisimlarinda sicaklifin artmasina neden
olmaktadir. Yeryiiziiniin dogal 1s1 dengesini saglayan ve giinesten gelen kisa ve uzun
dalgali 1sinlarin 6nemli bir kismi yeryliziine carptiktan sonra tekrar atmosfere
donmektedir. Ancak atmosferdeki sera gazlarinin yogunlagsmasi, uzaya dagilmasi
gereken bu i1smnlarin yansiyarak tekrar diinyaya donmesine ve diinyadaki 1sinin
normalin {izerine ¢ikmasina yol agmaktadir (Alper ve Anbar, 2008: 226).

Sera gazlarinin bazilar1 dogada asal olarak bulunmakta ve insan faaliyetleri ile
havadaki ve atmosferdeki orani artmaktadir. Ancak kloroflorokarbon (CFC) grubu
gazlar', dogada serbest olarak bulunmazlar ve sadece insan faaliyetleri ile ortaya
cikarak atmosfere karigmaktadir. En 6nemli 6zelligi atmosferde koruyucu bir rol
iistlenen Ozon (O3) ile tepkimeye girerek ozon tabakasinin incelmesine yol agmak olan
bu gazlar, baz1 giinliik tiikketim aligkanliklar1 ve sanayideki bir takim faaliyetlerle
iiretilmektedir. Ozellikle sprey tiirii kimyasallarda bilesik olarak bulunan bu gazlarin
son yillarda atmosferdeki oraninin oldukga arttig1 goriilmektedir (Demir, 2009: 41).
Tamamen insan faaliyetleri ile aciga ¢ikan CFC simifindaki gazlar, atmosferde CO,
kadar bir yogunluga ulagsmamis olsa da daha uzun 6miirlii olmalar1 ve giiglii bir sera
gaz1 etkisi yaratmalar1 nedeniyle sera gazlar ile ilgili tartismalarda 6nemli bir yer
tutmaktadir (NRC, 2012: 8).

Ozon olarak bilinen O3 bilesiginin atmosferdeki temel gorevi giinesten gelen
ultraviyole 1smlart emerek diinyanin adeta kavrulmasmi onlemektir. Ancak son
yillarda CFC gazlarindaki artisin ozon tabakasinda incelmeye yol actig1 ve diinyay1
ozon tabakasinin delinme tehlikesi ile karsi karsiya biraktigi goriilmektedir. 1980°1i
yillardan sonra yapilan Ol¢iimler gliney kutup dairesini olusturan Antarktika kitasi
izerindeki atmosferik bolgede ozon tabakasinin tehlikeli boyutlarda inceldigini ortaya

koymaktadir (Matawal and Maton, 2013: 62).

'Bu gazlar CFCl3, CF2Clz, CHCIF2, C2Cl3F3 gibi bilesikleri igeren gazlardan olugmaktadir. Bu gazlarin sanayide
ilk kullanimi 1920'lerde Siilfiirdioksidi sogutucu bir gaz olarak kullanilmasi ile olmustur. Atmosferdeki orani
stirekli artan bu gazlarin atmosferde bozulmadan kalma 6mrii yaklasik olarak 50 yildir (Demir, 2009: 41).



Sekil 1’de toplam kiiresel sera gazi emisyonlari i¢inde sera gazi emisyonlarini
olusturan gazlarin oranlar1 belirtilmistir. Buna gore toplam sera gazi emisyonlarinin
yaklasik %76’sin1 karbondioksit gazi olusturmaktadir. Karbondioksitin %65°1 fosil
kaynakli yakit tiiketiminden ve endiistriyel siire¢lerden, %11’ ise ormancilik,
topraklarda bozulma, tarim alanlarini genisletmek i¢in ormanlarin yok edilmesi gibi
nedenlerden kaynaklanmaktadir. En diisiik pay ise %2 ile F gazlar1 olarak olarak

adlandirilan florlu gazlara aittir.

Sekil 1: Kiiresel Sera Gazi Emisyonlari, 2010 (%)

B Karbondioksit (fosil yakit ve
endustriyel siregler)

M Karbondioksit (ormancilik ve
diger arazi kullanimi)
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B F gazlan

Kaynak:https://www.epa.gov/ghgemissions/global-greenhouse-gas-emissions-

data, 19.04.2017

1.1.2. Sera Etkisi

Sera gazlarinin atmosferde yarattigi en onemli etki, sera etkisi olarak
adlandirilan ve hem atmosferin hem yer yiiziiniin 1sinmasina yol agan etkidir. Oziinde
dogal bir fenomen olan sera etkisi, diilnyanin da dogal 1s1 dengesini saglayan olaydir.
Ancak 1smin igeri girmesini ve digar1 tekrar ¢gikmasini engelleyen sera gibi bir etki
yaratan gaz katmanindaki yogunlasma bu dogal dengeyi bozmaktadir. Insan
faaliyetlerine dayali olarak karbondioksit (CO,), metan (CH4), diazot monoksit (N,O)
ve su buharinin miktarindaki artiglar ile birlikte giines enerjisi atmosfere
hapsolmaktadir. Bu gazlarin giines 1s1sin1 atmosfere bir sera gibi hapsetmesi nedeniyle

atmosferde ve yer yiiziindeki 1s1 ylikselmektedir. Bilim adamlarina gére yanma ile



atmosfere karigan ve kara karbon olarak adlandirilan parcaciklar, siyah bir battaniye
gibi 1s1y1 emmekte ve 1sinin artmasina yol agmaktadir (NRC, 2012: 5).

Sera gazlar ile ilgili goriis ve tartigmalar 1800’li yillarin ilk ¢eyreginde
baglamistir. Bu konuda ilk goriis belirtenlerden birisi olan Fransiz Fizik¢i Joseph
Fourier, 1824’de diinya atmosferinin sera etkisi denilen seyin ger¢eklesmesinde bir
cesit katalizor islevi gordiigiinii ileri siirmiistiir. Fourier’den sonra 1850’lerde irlandali
bir fizik¢i olan John Tyndall, atmosferdeki gazlarin 1ginlar iizerindeki absorbe edici
etkisini ortaya koyan bir gosteri diizenlemistir. Sera gazlariin 1sinma iizerindeki etkisi
ile ilgili bir diger nemli goriis ise Isvegli bilim adami Svante Arrhenius tarafindan
ileri siiriilmiistiir. Arrhenius, yaptig1 bazi hesaplamalara dayanarak insan faaliyetleri
ile atmosferdeki miktar1 artan CO, gazlarinin 1sinmay1 artiracagini ileri stirmiistiir

(NRC, 2012: 5).

Is1 6lgiimleri 1750 yilindan bu yana yapilmaktadir ve yeryiiziindeki insan
etkinligi ~ arttikca  insanogluna  dayali 1s1  degisimi  sayisal  verilerle
gbzlemlenebilmektedir. Bu konuda yapilan ¢alismalardan elde edilen veriler, insan
kaynakli faaliyetlerin diinyanin 1s1 dengesi tizerindeki etkisini acik bir sekilde ortaya
koymaktadir. Dogal 1sitici olarak giines 1sitniminin metre kare tizerindeki 1s1 etkisi 0,12
birim iken antropojenik faktdrlerin 1s1 etkisi ise 1,6 birimdir. Insan kaynakli
faaliyetlerle atmosferdeki konsantrasyonu yiikselen gazlarin 1s1 etkisi ise gazlarin
tiiriine gore degisiklik gostermektedir. Bunlar i¢erisinde CO;’nin etkisi 1,66 birim iken
azot ve metan bilesiklerinin etkisi ise 0,16 birim ile 0,48 birim arasinda degisiklik

gostermektedir (Scafetta, 2010:3).

Kiiresel 1sinmaya yol acan gazlara iliskin modellemelerde CO;’nin biiyiik bir
sorumlulugunun oldugu kabul edilmektedir. Ancak bazi yaklagimlarda CO,’ye
atfedilen roliin abartildigini ileri siiren goriisler de vardir. Clinkii CO; ve diger gazlarin
1s1 etkisi ile ilgili verilen rakamlar 6nemli 6l¢iide tahminlere dayanmaktadir. Buna
karsin atmosferdeki CO, konsantrasyonunun iki katina ¢ikmasmin kiiresel 1siy1 4,5

derece civarinda artiracagi onemli Olciide kabul gérmektedir (Scafetta, 2010: 6).

1.2. SERA GAZI ARTISININ NEDENLERI
Sera gazlarinin en Onemlilerinden birisi olan CO;’nin ana kaynagi dogada

gerceklesen yanardag patlamasi ve diger dogal siireclerdir. Sanayi devrimi baslayana



kadar dogadaki CO,’nin ana kaynagi doganin kendisi olmustur. Ancak yapist itibariyla
bir CO; deposu olan fosil yakitlarin yakilmasiyla birlikte dogada binlerce yildir var
olan CO;, dengesi bozulmustur (Wang and Chameides, 2007: 2). Dogadaki karbon
dongiisiinii bozan temel faktor, insanlarin liretim, barinma gibi ihtiyaglarini kargilamak
icin yer altinda gomiilii halde bulunan ve birer karbon deposu olan karbon bazli komiir,
petrol gibi maddeleri yer yliziine ¢ikararak yakit olarak kullanmasidir. Karbon bazl
bu enerji kaynaklarinin yakilmasi ile birlikte bu maddelerin yapisindaki CO, serbest
kalarak atmosfere karigmakta ve atmosferdeki karbon orani degismektedir (NRC,
2012: 6-7).

Insan faaliyetlerinin bir sonucu olarak doganin yapis1 ve dengesi bozulmakta,
ozellikle tiretime dayali faaliyetlerle sera gazi olarak adlandirilan gazlarin {iretimi
artmaktadir. Is1 tutma 6zelligi oldugu i¢in sera gazlarinin artmasi ile birlikte kiiresel
1isnma ve iklim degisikligi problemi ortaya ¢ikmaktadir. Insan yasamini uzun vadede
tehdit eden bu soruna yol agan faktdrler icerisinde enerji kullanimi, endiistrilesme,
ormansizlasma ve tarimsal faaliyetler yer tutmaktadir. Diinyanin ortak bir sorunu
haline gelen sera gazi emisyonu ve ¢evresel kirlenme artik basta Birlesmis Milletler
(BM) gibi uluslararasi kurumlar olmak {izere bir ¢ok kurum ve kurulus onciiliiglinde
kiiresel Olcekte ele alinmakta ve bu sorunun ¢éziimii i¢in yaptirimlar da igeren hukuki

diizenlemeler yapilmaktadir (Ozmen, 2009: 42-43).

Sera gazlarindaki artisin en 6nemli nedeni insan faaliyetlerinin de en
onemlilerinden birisini olusturan enerji tliketimidir. Enerji elde etmek icin fosil
yakitlarin yakilmasinin yarattig1 sera gazi emisyonunun emisyon artisindaki en dnemli
neden oldugu kabul edilmektedir. Insanlarm sanayi iiretimi, 1sinma, ulasim gibi
nedenlerle gergeklestirdigi fosil yakit tiiketiminin toplam sera gazi emisyonunun %
61°den fazlasma yol agtig1 goriilmektedir. Ozellikle 1950’lerden sonra hizli bir artis
gosteren sera gazi emisyonunun 2030’u yillarda daha da artacagi ongoriilmektedir

(Alper ve Anbar, 2008: 229).

Sekil 2’de sektorlere gore kiiresel emisyon oranlar1 gosterilmistir. Buna gore,
sera gazi emisyonlarinin en biiyiikk kaynagi elektik ve 1s1 liretmek i¢in komiir ve
dogalgaz yakilmasidir. Sanayi sektoriiniin neden oldugu sera gazi emisyonlari, ilk
olarak tesislerde enerji kaynaklari igin tiiketilen fosil yakitlar1 icermektedir. Buna ek

olarak kimyasal, metaliirjik ve mineral doniisiim siire¢lerinden de kaynaklanmaktadir.



Toplam emisyonlarin yaklagik %24’ tarim ve ormansizlasmadan dolay1 ortaya
cikmaktadir. Binalardaki 1s1 amagl yanan yakitlarin toplam sera gazi emisyonlarina
katkist ise %6’dir. Diger enerji, elektrik ve 1s1 liretimi ile iligskisi olmayan, yakitin
ekstraksiyonu, rafine edilmesi, nakliye gibi nedenlerle olusan enerji sektoriindeki

emisyonlar1 gostermektedir.

Sekil 2: Ekonomik Sektorlere Gore Kiiresel Emisyon Oranlari, 2010 (%)

M Sanayi
m Ulagim
M Binalar
Tarim, ormancilik ve diger
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M Elektrik ve 1s1 Gretimi
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Kaynak:https://www.epa.gov/ghgemissions/global-greenhouse-gas-emissions-
data, 19.04.2017.

Sera gazi salmiminda gelismis iilkelerin etkisinin daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Ciinkii gelismis iilkelerdeki sanayi faaliyetleri ve enerji tiikketiminin
daha yiiksek olmasi bunun temel nedenlerindendir. Yapilan olgiimlere gore diinya
niifusunun % 85’ini olusturan gelismekte olan iilkeler toplam sera gazi salinimlarinin
yarisina neden olurken geri kalan miktarin gelismis iilkelerden kaynaklandigi
gorlilmektedir. Kisi bas1 karbon ayak izi gelismis iilkelerde 15,3 CO, esdegeri iken
gelismekte olan tilkelerde ise sadece % 1,5- 4,5 arasindadir (Erol vd. , 2013: 401).



Tablo 1: Sera Gazlarinin Etkileri ve Artis Nedenleri

Kiiresel
Isinmaya | Yilhk Artis
Sera Gaz Tiirii Artmasinin Nedenleri
Katkis1 Hiz1 (%)

(“o)

Komiir, petrol, dogal gaz gibi

fosil yakitlarinin yakilmasi,
CO; (Karbondioksit) '
Tropik ormanlarin yok

50-60 0,3-0,5 edilmesi

Sprey kutularindaki aerosoller
Buzdolaplarindaki sogutucu

maddeler
CFC

Ozellikle elektronik. sanayide
(Kloroflorokarbonlar)

kullanilan temizleme maddeleri
Klima sistemleri

22 4-5 Sert ve yumusak kopiik liretimi

Piring tarlalari,
Ineklerin mideleri,
Biyomasin yakilmasi,
CH,4 (Metan)
Cop toplama alanlari,
Dogal gaz boru hatlarindaki
14 1,0 kagaklar, Komiir madenleri

Trafik

Termik santrallerdeki yanma
O3 (Ozon) olaylar1
Tropikal ormanlarin yok

7 0,5 olmasi

Tarimda suni giibre
N,O (Diazot
kullanilmasi,

monoksit)
4 0,2 Fosil yakitlar

Kaynak: Demir, 2009: 40.
Tablo 1°de sera gazlarinin etkileri ve artis nedenleri gosterilmektedir. Kiiresel

1sinmaya neden olan sera gazi tiirlerinden en biiyiik pay CO;’ye aittir. Ana sebep



olarak fosil yakit kullanimina bagli olarak artan CO’nin bir bagka artma nedeni de
tropik ormanlarin yok edilmesidir.

Sera gazi artisinda en biiylik payin ABD, Kanada, Rusya, Almanya, Japonya
ve Ingiltere gibi G8 iilkelerine ait oldugu goriilmektedir. Ozellikle ABD’nin ve son
yillarda ¢ok yiiksek biiyiime temposuna sahip Cin’in sera gazi salimi1 konusunda diger
iilkelerin ¢ok Oniinde oldugu goriilmektedir. Sera gazlarina yonelik 6l¢timler 6zellikle
gelismekte olan iilkelerdeki sera gazi salim hizinin arttigini gostermektedir. Tiirkiye
de gelismekte olan iilkelerden birisi olarak kiiresel sera gazi stokuna énemli bir yiik
eklemektedir. Sera gazlarinin etkisi ile kiiresel sicaklik degerlerinden 6nemli artiglar
olmaktadir. Diinya Bankasi’na gore ABD %29, AB iilkeleri %23, Cin %10, Hindistan
%1 oraninda sera gazi azaltiminda bulunursa sanayi devriminden 2020 yilina kadarki

1s1 artisini 2 derecede sabitlemek miimkiin olacaktir (Cinar vd., 2012: 215).

Dogadaki sera gazlarinin artisi ile ilgili tartismalarda fosil yakit tiiketimi 6ne
ciksa da sera gazi artiginin tek nedeni fosil yakit tiiketimindeki artis degildir. Tarimsal
faaliyetlere dayali olarak kullanilan giibre ve benzeri kimyasallardaki artis ile orman
arazilerinin hizla yok olmasi da atmosferik dengenin bozulmasinda biiyiik bir rol
oynamaktadir. Ormansizlagmanin sera gazi artiglarimin yaklasik olarak % 10-
20’sinden sorumlu oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica tarim arazilerinin kullanma bigimi
ve arazi Ortiisiiniin yapist giines 1sinlarinin tekrar atmosfere yansima oranina etki
etmektedir. Yanlis arazi kullanimina tarimda kullanilan azot bazli kimyasal ve
giibrelerin de etkisi eklenince tarimsal faaliyetler 6nemli bir faktor olarak karsimiza
cikmaktadir. Kent alanlarmin artmasinin da 1s1 dengesi tlizerinde etki ettigi
goriilmektedir. Ciinkii kent alanlar1 normal arazilere ve ormanlara gore giines 1sinlarini

daha fazla emerek atmosfere daha az 151n yansitmaktadir (NRC, 2012: 9).
1.2.1. Tarim Sektoriinden Kaynaklanan Sera Gazi Emisyonlar:

Tarim, uzun yillardan itibaren insanlarin ekonomik hayatlarini stirdiirmede ve
ihtiyaglarim1 karsilamada onemli bir sektér olmustur. Yiiksek verimli iirlinlerin
yetistirilmesi, giibre ve ila¢ kullaniminin artmasi, sulama olanaklarinin iyilestirilmesi
gibi nedenler ile 1950°den sonra tarimda bir gelisme goriilmiistiir. Ancak 1980 yili

itibariyle asir1 sulama, yogun olarak kullanilan giibreleme ve ilaclardan dolay1
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yeryiiziindeki sera gazi emisyonlar1 artmustir. iklim degisikligi tarim sektdriinii tehdit

eden bir konuma gelmistir (Karakaya, 2008: 267).

Tarim sektori farklr sekillerde atmosferdeki sera gazi emisyonlarini artirarak
iklim degisikligine neden olmaktadir. Tarim arazisi i¢in bitki ortilisiiniin ve ormanlarin
yok edilmesi nedeni ile karbondioksit, piring yetistirilmesinden dolayr metan gazi,

giibre miktarinin artmasi azot oksit ortaya ¢ikmaktadir (Digbudak, 2008: 13-14).
1.2.2. Ulastirma Sektoriinden Kaynaklanan Sera Gazi1 Emisyonlari

Niifusun artmasi, sehirlerin biiylimesi, dis ticaretin gelismesi ile ulastirma
sektorii de onem kazanmistir. Buna bagli olarak tasit sayis1 her gecen giin artmaktadir.
Artan tasit miktar1 nedeni ile daha fazla yakit kullanilmakta, bu da atmosferdeki

karbondioksit miktarinin yiikselmesi anlamina gelmektedir (Ugarol vd., 2014: 170).

Ulastirma sektoriinden kaynaklanan karbondioksitin biiyiik bir oranim
karayolu tagimacilig1 olusturmaktadir. Aracinin agirligina ve klimalarin yogun olarak
kullanimina bagh olarak yakit tiiketimi de artmaktadir. Bu durum iklim degisikligini
olumsuz etkilemektedir. Havayolu ulagiminda tiiketilen yakitin neden oldugu kirlilige
ek olarak jet ucaklarinin ¢ikardiklari beyaz ¢izgilerin siriis bulutlarinin artigina neden

olarak kiiresel 1sinmaya sebep oldugu séylenmektedir (Karakaya, 2008: 291).
1.2.3. Sanayi Sektoriinden Kaynaklanan Sera Gazi Emisyonlari

Sanayi devrimi ile bliyliyen ekonomilerin {iretiminde temel girdi olan fosil
yakit tiikketimindeki artis ekonomi ve cevre arasindaki bagi giliclendirmistir. Bagta
komiir olmak iizere kullanilan fosil yakitlar sanayilesme siirecinde ¢evreyi olumsuz
etkilemistir. Insan ihtiyaclarmin giderek artmasi ve sekillenmesi ile artan {iretim
ekolojik dengeyi bozmustur. Endiistriyel iiretim asamasinda ¢ikan tehlikeli atik ve
emisyonlar dogaya birakilmaktadir. Cevre Kkirliliginin yaninda beseri sermaye

kayiplarina neden olmaktadir (Dagdemir, 2003: 9-20).

Dogal kaynak tiiketimi ve atmosfere salinan karbondioksit miktarinin énemli
bir oranim1 toplumsal ve ekonomik refah kaynagi olarak goriilen imalat sanayi

olusturmaktadir. Hava kirliliginin yaninda, endiistriyel faaliyetler arazi secimine
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dikkat edilmemesi nedeniyle topragin yapisini bozmakta ve kayiplara sebebiyet

vermektedir.

1.3. SERA GAZI ARTISININ DOGAYA VE iNSAN YASAMINA ETKIiSi
1.3.1. Kiiresel Isinma ve Iklim Degisikligi

Iklim, belirli bir yerdeki hava durumunun normal hali olarak tanimlanmaktadir.
Bu normallik igerisinde hava kosullart mevsime ve yere bagli olarak hafif, iliman,
sicak, nemli sicak olarak siniflanmaktadir. Bu hava kosullar ¢esitliligine bagl olarak
iklimi ekosistemin devamliligini saglayan hava durumunun genel durumu olarak ifade

etmek miimkiindiir (Matawal and Maton, 2013: 62).

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi yeryliziiniin biitiin tarihi boyunca var
olmasina karsin o6zellikle 19. yiizyildan itibaren dogal degisimlere ek olarak insan
kaynakli etkiler de ortaya ¢ikmaya baslamis ve doganin dengesi iizerinde yikici
etkilerin s6z konusu oldugu bir doneme girilmistir. Kiiresel 1sinma ve iklim
degisikliginin en 6nemli nedeni, insanoglunun son 150-200 yillik zaman diliminde
tiiketimini artirdig fosil yakitlarin ¢ikardigi karbondioksit ve diger sera gazlar olarak
kabul edilmektedir. Insanlarin 1smnma, barinma, iiretim gibi faaliyetleri nedeniyle
tilketimini artirdig: fosil yakitlarin yakilmasi ile ortaya ¢ikan sera gazlari atmosferde

yogunlagmaktadir (Alper ve Anbar, 2008: 225).

Diinyada yagsamin siirdiiriildiigli biitiin ekosistemlerle bitki ve canli tiirlerinin
devamliligini da tehdit eden kiiresel 1sinma; asir1 sicaklik, yangin, susuzluk, kuraklik
gibi meteorolojik olaylarin artmasina yol agan gelismeler olarak da tanimlanmaktadir
(Ozmen, 2009: 43). Kiiresel 1stnma ile esanlaml1 kullanilan kiiresel iklim degisikligini
bu konuda ¢ok sayida ¢aligma yapan Tiirkes vd. (2000: 2), sebebi ya da kaynagi ne
olursa olsun iklim iizerinde kiiresel ve yerel etkileri olan uzun siireli ve yavas seyreden

degisiklikler olarak tanimlamaktadir.

Kiiresel 1sinmaya bagli olarak yerylizii sicakligmin 19. Yiizyilin ortalarindan
giiniimiize 0,3-0,6 derece civarinda arttig1 belirtilmektedir. Oniimiizdeki 40 yil
icerisinde ise her 10 yilda bir bu 1simnin 0,1 derece daha artacag: tahmin edilmektedir
(Ozmen, 2009: 43). Bir baska calismada ise diinyanin ortalama sicakligmin 1900
yilindan giiniimiize ortalama olarak 0,7 (bir bagka senaryoda ise 0,8 derece artigtan s6z

edilmektedir) derece arttign belirtilmektedir. Ote yandan 1970’lerden giiniimiize
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gerceklesen 1s1 artisinin 0,5 derece civarma ulastigl belirtilmektedir. Is1 degisimi ile
ilgili veriler karadaki ve denizlerdeki 1sinmanin farkli seviyelerde gergeklestigini
gostermektedir. Global 1s1 artisinin 0,8 derece olarak kabul edildigi bir senaryoda
karadaki 1snmanin 1,1 derece civarinda oldugu okyanuslardaki isinmanin ise 0,6

derece civarinda oldugu kabul edilmektedir (Scafetta, 2010: 2, 16-17).

Son iki yilizyildaki 1s1 artis1 ile ilgili verilen rakamlar arasinda farkliliklar
olmasina karsin diinyanin iklim dengesini bozan bir 1s1 farklilasmasinin oldugu kabul
gdren bir gergektir. Oniimiizdeki yiizyilda 1s1 degisiminin ne olacagma dair yapilan
ongoriiler 1s1 artiginin daha da devam edecegini ve ekosistemin dengesinin daha da
bozulacagim gdstermektedir. Ote yandan kiiresel 1s1nma, diinyanin her yerinde 1sinmn
esit bir sekilde yilikselmesi anlamina gelmemektedir. Son yillarda ger¢eklesen ekstrem
iklim olaylarinin yikiciligini artiran baslica sebep de budur. Iklimlerdeki 1sinmanin
ozellikle 1s1 duyarliligi yiiksek bolgelerde daha fazla yikict etkiye yol agtigi
goriilmektedir. 40-70 kuzey enlemleri, duyarliligin en yiiksek oldugu cografi alandir.
Son 20 y1lda meydana gelen biiyilik dogal afetlerin 6nemli bir kismi1 bu kusak igerisinde

gerceklesmistir (Demir, 2009: 38).

Diinyanin 1s1 dengesinde 19. yiizyildan itibaren 6nemli degisimler olduguna
iliskin ¢ok sayida veri olmasina karsin global 1s1 degisimlerinin ge¢misi daha eskiye
gitmektedir. Bu konuda yapilan arastirmalar son 1000 yillik dénemde diinyanin 1s1
dengesinde inis ¢ikiglar olduguna isaret etmektedir. Ortacag Sicaklik Donemi olarak
da adlandirilan 1000-1300 yillar1 arasinda daha sicak bir donemin yasandigi ancak
Kiigiik Buz Devri olarak adlandirilan 1500-1750 yillar1 arasinda diinya 1sisinin
ortalama 0,2 derece diistiigii belirtilmektedir (Scafetta, 2010: 8-9). Kimi arastirmacilar
s0z konusu sicak donemin kendine 6zgii bir kiiresel 1sinma oldugunu ileri stirmektedir.
Ancak oOzellikle Avrupa’da bulunan bazi kanitlar Ortagag Sicaklik Donemi’nin
diinyanin tamamini etkilemeyen bdlgesel nitelikli bir sicaklik artist oldugunu
gostermektedir. Ayrica bu donemdeki sicaklik artisinin son 200 yilda gerceklesen
sicaklik artig1 kadar olmadigi, kiiresel olsa bile giiniimiizdeki kadar risk yaratan bir

donem olmadigi da belirtilmektedir (Wang and Chameides, 2007: 3).

Sekil 3, 1880-2016 yillar1 arasindaki kiiresel sicaklik degisimini

gostermektedir. 1880 yilinda -0,2'C olan ortalama sicaklik degeri giiniimiize
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gelindiginde yaklasik 1,19 'C yiikselerek 0,99 'C’ye ulasmustir. Sicaklik degisiminde,
ozellikle 1950’den sonra gozle goriiliir bir artis olmustur. Verilere gore 137 y1l icindeki

en sicak y1l ise 0,99'C ile 2016 y1l1 olmustur.

Sekil 3: Yillara Gore Kiiresel Isidaki Sapmalar (C)
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Kaynak: NASA (https://climate.nasa.gov/climate_resources/127/, 04.08.2017)

Iklim degisikligine bagl olarak deniz suyundaki 1snmayla birlikte buzullarin
erimesi deniz seviyesinde artisa neden olmaktadir. Sekil 4, 1995’ten giinlimiize
kiiresel deniz seviyesindeki ortalama degisikligi gostermektedir. Buna gore deniz
seviyesi yaklasik 8 santimetre artmistir. Deniz suyunun 1sinmasi ile buzullarin erimesi,

deniz canlilarin1 ve kiy1 devletlerini tehlike altina sokmaktadir.

Sekil 4: Kiiresel Ortalama Deniz Seviyesi Degisimi (cm)

Mean Sea Level (cm)
-

1995 2000 2005 2010 2015

Kaynak: AVISO (https://www.aviso.altimetry.fr/index.php?id=1599, 04.08.2017)
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Kiiresel 1sinmanin temel sebebi olarak sera gazlar1 gosterilse de birgok
nedenden bahsetmek miimkiindiir. Diinya niifusundaki artis, yogun go¢ hareketleri ve
kentlesme, toplumlardaki yasam standardi gelismeleri gibi insan yasamia dair
geligsmeler de kiiresel 1sinmaya 6nemli dlciide etki etmektedir. Son 200 yildaki bu tiir
geligsmelerin kiiresel 1sinma iizerinde yarattigi etkilere karsin giinlimiizde kiiresel
isinmanin en onemli nedeni olarak sera gazlari kabul edilmektedir. Sanayilesme ile
birlikte tliketimi hizla artan karbon temelli fosil yakitlarin trettigi sera gazlari,
atmosfere yiikselerek bir sera Ortiisii gibi diinyanin lizerini kaplamakta ve yarattig1 sera

etkisi ile atmosferin ve yeryiiziiniin 1stnmasim1 artirmaktadir (Ozmen, 2009: 43).

Kiiresel 1sinma, sicaklik artisinin yaninda insan yasamini ve dogal ¢evreyi
tehdit eden bir ¢ok olaya yol agmaktadir. Kiiresel isitnmanin muhtemel etkilerini

asagidaki sekilde siralamak miimkiindiir (Ozmen, 2009: 43);

* Ortalama sicaklik degerinin degismesi,

* Ortalama sicaklik degerindeki degisimle birlikte yagislarin azalmasi, kuraklik
ve ¢Ollesmenin artmast,

* Yer alt1 ve yer istii su kaynaklarinin dengesinin degisime ugramasi, toprak
yapisinin bozulmasi,

* Okyanus akimtilariin karakteristiginde degisim,

* Sicak hava dalgalarinin canl tiirlerinin ve insanlarin yasamin tehdit etmesi,

* Artan 1s1yla birlikte kuzey yarim kiiredeki bitki tiirlerinin kutup dairesine dogru
yayilim zorunlulugunun ortaya ¢ikmasi,

* Ekonomik kayiplar.

1.3.2. Dogal Yasam Cevresinin Bozulmasi

Atmosferde olmasi gerekenden daha fazla sera gazi olmasi ve bu miktarin
giderek artmasi Oniine gecgilemeyen iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin artmasina
neden olmaktadir. Cevrenin bozulmasi 6zellikle gelecek kusaklar i¢in diinyayi tehdit

eden bir problem haline gelmistir.

Basta buzullarin erimesi olmak iizere bir ¢ok iklim olayina bagl olarak canli
tiirlerinin bir ¢ogunun varlig: tehlikeye girerken dogal besin zinciri de bozulmaktadir.

Yapilan dl¢timler, buzullardaki erimeye bagli olarak, son yillarda kutuplara 6zgii tiirler

15



olan kral penguenleri, kutup ayilar1 gibi tiirlerin popiilasyonunda énemli bir azalmanin

oldugunu gostermektedir. Sulardaki eko dengenin bozulmasi ise mikroskobik diizeyde

varligini siirdiiren canlilarin popiilasyonunu azaltmakta ve bunlarla beslenen diger

canlilarin beslenme zorlugu yasamasina neden olmaktadir. Benzer sekilde toprakta

yasayan bir ¢ok canli tiliriinlin niifusunda da 6nemli azalmalar gerceklesmekte ve

dogadaki canli tiirleri arasindaki dengeyi saglayan en dnemli olay olan besin zincirinde

bozulmalar olmaktadir (Demir, 2009: 38-39). Suyun ve topragin isinmaya bagli olarak

yapisinin ve niteliginin bu sekilde bozulmasi kaginilmaz olarak besin zincirinin en

tepesinde yer alan insanlarin da yeterli gidaya ulagimini zorlastirmaktadir.

Tablo 2: Kiiresel iklim Degisikliginin Etkileri

Deniz Enerji Tarim Dogal Cevre | Su Ormanlar
Seviyesinde ve Tiirler Kaynaklan
Yiikselme
ve Sahil
Bolgeleri
Sahillerde Enerji Uriin Dogal Su Arzinda | Orman
Erozyon Politikalarinda | Kayiplari Yasam Azalma Kompozisyonu
Degisim Alanlarinda
Kayiplar
Sel ve | Enerji Sulama Tir Su Ormanlarin
Taskinlar Tiiketiminde | Problemleri | Cesitliliginde | Kalitesinde | Cografi
Degisim Azalma Diisiis Dagiliminda
Degisme
Kiyilarda Enerji Tarim Su Orman Saglig
Yerlesik Maliyetlerinde | Alanlarinda Kaynaklar1 | ve
Topluluklar1 | Degisim Degisim I¢in Verimliliginde
Koruma Rekabet Diisiis
Maliyetleri

Kaynak: Dogan ve Tiizer, 2011: 25.

Tablo 2’de kiiresel iklim degisikliginin potansiyel etkileri verilmektedir. Deniz

seviyesindeki artisa bagli olarak sel ve tagkinlar, sahil bolgelerinde erozyon olaylari,
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iilkelerin bilinglenmesi ile fosil kaynakli enerji tiiketiminin yerini yenilenebilir enerji
politikalarmin almasi, yiikselen sicakligin kutup bolgelerinde yasayan canlilar

olumsuz etkilemesi, su kitlig1 gibi bir¢ok etkisinden s6z etmek miimkiindiir.

Kiiresel 1sinma ile birlikte yasam i¢in vazge¢ilmez olan havanin yaninda suyun
kalitesi ve varligi da tehlikeye girmektedir. Ciinkii iklim degisikligi ile birlikte
kurakliklar artmakta, mevsimlerdeki degismeye bagli olarak igilebilir sularin ana
kaynaklarindan olan yagislar azalmaktadir. Yagislardaki azalmanin yaninda
diizensizlik de artmakta ve diizensiz yagislarin sonucu sel ve tagkinlarin sayisi
artmaktadir. Kiiresel 1sinma kaynakli hava olaylaria bagl olarak son yillarda yikici
etkisi olan firtina ve kasirgalarda 6nemli bir artis olmus, diinyanin bir ¢ok bolgesinde
milyonlarca insan bu afetlerden etkilenmistir. Su dongiistindeki bu bozulmanin
yaninda havaya karisan kimyasallarin yagislarla sulara karigmasi da onemli bir
problem haline gelmektedir. Sulardaki kirlenme ile birlikte sulardaki yagam dongiisii

de tehlikeye girmektedir (Matawal and Maton, 2013: 63-64).

1.3.3. Insan Yasam Kalitesi ve Saghginin Tehlikeye Diismesi

Sera gazlarindaki artig insan yasam kalitesi ve sagligii iki bakimdan tehdit
etmektedir. Bunlarin birincisi bir ¢ok bolgedeki 1s1 degisimlerindeki diizensizligin
ozellikle sicak havaya bagli saglik sorunlarimi artirmasit digeri ise artan hava
kirliliginin kirlilige bagli hastaliklar1 yayginlastirmasidir. iklim degisikliklerinin hem
bulasici hastaliklar1 hem alerjen polen sirkiilasyonunu etkiledigi goriilmektedir. Artan
1stya bagli olarak gerek sicakliga gerekse bulasici hastaliklara bagl 6liimlerin arttig

rapor edilmektedir (Venkataramanan ve Smitha, 2011: 228).

Havanin dogal bilesenlerindeki oranin degismesine yol agan sera gazlari, hava
kirliligi olarak adlandirilan ve insan saghigini tehdit eden O6nemli bir soruna yol
acmaktadir. Bunun yaninda sera gazlari ile birlikte havadaki kirletici miktarinin
artmasina bagli olarak hastaliklar ve dliimler artmaktadir. Ozellikle sanayi faaliyetleri,
yogun trafigin yol ac¢tig1 egzoz kirlenmesi gibi sebeplerle agiga ¢ikan bu gazlar nefes
almay1 zorlastirirken gozler, burun ve akcigerler i¢in de tehlikelere yol agmaktadir.
Astim hastalig1 olan hastalarla yasl ve ¢gocuklarin bu durumdan daha fazla etkilendigi
goriilmektedir. Hava kirliligi ile birlikte solunum hastaliklarinin ve enfeksiyonlarin

say1s1 artmakta, bu hastaliklara baglh 6liimlerde artis olmaktadir. Bunun yaz aylarinda
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daha sik goriilen salgin hastaliklarinin kis aylarinda da ortaya c¢ikma olasilig
artmaktadir. Geg¢miste tamamen ortadan kaldirilmis bazi bulasici hastaliklarin
Amerika’da son yillarda siklikla goriilmesini buna Ornek olarak gostermek

miimkiindiir (Matawal and Maton, 2013: 63-64).

Sicaklik nedeniyle 2003 yilinda, aralarinda biiyilik ¢ogunlugun yasl oldugu 20
bin kisi Gliney ve Bat1 Avrupa’ da yasamlarini yitirmistir. Bazi senaryolar, sicakliktaki
2,3°C’lik bir artigin 270 milyon insanin, 3,3°C diizeyinde bir artisin olmasi durumunda
ise yaklagik 330 milyon insanin sitma hastalifina yakalanabilecegini sdylemektedir

(Dogan ve Thzer, 2011: 27).

1.3.4. Ekonomik Etkiler/Maliyetler

Kiiresel iklim degisikliginin ekonomik etkileri de s6z konusudur. Ozellikle
dogal afetlerin biitiin toplumlara biiyiilk maliyetler yiikledigi goriilmektedir.
Iklimlerdeki degisme ile birlikte dogal afetlerin sayisi ve siddeti artmakta bu da ortaya
cikan yikimin maliyetini artirmaktadir. Cok sayida can kaybinin yaninda devasa
boyutlarda ekonomik kayiplar da ortaya ¢ikmaktadir. iklim degisikliginin ekonomiler
iizerindeki etkisi, gelismekte olan ve gelismis iilkelerde farklilik gdsterse de her
ekonomi i¢in 6nemli kayiplara yol actig1 bir gercektir. Son 15 yillik zaman diliminde
Avrupa iilkelerinde meydana gelen biiylik dogal afetlerin yarattig1 milyarlarca euroluk
maliyet buna Ornek verilebilir. Benzer sekilde Amerika Birlesik Devletleri
(ABD)’inde sik sik meydana gelmeye baslayan kasirgalarin (Katrina Kasirgasi, El
Nino gibi) yiiz binlerce insanin yasamini dogrudan etkiledigi, cok sayida can kaybinin
yaninda yiizlerce milyar dolarlik maddi hasara yol ac¢tig1 goriilmektedir (Alper ve

Anbar, 2008: 231-232).

Tablo 3°de 2000’li yillardan sonraki baz1 6nemli dogal afetleri ve bu afetlerin
neden oldugu yaklasik ekonomik kayiplari gostermektedir. Ekonomik kayiplarin

yaninda bir¢ok insan da hayatini kaybetmistir.
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Tablo 3: Bazi Onemli Afetler ve Kayiplari

Tohoku Deprem ve Tsunamisi Japonya 300 milyar $
Katrina Kasirgasi ABD 45 milyar $

Sichuan Depremi Cin 148 milyar $
Ike Kasirgasi ABD 29,6 milyar $
Tayland Sel ve Su Baskinlar1 Tayland 45,7 milyar $
Alberta Sel ve Su Tagkini Kanada 3-5 milyar $
Slave Golii Orman Yangini Kanada 1,8 milyar $
Hint Okyanusu Deprem ve 15 milyar $

Tsunami

Kaynak: www.yildiz.edu.tr , 06.07.2017.

Ulke ekonomileri i¢in énemli olan tarim ve turizm sektdrleri dogrudan, enerji
sektorii ise dolayli olarak iklim degisikliginden etkilenmektedir. Sel ve su baskinlari,
erozyon, kuraklik, zararli haserelerin tiiremesi gibi nedenler tarim alanlarinin zarar
gormesine neden olmaktadir. Tarim alanlarinin zarar gdérmesi nedeniyle tarimsal
iiretimin azalmasi islenmis gida fiyatlarin1 yiikselterek maliyet artisina ve enflasyon
baskisina neden olmaktadir. Ayni zamanda bu sektordeki istihdami da olumsuz
etkilemektedir. Iklimsel degisime biiyiik oranda bagli olan turizm sektdriindeki talebin
azalmasi, bu bolgelerdeki igglicii talebini azaltarak sektorel igsizlige, altyapi
yatirimlarinda azalmaya ve el triinleri ile kiigiik isletmelerin olumsuz etkilenmesine
neden olabilecektir. Yagis rejimindeki degisimler sonucu su seviyesindeki azalmalar
hidroelektrik tiretimini diistirmektedir. Bu da enerjide disa bagimli iilkeler i¢in ek yiik
haline gelmektedir. Sicakliklarin artmasiyla atmosferdeki su buhar1 yogunlugunun ve
bulutluluk seviyesinin artmasi, giines enerjisi liretimini azaltacaktir. Bunlara ek olarak,
iklim degisikligi enerji arzini ve talebini etkileyerek dolayli olarak enerji fiyatlarini da

etkileyecektir (Basoglu, 2014: 179- 186).
1.4. IMALAT SANAYINDE KiRLI VE TEMiZ ENDUSTRILER

Glinlimiizde gelismis ve gelismekte olan {ilkelerin hepsinin en Onemli
hedeflerinden biri siirdiiriilebilir kalkinmadir. Kalkinmak icin ise 6n kosul biiyiime

oranlarini arttirmaktir. Sanayi Devrimi’nden bu zamana kadar, iilkelerin biiyiimesi ve
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gelismesiyle birlikte cevre sorunlari ortaya ¢ikmistir. Sanayilesme sonucu ortaya ¢ikan

sera gazi emisyonlart kiiresel 1sinmaya neden olmakta ve biiylimenin dezavantaji

olarak insan ve cevreye ciddi boyutta zarar vermektedir. Ulkeler cevre kirliligine

odaklanarak diinyanin gelecegi icin c¢evre koruma politikalarmi arttirmis ve

endiistrileri gevreye verdikleri zarar bakimindan ikiye ayirmistir.

Tablo 4’de imalat sanayinde kirli ve temiz enddistrilerin ayrimi yapilmigtir.

Buna gore ana kimyasal maddeler, kimyasal giibre ve tarimsal ilaglar, demir, ¢elik

metal ana sanayileri en kirli endiistrileri olustururken bilgi islem, biiro, muhasebe,

hesap, radyo, TV ve haberlesme alet ve aygitlar1 sanayileri ise en temiz enddistrileri

olusturmaktadir.

Tablo 4: Imalat Sanayinde Kirli ve Temiz Endiistriler

En Kirli
Ana kimyasal maddeler sanayi (gilibre
haric)
Kimyasal giibre ve tarimsal ilaglar
sanayi
Demir, ¢elik metal ana sanayi
Demir, ¢elik disinda metal ana sanayi
Seliiloz kagit ve karton sanayi

Metal yap1 malzemesi sanayi

En Temiz
Bilgi islem, biiro, muhasebe ve hesap
makineleri yapimi ve onarimi
Sekerleme, kakao, ¢ikolata vb.
maddeler sanayi
Tekerlek i¢ ve dis lastigi yapimi
Igten yanmali motorlar ve tiirbiinler
sanayi
Radyo, TV ve haberlesme alet ve

aygitlart sanayi

Daha Az Kirli
Kereste ve parke sanayi
Pigsmis kilden yapi gerecleri sanayi
Cimento, kireg ve al¢1 sanayi
Baska yerde siiflandirilmis tag ve
topraga dayal1 sanayi iiriinleri

Diger metal esya sanayi

Daha Az Temiz
Sabun, temizleyici maddeler, parfiim
kozmetik ve diger tuvalet malzemesi
sanayi
Elektrik makineleri ve aygitlari sanayi
Baska yerde siniflandirilmamis elektrik
makine ve aletleri yapim sanayi

Kuyumculuk ve benzeri iiretim sanayi

Kaynak: Akbostanci vd, 2004: 17.
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1.4.1. imalat Sanayinin Ekonomiler icin Onemi

Gelismekte olan iilkelerin biiylime siire¢lerinde imalat sanayinin 6nemli bir rol
iistlendigi goriilmektedir. 1980 sonras1 donemde biiylime trendi artig gosteren Tiirkiye,
Giiney Kore, Cin gibi iilkelerde imalat sanayisinin hizli bir gelisim gosterdigi ve
ekonomideki toplam biiylime icerisinde imalat sanayi biiylimesinin 6nemli bir yer
tuttugu gortilmektedir. Ancak Giiney Kore, Cin gibi iilkelerdeki imalat sanayi biiylime
performansinin ¢ok daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Cesitli tilke gruplarina yonelik
hesaplamalara gore orta gelir grubu ve orta-iist gelir grubundaki tilkelerin 2000-2012
arasindaki toplam biiylimesi i¢erisinde imalat sanayinin pay1 % 18’in iizerindedir. Bu
oranin ayni donem i¢in Tiirkiye’de % 6,3 civarinda kaldig1 goriilmektedir. Giiniimiizde
orta gelir tuzagina yakalanmis iilkelerin biiyiilk bir kisminda imalat sanayisinin
yeterince gelismemis olmasi ve biiylime problemini asmis iilkelerin ise 6nemli bir
kisminin imalat sanayinde 6nemli sigramalarin gerceklesmis olmasi, imalat sanayinin
ekonomilerin gelisme siirecindeki dnemini ortaya koymaktadir (Kalkinma Bakanligi,

2014: 8-9).

Tablo 5: Teknoloji Siiflamasma Gore imalat Sanayi Alt Kollari

Yiiksek Teknoloji Orta- Yiiksek Teknoloji

Temel eczacilik {irlinlerinin ve Kimyasallarin ve kimyasal {iriinlerin
eczaciliga iligkin malzemelerin imalati | imalati

Bilgisayarlarin, elektronik ve optik Silah ve mithimmat (cephane) imalati
iriinlerin imalati
Elektrikli techizat imalati
Hava tasitlar1 ve uzay araclari ile
bunlarla ilgili makinelerin imalati Bagka yerde siniflandirilmamis makine
ve ekipman imalati

Motorlu kara tagiti, treyler ve yar1
treyler imalati

Diger ulasim araglar1 imalati

Tibbi ve discilik ile ilgili ara¢ ve
gereglerin imalati
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Diisiik Teknoloji Orta- Diisiik Teknoloji
Gida tirlinlerinin imalati Kayith medyanin ¢ogaltilmasi

Iceceklerin imalati Kok komiirii ve rafine edilmis petrol
iirlinleri imalati

Tiitlin Giriinleri imalat
Kauguk ve plastik {iriinlerin imalati
Tekstil iirlinleri imalati
Diger metalik olmayan mineral
Giyim egyalarinin imalati iriinlerin imalati

Deri ve ilgili iirlinlerin imalati Ana metal sanayi

Agag, agar uiriinleri ve mantar tirlinleri | Fabrikasyon metal iiriinleri imalati

imalati (mobilya hari¢);saz, zaman ve (makine ve techizat haric)

benzeri malzemelerden Oriilerek yapilan

esyalarin imalati Gemilerin yiizey yapilarin ingas1

Kagit ve kagit tirlinlerinin imalat Makine ve ekipmanlarin kurulumu ve
onarimi

Kayith medyanin basilmasi ve

cogaltilmasi (diger)

Mobilya imalati

Diger imalatlar
Kaynak: www.tobb.org.tr, 06.08.2017.

Tablo 5, imalat sanayinin alt kollarinin iiretimde teknoloji gerekliliklerine gore
siniflandirilmasin1 ~ gostermektedir.  Temel  eczacilik  dirlinlerinin  imalati,
bilgisayarlarin, elektronik ve optik iirlinlerin imalati, hava ve uzay araclari ile bunlarla
ilgili makinelerin imalat1 yiiksek teknoloji gerektirirken gida, icecek imalati, giyim,
tekstil, kagit, mobilya gibi iiriinler diislik teknoloji isteyen imalat sanayisi alt kollaridir.
Teknolojik gelisim ve verimlilik artisi, rekabet ortaminda iilkelerin rekabet giiciinii
yiikselten en onemli faktorlerdir. Yapilan bir¢ok ¢alisma bir iilkenin sanayilerinin
diisiik, orta ve yiiksek teknoloji iirlinler iiretmesine gore farkli iktisadi sonuglar ortaya
koydugunu gostermektedir. Yiiksek teknolojili sanayi diger imalat sanayilerine gore
daha yiiksek kalitede mal iiretmekte, daha fazla ihracat yapilmakta ve bu sanayiler
daha ytiksek ticret ddemektedir. Bundan dolay1 yiiksek teknolojili sanayiler milli gelire
daha fazla katkida bulunmaktadir. Ozellikle ABD yiiksek teknolojili iiriinler iireterek
ve bu iirlinleri ihrag ederek yiiksek rekabet giicii elde etmistir. Giiney Kore ve Tayvan

gibi birgok iilke bu alanda yatirimlar yapmis ve teknolojik kapasitelerini gelistirmistir.

22



Son olarak Cin, Finlandiya ve Hindistan teknoloji iiretiminde One ¢ikmaktadir

(Tiirkiye Vakiflar Bankas1 T.A.O, 2007: 6-7).

Tablo 6: Uriin Kategorisine Gére Diinya Thracat1 (Milyar $)

Imalat Birincil Diger Toplam

2005 8130 1146 102 9378

2006 9367 1411 137 10915
2007 10772 1543 163 12478
2008 12050 2197 193 14440
2009 9421 1422 141 10984
2010 11409 1939 185 13533
2011 13422 2511 224 16157
2012 13363 2442 214 16018
2013 13866 2620 196 16682

Kaynak:
https://www.unido.org/fileadmin/user media upgrade/Resources/Publications/EBO

OK IDR2016_FULLREPORT.pdf, 18.08.2017.

Tablo 6’da, 2005-2013 yillar1 iiriin kategorilerine gore diinya ihracat miktarlari
tim ekonomik faaliyetlerin uluslararasi standart siniflamasi (ISIC, Rev.3) ile
belirtilmistir. Diinya ihracatinda imalat sanayi tirlinleri 6nemli bir paya sahiptir. 2013
yilinda toplam ihracatin yaklasik %83’linii imalat sanayi iriinleri olusturmustur.
2008’de yasanan kiiresel kriz dis ticareti biiylik ol¢iide etkilemis, imalat sanayi

ithracatinda yaklasik % 22°lik bir azalma meydana gelmistir.

1.4.2. Kirli Endiistriler

Kirli endiistriler, sera etkisi, ozon tliketimi ve asit yagmuru gibi yiiksek diizeyli
cevre sorunlari yaratan endiistrilerdir. Endiistrilerin ¢evresel zararlari birbirinden farkli
diizeylerdedir. Baz1 endiistrilerin yarattig1 kirlilik diisiik seviyelerde kalirken bazi
endiistrilerde ise oldukea yiiksektir (Olokesusi ve Ogbu, 1995: 368). ABD’de 1999°da
yapilan siniflamaya gore en kirli endiistriler olarak birincil metal imalati, petrol ve
komiir iiretimi, kagit tiretimi, kimyasal tiretim enddistrisi, islenmis metal enddistrisi,

gida endiistrisi, aga¢ iriinleri endiistrisi, tekstil endiistrisi gibi endiistriler One
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cikmaktadir. Temiz endiistriler diyebilecegimiz ve kirletici etkisi en az olan endiistriler
olarak ise makine imalati, ulagim, ekipman iiretimi, i¢cecek ve tiitiin iiretimi, tekstil

iirlinii liretim enddistrisi gibi endiistriler 6ne ¢ikmaktadir (Lu ve Huang, 2008: 185).

Ulkelerin kirlilik cenneti olarak tamimlanan kategoriye girip girmedigini
belirlemek icin tanimlanmis kirli sanayiler setine ihtiya¢ vardir. OECD filkeleri
acisindan kirli endistriler, ¢ikti bagina kirlilik azaltma maliyetleri iizerinden
tanimlanmaktadir. Buna gore ¢ikt1 basina azaltma harcamalar yliksek endiistriler,
kirlilik yogun sektdrler olarak kabul edilmektedir. Bu konuda Demir ve Celik, Demir
Dis1 Metaller, Endiistriyel Kimyasallar, Kagit Hamuru ve Kagit ve Metal Olmayan
Mineral Uriinler endiistrilerinin &ne ¢iktig1 goriilmektedir. ABD’de bu konuda faaliyet
gosteren cesitli kuruluglarla Diinya Bankasi’nin gelistirdigi sistemde 3 basamakli bir
siiflandirma yapilmaktadir. Bu siniflandirmada kirlenme kaynaklari hava kirleticileri,

su kirleticileri ve agir metaller olarak belirlenmistir (Mani ve Wheeler, 1997: 5).

Tiirkiye’de Akbostanci vd. (2005) tarafindan yapilmis bir aragtirmaya gore
kimyasal maddeler ve ilag iiretim sanayisi, demir ¢elik ve metal sanayisi, demir ¢elik
dis1 ana metal sanayisi, seliiloz ve kagit sanayisi sektorleri en kirli sektorler olarak dne
cikmaktadir. En temiz sektorler olarak ise bilgi islem, biliro, muhasebe ve hesap
makineleri yapim ve iretim sektorii, sekerleme, kakao, cikolata iiretimi sektori,
tekerlek i¢ ve dig lastigi iiretim sektdrii, igten yanmali motorlar ve tilirbinler sanayi,
radyo, televizyon ve haberlesme aletleri iiretim sanayi, elektrik makineleri sanayi gibi

sektorler 6ne ¢ikmaktadir.

Iskenderun Demir Celik Fabrikasi’nin Hatay ve civarindaki hava ve gevre
kirlenmesi iizerindeki etkisini inceleyen Odabasi vd. (2008), yaptiklari ¢aligmaya gore
bolgede yer alan demir ¢elik endiistrileri, bolgedeki en 6nemli kirletici kaynaklari
olusturmaktadir. Havanin yaninda ¢evrenin ve topragin kirlenmesine yol agan organik
ve inorganik kirletici maddeler ile bolgede yer alan demir ¢elik sanayileri arasinda
istatiksel olarak anlamli bir iliskinin oldugu goriilmektedir. Aragtirmalarin bulgular
arasinda, isletmelerin ¢evreye yaydigi kirleticilerin sadece havayr degil toprag: da
kirlettigi bunun yaninda riizgar ve ¢esitli yollarla bu kirletici maddelerin yakin ¢cevreye

de etkili bir sekilde yayildig1 goriilmektedir.
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Bursa’daki sanayi isletmelerinin ¢evre kirliligi tizerindeki etkilerini inceleyen
bir arastirmaya gore (Gilinsen ve Anar, 2000) sanayi kuruluslar1 ¢evreye ciddi miktarda
kirletici salmaktadir. Ozellikle Niliifer Cay1, sanayi tesislerinin kirletici etkisinden
fazlasiyla etkilenmekte ve nehre hergiin oldukca yiiksek miktarda kirletici
karigmaktadir. Aragtirmanin bulgularina gore, Bursa’da iki farkli bolgede kurulan
aritma sisteminin sanayi atiklarint temizlemeye tek basma yeterli olmadig

goriilmektedir.

1.4.2.1. Kirli Endiistrilerin Ozellikleri
Literatiirde kirli sanayiler/kirli endiistriler olarak adlandirilan bu endiistrilerin

5 temel karakteristiginin oldugu belirtilmektedir. Bunlar1 asagidaki sekilde siralamak

miimkiindiir (Olokesusi and Ogbu, 1995, 368).

* Cikt1 basina enerji yogunlugunun yiiksek olmasi,
* Cikt1 basina yiiksek diizeyde toksik salinim,

* Birim maliyet bagina kirlilik azaltma maliyeti,

* Yiiksek seviyede c¢evre kirliligi,

* Ekonomik yararina karsin yiiksek sosyoekonomik maliyetinin olmasi.

Kirli endiistriler kavramu ile ilgili kesin bir tanimin olmadig1 ve belirli kriterlere
dayali olarak kirli endistrilerin belirlenmeye ¢alisildig1 goriilmektedir. Kirliligi
azaltmak i¢in katlanilan maliyetlerin bu konudaki en 6nemli ayirt edici unsur oldugunu
sOylemek miimkiindiir. ABD’de 1999°da ve 2002’de bu yonde yapilan harcamalarla
ilgili raporlarin yayimlandigi ve bu yondeki ¢aligmalarin sonraki yillarda da diizenli bir
sekilde devam ettigi goriilmektedir. Kirli endiistrileri belirlemek i¢in kirliligi azaltmak
tizere kurulan islem teknolojilerinin harcamalart ve diger maliyetler temel
alinmaktadir. Kirlilik azaltict harcamalar tanimi igerisinde hava emisyonlarini azaltma
harcamalari, s1v1 ve kat1 atiklar ile diger kirleticilerin olusumunu azaltan ya da ortadan

kaldiran harcamalar yer almaktadir (Lu ve Huang, 2008: 184).

Kirli endiistrileri ¢evresel maliyeti digerlerine gore daha yiiksek olan
endiistriler olarak kabul etmek miimkiindiir. Yapilan g¢aligmalar kirli endistriler
kategorisindeki alt sektorlerin ¢evreye onemli boyutlarda zarar verdigini ortaya

koymaktadir. Ozellikle havaya ve su kaynaklarina karisan kirleticiler cesitli yollarda
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baska yerlere taginmakta ve kontrol edilmesi zor ¢evresel yikilmalara yol agmaktadir.
Bu nedenle kirli endiistrilerin ekonomik yararlarmin yaninda cevresel zararlari en

onemli 6zelligini olusturmaktadir.

Ulkelerin cevresel diizenlemeler yapabilmesi &nemli &lgiide biiyiime
imkanlarina ve kisi bas1 milli gelir diizeyine baglidir. Literatiirde kisi bas1 milli gelir
diizeyi ile gevresel diizenlemelerin katili§1 arasinda giiglii bir korelasyon oldugunu
ortaya koyan arastirmalar vardir. Bu da milli gelir diisiik seviyede kaldig1 stirece
iretim izerindeki baskist nedeniyle c¢evresel diizenlemelerin  yeterince

yapilamayacagina isaret etmektedir (Mani ve Wheeler, 1997: 4-5).

1.4.3. Temiz Endiistriler ve Temiz Uretim

Genel olarak endiistriyel liretimin 6zel olarak ise endiistriyel kirleticilerin doga
ve ¢evre lizerindeki zararlarinin iiretim boyutundaki etkilerini en aza indirmek igin
giinlimiizde temiz iiretim, temiz endiistriler gibi kavramlarin 6nemi {izerinde
durulmaktadir. Temiz iiretim, c¢evreyi kirletmeden yapilan iiretim olarak
tanimlanabilir. Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP), giiniimiizde 6nemi hizla
artmakta olan temiz iiretim kavramimi “toplam etkinligi artirmak, insan ve cevre
izerindeki riskleri azaltmak i¢in entegre ve dnleyici bir ¢evre stratejisinin proseslere,
iriinlere ve hizmetlere siirekli olarak uygulanmasi” seklinde tanimlamaktadir. Temiz
iretim kavrami 1989 yilindan itibaren kullanilmaya baslamis, 1992 Rio Zirvesi’nde
hazirlanan Giindem 21’in igerisinde ise bir baslik olarak ele alinmistir. Temiz tiretim
kavrami, ekonomik ve ekolojik verimlilikle iligkili olarak eko-verimlilik olarak da
tanimlanmaktadir. Temiz tretimin temel mantigi cevreye sagduyulu bir iiretim
etkinligine ulagsmaktir. Cevreye en az zararla en iyi verimi elde etmek, son yillarda

Onemi artan temiz liretimin ana hedefidir (Atalay, 2012: 6).

Kirli enddistrilerin yarattig1 gevre kirliligi ve sera etkisinin insan yasaminin
gelecegi iizerinde yarattigi tehditlerin farkinda olarak basta BM olmak {izere bir ¢ok
kurulusun temiz endiistrilerin gelistirilmesi konusunda ortaya cesitli fikirler attig1 ve
temiz endistrilerin ¢evre kalitesinin artirilmasinin yaninda endiistriyel {iretim
anlaminda yararlarin1 da tartigmaya agtig1 goriilmektedir. Bu konuda emisyonlari
smirlayict teknolojilere iiretim yaparak iklim hasarmin sinirlanabilecegi ve temiz

endiistrilere yapilacak yatirimlarin yeni biiyiime alanlar1 yaratarak diinya ekonomisine
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dinamizm kazandiracagi ileri siirilmektedir. Son yillarda bu konuda 6nemli adimlarin
atildig1 ve bir ¢ok iilkede isletmelerin bu alanda yatirim yaptigi goriilmektedir.
Gelismekte olan ekonomilerin 2012 yil1 itibariyla bu alanda 112 milyar dolarlik bir
yatirim yaptigt ve yatirimlarin yillik % 19 arttigr goriilmektedir. (Gonzalez, 2014: 4-
5). Gelismekte olan tilkelerin bu konuya ilgisini ortaya koyan bu biiytime hizi, hem
bliylime kirlilik konusunda ©nemli sorunlar bu iilkelerin temiz endiistrilerini

giiclendirerek iki soruna ayni anda ¢6ziim bulmaya calistigina isaret etmektedir.

Glinlimiizde ana sektorler bakimindan yenilenebilir enerji, attk ve su ile
tasimacilik sektorleri temiz endiistri konseptinin en fazla uygulanabilecegi alanlar
olarak one ¢ikmaktadir. Yenilenebilir enerji alaninda riizgar enerjisi, hidroelektrik,
giines enerjisi teknolojileri, biyoenerji, jeotermal gibi alt sektdrler 6ne ¢ikarken atik ve
su ana alaninda ise artima teknolojileri ve atik yOnetimi 6n plana ¢ikmaktadir.
Tasimacilik alaninda ise elektrikli araglar, elektrikli bisikletler, dogalgazli araglar gibi

alt alanlara yapilan teknolojilere dayal: tiretim 6ne ¢ikmaktadir (Gonzales, 2014: 15).

1.5. KIRLILIGIN TRANSFERI: KiRLILIK CENNETI HIPOTEZI

Ulkeler biiyiimekteyken sirasiyla tarim, sanayi ve hizmet sektérleri arasinda
gecis yasamaktadir. Sanayi sektorii, iilkelerin biiylime asamasindaki en Onemli
sektordiir. Teknolojiyi elinde bulunduran ve hizli gelismesine katkida bulunan iilkeler
bliylimelerini diger iilkelere gore daha cabuk yasamaktadir. Giiniimiizde gelisen
iilkeler ¢evre koruma politikalarina onem vermekte, kirliligi en aza indirmeye
caligmaktadir.

Yirminci ylizyilin son ¢eyreginde geri kalmis iilkelerin 6nemli bir kisminin
liberal ekonomik modele ge¢mesi ile birlikte bu iilkelerde ekonomik biiyiimenin hiz
kazandig1 goriilmektedir. Bu iilkelerdeki ucuz is giiciiniin de etkisiyle bu iilkelere
yabanci sermaye akislarinin olmasi, gelismis {ilkelerde kati ve yaygin olarak
uygulanan c¢evresel standartlarin bu {ilkelerde heniiz yerlesmemis olmasi gibi
nedenlerle gelisme siirecindeki bu iilkelerde kirletici sektorlerde bir yogunlagmanin
gerceklesmesine neden olmustur. Dolayisiyla ekonomik gelismenin c¢evresel
maliyetlerinin bu iilkelerde de hizla ortaya ciktig1 goriilmektedir. Cilinkii gelismekte
olan tilkelerle gelismis iilkeler arasindaki kirlilik kontrolii diizenlemeleri farkliliklari,
zaman icerisinde bu iilkelerin diisiik {icretin etkisine benzer bir etkiyle kirlilik

cennetlerine doniismesine neden olmustur. Yasal bosluklar dolayisiyla bu iilkelere
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yonelen {dretimin kirliligi yogun endiistrilerde kiimelenmesine yol agtig1
goriilmektedir. Dolayisiyla gelismekte olan iilkeler son yillarda bir kirlilik siginag:

olarak da goriilmektedir (Mani ve Wheeler, 1997: 4).

Sermaye hareketlerinin serbestlesmesi ile birlikte gelismis tlilkelerdeki kirlilik
iireten bazi sektorlerdeki yatirimlarin gevre diizenlemeleri yetersiz olan gelismekte
olan tilkelere yoneldigi ve zaman igerisinde bir kirlilik cenneti yarattigi kabul
edilmektedir. Literatiirde Kirlilik Cenneti hipotezi olarak adlandirilan bu hipoteze gore
zayif cevre diizenlemeleri olan iilkelerde 6zellikle ¢evresel diizenlemenin az oldugu
ve sermaye yogun sektorler liretim i¢in avantajli durumdadir. Gelismekte olan
iilkelerde sermaye yogun sektorlerin ayni zamanda ihracat potansiyeli yliksek sektorler
oldugu ve bu sektorlere getirilen kirlilik sinirlamalarinin ise iretim kapasitesini ve

ithracat1 olumsuz etkiledigi goriilmektedir (Broner vd., 2012: 2-4).

Kirlilik kaynaklar1 hipotezi olarak da adlandirilan hipotezin teorik temeli,
iilkelerin  mukayeseli  istiinlikkler temelinde uzmanlagmasi  diislincesine
dayanmaktadir. Mukayeseli iistiinliikler hipotezine gore her iilke avantajli oldugu
alanlarda uzmanlagsmaya gitmekte ve bir nevi iilkeler arasi is boliimii
gerceklestirilmektedir. Teknolojik iistiinliigli olan iilkeler teknoloji yogun iiretime
yogunlasirken emek avantaji olan iilkeler emek yogun iiretime, dogal kaynaklar: fazla
olan iilkeler ise dogal kaynaklara dayali iiretime odaklanmaktadir. Dolayistyla her tilke
iistiin oldugu faktér dogrultusunda sanayisini bi¢imlendirmektedir. Bu is boliimii
stirecinde gelismis tlilkelerdeki kirli endiistrilerin emek ve dogal kaynak maliyetlerinin
daha diisiik oldugu tlkelere tasindigi ve bu isletmelerin iilkelerindeki kirlilik
kaynaklarini gelismekte olan tilkelere tasidigi kabul edilmektedir (Gokalp ve Yildirim,
2004: 100).

Kiiresellesmenin artmasi ile birlikte iilkeler arasindaki faktoér dolagiminin
serbestlesmesi, tiretim maliyetlerinin diisiikk oldugu iilkelere dogru bir {iiretim
kaymasina yol agmistir. Son yillarda iiretken sermayenin yogun bir sekilde gog ettigi
Cin buna 6nemli bir 6rnektir. Ampirik ¢alismalar 6zellikle ¢ok uluslu sirketlerin
onciiliigiinde gerceklesen bu sermaye ve iiretim gogiiniin ayn1 zamanda bir kirlilik
gocline de yol agtigina isaret etmektedir. Clinkii sermaye hareketleri ile taginan iiretim

kapasitesi biiyiik 6l¢iide kirli liretim tesislerinin tasinmasi seklinde gerceklesmektedir.
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Cok uluslu sirketler, kendi tlkelerindeki ¢evre kanunlarinin baskisindan kurtulmak
icin gevre diizenlemelerinin zayif oldugu iilkelere yonelmekte ve ¢evre maliyetlerine
katlanmadan iiretimlerine devam edebilmektedir. Dolayisiyla Kirlilik Cenneti
hipotezini destekler sekilde gelismekte olan iilkelere sermaye gocii ile birlikte bir

kirlilik go¢iiniin de gerceklestigi goriilmektedir (Lu ve Huang, 2008: 183).

Imalat sanayi katma degeri, diger sektdrlerden alinip imalat sanayinde girdi
olarak kullanilan mallarin degerlerinin bu sektorde iiretilen mallarin degerinden
diisiiriilmesiyle elde edilir. Yani katma deger, isletmelerin briit ¢iktisin1 degil, net
ciktisini gosterir. Kisi basina diisen imalat sanayi katma degeri ne kadar yiiksekse iilke
o kadar gelismistir (www.ekodialog.com, 09.08.2017). Tablo 7’de sanayilesmis ve
gelismekte olan iilkelerin imalat sanayi katma deger paylar1 verilmistir. 2000- 2013
yillart arasinda sanayilesmis iilkelerde metalik olmayan diger mineral {irlinler, ana
metal sanayi, metal esya sanayi, makine ve techizat gibi kirletici sektorlerin katma

deger paylar1 diiserken gelismekte olan iilkelerde artmaktadir.

Tablo 7: Sanayilesmis ve Gelismekte Olan Ulkelerin imalat Sanayi Katma Deger

Paylar
Sanayilesmis Ulkeler Gelismekte Olan
(%) Ulkeler (%)
2000 | 2005 | 2013 | 2000 | 2005 | 2013
Gida iiriinleri ve icecek 11.0 | 114 11.2 16.6 | 149 | 133
Tiitiin tiriinleri 1.1 0.9 0.7 3.5 2.9 2.5
Tekstil iiriinleri 23 1.8 1.1 59 53 4.5
Giyim esyasi 1.7 1.0 0.7 3.8 34 2.9
Deri, deri iiriinleri ve 0.7 0.4 0.3 2.0 1.4 1.3
ayakkabi
Agag iiriinleri 2.0 2.0 1.5 1.7 1.4 1.4
Kagit ve kagit iiriinleri 3.0 2.8 2.4 3.0 2.9 2.7
Basim ve yayim 4.6 4.2 3.4 2.1 1.8 1.4
Kok komiirii, rafine edilmis 3.1 3.5 3.2 6.2 5.2 3.7
petrol iiriinleri ve niikleer
yakitlar

29



Kimyasal madde ve iiriinler 11.0 | 12.0 12.0 11.2 | 11.2 | 11.1

Plastik ve kaucuk iiriinleri 4.7 4.6 4.4 34 3.5 3.3
Metalik olmayan diger 4.0 3.8 3.1 5.5 54 5.8
mineral iiriinler

Ana metal sanayi 5.0 5.0 4.5 7.8 100 | 11.2
Metal esya sanayi 8.0 7.5 7.1 3.9 4.0 4.6
Makine ve techizat 9.7 9.7 9.2 4.8 5.9 7.4
Biiro, muhasebe ve bilgi isleme | 1.5 1.4 2.0 1.2 1.5 1.5
makineleri

Elektrikli makine ve cihazlar 4.0 3.8 3.9 2.8 33 4.5
Radyo, televizyon ve 5.2 6.2 9.7 3.7 4.6 5.1
haberlesme cihazlar:

Tibbi aletler; hassas optik 3.5 3.9 4.7 0.7 0.9 1.1
aletler ve saat

Motorlu kara tasiti ve 7.7 8.3 8.3 6.2 6.4 6.7
romorklar

Diger ulasim araclan 2.9 3.0 3.8 1.5 1.7 1.9
Mobilya ve baska yerde 33 3.0 2.7 23 23 2.1

smiflandirilmis diger iiriinler

Kaynak:https://www.unido.org/fileadmin/user media upgrade/Resources/Publicatio

ns/EBOOK IDR2016 FULLREPORT.pdf, 10.11.2017.

Kirlilik Cenneti hipotezine gore imalat sanayi iiretiminin gelismis tilkelerden
gelismekte olan iilkelere dogru kaymasi sonucu gelisen {lilkelerde imalat sanayi
istihdami artacak, gelismis tlilkelerde ise azalacaktir. Tablo 8, baz1 gelismis ve
gelismekte olan iilkelerin imalat sanayilerinde istihdam edilen kisi sayilarim
gostermektedir. Buna gore 1880-2015 yillar1 arasinda ABD, Japonya, Almanya,
Ingiltere gibi gelismis iilkelerde imalat sanayinde istihdam edilen kisi say1s1 azalirken,

Kore, Malezya, Tiirkiye ve Endonezya gibi gelismekte olan tilkelerde ise artmistir.
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Tablo 8: imalat Sanayinde Istihdam (Bin)

1980 1990 2000 2005 2015
ABD 21.942 21.346 19.940 16.253 15.338
Japonya 13.670 15.050 13.210 11.690 10.353
Almanya 9.133 9.259 8.542 8.032 7.759
Ingiltere 7.016 5.991 4.740 3.723 2.992
Kore 2.955 4911 4.293 4.234 4.486
Malezya 769 1.333 2.126 2.070 2.390
Tiirkiye 1.975 2.958 3.638 4.084 4.966
Endonezya 4.651 7.693 11.658 11.652 15.300

Kaynak: Giirlesel, 2009: 55, www.ilo.org,16.09.2017.
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2. BOLUM

SERA GAZI EMISYONLARININ AZALTIMI iCiN CEVRE POLITIKALARI

Hizli bir sekilde artan niifus, niifus artisina bagl olarak iiretimin artmasi, kit
kaynaklarmn etkin kullanilmamasi, ekolojik dengenin bozulmasi, diizensiz kentlesme,
yanlis sanayilesmeyle kirliligin artmasi ve iklim degisiklikleri ciddi boyutta ¢evre
sorunlarin1 ortaya c¢ikarmigtir. 18. yiizyilda baslayip hizla gelisen sanayilesmeyle
birlikte yogunlasan c¢evre kirliliginin temel nedenleri niifusun ihtiyag¢larini karsilamak
icin artan iiretim ve enerji tiiketimidir.

2.1. ORTAK CEVRE POLITIKALARI iCiN ULUSLARARASI GIiRiSIMLER

Giinlimiizde kiiresellesmenin neden oldugu ¢evre kirliligi biitiin diinyay1 etkisi
altina almistir. Kiiresel 1sinma, iklim degisikligi, atiklar nedeniyle atmosferin
kirlenmesine yoOnelik ¢evre sorunlari artmig ve iilkelerin birlikte hareket etmesini
gerekli kilmustir.

Kiiresel 1sinmaya ve iklim degisikligine yol acan faaliyetler Sanayi Devrimi ile
birlikte artmaya baslamasina karsin sera gazlarmin iklim degisikligine yol agacagi
diisiincesi ile ilgili tartismalarin daha ge¢ donemlerde basladigi goriilmektedir.
Atmosfere salinan karbondioksit birikimindeki artigin iklimleri degistirebilecegi ilk
olarak 1896 yilinda Isvegli bilim adami S. Arrhenius tarafindan ileri siiriilmiistiir.
Ancak Arrhenius’un ileri siirdiigii diisiinceyle ilgili ciddi ¢aligmalarin ancak yiiz yil
kadar sonra 1979 yilinda baslatildigi goriilmektedir’. Diinya Meteoroloji Orgiitii
(WMO) nun dnciiliigiinde 1979 yilinda diizenlenen Birinci Diinya Iklim Konferans:
bu konudaki ilk ciddi adimdir. Daha sonra 1985 ve 1987°de Avusturya’da, 1988’de
Kanada’nin Toronto kentinde diizenlenen toplantilar konunun ciddiyetle ele alinmaya
basladig1 ilk 6nemli adimlar olarak karsimiza cikmaktadir. Toronto Konferansi,
karbondioksit salinimlarinin 2005 yilina kadar % 20 azaltilmasini 6ngdren yaklasimi
ve gelistirilecek protokollerle iklim degisikligi meselesinin kapsamli bir sekilde ele
alinmasin1 6neren 6zelligi ile dikkat ¢eken bir konferanstir. Ayrica bu konferansta bir

cerceve iklim sozlesmesinin hazirlanmasi tartisilmistir (Tiirkes, 2001: 1-2).

> NRC, 2012: 5’te bu yondeki ilk goriislerin 1824 yilinda Fransiz fizik¢i Joseph Fourier ileri siiriildiigii
belirtilmektedir.
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Kiiresel iklim degisikligine olan ilginin artmasi ile birlikte ¢esitli kuruluslarin
onciliiglinde uluslar arasi konferans ve girisimlerin sayis1 hizla artmaya baglamistir.
2000’li yillara kadar bu konudaki baslica girisimleri asagidaki sekilde siralamak
miimkiindiir (Tiirkes, 2001: 2);

¢ WMO Birinci Diinya Iklim Konferansi (1979)
* Degisen Atmosfer Toronto Konferansi (1988)
* BM Kiiresel Iklimin Korunmasi Karar1 (1988)
e WMO/UNEP IPCC’nin Kurulusu (1988)

* Nordwijk Bakanlar Konferansi (1989)

¢ WMO ikinci Diinya iklim Konferans1 (1990)
* BM Cevre ve Kalkinma Konferansi (1992)

e BM Iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi (1992)
 IDCS Berlin Buyrugu (1995)

 IDCS Kyoto Protokolii (1997)

 IDCS Buenos Aires Plani (1998)

Kiiresel iklimin insanoglunun ortak mirasi oldugu diisiincesinin hakim oldugu
bu girisimlerdeki glindemlerin bazi icerik farkliliklarina ragmen temelde ayn1 oldugu
goriilmektedir. Bu girisimlerde iizerinde durulan temel konu bu mirasin nasil
korunacagina dair hangi 6nlemlerin alinmasinin gerekliligidir. Basta CO, olmak tizere
sera gazlarinin nasil azaltilabilecegi, bunun ne kadar siirede ve nasil bir takvim
icerisinde gerceklestirilecegi konferanslarin {izerinde durulan en 6nemli 6nlem olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrica bir iklim degisikligi cergeve sdzlesmesinin
hazirlanmasi bu ilk dénem girisimlerinde ulasilmak istenen ana hedeflerden birisi

olarak dikkat ¢cekmektedir (Tiirkes, 2001: 2).
2.1.1. Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS)

Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi, sera gazi
emisyonlarinin artmastyla birlikte kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine bagl olarak
yeryiiziinde meydana gelen sel, firtina, tayfun, buzullarin erimesi gibi cevresel
bozulmalarin durdurulmasini planlayan cergeve sozlesmesidir (Akinci, 1996: 94).
Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi konusunda yapilan 1992°de Rio de Janeiro’da

diizenlenen en 6nemli zirvelerden birisi olan Yerkiire Zirvesi’'nde imzaya agilmis ve

33



1994°te yiirlirlige girmistir. Sozlesmenin nihai amaci sera gazlarini insanmn iklim
tizerindeki tehlikeli etkilerini sinirlayacak bir seviyede tutmaktir. S6zlesmede iilkelere
ortak ylikiimliiliikler getirilmis fakat her {ilkenin kendine 6zgii durumuna gore farkli

sorumluluklar tanimlanmstir. (Tiirkes, 2001: 2-3).

Pazar ekonomisine gecis siirecindeki iilkelerinin de bulundugu Ek I grubu
tilkeleri, sera gazi emisyonlarini azaltmak ve emisyon verilerini bildirmek, sera gazi
yutaklarin1 korumak, iklim degisikligine karsi aldiklar1 dnlemleri ve bununla ilgili
gelistirdikleri politikalar1 iletmekle sorumludurlar. Ek II grubu {ilkelerinin
sorumluluklar ise birinci gruptakilere ek olarak, gelismekte olan taraf iilkelere ¢cevreci

teknolojilerin aktarilmasi, bu teknolojilere erismelerine kolaylik ve finans saglamaktir

(www.mfa.gov.tr, 20.08.2017).

Tablo 9: Ek I ve Ek II’de Yer Alan Ulkeler

EK-1 Almanya, ABD, Avrupa Toplulugu, Avusturalya, Avusturya,
Belgika, Beyaz Rusya, Bulgaristan, Biiylik Britanya ve Kuzey
Irlanda Birlesik Kralligi, Cek Cumbhuriyeti, Danimarka, Estonya,
Finlandiya, Fransa, Hirvatistan, Hollanda, Irlanda, Ispanya, Isvec,
Isvigre, Italya, Izlanda, Japonya, Letonya, Litvanya, Liikksemburg,
Kanada, Macaristan, Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya
Federasyonu, Slovakya, Slovenya, Tirkiye, Ukrayna, Yeni

Zelanda, Yunanistan

EK-1I Almanya, ABD, Avrupa Toplulugu, Avusturalya, Avusturya,
Belgika, Biiyiik Britanya ve Kuzey Irlanda Birlesik Kralligs,
Danimarka, Finlandiya, Fransa , Hollanda, irlanda, ispanya, Isvec,
Isvigre, Italya, Izlanda, Japonya, Liiksemburg, Kanada, Norveg,

Portekiz, Yeni Zelanda, Yunanistan

Kaynak: www.iklim.cob.gov.tr, 20.08.2017.

Geligmis {iilkelerden gelismekte olan taraf iilkelere finans saglanmasi ve
teknoloji transferinin Ongoriilmesinin nedeni, iklim degisikligine neden olan sera
gazlarinin biiylik oranda gelismis lilkelerden kaynaklandigi ve bu gazlarin ortaya

cikmasina daha az neden olan gelismekteki iilkelerin sézlesmenin hiikiim ve
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sinirlamalarindan  zarar gormemelerini saglamaktir. Gelismekte olan iilkelerin

kalkinmalarinin 6niine gegmemek amaglanmaistir.
2.1.2. Kyoto Protokolii

Iklim degisikliginin etkilerinin hissedilir boyutta artmasi ve atmosferdeki sera
gazi emisyonlarinin giderek diinyayr olumsuz etkilemesi sonucu geligmis iilkelerin
daha fazla yiikiimliiliik alarak bunlar1 uygulamasi konusunda taraf iilkeler BMIDCS’yi
giiclendirmek i¢in Kyoto Protokolii’nii goriigmeye baglamiglardir. Gorlismeler
sonucunda 1997 yilinda protokol, Japonya’nin Kyoto sehrinde kabul edilmistir
(http://www.mfa.gov.tr, 20.08.2017).

Protokoliin yiiriirliige girebilmesi i¢in, imzalayan ilkelerin 1990 yilindaki
toplam emisyonlarinin diinya toplam emisyonlarinin %55°1 kadar olmasi gerekiyordu.
Rusya’nin katilimiyla bu orana ulasildi ve protokol 2005 yilinda yiiriirliige girdi.
Anlagmay1 imzalayan lilkeler sera gazlarini azaltmay1, bunu basaramadiklar takdirde
diger iilkelerle karbon ticareti yaparak hedeflerini gerceklestirmeyi taahhiit etmislerdir
(www.ankaratb.org.tr, 20.08.2017). Bu Protokolii BMIDCS’den ayiran fark, ¢ergeve
sozlesmesi ile gelismis Tllkelerin emisyon azaltimi i¢in baglayict olmayan

yiikiimliiliikleri Kyoto Protokolii ile baglayict nitelik kazanmastir.

Bu konferansta BMIDCS’de ongoriilen hedeflere ulasilamadigi, sera gazi
emisyonlarinin 1990 diizeyinde tutulmasi konusunda basarili olunamadigi giindeme
gelmis ve bu sorunun ¢ézlimii i¢in yeni bir adim atma gerekliligi izerinde durulmustur.
Konferansta 38 gelismis tilkenin katilimi ile sera gazi emisyonlarinin 2008-2012 biitce
yillarin1 kapsayan donemde 1990°daki diizeyin en az % 5 altina indirilmesi bir
protokol ile hedef olarak belirlenmistir. (Dagdemir, 2005: 52). Ortak fakat
farklilagtirtlmis sorumluluklar ilkesi uyarinca taraf {ilkelere farkli sorumluluklar
verilmis, gelismis lilkelerin daha fazla emisyon azaltmasi kararlagtirllmigtir. Azaltim

oranlari, ABD i¢in %7, Japonya i¢in %6 iken Rusya i¢in %0 olarak belirlenmistir.

Ulkeler ilk yiikiimliiliik donemi olan 2008-2012 yillar1 i¢in sorumluluklarini
yerine getiremeyip azaltim hedeflerinden daha fazla gaz salinimina neden olduklari

durumda ikinci donem olan 2013-2020 yillar1 arasindaki hedeflerini yerine getirmek
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ve ek olarak %30 oraninda emisyon azaltimini gergeklestirmekle sorumludurlar

(www.turkborsa.net, 23.08.2017).

Tablo 10: BMIDCS ve Kyoto Protokoliinde Ulkelerin Yiikiimliiliikleri

Ulkeler Yiikiimliiliikler
Ek-I Sera Gaz1 Emisyonlarin1 Azaltmak
Ek-11 Gelismekte Olan Taraf Ulkelere Teknoloji

Transferi ve Mali Destek

Diger Ulkeler (Cin, Hindistan, | Yok
Meksika, ...)

Ek-B (Tiirkiye ve Belarus haric Ek- I | 2008- 2012 Biitce Yillar1 Arasinda
Ulkeleri) Emisyonlar1 1990 Seviyesinin %5 Altina

Indirme

Kaynak: www.iklim.cob.gov.tr, 20.08.2017.
2.1.3. Paris Anlasmasi

Taraf iilkelerin sera gazlarimi 1990 yilindaki diizeylerinin en az %5 altina
indirmeyi hedefleyen Kyoto Protokolii 1997 yilinda imzalanmaigsti. Protokolden ABD,
Kanada ve Japonya gibi iilkelerin ¢ekilmesi, her tilkenin kendi politikasini uygulamasi,
belirlenen hedeflerin ger¢ceklememesi gibi nedenlerle Kyoto Protokolii’ niin basarisiz
olmas1 kiiresel iklimin degisikliginin Oniline ge¢mek i¢in daha fazla iilkenin ortak

paydada bulustugu baglayici bir anlasmay1 gerekli kilmigtir.

Emisyon ticareti mekanizmasi, taraf iilkelere ticaret yolu ile emisyon hakki
tamimast bu {llkelerin azaltim taahhiitlerini yerine getirmede salinimlarimi
azaltmalarinin 6niine gegmesi gibi nedenler COP21 olarak anilan BMIDCS nin 21.
Taraflar Konferansinda yeni bir anlagma olan Paris Anlagsmasi’nin ortaya ¢ikmasini
saglamigtir. 196 iilkenin imzaladigi 2020 sonrasinit kapsayan tarihi nitelikteki bu
anlasma, Kyoto Protokolii’'niin aksine goniillii katkilara dayanmaktadir

(iklimadaleti.org, 29.09.2017).

Paris Anlagsmasi’n1 196 iilkenin imzalamis ve 187 iilke azaltim yapacagina dair

Ulusal Katki Beyanlarin1 (INDC) sunmustur. Toplam emisyonlarin %96’sina sebep
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olan iilkelerin taraf olmasindan dolay1 kiiresel nitelikli bir anlagmadir. Anlagmanin

hedefleri su sekilde siralanabilir;

* Gelismis iilkelerin daha fazla olmak {izere biitiin taraf iilkelerin azaltim
yiikiimliiliigii almas1 kararlastirilmistir. Oncelikli olarak gelismis iilkelerin 2050
sonrasinda sifir emisyon (carbon neutral) saglayacak duruma gelmeleri istenmistir.

* Kiiresel ortalama sicaklik artigin1 2°C’nin altinda tutmak ve miimkiinse 1,5°C’de
sinirlandirilmasina karar verilmistir.

* Gelismis tllkelerin 2025°den sonra daha fazla olmak iizere, 2020’ye kadar
gelismekte olan iilkelere iklim finansmani i¢in 100 milyar dolar saglamalari
istenmistir.

 Ulkelerin diizenli olarak her bes yilda bir daha fazla yiikiimliilik almalari
istenmistir.

o Iklim degisikligine karsi giigsiz az gelismis iilkelerin desteklenmesi
kararlastirilmistir.

* Hedeflerin ve politikalarin uygulanmasinda anlasilabilir ve hesaplanabilir

yontemler kullanilmahidir (Karakaya, 2016: 2-3).

2.2. KARBON TiCARETIi VE KARBON PiYASALARI

Fosil yakitlara bagh olarak giderek artan ¢evre kirliligi ve iklim degisikliginin
ortaya c¢ikardigi dogal afetler sonucu ortaya ¢ikan maddi kayip iilkelerin bir takim
uygulamalar1 hayata gegirmesini saglamistir. Bu uygulamalar yiliksek CO; salinimina
neden olanlara ceza ve vergi verilmesi, daha temiz bir ¢evre icin yenilenebilir enerji
kaynaklarmin tesvik edilmesidir. Bu uygulamalara ek olarak Kyoto Protokolii ile
karbon ticareti adi altinda yeni bir sistem olusmustur. Karbon ticareti ile iilkeler
taahhiitlerini yerine getirmek i¢in azalttiklar1 emisyon i¢in her bir tona es deger karbon
hakki kazanabileceklerdir. Hedefi belirlenmis bir iilke, gelismekte olan bir tilkede
proje yaparak emisyon azaltimini saglayabilir ve bu miktar1 kendi taahhiidiinii yerine

getirme ag¢isindan avantaja ¢evirebilir (Uyar ve Cengiz, 2011: 49-51).

Diinyadaki karbon ticareti piyasasinda 6nemli diizeyde emisyon kredilerinin
alinip satildig1 ve biiyiik bir ticaret hacminin oldugu goriilmektedir. Esasinda bu durum
gelismis ekonomilerin sera gazi emisyonlarini azaltma konusunda ¢ok istekli

olmadiklaria, emisyon artirici faaliyetlerini yavaslatmadiklarini da gostermektedir.
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Son yillar itibariyla Giliney Kore hari¢ olmak iizere tiim pazarlarda asir1 tedarik
oldugunu sdylemek miimkiin degildir. Ekonomik biiyiime performans: ile dikkat
ceken Cin, en biiyiik sera gazi kaynag: lilkelerden birisi olarak one ¢ikmaktadir.
Avrupa ve Amerika’da ¢esitli nedenlere bagli olarak diisiisler gdzlenmektedir. Diinya
karbon pazari igerisinde 2016 y1l1 itibariyla AB, % 82 pay ile lider konumdadir. Kuzey
Amerika’nin pay1 ise ayni y1l % 15 seviyesindedir. Diinya genelinde ticareti yapilan
emisyon permisi (tahsisi) toplam1 6.031 milyon ton olup bunun piyasa degeri ise 33,9
milyar dolardir. Fakat 2016 yili rakamlarinin hem toplam emisyon bakimimdan hem
toplam parasal tutar bakimindan 2015 yilina gore geriledigi, bunun temel nedeninin
ise karbon permisi fiyatlarindaki diisiis oldugu goriilmektedir (Thomson Reuter, 2017:

3)

Karbon piyasalart emisyon azaltimi i¢in bireylerin, firmalarin, kurum ve
kuruluglarin bir araya gelerek olusturduklari bir piyasadir. Kuruluslar, faaliyetleri
sonucu ¢evreye verdikleri zarar1 karbon ayak izlerini dlgerek bulurlar. Emisyon
azaltimi veya dengeleme yapmak i¢in karbon ticareti ile karbon kredisi satin

alabilmektedirler.

Emisyon azaltim ve ticareti i¢in hesaplanan karbon ayak izi 2 grupta ele
alinmaktadir. Bunlardan biri insanlarin yillik olarak faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan
emisyonun ne kadarindan sorumlu oldugunu gosteren kisisel karbon ayak izidir. Bu
grup, insanlarin kullandiklar1 elektrik, yakit, tiikettikleri iirlinlerin imalatlarindan
bozulmalarina kadar dolayli yoldan ortaya ¢ikan CO, dl¢iisiidiir. Digeri ise, kurumsal
karbon ayak izi olan kurumlarin yillik faaliyetleri sonucu dogrudan ve dolayl1 olarak

ortaya ¢ikan CO, miktarini gostermektedir (Bekiroglu, 2011: 6).

Karbon piyasalar, Kyoto Protokoli’niin iilkelere vermis oldugu
yiikiimliiliikleri sonucu olusmus Zorunlu Karbon Piyasalar1 ve goniilliiliik esasina

dayanan Goniillii Karbon Piyasalar1 olmak iizere ikiye ayrilmistir.

2.2.1. Zorunlu Karbon Piyasalar

Zorunlu karbon piyasalari, Kyoto Protokolii’'nde yiikiimliiliigli bulunan taraf
tilkelerin iglemler sayesinde elde ettikleri emisyon kredilerinin ticaretinin yapildigi

piyasalardir (Aliusta vd., 2016: 392).
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Taraf {ilkelerin emisyon azaltim taahhiitlerini yerine getirmek i¢in
uygulayacaklar1 politikalarin yaninda Esneklik Mekanizmalar1 adi altinda bazi
mekanizmalar ortaya ¢ikmistir. Bunlar; Ortak Yiiriitme Mekanizmasi, Temiz
Kalkinma Mekanizmasi ve Emisyon Ticareti Mekanizmasidir (T.C. Cevre ve Orman

Bakanligi, 2011: 11).

Proje temelli Ortak Yiirlitme Mekanizmasi ve Temiz Kalkinma Mekanizmasi
arasindaki fark projenin taraflarmin kimler olduguna gore olugmaktadir. Ortak
Yiriitme Mekanizmasi’nda projeyi yapan ve projenin yapildig: iki iilke de Ek B
tilkesidir. Temiz Kalkinma Mekanizmasi’nda ise Ek I iilkeleri, bu ekin disinda kalan
ilkelerde azaltim projesi yiiriiterek bu iilkelere gelismis teknolojinin transferini

saglamaktadir ( Yousef Azari, 2014: 4).

2.2.1.1. Ortak Yiiriitme Mekanizmasi

Esneklik Mekanizmalari’ndan biri olan ve Kyoto Protokolii’niin 6. maddesinde
diizenlenen Ortak Yiiriitme Mekanizmasi proje temelli bir mekanizmadir. Bu
mekanizmaya gore, emisyon azaltma hedefi belirlenmis bir iilke bir proje yapip, bu
projeyi hedefi belirlenmis baska bir iilkede yatirnrma doniistiiriirse, emisyon azaltma
kredisi (Emission Reduction Unit) kazanmaktadir. Bu kazandig1 kredi yatirim yapan
tilke i¢in avantaj saglayarak toplam emisyon azaltim hedefinden diistiriiliir (Karacan,

2007: 365)

Projelerin tasimasi gereken bazi 6zellikler vardir. Yapilan projelerin iklim
degisikligini engelleyici bir basaris1 olmalidir. Temiz teknolojilerle sera gazi azaltici
bir yol izlemelidir. Diger iilkelerde projeye yatirim yaparak emisyon azaltma kredisi
elde etmek isteyen bir iilke, kendi {iilkesi i¢cinde de emisyon azaltma faaliyetlerinde
bulunmalidir. Kendi iilkesi ve diger iilkede yiiriittiigli faaliyetler uyumlu olmak

durumundadir (Karakaya, 2008: 186).

2.2.1.2. Temiz Kalkinma Mekanizmasi

Kyoto Protokolii’'nin 12. maddesinde diizenlenen Temiz Kalkinma
Mekanizmas1 Ek 1 iilkelerinin disindaki iilkelerin emisyon azaltmalarina katki
saglayarak siirdiiriilebilir kalkinmalarina yardim etmeyi amaclamaktadir. Emisyon

hedefi belirlenmis bir {ilke, az gelismis bir iilkede projeler yaparak emisyonlarini

39



azaltirsa sertifikalandirilmig emisyon azaltma kredisi (Certified Emission Reduction)

elde edecektir (Karacan, 2007: 365).

Temel sart, iilkelerin Kyoto Protokolii’ne liye olmasidir. Mekanizma, yatirim
yapan lilke ve yatirnmim yapildig1 iilke olarak karsilikli fayda saglayacaktir. Az
gelismis lilkeye yatirim yapan Ek I {ilkesi, az gelismis lilkelerdeki maliyetlerin diisiik
olmasindan dolay1 yaptig1 yatirnmdan kar saglamis olacaktir. Buna ek olarak, yatirim
sonucu sertifikalandirilmis emisyon azaltma kredisi kazanarak yiikiimliiliiglinii yerine
getirmede avantaj elde edecektir. Az geligmis lilkeler acisindan bakildiginda ise, bu
tilkeler dogrudan yabanci sermaye yatirimlarini artiracak ve temiz teknolojiyi

tilkelerinde bulundurma firsat1 yakalayacaklardir.
2.2.1.3. Emisyon Ticareti

Kyoto Protokolii'niin 17. maddesinde diizenlenmis Emisyon Ticareti
Mekanizmasi’na gore hedefi belirlenmis tilkeler yilikiimliiliiklerini yerine getirmek igin
yiikiimliliigi bulunan diger {ilkelerle emisyon ticareti yapabilmektedir. Bu
mekanizma, emisyonlarin azaltilmasinda maliyet diisiiriicii bir aragtir (Narin, 2013:

946).

Temiz bir ¢evre i¢in, emisyonlar1 azaltmada karbon piyasasinin olusturulmasi
ve CO;’nin bu piyasada bir fiyatinin olmasi olduk¢a 6nemli olacaktir. Karbonun
fiyatinin olmasi uluslararasi pazarda ticaretinin yapilmasina olanak saglar. Olusan
karbon piyasasi ticaretle karbon satmak isteyecek iilkeleri temiz teknoloji kullanmaya
tesvik eder. Bu durum iilkeler icin avantaj haline gelir. Insan faaliyetleri sonucu olusan
sera gazlar i¢inde en biiylik pay CO,’ye aittir ve en ¢ok bu gazin ticareti

yapilmaktadir. Bu nedenle karbon piyasasi olarak anilmaktadir (Bayrak, 2012: 272).

Protokol’e gore iilkelere emisyon kotalar1 verilerek salabilecekleri sera gazlari
sinirlandirilmistir. Taraf iilke atmosfere kotasindan daha az emisyon salmay1 basarirsa,
kredi kazanmakta ve bunu diger lilkelere satarak kazang elde edebilmektedir. Eger bir
tilke ylikiimliiliigiinden daha fazla emisyon salarsa, astig1 emisyon miktarin1 diger

tilkelerden kredi alarak temin edebilmektedir (Uyar ve Cengiz, 2011: 52).
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2.2.2. Goniillii Karbon Piyasalari

Yukarida sayilan ii¢ mekanizma da iilkelerin Kyoto Protokolii’nde belirtilmis
olan sera gazi salim smirlarina gore diizenlenmis mekanizmalardir. Bu
mekanizmalarin yaninda iilkelerin ulusal ve uluslararasi yiikiimliiliiklerine bagl
olmaksizin sera gazi azaltim faaliyetlerine dayali olarak ortaya ¢ikan ve gelisen
Goniillii Karbon Piyasalari da vardir. Bu piyasalarin isleyisi de zorunlu mekanizmalara
benzemektedir. Ancak bu piyasalarin dayanak noktasi zorunluluklar degil bireyler,
isletmeler, kuruluglar ya da kar amaci giitmeyen Orgiitlenmelerin goniillii sera gazi
azaltim faaliyetleridir. Bu faaliyetlerle gerceklestirilen sera gazi azaltim miktarlarina
dayali olarak elde edilen onayli sertifikalar baska firma ya da iilkelerce talep edilmekte
ve bu piyasa gittik¢e biiylimektedir. Giliniimiizde Sikago iklim Borsasi ve tezgahiistii
goniillii karbon piyasalar1 gibi piyasa tiirlerinin oldugu goriilmektedir (Oztiirk vd.,

2012: 309).

Goniillii karbon piyasalari, CO; emisyonunu azaltmak amaciyla genel olarak
kiigiik capli projeleri barindiran ve bunlarin bagimsiz kuruluslar tarafindan
denetlendigi standart olmayan birimlerin alinip satildig1 piyasalardir. Bu birimler,
Dogrulanmig Salim Azaltimlar1 (Verified Emissions Reduction) olarak kisaca VERs
olarak anilmaktadir. Yapilan baz1 standardizasyon caligmalar1 ise; Gold Standard
(GS), Goniilli Karbon Standardi 2007-VCS 2007, VER+, iklim, Topluluk ve
Biyogesitlilik Standartlar1 (CCBS), ISO 14064- 2006’ dur. Tiirkiye’deki projelerin cogu
Gold Standard’ina gore diizenlenmektedir (Cankir vd., 2014: 5).

Gold Standard projeleri baz1 kriterleri saglamak durumundadir. Bu kriterler;
emisyon azaltimi ve bu projelere halkin destegi saglanmali, projeler biyolojik
cesitliligi korumali, dogal kaynaklarin gelecek nesillere kalmasini g6z Oniinde
bulundurmali, yenilenebilir enerji ve enerji verimliligini saglayan teknolojilerin

gelismekte olan iilkelere transferi gergeklesmelidir (www.wwt.org.tr, 26.08.2017).
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Tablo 11: Kiiresel Karbon Piyasalarmin Islem Hacim ve Degerleri

Piyasalar Hacim (Milyon Ton CO; | Deger (Milyon ABD Dolar)
Esdegeri)

2009 2010 2011 2009 2010 2011
Goniillii Tezgah 51 128 93 326 422 572
Ustii Piyasalar
Chicago iklim 41 2 - 50 0,2 -
Borsas1 (CCX)
Digerleri 2 2 2 12 11 4
Toplam Goniillii 94 132 95 388 433,2 576
Piyasalar

Toplam Zorunlu 8.625 8.702 | 10.194 | 143.897 | 159.210 | 176.027
Piyasalar

Kaynak: Binboga, 2014: 5747.

Tablo 11, 2009-2011 yillar1 arasindaki kiiresel karbon piyasalarmin islem
hacim ve degerlerini gostermektedir. Kiiresel iklim piyasalarinin biiylik kismini
zorunlu piyasalar olusturmaktadir. Bu yillar arasinda goniilli piyasalarin islem
hacminde dalgalanma yasanirken zorunlu piyasalarin islem hacminde artis

goziikmektedir.
2.3. CEVRE POLITIKASININ TEMEL ILKELERI

Cevre politikalarinin temel amaci; ¢evre kirliligini 6nlemek, azaltmak,
kaldirmak, dogal kaynaklar1 ¢evreye zarar vermeyecek ve gelecek nesilleri diistinerek
optimum fayda saglayacak sekilde kullanmak, biiyiimeyle birlikte siirdiiriilebilir
kalkinmay1 devam ettirmek, biitiin sektorler i¢in politikalarin entegrasyonunu giivenli
bir sekilde siirdiirmektir. Biitiin bunlar1 amaglayan ¢evre hukukun temelini olusturan
bazi ilkeler ortaya atilmistir. Bunlar siirdiiriilebilir kalkinma ilkesi, kirleten dder ilkesi

ve ihtiyat ilkesidir.
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2.3.1. Siirdiiriilebilir Kalkinma ilkesi

Insan ihtiyaglarmin sonsuz olmasi nedeni ile talep siirekli artmaktadir. Diinya
niifusunun ve talebin giderek artmasi dogal kaynaklarin azalmasina ve ¢evre kirliligine
neden olmaktadir. Kaynak ve ihtiya¢c arasindaki dengenin giderek bozulmasi
stirdiiriilebilir kalkinma kavramini ortaya ¢ikarmistir. Siirdiiriilebilir kalkinma, ilk defa
1987 senesinde BM Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan yayinlanan
Ortak Gelecegimiz Raporu olarak da bilinen Brundtland Raporunda genis bir bigimde
ele alinmistir (Tirag, 2012: 66- 67).

Bu rapor, siirdiiriilebilir kalkinma biinyesinde yoksullugun kaldirilmasi, dogal
kaynaklarm kullaniminda esitligin saglanmasi, bu kaynaklarin gelecek nesillerin
haklarin1 gozeten verimli yatirimlara doniistiiriilmesi, hizli niifus artisinin oniine
gecilmesi, ¢evre koruyucu teknolojilerin tercih edilmesi gibi amaglar {izerinde

durmustur (Yikmaz, 2011: 13-15).

Bu ilke, kaynak dagiliminin bugiinkii insanlar ve gelecek nesiller arasinda esit
bir sekilde olmasini savunmaktadir. Bu nedenle kaynaklar insan eliyle tekrar meydana
gelemeyecegi icin israf edilmemesi gerekmektedir. Ulkelerin ¢evre sorunlarmin
olusumundaki etkileri farklidir. Gelismis iilkeler daha fazla kaynak kullanmakta ve
cevre kirliligini artirict etkide bulunmaktadirlar. Cevre sorunlarina etkileri bakimdan

tilkelerin alacaklar1 sorumluluklar da farklilasmaktadir (Dagdemir, 2003: 144).
2.3.2. Kirleten Oder ilkesi

Kirleten &der ilkesinden ilk kez OECD (Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma
Orgiitii) tarafindan kabul edilen “Cevresel Politikalarin Uluslararast Ekonomik
Yénlerine iliskin Rehber Ilkeler Konusunda Konsey Tavsiyesi” baslikli metinde
bahsedilmistir. Etkinli§i zamanla genisleyerek ulusal hukuki metinlerde de yer
almigtir. Bu ilke, kirletenin neden oldugu kirliligin maliyetine katlanmas1 seklinde

tanimlanmaktadir (Turgut, 1995: 617-620).

Kirliligin 6nlenmesi, kirlilik ihtimaline kars1 gerekli 6nlemlerin alinmasi ve bu
Onlemler i¢in masraflarin karsilanmasini ifade eder. Kirleten, bu dnlemleri almamasi
ya da eksik almasindan dolay1 ortaya c¢ikan kirliligin masraflarim1  6demek

durumundadir. Ilke, kirlilik maliyetini kirletene yiiklemeye ek olarak cevresel zararlar
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en aza indirmeyi ve bu zararlara karsi yontemler gelistirmeyi amaglamaktadir

(hukuk.istanbul.edu.tr, 25.10.2017).

Isletmeler ¢evreyi kirlettiklerinde katlanacaklar1 maliyetleri fiyatlara
yansittiklarinda bu {irlinlerin fiyatlar1 ytikselecektir. Kirleten iriinlerin fiyatlarinin
yiikselmesi piyasa rekabet kosullarini etkileyecektir. Cevreye zarar verdikleri icin
yiiklenen maliyetler igletmeler i¢in caydirici olmadig: siirece ise bu isletmeler kirlilige
neden olarak g¢evreye zarar vermeyi slirdiirebileceklerdir. Bunlar kirleten 6der

ilkesinin uygulanmasinda karsilasilan tepkiler arasindadir (Mengi, 1998: 67).
2.3.3. Ihtiyat ilkesi

Rio Bildirgesi’nin 15. Maddesinde bu ilke, “bilimsel belirsizligin 6nemli
tehditlerin ve geri doniisii olmayan zararlarin olmasi1 durumunda dnlemlerin alinmasini
ertelemek konusunda bir sebep olarak kullanilmamalidir” seklinde agiklanmaktadir
(Akinci, 1996: 92). Siirdiiriilebilir kalkinma amacina ulagabilmek i¢in, olusabilecek
cevresel zararlart 6nceden goriip bunlar i¢in tedbir almak ve doganin korunmasina

katki saglamayi ifade etmektedir (Toprak, 2006: 152).

Belirsizlik ve riskin arttig1 durumlarda ihtiyat ilkesi 6nem kazanmaktadir. Bu
ilke gelecek kusaklara temiz bir ¢evre birakmak i¢in olusabilecek zararin dnceden
goriiliip engellenmesini zorunlu kilmaktadir. Diger bir bakimdan ise dngiiriilemeyen

sorunlara kars1 bir sigorta gibidir (Turgut, 1996: 67-102).

Bu ilke, faaliyette bulunacak tarafa faaliyetinin ¢evreye zarar vermeyecegini
kanitlama zorunlulugu getirmistir. Diger bir ifade ile ispat yiikii bu faaliyetten zarar
gorecegi diisiincesinde olan taraftan, faaliyette bulunacak tarafa ge¢cmistir (Dagdemir,

2003, s: 154).
2.4. CEVRE POLITIKASININ TEMEL ARACLARI

Cevrenin korunmasinda ve kirli emisyonlarin azaltilmasinda g¢evre politika

araglar1 kullanilmaktadir.
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2.4.1. Ekonomik Araglar

Ekonomik araclar, siirdiiriilebilir biiyiimeye ulasmada dogal kaynaklarin
verimli sekilde kullanilmasinda biiyilk 6neme sahiptir. Kirletici tarafa maliyet
yiikleyerek iiretim ve tiiketimde bulunurken c¢evreyi diisiinerek hareket etmeyi
saglamaktadir. Boylece taraflar faaliyette bulunurken ¢evre aleyhine karar almaktan

kacinacaklardir (Toprak, 2006: 153).
2.4.1.1. Cevre Vergileri

Toplam vergilerin i¢inde kii¢iik bir paya sahip ¢evre vergilerinin 6nemi giderek
artmaktadir. Uretim faaliyetleri ve insanlarin tiiketimleri cevresel kirlilige neden
olmaktadir. Cevreyi kirleten taraftan alinan verginin kirletici faaliyeti engelleme
ozelligi vardir. Kirletenin kirlilik maliyetine katlanmasi anlamina da gelen ¢evre

vergileri ¢evre kirliligi i¢in alinmig bir 6nlemdir (Biyikli, 2009: 34).
2.4.1.2. Harglar

Harglar, vergilerden farkli olarak kamu kurum ve kuruluslarin vermis oldugu
hizmetin karsiliginda alinmaktadir. Kirletici tarafin 6deyecegi harg, kirlilige karsi
alacag1 onlemlerin maliyetinden yliksek oldugunda kirletici taraf dnlem almay1 tercih
edecektir. Harglarin kirliligin ortaya c¢ikmasindan sonra toplanmasit ve Kkirlilik
maliyetinin yalnizca kirleten tarafindan 6denmesi bu aracin olumsuz tarafini

gostermektedir (Uzel, 2017: 96).
2.4.1.3. Siibvansiyon

Uretim faaliyetinde bulunacak tarafa ¢evreye daha az zarar verecek
teknolojilere yonelmesi i¢in yapilan mali yardimlardir. Bu mali yardimlar i¢in ya
kamunun kendi kaynaklar1 ya da daha once bu hedef icin hazirlanan fonlar

kullanilmaktadir (Sarigoban, 2011: 51).
2.4.2. Yasal Diizenlemelere Bagh Aracglar

Kanun, tiiziik ve yonetmeliklerin kullanildig1 ¢evre politikasinin en etkili
aracidir. Ancak bu aragtan etkili bir sekilde yararlanmak i¢in denetim sisteminin iyi

bir sekilde calismasi gerekmektedir.
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2.4.2.1. Standartlar

Standartlar, ¢evre kirliligine neden olan faaliyetlerin engellenebilmesi igin
ortaya konulan hedefleri ifade etmektedir. Kirliligin Onlenmesinde bu aracin
uygulanmast icin kirletici tarafin hedefinin belirlenmesi gerekmektedir. Ancak,
faaliyette bulunan taraflar kirlilik azaltict maliyetlerden kagmarak kirliliklerini en
diisiik diizeye indirmek yerine hedefleri kadar atik iiretecek faaliyette bulunmaya

devam edebilirler (Oncel, 2012:172).
2.4.2.2. Yasaklama

Bu arag faaliyette bulunurken ¢evreye zarar verebilecek tarafa diizenlemelerle
getirilen biitiin yasaklar1 kapsamaktadir. Ornegin, endiistrilerin {iretim siirecleri
sonucunda olugan tehlikeli atiklar1 belirli ortamlarin disindaki dogal alanlara atilmasi
yasaklanmistir. Yasaklamalar ile, baz1 dogal yasam alanlarin1 ve burada yasayan
canlilar1 korumak i¢in kirletici faaliyetlerin bu alanlarda yapilmas ve kirleticilerin bu

ortamlara kurulmasi engellenmektedir (Biyikli, 2009: 28).
2.4.2.3. Ruhsata Baglama

Faaliyet yapacak taraflarin Oncelikle faaliyetlerini nerede ve nasil
yapacaklarina dair iiretim planlamalari ile yetkili idareye basvurmalar gerekmektedir.
Yetkili taraflar bu planlarin ¢cevreye uygun olduguna karar verirse iiretim i¢in ruhsat
verilebilecek ya da uygun olmamasi durumunda faaliyeti engelleyebilecektir.
Faaliyette bulunan taraf planlamaya uymayarak cevreye daha fazla zarar vermesi

durumunda yetkili idareler tarafindan ruhsat iptal edilebilmektedir (Uzel, 2017: 108).
2.4.2.4. Isaretleme Yiikiimliiliigii

Bu arag, cevreyi olumsuz etkileyen tehlikeli maddelerin niteliklerini belirten
uluslararas1 simgelerle taginmasina dayanmaktadir. Zehirli, yanici ve patlayici
maddelerin anlasilir simgelerle isaretlenmis olmasi gerekmektedir. Bu maddeler ¢evre

kirliligine neden olmayan farkli yollarla taginmalidir (Akdur, 2005: 40).
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2.4.3. Goniillii Katilmi Amaglayan Aracglar

Cevreyi kirliligini azaltmak ve gelecek nesillere temiz bir ¢evre birakmak igin
kullanilan ekonomik ve hukuki araglar goniilli katilimi destekleyen araglarla
desteklenmektedir. Bu arag, ¢evreci miidahaleyi yetkili tarafin digina tasimaktadir.
Kirleten tarafin, zarar goren tarafa kars1 sorumluluk duygusuyla hareket ederek zararin
kargilanmas1  amacglanmaktadir. Zararin  karsilanmamasi  durumunda  yasal
diizenlemeler sayesinde sorunun ¢oziimii saglanacaktir. Bu aracin basarisi, biiyiik
oranda insanin ¢evreye karsi sorumluluk duymasi ve ahlaki degerle yaklagmasina

baglidir (Dagdemir, 2003: 188-194).

2.5. SERA GAZI EMISYONLARINI AZALTMAK ICIN GETIRILEN
ONLEMLER

Sera gazlarinin 6nemli Ol¢iide insan faaliyetleri ve ekonomik {iretim
etkinliklerinden dogmasi, ¢oziim arayislarinin da bu konuya odaklanmasima yol
agmaktadir. Ozellikle yeni teknolojilerle iiretimde sera gazi salinimimi azaltmak,
iretim yontem ve proseslerinde degisiklige giderek enerji tasarrufunu artirmak ve sera
gazi emisyonunu azaltmak gibi ¢ézlimler, lizerinde 6nemle durulan konulardir.

Enerji yogun olarak faaliyet gosteren ulastirma, elektrik tiiketimi gibi
alanlardaki enerji verimliligi ve enerji tasarrufu ¢aligmalar1 bu konuda ilk akla gelen
onlemlerdir. Bunun yaninda diisiik karbonlu ya da sifir karbonlu enerji kaynaklarinin
(riizgar, giines, hidroelektrik gibi) gelistirilmesinin bu konudaki en 6nemli ¢oziimler
olacag diislinlilmektedir. Bunlarin yaninda sera gazi emisyonlarin1 azaltmada bina
tasarimlarindaki degisikliklerin, yakit fiyatlarinin, yakit tasarruflu araglarin, fosil yakit
tiiketmeyen araglarin da ilerleyen yillarda sera gazi emisyonunun azaltilmasinda hayati
bir rol oynayacagi ileri siirtilmektedir (Tiirkes, 2003: 275-280).

Sera gazlarinin 6nemli bir kismi yakit yanmalarina bagli olarak ortaya
cikmaktadir. Dolayisiyla sera gazlarini azaltmaya yonelik dnlemlerin basinda fosil
yakat tiiketimini azaltmaya yonelik 6nlemler gelmektedir. Sera gazlari salinimlarinda
enerji tiretiminin paymin yiiksek olmasi, enerji verimliligini 6nemli bir ¢6ziim araci
olarak karsimiza cikarmaktadir. Sera gazi emisyonlarini azaltmak igin Onemle
tizerinde durulan verimlilik kavrami, temel olarak ekonomide kullanilan girdi ve
kaynaklarin verimli bir sekilde kullanilmasi anlaminda kullanilan bir kavramdir.

Ozellikle sanayi sektdriinde geri kazanimli iiretim siireci tercih edilmelidir. Evlerde
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ise 1s1 kaybini onlemek ic¢in yaliim uygulanmalidir (T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, 2013: 12).

Kaynak verimliligi uygulamalarinin 6nemli tasarruflar sagladigina dair bir ¢ok
bulgu vardir. Bu konuda daha 6nce yayilanmis olan McKinsey Global Enstitiisii’niin
raporuna gore 2030 yilinda kaynak taleplerinin 6nemli bir kism1 kaynak tasarruflari
ile karsilanacak olup yaklasik 2,9 trilyon dolarlik bir tasarruf yapilabilecektir. Bu
tasarruflarin sera gazi emisyonlarini diisiirecegi kabul edilmektedir. Ayrica kaynak
verimliliginin saglayacagi yiiksek karliligin yeni teknoloji ve yiiksek istihdama yol
acacagi ve Uiriin proseslerinin yeniden tasarlanmasi ile ekoverimli lirlin kategorisindeki

tiriinlerin iiretiminde artis olacag belirtilmektedir (Rende vd., 2015: 313).

Sera gazi salinimlariin 6nemli bir kismu fosil yakita dayali enerji tiiketiminden
kaynaklaniyor olsa da endiistriyel {iretimin hem sera gaz1 emisyonlari hem cevresel
bozulma iizerinde biiyiik bir etkisi vardir. Otomotiv sektorii gibi sektorlerin ¢evre
konusundaki olumsuz etkileri sadece sera gazi emisyonlart ile sinirhi degildir. Cilinkii
endiistriyel tretimin c¢esitli asamalarinda solvent atiklar1 gibi hava kirleticilerinin
yaninda cesitli asitler, metal atiklari, alkalin atiklar, reaktif atiklar gibi bir ¢ok ¢evre

kirletici atik ¢esidi ortaya ¢ikmaktadir (Katip vd., 2014: 53-55).

2.5.1. Karbon Vergisi

Cevre kirliliginin kiiresel boyutta bir sorun haline gelmesi iilkeleri yeni politika
araglart bulmaya zorladi. Ekonomistlerin uzun dénemdir tartigtiklart1 konu karbon
vergisinin uzun vadeli yararlt bir politika araci olabilecegi iizerindedir. Karbon
emisyonlar1 iizerine bir maliyet yiikleyen karbon vergisi, kirleticilerin getirisi negatif
digsalligin maliyetini igsellestirmeye zorlayan bir piyasa enstriimanidir (Mathur ve

Morris, 2014: 326).

Devlet, etkin kaynak dagilimini saglamak icin kirleten dder ilkesi ¢cergevesinde
kirlilik iizerine vergi koyarak miidahale eder. Diger bir ifade ile kirletenin maliyete
katlanmasidir. Digsalliklarin igsellestirilmesinde vergilemenin kullanilabilecegi fikri
ilk olarak A.C. Pigou tarafindan ortaya atilmistir. Vergiler fiyat artisina neden olarak
kirletenlerin davranislarinda degisikligine neden olan ve insan faaliyetlerinde 6zel
maliyetlerin yaninda sosyal maliyetlerin de Onemine vurgu yapan en Onemli

enstriimanlardan biridir (Giindiiz, 2013: 114).
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Karbon vergisinin temel amaci sera gazi emisyonlarini azaltmaktir. Bunun
yaninda gelir yaratmak, kaynaklarmm verimli kullanilmasi, yeni teknolojilerin

gelistirilmesinde kaynak saglamasi gibi amaglari da vardir. (Ozbilgin, 2017).

OECD iilkelerine yonelik olarak yapilan bir aragtirmada 1990-2008 yillar
arasindaki sera gazi azaltiminin kaynaklart istatiksel olarak test edilmistir. arastirmaya
dahil edilen OECD iiyesi 32 iilkeden elde edilen verilerin analizine gore imalat¢ilarin
kars1 karstya oldugu kirlilik vergilerinin orani, zimni vergi artiglariyla beraber iki
katmna ulagmistir. Istatiksel Slgiimlere gore bu iilkelerdeki kirlilik azalmasinin ana
kaynag1 verimlilik artis1 ve ticaretteki degisikliklerden ziyade yasal diizenlemeler ve

vergi artislarinin etkisidir (Shapiro ve Walker, 2016: 28-29).

Sera gazi artisin1 yavaglatmak ve ayni1 zamanda biiyiimeyi stirdiirmek iilkeleri
zor segeneklerle karsi karsiya birakmaktadir. Clinkii Kirlilik Cenneti hipotezinde de
ileri siirtildiigli gibi ¢evresel onlemleri goz ardi ederek biiylimeye odaklanan iilkeler,
yabanci yatirimlari tilkeye cekmek i¢in tesvikler uygulamakta ve yiiksek ¢evre vergisi
uygulanan {ilkelerdeki kirlilik yaratan sanayiler bu iilkelerde iiretim yapmaya
yonelmektedirler. Buna bagli olarak 6zellikle cevre korumaya yonelik vergileri artiran
gelismis tlkelerdeki kirlilik azalirken (karbon salinimlari diiserken) yatirimlari
cekmeye calisan iilkelerde ise sera gazi salinimlarinda artis olmaktadir. Bu da bu
tilkelerde biiyiimedeki artisa bagli olarak kirlenmenin daha da artmasma yol

acmaktadir (Yildiz ve Yilmaz, 2015: 116).
2.5.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarimin Tesvik Edilmesi

Diinya niifusunun artmasi ile birlikte liretim ve tiiketim de artmistir. Buna bagh
olarak enerji ihtiyacin1 karsilamak icin daha fazla fosil yakit kullaniimaya
baglanmistir. Bu fosil yakitlarin tiiketilmesine bagl olarak atmosferde karbondioksit
ve diger gazlarin biiylik miktarda arttig1 gdzlenmistir. Sera etkisi nedeniyle sicakligin
artmasi ve buzullarin erimesi problemleri ile kars1 karstya kalan diinyanin ekolojik
dengesi bozulmustur. Fosil kaynak rezervlerinin smirli olmasi ve insanoglunun
gelecek nesillere temiz bir diinya birakmak istegi, iilkeleri yeni enerji arayisi igine

sokmustur.
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Alternatif enerji kaynagi arayis1 yenilenebilir enerji kavramini ortaya
cikarmigtir. Yenilenebilir enerji, doganin dongiisti icinde kullanilirken belli bir siire
sonra da mevcut durumunu koruyan temiz enerji kaynaklaridir. Bu enerji kaynaklari,
tiikkenmezken fosil yakitlar kullandikga tiikenir ve yenilenemez (Aykal vd., 2009: 79).

Riizgar, giines, jeotermal, hidroelektrik, biyokiitle yenilenebilir enerji kaynaklaridir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan hidroelektrik enerji, yliksekten akan suyun
olusturdugu potansiyel enerjinin, kinetik enerjiye, daha sonra da jenerator araciligryla
elektrik enerjisine doniistiiriilmesidir. Degisik organik maddelerden olusan enerji tiiri
biyokiitledir. Riizgar enerjisi, rlizgarin ortaya cikardigi kinetik enerjiyi riizgar
tribiinleri sayesinde elektrik enerjine doniistliriilmesidir. Yerkabugunun 1sisindan
faydalanarak ortaya cikan enerji ise jeotermal enerjidir. Giines enerjisi, paneller
yardimiyla giinesten gelen 1sinlardan elektrik veya 1s1 enerjisi ele edilmesidir (Y1lmaz,

2014: 49-62).

Tablo 12: Enerji Kaynaklarinin Cevre Uzerindeki Etkileri

Iklim Asit Su Toprak | Giiriiltii | Radyasyon
Degisikligi | Yagmuru | Kirliligi | Kirliligi

Petrol + + + + +

Komiir + + + + + +

Dogalgaz + + + +

Niikleer + + +

Hidrolik +

Ruzgar +

Giines

Jeotermal + +

Kaynak: Atay, 2016: 11.

Tablo 12, enerji kaynaklarinin iklim degisikligi, asit yagmuru, su kirliligi,
toprak kirliligi, giiriiltii ve radyasyon gibi ¢evreye verdikleri zararlar1 gostermektedir.
Fosil enerji kaynaklarina goére yenilenebilir enerji kaynaklarinin verdikleri zarar
oldukca azdir. Gilines enerjisi ¢evre lizerinde hicbir kirlilik yaratmazken riizgar

enerjisinin giliriiltii disinda herhangi bir kirlilige neden olmadigini1 gérmekteyiz.
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2.5.3. Karbon Depolanmasinda Ormanlarin Onemi

Ormanlarin oksijen kaynagi olmasi, erozyonu Onlemesi, su rejimini
diizenlemesi, 6nemli bir ge¢im kaynagi olmasinin yaninda sera gazlarinin énemli bir
kismin1 olugturan CO;’yi depolayarak atmosferden uzaklastirmak gibi olduk¢a 6nemli

bir gorevi daha vardir.

Oncelikle ormanlar ve orman topraklar: atmosferdeki CO, miktarmi azaltan
karbon depolaridir. Temiz enerji kaynagi olarak yenilenebilir enerji kaynaklarina ek
olan ormanlar sayis1 ve verimliligi arttik¢a daha fazla karbon emer. Yangin gibi ¢esitli
nedenlerle tahrip ve yok olan ormanlar emisyon artisina neden olur. Bu nedenle
ormanlarin korunmasi olduk¢a Onemlidir ve iklim degisikliginin Onlenmesinde
ormancilik sektorii ¢esitli politikalarla desteklenmesi gerekmektedir (Asan, 2012:

116).

Ormanlarda agaclarin oldugu kadar orman topraklarinin da CO; depolamada
onemi oldukea biiyiiktiir. Ozellikle karasal ekosistemlerde CO,’nin yaklasik %80’ini
topraklar depolamaktadir. Ormanlarda depolanan CO, miktar1 enlem derecelerine gore
farklilagmaktadir. Birim alanda orman agac ve bitkilerinde depolanan CO, tropikal
kusaktan igne yaprakli ormanlarin oldugu soguk kusaga dogru azalirken, bu durum
orman topraklarinda depolanan CO, i¢in tam tersidir. Tarim ve otlak topraklari orman
topraklarina gére daha az birikim yapmaktadir. Nitekim orman topraklar1 tarima
acildiginda toprakta biriken karbon azalmaktadir. Bu nedenle iklim degisikligine
neden olan karbon miktarini azaltmak i¢in orman topraklarini tarima agmak yerine
verimli orman alanlarin1 genisletmek ve kagak kesimlerinin Oniine gegmek

gerekmektedir (Tolunay ve Comez, 2007: 97-105).
2.5.4. Enerji Verimliligi

Enerji verimliligi, ayn1 kalite ve miktarda iiretim faaliyetinde bulunurken
kullanilan enerji miktarmin azaltilmasi anlamia gelmektedir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarmin yeterli olmamasi nedeniyle diinya {iretiminin biiyiik bir kisminda petrol,
komiir ve dogalgaz gibi yenilenemeyen enerji kaynaklar1 kullanilmaktadir. Neden

olduklar1 kirli emisyonlar biiyiik 6l¢iide diinyay: tehdit etmektedir.
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Iklim degisikligine kars1 alinacak dnlemler icinde en ekonomik yollardan biri
enerji verimliligidir. Uretimde yogun enerji kullanan iilkeler icin verimli teknolojiler
ortaya c¢ikarmak ve bunlart gelistirip kullanimini yaygin hale getirmek oldukca
onemlidir. Enerji sadece iiretimde olmamak {izere giinliik hayatin her aninda
kullanilmaktadir. Bu agidan kii¢iik degisikliklerle enerji verimliligine katki saglamak
miimkiindiir. Binalarda 1s1 yalitimin1 artirmak, evlerde enerji tasarruflu ev aletlerini
kullanmak, toplu tasima araglarini tercih etmek, aydinlatmada israfi engellemek en

basit ve faydali yollar arasindadir (WWF, 2011: 8).
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3. BOLUM
TURKIYE’DE IMALAT SANAYI URETIMININ SERA GAZI
EMIiSYONLARI UZERINDEKI ETKIiSi: CEVRESEL KUZNETS EGRIiSi
HiPOTEZININ GECERLILIiGi

3.1. TEORIK ARKA PLAN

Sera gazi emisyonlarinin enerji tiiketimi ve endiistrilesmeye bagli olarak artis
gostermesinden dolayi1 son yillarda ekonomik biiylime, sera gazi emisyonu ve ¢evresel
kirlenme iliskisi birgok arastirmanin konusu olmustur. Bu arastirmalarda iki degisken
arasindaki iliski sorgulanirken Ozellikle sanayilesmis tilkelerde hayata gecirilen
cevreci Onlemlerin emisyona ve ¢evresel kirlenmeye bir etkisinin olup olmadig: da
aragtirtlmakta, basta yenilenebilir enerji kaynaklari olmak iizere karbon temelli

olmayan enerji alternatiflerinin sera gazinin azaltilmasindaki 6nemi tartigilmaktadir.

Sera gazi emisyonlarinin ekonomik biiylime ile yakin bir iligki igerisinde
oldugu kabul edilmektedir. Literatiirde sera gazi emisyonlar1 ile ekonomik biiylime ve
sera gazlarini azaltma maliyetlerinin ekonomi iizerindeki yiikii Cevresel Kuznets
Egrisi Kurami ¢ergevesinde tartisiimaktadir. Bu teorik aciklamanin hareket noktasi,
iktisatc1 Simon Kuznets’in 1955°te gelistirdigi ekonomik biiyltime-gelir dagilimi

iligkisi modelidir (Kocak, 2014: 62-63).

Simon Kuznets’in gelistirdigi bu modele gore gelismenin ilk asamasinda kisi
basina diisen gelir artarken gelir esitsizligi de belli bir noktaya kadar artmakta, dontim
noktasindan sonra ise ekonomilerin gelismesi ile kisi basma gelir artmaya devam
ederken gelir esitsizligi azalmaya baslamaktadir. Bunu Kuznets Egrisi olarak bilinen
ters-U seklinde bir egri yardimi ile agiklamistir. 1991 yilinda bu egri yeniden
yorumlanmig ve kisi basina gelir ile ¢evre kirlenmesi arasindaki iligki incelenmistir.
Bu yeni egri Cevresel Kuznets Egrisi olarak adlandirilmistir. CKE endiistrilesme ile
birlikte ¢evre kirliliginin artmas1 ve endiistrilesen toplumlarin belli bir noktadan sonra
bilinglenmesi sonucu daha temiz bir ¢evreye olan taleplerinin artmasini ifade

etmektedir (Yandle vd., 2002: 2-3).

Ters-U seklinde olan CKE sekil 5’de gosterilmistir. CKE’ne gore gelisme

asamasinda olan iilkeler sanayilesme ile beraber {iretim artigin1 gergeklestirmek icin
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daha fazla dogal kaynak ve kirli teknoloji kullanmaktadir. Bu evredeki biiylimede
cevreye gereken onem verilmemektedir. Verimsiz kaynak tiiketimi ve ¢gevre bilincinin
olusmamasi ile gevre kirliligi artmaktadir. Ekonomik biiyiimenin gergeklesmesi ile
kalkinmay:r saglayan ve egitim seviyesini ylikselten {ilkelerde insanlar
bilinglenmektedir. insanlar daha temiz bir ¢evrede yasamak istemektedir. Belirli bir
gelir seviyesine ulasan sanayilesmis ve gelismis llkeler ¢evre kirliligini azaltici
politikalar1 devreye sokarak cevre kalitesinin yiikselmesini saglayacaktir. Bdylece
biliylime devam ederken ¢evre kirliligi azalacaktir (Ugak ve Usupbeyli, 2013: 496-
497).

Sekil 5: Cevresel Kuznets Egrisi

D&éniim
Noktas: Geliri
FS
) ) l Cevre
Cevre Kirlenmesi Koruma
2
=
=
-
—
=
=
-
=
[
C —
Kisi Basina Gelir

Kaynak: Yandle vd., 2002: 3.

CKE, ol¢ek etkisi, yapisal etki ve teknoloji etkisi olmak iizere ii¢ etki ile
aciklanmaktadir. Uretimin artismin gerceklesmesi igin kullanilan temel girdi olan
dogal kaynak kullanim miktarinin artmasi daha fazla atik ve emisyonun ortaya ¢ikmasi
anlamina gelmektedir. Biiyiimenin ¢evre lizerinde meydana getirdigi negatif etki dlgek
etkisidir. Yapisal etki, gelir artisinin siirdiiriilmesi ile ekonomik faaliyetlerin daha az
kirlilik ireten faaliyetlere kaymasini ifade etmektedir. Biiyiimelerini devam ettiren
tilkeler ekonomilerinde hizmet ve bilgi sektorlerini artirmaktadir. Sanayi sektoriine
gore temiz iiretimin gergeklestigi bu sektdrler sayesinde ¢evre kirliligi de azalacaktir.
Teknoloji etkisine gore, zenginlesen iilkeler aragtirma ve gelistirme faaliyetlerine
kaynak ayiracak ve bu kaynaklari ¢evre dostu temiz teknolojilerin gelismesi icin

kullanacaktir (Erol vd., 2013: 400- 415).
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Ulkelerin yiiksek biiyiime ve zenginlesme ¢abalar1 cevreyi kirleten kaynaklarin
asir1  kullanimi nedeniyle ekonomik biiyiime ile ¢evre arasinda bir takasin
gerceklesmesine neden olmaktadir. Ciinkii insanlar ve toplumlar basta beslenme
ihtiyaglar1 olmak {izere temel ihtiyaglarini karsilamak i¢in toprak ve su olmak iizere
tabiat kaynaklarmi kullanmakta ve zamanla yok etmektedir. dolayisiyla ekonomiler
biiylidiikkge ¢evre de yok olmaktadir. Sonu¢ olarak insanlarin yasamini siirdiirme
cabalar1 hem kendi sagliklarin1 hem gelecek nesillerin yasamsal imkanlarini tehdit
etmektedir. Gelecek yillarda yoksullarin tiiketim seviyelerinin artmasi ile ¢evre
{izerindeki bu baskmin daha da artacag: diisiiniilmektedir. Ulkelerin ve toplumlarin
cevreyi korumak adina ekonomik faaliyetlerini yavaglatmak ya da durdurmak gibi bir
secenekleri yoktur. Bunun yerine ¢evreyi koruyan iiretim yontemlerinin devreye
sokulmasi ve zengin uluslarin fakir uluslara ¢evreci teknoloji ve tliretim imkanlarini
transfer etmesi gerekmektedir. Gilinlimiizde ekonomik biiylime ile gevre arasindaki s6z
konusu takas dongiisiiniin ortadan kaldirilabilmesi i¢in 6zellikle yoksul iilkelerin asiri
kaynak kullanimi ile neden olduklar1 c¢evresel yikimin Oniine gegilmesinin

gerekliligine vurgu yapilmaktadir (Awan, 2013: 747).

Ekonomik biiylime ile ¢evre arasindaki takasin durdurulmasi i¢in yoksul
tilkelerin ¢esitli sekillerde desteklenmesi, yesil {iretim gibi bir cok segenegin lizerinde
durulmasina karsin giiniimiizde kirlilik cenneti, kirlilik siginagi gibi hipotezleri
destekler yonde ¢ok sayida bulgunun oldugu ve 6zellikle gelismekte olan iilkelerdeki
biliylime ile gelismis iilkelerdeki ekonomik faaliyetlerin gevresel etkilerinin farklilik
arz ettigi goriilmektedir. ekonomik faaliyetlerin kirlilik etkilerini inceleyen ¢aligmalar
ozellikle enerji liretimi, ulasim ve imalat sanayilerinin 6ne ¢iktigin1 gostermektedir.
Buna karsin ekonomik faaliyetlerin kirliligini diisiiriicli 6nlemlerin ise biiyiime
{izerinde olumsuz etkilerinin olabilecegini gostermektedir. Ozellikle ¢imento sanayi,
makine ve diger imalat sanayi, ana metal sanayi gibi sektorlerin sera gazi iiretimini
diistiriicii 6nlemler almasi halinde asli liretimin diisecegi ve iiretim maliyetinin artacagi
kabul edilmektedir. Ancak sera gazi liretimini diisiiriicii maliyetlerle ilgili kapsaml1 bir
veri setinin heniiz yeterince olusmamis olmasi nedeniyle bu konuda kesin ifadeler

kullanmak miimkiin degildir.

Tiirkiye, 1992’de Rio de Jenerio’da diizenlenen Yeryiizii Zirvesi’nde

imzalanan Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi cerceve Sozlesmesi’ne 2004 yilinda
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taraf olmus ve bdylece Kyoto Protokolii’'nde ongoriilen hedefleri benimsemistir.
Tiirkiye’nin Anlagsma’ya taraf olmasi ile birlikte sera gazi iiretimini azaltici tedbirler
almasi giindeme gelmistir. Heniiz kapsamli bir analiz i¢in yeterli bir veri seti ortaya
¢ikmamis olsa da mevcut veriler {izerinden yapilan istatiksel analizlere gore 6zellikle
2008 yilindan itibaren Tiirkiye’'nin imalat sanayi iiretimi maliyetlerinin artacagi
ongoriilmektedir. Basta imalat sanayi olmak iizere sera gazi liretimine en fazla katkisi
olan sektorlerin sera gazini diislirecek maliyetlere katlanmak zorunda kalacak olmasi
bir yandan iiretim maliyetlerini artirirken diger yandan da artan maliyetler dolayzs1 ile

sanayi iiretiminin diisecegi ongoriilmektedir (Dagdemir, 2005: 53-66).

3.2. LITERATUR TARAMASI

Giinlimiizde siirdiiriilebilir kalkinma ile birlikte ¢cevreye verilen 6nem giderek
artmistir. Bilylime ve sera gazi emisyonlart arasindaki iliski kiiresel boyutta 6nem
kazanmigtir. Tiirkiye icin yapilan ¢calismalar sinirli sayidadir. Fakat Cevresel Kuznets
Egrisi hipotezi kapsaminda gelir seviyesi ve kirlilik arasindaki iligkiyi inceleyen
yabanci literatiirde ¢ok sayida ¢alisma yapilmistir. Calismalar ve elde edilen sonuglar
bu boliimde yer almaktadir.

Grossman ve Krueger (1991), ¢alismalarinda 42 iilke i¢in panel veri analizi
kullanilmistir. Siilfiiroksit, duman miktar1 ve partikiil maddeler olarak 3 tane cevre
degiskeninin GSYIH ile arasindaki iliski incelenmistir. Siilfiiroksit ve duman
miktarinin diisiik kisi basina gelirde yogunlastigi, gelir arttikca yogunlugun azaldigi
ortaya konarak bu Kkirleticiler ve gelir arasinda ters U seklinde bir iligkinin oldugu
bulunmustur.

Moomaw ve Unruh (1997), calismalarinda bagimli degisken kisi basi CO,
emisyon degeri alinarak 1950-1992 yillar1 arasinda 16 iilke i¢in panel veri analizi
kullanilmigtir. Gelir ve CO, arasindaki iligki N seklindedir sonucuna ulagilmstir.

Ang (2007), c¢alismasinda Fransa i¢in 1960-2000 periyodu yillik CO;
emisyonu, gelir ve enerji kullanim1 verileri ile esbiitiinlesme sinir testi yaklagimi ve
hata diizeltme modeli yontemlerini kullanarak test etmistir. Aralarindaki iliski ters U
seklinde bulunmustur.

Jalil ve Mahmud (2009), ¢alismalarinda Cin i¢in 1975-2005 dénemi CKE
hipotezinin gecerliligi test edilmistir. CO,, gelir, enerji tiiketimi ve dis ticaret
degiskenleri arasindaki iliski ARDL sinir testi ile analiz edilmistir. G6zlem doneminde

CO, ve gelir arasindaki iliskinin CKE hipotezini destekledigi bulunmustur.
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Shahbaz vd, (2013), caligmalarinda Romanya’da 1980-2010 déneminde
ekonomik biiyiime, enerji kullanimi ve CO; degiskenleri arasindaki iliskiyi incelemek
icin ARDL sinir testi ve koentegrasyon analizi kullanilmistir. Bu degiskenler arasinda
uzun donem iliski oldugu ve CKE hipotezini destekledigi sonucuna ulagiimistir.

Waluyo ve Terawaki (2016), tarafindan yapilan ¢alismada Endonezya’da
ormansizlasma i¢in CKE hipotezinin gegerliligi ARDL sinir testi ile analiz edilmistir.
1962-2007 donemine ait y1llik ormansizlagma ve kisi bas1 gelire ek olarak niifus artisi,
kirsal niifus, tarim topraklarinin alani gibi veriler analize dahil edilmistir. Bu yillar
arasinda ilgili veriler arasindaki iliski CKE hipotezini desteklemekte sonucuna
ulastlmistir.

Tiirkiye’de cevresel bozulma ve gelir diizeyini inceleyen ¢alisma sayisi
snirlidir. Atict ve Kurt (2007), ¢alismasinda Tiirkiye’ de kisi basina diisen CO;
emisyonu ve kisi basina diisen milli gelir, ihracat ve ithalat verileri kullanilarak dig
ticaret ile ¢cevre arasindaki iliski incelenmistir. Calisma, 1968-2000 dénemi icin CKE
hipotezinin varligin1 dogrulamaktadir.

Saatci ve Dumrul (2011), calismasinda Tiirkiye i¢cin 1950-2007 doénemi yillik
verileri kullanilarak g¢evre kirliligi ve ekonomik biiylime arasindaki iligki analiz
edilmistir. Egbiitiinlesme testi sonucunda degiskenler arasinda ters U seklinde bir iligki
oldugu sonucuna ulagilmistir.

Ar1 ve Zeren (2011), Akdeniz iilkelerini kapsayan c¢aligmalarinda 2000-2005
dénemi i¢in CO; ve kisi basina diisen gelir arasindaki iliski sorgulanarak panel veri
yontemi ile sorgulanarak CKE hipotezi test edilmistir. Yiiksek gelir diizeyine
ulasildiginda bile CO,‘nin gelir ile birlikte artabilecegi sonucuna ulasilmigtir. Bu
calismaya gore CKE, N seklindedir.

Omay (2013), tarafindan yapilan ¢alismada CKE hipotezi 1980-2009 yillarina
ait ekonomik biiyiime ve CO; verileri ile test edilmistir. Analizde farkli bir model
olarak Thin-Plate Spline (TPS) analizi kullanilmistir. Sonug olarak ilgili donem igin
veriler arasinda N seklinde bir iliski oldugu ortaya ¢ikmustir.

Erdogan vd. (2015), tarafindan yapilan ¢alismada 1975-2010 dénemi igin gelir
seviyesi ve CO, degiskenleri arasindaki ilisgki ARDL sinir testi ile incelenmistir.
Degiskenler arasinda ters N seklinde bir iligski bulunmus, Tiirkiye’de CKE hipotezinin
gecerli olmadigi sonucuna varilmistir.

Lebe (2016) tarafindan yapilan ¢alismada Tiirkiye’de 1960-2010 donemi i¢in
ARDL sinir testi ve Granger nedensellik testi ile CKE hipotezinin gecerliligi test
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edilmistir. Modelde bagimli degiskeni CO, olustururken, bagimsiz degiskenler ise
enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime, finansal gelisme ve disa aciklik olarak
belirlenmistir. Sonug¢ olarak CKE hipotezinin Tiirkiye’ de gegerli oldugu tespit
edilmisgtir.

Kilig ve Akalin (2016), ¢alismalarinda 1960-2011 donemi i¢in Tiirkiye’de
CKE hipotezinin gegerliligi kisi basina diisen milli gelir ve kisi basina CO, verileri
kullanilarak ARDL modeli ile test edilmistir. Analiz kuadratik ve kubik model olarak
iki sekilde incelenmistir. Calismada elde edilen sonuglara gore kuadratik model icin
degiskenler arasindaki iligki ters-U seklinde, kubik model i¢in ise N seklinde bir iligki
vardir.

Aytun vd. (2017), ¢alismasinda 1980-2010 donemi i¢in 10 gelisen lilkede CKE
hipotezinin gecerliligi Pedroni esbiitiinlesme ve FMOLS tahmin metotlar: ile
incelenmistir. Analizde CO,, gelir diizeyi ve enerji tiiketim degerleri kullanilmigtir.
Elde edilen bulgulara gore bu iilkeler i¢cin CKE hipotezi gegerli oldugu sonucuna
varilmigtir.

Yurttagiiler ve Kutlu (2017), yaptiklar1 ¢alismada 1960-2011 yillar1 arasinda
CKE hipotezi Tiirkiye i¢in analiz edilmistir. Bagimli degisken i¢in kisi bagina diisen
CO; verileri, bagimsiz degisken icin kisi basina diisen gelir verileri kullanilmistir.
Zaman serisi analizi kullanilan bu ¢alismada degiskenler arasinda N seklinde bir iliski

oldugu ortaya ¢ikmustir.

3.3. VERI KAYNAKLARI VE GENEL GORUNUM

Bir iilkenin iktisadi biiylimesi genelde tarimdan sanayi sektdriine dogru
olmaktadir. Bu siirecte lilkeler gelistikge tarim sektoriiniin milli gelir i¢cindeki orani
azalmakta, sanayi sektoriinlin oran1 ise artmaktadir. Gelismis lilkelerde ise hizmet
sektorli yogunlagmaktadir. Bu nedenle gelismekte olan iilkelerin incelenmesinde
imalat sanayinin milli gelir i¢cindeki orani 6nemli bir gostergedir (Ayas ve Cestepe,

2010: 264).
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Tablo 13: Tiirkiye’de imalat Sanayinin Degisimi ve GSYIH I¢indeki Pay1

Yillar Imalat Sanayi | Biiyiime Hizi | Toplam GSYIH | Sektor Pay:
(Bin TL) (%) (Bin TL) (%)
1998 16.596.867 - 70.203.147 23,6
1999 15.735.538 -5,2 67.840.570 23,2
2000 16.818.801 6,9 72.436.399 23,2
2001 15.557.629 -7,5 68.309.352 22,8
2002 16.033.219 3,1 72.519.831 22,1
2003 17.362.209 8,3 76.338.193 22,7
2004 19.392.073 11,7 83.485.591 23,2
2005 20.984.291 8,2 90.499.731 23,2
2006 22.760.496 8,5 96.738.320 23,5
2007 24.042.144 5,6 101.254.625 23,7
2008 24.015.323 -0,1 101.921.730 23,6
2009 22.273.917 -7,3 97.003.114 23,0
2010 25.355.340 13,8 105.885.644 23,9
2011 27.890.450 10,0 115.174.724 24,2
2012 28.370.054 1,7 117.625.021 24,1
2013 29.426.602 3,7 122.556.461 24,0
2014 30.501.108 3,7 126.257.811 24,2

Kaynak: http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt id=1105, 31.10.2017.

Tiirkiye’de 1960 yilinda planli ekonomiye gegis ile birlikte sanayi sektoriiniin
milli gelir i¢cindeki pay1 giderek artmigtir. 1970’11 yillara kadar ekonominin disa agik
olmamasi ve yerli lreticiyi korumak icin ithal ikameci sanayilesme politikasi
uygulandigi i¢in iilkeye yeteri kadar doviz girmemistir. Bu nedenle 1970’in sonunda
biiylik Olclide dis 6deme gligliigii yasanmistir. 24 Ocak 1980°de alinan kararlarla
Tiirkiye, disa agik ekonomiye gegerek diinyaya entegre edilmeye calisilmistir. Yeni
sanayilesme stratejisi, sanayi sektdriinde hizli bir biiylime saglamistir (Karluk, 2009;
221-228). 1998-2014 donemine ait Tiirkiye imalat sanayindeki degisimlere ait veriler
tablo 13°de gosterilmistir. 1998 yilinda imalat sanayinin GSYIH icindeki pay1 %23,6
iken 2014 y1lina gelindiginde bu oran %?24,2’ye yiikselmistir. 1998 yilinda gerceklesen

Asya ve Avrupa krizleri Tiirkiye ekonomisini de etkilemis ve 1999 depreminin neden
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oldugu ekonomik daralmalar ile birlikte imalat sanayinde %35,2’lik bir diislis meydana
gelmistir. Aralik 1999°da istikrar programinin yiiriirliige girmesiyle canlanan ekonomi
sayesinde imalat sanayi iiretiminde %6,9 bir biiyiime gerceklesmistir. 2000 yilinda
beklentilerin karamsarligy, siyasi iktidarsizlik ve cumhurbagskani ile bagbakan arasinda
yasanan gerginlik ciddi yapisal sorunlarin getirdigi Subat 2001 krizinin pimini
cekmistir. Cumhuriyet tarihinin en derin ekonomik krizi olmustur ve 1998-2014
yillarinda imalat sanayindeki en biiyiilk daralma bu krizle yasanmistir. Bu kriz
sonrasinda, Gii¢lii Ekonomiye Gegis Programi ile ekonomi diizelmis ve gelisme
gostermistir. Son olarak 2007 yilinda ABD’de konut sektdriinde meydana gelen kriz
kiiresel bir boyut kazanarak Tiirkiye ekonomisini de etkilemistir. Ihracatin %72’lik
kisminin ABD ve Avrupa iilkeleri ile yapilmasindan dolay1 imalat sanayi tiretimi %7,3
azalmistir. Kriz sonrasi alinan tedbirler ve kiiresel ekonomik piyasalarin diizelmesi ile

birlikte Tiirkiye ekonomisi toparlanma stirecine girmistir (Altagh, 2016: 42- 68).

Imalat sanayi, iilkelerin gelismesinde ve kalkinmasinda biiyiik &neme sahiptir.
Ekonomik gelismenin yaninda istihdam saglayarak topluma ve devlete fayda
saglamaktadir. Bunlarin yaninda ¢evreye ve insan sagligina olumsuz etkileri vardir.
Uretim yapmak igin bilingsiz kullanilan dogal kaynaklar siirdiiriilebilir biiyiimeyi
engellemektedir. Cevre kirliliginin en 6nemli nedenlerinden biri hizli sanayilesmedir.
Enerji yogun imalat sanayileri fosil kaynakli yakit kullanmakta ve sera gazi
emisyonlarinin bilylik bir kismini olugturmaktadir. Ortaya ¢ikan CO; emisyonlar1 hava

kirliligine neden olmaktadir (Ustiimisik, 2014: 5-8).

Tablo 14’de imalat sanayi i¢in sera gazi emisyonlarini olusturan gaz
birlesenlerinin 2014 yili degerleri verilmistir. Cevre kirliligine neden olan
emisyonlarin biiyiik bir kismin1 karbondioksit olustururken en az pay diazot monoksit

gazina aittir.

Tablo 14: Tiirkiye’de imalat Sanayi Hava Emisyon Hesaplari- 2014 (Ton)

Karbondioksit 123.174.152 Kiikiirt oksit 445.709
(COy) (SOy)

Diazot monoksit 7.217 Amonyak (NH3) 15.656
(N20)
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Metan (CHy) 28.225 Metan dis1 72.556
organik bilesikler
(NMVOCy)

Azot oksitler (NOy) 147.862 Karbon monoksit 452.854
(CO)

Kaynak: http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt id=1019, 25.09.2017.

Sekil 6’da Tiirkiye’de imalat sanayi ve toplam sektdrel karbondioksit emisyon
miktarlart gosterilmistir. Toplam sektorel CO, emisyonlart NACE sektorlerinin
faaliyetlerinden kaynakli CO, emisyonlarim1 kapsamaktadir. NACE sektorleri ise
tarim, ormancilik ve balik¢ilik, madencilik ve tas ocake¢iligi, imalat, elektrik, gaz,
buhar ve iklimlendirme iiretimi ve dagitimi, su temini; kanalizasyon, atik yonetimi ve
iyilestirme faaliyetleri, ingaat, toptan ve perakende ticaret; motorlu kara tagitlarinin ve
motosikletlerin onarimi, ulastirma ve depolama, konaklama ve yiyecek hizmeti
faaliyetleri, bilgi ve iletisim, finans ve sigorta faaliyetleri, gayrimenkul faaliyetleri,
mesleki, bilimsel ve teknik faaliyetleri idari ve destek hizmet faaliyetleri, kamu
yonetimi ve savunma; zorunlu sosyal giivenlik, egitim, insan saglig1 ve sosyal hizmet
faaliyetleri, kiiltiir, sanat, eglence, dinlence ve spor, diger hizmet faaliyetlerinden
olusmaktadir. Toplam sektorel CO, emisyonlarinin énemli bir kismia imalat sanayi
neden olmaktadir. imalat sanayinin neden oldugu CO, emisyonlar1 1998°den 2014’¢
yaklasik %60 oraninda artarken bu oran toplam sektorel CO, emisyonlari i¢in %77’ dir.
Imalat sanayinin neden oldugu CO, emisyon miktar1 artarken diger ekonomik
faaliyetlerden kaynaklanan CO, emisyonlar1 da artmaktadir. Bundan dolay1 sekilde
goriildiigi gibi imalat sanayinin neden oldugu CO, emisyon miktar1 ve toplam sektorel

CO; emisyon miktari artan bir trend izlemekte ve aradaki fark giderek agilmaktadir.
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Sekil 6: Tiirkiye’de imalat Sanayi ve Toplam Sektdrel Karbondioksit Emisyonu (Ton)
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Kaynak: TUIK’ in verilerinden derlenerek hazirlanmustir.

Diinyada hizli niifus artigina bagl olarak iiretimin artmasi ve tilkelerin gelisme
siirecinde sanayilesme amaglari enerjiye duyulan ihtiyaci arttirmistir. Imalat sanayinde
temel girdi kaynagini enerji olusturmaktadir. Bu enerji gereksiniminin biiyiik bir kismi
fosil yakitlardan saglanmaktadir. Kiiresel diinyada diger ekonomilerle etkilesme
icinde olan Tiirkiye’nin, biliylime ve kalkinma hedeflerini gergeklestirebilmek icin
enerjiye olan ihtiyact her gecen giin artmaktadir. Fakat yeryiiziinde dogal kaynaklarin
kit olmasi, dogalgaz, petrol gibi fosil kaynaklarin tiikenecek olmasi imalat sanayi i¢in
engel olusturmaktadir. Disa bagimli bir {ilke olan Tiirkiye icin sanayide kullanilan
enerji 6nemli bir maliyet unsuru olmaktadir. Bunun yaninda iiretim sirasinda fosil
yakit kullanimina bagli olarak ortaya ¢ikan emisyonlar ¢evre i¢in olumsuz sonuglar

dogurmaktadir (Islatince ve Haydaroglu, 2015).

Imalat sanayinde kirliligin bir diger sebebi ise iiretim yapan isletmelerin
atiklarin1 aritmamalar1 ve yeniden dogaya birakmalaridir. Aritma tesislerinin
kurulmamast ve alt yapi tesislerinin gereklilikleri karsilayamamasi gibi nedenlerden
dolay1 sanayilesme ile birlikte iiretimin artmasi ¢evre sorunlarini ciddi boyutlara

tagimaigtir.

Tiirkiye imalat sanayinde en fazla tehlikeli atik olusturan sektorler ana metal,
kimyasal madde {iriinlerinin imalati, gida iriinleri ve i¢ecek imalatidir. Tiirkiye’de

ikinci plana atilan atiklarin azaltilmasi ve onlarin geri kazanilmasi, 1993 yilindan sonra
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cevre bilincinin olusmasiyla énem kazanmistir. Ozellikle ¢imento isletmeleri bazi

atiklarini yakat olarak degerlendirmektedir (Ustiinisik, 2014: 57- 60).

3.4. METODOLOJI VE YONTEM

Literatiirdeki c¢aligmalarin biiyiikk bir kisminda Engle ve Granger (1987),
Johansen (1988) gibi esbiitiinlesme testleri kullanilirken CKE hipotezinin test edildigi
calismalarda genel olarak Peseran vd. (2001) tarafindan gelistirilen Autoregressive
Distributed Lag (ARDL) smir testi yaklasimi tercih edilmistir. Imalat sanayi
liretiminin sera gazi emisyonlar1 ilizerindeki etkisinin CKE hipotezi Tiirkiye igin
gecerliliginin test edildigi bu ¢calismada da ARDL sinir testi yaklagimi kullanilmistir.

Diger es biitlinlesme testlerine gore ARDL modelinin tercih edilmesinin bir
takim Ustlinligl vardir. En 6nemlisi diizey degerinde duragan olan ve birinci farki
alinarak duragan olan serilere uygulanmasidir. Zaman serisi analizlerinde serilerin
duragan olmamasi nedeni ile sahte regresyon sorunu ortaya ¢ikabilmektedir. Serilerin
duragan olmasi analizlerde gercek bir iliskinin varligi i¢in 6nemlidir (Yaprakli, 2010:
148). Sahte regresyon sorununu ortadan kaldirmak i¢in serilerin farklar1 alinarak
duragan olmayan seriler duragan hale getirilmektedir. Diizey degerinde duragan olan
bir seri I (0) seklinde gdsterilirken birinci farki alinarak duragan hale gelmis bir seri [
(1) seklinde gosterilmektedir (K&priicli ve Saritas, 2017: 81). ARDL testi diger bir
ifade ile tamami I (0) diizeyinde duragan ya da I (1) diizeyinde duragan ya da bazilar
I(0) bazilar1 I(1) diizeyinde duragan serilerde arastirma imkani vermektedir. Fakat
serilerin I (2) diizeyinde duragan olmalar1 durumunda bu test kullanilamaz. Ikincisi
gbzlem sayisinin az oldugu analizlerde giivenilir sonuglar ¢ikarmaktadir (Pamuk ve
Bektas, 2014: 82). Ugiincii olarak bu test seriler arasinda es biitiinlesme iliskisinin
oldugunu ortaya koyduktan sonra bu serilerin uzun ve kisa donem iligkilerini
belirlemeye firsat vermektedir (Karagayir ve Karacayir, 2016: 15).

CKE hipotezi ile ekonomik biiyltime ve ¢evre kirliligi arasinda nasil bir iligki
oldugu belirlenmektedir. 1990°da Simon Kuznets’in gelir dagilimi adaletsizligi ve kisi
basina diisen gelir arasindaki iliskiyi gosteren egri tiiretilerek ¢evre kirliligi ve kisi
basina gelir arasindaki iliskiyi gostermek iizere CKE olusturulmustur. CKE hipotezine
gore, iilkeler gelistikce cevre kirliligi artacak, belli bir noktadan sonra ekonomik
biliylime ¢evre kalitesini artirip kirlilik yaratict faktorleri azaltacaktir (Erdogan vd.,
2015: 113-115). CKE hipotezini analiz eden ¢aligmalarda denklemler karesel ya da
kiibik sekilde ele alinmigtir. Standart karesel ve kiibik modeller asagidaki gibidir:
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Eit = B0+ p1Yit + B2Y2it + B3Zit + «it
Eit = B0+ p1Yit + B2Y2it + B3Y3it + B4Zit + ¢it

(D
2

Modelde kullanilan E ¢evresel gostergeleri , Y geliri, Z ¢evresel bozulmaya

etki eden diger degiskenleri, i lilke indeksi, t zaman indeksi ve ¢ ise hata terimi olarak

ifade edilmektedir (Kili¢ ve Akalin, 2016: 51-53). Model 2 tahmin edilirken ¢evre ve

ekonomik kalkinma/ biiylime arasindaki iligki ¢esitli sekillerde sonu¢lanmaktadir.

Ortaya cikan farkli iligki ¢esitleri tablo 15°de gosterilmistir.

Tablo 15: CKE Hipotezinde Ortaya Cikan iliski Cesitleri

Model

Aciklama

Modelin Sekli

Bl=p2=3=0

E ve Y arasinda iligki

yoktur.

E
| >Y

f1>0,82=63=0

E ve Y arasinda pozitif
yonlii dogrusal bir iligki

vardir.

Bf1<0,82=83=0

E ve Y arasinda negatif
yonlii dogrusal bir iligki

vardir.

B1>0,2<0,83=0

E ve Y arasinda ters-U

seklinde bir iligki vardir.

-
N
P

»Y
»Y
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B1<0,2>0,83=0

seklinde bir iligki vardir.

E ve Y arasinda U| g

S

B1>0,62<0,83>0

E ve Y arasmnda N E
seklinde bir iligki vardir. |

B1<0,52>0,83<0

E ve Y arasinda ters-N

seklinde bir iligki vardir.

E

> Y
> Y
»Y

Kaynak: Dinda, 2004: 440- 441.

Imalat sanayi {iretiminin sera gazi emisyonlar1 {izerindeki etkisinin Tiirkiye

icin incelenecegi bu calismada kullanilan zaman serisi verileri, TUIK (Tiirkiye

Istatistik Kurumu) veri sisteminden alinmistir. Bireysel iilke analizimiz 1998-2014

dénemini kapsayan yillik verilerden olusmaktadir. Cevre kirliligi dlgiitii olarak imalat

sanayinin ortaya ¢ikardigi kisi basina CO, degiskeni kullanilmistir. Ekonomik biiytime

olciitii olarak ise sabit fiyatlarla kisi basina imalat sanayi GSYIH degiskeni

kullanilmigtir. Calismada kullanilan degiskenler logaritmik olarak ele alinmustir.

Logaritma almanin nedeni, {istel bliylime gosteren serinin lineer hale doniismesidir.

Boylece logaritmik seride varyans stabilize olmakta ve aykir1 goézlemlerin etkileri

azalmaktadir (Kiz1lgol, 2011: 19).

Tablo 16: Calismada Kullanilan Degiskenler

Degiskenler | A¢iklama Doénemi Kaynak

CO, Karbondioksit emisyonu 1998-2014 TUIK
(imalat sanayi/kisi bast), ton

GSYIH GSYIH (imalat sanayi/ kisi | 1998-2014 TUIK
bast/ 1998 bazli sabit), TL
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Analizde kullanilan iktisadi fonksiyon 3 numarali esitlikte gosterilmistir.
CO, = f(GSYIH, GSYIH?,GSYIH?) 3)
Bu calismada Tirkiye i¢cin CKE hipotezinin gegerliligi kiibik model
kullanilarak test edilmistir. (3) numarali iktisadi fonksiyondan ARDL yontemi icin

olusturulan ekonometrik model, (4) numaral: esitlikteki gibidir.
LCO, = B0+ B1LGSYIH + B2LGSYIH? + B3LGSYIH? + ¢ (4)

4 numarali esitlikte gosterilen modele ait degiskenler Tablo 16°da belirtilmistir.
GSYIH* ve GSYIiH® degiskenleri ¢alismada ele alinan kisi basmna imalat sanayi
GSYIH’nin karesi ve kiibii degerleridir. CKE hipotezinde kisi basmna imalat sanayi
GSYIH ve kisi bagina imalat sanayi GSYIH*‘nin katsayilarinin sirasiyla pozitif ve
negatif olmasi beklenir. Degiskenler arasindaki iliskinin ters-U seklinde ¢ikmasi CKE
hipotezinin oldugunu ispatlamaktadir. Kisi basina GSYIH arttiginda kisi basina CO,
de belirli bir noktaya kadar artar ve bu noktadan sonra kisi bagina CO, azalmaya baslar
(Dam vd, 2013: 89).

Bu c¢alismada ARDL siir testi yaklasiminin tercih edilmesinin nedeni az
gbzlem sayisi olan verilerde diger esbiitiinlesme testlerine gore daha saglikli sonuglar
vermesidir. Degiskenler arasinda kurulan kisitlanmamis hata diizeltme modeli (4)

numarali esitlikte verilmistir.

m m
ALCO2 = By + Z By ALCO2,_; + Z B, ALGSYiH,_; + BsLCO2,_,

i=1 i=0
+ B4LGSYIH,_; + &, (5)
Modeldeki A, degiskenlerin birinci farkini ifade etmektedir. Sinir testinin
uygulanabilmesi i¢in gecikme uzunlugunun belirlenmesi gerekmektedir. Gecikme
uzunlugu Bayes Bilgi Kriteri (BIC)’e gore belirlenmistir. BIC’e goére denenen
modeller i¢cinde degeri en kiigiik olan model uygun model olarak segilir. Degiskenler
arasinda esbiitiinlesmenin olmasi halinde bu degiskenler arasindaki uzun ve kisa

donem iligkileri incelenir.

m m
ALCOZZB()‘l‘ Bli ALCOZt_1+ Z BZi ALGSYIHt_I +£t (6)
i=1 i=0
m m
ALCOZZB()‘l‘ Bli ALCOZt_1+ Z BZi ALGSYIHt_l +B3 ECTt-l (7)
i=1 i=0
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LCO2

Sekil 7: LCO2 Degiskenine Ait Cizgi Grafigi

LGSYiH
6.0

5.9

5.8

5=

5.6

5.5+

5.4

Sekil 8: LGSYIH Degiskenine Ait Cizgi Grafigi
Sekil 7-8’de LCO2 ve LGSYIH degiskenlerine ait yillara gére grafikler
gosterilmektedir. Bu grafiklere gore donemsel dalgalanmalar ile birlikte LCO2 ve
LGSYIH degiskenleri 1998-2014 yillar1 arasinda artis egilimli bir trend izlemektedir.
Tablo 17: Degiskenler I¢in Tanimlayici Istatistikler

Tamimlayict Istatistik LCO2 LGSYIH
X 0.33945 5.73015

Medyan 0.35712 5.73396
Maksimum 0.48183 5.97935
Minimum 0.13572 5.47537

SS 0.11199 0.17364

Carpiklik -0.35739 -0.06658

Basiklik 1.86390 1.58997
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Tablo 17°de LCO2 ve LGSYIH degiskenleri icin tanimlayici istatistikler
gosterilmektedir. Bu tabloda yer alan X sembolii aritmetik ortalamayi, SS ise standart
sapma degerlerini temsil etmektedir. Tanimlayic istatistiklere gore 1998-2014 yillart
arasinda ortalama LCO2 diizeyi yaklasik 0.33 iken, LGSYIH degeri de ortalama 5.73’
diir. Minimum ve maksimum LCO2 diizeyi sirasiyla 1999 yilinda yaklasik 0.14 ve
2007 yilinda 0.48 iken; minimum ve maksimum LGSYIH degeri de sirasiyla yaklasik
2001 yilinda 5.47 ve 2014 yilinda 5.98dir.

3.5. AMPIRIK BULGULAR

Pesaran vd. (2001), tarafindan gelistirilen ARDL modelinde degiskenlerin I(0)
veya I(1) olmasi gerekmektedir. Seriler 1(2) ve daha yiiksek biitiinlesme derecesine
sahip olduklarinda bu model kullanilamamaktadir. Bu calismada, serilerin zaman
icinde duragan olup olmadiklar1 ve duragan olmalar1 durumunda hangi derecede

duragan olduklar1 Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) (1981) testi ile analiz edilmistir.

Ho: Zaman serisi duragan degildir (birim kok vardir).

H;: Zaman serisi duragandir (birim kdk yoktur).

Tablo 18: LCO2 Degiskeni Icin ADF Birim Kok Testi Sonuglari

Kritik LCO2 ALCO2
degerler t-istatistigi p t-istatistigi )/
-2.13091 0.23640 -4.25977 0.00570
1% -3.95915 -3.95915
5% -3.08100 -3.08100
10% -2.68133 -2.68133

Tablo 18’de LCO2 degiskeni i¢in uygulanan ADF testi sonuglari verilmistir.

Test sonucuna gore LCO2 degiskeninin diizeyde aldig1 0.23640 olasilik degeri 0.05
kritik degerinden biiyiik oldugu i¢cin Hy hipotezi reddedilemez ve serinin duragan

olmadigina karar verilir. (p>0.05). Birinci farki alindiginda seri duragan hale gelmistir.
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Tablo 19: LGSYIH Degiskeni i¢in ADF Birim Kok Testi Sonuglart

Kritik LGSYIH ALGSYIH
degerler t-istatistigi p t-istatistigi )/
-0.20669 0.91950 -3.84735 0.01230
1% -3.92035 -3.95915
5% -3.06559 -3.08100
10% -2.67346 -2.68133

Tablo 19°’da GSYIH degiskeni i¢in uygulanan ADF testi sonuglar1 verilmistir.
Test sonucuna gére LGSYIH degiskeninin diizeyde aldig1 0.91950 olasilik degeri 0.05
kritik degerinden biiyiik oldugu i¢cin Hy hipotezi reddedilemez ve serinin duragan

olmadigina karar verilir. (p>0.05). Birinci farki alindiginda seri duragan hale gelmistir.

CKE modeli i¢in egrisel regresyon kiibik modeli kurulmus ve bu modele gore
LC02 ve LGSYIH arasindaki egrisel model yorumlanmistir. Bu model asagidaki
denklemdeki sekilde ifade edilmektedir:
LCO2 =B, + B, LGSYIH + B,LGSYIH? + B3 LGSYIH® + € 8)
Esitlik 8’de LGSYIH degiskeninin karesel ve kiibik degerleri de bagimsiz degisken
olarak modelde bulunmaktadir. Esitlikte yer alan € terimi modeldeki hata degerlerini
temsil etmektedir.

Tablo 20: Egrisel Regresyon Modeli Sonuglari

Degisken Katsay1 (B) SH (Standart t-istatistigi )
hata)
Sabit terim -662.27620 1390.19000 -0.47639 0.64170
LGSYIH 343.06100 728.18360 0.47112 0.64540
LGSYIH? -59.24813 127.08970 -0.46619 0.64880
LGSYIH? 3.41345 7.39067 0.46186 0.65180
Tablo 20°de olusturulan egrisel regresyon modeline ait sonuglar

gosterilmektedir. Modelde yer alan £ terimi regresyon katsayisini, “SH” regresyon

[(Ive2]

katsayisina iliskin standart hatay1 ve “p” olasilik degerini gostermektedir. Bu sonuglara

gore LGSYIH degiskeni,

LGSYIH degiskeninin karesel ve kiibik katsayilari
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istatistiksel olarak anlamsizdir (p>0.05). Buna gore LGSYIH degiskeninin mevcut
durumda LCO2 diizeyi iizerinde etkisi yoktur.
Tablo 21: Egrisel Regresyon Modeli i¢in Performans Olgiileri

Performans olgiileri Deger
R? 0.52463
Diizeltilmis R? 0.41493
F-istatistigi 4.78242
P (F-istatistigi) 0.01852
BIC -1.67853

Tablo 21°de olusturulan egrisel regresyon modeli i¢in performans odlgiileri
gosterilmektedir. Bu modelin diizeltilmis R? degerine gore, LGSYIH degiskeni ile
karesel ve kiibik katsayilar; modeli %41.4 diizeyinde aciklamaktadir. Egrisel modelin
R? degerine gore modelin agiklayicilik diizeyi orta seviyededir. Ayrica F-testine gore
egrisel model istatistiksel olarak anlamlidir (p<0.05).

Sekil 9: Egrisel Modele iliskin Grafik

.04 4

-.04
-.08 4
=12 4
-16

T T T T T T T T T T T T T T T T
1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

Residual Actual

Fitted |

Sekil 9’da olusturulan egrisel modele iligkin grafik gosterilmektedir. Bu
grafiksel gosterimde modele iliskin hata degerleri, tahmin degerleri ve bagimli
degisken LCO2 degerleri yer almaktadir. Egrisel modele gbre tahmin degerleri ile
gercek degerler arasinda aymi yonli bir iligki gozlenmektedir. Hata terimleri de

yaklasik olarak herhangi bir trend izlememektedir.
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Bu ¢alismada LCO2 ve LGSYIH arasindaki esbiitiinlesme iliskisini incelemek
icin ARDL sinir testi uygulanmistir. Esbiitiinlesme icin istatistiksel hipotezler su
sekilde tanimlanir:

Ho: LCO2 ve LGSYIH degiskenleri arasinda esbiitiinlesme iliskisi yoktur.
H;: LCO2 ve LGSYIH degiskenleri arasinda esbiitiinlesme iliskisi vardir.

ARDL sinir testinde en dnemli asama; uygun gecikme ve fark degerlerine gore
bir modelin secilmesidir. En uygun modeli segcmek i¢in BIC degerleri dikkate
almmigtir. BIC Olgiisiiniin  secilmesinin temel sebebi, literatiirde yaygin olarak
kullanim1 ve tutarli bir kriter olmasi; yani gozlem sayisi artikga dogru modele

yaklagmasidir. BIC ayn1 zamanda Schwarz Kriteri olarak da adlandirilmaktadir.

Sekil 10: Farkli ARDL Modellerine iliskin BIC Degerleri Grafigi

Schwarz Criteria
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Sekil 10°da farkli derecelere sahip ARDL modelleri i¢in elde edilen BIC
degerleri gosterilmektedir. BIC kriterinin en diisiik oldugu model en uygun model

olarak kabul edildiginden; ARDL(4,0) modeli se¢ilmistir.
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Tablo 22: Seg¢ilen ARDL Modeline Ait Sonuglar

Degisken B SH t-istatistigi P

Sabit terim -8.21310 2.70138 -3.04034 0.02280
LCO2(-1) -0.36773 0.36918 -0.99607 0.35770
LCO2(-2) 0.07985 0.25105 0.31807 0.76120
LCO2(-3) -0.12558 0.19819 -0.63363 0.54970
LCO2(-4) -0.48832 0.20976 -2.32794 0.05880
LGSYIH 1.60953 0.51116 3.14876 0.01980
Trend -0.04257 0.01608 -2.64773 0.03810

Tablo 22°de secilen ARDL modeline ait sonuglar gosterilmektedir. ARDL
modeli i¢inde yer alan LCO(-1), LCO(-2), LCO(-3) ve LCO(-4) degerleri sirasiyla
birinci, ikinci, ticlincli ve dordiincii gecikmeleri alinmig olan LCO2 degiskenlerini
ifade etmektedir. Bu modele gdre LGSYIH, trend degiskeni istatistiksel olarak
anlamhidir  (p<0.05). ARDL modelinde anlamli katsayilarin  bulunmasi,
esbiitiinlesmenin varligina isaret etmektedir.

Tablo 23: ARDL Modeli i¢in Performans Olgiileri

Performans olciileri Deger
R? 0.82867
Diizeltilmis R? 0.65733
F-istatistigi 4.83656
P (F-istatistigi) 0.03825
BIC -2.56598

Tablo 23’de olusturulan ARDL modeli i¢in performans 6l¢iileri verilmistir.
ARDL modelinin diizeltilmis R? degerine gore, bagimsiz degiskenler modeli %66
diizeyinde agiklamaktadir. Buna gore ARDL modelinin diizeltilmis R? degerine
bakildiginda; modelin agiklayicilik diizeyi yliksektir. ARDL modelinin F-testi
sonucuna gore egrisel model istatistiksel olarak anlamlidir (p<0.05). F-testi sonucunda
CO2 ve GSYIH arasinda esbiitiinlesmenin var oldugu sonucuna varilmaktadir. Bir
sonraki asamada CO2 ve GSYIH degiskenleri arasindaki kisa ve uzun donemli iliskiler

incelenmistir.
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Tablo 24: ARDL Sinir Testi i¢in Kisa Dénem Model Sonuglar

Degisken B SH t-istatistigi P

Sabit terim -8.25567 1.40815 -5.86278 0.01100
D(LCO2(-1)) | 0.53404 0.15865 3.36617 0.01510
D(LCO2(-2)) | 0.61389 0.18670 3.28813 0.01670
D(LCO2(-3)) | 0.48832 0.17595 2.77533 0.03220
ECM(-1) -1.90177 0.32322 -5.88378 0.01100

Tablo 24’de ARDL sinir testi icin kisa donem modeline iliskin sonuglar
gosterilmektedir. Bu sonuglara gore kisa donemde birinci farklart alinmig CO2(-1),
CO2(-2) ve CO2(-3) degiskenleri istatistiksel olarak anlamlidir (p<0.05). Kisa donem
modelinde yer alan ECM(-1) degiskeni, hata diizeltme modelini temsil eder. ECM(-
1), uzun déonem ARDL modelinden elde edilen hata teriminin bir donemlik gecikmeli
degeridir. Bu terimin negatif olmasi ve istatistiksel olarak anlamli sonu¢ vermesi
beklenir. Kisa donem modeline gére ECM(-1) degiskeni negatif katsayiya sahiptir ve
istatistiksel olarak anlamlidir (p<0.05). Bu degiskenler arasinda uzun dénemli bir iligki
oldugunu kanitlamaktadir. ECM(-1) degiskenine ait katsay1 yaklasik -1.90 oldugu i¢in,
kisa donemli soklarin neden oldugu sapmalar uzun donemde azalarak dengeye

gelecektir (Tatli, 2015: 151).

Tablo 25: ARDL Snir Testi i¢in Uzun Dénem Model Sonuglar

Degisken B SH t-istatistigi P

Sabit terim -8.21310 2.70138 -3.04034 0.02280
Trend -0.04257 0.01608 -2.64773 0.03810
LCO2(-1) -1.90177 0.39238 -4.84676 0.00290
LGSYIH 1.60953 0.51116 3.14876 0.01980
D(LCO2(-1)) | 0.53404 0.20864 2.55966 0.04290
D(LCO2(-2)) |0.61389 0.22476 2.73134 0.03410
D(LCO2(-3)) | 0.48832 0.20976 2.32794 0.05880

Tablo 25’de ARDL sinir testi i¢in uzun donem modeline iliskin sonuglar
gosterilmektedir. Bu sonuglara gére uzun doénemde trend degiskeni, LGSYIH

degiskeni, LCO2(-1) degiskeni, birinci farkli alinmig LCO2(-1) ve LCO2(-2)
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degiskenleri istatistiksel olarak anlamlidir (p<0.05). Birinci farki alinmig LCO2(-3)
degiskeni ise %10 diizeyinde anlamlidir. Bu sonuglara gére GSYIH degiskeninin CO2

izerinde uzun donemde etkisinin olacagi sonucuna varilmaktadir.

Sekil 11: CUSUM ve CUSUM of Squares Testi
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—— CUSUM of Squares ----- 5% Significance

—— CUSUM ----- 5% Significance

Modelin kararli olup olmadigi yani yapisal kirilmanin varligt CUSUM ve
CUSUM of Squares testleri ile sitnanmistir. CUSUM of Squares testlerine gore, uzun
donem modelinin kalintilarin ve kalinti karelerinin kiimiilatif toplamlar1 %5
anlamlilik diizeyinde kritik sinirlar icinde kaliyorsa katsayilar istikrarlidir. Sekil
11°deki CUSUM ve CUSUM of Squares grafikleri modelin istikrarli oldugunu
gostermektedir.

Ampirik bulgular Tiirkiye’ de imalat sanayi {iretimi ile sera gazi emisyonlari
icindeki en yiiksek orana sahip CO, emisyonu arasinda uzun doénemli bir iliskinin
oldugu sonucunu ortaya koymaktadir. Ayrica hata diizeltme modeli olan ECM’ nin kat
sayist beklentilere uygun olarak negatif ¢ikmistir ve istatistiki olarak anlamlidir.
Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gegerli olabilmesi i¢in degiskenler arasinda ters-
U seklinde bir iliski olmas1 gerekmektedir. Tablo 15°de belirtildigi gibi degiskenlerin
katsayilar1 sirasiyla f; > 0,5, <0ve [3 = 0olmast CKE hipotezinin gegerli
oldugunu gostermektedir. Calismanin sonucuna gére LGSYIH, LGSYIH® ve
LGSYIH’ degiskenlerinin katsayilar1 sirastyla B; > 0,5, < 0ve B3 > 0 seklinde
bulunmustur. Bu calismada kullanilan degiskenler arasinda N seklinde bir iliski
oldugunu gostermektedir ve 1998-2014 donemi i¢in Tiirkiye’de CKE hipotezinin
gecerli olmadigi yani ters-U seklinin gerceklesmedigi seklinde yorumlanmaktadir.

Buna gore Tiirkiye’de kisi bagina imalat sanayi iiretimi artarken ¢evre kirliligi
de artmaktadir. Daha sonra kalkinma ile birlikte insanlarin bilinglenmesi ve

duyarliligin artmasi sonucu aliman onlemler sayesinde kisi basina imalat sanayi
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tiretimi artarken cevre kirliligi azalmaktadir. Ancak bir yandan gelismis tilkelerin
cevre kirliligine neden olan teknolojilerini ve sanayilerini ¢evresel standartlar: diisiik
az gelismis veya gelismekte olan {ilkelere kaydirmalart sonucu bu durum Tiirkiye’yi
de etkilemekte diger yandan gelisen illerin yogun bigimde go¢ almasi ile bu illerdeki
niifusun biiyiik bir boliimiiniin imalat sanayinde istihdam edilmesi ve bu illerdeki
niifus yogunluguna bagl olarak insan ihtiyaglarinin artmasi ve sekillenmesi gibi
nedenlerden dolay1 kisi basina imalat sanayi iiretimi arttikca cevre kirliligi de

artmaktadir.

75



SONUC

Sera gazlarinin atmosferde artmasi kiiresel 1smnma ve kiiresel iklim
degisikligine neden olmaktadir. Cesitli gazlardan olusan sera gazlarinin biiylik bir
oranin1 karbondioksit gazi olusturmaktadir. Niifus yogunlugunun hizli bir sekilde
artmasi, sanayilesmeyi ve bunun sonucunda {retimin artmasini beraberinde
getirmistir. Uretimde kullanilan fosil kaynakl1 yakitlar nedeniyle ortaya ¢ikan sera gazi
kiiresel 1sinmay1 tehlikeli boyutlara ulagtirmaktadir.

Fosil yakitlarinin yogun bir sekilde kullanilmasi, enerji verimliliginin dikkate
alinmamasi, ormanlarin tahrip edilmesi, sanayilesme ile birlikte dogal kaynaklarin
gelecek nesilleri diistinmeden kullanilmasi ve bunlarin geri doniistiiriilmemesi
atmosferdeki sera gazlarinin yogunlugunu artirmaktadir. Insan faaliyetleri ortaya
c¢ikan sera gazlari iklim degisikligine neden olarak insan sagligini etkilemektedir.

Sicaklikta ve deniz seviyesindeki yiikselmeler, siddetli yagis ve sel felaketi,
yagis rejimindeki degisim sonucu kuraklik, cesitli bitki ve hayvan tiirlerinin yok
olmasi, insan sagligini tehdit eden hastaliklar, su kaynaklarin paylagiminda sorunlar,
dogal afet sayisindaki artig ve buna bagli ekonomik kayiplar iklim degisikligi sonucu
ortaya cikabilecek etkileri arasindadir.

Sanayi Devrimi’nden beri artan sera gazi emisyonlarma Tiirkiye’de biiytlik
oranda imalat sanayi neden olmaktadir. imalat sanayi, gelismekte olan Tiirkiye nin
gelismis {ilkeler konumuna gegebilmesi igin énemli bir yere sahiptir. Ozellikle 24
Ocak 1980 kararlar1 ile disa doniik sanayilesme stratejisi tercih edilmis ve imalat
sanayi gelisme yoniinde hiz kazanmistir. 1998-2014 imalat sanayi iiretimi ve imalat
sanayinin GSYIH icindeki payi, imalat sanayinin Tiirkiye ekonomisi igin onemli
oldugunu gostermektedir. Bu yillarda imalat sanayinin neden oldugu sera gazi
emisyonlarinda da artis olmustur. Dogal dengeyi bozan ¢evre kirliliginin biiyiik bir
kismi sanayi faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. imalat sanayi ekonominin
gelismesine katki saglarken, ¢evre ve insan sagligini olumsuz etkilemektedir.

2001 yilinda yasanan kiiresel kriz Tiirkiye ekonomisini de etkilemistir.
Ekonomide yasanan durgunluk diger sektorlerde oldugu gibi imalat sanayinde de bir
diisiise neden olmustur. Kriz sonrast Giiglii Ekonomiye Gegis Programu ile alt yap1
olusturularak ekonomideki durgunlugu ortadan kaldirmak amaclanmistir. Krizin etkisi
diger iilkelere gore Tiirk finans sektoriinde daha az hissedilmistir. 2001 krizinin
ardindan ekonomideki toparlanma ¢abalariyla imalat sanayinde biiylime saglanmaistir.

2007 yili ortalarinda ABD’de yasanan konut kredisi sisteminin aniden ¢okmesi,
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2008°de hizla yayilan kiiresel kriz haline gelmistir. Krizin kiiresel boyutu nedeniyle
dis ticaret hacmi daralmig, ekonomik biiyiime yavaslamis ve milyonlarca insan issiz
kalmistir. Artan bir trend izleyen Tiirkiye imalat sanayinde krizin etkisiyle yaklasik
%7,3’liik bir diisiis goriilmiistiir. Buna bagli olarak imalat sanayinin neden oldugu sera
gazi emisyonlarinda da diisiis olmustur.

Son yillarda kiiresel iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma biitlin {ilkelerin
giindeminde olan bir sorun haline gelmistir. Ekonomik biiyiimeyi amaglayan tilkeler
cevreyi ikinci plana attiklarinin farkina varmistir ve g¢evreye Onem vermeye
baslamiglardir. Tklim degisikligini konu alan Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi, Kyoto Protokolii ve son olarak Paris Anlagmasina birgok tilkenin
katiliminin saglanmasi ve uluslararasi boyutta 6nem kazanmasi bunu gostermektedir.

Yapilan ¢aligmalarda ekonomik biiylime ve ¢evre kirliligi ¢esitli sekillerde ele
alinmistir. Bu calismada imalat sanayi iiretiminin sera gazi emisyonlar tizerindeki
etkisini incelemek i¢in 1998-2014 doénemini kapsayan kisi bagina imalat sanayinin
neden oldugu CO, emisyonu ve kisi basmna imalat sanayi GSYIH yillik verileri
kullanilmistir. Bu iligki i¢in Tiirkiye’ de Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gegerli
olup olmadigi Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilen Autoregressive Distributed
Lag Model (ARDL) testi ile incelenmistir.

Elde edilen ARDL esbiitiinlesme testi sonucuna gore, imalat sanayi tiretimi ile
imalat sanayi kaynakli CO; arasinda uzun dénemli bir iliski vardir. Calismanin CKE
hipotezini desteklemesi i¢in degiskenler arasindaki iligkinin ters-U seklinde ¢ikmasi
gerekmektedir. Bu iliski, ¢cevre kirliliginin belirli bir imalat sanayi {iretim seviyesine
kadar artacagini, o noktadan sonra iiretim seviyesi artarken cevre kirliliginin
azalacagin1 gostermektedir. Ancak analiz 1998-2014 wverileri i¢in Tiirkiye’de
ongordiigiimiiz CKE hipotezini desteklememektedir. Degiskenler arasinda N seklinde
bir iligki elde edilmistir. Sonuglar literatiirde yer alan Omay (2013), Kili¢ ve Akalin
(2016) ve Yurttagiiler ve Kutlu (2017) ¢alismalar1 ile uyumludur. N seklinde bir iligki,
imalat sanayi iiretiminin ilk agamada ¢evre kirliligini artiracagini ancak iiretim devam
ederken bazi 6nlemler sonucu ¢evre kirliliginin azalacagini belli bir iiretim diizeyinden
sonra ise niifus baskist ve gelismis {iilkelerin kirletici imalat sanayi teknolojilerini
gelismekte olan tilkelere aktarmasi sonucu bu durumdan Tiirkiye’nin de etkilenerek ve
tekrar gevre kirliliginin artacagini gostermektedir.

Sonug olarak sera gazi emisyonlarinin ana kaynaklarindan biri olan imalat

sanayi icin ¢evre koruma politikalar1 gelistirilmelidir. Siirdiiriilebilir bir biiytime i¢in
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imalat sanayinde fosil kaynakli enerji yerine yenilenebilir enerji kaynaklar: tercih
edilmelidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimimin arttirilmas: devlet
tarafindan saglanmali ya da tesvik edilmelidir. Enerjide disa bagimli olan Tiirkiye i¢in,
imalat sanayi ve diger sektorlerde maliyet disiiriicii etkisi de unutulmamasi gereken
diger bir noktadir.

Dogal kaynaklar sanayiler icin dnemli bir maliyet unsurudur. Imalat sanayi i¢in
onemli bir kaynak olan enerjinin verimliligini artirmak rekabette avantaj saglayacaktir.
Enerji verimliligi sayesinde ayni iirin ayni kalitede daha az enerji kullanilarak
tiretilmektedir. Enerji tasarrufu ile iiretimde daha az fosil kaynak tiiketilecek ve sera
gaz1 emisyonlar1 en aza indirilmis olacaktir.

Karbon vergileri, sera gazi emisyonlar tizerinde denetimi saglayan 6nemli bir
aractir. Kirletici sektorlere uygulanacak karbon vergileri, bu sektordeki iiriinlerin
fiyatlarini artiracaktir. Boylece negatif digsalliklar igsellestirilmis olacaktir. Konulan
vergi nedeni ile fiyati artan iriinlerin tiiketiminden vazgecilecek, imalat sanayi
tireticileri ise daha az kirletici teknolojilere yonelecektir.

Tiirkiye’de cevre kalitesini yiikseltmek amaciyla alinacak Onlemler ve
diizenlenecek ¢evre koruma politikalar1 i¢in literatiirdeki bulgularin degerlendirilmesi
ve yeni ¢alismalarin yapilmasi gerekmektedir. Literatiirde yer alan CKE hipotezinin
gecerliliginin sinandig1 ¢alismalarin biiyiik bir kisminda kisi basma GSYIH ve kisi
basina CO, emisyonu degiskenleri kullanilmistir. Bu ¢alismada ise farkli olarak kisi
basma imalat sanayi GSYIH ve kisi basina imalat sanayinin neden oldugu CO,
emisyonu verileri kullanilmigtir. Diinya Bankasi’nin veri tabanindan Tiirkiye i¢in CO,
emisyonu verilerini 1960-2014 dénemi i¢in bulmak miimkiindiir. Ancak imalat sanayi
gibi sektorlerin neden oldugu CO, emisyonu kayitlar1 TUIK tarafindan 1995 yilindan
itibaren tutulmaktadir. Caligmada kullanilan diger bir degisken olan imalat sanayi
iiretimi TUIK’in veri tabanindan alinmistir. Bu degiskeni kapsayan 1998 baz yilli
iktisadi faaliyet kollarma gore GSYIH yeni seri 1998 itibariyle farkli yontem
kullanilarak hesaplanmistir. Bundan dolayi, Tiirkiye’ de imalat sanayi tiretiminin sera
gaz1 emisyonlar lizerindeki etkisi ve CKE hipotezinin gecerliliginin arastirildigi bu

calismada kullanilan degiskenler yillik olarak 1998-2014 donemini kapsamaktadir.
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