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Matematik Uygulamalar1 Dersinin Ogrencilerin Matematik

Okuryazarhgina Etkisi

Ozet

Amac: Bu arasgtirma, 2012-2013 egitim 0gretim yilinda ortaokullarda segmeli ders
olarak uygulamaya konulan Matematik Uygulamalari dersinin 6grencilerin matematik
okuryazarlik diizeylerine etkisini saptamay1 amag¢lamaktadir.

Yontem: Bu arastirmada ontest-sontest kontrol gruplu desen kullanilmustir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu; 2015-2016 6gretim yilinda Ankara ilinin Nallithan
ilcesindeki Hiisamettin Degirmenci Ortaokulu’nda 6grenim géren 6. sinif 6grencileri
arasindan se¢meli Matematik Uygulamalar1 dersini alan ve bu dersi almayan 6grenciler
arasindan rastlantisal olarak segilen toplam 28 6grenci olusturmaktadir. Deney grubu
se¢meli Matematik Uygulamalart dersini alan 14 6grenci, kontrol grubu ise bu dersi
almayan 14 6grenciden olugmaktadir. Arastirmada PISA sorularindan derlenerek
arastirmaci tarafindan gelistirilen matematik okuryazarligi testi kullanilmistir. Bu test
doénem basinda ve dénem sonunda olmak tizere iki kere uygulanmigtir. Verilerin
toplanmas1 asamasinda; sontest ile birlikte 6grencilerin kisisel 6zelliklerini belirlemek
amaciyla demografik bilgi formu da kullanilmistir. Gruplarin matematik okuryazarlik
diizeyleri arasinda anlamli bir fark olup olmadigini test etmek amaciyla t-testi
kullanilmistir.

Bulgular: SPSS programi kullanilarak yapilan analizler sonucunda; Matematik
Uygulamalar1 dersini segen 6grencilerin matematik okuryazarligi diizeylerinin bu dersi
secmeyen Ogrencilere gore anlaml bir sekilde daha fazla yiikseldigi goriilmiistiir.

Sonug, Tartisma: Arastirmada Matematik Uygulamalar1 dersinin matematik
okuryazarligini gelistirdigi goriilmiistiir. Matematik Uygulamalar1 dersinde yapilan
etkinliklerin matematik okuryazarlig1 becerilerini olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.
Matematik Uygulamalar1 dersinin kapsami genisletilerek 6grencilerin matematik
okuryazarlik diizeyi daha fazla artirilabilir, matematik uygulamalar1 dersinde muhakeme
ve anlamlandirmaya dayali etkinliklere daha ¢ok yer verilebilir, bir tek cevabin
olmadig1 agik uglu sorular sorulabilir. Boylelikle ders icerigi matematik okuryazarligini

destekler nitelikte giincellenebilir.

Anahtar Sozciikler: Matematik okuryazarligi, Matematik Uygulamalari dersi,
PISA



Effects of Mathematical Applications Course on the Students' Mathematical
Literacy

Abstract

Purpose: The aim of this study is to reveal the effect of the course of
mathematical applications, which has been started to applied at middle schools
curriculum since 2012 — 2013 academic year as an elective course, on math literacy.

Method: Pre test — post test with control group design is applied in this research.
The study is carried out with randomly selected 28 students both not taking and taking
the course of mathematical applications among the 6th graders at Hiisamettin
Degirmenci Middle School in province of Nallthan, Ankara in 2015 — 2016 academic
year. Experimental group is 14 student taking the course of mathematical applications
and control group is 14 students is not takers of the course. In this research, math
literacy test, which is developed by the help of compilation of PISA tests, is used. The
test is applied twice both at beginning and end of the semester. At the stage of the data
collection; demographic information form is applied in order to define personel
properties of the students. T-test is used to test the existence of the significant difference
among the groups by the means of math literacy level.

Results: According to the analysis by the help of the SPSS program, the level of
the math literacy has increased significantly more among the mathematical applications
course selecter students than the students who are not taking the course.

Conclusion and Discussion: Research revealed that mathematical application
course develops the math literacy. It could be inferred that the activities handled at
mathematical applications course may positively effect the math literacy. By extending
the scope of the mathematical applications course, students’ math literacy could be
increased, reasoning and jugdmental based activities could be taken places to improve
abilities of the students, open enden questions may be solidify the students’ cognition.
By doing those, content of the mathematical applications course may be updated to
satisfy the math literacy.

Keywords: Math literacy, Mathematical applications course, PISA
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BOLUM |

Giris

Bu boliimde arastirmada ele alinan problem agiklanmis, arastirmanin amaci ve
onemi ifade edilmis, sinirliliklari belirlenmis ve arastirmayla ilgili bazi terimlerin

tanimlar1 yapilmistir.

1.1. Problem Durumu

Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismelerle yasadigimiz doneme bilgi ¢agi, bu
cagin geregini yerine getiren toplumlara da bilgi toplumu denilmesi dngoriilmiistiir.
Bilgi toplumunda basarili bireyler mesleki ve 6zel yasamlarinda yogun bilgi tiiketicisi
olan bireylerdir. Ciinkii bilgi cag1 yasam boyu 6grenmeyi zorunlu kilarken, bireylerin
bilgiye erisme ve bu bilgiyi elde etme, degerlendirme ve iletme becerilerine sahip

olmalarini, kisacasi bilgi okuryazari olmalarini gerektirir (Polat, 2006).

Bilgi okuryazar1 olmak i¢in kisi, bilgiye gereksinim duydugunu bilmeli ve bu
bilgiyi elde etmeli, degerlendirmeli ve etkin bir bicimde kullanmalidir. Bilgi okuryazari
kisiler bilginin nasil diizenlendigini, nasil bulunacagini ve nasil kullanilacagini
bildiklerinden, nasil 6grenecegini 6grenmis kisilerdir. Bu kisiler herhangi bir gorevi
yerine getirmede ya da herhangi bir karar vermede gereksinim duydugu bilgiyi daima
bulabildiklerinden, yasam boyu 6grenmeye hazir kisilerdir (Polat ve Odabas, 2008).
Okuryazarlik kavrami, 6grencinin bilgi ve potansiyelini gelistirip topluma daha etkili bir
sekilde katilmasini ve katkida bulunmasini saglamak icin yazili kaynaklar1 bulma,

kullanma, kabul etme ve degerlendirmesi olarak tanimlanmaktadir (Kii¢iik ve Demir,
2009).

Eisenberg ve Berkowitz (1996) tarafindan gelistirilen ve Akkoyunlu dan (2008)
aktarilan Biligsel Altili (B6 — biiyiik altil1) isimli alt1 asamali model, bilgi problemlerini

¢Ozme asamalarini gosterir. Bu model su sekildedir:

e Bilgi Gereksinimini Tanimlama: Bilgi problemin tanimlanmasi ve ne tiir bilgiye

gereksinim oldugunun belirlenmesi,



e Bilgiyi Arama: Bilgi gereksinimini karsilayacak kaynaklarin ve bilgi arama

stratejilerinin belirlenmesi,

e Bilgiyi Bulma: Bilgi arama stratejilerinin kullanilmasiyla bilginin bulundugu
farkli kaynaklara ulasilmasi ve problemi ¢ozecek bilginin, kaynaklarin iginden

bulunmasi,

e Bilgiyi Kullanma: Bulunan bilginin okunmasi ve 6ziimsenmesi,

e Sentez Yapma: Cesitli kaynaklardan elde edilen bilginin bir araya getirilerek

biitiinlestirilmesi, yeniden diizenlenerek sunulmasi (iletilmesi),

e Degerlendirme: Uriinii ve siireci degerlendirerek iiriiniin gereksinimi karsilayip

karsilamadigi konusunda karar verilmesidir.

Bireylerin s6zii edilen bu siirece uyum gosterebilmeleri ve bu siirece katkida
bulunabilmeleri i¢in farkli bilgi ve becerilere sahip olmalar1 gerekmektedir. Elestirel
diisiinme" , "problem ¢6zme" , "karar verme" 21. yiizyil bireylerinin sahip olmalar
beklenen beceriler olarak siralanabilir. Biligsel beceriler arasinda yer alan bu ii¢ beceri
"dgrenmeyi 6grenme" icin temel olan becerilerdir. "Ogrenmeyi 6grenme" , bilgi
toplumlarinda, bireysel, toplumsal ve ekonomik basari i¢in vazgegilmezdir (SCANS,
1991; Doyle, 1994). Cagin gerektirdigi yeterlikte bireyler yetistirilmesinde egitimin
yeniden yapilandirilmasinin gerekliligine isaret eden rapor ve girisimlere 1970’lerden
baslayarak sik¢a rastlanmistir. Sorun tespiti ve ¢oziim Onerilerine iliskin hazirlanan
raporlarda, yeni siirecte egitimin niteliginden bahsedilirken elestirel diisiinme, sorun
¢ozme, 0grenmeyi 6grenme, aktif 6§renme, yasam boyu 6grenme gibi kavramlarin
stk¢a vurgulandigi goriilmistiir (Polat, 2005).

Akkoyunlu yasam boyu 6grenme becerilerine sahip bireylerin 6zelliklerini
merakli, yeni gelismelerle ve konularla ilgili, bilgi okuryazari, érgiitleme becerilerine
sahip, 6grenme becerilerine sahip bireyler seklinde siralamistir (Akkoyunlu, 2008).

Okullarda, dgrencileri gelecek igin gerekli bilgilerle yiiklemek yerine, verilen
bilgilerin yasam boyu yetmeyecegi diislincesinden yola ¢ikilarak 6grenmeyi 6grenmeye

gecilecegi belirtilmektedir (Ozden, 2000). Bu etkilesim, egitim dgretim siirecinde bilgi



kiipii bireylerden daha ziyade problem ¢dzme giicii gelismis bireylerin Yetistirilmesinin
gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir. Siirecin etkilenmesi, 6gretim programinin ve

dolayisiyla bilesenlerinin etkilenmesini beraberinde getirecektir.

Kiiresellesme ve bilgi toplumunun dinamik ve halen devam eden olusumlar
oldugu dikkate alindiginda egitim, egitimli insan, 6grenme, okul, okul yoneticisi,
Ogretmen ve dgrenci gibi kavramlarin yeniden tartisilmasi gerekmektedir. Kiiresel
cagda egitim siirecindeki degisimde asagidaki hususlar géz oniinde bulundurulacaktir

(Ozden, 2002):

* Bilgiyi temel alan egitim programlar1 izlenecektir.

* Cocuklara daha fazla diisiinme, tartisma ve arastirma ortami hazirlanacak; boylece,
serbest diislinen, tartisan, aragtiran ve bulduklarini degerlendirebilen bir toplum yapisi

olusturulacaktir.

* Yetiskinler egitim siireci disinda birakilmayacak; egitim ve teknolojiye uyumlari

konusunda siirekli egitilmeleri gerekecektir.

* Dersler ansiklopedik bilgileri yiiklemek yerine, konular1 ve olaylar1 derinligine

anlamay1 ve elestirel diisiinmeyi esas alacaktir.

* Okullar, 6grencileri gelecek igin gerekli bilgiyle yiiklemek yerine, okulda verilen
bilgilerin yasam boyu yetmeyecegi goriisiinden hareketle 6grenmeyi 6grenmeye

gecilecektir.

« Egitimde sadece sozel ve sayisal zekay1 gelistirmek yerine, gorsel, Kinestetik, ritmik

ve benlik gelisimini de i¢ine alan ¢ok yonlii zihin gelisimi hedeflenecektir.

Bu degisimlere paralel olarak iilkeler var olan egitim sistemlerinin durumunu
analiz etmek, 6grencilerin bilgi toplumunun ihtiyaglarina uygun yetisip yetismediklerini
ogrenmek, var olan egitim sistemini gelistirmek ve diger tilkelerin egitim sistemleriyle
karsilagtirma yapmak i¢in bir¢ok tilkenin dahil oldugu uluslararasi degerlendirme

uygulamalarina katilmaktadir. Bu tip ¢alismalardan biri de 6grencilerin matematik



okuryazarlig1 becerileri, fen okuryazarlig1 becerileri ve okuma becerilerini 6lgmeyi

amaglayan Programme For International Student Assessment (PISA) sinavlaridir.

Okuryazarlik yalnizca 6grencilerin okuma-yazma ile ilgili aligkanliklarini
vurgulamamaktadir. Ayn1 zamanda 6grencilerin sayilar, mantik ve matematiksel
islemlerin de farkinda olmalaridir (NRC, 1989). Bilgi okuryazar1 bireylerin sahip olmast
Ongoriilen bir nitelik de matematiksel okuryazarliktir. Degisip siirekli artan bilgi gibi
matematikte 6grenmenin yollar1 da siirekli degismektedir. Yasam boyu 6grenme
becerisi gibi 6grencilerden beklenen diger bir beceri de matematik 6grenme, matematik
yapma becerisidir. Giinliik yasamda ve is yasaminda matematik kullanma becerisinin

gitgide 6nem kazanmaktadir.

Bireyler okul siirecinde, sonrasinda ve yasamlarinda matematiksel muhakeme
yapabilmek, matematikle yasam arasinda bag kurabilmek i¢in matematik
okuryazarligina ihtiya¢ duyarlar. Matematik okuryazarligi kavrami farkli sekillerde

tanimlanmaktadir.

1.1.1 Matematik okuryazarhgi

Ersoy matematik okuryazarligini diisiinme, usa vurma, akil yiiriitme ve problem
¢ozme olarak tanimlar. Matematik ile ilgili kavramlar, kurallar ve islem bilgilerinin,
zorunlu egitimin ilk basamag olan ilkégretim okullarinda verildigi goz 6niine
alindiginda, ¢agdas toplumlarda nitelikli egitimin siirdiiriilebilmesi i¢in her bireyin
matematikte giiclenmesi ve matematikte okuryazar olmasi gerekmektedir (Ersoy, 1997;
Ersoy, 2003). PISA’nin tanimina gére ise matematik okuryazarligi; Bireyin disiinen,
iireten ve elestirel bir vatandas olarak bugiin ve gelecekte karsilasacagi sorunlarin
¢Oziimiinde matematiksel diistinme ve karar verme stireglerini kullanarak ¢evresindeki
diinyada matematigin oynadigi rolii anlama ve tanima kapasitesidir. Bu tanimdan
matematik okuryazarliginin kisiye, matematigin modern diinyadaki oynadig1 roliin
farkinda olmasini, giinliik yasam ile iliskili uygulamalar1 yapabilmesini, becerilerin
gelistirilmesini, sayisal ve uzamsal diistinmede yorumlama, giiven duygusunu, giinliik
hayat durumlarinda elestirel analiz ve problem ¢dzmeyi sagladigini sdylemek
miimkiindiir (Ozgen ve Bindak, 2008).

Matematik okuryazarligi; matematigin diinyadaki roliinii anlayabilmek, saglam

yargilara varabilmek ve yasamindaki ihtiyaglara cevap olarak matematigi



kullanabilmektir (Mc Crone ve Dossey, 2007). Bu tanima gore matematik okuryazarligi

bireyin giinliik hayatinin, yasaminin igindedir.

Matematik okuryazarligi, kisinin 6zellikle kiiltiirel ve sosyal diizeylerdeki bazi
yeteneklerini belirten matematiksel islevlerinin bireysel kapasitesidir. Bu kapasite
giinliik hayat ve is hayatindaki gesitli olgu, beceri, siire¢ ve temel uygulamalari
icermektedir (Edge, 2003). Yine Edge (2009) daha sonra matematik okuryazarligini su
sekilde tammlamustir: Matematik, dil, semboller ve sosyal etkilesimler ile kisiye
diinyay1 anlamayz, fikir gelistirmeyi ve ispat yapmay1 6gretirken; matematik
okuryazarlig, kisinin kiiltiirel ve sosyal diizeylerdeki matematiksel islevlerinin glinliik
yasamindaki ¢esitli olgu, beceri, siire¢ ve temel uygulamalarini igeren bireysel

kapasitesidir.

Pugalee (1999) ise matematik okuryazarliginin iyi tanimlanmadigini, ne anlama
geldiginin tartisilmasi igin Sekil 1’de gosterilen bir model gostermistir. Bu modelde

ortak merkezli iki dairede unsurlar verilmektedir.

-iletisim
-Teknoloji
-Degerler

-Temsil Etme
-Maniptlasyon
-Muhakeme
-Problem Cdzme

Sekil 1: Matematik Okuryazarligi Modeli

Kaynak: Pugalee (1999, s.20).

Bir takim olciitlere gére her matematik okuryazari olan bireyin, bazi temel
bilgileri edinmesi ve becerileri kazanmasi gerekir. Matematik okuryazarligini kazanmig

bireyin 6zellikleri soyle siralanabilir:

a) Farkli sekillerde sayisal modeller tiretebilme ve diizenleyebilme,

b) Sayilarla islem yapma yollarin1 anladigini sergileyebilme,

C) Matematigin tarihsel gelisimini anladigini sergileyebilme,

d) Matematiksel dili; matematiksel diisiincelerin, kavramlarin, genellemelerin ve

stireglerin ifadesinde kullanabilme,



e) Sosyal, politik ve ekonomik islerde ne tiir matematiksel iliskiler oldugunu
analiz edebilme,

f) Cesitli mantiksal siiregleri; isabetli tahminlerde bulunma, test etme ve
formiillestirmede kullanabilme,

g) Cesitli agilardan yeterlige ve giivenirlige karar verebilmede matematikten
yararlanabilme,

h) Bilgiye dayali kararlar vermede verileri analiz edebilme,

i) Biitiin duyular1 kullanarak; sekil, uzay, zaman ve hareketle ilgili deneyimleri
tanimlayabilme,

J) Dogal sekilleri, kiiltiirel tirtinleri ve siiregleri; zaman, sekil ve uzayin temsilcileri

olarak analiz edebilme (Tekin ve Tekin, 2004).

Ersoy (1993) matematik okuryazarligi gelistirme ¢aligsmalarinda, okullarda
matematik egitim ve 6gretiminde bazi degisiklerin yapilmasi gerektigini sdylemistir
fakat bu degisiklerin bazilar1 hala gerceklestirilememistir. Ersoy’un 6gretimde 6nem

verilecek noktalar ve bakis agisina dair modeli Sekil 2°de verilmistir:

Taklit Yaraticilik

| )

islemleriEzberleme

CozlimleriArama

| T

Hipotez kurma, Sinama
Aligtirma Yapma . ]
lve Formillegtirme
Formiilleri Ogrenme Orgiileri Arastirma ve
ve Uygulama Problem Cozme
| 1

Sekil 2: Ogretimde Onem Verilecek Noktalar ve Bakis Agist

Kaynak: Ersoy (1993a).

Matematiksel okuryazarlik, Uluslararas1 Yasam Becerileri Anketi’nde (ILSS)
bireyin hayatinda karsilastigi nicel durumlara etkili bir katilim saglamak icin ihtiyag
duydugu beceri, bilgi, inang, egilim, zihinsel aligkanliklar, iletisim ve problem ¢6zme
becerilerinin toplam1 bigiminde tanimlanir (MCATA, 2000, akt., Koyuncu ve Haser,
2012).



De Lange ise digerleri gibi diisiinmemis matematik okuryazarligini alt
kategorilere ayirmis, her birini ayr1 ele almistir. De Lange matematik okuryazarligini
uzamsal, beceri ve sayisal okuryazarlik olmak tizere {i¢ ana baslik altinda incelemis
onlar1 da kendi igerisinde kategorilendirmistir. Matematik okuryazarliginin hepsini
kapsadigimi ifade etmis ayrica yine matematik okuryazarligini1 temel matematik
okuryazarlig1 ve ileri matematik okuryazarligi olmak tizere icinde bulunan yasa gore
ikiye ayirmistir.15 yasina kadar 6grencilerin temel matematik okuryazarligina sahip
olmalarinin beklendigini 15 yasindan sonra ileri matematiksel okuryazarligina
erigmelerinin beklendigini ifade etmistir. De Lange (2003)’iin matematik

okuryazarligina dair olusturdugu kavram haritasi Sekil 3’de gosterilmistir.

Uzamsal : j
Okuryazarlik \Lcayue SEkl

] Beceri Miktar

| Matematik
. | Okuryazarligi _.Okuryazarhgl R
‘ I Degisim ve
B lligkiler
' Okuryazarlhk
‘ Belirsizlik

Sekil 3: Matematik Okuryazarligi Kavram Haritas1

Kaynak: De Lange (2003).

Yapilan baz1 ¢aligmalar matematik okuryazarliginda 6z-yeterligin de 6nemli
oldugunu ortaya koymustur. Ogrencilerin matematik okuryazarlig1 6z-yeterligini
etkileyen farkl1 etkenler vardir. Ogrenciler kadar 6gretmenlerin de matematik
okuryazarlig: 6z-yeterlik inanc1 énemlidir. Ogretmenler matematik okuryazarlig 6z-
yeterliklerinin farkinda olur ve bu yeterlikleri bilingli olarak kullanirlarsa, 6grencilerin
matematik okuryazarlig: siireclerinin ve becerilerinin gelismesine katkida bulunurlar
(Ozgen ve Bindak, 2008). Sahip olunan yiiksek 6z-yeterlik inanci, bireylerin basarilarini
arttirir, bir calisma alanini isteyerek se¢me, basari i¢in giidiilenerek ¢aba gosterme,
mevcut olan ¢alisma i¢in zaman ayirma ve basarisizliktan yllmama gibi olumlu sonuglar

dogurur (Demiralay, 2008).

Bu tanimlardan hareketle matematik okuryazarligi problem ¢dzme, iletisim,

matematik problemlerini ¢6zmeye dair inang¢, matematigi giinliik hayatinda



kullanabilme, matematiksel bilgileri analiz ve transfer edebilme, matematigi anlamaya

dair istekli olma ve kendine giivenme olarak tanimlanabilir.

Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) sinavlarinda okuma
becerileri, matematik okuryazarligi ve fen okuryazarligi olmak {izere ii¢ ana alanda
sorular sorulmaktadir. PISA’da tanimlanan matematik okuryazarligini burada ayrintili

olarak ele alacagiz.

1.1.2. PISA ve matematik okuryazarhgi

Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) Ekonomik Isbirligi ve
Kalkinma Teskilati (OECD) tarafindan diizenlenmekte olan bir sinavdir. PISA genglerin
giinliik yasamda karsilasacaklar1 zorluklarin iistesinden gelmek icin bilgi ve becerilerini
kullanma yeteneklerine odaklanmaktadir. Bir bagka deyisle, ders programlarinin
hedefleri, 6grencilerin okulda ne 6grendiginden ¢ok 6grendikleri ile neler yapabildikleri
tizerinde yogunlagmaktadir (PISA Tiirkiye, 2011). PISA programinin temel amaci
yasam i¢in 6grencilerin bilgi ve becerilerini; yarinin diinyasi i¢in 6grenmelerini
6lgmektir (Dohn, 2007). PISA’da ne 6grendigi degil, 6grendigini giinliik hayatta nasil
kullandig1 ya da kullanip kullanamadig1 6l¢iilmeye ¢alisitimaktadir. Ogrenilen ile giinliik

yasam arasinda kurulan bag 6n plandadir.

Ug yilda bir yapilan PISA smav ve anket calismalarinda, her donem ii¢ konu
alanindan (okuma becerileri, matematik okuryazarlig: ve fen okuryazarligi) birine
agirlik verilmektedir. PISA sinav ve anketlerinde 15 yas grubu 6grencilerimizin okuma
becerileri, fen ve matematik okuryazarligi alanlarindaki yeterliklerinin, matematige, fen
ve okuma becerilerine yonelik ilgi ve tutumlarinin degerlendirilmesi, egitim
sistemimizin giiclii ve gelistirmeye acik yonlerinin belirlenmesine ve egitimde kalite ve
basarmin yiikseltilmesine katki saglayacaktir (PISA Tiirkiye, 2011). PISA sonuglari
ilkelerin egitim politikalarini, egitim programlarini ve siav sistemlerini nemli
derecede etkilemektedir. Tiirkiye de diger iilkeler gibi PISA sonuglarini 6nemsemekte
ve bu sonuglara gore 6gretim programlarinda ve sinav sistemlerinde degisikliklere

gitmektedir.



PISA projesinde 15 yas grubu dgrencilerin sadece 6grendiklerini ne kadar
hatirlayabildiklerinin degil, 6grendiklerini okulda ve okul dis1 yagamlarinda
kullanabilme yeterliklerinin; karsilasacaklar1 yeni durumlar1 anlamak, sorunlari ¢6zmek,
bilmedikleri konularda tahminde bulunmak ve muhakeme yapabilmek igin bilgi ve
becerilerinden ne dlgiide yararlanabildiklerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu amag
PISA smavini diger degerlendirme yaklasimlarindan ayirmaktadir. Diinya genelinde,
politika belirleyicileri kendi tilkelerindeki 6grencilerin bilgi ve beceri diizeylerini,
projeye katilan diger tilkelerdeki 6grencilerin bilgi ve beceri diizeyleriyle
karsilastirmak, egitim diizeyinin yiikseltilmesi amaciyla standartlar olugturmak (6rnegin
tilkeler tarafindan elde edilen ortalama puanlar, iilkelerin egitim ¢iktilar ve egitim
firsatlarinda esitligi en yiiksek diizeyde saglama kapasiteleri) ve egitim sistemlerinin
gliclii ve zayif yonlerini belirlemek igin PISA sonuglarini kullanmaktadirlar (MEB,
2011). Diinya ekonomisine yon veren lilkelerin tamamina yakini OECD fiyesidir (Bkz.

Tablo 1). Bu da PISA’nin ne kadar 6nemli bir sinav oldugunun gostergesidir.

Tablo 1
PISA 2012 Katilime1 Ulkeler

OECD ULKELERI KATILIMCI DiGER ULKELER

ABD izlanda Arjantin Litvanya
Almanya Japonya Arnavutluk Makao- Cin
Avustralya  Kanada Birlesik Arap Emirlikleri  Malezya
Avusturya  Kore Brezilya Mauritius
Belgika Liiksemburg Bulgaristan Peru
Cek Cumh. Macaristan Endonezya Romanya
Danimarka Meksika Estonya Rusya Federasyonu
Finlandiya  Norveg Giircistan Sirbistan
Fransa Polonya Hirvatistan Singapur
Hollanda Portekiz Hong kong - Cin Slovenya
Ingiltere Slovak Cumh. Karadag Sangay-Cin
Irlanda Sili Katar Taipei -Cin
Ispanya Tiirkiye Kazakistan Tayland
Isveg Yeni Zellanda Israil Trinidad ve Tobago
Isvigre Yunanistan Kolombiya Tunus
Italya Kostarika Uruguay

Letonya Urdiin

Lihtengtayn Vietnam

Kaynak: MEB (2011).
Ayrica gelismis tilkelerin PISA’da daha basarili oldugu goriilmektedir. PISA

2012’de tiim alanlarda Cin (Shangay) ilk siradadir. Matematik okuryazarliginda

2012’de iilkelerin siralamasi Tablo 2’de gosterilmistir.
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Tablo 2
PISA 2012 Ulke Ortalamalari

Sira | Ulke Sira | Ulke Sira | Ulke

1 Cin (Sanghay) (613) | 23 Danimarka (500) 45 Romanya (445)

2 Singapur (573) 24 | Cek Cum. (499) 46 | Giiney Kibris (440)

3 Cin (Hong Kong) 25 | Fransa (495) 47 Bulgaristan (439)

4 gi?ll()Tayvan) (560) | 26 | ingiltere (494) 48 Bir. Arap Emir. (434)
5 | Kore (554) 27 | izlanda (493) 49 | Kazakistan (432)

6 Cin (Makau) (538) | 28 | Letonya (491) 50 Tayland (427)

7 Japonya (536) 29 | Liksemburg (490) |51 Sili (423)

8 Lihtenstayn (535) 30 | Norveg (489) 52 Malezya (421)

9 Isvigre (531) 31 | Portekiz (487) 53 | Meksika (413)

10 Hollanda (523) 32 | italya (485) 54 Karadag (410)

11 | Estonya (521) 33 | Ispanya (484) 55 | Uruguay (409)

12 Finlandiya (519) 34 | Slovak Cum. (482) | 56 Kosta Rika (407)

13 Polonya (518) 35 | Rusya (482) 57 Arnavutluk (394)
14 Kanada (518) 36 | Amerika (481) 58 Brezilya (391)
15 | Belgika (515) 37 | Litvanya (479) 59 | Arjantin (388)
16 | Almanya (514) 38 | Isveg (478) 60 | Tunus (388)

17 | Vietnam (511) 39 | Macaristan (477) 61 | Urdiin (386)

18 | Avusturya (506) 40 | Hirvatistan (471) 62 Katar (376)

19 | Avustralya (504) 41 | Israil (466) 63 Kolombiya (376)
20 Irlanda (501) 42 | Yunanistan (453) 64 Endonezya (375)
21 Slovenya (501) 43 | Sirbistan (449) 65 Peru (368)

22 Yeni Zelanda (500) | 44 | Tiirkiye (448)

OECD Ort. (494)

Kaynak: MEB (2013).




PISA’da bazi iilkelerin bagarili olmalariin bir¢ok nedeni vardir. Cobanoglu ve

Kasapoglu tarafindan 2010 yilinda yapilan “PISA’da Fin basarisinin nedenleri ve
nasillar1” baglikli arastirmada Finlandiya’nin diger {ilkelere genel olarak model

olusturabilecegi diisiiniilen ulusal rekabet¢i iistiinliikleri su sekilde siralanmustir:

(1) Dil, din, 1rk, cinsiyet, ekonomik durum, ikametgah ayrimi gozetmeksizin her

bireye egitimde saglanan firsat esitligi,
(2) Mesleklerinde basarili, uzman arastirmaci, 6zerk ve sorumluluk sahibi
ogretmenler ve 6gretmenlik mesleginin toplumsal statiisii ve sayginligi,

(3) Her 6grenci igin ve her 6grencinin ihtiyacina cevap veren kapsamli okul

uygulamasi ile 6zel egitime ihtiyaci olan ¢ocuklarin egitimine verilen 6nem,

(4) Ogrenciyi kaybeden degil kazanan, basariy1 siralamayan bir degerlendirme,

(5) Egitimde 6grenci merkezlilik ile 6grencilerin aktif kilinmasi,

(6) Merkeziyetgilikten uzak, esnek egitim programi,

(7) Is birligi ve giiveni esas alan egitim ydnetimi yaklasimu,

(8) Fin kiiltiirtinde egitim-6gretime, okumaya verilen 6nem,

(9) Toplumsal tabakalar arasindaki gelir farkliliklarinin azlig1 ve elit tabakanin
sinirliligi nedeniyle Fin kiiltiiriiniin homojen yapis1 ve

(10) Fin egitiminde “Sisu” anlayist.

Ogrenciler yasam boyu karsilasacaklar1 zorluklarin iistesinden gelmeye hazirlar

mi1? Diisiincelerini etkili bir sekilde ifade edebiliyorlar mi1? Analiz yapip dogru

11

sonuglara ulasabiliyorlar m1? Toplumun ve ekonomi diinyasinin iiretken bireyleri olarak

hayatlarini devam ettirecekleri ilgi alanlart var m1? OECD’nin Uluslararas1 Ogrenci
Basarilarin1 Degerlendirme Programi (PISA), 15 yas grubu 6grencilerine uygulanan

temel becerileri arastirmalariyla bu sorulara cevap bulmaya ¢alismaktadir (EARGED,

2007). PISA Sorulart EARGED (2010) kaynaklarinda asagidaki alt boyutlara gore

degerlendirilmektedir;

v" Ogrencilerin her bir alanda sahip olmas gereken bilgi

v" Her bir alana iliskin diisiinme siiregleri

v" Ogrencilerin bilimsel problemlerde karsilastiklar1 baglamlar
v

Ogrencilerin 6grenmeye yonelik tutum ve egilimleri
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PISA 2012’de matematik okuryazarlig, ¢esitli baglamlarda bireyin formiile etme,
matematigi kullanma ve yorumlama kapasitesi olarak tanimlanmaktadir. Bu kapasite
matematiksel olarak akil yiiriitmeyi; bir olguyu agiklamak ve tahmin edebilmek i¢in
matematiksel kavramlari, iglemleri ve araclar1 kullanmay1 igerir. Formiile etme,
kullanma ve yorumlama eylemleri 6grencinin aktif problem ¢oziicii olarak yliriitecegi
ti¢ siireci ifade etmektedir (MEB, 2011). Sekil 4 aslinda PISA’da ifade edilen

matematik okuryazarliginin bir nevi 6zetlenmis halidir.

Pratikte Matematik Okuryazarhg:

GUNLUK HAYAT : MATEMATIKSEL DUNYA
Bir modeli flbrmﬂle etme

[ Bir baglamdaki problem ]

Sonuglan
degerlendirme

Bir baglamda elde edilen
sonuglar

[ Matematiksel problem ]

Matematigi
kullanma

[ Matematiksel sonuclar ]

Sonuglantyorumlama
I

Sekil 4. Pratikte Matematik Okuryazarlig

Kaynak: MEB (2011).

Formiile etme, matematigi kullanma ve yorumlama siire¢leri matematiksel
modelleme siirecinin oldugu gibi matematik okuryazarlig: taniminin da anahtar
bilesenleridir. Matematik okuryazarligi bireyin; diinyada matematigin oynadigi rolii fark
etmesine ve anlamasina, saglam temellere dayanan yargilara ulagsmasina, yapici, ilgili,
duyarli bir vatandas olarak kendi ihtiyaglarini karsilayabilecek sekilde matematigi

kullanmasina yardimei olmaktadir (MEB, 2011).

PISA tarafindan ortaya konulan ve bir matematik okuryazarligi probleminin
¢Ozlimiinde yasanan matematiksel stireglerin kapsamlari, asagida ifade edilmistir.
Formiile etme siirecinde dgrencilerden, matematigi problem durumlarinda kullanabilme
olanaklarinin farkina ne derece varabildiklerini ve tanimlayabildiklerini, problem

durumunu matematiksel bir sekle dontistiiriip formiile etmek i¢in gerekli matematiksel



13

yapiy1 ne kadar saglayabildiklerini gostermeleri istenmektedir. Matematiksel
kavramlarin kullanilma siireci ile ilgili sonuglar, 6grencilerin hesaplama yaparken ve bir
¢Ozlime ulasirken kavramlar1 kullanmada ne kadar basarili oldugunu belirlemek i¢in
kullanilmaktadir. Ogrencilerin elde ettikleri matematiksel ¢dziimleri ne kadar
degerlendirebildikleri ise yorumlama siirecine odaklanilarak arastiriimaktadir (MEB,

2011). Bu siiregler asagidaki gibi detaylandirilabilir:

Problem ¢ozme siirecinde izlenen matematiksel siirecler

Durumlari, problemleri matematiksel olarak formiile etme (Formulating situations
mathematically): Gerg¢ek diinyada yer alan bir problemin matematiksel goriiniimiiniin ve
problemin anlamli degiskenlerinin belirlenmesi, matematiksel yapilarin belirlenmesi, problemin
matematiksel dile ve gériiniime aktarilmasi, matematiksel analizini yapabilmek i¢in problemlerin
ve durumlarin sadelestirilmesi; degisken, sembol, sekil ve model kullanarak durumlarin
matematiksel olarak gosterilmesi, bir problemin degisik yollardan gosterilmesi, problemin bilinen
problemlerle veya matematiksel kavram veya siireglerle iligkisinin kurulmasi, kavramsal bir

problemden ¢ikan matematiksel iligkilerin teknoloji kullanimi yoluyla resmedilmesidir.

Matematiksel kavramlari, gercgekleri, yontemleri kullanma ve akil yiiriitme
(Employing mathematical concepts, facts, procedures and reasoning): Matematiksel sonuglar
elde etmek igin strateji gelistirilmesi, teknoloji dahil matematiksel araglarin kullanilmast,
matematik kurallarinin uygulanmasi, matematiksel grafik ve diyagram olusturulmasi ve genelleme
yapilmast ifade edilmektedir. Aritmetik hesaplamalar yapma, denklem ¢6ziimleri, matematiksel
varsayimlardan yola ¢ikarak mantikli ¢ikarimlar yapma, tablo ve grafiklerden bilgi ¢ikarimi
yapma, uzayda sekillerin gdsterimi ve manipulasyonu, verilerin analizi gibi becerileri

gerektirmektedir.

Matematiksel ¢iktilar1 yorumlama, uygulama ve degerlendirme (Interpreting, applying
and evaluating mathematical outcomes): Bulunan matematiksel sonucun gergek diinyada tekrar
yorumlanmasini, matematiksel ¢dziimiin uygunlugunun gergek diinyada karsilasilan problem
baglaminda degerlendirilmesini, matematiksel bir siire¢ veya modelin ¢iktilarinin gergek diinyaya

etkilerinin, matematiksel kavram ve ¢6ziimlerin sinirlarinin anlagilmasini, problemi ¢6zmek i¢in

kullanilan modelin sinirlarinin belirlenmesini ve elestirilmesini ifade etmektedir (MEB, 2011 ).

Problem ¢6zme siirecinde izlenen matematiksel siire¢lerin PISA’da maddelere

dagilimi ise Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3

Maddelerin Matematiksel Siireglere Gore Dagilimi

Siire¢ Kategorisi Yiizdesi
Durumlar1 matematiksel olarak formiile etme Yaklasik 25
Matematiksel kavramlari, gercekleri, yontemleri kullanma ve akil Yaklagik 50
yuritme

Matematiksel ¢iktilarin yorumlanmasi, uygulanmasi ve Yaklasik 25
degerlendirilmesi.

Toplam 100

Kaynak: MEB (2011).

PISA maddelerinin gelistirilmesi ve dgrencilerin bu maddeleri hangi yollardan
yaptiklarinin analiz edilmesi ile olusan on yillik tecriibe rapor edilen bu siireglerin her
birinin ger¢eklesmesini saglayan temel matematiksel beceriler oldugunu gostermistir.
Bu beceriler ayn1 zamanda matematik okuryazarliginin pratige dokiilmesini
vurgulamaktadir. Matematiksel davranisi ifade etmede 6nemli bir arag¢ olan bu tiir
beceri gruplar1 ¢ok farkl sekillerde ele alinabilmektedir (MEB, 2011). PISA
degerlendirme ¢ergevesinde Niss ve arkadaslarinin (1999, 2003) 7 tiir beceri {izerinde
durdugu ¢alismasindan yararlanilmistir. Bu beceriler, {ig siirecin her birinde degisen
oranlarda etkili olmaktadir. Matematik degerlendirme cergevesinde ifade edilen

stireclerin gerceklesmesini saglayan yedi temel beceri sunlardir:

Temel matematiksel beceriler
v lletisim (Communication)
Matematik diline aktarma (Mathematising)
Temsil ile gosterim (Representation)
Akl yiiriitme ve ispatlama (Reasoningandargument)

Farkli stratejiler olusturma ve kullanma (Devisingstrategies)

NN NN

Matematiksel dili ve islemleri kullanma (Using symbolic, formal, and
technical language and operations)

v' Matematiksel araglari kullanma (Using mathematicaltools)
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PISA’nin 6l¢gmeyi hedefledigi alanlardan biri olan matematiksel okuryazarlik
saglam bir nedene dayali savunmalar yapmanin bir yolu ve matematigin gercek hayatta
kullanilmasinin gerekliligine yonelik bir beceri olarak tanimlanmaktadir (Aydogdu-
Iskenderoglu ve Baki, 2011). Ogrencilerin matematiksel okuryazarlik diizeylerini tespit
edebilmek i¢in 8 6zgiin yeterlilik tanimlanmistir. Bunlar OECD (2009) tarafindan
asagidaki gibi aciklanmuistir.

1. Diistinme ve akil yiirtime (muhakeme): Farkli tanimlar birbirinden ayirt
edebilme (tanim, teori, hipotez, 6rnek, bagimli ifade, varsayim) ve eldeki
matematiksel kavramlarin sinirlarini anlayabilmek.

2. Tartisma ve irdeleme (Argiimantasyon): Matematiksel ispatlar1 bilmek ve bu
ispatlarin diger matematiksel muhakemelerden farkini bilmek, farkl tiirlerdeki
matematiksel iddialardaki zinciri takip edip degerlendirmek, sezgisel siire¢leri
gelistirmek, yaratmak ve matematiksel iddialar ifade etmek.

3. lletisim: Matematiksel icerikle ilgili kisinin kendisini sdzel ve yazili olarak
farkli yonlerden ifade edebilmesi ve baskalarinin yine ilgili konulardaki s6zli
ve yazili ifadelerini anlayabilmek.

4. Modelleme: Durumlar1 modelleyerek yapilandirmak, ger¢egi matematiksel
yapilara doniistiirebilmek, matematiksel modellerle calismak, modelin
dogrulugunu incelemek, yansitmak, analiz edip modeli ve sonuglarini kritik
etmek ve modelleme siirecini kontrol etmek ve gbzlemlemek.

5. Problem olusturma ve ¢ozme: Problem olusturmak, formiile etmek ve farkl
tipteki matematiksel problemler tanimlamak ve farkli sorular farkli yontemlerle
¢Oozmek.

6. Simgelestirme: Farklt matematiksel konularin simgeleri ve durumlar1 arasinda
ve farkli simgesel gosterimler arasindaki iliskileri kodlamak, ¢6ziimlemek,
cevirmek, anlamlandirmak ve ayirt edebilmek, duruma ve amaca gore farkl
simgesel formlar arasinda se¢cim yapmak ve gecis saglamak.

7. Sembolik, formal ve teknik dil ve iglemleri kullanmak: Sembolik ve formal dili
anlamlandirmak ve ¢éziimlemek ve bu dilin dogal dille olan baglantilarini
anlamak, dogal dili sembolik/formal dile ¢evirebilmek, semboller ve formiiller
iceren ifadeleri anlamlandirabilmek, degiskenleri kullanabilmek, denklemleri

¢ozebilmek ve hesaplamalart yapabilmek.
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8. Arag-gere¢ kullanimi: Matematiksel etkinlikleri gergeklestire-bilmek i¢in

cesitli arag geregleri kullanabilme ve bunlar hakkinda bilgi sahibi olma, arag

gereclerin sinirliliklarini bilme.

Demir (2015) tarafindan PISA 2012 bilgileri kapsaminda PISA 2012’de dl¢iilen

matematik okuryazarligi alan1 Tablo 4’te su sekilde 6zetlenmistir;

Tablo 4

PISA 2012'de Olgiilen Matematik Okuryazarligi Alanmin Ozeti

Tanim

Bir bireyin ¢esitli baglamlar i¢inde matematigi formiile etme,

kullanma ve yorumlama kapasitesi.

Icerik

Bu kapasite; olay1r tanimlamak, onun hakkinda agiklamada bulunmak
ve tahmin yiiriitmek i¢in matematiksel akil yiirtitmeyi, matematiksel
kavramlari, islemleri (yontemleri), gercekleri ve araglari kullanmay1

igerir.

Amag

Bu, bireylerin matematigin diinyada oynadig rolii farketmelerine; ve
yapict, ilgili ve diisiinceli bir vatandag olarak ihtiya¢ duyuldugunda iyi

yapilandirilmig hiikiimleri ve kararlari alabilmelerine yardime: olur.

Matematiksel

Sayilar, cebir ve geometri ile ilgili 4 kapsayici diigiince:

icerik e Nicelik
e Uzay sekil
e Degisim Ve iligkiler
e Belirsizlik ve veri
Siirec e Durumlar1 matematiksel olarak formiile etme
e Matematiksel kavramlari, gergekleri, islemleri (yontemleri)
kullanma ve akil yiiriitme
e Matematiksel ¢iktilar1 yorumlama, uygulama ve degerlendirme
(Stiregler kisaca; formiile etme, kullanma, yorumlama olarak
adlandirilabilir.)
Baglam Matematik okuryazarligina uygun olan/ matematik okuryazarliginin

uygulandigi durumlar:

Kisisel
Mesleki
Sosyal
Bilimsel

Kaynak: OECD (2013b, s. 28).
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PISA, matematik okuryazarligi alaninda, asagida belirtilen alt boyutlarda gegerli
bir 6lgme yapma amaci tasimaktadir. Bu 6lgme araci Tablo 5’te Demir (2015)
tarafindan 6zetlenmistir. PISA’da yapilan matematik okuryazarligi degerlendirmesi su

sekildedir;

Tablo 5
PISA 2009'da Matematik Okuryazarlig1 Degerlendirme Alan1 Alt Boyutlar1 Ozet

Tablosu

Alt Boyutlan Siniflandirilmalar

Bilgi Alami Tlgili matematiksel alan (igerik) ve kavram gruplari:

Nicelik

Uzay ve Sekil
Degisme Ve iliskiler
Belirsizlik

Baglam veya Durumlar Matematigin:

Kisisel

Egitimle ilgili ve mesleki

Kamusal

Bilimsel olmak {izere kisisel, sosyal ve kiiresel
ortamlarla iliskili kullanimlar1 {izerinde
yogunlasan uygulama alani.

Tlgili Beceriler ve Diisiinme Matematik i¢in gerekli beceri kiimeleri:

Siirecleri e Uretici Beceriler: Yeniden olusturma veya
tiretme (basit matematiksel islemler)

e lliskilendirici Beceriler: Iliskilendirme (bir
problem ¢6zmek igin farkl diistince ve
yontemleri biraraya getirme)

e Yansitic1 Beceriler: Derinlemesine diisiinme
veya yansitma (daha kapsamli matematiksel
diisiinme)

Kaynak: Demir (2015).
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1.1.3. Tiirkiye’de matematik okuryazarhgi

PISA’da puanlama 6l¢egi 6grenci puanlarinin kolay yorumlanabilmesi igin

seviyelere boliinmiistiir. Kullanilan test maddelerinin gii¢liik ranj1 6 yeterlik diizeyinin

tanimlanmasini mimkiin kilmistir. Bu seviyelerin alt puanlar sirasiyla 358, 420, 482,

545, 607 ve 669 olarak belirlenmistir. Diger bir ifadeyle, PISA matematik testinde

357 nin lizerinde puan alan bir 6grenci “1. Yeterlik Diizeyi’ne ulagmistir. Bir

Ogrencinin “6. Yeterlik Diizeyi”’ne ulagmasi i¢inse en az 669 puan almasi gerekmektedir

(MEB, 2011). PISA matematik alaninda alt1 yeterlik diizeyi belirlenmistir ve bu yeterlik

diizeyleri Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6

PISA 2009 Matematik Okuryazarlhig1 Yeterlik Diizeylerinin Ozet Tanimlar

Diizey | En Diisiik

Puan

Bu diizeyde yer alan égrenciler neler yapabilir?

6 669

Altinc1 diizeye erigmis olan 6grenciler, kendi aragtirmalari ve
modelleme ¢aligsmalarindan elde ettikleri bilgilere dayali olarak
karmasik problem durumlariyla ilgili kavramlar olusturabilir,
genellemeler yapabilir ve bunlar1 kullanabilirler. Farkl: bilgi
kaynaklar1 ve gosterim bi¢imleri arasinda baglanti kurabilir ve
bunlarin birinden 6tekine kolaylikla gecis yapabilirler. Bu
ogrenciler ileri diizeylerde matematiksel diisiinme ve muhakeme
ornekleri ortaya koyabilirler. Bu becerileri ile sembolik ve formal
matematiksel islem ve bagintilar iizerinde saglamis olduklari
hakimiyet sayesinde, ilk kez karsilastiklar1 durumlarda yeni
strateji ve yaklasimlar gelistirebilirler. Bu diizeye erismis olan
ogrenciler kendi buluslari, yorumlar: ve goriisleri ile bunlarin
verilen durumlara uygunluguna iligskin diisiincelerini formiile

edebilir ve bagkalarina tam olarak anlatabilirler.

5 607

Besinci diizeye erismis olan 6grenciler karmasik durumlarla ilgili
modeller gelistirip kullanabilir, bunlarla ilgili sinirhiliklar
gorebilir, varsayimlarda bulunabilirler. Ogrenciler, bu gibi
modellerle ilgili karmasik problemlerle ¢alisirken

yararlanilabilecek nitelikteki stratejileri segebilir, karsilastirabilir
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ve degerlendirebilirler. Bu diizeydeki dgrenciler kapsamli, iyi
gelismis diisiinme ve muhakeme becerilerini, uygun sekilde
iliskilendirilmis matematiksel gosterimleri, sembolik ve formal
tanimlama veya belirlemeleri, bu durumlarla iligkili fikirlerini
kullanarak stratejik caligmalar yapabilirler. Yaptiklart iglemler
tizerine derinlemesine diisiinebilirler, yorumlarini ve

muhakemelerini formiile ederek baskalarina anlatabilirler.

545

Dordiincii diizeye erigmis olan 6grenciler, sinirliliklart olabilen ya
da varsayimlarda bulunulmasini gerektirebilen karmasik somut
durumlarla ilgili belirgin modellerle etkili bir sekilde galisabilirler.
Sembolik durumlar da dahil olmak {izere farkli gosterimleri se¢ip
birlestirebilir ve bunlar ger¢ek diinyada karsilasilabilecek
durumlarin ¢esitli yonleriyle iliskilendirebilirler. Bu baglam
igerisinde, iyi gelismis becerilerini kullanabilir, baz1 6ngoriilerde
de bulunarak esnek diislinebilirler. Bu 6grenciler, kendi
yorumlarina, goriislerine ve hareketlerine dayali agiklama ve

gorisler kurgulayabilir ve bunlar1 bagkalarina anlatabilirler.

482

Uciincii diizeye erismis olan 6grenciler, ardisik kararlar vermeyi
gerektiren durumlar da dahil olmak {izere, acik¢a tanimlanmis
olan islemleri ger¢eklestirebilirler. Basit problem ¢dzme
stratejilerini se¢ip kullanabilirler. Bu 6grenciler, farkl bilgi
kaynaklaria dayanan gosterimleri yorumlayip kullanabilir ve bu
kaynaklardan hareketle dogrudan muhakeme yapabilirler.
Yorumlarini, sonuglarini ve muhakemelerini anlatan kisa raporlar

olusturabilirler.

420

Ikinci diizeye erigmis olan dgrenciler, dogrudan ¢ikarim
yapmaktan bagka bir beceriye gerek olmayan durumlari tantyabilir
ve yorumlayabilirler. Bu 6grenciler, tek bir kaynaktan gerekli
bilgiyi elde edebilir ve sadece bir gosterim bi¢imini
kullanabilirler. Bu diizeydeki dgrenciler temel algoritmalari,
formiilleri, aligilageldik islem yollarini kullanabilirler. Dogrudan
ispat gibi basit akil yiirlitmeleri yapabilirler ve sonuglar lizerinde

goriilenin 6tesine gegmeyen yorumlar yapabilirler.
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1 358 Birinci diizeyde bulunan 6grenciler, sorunun agikca belirtildigi,
¢ozlim icin gerekli biitlin bilgilerin verildigi, bilinen bir kapsam
igerisinde sunulmus olan sorular1 yanitlayabilirler. Bu 6grenciler,
bilinen durumlarla ilgili olarak verilen belirgin yonergelere gore
bilgileri ayirt edebilir ve rutin islemleri yapabilirler. Acik olan ve
tek bir uyariciy takip etmekle yapilabilen islemleri

gergeklestirebilirler.

Kaynak: MEB (2011).

Tablo 7 incelendiginde de Tiirkiye’de matematik okuryazarliginin arttigi ancak

Ogrencilerimizin alt diizeylerde daha ¢ok y1811dig1 goriilmektedir.

Tablo 7

Yillara gore Tiirkiye, OECD ve AB Ulkelerinin Matematik Performanslar1 Agisindan
Farkl1 Yeterlilik Diizeylerine Dagilisin1 Gosteren Yiizdeler

1.Diizey
Al 1. Diizey 2. Diizey 3. Diizey 4 Diizey 5. Diizey 6. Diizey

TURKIYE
2003 27.8 24.6 21.9 13.4 6.8 3.1 2.4
2006 24.2 28.2 24.1 12,7 6.6 3.0 1.2
2009 17.9 244 25.1 17.3 9.6 4.4 1.3
2012 15.7 26.5 253 16.5 10.1 4.7 1.2
OECD
2003 11.1 14.7 21.1 223 17.6 9.6 3.6
2006 10.7 16.5 23.2 224 16.4 8.2 2.6
2009 9.4 15.5 22.7 234 17.3 8.9 2.8
2012 9.3 17.0 23.2 221 16.5 8.6 3.3
AB
2003 7.5 13.3 214 24.3 19.5 10.4 3.6
2006 8.5 14.7 23.0 242 17.9 8.9 2.8
2009 7.9 14.1 224 246 18.8 9.4 2.8
2012 7.6 144 224 241 18.7 9.6 3.2

Kaynak: Zopluoglu (2014).
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PISA testlerinde 5. yeterlik diizeyi veya lizerinde yer alan d6grenciler {ist
performans grubu (top performers) olarak adlandirilmaktadir. Ulkelerin ekonomik
kalkinmalar1 i¢in gerekli beseri sermayenin ¢ogunlukla bu grup i¢inde bulundugu kabul
edildiginden, iilkelerde iist performans grubundaki 6grenci oranlari lizerinde dnemle
durulmaktadir (MEB, 2011).

Tiirkiye’nin ge¢mis yillardaki PISA uygulama sonuglarindaki tist performans
diizeyine ulagsmis 6grenci oranlarina bakildiginda, 2006’dan bu yana genel olarak bir
artis oldugu Sekil 5°te goriilmektedir. Bu sonuglara gore 2012 yilinda Tiirkiye nin
matematik ortalamasi yaklasik olarak %6, fen ortalamasi %2, okuma ortalamasi %4’tiir
fakat matematikte OECD ortalamas1 %13, okumada OECD ortalamas1 %8 ve fende
OECD ortalamas1 %8 dir.

—#—Matematik ——0kuma Fen

5,6 59

43
38

09 11

2003 2006 2009 2012

Sekil 5: Okuryazarlik Degisim Oranlari

Kaynak: (MEB, 2013)

Matematik okuryazarlig1 yeterlik diizeylerine gore yillara gore Tiirkiye’de iist
performans grubuna ulasan 6grenciler artarken alt performans diizeyindeki 6grenciler
azalmistir.

Sekil 6°da gosterildigi gibi PISA 2012 sonuglaria gore Tiirkiye’de dgrencilerin
%8’1 matematik, fen veya okuma alanlarinin en az birinde iist performans grubundadir;

bu oran OECD tilkelerinde ortalama olarak %16’ dir.
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devam etmektedir. Bu artis miktarlar1 yine de OECD ortalamasina ulasamamustir.
OECD ortalamas1 2012 yilinda matematikte 494, okumada 496 ve fen de 501°dir.

Tiirkiye’de bu degerler ise matematikte 448, okumada 475 fen de ise

463 tiir. Tiirkiye’nin 2003 ve 2012 yillart arasindaki PISA matematik ortalamasi sekil
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OECD’den alinan verilere gore Tiirkiye’nin 2012 yilinda matematik okuryazarlig
ortalama puam 448’dir ve heniiz ikinci Seviyeye erismis bulunmaktadir. ikinci diizeye
erismis olan 6grenciler, dogrudan ¢ikarim yapmaktan baska bir beceriye gerek olmayan
durumlar1 taniyabilir ve yorumlayabilirler. Bu 6grenciler, tek bir kaynaktan gerekli
bilgiyi elde edebilir ve sadece bir gosterim bi¢imini kullanabilirler. Bu diizeydeki
Ogrenciler temel algoritmalari, formiilleri, alisilageldik islem yollarini kullanabilirler.
Dogrudan ispat gibi basit akil yiirlitmeleri yapabilirler ve sonuglar lizerinde goriilenin

Otesine gegmeyen yorumlar yapabilirler.

Diinya genelinde politika belirleyiciler kendi iilkelerindeki 6grencilerin bilgi ve
beceri diizeylerini, projeye katilan diger iilkelerdeki 6grencilerin bilgi ve beceri
diizeyleriyle karsilagtirmak, egitim diizeyinin yiikseltilmesi amaciyla standartlar
olusturmak ve egitim sistemlerinin giiglii ve zayif yonlerini belirlemek i¢in PISA
sonuglarini kullanmaktadirlar (EARGED 2007). Geleneksel basari testlerinden farkli
olan bu bakis agis1 ders programlarinin hedeflerinde degisiklikler yapilmasina neden

olmaktadir

1.1.4. Matematik Egitimi ve Ogretimi

Matematik ve matematiksel bilimler egitiminde iyilestirme ve bu alandaki
yenilikler, bir {ilkenin gelecegine yonelik bir yatirim olup, bu alanda arastirma ve
gelistirme ¢abalarinin ve etkinliklerinin iilke geneline yayginlastirilmasi oldukca
onemlidir (Ersoy, 1997). Matematik 6gretiminin amaci genel olarak soyle ifade
edilebilir. Kisiye giinliik hayatin gerektirdigi matematik bilgi ve becerileri kazandirmak,
ona problem ¢6zmeyi 6gretmek ve olaylar1 problem ¢dzme atmosferi i¢cinde ele alan bir

diistinme bi¢imi kazandirmaktir (Alkan ve Altun, 2008).

Matematik, kimilerine gore soyutlama ve modelleme bilimi kimilerine gore
bilimin ortak dili ve aracidir. Burada unutulmamasi gereken gergek sudur: Matematik
evrensel ve soyut bir iletisim ve tiim bilimlerin ortak dilidir. Bu yalin dilin kullanicisi
olan bilim insanlarinin sayis1 her iilkede artmakta; tirettikleri bilgiler ¢1g gibi
biliylimekte; o alaninin uzmanlari disinda kisilerce dilin anlagilmasi giiclesmektedir. Bu
nedenle, ileri endiistri iilkelerinde yeni bir degisim ve doniisiim yasanmaktadir. S6z
konusu degisimleri dogru algilamak ve degerlendirmek, bu dogrultuda Tiirkiye’de de

bazi diizenlemeler ve kokli yenilikler yapmak gerekmektedir (Ersoy, 1997).
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Ortaokul matematik dersi 6gretim programi, 6grencilerin yagamlarinda ve sonraki
egitim agamalarinda gereksinim duyabilecekleri matematige 6zgii bilgi, beceri ve
tutumlarin kazandirilmasini amaglamaktadir. Ogretim programi kavramsal 6grenmeyi,
islemlerde akici olmay1, matematik bilgileriyle iletisim kurmay1 tesvik ederken,
Ogrencilerin matematige deger vermelerine ve problem ¢dzme becerilerinin gelisimine
vurgu yapmaktadir. Ayrica 6grencilerin somut deneyimler yardimiyla matematiksel
anlamlar olusturmalarina, soyutlama ve iligkilendirme yapmalarina 6nem vermektedir.
Diger yandan matematigi 6grenmek; temel kavram ve becerilerin kazanilmasinin yani
sira matematikle ilgili diisiinmeyi, problem ¢ézme stratejilerini kavramay1 ve
matematigin gercek yasamda dnemli bir ara¢ oldugunu fark etmeyi de igerir.
Dolayisiyla, 6grencilerin matematigi “hissedilir, yararli, ugrasmaya deger” gérmelerine
ve “Ozenle ve sebat ederek” ¢aligmalarina yardim edecek 6grenme ortamlari olusturmak

onemlidir (MEB, 2013).

Matematik 6grenmenin temel amaci, ¢evreden ve olaylardan anlam ¢ikarma,
onlar1 daha iy1 yorumlayabilmedir. Bu amaca en iyi sekilde ulasabilmek icin, bazen
cevre sinifa, bazen ders ¢evreye taginmalidir. Boylece, 6grenilenler daha kolay bir
sekilde uygulamaya gegirilir. Bu durum 6zellikle ilkokul ve ortaokul matematigi igin
cok dnemlidir. Tlkokul ve ortaokul matematiginin her konusunda buna uygun rnekler

vardir (Altun, 2005, s.63).

NCTM tarafindan matematik dgretimi i¢in genel ilkeler tanimlamustir. Bu ilkeler
1997 yilinda Ersoy tarafindan su sekilde aktarilmistir; Okullarda 6gretim ¢agindaki her

cocuk ve geng:

Matematigin degerini 6grenmeli;

Matematik 6grenmede yetisinin olduguna giivenmeli;

Matematiksel problemleri ¢ozmeli;

Matematiksel iletisimi 6grenmelidir (NCTM, 1989).

Siralanan bu ilkeleri goz ard1 etmeyen bazi diizenlemeler, eger yeterince
anlagilmamis ve 6zlimsenmemisse, ayrintili programlar ¢ergevesinde stirekli

desteklenmiyorsa tiim iyi niyetli cabalar ve yenilik girisimleri sonugta beklentileri



25

vermeyebilir; bazi1 yeni sorunlar dogurabilir. Ulkeye ve yoreye doniik 6zgiin ve
nesnel arastirma bulgularinin 6ngdrdiigli onlemleri almak, her diizeyde okulda daha

nitelikli matematik 6gretimi konusunda yeni diizenlemeler yapmak zorundayiz (Ersoy,
1997).

Yeni Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi 2013 yilinda 1739 sayili Milli
Egitim Temel Kanununun 2.maddesinde ifade edilen Tiirk Milli Egitiminin genel

amaglari ile Tiirk Milli Egitiminin Temel ilkeleri esas alinarak hazirlanmustir.

Bu 6gretim programi ayn1 zamanda bilgi ve iletisim teknolojilerinin matematik
Ogrenimi ve 6gretiminde etkin olarak kullanilmasini tesvik etmektedir. Kavramlarin
farkli temsil bigimlerinin ve bunlar arasindaki iliskilerin goriilmesini miimkiin kilan ve
Ogrencilerin matematiksel iliskileri kesfetmelerine olanak saglayan bilgi ve iletisim
teknolojilerinden faydalanilmasi 6zellikle vurgulanmaktadir. Bu teknolojiler yardimiyla,
Ogrencilerin modelleme yaparak problem ¢6zme, iletisim kurma, akil yiiriitme gibi
becerilerinin gelistirilmesine yonelik ortamlar hazirlanmalidir (MEB, 2013). Matematik
ogretiminin bir akil kullanimi sonucu oldugu g6z ardi edilmemelidir. Matematik 6zgiir
ve hiir iradenin kullanimina yardimci olur. Matematik 6gretiminin algilama, akil

kullanma, tiretkenligi 6n plana ¢ikararak yapilmasi saglanmalidir (Aydin, 2003).

Altun (2006) matematigi 6nemli kilan hususlardan en 6nemlisinin matematikle,
ozellikle problem ¢6zmeyle ugrasmanin insanin diisiinme, tartisma ve muhakeme etme
yeteneklerini gelistirilmesi oldugunu sdyler. Bu yilizden matematik 6grenmek ve
ogretmek toplumlar i¢in 6nemlidir. Matematik 6gretmenin amaci matematiksel
yatkinlik kazanmaktir. Burada s6zii edilen matematiksel yatkinlik veya baska bir
ifadeyle matematik yapma egilimi, iyi organize edilmis 6gretim igerigi, problem ¢dzme
stratejilerini kullanmadaki ustalik, biligsel ve heyecansal olarak kendini diizenleme
becerileri ve matematik ve problem ¢ozmeye iligkin inanglarla dogrudan ilgilidir ve

oncelikle dgrencilerin bu yeteneklerinin gelistirilmesini gerektirir.

Ogretim programi matematik 6grenmeyi etkin bir siire¢ olarak ele almakta,
ogrencilerin 6grenme siirecinde aktif katilime1 olmalarini vurgulamakta ve dolayisiyla
kendi 6grenme siireclerinin 6znesi olmalarini 6ngdrmektedir. Bu baglamda 6grencilerin

arastirma ve sorgulama yapabilecekleri, iletisim kurabilecekleri, elestirel
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diistinebilecekleri, gerek¢elendirme yapabilecekleri, fikirlerini rahatlikla

paylasabilecekleri ve farkli ¢6ziim yontemlerini sunabilecekleri sinif ortamlar

olusturulmalidir. Bu tiir 6grenme ortamlarinin olusturulmasi igin 6grencilere 6zerklik

veren agik u¢lu soru ve etkinliklere yer verilmeli ve 6grencilerin matematik yapmalarina

firsat taninmalidir (MEB, 2013).

Bu ilkeler dogrultusunda ortaokul matematik 6gretim programinin ulagsmaya

calistig1 genel amagclar asagida belirtilmektedir.

©

Ogrenci,

Matematiksel kavramlar1 anlayabilecek, bunlar arasinda iligkiler kurabilecek, bu
kavram ve iliskileri glinliik hayatta ve diger disiplinlerde kullanabilecektir.
Matematikle ilgili alanlarda ileri bir egitim alabilmek i¢in gerekli matematiksel
bilgi ve becerileri kazanabilecektir.

Problem ¢6zme siirecinde kendi diisiince ve akil yiiriitmelerini ifade
edebilecektir.

Matematiksel diisiincelerini mantikli bir sekilde agiklamak ve paylasmak icin
matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanabilecektir.

Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin kullanabilecektir.
Problem ¢o6zme stratejileri gelistirebilecek ve bunlar1 giinliik hayattaki
problemlerin ¢6ziimiinde kullanabilecektir.

Kavramlar farkli temsil bigimleri ile ifade edebilecektir.

Matematige yonelik olumlu tutum gelistirebilecek, 6zgiiven duyabilecektir.

Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.

10. Arastirma yapma, bilgi tiretme ve kullanma becerilerini gelistirebilecektir

(MEB, 2013).

Matematik egitimi alaninda yapilan ulusal ve uluslararasi aragtirmalar, gelismis

ilkelerin matematik programlar1 ve iilkemizdeki matematik egitimi deneyimleri temel

alinarak hazirlanan 2006 programinda, matematikle ilgili soyut kavramlar, somut ve

sonlu yasam modellerinden yola ¢ikilarak ele alinmakta, kavramsal 6grenmeyle birlikte

islem becerilerine de 6nem verilmektedir. Ogrencilerin bagimsiz diisiinebilme ve karar

verebilme, 6z diizenleme gibi bireysel yetenek ve becerilerinin gelistirilmesi programin
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onemli hedeflerinden bazilaridir. Bu programda oriintiilerin ve diizenlerin baska bir
deyisle sayi, sekil, uzay, biiyiikliik ve bunlar arasindaki iliskilerin bilimi olarak
tanimlanan matematikte beg boliimde ele alinan sayilar, geometri, 6lgme, olasilik ve
istatistik, cebir 6grenme alanlar1 mevcuttur (MEB, 2009). 2013 yilinda 4+4+4 ile
yenilenen ortaokul 6gretim programinda bu alanlar sayilar ve islemler, cebir, geometri
ve dlgme, veri Isleme ve olasilik olmak iizere yeniden diizenlenmistir. Baz1 simf
seviyelerinde bu 6grenme alanlarindan tiimii yer alirken, bazilarinda hepsine yer
verilmemistir. Olasilik 6grenme alani sadece 8. sinifta yer alirken, cebir 6grenme alani
5. smif harig tiim siniflarda yer almaktadir. Sayilar ve islemler, geometri ve 6lgme ve
veri isleme 6grenme alanlari tiim sinif diizeylerinde mevcuttur. Bu 6grenme alanlari
PISA’da tanimlanan matematiksel alt disiplinleri olan nicelik, uzay ve sekil, degisim ve

baglanti, olasilik ile biiyiik 6l¢iide 6rtiismektedir.

Celen, Celik ve Seferoglu (2011) PISA sonuglarinin egitim sistemindeki
degisikliklerin degerlendirilmesinde ve eksikliklerin belirlenmesinde 6nemli bir rol
oynadigini, bu tiir caligmalardan elde edilen veriler 1s181inda mevcut egitim sisteminin
giiclii ve zay1f yonleri, egitim politikalari, 6gretim programlari, 6gretim yontem ve
teknikleri, 6gretmenlerin yeterlikleri gibi konularin gozden gegcirilebildigini, PISA
caligmalarindaki niteliklere sahip 6grencilerin yetistirilmesi i¢in yeni yaklagimlarin
Tiirkiye’de ise yapilandirmaci anlayisin benimsendigini ifade etmislerdir.

Ortaokul matematik 6gretim programinda matematiksel kavramlarin
kazandirilmasinin yani sira, matematigi etkili 6grenmeye ve kullanmaya yonelik bazi

temel becerilerin gelistirilmesi de hedeflenmektedir. Bu beceriler soyle siralanmaktadir:

* Problem ¢dzme

» Matematiksel siire¢ becerileri:

- Tletisim

- Akl yiirtitme

- Tliskilendirme

* Duyussal beceriler

* Psikomotor beceriler

» Bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT)

(Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi, 2013)
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Diger iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de Bilisim Teknolojisi Destekli/Yardimli
Matematik Egitimi incelemeye ve aragtirmaya deger konulardan biri oldugu kadar BiT’
e sundugu olanaklarin egitimciler ve 6gretmenlerce bilinmesi, biligsel araglarin, 6rnegin
ileri hesap makinelerinin etkinliklerde yararl bir bigimde kullanilmasi ¢agin geregidir.
Bu konuda daha fazla ge¢ kalinmamali; cocuklar ve genclere yeni olanaklar ve firsatlar
sunularak onlarin bilgi toplumunun tiyeleri olmalarina yardimci olunmalidir. Matematik
olmadan bilim ve teknolojiden, sosyo-ekonomik kalkinmadan s6z etmek yanilticidir.
Ulkemizde herkes matematikte giiclenmeli, okur-yazar olmali, diisiinsel kiiltiirii
edinmeli ve ortak degerleri paylasmali, iletisim dilini etkin ve yaygin bi¢imde
kullanmalidir. Bu nedenle, okullarda matematik 6gretimi ve egitimi konusunda ¢ok
yonli kokli yenilikler, yapisal degisiklikler ve yeni diizenlemeler gerekmektedir

(Ersoy, 1997).

Ersoy 1997°de yaptig1 ¢alismasinda artik Tirkiye’de bazi degisiklerin yapilmasi
gerektiginden bahsetmistir. Bu bilgiler programlarda yapilan degisikliklere 151k tutar
gibidir. Diiniin “Ogretileni Ogren”, bugiiniin “Ogrenmeyi Ogren” sloganlar1 eskimistir.
Yeni ve yarini sdylemleri ve sloganlari “Diisiinmeyi Ogren”, ve “Yaraticilign Ogren”
dir. Bu baglamda, matematik hem bir 6gretim konu alani, hem de kazandirdig: diisiinme
ve problem ¢6zme becerileriyle bir dil ve arag olarak bireyin gelisimine ¢ok yonlii katki
Ve yarar saglamaktadir. Ancak, s6z konusu yarar, ¢agdas anlayis, gercek¢i amaclari
iceren nitelikli 6gretim ve egitim programlari, arag-gereg¢ ve insan kaynaklariyla

gerceklestirilmektedir (Ersoy, 1997).

Matematik 6gretim programin da hedeflenen bu amaglara destek olmasi ve
ogrencilerin daha iist diizey matematiksel problemleri ¢d6zmeleri ve matematigi giinliik
hayatla daha cok iliskilendirmeleri amaciyla MEB tarafindan Matematik Uygulamalari

dersi segmeli ders olarak konulmustur.

1.1.5. Matematik uygulamalari dersi

Matematik Uygulamalar1 dersi 2012-2013 egitim 6gretim yilinda se¢meli bir ders
olarak uygulamaya konulmustur. Daha sonra Ortaokul ve imam Hatip Ortaokulu
Matematik Uygulamalari dersi (5, 6, 7 ve 8. Smiflar) 6gretim programinda, 2013-2014

ogretim yilindan itibaren bes ve altinci siniflardan baslamak ve kademeli olarak
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uygulanmak tizere degisiklik yapilmasi kararlagtirilmistir. Matematik Uygulamalari
dersinde dgrencilerin okulda 6grendigi matematigi giinlikk hayattaki uygulamalarini

gorebilecekleri firsatlara sahip olmalarinin énemini vurgulanmaktadir.

Matematik Uygulamalar1 dersi 6grencilerin zorunlu matematik dersini
destekleyerek daha ileri matematiksel problem ¢6zme deneyimleri yasamalari i¢in
gelistirilmistir. Bu derste sinif arkadaslar ile isbirligi yaparak 6grenme ve sadece dogru

cevabi bulmaya ¢alismak yerine mantikli ve akla yatkin cevaplar1 aramak 6n planda

olacaktir (MEB, 2013).

Uygulamaya konulan bu dersin amaglar1 PISA’da matematik okuryazarlig:
becerileri alaninda dlciilmeye ¢alisilan problem ¢dzme, akil yiiriitme ve ispatlama,
iliskilendirme, temsil etme, iletme ve paylagsma gibi matematiksel becerilerle benzerdir.
Bu amagla bagka iilkelerde de bazi yeni derslere yer verilmeye baslanmistir. Ornegin
Coban ve Erdogan’in 2013 yilinda yayinladiklar1 ¢calismada Fransa’da 2000-2001
egitim-6gretim yilindan itibaren “Ogretmen Rehberligindeki Kisisel Caligmalar”
(Travaux Personnels Encadrés: TPE) ad1 altinda bir modiil lise ikinci siiflarda
uygulanmaya baslandigindan bahsedilmistir. Modiil, normal matematik derslerine ek
olarak haftada iki ders saati olarak planlanmistir. Modiiliin amac1, 6grencilere kiigiik
gruplar seklinde disiplinler aras1 konu ve kavramlarla ilgili, 6gretmenleri esliginde
arastirmalar yaptirarak bireysel ¢alisma becerilerini gelistirmek, grup ¢calisma aligkanlig
kazandirmak, disiplinler arasi iliskileri kesfettirerek 6grendiklerini anlamlastirmalarini
saglamaktir (MEN, 2000; 2001). Her ne kadar s6z konusu modiil hem igerik hem de
uygulamada karsilagilan sorunlar boyutuyla elestirilse de 2000 yilindan bu yana bazi
iyilestirmeler ve degisiklikler yapilarak uygulanmaya devam edilmektedir.

Matematik Uygulamalar: dersinin genel amaci 6grencilere diizeylerine uygun
matematiksel uygulamalar yapma firsat1 vererek matematik bilgi ve becerilerini

gelistirirken matematigi sevdirmek ve matematige karst olumlu tutum gelistirmektir.

Bu genel amacin {i¢ bileseni vardir:

1. Ogrencilerin aldig1 zorunlu matematik dersinin genel amagclarmi desteklemek
ve matematiksel deneyimlerini problem ¢6zerek zenginlestirmek ve bu yolla

matematiksel bilgilerini derinlestirmektir.



30

2. Ogrencilerin problem ¢6zme ve kurma, akil yiiriitme, iletisim, matematiksel
kavramlar arasinda, matematik ve diger disiplinler arasinda ve matematik ve giinliik
hayat arasinda iliskilendirme ve matematiksel diisiincelerini ¢oklu gosterimlerle ifade
etme becerilerini gelistirmektir.

3. Ogrencilere matematigi sevdirmek, matematik hakkinda dogru degerleri ve
problem ¢oziimiinde gereken Sabri ve ¢abay1 gosterecek tutumlart kazandirmaktir
(MEB, 2013).

Matematik uygulamalarinda 6grenciler esas olarak problem ¢ozecek ve problem
kuracaktir. Problemler tamamen soyut matematiksel oyunlar olabilecegi gibi sosyal
bilgiler, fen bilimleri gibi diger alanlardan veya giinliik hayat konularindan segilmis
gercekei problemler de olabilir. Giinliik hayattan se¢ilen problemler pratik uygulamalari
olan problemler olacaktir, ancak uygulamasi olmayan ama ilging bir problem durumu
saglayan kurgusal problemler de kullanilacaktir. Giinliik hayattan segilen problemler
Ogrencilerin anlayis ve yasantilari i¢in anlamli olmalidir, ancak bir problem 6rnegin
ogrencilerin sevdigi kurmaca bir masal veya hikaye ile ilgili de olabilir (MEB, 2013).
Ogrenciler matematigi giinliik hayatla iliskilendirirken bir yandan da matematige kars
olumlu tutum gelistirebileceklerdir. Matematigin diger derslerle iliskisi kurulurken

glinliik hayatta isimize yaradigi sezdirilebilecektir.

Ders i¢in secilen problemlerin ortak 6zelligi ¢coziimde hangi islem veya teknigin
firsatlar1 sunacak problemler olmalaridir. Problemlerde ¢6ziim igin gereken her bilgi
verilmemis olacaktir ve ¢dzliim i¢in 6grencilerin bazi varsayimlarda bulunmasi
gerekebilecektir. Hatta farkli 6grenciler farkli, fakat mantikli varsayimlarla ¢oziime
yaklasabilir ve dolayisiyla farkli ¢éziimlere ulasabilirler (MEB, 2013). Problemlerin bir
¢Oziimiiniin degil birden fazla ¢6ziimiiniin olabilecegi farkli yollardan da ¢oziime
gidilebilecegi sekilde uygulamalar dersin amacina uygun olacaktir. Ogrencilerin
cevaplar1 dogru yanlis olarak degil dogrulara gidecek sekilde yonlendirilmelidir.

Derste ¢ogunlukla kullanilacak giinliik hayattan se¢ilen problemler i¢in problem
durumlar: ¢6ziimde kullanilacak matematiksel kavram ve esaslara gore on plandadir,
diger bir deyisle ikincil 6neme sahip degildir. Problemlerde tasvir edilen durum veya
olay problemin asil odagidir. Problemlerin matematiksel esasi (kavram ve teknikler) ile

problem durumu arasindaki olasi iliskiler asagidaki iki sekilde gosterilmistir. Sekil 8’de
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A tipi uygulama probleminde matematiksel kavram 6gretildikten sonra pekistirmek igin
tinite sonunda verilen ve ¢ozlim icin gereken biitlin bilgilerin verildigi nispeten “kuru”
problemleri tasvir etmektedir. B tipi uygulama probleminde ise odaginda giincel hayat
veya bilimsel bir problem durumu olan ve ¢6ziim igin gereken biitiin bilgilerin
verilmedigi matematigin gercek hayatta kullanimina benzeyen agik uglu problemleri

gostermektedir (MEB, 2013).

Ikinci tiir problemlerde tasvir edilen durumlar 6grencilerin kendi deneyimlerine
benzer olmali ve problem 6grenciler tarafindan ilging ve ¢6ziilmeye deger bulunmalidir.
Bu problemlerin ¢6ziimiinde ¢ogunlukla birden fazla matematiksel kavram ve beceri ise
kosulabilir ve boyle olmasi da tercih edilmelidir (MEB, 2013).

Cesitli matematiksel kavram ve beceriler

Matemetikse| kavram '\\ T / /
/ \/ l \\ Problem durumu

Cesitli 6rnek uygulamalar
A Tipi Uygulama Problemi B Tipi Uygulama Problemi

Sekil 8: Problem Uygulama

Kaynak: (MEB, 2013)

Matematik Uygulamalar1 dersinin genel amaglarinin PISA’da hedeflenen
Ogrencilerin ulagmasi istenen matematik okuryazarlig1 becerileriyle benzer oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle Matematik Uygulamalar1 dersinde yapilan etkinlikler ve
¢oziilen problemler 6grencilerin matematik okuryazarliklarini artirabilir ve PISA'da

matematik okuryazarlig1 alaninda iilkemizin basarisinin artmasina katki saglayabilir.

Kiiresellesen diinya ve bilgi toplumu 6grenmeyi 6grenen, yasam boyu 6grenme
stirecinde aktif olan, problem ¢dzme becerilerine sahip bireylerin yetistirilmesini
hedeflemektedir. Ayrica gergek hayat problemlerini ¢6zebilen, matematigin giinliik
hayatinda ne ige yaradiginin farkinda olan, bilgileri analiz, transfer edebilen ve
uygulayabilen bireylerin yetistirilmesi beklenmektedir. Bu gelismelerin bir sonucu

olarak egitimde ve 6gretim programlarinda bazi degisiklere gidilmektedir. Bu nedenle
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son yillarda iilkemizde matematik 6gretim programlarinda da baz1 degisiklikler
olmustur. Ulkemizin PISA sonuglarinda matematik okuryazarlig1 puanindaki artisina
bakildiginda bu degisikliklerin olumlu katki yaptig1 sdylenebilir. 2013 yilinda yenilenen
4+4+4 egitim sistemi ile beraber matematik 6gretim programi degismistir. Bu dersi ve
ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini destekleyecek sekilde Matematik Uygulamalari
dersi de uygulamaya konulmustur. Bu dersin igeriginin 6grencilerin matematik
okuryazarlik diizeyini artirmas1 beklenmektedir. Bu tezde Matematik uygulamalari

dersinin 6grencilerin matematik okuryazarligina etkisini aragtirmak amaglanmastir.

1.2. Amacg

Bu arastirmanin amaci, se¢gmeli Matematik Uygulamalari dersinin 6grencilerin

matematik okuryazarlig1 diizeylerine etkisini tespit etmektir.

1.3. Sitnirhhiklar

Arastirma;
1. 2015-2016 egitim dgretim yili birinci doneminde Ankara ilinde Nallithan
ilgesinde dgrenim goren 28 ortaokul 6grencisi ile sinirlidir.
2. 2015-2016 egitim dgretim yil1 birinci donemi ile sinirhidir.
3. Aragtirmanin verileri deney ve kontrol grubu 6grencilerinin verdikleri cevaplarla

sinirhdir.

1.4. Arastirmanin Onemi

Bilgi okuryazar1 olmak icin kisi, bilgiye gereksinim duydugunu bilmeli ve bu
bilgiyi elde etmeli, degerlendirmeli ve etkin bir bicimde kullanmalidir. Bilgi okuryazari
kisiler bilginin nasil diizenlendigini, nasil bulunacagini ve nasil kullanilacagini
bildiklerinden, nasil 6grenecegini 6grenmis kisilerdir. Bu kisiler herhangi bir gérevi
yerine getirmede ya da herhangi bir karar vermede gereksinim duydugu bilgiyi daima
bulabildiklerinden, yasam boyu 6grenmeye hazir kisilerdir (Polat ve Odabas, 2008).
Akkoyunlu yasam boyu 6grenme becerilerine sahip bireylerin 6zelliklerini merakli, yeni
geligsmelerle ve konularla ilgili, bilgi okuryazari, drgiitleme becerilerine sahip, 6grenme

becerilerine sahip bireyler seklinde siralamistir (Akkoyunlu, 2008). Bireyin 6grenmeyi
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ogrenmesi, 6grendiklerini glinliik hayatta kullanabilmesi i¢in bilgi okuryazari olmasi

Onemlidir.

Okuryazarlik yalnizca 6grencilerin okuma-yazma ile ilgili aliskanliklarini
vurgulamamaktadir. Ayn1 zamanda 6grencilerin sayilar, mantik ve matematiksel
islemlerin de farkinda olmalaridir (NRC, 1989). Bilgi okuryazar1 bireylerin sahip olmasi
ongoriilen bir nitelik de matematiksel okuryazarliktir. Matematik okuryazarligy;
matematigin diinyadaki roliinii anlayabilmek, saglam yargilara varabilmek ve
yasamindaki ihtiyaglara cevap olarak matematigi kullanabilmektir (Mc Crone ve
Dossey, 2007). Matematik okuryazarlik becerisi gelismis bireyler giinliik hayatta
karsilastiklar1 problemleri daha kolay ¢6zebilmekte matematikle gercek hayat
problemleri arasinda iliskiyi daha kolay kurabilmektedir. Bu yilizden 6grencilerin

matematik okuryazari olmasi 6nemlidir.

OECD tarafindan PISA bu becerileri 6l¢gmek amaciyla 3 yilda bir PISA smavlari
yapmaktadir. PISA projesinde 15 yas grubu 6grencilerin sadece 6grendiklerini ne kadar
hatirlayabildiklerinin degil, 6grendiklerini okulda ve okul dis1 yagsamlarinda
kullanabilme yeterliklerinin; karsilasacaklari yeni durumlar1 anlamak, sorunlari ¢6zmek,
bilmedikleri konularda tahminde bulunmak ve muhakeme yapabilmek i¢in bilgi ve
becerilerinden ne dlglide yararlanabildiklerinin belirlenmesi hedeflenmistir (MEB,
2011). OECD iilkeleri bu siav sonuglarina 6nem vermekte bu sinav sonuglarina gore
egitim sistemlerini gozden gegirmekte ve 6gretim programlarinda degisikliklere

gitmektedir.

OECD’den alinan verilere gore Tiirkiye’nin 2012 yilinda matematik okuryazarlig
ortalama puam 448’dir ve heniiz ikinci Seviyeye erismis bulunmaktadir. Ikinci diizeye
erigmis olan dgrenciler, dogrudan ¢ikarim yapmaktan baska bir beceriye gerek olmayan
durumlar tantyabilir ve yorumlayabilirler. Bu 6grenciler, tek bir kaynaktan gerekli
bilgiyi elde edebilir ve sadece bir gosterim bigimini kullanabilirler. Bu diizeydeki
ogrenciler temel algoritmalari, formiilleri, alisilageldik islem yollarini kullanabilirler.
Dogrudan ispat gibi basit akil yiiriitmeleri yapabilirler ve sonuglar tizerinde goriilenin
Otesine gecmeyen yorumlar yapabilirler (MEB, 2013).

Matematik Uygulamalari dersi ise 2012-2013 egitim dgretim yilinda zorunlu
matematik dersini destekleyerek 6grencilerin daha ileri matematiksel problem ¢6zme

deneyimleri yasamalart1 i¢in se¢gmeli bir ders olarak uygulamaya konulmustur. Bu derste
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siif arkadaslariyla igbirligi yaparak tek dogru cevap bulmak yerine bir probleme

mantikli birden fazla ¢6ziim bulmak 6n planda olacaktir.

Matematik Uygulamalar1 dersinin genel amaci 6grencilere diizeylerine uygun
matematiksel uygulamalar yapma firsat1 vererek matematik bilgi ve becerilerini
gelistirirken matematigi sevdirmek ve matematige karsi olumlu tutum gelistirmektir.
Matematik uygulamalarinda 6grenciler esas olarak problem ¢ézecek ve problem
kuracaktir (MEB, 2013). Se¢ilen bu problemler giinliik hayattan olacak ve 6grencilere
daha ileri diizey matematiksel diisiinme imkan1 taniyacaktir. Bu hedefler tam da
PISA’da &lgiilmek istenen becerilerle benzerlik gostermektedir. Ulkemizin PISA
sonuclarindaki bagar1 diizeyi de diisiiniildiiginde matematik uygulamalar1 dersinin ne
kadar 6nemli oldugu goriilmektedir. Matematik Uygulamalar1 dersinin 6grencilerin
matematik okuryazarlik diizeylerine etkisi olup olmadiginin arastirilmasi 6nemlidir.

Bu aragtirmanin yapilmast MEB tarafindan yeni uygulamaya konulan bir dersin
etkililigini gérmek agisindan dnemlidir. Dersin 68retim programinin gelistirilmesi ve
degerlendirilmesi agisindan program gelistirmecilere katki saglayacaktir. Ayrica PISA
sinavlarindaki basarimizin veya basarisizligimizin degerlendirilmesi ve bunlarin
nedenleri konusunda fikir verebilir.

Velilerin ve yoneticilerin segmeli derslerin dnemini daha iyi kavramasi, se¢gmeli
Matematik Uygulamalari dersinin amacinin, ders igeriginin anlasilmasi agisindan
Oonemlidir.

Ogretmenlere Matematik Uygulamalar: dersi siireci icerisinde dgrencilerde
yasanan degisimler hakkinda yol gdstermesi ve onlarin Matematik okuryazarlig

konusunda farkindalik kazanmalar1 a¢isindan bu ¢alisma 6nemlidir.

Literatiir incelendiginde Tiirkiye’de yapilan matematik okuryazarligiyla ilgili cok
fazla sayida ¢alismaya rastlanmamistir. Matematik Uygulamalari dersi yeni uygulamaya
konulan bir ders oldugu icin bu dersin etkililigi konusunda ¢aligma yapilmamistir. Bu
calisma bu alanda yapilan ¢alismalara yol gdstereceginden, deneysel bir calisma
oldugundan ve ortaokul 6grencilerinin matematik okuryazarlig: diizeyleri hakkinda bilgi

vereceginden onemlidir.
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1.5. Tanmumlar

PISA: Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA), nde gelen
endiistrilesmis iilkelerdeki 15 yas ¢ocuklarinin kazandiklar1 bilgi ve beceriler tizerinde
ti¢ yillik aralarla yapilan bir tarama (survey) arastirmasidir (EARGED, 2005).

Matematik Uygulamalari: Ogrencilerin zorunlu matematik dersini destekleyerek
daha ileri matematiksel problem ¢zme deneyimleri yasamalari igin gelistirilen
etkinliklerin tiimiine denir (MEB, 2012).

Matematik Okuryazarhg: Kisinin diinyada matematigin oynadigi rolii anlama
ve belirleme, dogrulara dayanan yargilarda bulunma, yapici, ilgili ve diisiinceli birer
vatandas olarak kendi hayatin1 devam ettirmesi i¢in ihtiya¢ duydugu durumlarda

matematige yer verebilme ve kullanma kapasitesidir (OECD, 2003).
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BOLUM II

Tlgili Arastirmalar

Bu béliimde arastirmanin konusu ile ilgili yurt iginde ve yurt disinda yapilan

caligsmalara yer verilmistir.

2.1. Yurt icinde Yapilan Arastirmalar

Pala (2008) tarafindan hazirlanan “PISA 2003 Sonuglarina Gére Ogrenci ve Sinif
Ozelliklerinin Matematik Okuryazarligina ve Problem Cozme Becerilerine Etkisinin
Incelenmesi ” baslikl1 arastirmada, Tiirkiye, Finlandiya ve Yunanistan’a ait PISA 2003
verileri kullanilarak, 6grencilerin matematik okuryazarliklarina ve problem ¢ézme
becerilerine etki eden 6grenci, aile ve sinif ile ilgili faktorler arastirilmis ve her bir tilke
icin yapisal esitlik modelleri kurularak karsilastirilmistir. Arastirmanin sonuglarina
gore, 6grenci ailelerinin egitim ve is durumlari, matematik okuryazarligi ve problem
¢ozme becerisini li¢ lilkede de pozitif yonde anlamli etkilemektedir. Calisma
bulgularina gore matematik okuryazarligini ve problem ¢dzme becerilerini etkileyen

faktorler tlilkelere gore farklilik gostermektedir.

Satic1 (2008) tarafindan hazirlanan “PISA 2003 sonuglarina gére matematik
okuryazarligini belirleyen faktorler: Tiirkiye ve Hong Kong — Cin” baslikli aragtirmada,
matematik okuryazarligin etkileyen 6grenci, 6gretmen ve okul ile ilgili faktorler
arastirilmistir. Arastirmada PISA 2003 6g8renci anketi ve matematik okuryazarlik testi
kullanilmistir. Ogrenci anketinden secilen maddelere dnce agimlayici faktdr analizi
daha sonra dogrulayici faktor analizi ve yapisal esitlik modeli uygulanmistir.
Calismanin bulgularina gére Hong Kong ve Cin'de 6grencinin matematik dersindeki
basarist ile ilgili rekabet¢i diisiinceleri matematik okuryazarliginda en giiclii etkisi olan
ortiik degiskendir. Tiirkiye'de ise matematik okuryazarligina en gii¢lii etkiyi okula ait

olma oOrtiik degiskeni gostermistir.

Akarsu (2009) tarafindan hazirlanan “Oz-yeterlik, motivasyon ve PISA 2003
matematik okuryazarligi lizerine uluslararasi bir karsilastirma: Tirkiye ve Finlandiya’

baslikli aragtirmada, 6z-yeterlik, i¢ce yonelik motivasyon, disa yonelik motivasyon ve
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matematik basarisi faktorleri kullanilarak alan yazinindaki arastirma sonuglarina dayali
olarak bir model gelistirilmistir. Tiirkiye ve Finlandiya arasinda gelistirilen bu modele
gore benzerlik ve farklilik olup olmadigi arastirilmistir. Calismada her iki tilkede de 6z-
yeterligin matematik basarisinin giiglii bir yordayicisi oldugu fakat ige yonelik ve disa
yonelik motivasyonun ise matematik basarisinin istatistiksel olarak anlamli bir
yordayicisi olmadigr goriilmiistiir. Ayrica 6z-yeterlik ve disa yonelik motivasyonunda,

ice yonelik motivasyonun onemli yordayicilari oldugu bulunmustur.

Uysal (2009) tarafindan hazirlanan “Ilkdgretim sekizinci sinif grencilerinin
matematik okuryazarlik diizeyi” baslikli arastirmada, Eskisehir il merkezindeki
ilkdgretim okullarinda 6grenim goren sekizinci sinif 6grencilerin, PISA 2003 matematik
sinav1 sorular1 ve degerlendirmeleri esas alinarak; cinsiyet, okul dncesi egitim,
matematige olan ilgi, aile aylik gelir durumu ve anne-baba egitim durumuna gore
matematik okuryazarlik diizeyinin nasil degistigi arastirilmistir. Aragtirmanin
sonuclarina gore teste katilan 6grencilerin matematik okuryazarlik diizeylerinin cinsiyet,
okul 6ncesi egitim, matematige olan ilgi, aile aylik gelir durumu ve anne-baba egitim

durumu degiskenleri agisindan anlamli farkliliklar gosterdigi goriilmiistiir.

Soytiirk (2011) tarafindan hazirlanan “Simif 6gretmeni adaylarinin matematik
okuryazarlig1 6z-yeterlikleri ve matematiksel problem ¢6zmeye yonelik inanglarinin
arastirilmas1” baslikli arastirmada, sinif 6gretmeni adaylarinin matematiksel problem
¢6zme inanglar1 ile matematik okuryazarlig1 6z-yeterlikleri incelenmistir. Ogretmen
adaylarinin 6lgeklerden aldiklari puanlarin ¢esitli demografik 6zelliklere gore farklilasip
farklilasmadig1 incelenmis ve matematiksel problem ¢6zme inanglari, kullanilan 6lgegin
alt gruplari acisindan ele alinmistir. Aragtirmadan elde edilen sonuglarda; sinif
Ogretmeni adaylarinin matematik okuryazarligi 6z-yeterlik dl¢ceginden aldiklari puanlar
arasinda cinsiyet, 6grenim gordiikleri sinif, yas araligi, mezun olduklar1 lise ve alan
tiirli, anne ve baba 6grenim durumu ve matematik caligirken bilgisayar kullanma
durumu degiskenleri agisindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik saptanmazken,
ders ¢aligma aliskanliklar1 agsindan anlamli bir farklilik bulunmustur. Ayn1 sekilde
O0gretmen adaylarinin matematiksel problem ¢6zme inanci 6l¢eginden aldiklar1 puanlar
arasinda yas aralig1, mezun olduklari lise tiiri, ders ¢calisma aligkanliklari, anne ve baba
6grenim durumu ve matematik ¢alisirken bilgisayar kullanma degiskenleri a¢isindan

istatiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamigken, cinsiyet, 6grenim gordiikleri sinif
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ve lise alan tiirline gore anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Son olarak 6gretmen
adaylarinin matematik okuryazarlig1 6z-yeterlik dlcegi puanlar1 ile matematiksel

problem ¢dzme inanci 6lgegi puanlar1 arasinda pozitif yonde anlamli iliski bulunmustur.

Duran (2011) tarafindan hazirlanan “Ilkégretim 7. sinif 6grencilerinin gorsel
matematik okuryazarlig1 6z-yeterlik algilari ile gérsel matematik basarilar arasindaki
iliski” baglikli arastirmada, gorsel matematik okuryazarligi 6z-yeterlik algisi ile gorsel
matematik basarisi arasinda pozitif yonlii orta diizeyde bir iliski oldugu ve gorsel
matematik okuryazarlig1 6z-yeterlik algisinin gérsel matematik basarisint anlaml

sekilde yordadigi belirlenmistir.

[Ibag1 (2012) tarafindan hazirlanan “PISA 2003 matematik okuryazarligi sorulari
baglaminda 15 yas grubu 6grencilerinin matematik okuryazarligi ve tutumlarinin
incelenmesi” baslikl1 arastirmada, veri toplama araci olarak PISA 2003 matematik
kisminda uygulanan ve gizliligi kaldirilan 10 degerlendirme sorusu ile 6grencilerin
matematik 6grenmeyle ilgili olarak kendilerine iliskin goriisleri ve 6grenme ortami
tercihleriyle ilgili gortisleri hakkinda bilgi toplamaya yarayacak 6grenci anketi
kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore PISA 2003 degerlendirme sorularinin
yarisinda genel anlamda PISA 2003 sonuglarina gore bir iyilesme, diger sorularda ise
bir azalma oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin hala biiyiik bir kismmin iist yeterlik
diizeylerindeki sorulara istenilen sekilde cevap veremedikleri ve alt ve orta yeterlik
diizeyindeki sorulara da sadece yarisinin cevap verebildigi goriilmiistiir. Anket
maddelerinden elde edilen sonuglara gore ise, 6grencilerin genel anlamda matematige
ilgi duyup matematikten zevk aldiklari, matematikte elde edilecek dis odiilleri
diisiinerek matematik dersini dnemli bulduklari, matematik dersinde ezberleme ve
tekrar stratejileri, bilgilerini gelistirme ve zenginlestirme stratejileri ve denetim
stratejilerinin hepsini 6grenme stratejisi olarak tercih ettikleri, 6grenme ortam tercihi
olarak ise hem yarigmaci 6grenme ortamini hem de dayanismact 6grenme ortamini

tercih ettikleri gortilmustiir.

Kiikey (2013) tarafindan hazirlanan “Ortaokul 8. sinif 6grencilerinin matematik
okuryazarlik diizeylerinin matematik basarilarina etkisi” baslikli arastirmada, ortaokul
8. sinif grencilerinin matematik okuryazarlik seviyelerini belirlemek igin 5°li likert tipi

bir 6l¢me araci gelistirmek ve gelistirilen bu 6lgekle 6grencilerin matematik
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okuryazarlik diizeylerini belirleyip matematik basarilar1 ile matematik okuryazarliklar
arasindaki iligkiyi incelemek amaglanmis ayrica matematik okuryazarliginin matematik
basarisin1 hangi diizeyde yordadig1 da arastirilmistir. Yapilan uygulamalar 6grenci
seviyelerinin orta diizeyde oldugunu gostermistir. Ayrica 6grencilerin matematik
okuryazarliklar1 ile matematik basarilari arasindaki iligkinin pozitif yonde ve yiiksek
diizeyde oldugu belirlenmistir. Matematik okuryazarliginin matematik basarisini
yordama diizeyi incelendiginde ise matematik okuryazarliginin matematik basarisinin

%73 linii agiklad1g1 gbriilmiistiir.

Usta (2014) tarafindan hazirlanan “PISA 2003 ve PISA 2012 matematik
okuryazarlig1 lizerine uluslararasi bir karsilastirma: Tiirkiye ve Finlandiya” baslikli
aragtirmada, PISA 2003 ve 2012 uygulamasina katilan Fin ve Tiirk 6grencilerin
matematik okuryazarlig1 performanslart ile iligkili 6grenci ve okul diizeyindeki
faktorlerin belirlenmesi ve farkliliklarin ortaya konulmasi amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda 6grenci ile iliskili olan okuldncesi egitim alma, anne ve baba meslegi,
anne ve baba egitim diizeyi, sosyo-kiiltiirel indeks, evdeki egitim kaynaklarinin kalitesi,
haftalik matematik ¢alisma siiresi, matematikte kendini yeterli bulma, matematikte
Ozgiiven, sinif disiplin ortami ve okulda teknoloji kullanimi degiskenleri alinmstir.
Okul ile ilgili olarak ise, okulun bulundugu bélge, okuldaki 6grenci sayisi, okulda
kullanilan degerlendirmelerin siklig1 ve okuldaki egitim kaynaklarinin kalitesi

degiskenleri kullanilmigtir.

Giirbiiz (2014) tarafindan hazirlanan “PISA matematik okuryazarlik 6gretiminin
PISA sorusu yazma ve matematik okuryazarlik diizeyleri lizerine etkisi” baglikli
arastirma, ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin PISA matematik okuryazarlik
diizeylerini gelistirmek amaciyla yapilandirmaci 6grenme ortamlar1 tasarlanmasi,
tasarlanan dgretimin uygulanmasi ve bulgularin rapor edilerek bu siliregte meydana
gelen degisikligin incelenmesi amaciyla gergeklestirilmistir. Ogretim sonucunda
ogretmen adaylarinin PISA matematik okuryazarlig1 degerlendirme 6l¢iitlerinde sorular
olusturma kapasiteleri de aragtirilmistir. Aragtirmada elde edilen sonuclara gore,
uygulanan 6gretim neticesinde 6gretmen adaylarinin PISA matematik okuryazarlik
diizeylerinde 6nemli bir artigin oldugu goriilmiistiir. Ayrica 6gretmen adaylarinin

ogretim hakkinda olumlu goriis bildirdikleri belirlenmistir. Ogretim neticesinde
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O0gretmen adaylari, matematik 6gretiminde farkindalik kazandiklarini belirtmisler, kendi
staj gruplarinda benzer uygulamalar: yaptiklarini belirtmiglerdir.

Dibek (2015) tarafindan hazirlanan “PISA 2012 matematik okuryazarlig ile
O0grenme ve Ogretme siireci degiskenleri arasindaki iligkiler” baslikli arastirmada,
Uluslararas1 Ogrenci Basarilarin1 Degerlendirme Programi (PISA) 2012 uygulamasi
kapsaminda, Tiirkiye'de 15 yas grubu 4848 6grencinin matematik okuryazarlig ile
iliskili olan 6grenme ve 6gretme siireci ile ilgili degiskenler arasindaki iliskilerin
belirlenmesi amaclanmistir. Arastirmada, 6grenmeye okul disinda ayrilan zaman ve
ogrenci-0gretmen iligkisi ile 6grencilerin matematik okuryazarliginin negatif yonde
anlamli iligkileri s6z konusu iken, 6gretmenin biligsel etkinlestirme stratejilerini
kullanimi ve siniftaki disiplin ortaminin 6grencilerin matematik okuryazarlig ile iliskisi
pozitif yonde anlamli ¢ikmistir. Ayrica, 6gretmenin bilissel etkinlestirme stratejilerini
kullanimut ile 6grenci-6gretmen iliskisi arasinda pozitif yonde anlamli iliski
bulunmustur. Benzer sekilde, 6grenci-6gretmen iliskisi degiskeni ile siniftaki disiplin
ortam1 arasinda pozitif yonde anlaml iligki bulunmustur. Olumlu 6grenci-6gretmen
iligkisinin s6z konusu oldugu durumda, 6gretmenin biligsel etkinlestirme stratejilerini
kullanmasi ile 6grencilerin matematik okuryazarligi arasinda negatif yonde anlamli
iliski bulunmustur. Ote yandan, olumlu 6grenci-6gretmen iliskisi belirli disiplin ortami
saglandiginda ise 6gretmenin biligsel etkinlestirme stratejilerini kullanmasi ile

ogrencilerin matematik okuryazarlig1 arasinda pozitif yonde anlamli iligki bulunmustur.

[lhan (2015) tarafindan hazirlanan “Ilkégretim matematik dgretmen adaylarina
yonelik gorsel matematik okuryazarligi dl¢eginin gelistirilmesi ve gorsel matematik
okuryazarlig1 ile geometri basarilari arasindaki iligkinin incelenmesi” baslikli
aragtirmada ilk asamada, ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin gorsel matematik
okuryazarlik seviyelerini belirlemek amaciyla 5'li likert tipli bir 6l¢me araci gelistirmek
amagclanmistir. Ikinci asamada ise gelistirilen bu 6lgekle dgretmen adaylarinin gorsel
matematik okuryazarlik diizeylerini belirleyip gorsel matematik okuryazarliklari ile
geometri basarilar1 arasindaki iliskiyi incelemek hedeflenmistir. Yapilan uygulamalar
Ogrenci geometri basari seviyelerinin orta diizeyde, gorsel matematik okuryazarligi
seviyelerinin orta diizeyin lizerinde oldugunu gostermistir. Ayrica dgrencilerinin gorsel
matematik okuryazarliklari ile geometri bagarilart arasindaki iliskinin pozitif yonde ve
diistik diizeyde oldugu belirlenmistir. Ayrica gorsel matematik okuryazarliginin

geometri basarisini yordama diizeyi incelenmis gorsel matematik okuryazarliginin
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geometri basarisinin %3,6'sin1 yordadig (agikladigi) goriilmiistiir. Bu veri gorsel
matematik okuryazarliginin geometri basarisini yordama diizeyinin diigiik oldugunu

gostermektedir.

Ataman (2015) tarafindan hazirlanan “Ortaokul Matematik Uygulamalar1 Dersi
etkinliklerinin 6gretmen goriislerine gore incelenmesi” baslikli aragtirma Matematik
Uygulamalar1 dersi etkinliklerine iliskin 6gretmen goriisleri almak ve bu goriisleri farkli
degiskenler acisindan incelemek amaciyla yapilmis betimsel bir caligmadir. Yapilan
analizlere gore 6gretmenler Matematik Uygulamalari dersi ve etkinlikleri hakkinda
genelde olumlu gbriis bildirmislerdir. Ogretmenlerin goriislerinde en belirgin olan
durum smif mevcutlaridir. Ciinkii bu ders uygulamali bir derstir. Derste yapilan
etkinlikler genelde gruplar halinde yapilmasi gereken etkinliklerdir. Mevcudu ¢ok olan
ve fiziksel yapis1 yeterli olmayan siniflarda bu etkinlikleri yapmak ve ders saati
igerisinde yetistirmek oldukca zor olmaktadir. Sinif mevcudu, fiziksel alt yapi,
materyaller ve dersi degerlendirme disinda 6gretmenler genelde bu ders ve etkinlikleri

hakkinda olumlu diisiinmektedirler.

Inam (2014) tarafindan hazirlanan “Ortaokul 5. simif Matematik Uygulamalari
dersinin web destekli 6gretiminin 6grenci performans ve motivasyonuna etkisi ile
Ogrenci goriislerinin degerlendirilmesi” baslikli arastirmada Ortaokul 5. sinif segmeli
dersi olan Matematik Uygulamalar1 dersi 6gretim programina gore hazirlanmis
etkinliklerin web ortaminda tasarlanarak uygulanmasinin 6grenci performans ve
motivasyonu iizerine etkisi aragtirilmistir. Arastirma sonuglari; web destekli 6gretim
yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin performanslarinin, kontrol grubu
ogrencilerine gore istatistiksel olarak anlamli bir sekilde farklilagtigini

motivasyonlarinda ise herhangi bir etkisinin olmadigini ortaya koymustur.
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2.2. Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Gellert (2004) yaptig1 arastirmasinda, matematik okuryazarligi kavrami ile
matematik 6gretimi i¢in 6gretici materyal kullanimi1 ve sinifta iiretilen yeni yollar
arasinda dnemli bir iligki oldugunu ortaya koymustur. Giinliik yasamdan 6rneklerin

matematik okuryazarligini kazandirmak i¢in 6nemli oldugunu ifade etmistir.

Kaiser ve Willander’in (2004) arastirmalarinda, yeni egitim programini uygulayan
bir grup secilmis 6grencinin bir sene i¢indeki matematik okuryazarlig1 gelisimi
incelenmistir. Matematik okuryazarliginda diisiik seviyede olanlarin biiyiik gelisme
gosterdigi, yiiksek seviyede olanlarin ise az gelisme gosterdigi goriilmiistiir. Ozellikle
gerceklik ve matematik arasinda ceviri becerisi dikkate alindiginda, gelisme ¢ok az ve
Ogrenciler arasinda biiyiik farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Bu ¢calismada matematik ve
gercek diinya arasindaki iligkinin, gercek diinya sartlari i¢inde sakli matematik
kavramlart daha yogun anlamaya katkida bulunmada merkezi bir rol {istlendigi

gOriilmiistiir.

Martin (2007) tarafindan hazirlanan ¢alismada matematik okuryazarligi; kisinin
hayatin i¢indeki problemleri, diistinmesi (neden-sonug), analiz etmesi, formiillestirip
acik ve kesin ifade etmesi ve ¢ozmesi olarak tanimlanmis ve siiflarda matematiksel
okuryazarlig incelenmistir. Okullardaki matematik, ger¢ek hayattaki matematikten
ayrildig1 ve sadece bir list sinifa gecebilmek i¢in 6grenilmek zorunda olunan bir arag
olarak kullanildig1 hususunda elestirilmistir. Martin’e gore matematik, matematiksel
okuryazarlig1 cesaretlendirecek sekilde 6gretilmelidir.

Breakspear (2012) calismasinda, PISA sonuglarinin iilkelerin egitimde reform
hareketlerini ve egitim politikalarini belirlemede ne diizeyde etkili oldugunu
arastirmigtir. Calisma i¢in hazirlanan anket, PISA 2009 uygulamasina katilan 65 iilkenin
ulusal temsilcilerine uygulanmistir. Calismanin sonuglart; 17 tlilkede egitim politikalar
belirlemede PISA sonuglarinin ¢ok etkili oldugunu, Finlandiya, Fransa, Endonezya,
Liiksemburg ve Tiirkiye’de egitimde reform hareketi ve politikalar1 belirlenirken PISA

sonuclarinin ¢ok da etkili olmadigini géstermistir.
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BOLUM 111

Yontem

Bu boliimde arastirmanin deseni, ¢alisma grubu, veri toplama araglar1 ve
verilerin toplanmasi, verilerin ¢oziimlenmesinde kullanilan teknikler ve arastirmada

izlenen siirece yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Deseni

Bu arastirma yar1 deneysel bir ¢aligsma niteliginde olup nicel bir arastirmadir.
Arastirmada yar1 deneysel desenlerden Ontest-sontest esitlenmemis kontrol gruplu desen

kullanilmustir.

Nicel veriler elde etmek i¢in kullanilan deneysel desenler, degiskenler arasindaki
neden sonug iligkilerini kesfetmeyi amaglayan arastirma desenleridir. Bu yonteme
ithtiya¢ duyulmasinin temel nedeni, herhangi bir “sey”in (yeni bir 6grenme yontemi,
yeni bir program vb) etkililigini belirlemek ve 6nerilerde bulunmaktir (Biiylikoztiirk,
2001, s.3; Ekiz, 2003, s.99). Deneysel desende temel amag degiskenler arasinda
olusturulan neden-sonug iliskisini test etmektir (Biyiikoztiirk ve digerleri, 2008, $.37).
Yar1 deneysel yontem ise deneysel desenlerin uygulanmasinin miimkiin olmadigi
durumlarda uygulanan modeldir. Bazi durumlarda kisilerin gruplara rastgele dagitilmasi
imkansiz olabilir veya istenmeyebilir. Bu durumlarda alternatif olarak yar1 deneysel
yontem kullanilir. Bu yontemde 6nceden olusturulmus olan gruplar aynen alinmakta, bu
gruplardan birisi deney grubu, digeri kontrol grubu olarak yine rastgele atanmaktadir.
Deney grubuna sinanmak istenen durum uygulanir, bununla birlikte kontrol grubuna ise
herhangi bir 6zel durum uygulanmaz. Her iki gruba da 6n test ve son test uygulanarak
simnanmak istenen durumun deney grubu {izerindeki etkililigi arastirilir (Cepni, 2001).
Bilimsel deger bakimindan gercek deneysel yontemden hemen sonra gelir. Egitim
arastirmalarinda arastirmacilarin gergek deneysel ¢aligmalar yapmalari cogunlukla
miimkiin degildir. Bunu en 6nemli sebebi okul ve sinif ortamlarinda kisilerin gruplara
yansiz dagitilmasinin imkansiz olmasidir. Bu durumda yapilacak tek sey daha 6nceden
olusturulmus gruplardan birinin deney birinin kontrol grubu olmasina rastgele karar

verilmesidir. Egitim arastirmalarinda siklikla kullanilir (Metin, 2014).
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Arastirma yapilan okulda 6grenciler ii¢ adet segmeli ders se¢mektedirler. Altinct
siifta 6grenim goren Matematik Uygulamalari dersini segen dgrencilerin olusturdugu
bir grup deney grubunu olusturmustur. Se¢meli derslerinin arasinda matematik
uygulamalar1 dersi olmayan ve diger segmeli dersleri segen d6grencilerden olusan, 14
kisilik rastgele segilen grup ise kontrol grubunu olusturmustur. Uygulama igin secilen

okuldaki siif diizeninin degistirilememesinden dolay1 bu desen tercih edilmistir.

Arastirmada bagimsiz degiskenin (Matematik Uygulamalari dersi etkinlikleri),
bagimli degisken (matematik okuryazarlik diizeyi) iizerindeki etkisi incelenmistir.
Deney grubunda dersler Matematik Uygulamalari dersi etkinlikleri ile yiiriitiiliirken
kontrol grubunda ise bu ders islenmemistir. Iki gruba da matematik okuryazarlig: testi
Ontest ve sontest olmak iizere iki kez uygulanmistir. Arastirmada kullanilan dntest-

sontest kontrol gruplu desen simgesel olarak Tablo 8’de gosterilmistir.

Tablo 8

Ontest- Sontest Kontrol Gruplu Desenin Simgesel Gosterimi

Ontest Sontest
Gp R O O3
X
Gk R 0O, Oy

Yukaridaki desende sembollerin anlamlar1 su sekilde tanimlanmaktadir: GD
deney grubunu, GK kontrol grubunu; R, deneklerin gruplara yansiz atandigin;;O1 ve
03, deney grubunun 6ntest ve sontest dl¢glimlerini; O2 ve O4, kontrol grubunun ontest
ve sontest dlclimlerini; x deney grubundaki deneklere uygulanan bagimsiz

degiskeni(deneysel degiskeni) gostermektedir.




Desenin mantig1 su sekilde 6zetlenebilir:
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1. R, ilgili degiskenler lizerinde sadece sansla olusan farklara sahip gruplari

yaratir.

2. 01— 03 ontest ve sontest gdzlemleri arasinda grubu etkileyen kontrol

edilmemis herhangi bir degisken nedeniyle deney grubunda olusan farki

gosterir.

3. 02— 04 ontest ve sontest gozlemleri arasinda grubu etkileyen kontrol

edilmemis herhangi bir degisken nedeniyle kontrol grubunda olusan farki

gosterir.

4. (0O1-03)- (02— 04) deney degiskeninin etkisini gosterir (Biiyiikoztiirk, 2001,

s.23).

3.2. Calisma Grubu

Bu aragtirmanin ¢alisma grubu 2015-2016 yilinda Ankara ili Nallihan ilgesinde

Hiisamettin Degirmenci Ortaokulu’nda 6.sinifta 6grenim goren 14’1 deney grubu 14’1

kontrol grubu olmak iizere 28 6grenciden olusmustur. Deney grubu Se¢meli Matematik

Uygulamalar1 dersini se¢en 6grencilerin olusturdugu bir smiftaki 6grencilerden, kontrol

grubu ise bu dersi segmeyen bagska bir segmeli ders secen 6grencilerden olusmaktadir.

Kontrol grubu dgrencileri rastgele secilmistir. Ogrencilerin cinsiyetlere gore dagilimi

Tablo 9’da gosterilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin se¢iminde iki grubun da

Matematik Uygulamalar: dersini daha 6nce almamis olmasina dikkat edilmistir.

Tablo 9

Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Cinsiyete Gére Dagilimlari

Cinsiyet Deney Grubu Kontrol Grubu Toplam
Kiz 7 7 14
Erkek 7 7 14
Toplam 14 14 28
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3.3.Veri Toplama Araclari

Bu arastirmada veri toplama araci olarak matematik okuryazarhig: testi on test ve
son test olarak uygulanmistir. Bu test yayinlanmis PISA sorularindan derlenerek 6. sinif
Ogrencilerinin seviyelerine uygun olanlardan secilmis matematik 6gretmenlerinin ve
alan egitimi uzmanlarinin goriisleri alinarak hazirlanmistir. Test 20 sorudan
olusmaktadir. Oncelikle pilot uygulama yapilmis pilot uygulama sonucunda teste nihai
hali verilmistir. Testin sonuglariyla yapilan giivenirlik analizinde Cronbach Alfa
Katsayis1 0,770 olarak bulunmustur. Bu sonuca goére uygulan test giivenilir olarak kabul
edilmistir. Matematik okuryazarhig: testi Ek A’ da verilmistir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Bu arastirma 2015-2016 yi1linda Ankara ilinin Nallihan il¢esinde 6grenim goren
28 dgrenci ile gerceklestirilmistir. Matematik okuryazarligi testi donem basinda ve
donem sonunda olmak iizere iki kez uygulanmistir. Bu 6grencilere matematik

okuryazarlik testi, 6n test ve son test olarak verilmis ve doldurmalar1 istenmistir.

Uygulama sirasinda, ¢aligma yapilacak okuldaki okul yoneticilerine test hakkinda
bilgi verilmis, Milli Egitim Bakanligi’ndan alinan izin belgesi Ek B’ de sunulmustur.
Testler 6grencilere dagitilmis ve toplanmasi saglanmistir. Uygulamanin 60-70 dakika

arasinda bitirildigi gézlenmistir.

Calismanin uygulama asamasinin gergeklestirildigi okulda bulunan bagka bir
secmeli ders alan 6grenciler kontrol, segmeli Matematik Uygulamalar: dersini alan bir
smif ise deney grubunu meydana getirmistir. Kontrol grubu Matematik Uygulamalari
dersini almamistir. Deney grubuna ise Matematik Uygulamalar1 dersinin 6gretim

etkinliklerine gore egitim verilmistir.

Uygulama, her ders 40 dakika ve haftada iki ders saati olmak tizere bir egitim-
ogretim donemi boyunca devam etmistir. Donem sonunda matematik okuryazarlig testi
hem kontrol grubuna hem deney grubuna tekrar uygulanmistir. Uygulama siiresince

deney grubu ile yapilan bazi ¢alismalar ve resimleri Ek C’ de verilmistir.
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Arastirmada deney grubunda Matematik Uygulamalari dersinin 6gretim
programina ve bu ders icin MEB tarafindan yayinlanan ders kitabina uygun olarak
dersler islenmis ve problemlere ¢dziim aranmistir. Dénem boyunca “Ozgiirliik Anit1”,
“Otobiis Yolculugu”, “Bakkal Cirag1”, “Cebimizdeki Paralar”, “Kuledeki Askerler”,
“Dikdortgenler”, “Damlatan Musluk”, “Kurbaga Olimpiyat1”, “Kalp Pompas1”,
“Yamuksal Sayilar”, “Futbol Turnuvasi”, “Diinya Saatleri” etkinlikleri uygulanmistir.
Coziim aranilan bu problemlerden bir tanesi ve deney grubunda ¢aligsmalari1 yapan

matematik 6gretmeninin ifadeleriyle dersin islenisi 6rnek olarak verilmistir.

Problem: Ozgiirliik Amti

New York sehrindeki Ozgiirliik Anit1’n1 1886°da Fransa Amerika Birlesik Devletleri’ne
hediye etmistir. Elinde mesale ve kitap tutan anit, 6zgiirlik ve demokrasi kavramlarini
temsil etmektedir.

* Heykelin kolunun uzunlugu 12,8 metre ise heykelin boyunun, burnunun ve diger viicut
parcalarinin uzunlugunu hesaplayiniz.

* Sizin veya arkadaslarinizin viicut 6l¢iilerini de kullanarak insan viicudunun uzuvlari
arasindaki uzunluk iliskilerini miimkiin oldugunca fazla uzuv arasinda hesaplayiniz.
Mimarlar, ressamlar, heykeltiraglar, miihendisler, terziler ve oyuncak yapimcilari
islerinde insan viicudunun uzuvlari arasindaki oranlar siklikla kullanirlar.

» Olgiimlerinizi ve bulgularmizi konuyu bilmeyen birisinin anlayacag1 sekilde yazarak
diizenleyiniz ve arkadaslariniza sunacak sekilde hazirlayiniz.

Dersin sonunda sadece bulgulariniz i¢in degil sunustaki basariniz igin de

degerlendirileceksiniz (MEB, 2012).
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Problemin ¢oziimiinde “Ogretmene Not” kismindaki yonergelere de dikkat
edilerek ve bazi eklemeler yapilarak asagidaki adimlar izlenmistir:

1-) Ogrenciler kendilerinin olusturdugu sekilde ii¢ ve dorderli gruplara ayrilmistir.
Her gruba problem g¢ogaltilarak dagitilmistir.

2-) Ogrencilerden kol uzunlugu ile boy, acik el uzunlugu ile kol ve bas
uzunluklarii1 mezura ve cetvel yardimiyla 6lgmeleri istenmistir.

3-) Olgiilen bu degerler tablolastirilarak her bir dzellik igin grup aritmetik
ortalamasini bulmalar1 istenmistir.

4-) Aritmetik ortalamalar hesaplanirken bazi 6grenciler bu degerler arasindaki
oranlar1 kendileri kesfederek ifade etmislerdir. Her grupta bu degerlerin ayn1 olmadigi
ogrencilerin dikkatini cekmis ve bu fakliliklarin sebebi tartigilmastir.

5-) Heykele ait uzunluk 6l¢ii degerlerinin gruba ait ortalama degerlerle
oranlanmasi ve grup ortalama degerlerinin kag kat1 oldugunun bulunmasi istenmistir.

6-) Ttiim yapilan bu islemleri bazi gruplardan goniillii 6grenciler tahtada sinifa
sunmustur.

Matematik Uygulamalar1 dersinde problemlerin ¢dziimii esnasinda cogunlukla
Ogrenciler gruplara ayrilmis ve gruplardan ¢éziimlerini tahtada anlatmalar1 istenmistir.
Coziimlerde cevaplarin dogrulugu yanlisligi iizerinde degil ¢oziimler arasindaki
farkliliklarin sebebi tizerinde durulmugstur. Ders esnasinda dgrencilerin genel olarak

istekli ve merakli olduklar1 gozlemlenmistir.

3.5.Verilerin Analizi

Secilen 6grencilere yapilan matematik okuryazarligi testinde yer alan sorularin
puanlanmasinda, sorular “tam dogru”, “kismen dogru” ve “yanlis” ya da “sadece dogru”
ya da “sadece yanlis” olarak ve PISA 2003 uygulamasi i¢in hazirlanan puanlama
rehberinde yer alan yonergelere gore degerlendirilmistir. Uygulanan test maddeleri de
PISA 2003 uygulamasina gore kodlanmistir. Arastirmada 6grencilere uygulanan
matematik okuryazarligi testi arastirmaci tarafindan puanlanmistir. Testte baz1 agik uclu
sorular bulunmaktadir. Bu agik uglu sorulara verilen yanitlar 6nceden belirlenerek
tanimlanmis kategorilere gore puanlanmaigstir. Sorular zorluk derecelerine gore 1 ile 3
arasinda bir puan almistir. Yanlis cevaplanan veya cevaplanmayan sorulara sifir

verilmistir. Tiimiiyle dogru olmayan cevaplar i¢in ¢cogu zaman kismi puan verme yoluna



49

gidilmistir. Daha sonra her bir 6grenci igin bir toplam matematik okuryazarlik puani
hesaplanmis ve gruplar arasindaki karsilagtirmalar bu puana gore yapilmistir. Testte 20
soru bulunmaktadir ve puanlamaya gore testten alinabilecek en yliksek puan 60’dir.

Matematik okuryazarlig testinin puanlanmasi Tablo 10°da gosterilmistir.

Tablo 10

Matematik Okuryazarlig1 Testinin Puanlanmasi

Cevaplar Verilen Puan
Tam Puan 3
Kismi Puan 2
Kismi Puan 1
Sifir Puan 0

Matematik okuryazarligi testi 6ntest-sontest sonuglarindan elde edilen veriler
SPSS 15.0 paket programinda analiz edilmis Verilerin ¢dziimlenmesi asamasinda dnce
Ontest ve sontest verileri arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigna iligkin bagimli
orneklemler t-testi kullanilmigtir. Deney ve kontrol gruplariin karsilastirilmasinda
bagimsiz 6rneklemler t-testi, deney ve kontrol gruplarinin kendi igerisindeki
karsilagtirmalarda ise bagimli 6rneklemler t-testi kullanilmistir. Karsilastirma yapilirken

0,05 anlamlilik diizeyi dikkate alinmustir.
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BOLUM IV

Bulgular

Matematik Uygulamalar1 dersinin 6grencilerin matematik okuryazarligina etkisini
incelemek amaciyla yapilan aragtirmanin bu bdliimiinde, toplanan verilerden elde edilen
bulgular tablolar halinde verilmistir. Tablolar ile ilgili agciklamalar ve yorumlar

yapilmustir.

Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin uygulama dncesinde matematik
okuryazarligi testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark olup olmadigi
bagimsiz 6rneklemler i¢in t testi ile arastirilmis ve elde edilen bulgular Tablo 11°de

gosterilmistir.

Tablo 11

Deney ve Kontrol Grubunda Bulunan Ogrencilerin Ontest Matematik Okuryazarlig:

Puanlari t Testi Sonuglari

Grup N X S t Sd p
Kontrol 14 15,07 7,68 0,882 26 0,386
Grubu

Deney 14 18,14 10,51

Grubu

Deney grubu 6grencilerinin uygulama oncesindeki matematik okuryazarligi puan
ortalamalar1 18,14 iken kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesindeki matematik
okuryazarligi1 ortalamalar1 15,07 bulunmustur. Bu verilere gore deney grubu
ogrencilerinin uygulama oncesindeki matematik okuryazarligi puan ortalamalari ile
kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesindeki matematik okuryazarligi
ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine bir fark vardir. Gruplar arasindaki farkin
anlaml1 olup olmadigini sinamak i¢in yapilan t testi sonucuna gore iki grubun puan

ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamistir (t= 0,882; p> 0,05). Bu sonuglara
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gore, uygulama oncesinde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin matematik
okuryazarlig1 seviyelerinin denk oldugu séylenebilir.

Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin uygulama sonrasinda matematik
okuryazarlig: testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark olup olmadigina
bagimsiz drneklemler igin t testi yapilarak bakilmistir ve elde edilen bulgular Tablo

12’de gosterilmistir.

Tablo 12

Deney ve Kontrol Grubunda Bulunan Ogrencilerin Sontest Matematik Okuryazarlig

puanlari t Testi Sonuglart

Grup N X S t Sd P
Kontrol 14 13,5 7,55 2,66 26 0,013
Grubu

Deney 14 23,78 12,30

Grubu

Sontest ortalama puanlar1 kontrol grubu igin 13,5 iken deney grubu i¢in ise 23,78
olarak hesaplanmigstir. Bu verilere gore kontrol grubu sontest puan ortalamalari ile
deney grubu sontest puan ortalamalar1 arasinda bir farkin oldugu ve deney grubu
ogrencilerinin sontest puanlarinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Gruplarin
matematik okuryazarligi 6l¢egi dntest puanlar1 kontrol edildiginde sontest puanlarinda

degismeler oldugu goriilmektedir.

Gruplar arasindaki farkin anlamli olup olmadigini sinamak i¢in yapilan t testi
sonucuna gore iki grubun sontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark
bulunmustur (t= 2,66; p< 0,05). Bu fark deney grubu lehinedir. Bu sonuglara gére
Matematik Uygulamalari dersinin matematik okuryazarligin artirdigi ve olumlu yonde

bir etkisinin oldugu soylenebilir.
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Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin uygulama 6ncesinde ve uygulama
sonrasinda matematik okuryazarligi testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark
olup olmadig1 bagimli 6rneklemler igin t testi yapilarak arastirilmis ve elde edilen

bulgular Tablo 13°de gosterilmistir.

Tablo 13

Kontrol Grubunda Bulunan Ogrencilerin Ontest ve Sontest Matematik Okuryazarlig

Puanlar1 t Testi Sonuglari

Kontrol N X S t Sd P
Grubu

On Test 14 15,07 7,68 0,932 13 0,368
Son test 14 13,50 7,55

Tabloya gore kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasindaki matematik
okuryazarlig1 testi puan ortalamalar1 13,50 iken uygulama oncesindeki matematik okur-
yazarligi testi puan ortalamalart ise 15,07 bulunmustur. Bu verilere gore kontrol grubu
Ogrencilerinin uygulama sonrasindaki matematik okuryazarligi testi puan ortalamalari
ile uygulama oncesindeki matematik okuryazarligi testi puan ortalamalari arasinda

anlamli bir fark olmadig1 sdylenebilir.

Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesindeki ve uygulama sonrasindaki
matematik okuryazarlig testi puanlari arasindaki farkin anlamli olup olmadigini
simamak i¢in yapilan t testi sonucuna gore anlamli bir fark bulunmamistir (t= 0,392; p>
0,05). Bu sonuglara gore, uygulama siiresi boyunca kontrol grubu dgrencilerinin

matematik okuryazarligi seviyelerinde anlamli bir degisiklik gézlemlenmemistir.

Deney grubunda bulunan dgrencilerin uygulama ncesinde ve uygulama
sonrasinda matematik okuryazarligi testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark
olup olmadig1 bagimli 6rneklemler igin t testi ile arastirilmis ve elde edilen bulgular

Tablo 14’de gosterilmistir.
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Tablo 14

Deney Grubunda Bulunan Ogrencilerin Ontest ve Sontest Matematik Okuryazarlig

Puanlari t Testi Sonuglari

Deney N X S t Sd p
Grubu

On Test 14 18,14 10,51 -2,609 13 ,022
Son test 14 23,78 12,30

Deney grubu 6grencilerinin uygulama sonrasindaki matematik okuryazarligi puan
ortalamalari 23,78 iken uygulama 6ncesindeki matematik okuryazarligi puan
ortalamalar1 18,14 olarak hesaplanmistir. Deney grubu 6grencilerinin uygulama
sonrasindaki matematik okuryazarligi puan ortalamalariin uygulama dncesindeki
matematik okuryazarlig1 puan ortalamalarina gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Deney grubu 6grencilerinin uygulama oncesindeki ve uygulama sonrasindaki
basar1 puanlar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigini sinamak i¢in yapilan t testi
sonucuna gore anlamli bir fark bulunmustur (t= -2,609; p<0,05). Bu fark uygulama
sonrasinda Ol¢iilen basar1 puanlar lehinedir. Bu sonuglara gore, uygulama siiresi
boyunca deney grubu 6grencilerinin matematik okuryazarligi puanlarinda olumlu yonde

bir artis gdozlemlenmistir.
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BOLUM V

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Matematik Uygulamalari dersinin 6grencilerin matematik okuryazarligina
etkisinin arastirildigi arastirmanin bu boliimiinde, arastirmanin bulgulart ve yorumlarina
dayali olarak elde edilen sonuglara, tartismalara ve bu sonuglar kapsaminda gelistirilen

Onerilere yer verilmistir.

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Bu ¢alisma Matematik Uygulamalari dersinin matematik okuryazarligina etkisini,
se¢ilen kontrol grubu ve deney grubu 6grencileri tizerinde arastirmak amaciyla
yapilmistir. Matematik Uygulamalar: dersi programa yeni konulan bir ders oldugu i¢in
calismada ulasilan veriler diger ¢alismalar i¢in yol gosterici olacaktir. Matematik
okuryazarlig1 PISA smavlarinda 6l¢iilen ve iilkelerin egitim politikalarini bu sinavin
sonuglarina gore yonlendirdigi dnemli bir beceridir. Bu yiizden Matematik
Uygulamalari dersinin matematik okuryazarligina etkisini inceleyen bu arastirma

sonuglart alan yazin agisindan 6nemlidir.

Elde edilen verilere dayali olarak; deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
uygulama oncesindeki matematik okuryazarlig1 puan ortalamalar: arasinda anlamli bir
fark yoktur. Buna gore; Matematik Uygulamalar: dersi etkinliklerinin uygulandigi
Matematik Uygulamalar1 dersini segen deney grubu 6grencileri ile Matematik
Uygulamalar1 dersini segmeyen kontrol grubu 6grencilerinin matematik okuryazarligi

diizeylerinin esit oldugu sdylenebilir.

Elde edilen verilere dayali olarak; deney ve kontrol grubu dgrencilerinin
uygulama sonrasindaki matematik okuryazarligi puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir
fark vardir. Matematik Uygulamalari dersi etkinliklerinin uygulandigi deney grubu
ogrencilerinin uygulama sonras1 matematik okuryazarligi testi puan ortalamalari,
kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi matematik okuryazarligi testi puan
ortalamalarindan anlamli diizeyde yiiksektir. Kiikey ve Aydogdu (2013) tarafindan

yapilan aragtirma da bu sonuglari destekler niteliktedir. S6z konusu ¢alismada
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Ogrencilerin matematik okuryazarliklari ile matematik basarilari arasindaki iligkinin

pozitif yonde ve yliksek diizeyde oldugu belirlenmistir.

Bu sonuca gore; Matematik Uygulamalari dersi 6grencilerin matematik
okuryazarligini arttirmada s6z konusu Matematik Uygulamalar: dersini segmeyenlere
gore daha etkili olmustur. Uygulama Oncesi matematik okuryazarligi diizeyleri esit olan
deney ve kontrol grubu 6grencilerinin, uygulama sonras1 matematik okuryazarligi
diizeyleri deney grubu lehine degismistir. Gellert (2004)’in yaptig1 aragtirmanin
sonuglari da bu sonuglarla paralellik gostermektedir. Gellert (2004) giinliik yasamdan

orneklerin matematik okuryazarligini kazandirmak i¢in 6nemli oldugunu ifade etmistir.

Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin uygulama 6ncesinde ve uygulama
sonrasinda matematik okuryazarligi seviye belirleme testinden aldiklar1 puanlar
arasinda anlamli bir fark yoktur.

Deney grubunda bulunan 6grencilerin uygulama dncesinde ve uygulama
sonrasinda matematik okuryazarlig testinden aldiklar: puanlar arasinda anlamli bir fark
vardir. Deney grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi matematik okuryazarlig: testi puan
ortalamalar1 uygulama 6ncesi matematik okuryazarligi testi puan ortalamalarindan
anlamli diizeyde yiiksektir. Bu sonuca gore; Matematik Uygulamalari dersi etkinlikleri
ogrencilerin matematik okuryazarliklarint olumlu y6nde artirmada etkili olmustur. Bu
yiizden Matematik Uygulamalar1 dersi; Matematik okuryazarligi ve PISA sonuglari
acisindan onemlidir. Giirbiiz ve Altun’un (2014) yaptig1 arastirmada da benzer
sonuglara ulagilmistir. Aragtirmada elde edilen sonuglara gore, uygulanan 6gretim
neticesinde 6gretmen adaylarinin PISA matematik okuryazarlig diizeylerinde 6nemli

bir artisin oldugu goriilmiistiir.

Arastirmanin genel sonucuna bakildiginda, Matematik Uygulamalari dersini segen
ogrencilerin matematik okuryazarliklarinin, Matematik Uygulamalar1 dersini segmeyen
ogrencilerin matematik okuryazarligina oranla daha fazla arttig1 ve matematik

okuryazarliklarinda anlamli bir artis oldugu sdylenebilir.

Matematik Uygulamalari dersinin 6grencilere matematiksel bilgileri daha iyi
yorumlama imkani verdigi arastirma sonuglarindan anlagilmaktadir. Deney grubunda

bulunan 6grencilerin, amaca uygun olarak hazirlanmis matematik okuryazarligi
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etkinliklerini yaparken bilgileri daha iyi sinifladiklari, elestirebildikleri ve
degerlendirebildikleri goriilmiistir. Matematik Uygulamalart dersi etkinliklerinin farkli
seviyelerde ve daha uzun siireli arastirmalarda etkisinin goriilmesi agisindan bu
arastirma yol gosterici olacaktir.

Matematik okuryazarlik becerisi diisiik olan 6grenciler 6grendikleri bilgileri
giinliik hayatla iligkilendirememektedir. Matematik Uygulamalar1 dersinde giinliik
hayattan problemlere ¢dziim aranmis ve yapilan bu ¢alismalarin 6grencilerin matematik
okuryazarliklarini artirdiklar goriilmistiir. Uygulanan etkinlikler 6grencilerin
matematik okuryazarlig1 diizeylerini artirmigtir. Bu ders sayesinde 6grenciler hem
giinliik hayatinda karsilastiklar1 problemlerin tistesinden daha kolay gelebilecekler hem

de matematikle gercek hayat arasindaki iliskiyi daha kolay kurabileceklerdir.

Uygulamay1 yapan matematik 6gretmeninin ve arastirmacinin siiregte yaptigi
gozlemler sonucunda Matematik Uygulamalar1 dersinde 6grenciler, eglenerek
ogrenmisler, matematige dair olumlu tutum gelistirmislerdir. Grup etkinliklerinde derse
daha dnceden katilmayan 6grencilerin de aktif olduklari, 6grencilerin iletisim, grupla
calisma duygusu, birbirlerinden 6grenme ve matematige dair 6zyeterlik inanglarinin
arttig1 gézlemlenmistir. Problemlerin giinliik hayattan problemler olmasindan dolay1
istekli ve merakli olduklar1 gézlemlenmistir. Etkinlik siirecinde matematikte 6nlerine
¢ikan bir problem durumunu ¢6zmek i¢in ¢aba ve gayret gostermislerdir. Ayrica
ogrencilerin problemlerin ¢6ziimiinde sabir ve gayret iginde olmasinin matematik ile
ilgili zorluklarla basa ¢ikabilme kapasitelerinin gelisimine katki sagladigi

diistiniilmektedir.

Matematik 6gretmeni problemlerin giinliik hayattaki problemlerden se¢ilmesinden
ve ¢ok malzeme gerektirmediginden etkinliklerin uygulama siirecinde herhangi bir arag-
gerec sikintis1 yaganmadigin belirtmis ayrica iki ders siiresinin etkinliklerin ¢6ziimii
icin yeterli oldugunu bazi derslerde etkinliklerin kisa olmasi sebebiyle iki etkinligin
yapilabildigini ifade etmistir. Baz1 68rencilerin derste isteksiz olduklar1 ve grup
calismalarinda katkida bulunmadiklarini bunun sebebinin ise dersin segmeli olmasina
ragmen istemeden bu dersi aldiklarindan dolay1 oldugunu belirtmistir. Bu durum
se¢meli derslerin okul idaresi ya da veli tarafindan 6grenci ilgi ve istegi dikkate

alinmadan segildiginde olumsuz sonuglar getirdigini gostermektedir.
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Aragtirmada matematik 6gretmeni, matematik dersi sinav haftalarinda matematik
sinavi i¢in ¢alisma yaptigini belirtmis bu durum arastirma i¢in bir zorluk olusturmustur.
Genel olarak matematik 6gretmenlerinin bu derste test ¢ozdiirmeleri ders tekrari
yapmalari velilerin bu beklenti i¢erisinde olmalari bu dersin amacina ulasgamamasina
neden olmaktadir. Uygulamayi yapacak 6gretmenin belirlenmesinde zorluk ¢ekilmesi
O0gretmenlerin bu derste test cozmeyi tercih etmesi dersin amacinin 6gretmenler,
yoneticiler ve veliler agisindan yeterince anlasilmamasinin sonuglarindandir. Demir
(2015) tarafindan yapilan “Matematik Okuryazarligi Soru Yazma Siire¢ ve Becerilerinin
Gelisimi” Isimli ¢alismada uygulamalarin sonunda, gretmen adaylarinin matematik
okuryazarlig: farkindalik diizeylerinin arttig1, bu alanda soru segme ve yazma
becerilerinin gelistigi gézlenmistir. Stirecin dogru bir sekilde ilerlemesi igin bu dersin
en 6nemli parcalarindan biri olan matematik 6gretmenlerinin de Matematik
Uygulamalari dersinin amaglarinin ve matematik okuryazarliginin 6nemli oldugunun

farkinda olmas1 gerekmektedir.

PISA ve matematik okuryazarlig1 {izerine taranan literatiir calismasinda deneysel
caligmalarin ¢ok fazla olmadigi goriilmiistiir. Bu ¢alisma PISA ve matematik
okuryazarlig1 alaninda deneysel bir ¢alisma oldugu igin diger ¢alismalardan

ayrilmaktadir.

Arastirmada her ne kadar deney grubunun matematik okuryazarlig1 becerilerinde
bir artis goriilse de bu artis yeterli miktarda degildir. Nitekim Ilbag1 (2012) tarafindan
hazirlanan “PISA 2003 Matematik Okuryazarlig1 Sorular1 Baglaminda 15 Yas Grubu
Ogrencilerinin Matematik Okuryazarhg: ve Tutumlarmin incelenmesi” baslikli
aragtirmada elde edilen bulgulara gore PISA 2003 degerlendirme sorularinin yarisinda
genel anlamda PISA 2003 sonuglarina gore bir iyilesme, diger sorularda ise bir azalma
oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin hala biiyiik bir kisminin iist yeterlik
diizeylerindeki sorulara istenilen sekilde cevap veremedikleri ve alt ve orta yeterlik

diizeyindeki sorulara da sadece yarisinin cevap verebildigi goriilmiistiir.

2012 yilinda uygulamaya konulan se¢gmeli derslerin etkisi hakkinda ¢ok fazla
arastirma yapilmamistir fakat Demirel (2015) “Zeka Oyunlarinin Tiirk¢e ve Matematik

Derslerinde Kullanilmasinin Ortaokul Ogrencileri Uzerindeki Bilissel ve Duyussal
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Etkilerinin Degerlendirilmesi” adl1 ¢alismasinda uygulamalarin sonunda zeka oyunlari
etkinlikleri uygulanan deney grubu 6grencilerinin problem ¢dzme becerilerinde ve
akademik basarilarinda kontrol grubuna gore gelisme oldugunu gézlemlemistir. Yapilan
arastirmada Stireg igerisinde 6grencilerin problem ¢6zme becerilerinin gelistigi
goriilmiistiir. Bu aragtirma da gostermektedir ki; segmeli dersler amacina uygun bir

sekilde islendiginde 6grencilerin problem ¢dzme becerilerini artirmaktadir.

Sec¢meli olarak uygulamaya konulan Bilim Uygulamalar1 dersi i¢in Coskun (2016)
tarafindan yapilan “Seg¢meli Bilim Uygulamalar1 Dersinin Ogrencilerin Fen
Okuryazarhig1 - Fene Yénelik Tutumlarma Etkisi ve Ogretmenlerin Ders Hakkindaki
Gériislerinin Incelenmesi” isimli arastirmanin sonucunda ise, égrencilerin Bilim
Uygulamalar1 dersini alip almama durumlari ile fen okuryazarlik ve fene yonelik tutum
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunamamistir. Ogretmenler
ile yapilan goriigme sonucunda; 6gretmenlerin Bilim Uygulamalari dersini 6grenciler
icin yararli bulduklar1 ancak uygulama noktasinda okullarin yeterli fiziksel donanima
sahip olmadigi, 6grenci ve veliler tarafindan 6neminin kavranamadigi, dersin kaynak
kitabinin olmamasi gibi sebeplerle etkin bir sekilde islenmedigi sonucuna ulasilmistir.
Sonug olarak se¢meli derslerin amacina ulagsmasi igin yeterli malzeme, okullar
tarafindan uygun planlama ve veliler, 6grenciler tarafindan dogru anlagilmas1 6nemli bir

kosuldur.
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5.2. Oneriler
Ankara ili Nallthan Ilgesi Hiisamettin Degirmenci Ortaokulu 6. Sinif 28 dgrenci

ile 2015-2016 Egitim Ogretim Y1l1 1. Déneminde Matematik Uygulamalar1 dersinin

ogrencilerin matematik okuryazarlik diizeylerine etkisini saptamak amaciyla yapilan bu

aragtirmanin bulgularina dayali olarak su 6nerilerde bulunulmustur:

1)

2)

3)

4)

Matematik okuryazarlig: etkinliklerinin uygulanabilecegi farkli egitim ortamlari
gelistirilebilir. Okullar matematik okuryazarlig1 destekli etkinliklerin
uygulanmasina olanak saglayacak donanimlara sahip hale getirilebilir. Amaca

uygun daha etkili 6grenme ortamlarinin gelistirilmesi tizerinde ¢aligilabilir.

Ogretmenlere, matematik okuryazarhig destekli etkinlikleri kullanmaya yonelik

hizmetigi egitimler verilebilir.

Bu calisma sadece bir okuldaki 6grenciler ve bir donemle sinirlidir. Bulgularin
glivenilirligini arttirmak amaciyla daha ¢ok 6grenci lizerinde benzer

arastirmalar gergeklestirilebilir, Matematik Uygulamalar1 dersi etkinliklerinin
farkl1 yas gruplarinda matematik okuryazarlig1 agisindan nasil bir etki yarattigi

incelenebilir.

Okullarda yapilacak sinavlarda ve TEOG simnavinda matematik
okuryazarliklarin1 6l¢gmeyi hedefleyen sorular sorulabilir. PISA sinavlarinda
acik uglu sorular sorulmakta iken TEOG simavlarinda ise ¢oktan se¢meli sorular
sorulmaktadir. Matematik uygulamalar1 dersinde ¢6ziim aranan problemler
PISA sorular ile benzerlik géstermektedir. Bu yiizden TEOG gibi sinavlarda
acik uclu birden fazla cevabi olan sorularin sorulmasi PISA sinavlariyla
uyumluluk gdstermesi agisindan faydali olacaktir. Okullarda matematik
derslerinde yapilan sinavlarda da ayni sekilde agik uclu sorulara ¢ok fazla yer
verilmemektedir. Bu noktada sinav sistemleri ve 6gretim programlarinin
yeterince etkili olup olmadig1 gozden gegirilebilir. Eksik ve aksayan yonleri

tespit edilip etkililigi arttirilabilir.



5)

6)

7)

8)

9)
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Matematik Uygulamalari dersinin igerigi matematik okuryazarlig: etkinliklerini
daha fazla kapsayacak sekilde genisletilebilir. Matematik derslerinde matematik

okuryazarlig1 destekli etkinliklere daha fazla yer verilebilir.

Matematik Uygulamalar: dersinde 6gretmenler siniflarda yonlendirici konumda
olmalidirlar. Ogretmenler 6grencilerin problemleri ¢dzmeleri igin yeterli zamani
vermelidir. Hem 6gretmenler hem de 6grenciler problem ¢oziimiinde sabirli

olmalidirlar.

Bu arastirmada veri toplama araci olarak matematik okuryazarlig testi
kullanilmig ve dgrencilerin matematik okuryazarligi becerilerinin analizi
yapilmistir. Benzer bir ¢alisma, Matematik Uygulamalari dersine karsi tutuma
yonelik yapilabilir. Ogrencilerin grenmelerini etkileyen 6grenme ortami,
Ogretmenin 0gretme sekli ve 6grencilerin tutumlari gibi degiskenlerin matematik
okuryazarhigina olan etkisi incelenebilir. Bu arastirma nicel bir arastirmadir ancak
nicel aragtirmanin yaninda 6grencilerin ve 6gretmenlerin siirece bakis agilarini

ortaya ¢ikarmak amaciyla nitel arastirmalarin da yapilmasi faydal olacaktir.

Aragtirmada, okul ve sinif 6zelikleri imkan vermediginden dolay: deney ve

kontrol grubu 6grencileri belirlenirken 6grencilerin bu dersi daha 6nce almamis
olmalar1 dikkate alinmistir. Ancak bundan sonra yapilacak calismalarda calisma
oncesinde 6grencilerin matematik okuryazarligi diizeylerinin belirlenmesi ve bu

puanlarin dikkate alinmasi 6nerilmektedir.

Matematik Uygulamalari1 ve matematik dersleri 6gretim programlarinin
gelistirilmesinde PISA sonuglarindan yararlanilabilir. Bu sonuglardan yola
¢ikilarak programlardaki eksiklikler giderilebilir. Matematik Uygulamalar:

dersinde kullanilmak iizere 6grenciler i¢in bir kitap hazirlanabilir.

10) ilkdgretim Matematik Ogretmenligi lisans programlarinda segmeli matematik

okuryazarligina yonelik dersler acilabilir.

11) Ogrencilere, dgretmenlere ve velilere Matematik Uygulamalari dersinin igerigi

ve derslerin islenisi hakkinda daha genis bilgi verilerek, bu dersin etkiligi



arttirtlabilir ve 6nemi fark ettirilebilir. Béylece bu dersin 6grencilere zorla

sectirilmesinin Oniine gegilebilir.

12) Matematik okuryazarlik diizeyi ¢ok diisiik olan 6grenciler i¢in 6zel ¢aligmalar

yapilabilir.
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Ekler

EkKA
Matematik Okuryazarligi Testi

Matematik Okuryazarhgi Testi

Sevgili Ogrenciler,

Bu calismada, ortaokul 6grencilerinin matematik okuryazarlik diizeyinin
belirlenmesi amaglanmistir. Sinav sonuglari not olarak kullanilmayacaktir.
Liitfen bos soru birakmayiniz. Sorularin cevaplarini istenilen alanlara yapiniz.
Ayrracaginiz zaman ve katkilariniz igin tesekkiir ederiz.

Soru 1: KUPLER
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Bu fotografta (a)’ dan (f)’ye kadar etiketlenmis alt1 tane zar goriiyorsunuz. Biitlin zarlar

i¢in bir kural vardir:

Her bir zarin iki karsit yiizii izerindeki noktalarin sayisinin toplami her zaman yedidir.

(@ () (o)

d (e
Fotograftaki zarlarin alt yiizlerinde bulunan noktalarin sayilarin1 yukaridaki ilgili
kutucuklara yaziniz.

Soru 2: KITAPLIK

Bir kitaplik yapmak i¢in, bir marangoz asagidaki parcalara gereksinim duyar:

/|
4 uzun tahta levha, 4 [

6 kisa tahta levha,

12 kiigtik ¢ivi, %/

2 biiytik ¢ivi ve

14 vida.

Marangozun deposunda 26 uzun tahta levha, 33 kisa tahta levha, 200 kiiciik ¢ivi, 20
biiyiik ¢ivi ve 510 vida vardir.

Bu marangoz kag tane kitaplik yapabilir?
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Soru 3:MARANGOZ

Bir marangozun 32 metrelik tahtasi var. O, bah¢e ekim alaninin ¢evresine bir sinir
cizgisi yapmak istiyor. Bahce ekim alani i¢in asagidaki tasarimlari diisiinmektedir.

el

6m 6m

- 10m - 10m 0

10 m 10m

Bahce ekim alaninin 32 metrelik tahtayla yapilip yapilamayacagini1 gostermek i¢in, her
bir tasarim igin “Evet” ya da “Hayir’1” daire igine aliniz.

Bahce ekim alani Bu tasarimi kullanarak, bahce ekim alani 32 metrelik
|_tasarimi tahtavla vapilabilir mi?

Tasarim A Evet / Hayir

Tasarim B Evet / Hayir

Tasarim C Evet / Hayir

Tasarim D Evet / Hayir

Soru 4: RENKLI SEKERLER

Annesi, Ritki’nin torbadan bir seker almasina izin veriyor. Rifki sekerleri
gorememektedir. Asagidaki grafikte torbada bulunan her renkten sekerin sayisi

gosterilmistir.

&

6

IZILLLIH
naunng
(03
NEa

| |n)
aguad
o

Ay
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Rifk1’nin torbadan kirmizi seker alma olasiligi nedir?

A %10
B %20
C %25
D %50

INTERNETTE SOHBET

Mark (Avustralya, Sidney’den) ve Hans (Almanya, Berlin’den) internet ortaminda "get" (chat)
araciligiyla haberlesiyorlar. ‘Sohbet” edebilmeleri i¢in internete ayni saatte baglanmalari
gerekmektedir. ‘Sohbet edebilmek’ i¢in uygun bir zaman bulabilmek amaciyla, Mark diinya
saat ¢izelgesine bakarak asagidakileri 6grendi:

Soru 5: INTERNETTE SOHBET

Sidney’de saat aksam 7:00 iken, Berlin’de saat kagtir?

Soru 6: FEN BILGIiSi TESTLERI

Meryem'in okulunda, fen bilgisi 6gretmeni 100 puan iizerinden degerlendirilen testler
yapmaktadir. Meryem’in ilk dort fen bilgisi testinden aldig1 puanlarinin ortalamasi
60’tir. Besinci testte 80 puan almistir.

Bes testin sonunda Meryem’in fen bilgisi dersi puanlarinin ortalamasi nedir?

Ortalama: ...

Greerwvich 24:00 Berlin 1:00 Sidnesy 10000
[Gece varsn [Sabaha karsn [Zabah)
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Soru 7: ATIK

Cevre konusunda bir ev ddevi i¢in dgrenciler, insanlarin ¢evreye attig1 bazi atik
maddelerin ¢liriime siireleriyle ilgili bilgi topladilar:

Atik Cesidi Ciiriime siiresi
Muz kabugu 1-3 yil

Portakal kabugu 1-3 yil

Karton kutular 0,5 yil

Sakiz 20-25 yil
Gazeteler Birkag giin
Plastik bardaklar 100 yildan fazla

Bir 6grenci, bu sonuglari bir siitun grafikte gostermeyi diistinmektedir.

Bu verilerin gdsterimi igin, siitun grafiginin niye uygun olmadigina iliskin bir neden
gosteriniz.

Soru 8: DEPREM

Depremler ve depremlerin ne siklikla olustugu konusunda bir belgesel yayimlandi. Bu
program depremlerin 6nceden belirlenebilirligi hakkinda bir tartismay1 da igeriyordu.

Bir yerbilimci: “Gelecek yirmi yil icinde Zed kentinde bir deprem olma olasilig1 tligte
ikidir dedi.

Asagidakilerden hangisi Yerbilimcinin sozlerinin anlamini en iyi yansitmaktadir?

A % x20=13,3 , Oyleyse giiniimiizden 13 ya da 14 y1l sonra Zed kentinde bir deprem

olacaktir.

B % : % ’den biiyiiktiir, dyleyse gelecek 20 yil iginde herhangi bir zamanda bir deprem
olacagindan emin olabilirsiniz.

C Gelecek 20 yil iginde herhangi bir zamanda Zed kentinde deprem olma olasilig1
deprem olmama olasiligindan daha yiiksektir.

D Ne olacagimi sdyleyemezsiniz, ¢iinkii hi¢ kimse ne zaman deprem olacagindan emin
olamaz.
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KAYKAY

Ercan koyu bir kaykay meraklisidir. O, bazi fiyatlar1 6grenmek i¢in KAYKAYCILAR
adli magazaya gidiyor.

Bu magazada biitiin halde bir kaykay satin alabilirsiniz. Ya da bir kaykay tahtasi, bir
tane 4’1 tekerlek seti, bir 2°1i tekerlek mili seti ve bir kaykay birlestirme setini satin
alabilir ve bunlar birlestirerek kendi kaykayiniz1 yapabilirsiniz.

Magazanin iiriin fiyatlar1 sdyledir:

Uriin Zed cinsi
fiyat
Biitiin olarak bir kaykay 82 ya da
84
Kaykay Tahtas1 40, 60 ya
da 65
Bir tane 4’1 tekerlek seti 14 ya da
36

Bir tane 2°1i tekerlek mili seti | 16

Bir tane kaykay birlestirme |10 ya da
seti (mil yataklari, lastik 20
destek geregleri, civatalar ve
vida somunlari)
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Soru 9: KAYKAY

Ercan kendi kaykayini kendisi yapmak istiyor. Parc¢alar birlestirilerek yapilan kaykay
icin bu magazadaki en diisiik ve en yliksek fiyat ne olacaktir?

(a) En diisiik fiyat : ....cccoooeviiiiiiiiiiee zed.

Soru 10: KAYKAY

Ercan’in harcayabilecegi 120 zed’1 var ve elindeki parayla alabilecegi en pahali kaykay1
satin almak istiyor.

Ercan, 4 parcanin her birine ne kadar para harcayabilir? Yanitlarinizi asagidaki
cizelgeye yaziniz.

Parca Miktar (zed)

Kaykay Tahtas1

Tekerlekler

Tekerlek Milleri

Kaykay Birlestirme
Geregleri

Soru 11: MERDIVEN

Asagidaki sekil 14 basamakli ve toplam yiiksekligi 252 cm olan bir merdiveni

Toplam yikseklik 252 €M

Toplam geniglik 400 cm
gostermektedir:
14 basamagin her birinin yiiksekligi nedir?

YUKSEKIIK: v cm.
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Soru 12: NUMARALI KUPLER
Sag tarafta iki zarin resmi bulunmaktadir.

Zarlar asagidaki kurala gore 6zel numaralandirilmis
kiiplerdir:

Karsit ylizlerdeki noktalarin toplami her zaman yedi
eder.

Kartonu kesip, katlayip, yapistirarak basit bir numaralandirilmis kiip yapabilirsiniz. Bu
bir ¢ok yolla yapilabilir. Yiizeylerinde nokta bulunan kiiplerin yapimi igin
kullanilabilecek dort kesimi asagidaki sekilde gorebilirsiniz.

Asagidaki sekillerden hangisi ya da hangileri, katlanarak kiip olusturuldugunda karsit
yiizlerin toplam1 7 eder kuralina uyar? Her bir sekil i¢in tablodaki "Evet" ya da "Hayir"

| 5 I I 30 \Y .
° i ... °
...o.:: :::. ..0.0 ..o. ::EE ° ::..055
° e ° e ° o e

o0 o0 °
o0 X b 0

’1 daire i¢ine aliniz.

Karsit yiizlerin toplanm 7 eder

Sekil kuralina uyar mi?

I Evet / Hayir

I Evet / Hayir

i Evet / Hayir

v Evet / Hayir
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Soru 13: BASAMAK MODELI

Rafet, kareleri kullanarak bir basamak modeli yapmaktadir.Onun izledigi agsamalar

Asama 1 Asama 2 Asama 3

sOyledir:

Gorebileceginiz gibi, o, Asama 1 i¢in bir kare, Asama 2 i¢in li¢ kare ve Asama 3 i¢in
alt1 kare kullanmaktadir.

Rafet, dordiincii asama i¢in kag tane kare kullanmalidir?

YaANTE oo kare.



79

BLOKLAR YAPALIM
Suzan asagidaki sekilde goriildiigii gibi kiiciik kiiplerden bloklar yapmaktan hoslaniyor.

Suzan’i bunun gibi bir¢ok kiipii var. O diger bloklar1 yapmak i¢in kiipleri bir araya

Kiiciik kiip

getirirken yapistirict kullaniyor.

[k 6nce, Suzan Sekil A’ daki blok yapimi igin kiiplerden sekizini bir araya yapistirtyor.

Sekil A

Sonra, agagida Sekil B’de ve Sekil C’de gosterilen i¢i dolu bloklar yapiyor.

Sekil B Sekil C
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Soru 14: BLOKLAR YAPALIM

Sekil B’de gosterilen blok yapimi i¢in Suzan kag tane kiigiik kiipii bir araya
yapistirmalidir?

Soru 15: BLOKLAR YAPALIM

Sekil C’ de gosterilen ici dolu blok yapimi i¢in Suzan kag tane kiigiik kiipii bir araya
yapistirmalidir?

Soru 16: BLOKLAR YAPALIM

Suzan Sekil C’de gosterilen blok gibi bir blok yapmak i¢in ihtiyaci oldugundan daha
fazla kiigiik kiip kullandigini fark etmistir. O, kiiciik kiipleri bir araya yapistirarak Sekil
C’deki gibi goriinen fakat i¢i bos olan bir blok yapabilecegini fark etmistir.

Sekil C’deki gibi goriinen, fakat i¢i bos olan blok yapimi i¢in en az kag tane kiipe
ithtiyag¢ vardir?

Soru 17: ILKBAHAR FUARI

[lkbahar fuarinda bir satis reyonunda sergilenen oyunda dnce, ibreli bir ¢ark sistemi
kullanilmaktadir. Sonra, ibre eger cift say1 lizerinde durursa, oyuncu torbadan bir bilye
cekmektedir. Asagidaki sekilde ibreli cark ve torbadaki bilyeler temsilen gdsterilmistir.

Siyah bir bilye ¢ekildiginde 6diil verilmektedir. Sevim, oyunu bir kez oynuyor.
Sevim'in 6diilii kazanma olasilig1 nedir?

Olasi degil.

Cok olas1 degil.
Yaklasik % 50 olasilikla.
Cok yiiksek olasilikla.
Kesinlikle kazanir.

mooOw>



COCUK AYAKKABILARI
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Asagidaki tablo, Zed iilkesinde ¢esitli ayak uzunluklarina karsilik gelen ayakkabi

Zed iilkesinde cocuk ayakkabisi
olgiilerinin degisim tablosu

Olctilerini gostermektedir.

uzunl?ltjjktan o E;ggiuga A?.’alf.k ?.bl
(mmolarak) | (mm olarak) olciisii
107 115 18
116 122 19
123 128 20
129 134 21
135 139 22
140 146 23
147 152 24
153 159 25
160 166 26
167 172 27
173 179 28
180 186 29
187 192 30
193 199 31
200 206 32
207 212 33
213 219 34
220 226 35

Soru 18: COCUK AYAKKABILARI

Meryem’in ayaklar1 163 mm uzunlugundadir. Meryem’in, Zed iilkesi ayakkabi
oOl¢iilerinden hangisini denemesi gerektigini belirlemek i¢in tabloyu kullaniniz.
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MASA TENISI TURNUVASI

Soru 19: MASA TENIiSI TURNUVASI

Tarik, Rafet, Bekir ve Deniz bir masa tenisi kuliibiinde antrenman grubu
olusturmuslardir. Her oyuncu diger oyuncularla bir defa mag yapmak istemektedir.
Onlar bu maglar i¢in iki antrenman masasi ayirmislardir.

Asagidaki mag¢ programini, her macgta oynayan oyuncularin adlarini yazarak
tamamlayiniz.

Antrenman Masasi 1 Antrenman Masasi 2

1. Set Tarik - Rafet Bekir - Deniz

2. Set

3. Set
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Soru 20: BASKANA DESTEK

Zed iilkesinde, yapilacak secimlerde Baskana verilecek destegin oranini 6grenmek icin
bir kamuoyu yoklamas1 gergeklestirilmistir. Dort gazete, iilke genelinde ayr1 ayri
kamuoyu yoklamas1 yapmistir. Dort gazetenin kamuoyu arastirma sonuglari asagida
gosterilmistir.

1.Gazete: % 36,5 (Kamuoyu yoklamas1 oy kullanma hakki olanlar arasindan rastlantisal
olarak secilen 500 kisi iizerinde 6 Ocak'ta gerceklestirilmistir.)

2. Gazete. % 41,0 (Kamuoyu yoklamasi oy kullanma hakki olanlar arasindan rastlantisal
olarak secilen 500 kisi iizerinde 20 Ocak'ta gerceklestirilmistir.)

3. Gazete: % 39,0 (Kamuoyu yoklamasi oy kullanma hakki olanlar arasindan rastlantisal
olarak secilen 1000 kisi lizerinde 20 Ocak'ta gergeklestirilmistir.)

4. Gazete:% 44,5 (Kamuoyu yoklamasi telefonla arayip oy veren 1000 okuyucuyla 20
Ocak'ta gergeklestirilmistir.)

Eger secim 25 Ocak'ta yapilirsa, hangi gazetenin sonucu Baskana verilen destegin
oranini en iyi bigimde kestirebilir? Yanitiniz1 desteklemek icin iki neden gosteriniz.
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Deney Grubunda Smif Iginde Cekilen Baz1 Resimler
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