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Ozet

Fen Laboratuvarinda Siif Ogretmen Adaylarina Uygulanan Argiimantasyon ve

Proje Tabanh Ogretim Yontemlerinin Etkililiginin Incelenmesi

Gamze KARAER
[Ikogretim Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dal1
Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

Kasim 2016
Danisman: Prof. Dr. Ozden TEZEL
Ikinci Danisman: Yrd. Dog. Dr. Ersin KARADEMIR

Amag: Fen bilimleri 6gretiminde kullanilan alternatif 6gretim yaklasimlari
sayesinde Ogrenciler, Ogretim siirecinde aktif rol almaktadirlar. Alan yazin
incelendiginde, fen 6gretiminde kullanilan alternatif 6gretim yaklasimlarinin etkililigi;
genellikle bir geleneksel dgretim yontemi ya da baska bir alternatif 6gretim yontemi ile
deneysel yollarla karsilastirilarak arastirilmistir (Aydogdu, 2003; Cinar & ilik, 2007;
Koray, Koksal, Ozdemir, & Presley, 2007; Korkmaz & Kaptan, 2002). Halbuki yontem
ogretimde onemli bir isleve sahiptir ve iyi ya da kotii olarak nitelendirilebilecek bir
yontem séz konusu degildir. Iyi yontem, 6grencileri belirlenen amaglara en etkili ve en
kolay gétiiren yontemdir. Bu dogrultuda yontemlerin birbirine tistiinliikleri yoktur (Yasar,
1998). Bu c¢alismanin amaci, fen Ogretiminde kullanilan alternatif Ggretim
yaklasimlarindan “Argiimantasyon Tabanli Ogretim (ATO)” ve “Proje Tabanli Ogretim
(PTO)” yontemlerinin, fen laboratuvarinda sinif gretmen adaylar iizerindeki etkilerini
incelemek ve fen laboratuvar uygulamalarinda 6gretimi zenginlestirmektir.

Yontem: Arastirma yontemi olarak, nicel ve nitel arastirma yontemlerinin birlikte
kullanildig1 karma desen benimsenmistir. Calisma grubunu, 2015-2016 6gretim yilinda
Eskisehir Osmangazi Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Ilkogretim Boliimii Smmf
Ogretmenligi Programinda yer alan Fen ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalar II
dersinin iki farkli subesine kayith toplamda 71 adet 6gretmen adaylar1 olusturmaktadir.
Calisma grubu kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi ile belirlenmistir. Subelerden biri
ATO grubu, digeri PTO grubu olarak isimlendirilmistir. ATO grubu 6gretmen adaylarina,
Fen ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalari 11 dersinde yer alan dokuz adet deney ATO

yontemi ile; PTO grubu 6gretmen adaylarina ise ayni deneyler PTO yontemi ile



uygulanmustir. Uygulamalar sekiz hafta ATO grubu ve sekiz hafta PTO grubu igin
toplamda 16 hafta siirmistiir. Gruplara uygulanan etkinliklerin etkililigini 6lgmek
amaciyla, nicel veri toplama araci olarak; “Fen Laboratuvarina Yonelik Basar1 Testi”,
“Fen Bilimleri Laboratuvar Uygulamalar1 Derslerine Yénelik Tutum Olgegi (FBLU)” ve
“Fen Ogretiminde Oz-yeterlik Inanc1 Olgegi” kullanilmistir. Arastirmanin nitel verilerini
toplamak icin “Fen Laboratuvar Uygulamalarina Yonelik Gortigme Formu”, “odak grup
goriismesi” ve “video kayitlar” kullanilmistir. Elde edilen nicel veriler ortalama, standart
sapma, mod, medyan gibi betimsel istatistik ve t-testi yontemleri kullanilarak analiz
edilmistir. Nitel veriler ise betimsel analiz yontemine tabi tutulmustur.

Bulgular: Calismada elde edilen nicel bulgular her iki grup agisindan
incelendiginde, uygulamalardan Once ve uygulamalardan sonra smif Ogretmen
adaylarinin fen laboratuvarina yonelik tutum ve fen 6gretiminde 6z-yeterlilik inanglari
On-test ve son-test ortalama puanlari arasinda anlamli farklilik goériilmemistir. Ancak
arastirmadan elde edilen nitel bulgular incelendiginde, 6gretmen adaylar1 ATO ve PTO
uygulamalarindan sonra fen laboratuvarina yonelik tutum ve 6z-yeterlilik inanglarinda
olumlu degisiklikler oldugunu belirtmiglerdir. Ogretmen adaylari ATO ve PTO
yontemlerinin etkililigini, fen laboratuvarmin gerekliligi, fen 6gretimi ve bilime katkilari,
fen laboratuvarinda yeterlilik durumlari ve kullanilabilecek alternatif 6gretim yontemleri
temalarint iceren goriigler ile belirtmislerdir. Video kayitlar1 ve etkinlik raporlari
dogrultusunda gruplarin, siire¢ icinde ilk haftadan son haftaya gegirdikleri degisimler
incelenmistir. PTO grubu, her hafta yapilan deneyler ile ilgili proje onerilerinde
bulunarak, proje yapim asamalarim dgrenmislerdir. ATO grubu, ifadeler tablosu, tahmin
et-gozle-agikla, karikatiirlerle yarisan teoriler, hikayelerle yarigan teoriler, argliman
olusturma etkinliklerini yaparak argiimantasyon siirecini 6grenmislerdir.

Sonuc¢ ve Tartisma: Calisma sonunda, ATO ve PTO yontemlerinin; simif
Ogretmen adaylarmin fen laboratuvarina yonelik tutum, 6z-yeterlilik inanglari, basar1 ve
goriislerine etkileri gbriilmiis ve 6gretim zenginlestirilmistir. Her iki gruba uygulanan

etkinliklerin farkli derslerde ve farkli ¢alisma gruplarina uygulanmasi 6nerilmistir.

Anahtar kelimeler: Fen laboratuvari, Argiimantasyon Tabanli Ogretim, Proje

Tabanli Ogretim, Sinif 6gretmen adaylari, Tutum, Oz-yeterlik, Goriis



Abstract

Investigating Effectiveness of Argumentation and Project Based Instruction
Methods on Pre-service Classroom Teachers in Science Laboratory
Gamze KARAER
Department of Elementary School Science Teaching
Eskisehir Osmangazi University Institute of Educational Sciences
November 2016

Supervisor: Prof. Dr. Ozden TEZEL
Second Supervisor: Asist. Prof. Dr. Ersin KARADEMIR

Purpose: The alternative teaching methods that were developed in accordance
with the national science teaching curriculum in 2013 include; problem based instruction,
project based instruction, cooperative based instruction, inquiry based instruction and
argumentation based instruction etc. (MEB, 2013). By use of alternative teaching
methods in science teaching, students can play active role in their learning process. A
thorough literature review reveals that effectiveness of alternative teaching methods are
generally investigated in comparison with either traditional teaching methods or
alternative teaching methods. (Aydogdu, 2003; Cinar & ilik, 2007; Koray, Koksal,
Ozdemir, & Presley, 2007; Korkmaz & Kaptan, 2002).Unlike previous research, this
study is important as investigating the effectiveness of alternative teaching methods on
pre-service classroom teachers and enrich science laboratory teaching process instead of
comparing with other alternative or traditional teaching methods. The purpose of this
research is to examine Argumentation Based Instruction (ABI) and Project Based
Instruction (PBI) which are alternative teaching methods by their effectiveness the effects
of these teaching methods on pre-service classroom teachers’ academic achievements,
attitudes towards science laboratory application, self-efficacy beliefs in science teaching,
opinions towards science laboratory applications and enrich science laboratory
instruction by using ABI and PBI methods.

Method: For this purpose, teaching activities based on ABI and PBI teaching
methods was implemented in Science and Technology Laboratory Applications Il course
in the spring semester of the primary classroom teaching pre-service teachers during the

2015-2016 academic year. In this research, a mixed method consisted of quantitative and



qualitative research techniques was used as a research method. Pre-service teachers
divided into PBI group including 36 pre-service teachers and ABI group including 35 pre-
service teachers. While the nine science laboratory experiments were being taught in the
PBI group, nine science laboratory experiments were being taught in the ABI group. The
assessments instruments which are “Science Laboratory Achievement Test”, “The
attitude scale towards science laboratory courses” and “Self-efficacy belief instrument in
science teaching” was used in order to obtain quantitative data. “The interview form to
examine opinion towards science laboratory applications”, “focus group interview” and
“video recording” was used to collect qualitative data. The quantitative data was analyzed
via descriptive statistic techniques such as; mean, standard deviation, mode, median and

paired sample t-test analyze method.

Results: The quantitative findings showed that there were no significant
differences between the pre-test and post-test results of attitude towards science
laboratory activities and self-efficacy beliefs towards science teaching. However,
qualitative findings indicated that depending on pre-service classroom teachers’ opinions
PBI and ABI teaching methods enriched science laboratory activities and increased their
science laboratory attitudes and self-efficacy beliefs. Throughout the process, pre-service
teachers learned how the argumentation and project based instruction process conducted
and their teaching strategies.

Conclusion: In conclusion, effectiveness of PBI and ABI methods on pre-service
classroom teachers’ science laboratory attitudes, self-efficacy beliefs, achievements and

views. Science laboratory teaching process was enriched via PBI and ABI methods.

Key words: Science Laboratory, Argumentation Based Instruction, Project Based
Instruction, Pre-service classroom teachers, Attitude, Self-efficacy, View
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1. BOLUM
Giris
1.1 Problem Durumu

Fen bilimleri 6gretim programinin benimsedigi yaklagima gore, derslerde
Ogrencilerin etkin, 6gretmenin ise rehber oldugu 6grenme ortamlarinin zenginlestirilmesi
ve Ogrencilerin fikirlerini rahatca ifade edebilmeleri saglanmalidir. Yapilandirmaci
yaklasima gore benimsenen strateji ve yontemler; problem temelli 6gretim, proje tabanli
Ogretim, ig birligine dayali 6gretim ve aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenme olarak
belirtilirken; 2013 yilinda revize edilmis yeni fen bilimleri 6gretim programinda
argiimantasyon temelli 6gretimin de varligindan s6z edilmistir (MEB, 2006; MEB 2013).
Bahsedilen 6gretim yaklagimlarinin etkililiginin arastirildigr birgok calismada, bu
yaklasimlarin fen bilimleri 6gretiminde kullanilmasi halinde; fen bilimlerine yonelik ilgi,
basari, tutum, beceri, 6z-yeterlilik, elestirel diisiinme, problem ¢dzme, yaratici diisiinme,
bilis o6tesi farkindalik, iist diizey diisiinme, giidii, motivasyon gibi 0gretim siirecini
etkileyen pek ¢ok degiskeni olumlu yonde etkiledigi tizerinde durulmustur (Aksoy &
Doymus, 2011; Balct & Yenice, 2016; Demircioglu & Ugar, 2012; Demirel & Turan,
2010; Demirel, 2014; Demirel, 2015; Giirlen, 2011; Hanbaba & Bektas, 2007; Hsu, 2015;
Suzuki, Yamaguchi & Hokayem, 2015; Tosun & Taskesenligil, 2012; Timay &
Koseoglu, 2010; Tiysiiz, Tatar & Kusdemir, 2010; Venville & Dawson, 2010; Yeh &
She, 2010; Zohar, 2002).

Fen bilimleri Ogretiminde alternatif 6grenme ve Ogretim yaklasimlariin
etkililiginin arastirildigi ¢alismalar ¢ogunlukla; fen bilgisi 6gretmenlerine, fen bilgisi,
fizik, kimya, biyoloji 6gretmen adaylarina ve ilkdgretim Ogrencilerine uygulanmistir
(Acar, 2011; Aksoy & Doymus, 2011; Aydin, 2011; Balc1 & Yenice, 2016; Baran, 2007;
Degirmenci, 2011; Demircioglu & Ugar, 2012; Demirel & Turan, 2010; Demirel, 2015;
Giirlen, 2011; Hanbaba & Bektas, 2007; Karagal1, 2011; Yavuz, 2006). Halbuki 2013
yilinda fen bilimleri 6gretim programinda yapilan degisiklikle; fen bilimleri derslerinin
ilkokul {igiincii siniftan itibaren uygulanmaya baglanmasi, fen bilimleri 6gretiminde
kullanilan alternatif 6gretim yaklasimlarinin yakindan takip edilmesini, sinif 6gretmenleri

ve siuf 6gretmen adaylar1 agisindan da gerekli kilmistir. Balbag ve dig.(2016)’ya gore,



2010 ve 2015 yillar1 arasinda fen 6gretimi ile ilgili yapilan ¢aligmalarin incelenmesi
sonucunda smif 6gretmenlerinin fen gretiminde ve fen laboratuvar uygulamalarinda 6z-
yeterlilik inanglarinin diisiik oldugu belirtilmistir. Son yillarda yapilan bazi ¢alismalarda
sinif 6gretmenlerinin ve sinif 6gretmeni adaylarinin; fen bilimleri 6gretimine ve fen
bilimleri laboratuvar uygulamalarina yonelik bilgi, tutum, beceri ve oOz-yeterlilik
konusunda eksikliklerinin oldugu belirtilmistir (Gomleksiz, Kan, & Biger, 2010; Kiigiik,
Altun, & Palig, 2013; Simsek, 2010; Yesilyurt, 2013). S6z konusu ¢alismalarda, sinif
O0gretmenlerinin ve siif 6gretmenligi programinda 6grenim goren 6gretmen adaylarinin;
fen bilimleri 6gretimi ve fen bilimleri laboratuvar uygulamalarina yonelik bilgi, beceri,
tutum ve Oz yeterlilik inanglarini gelistirici yonde ¢aligmalarin yapilmasi gerektigi
vurgulanmistir. Bu dogrultuda fen bilimleri 6gretiminde kullanilan alternatif 6gretim
yaklagimlarinin, sinif 6gretmenligi programinda 6grenim goren Ogretmen adaylarina
uygulamali olarak oOgretilmesi, onlarin fen bilimleri Ogretimine ve fen bilimleri
laboratuvar uygulamalarina yonelik bilgi, beceri, tutum ve 6z-yeterlilik inang¢larmi
gelistirecektir. Boylece Ogretmenlige basladiklarinda yetistirdikleri 6grencilerin; fen
bilimlerine ilgi duymasina, meslek olarak fen bilimlerine iliskin bir meslek se¢mesine,
tilkenin bilimsel ve teknolojik olarak kalkinmasina katki saglayacaktir (Y1ldirim, 2011).

Fen bilimleri 6gretiminde kullanilan alternatif 6gretim yaklagimlarinin etkililigini
konu alan ¢alismalarin ¢ogunda; alternatif 6gretim yaklasimlarinin etkililigi, geleneksel
ogretim etkinlikleri ile deneysel ¢alisma yoluyla karsilastirilarak bulunmustur. Yasar,
(1998)’ye gore, yontem Ogretimde 6nemli bir isleve sahiptir ve iyi ya da koti olarak
nitelendirilebilecek bir yontem sdz konusu degildir. Iyi ydntem, dgrencileri belirlenen
amaglara en etkili ve en kolay gétiiren yontemdir. Bu dogrultuda yontemlerin birbirine
istlinliikleri yoktur. Son yillarda fen bilimleri Ggretiminde alternatif Ogretim
yaklasimlarinin etkililigini aragtiran ¢aligmalar incelendiginde; probleme dayali 6grenme
ve proje tabanli 6grenme (Y1ldirim, 2011), argiimantasyon temelli 6grenme, laboratuvar
temelli O0grenme ve problem temelli Ogrenme yaklagimlari kendi aralarinda
kiyaslanmustir, (Aydin, 2013; Tiiysiiz, Demirel, & Yildirim, 2013; Tiiysiiz, Yildirnm &
Demirel, 2014). Yapilandirmaci 6grenme ortamlarinin zenginlestirilmesi ve 6grencilerin
fikirlerini rahat¢a ifade edebilmeleri amaciyla gelistirilen teknikler arasinda bulunan
Argiimantasyon, 2013 yilinda Fen Bilimleri Ogretim Programi’na dahil edilmistir (MEB,
2013). Argiimantasyon sayesinde Ogrenciler fikirlerini rahatca ifade edebilir,
diisiincelerini farkli gerekcelerle destekleyebilir ve arkadaslarinin iddialarini ¢iirlitmek

amaciyla karsit argiimanlar gelistirerek diyaloglar icerisinde yer alabilirler. Boylece



ogrencilerin tartisma becerileri gelismis olur (MEB, 2013). Proje tabanli 6grenme
yaklagimi ile Ogrenciler; yasamsal becerilerini (bir toplanti yonetmek, bir biitce
hazirlamak, bir plan yapmak vb.), Oz-yeterlilik inanglarini, teknolojiyi kullanma
becerilerini, biligsel siire¢ becerilerini (karar vermek, elestirel diisiinmek, problem
¢ozme), 6z-denetim becerilerini (hedefler olusturmak, islemleri organize etmek, zaman
yonetimi), 6grenmeye ilgilerini arttirabilirler (Korkmaz & Kaptan, 2002).

Bu dogrultuda arastirmanin problem durumu, fen bilimleri 6gretiminde kullanilan
Argiimantasyon Tabanli gretim (ATO) ve Proje Tabanli Ogretim (PTO) yontemlerinin,

fen laboratuvar uygulamalarinda sinif 6gretmen adaylari iizerindeki etkileri nasildir?
1.1.1 Alt problemler

1) ATO yoénteminin fen laboratuvarinda sinif 6gretmen adaylari {izerine etkileri
nelerdir?
> ATO yénteminin simif dgretmen adaylarinin fen laboratuvarina yonelik
tutumlarina etkileri nasildir?
> ATO yonteminin sinif 6gretmen adaylarinin fen 6gretiminde 6z-yeterlilik
inanclar1 tizerine etkileri nasildir?
> ATO yénteminin simif dgretmen adaylarinin fen laboratuvarina yonelik
goriislerine etkileri nasildir?
2) PTO yonteminin fen laboratuvarinda sinif gretmeni adaylar1 iizerine etkileri
nasildir?
» PTO yonteminin simf dgretmen adaylarnin fen laboratuvarina yonelik
tutumlarina etkileri nasildir?
> PTO yonteminin simif 8gretmen adaylarinin fen 6gretiminde dz-yeterlilik
inanglari iizerine etkileri nasildir?
> PTO yonteminin sinif dgretmen adaylarinin fen laboratuvarina ydnelik

goriislerine etkileri nasildir?

1.2 Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, Eskisehir Osmangazi Universitesi Smif Ogretmenligi
Programinda 6grenim goren 6gretmen adaylarinin, akademik basarilarina, fen bilimleri
laboratuvar uygulamalarina yonelik tutumlarina, fen 6gretiminde 6z-yeterlilik inanglarma
ve fen bilimleri laboratuvar uygulamalar1 dersine yonelik goriislerine; fen bilimleri

ogretiminde kullanilan Argiimantasyon Tabanli Ogretim ve Proje Tabanli Ogretim



yontemlerinin etkisini aragtirmaktir. Bu caligmada, bir &gretmen merkezli 6gretim
yontemi ile bir 6grenci merkezli 6gretim yonteminin karsilagtirma yoluna gidilmeyerek,
iki tane 6grenci merkezli 6gretim yaklagiminin fen bilimleri laboratuvar uygulamalarinda
kullanilarak 6gretimin zenginlestirilmesi amaglanmistir. Smif 6gretmen adaylarinin,
hizmete baglamadan 6nce fen alaninda basari, tutum, 6z-yeterlilik inanglar1 ve goriisleri
belirlenerek; adaylarin fen bilimleri 6gretimi ve fen bilimleri laboratuvar uygulamalarina
yonelik eksiklikleri -farkli alternatif Ogretim yaklasimlari ile gelistirilen etkinlikler
yoluyla- giderilmeye calisilmistir. Ogretmen adaylarinin, sdzii edilen yaklasimlarla
Ogretime dair uygulama yapma imkanina sahip olmalari, ileride meslek yasantilarinda
faydali olabilir. Bu amag¢ dogrultusunda, belirlenen iki farkli alternatif 6gretim yaklagimi
ile gelistirilen etkinlikler; ESOGU 2015-2016 ogretim yilinda Egitim Fakiiltesi
[Ikogretim Boliimii Sinif Ogretmenligi Programinda yer alan Fen ve Teknoloji
Laboratuvar Uygulamalar1 II (B) dersi kapsaminda, iki ¢alisma grubundan olusan sinif

Ogretmeni adaylarina uygulanmustir.
1.3 Arastirmanin Onemi

2013 Fen Bilimleri Ogretim Programi’nin benimsedigi Arastirma ve Sorgulamaya
Dayal1 6gretim yaklasimina gore; 6grencilerin derslerde etkin olabilmeleri ve fikirlerini
Ozgiirce ifade edebilmeleri icin, dgretmenlerin rehber oldugu 6grenme ortamlarinin
zenginlestirilmesi gerekir (MEB, 2013). 2013 Fen Bilimleri Ogretim programmin
benimsedigi yaklasima uygun olarak gelistirilen alternatif 6gretim yaklagimlari arasinda;
problem temelli 6gretim, proje tabanli 6gretim, is birligine dayali 6gretim, sorgulama
temelli 6gretim ve argiimantasyon temelli 6gretim vb. yer almaktadir (MEB, 2013). Fen
bilimleri 6gretiminde kullanilan alternatif 6gretim yaklasimlart sayesinde &grenciler,
ogretim siirecinde aktif rol almaktadirlar. Alan yazin incelendiginde, fen 6gretiminde
kullanilan alternatif 6gretim yaklagimlarinin etkililigi; genellikle geleneksel 6gretim
yontemleri ile karsilastirilarak arastirilmistir (Aydogdu, 2003; Cimar & ilik, 2007; Koray,
Koksal, Ozdemir, & Presley, 2007; Korkmaz & Kaptan, 2002). Bu sebeple, fen
ogretiminde kullanilan Ogrenciyi merkeze alan alternatif Ogretim yaklagimlarinin
cesitliligini arttirillarak etkililiklerinin belirlenmesi bakimindan, bu calisma 6nem arz
etmektedir. Son yillarda yapilan bazi ¢alismalarda simif Ogretmenlerinin ve smif
O0gretmeni adaylarinin; fen bilimleri Ogretimine ve fen bilimleri laboratuvar
uygulamalarina yonelik bilgi, tutum, beceri ve 6z-yeterlilik konusunda eksik olduklari

belirtilmistir (Gomleksiz, Kan, & Biger, 2010; Kiigiik, Altun, & Palig, 2013; Kiicilikoner,



2011; Simsek, 2010; Yesilyurt, 2013). Bu dogrultuda ¢aligmanin diger bir dnemi de, Fen
ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalar1 II dersinde, argiimantasyon ve proje tabanli
O0gretim yontemlerinin uygulanmasiyla; smif 6gretmeni adaylarinin, fen bilimleri
Ogretimi ve fen bilimleri laboratuvar uygulamalarina yonelik, tutum, 6z-yeterlilik, basar

ve goriislerine etkilerinin belirlenmis olmasidir.
1.4 Sayiltilar

1) Arastirma siirecinde, PTO ydnteminin uygulandigi deney grubu I ve ATO
yonteminin uygulandigi deney grubu II 6gretmen adaylari, uygulanan 6lgme

araglarma ve goriisme formuna igtenlikle cevap vermislerdir.

1.5 Smirhliklar

1) Arastirma Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Fakiiltesi Sinif
Ogretmenligi programinda 6grenim goren 71 adet sinif 6gretmen adayi ile
sinirli tutulmustur.

2) Arastirma, siif Ogretmenligi programinda yer alan Fen ve Teknoloji
Laboratuvar Uygulamalari II dersi kapsaminda yapilan kimya deneyleri ile
sinirlt tutulmustur.

3) Arastirma siireci, PTO grubu icin sekiz hafta, ATO grubu i¢in sekiz hafta

verilerek toplamda 16 hafta ile sinirli tutulmustur.



2. BOLUM

Kavramsal Cerceve ve ilgili Arastirmalar

2.1 Fen Bilimleri Ogretiminde Kullanilan Yéntemler

Fen; bilimsel diisiinme ve bu bilimsel diisiinmeyi uygulamaya koymaktir. Kisi
ogrendigini, giinliik yasantisina kolaylik olsun diye uygulamaya koyuyor ise fen’1 biliyor
demektir (Topsakal, 1999). Ogrencilerin fen’e iliskin becerileri elde edebilmeleri ve
giinliik hayatta kullanabilmeleri i¢in; okul i¢i ve okul dis1 egitim-6gretim ortamlarinin,
onlarin gelisimlerini destekleyici bigimde diizenlenmesi ve zenginlestirilmesi biiylik
Onem tasimaktadir.

Topsakal (1999)’a gore, fen Ogretiminde kullanilan ilke ve yontemler; gezi-
gbzlem yontemi, deney teknigi ve laboratuvar yontemi, inceleme ve aragtirma yontemi,
tartisma (soru-cevap) yontemi, proje yontemi, i yontemi, diiz anlatim (takrir yontemi),
okuma yontemi, problem ¢ézme yontemi, igbirlikli 6grenme modelleri yontemi, sunus
yontemi ve bulug yontemi olarak belirtilmistir. Karamustafaoglu (2006)’a gore fen
ogretiminde yaygin kullanilan 6gretim yontemleri; anlatim, soru-cevap, tartisma, gezi-
gbzlem, laboratuvar, gosteri, problem ¢6zme, proje ve rol oynama yontemleri olarak ifade
etmistir. S6z konusu yontemlere alternatif olarak kullanilabilen 6grenme ve 6gretim
yaklasimlar1 probleme dayali 6grenme, proje tabanli 6grenme, laboratuvar yaklagimlar
ve arastirmaya dayali 6grenme yaklasimlar1 olarak belirtilmistir. Yapilandirmaci
yaklasima gére, 2006 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi’nda benimsenen strateji ve
yontemler; problem temelli 6gretim, proje tabanli 6gretim, is birligine dayali 6gretim ve
aragtirma-sorgulamaya dayal1 6grenme olarak belirtilirken; 2013 yilinda revize edilmis
yeni fen bilimleri 6gretim programinda argiimantasyon temelli 6gretim de belirtilmistir
(MEB, 2006; MEB 2013). Son yillarda yapilan ¢alismalar 6grenciyi ezbere yonelten
geleneksel etkinlikler yerine, 6grencinin diiginmesini ve Ogrenme siirecine aktif
katilimin1 saglayan alternatif yaklasimlar1 6n plana ¢ikarmaktadir (Ustiinkaya, 2012).
Ilgili literatiir taramas1 sonucunda Fen Bilimleri Ogretiminde son yillarda kullanilan
alternatif yaklagimlar incelendiginde; probleme dayali 6grenme, arastirma-sorgulama
temelli 6gretim, proje tabanli 6gretim, bilgisayar destekli dgretim, isbirlikli 6grenme,
oyun temelli 6gretim ve arglimantasyon temelli 6gretim yontem ve tekniklerine siklikla

rastlanmistir.



Pontecorvo & Girardet (1993)° ye gore dgrencilerin egitimlerinin ilk yillarinda
diinya ile olan baglantilarin1 saglamak i¢in sosyo-bilimsel aktiviteler, fen bilimleri
hakkinda karar verme, elestirel diistinme ve dogal sorgulama becerilerinin gelismesi
acisindan Onemlidir. Bu dogrultuda fen Ogretiminde kullanilan alternatif Ogretim
yontemleri igerisinden segilen Argiimantasyon ve Proje Tabanli Ogretim ydntemlerinin
Ogretim ortamlarini zenginlestirdigi goriilmektedir. MEB (2013)’e gore, arglimantasyon
sayesinde Ogrenciler fikirlerini rahatga ifade edebilir, diisiincelerini farkli gerekgelerle
destekleyebilir ve arkadaslarinin iddialarin1 ¢iiriitmek amaciyla karsit arglimanlar
gelistirerek diyaloglar igerisinde yer almalarini saglar. Boylece 6grencilerin tartisma
becerileri gelismis olur. Ote yandan Kaptan ve Korkmaz (2002)’a gére ise, proje tabanli
O0grenme yaklasimi ile Ogrenciler; yasamsal becerilerini, 6z-yeterlilik inanglarini,
teknolojiyi kullanma becerilerini, bilissel siire¢ becerilerini (karar vermek, elestirel
diistinmek, problem ¢6zme), 6z-denetim becerilerini (hedefler olusturmak, islemleri
organize etmek, zaman yOnetimi), 6grenmeye ilgilerini arttirabilirler. Buradan hareketle,
bu tez ¢alismasi kapsaminda fen bilimleri 6gretiminde kullanilacak olan alternatif 6gretim
yaklasimlarmin Argiimantasyon Temelli Ogretim ve Proje Tabanli Ogretim yontemleri
olarak belirlenmesi, fen bilimleri 6gretim ortamlarin1 zenginlestirerek bahsedilen amaca

hizmet etmistir.

2.2 Argiimantasyon Tabanh Ogretim (ATO)

Literatiir incelemesi sonucunda argiiman ve arglimantasyon ile ilgili pek cok
tanim oldugu goriilmiistiir. Bu tanimlamalardan ilki olan Toulmin (1958)’e gore, argiiman
bir iddia ve onun hakliligidir (Akt: Zohar, 2002). Driver, Newton ve Osborne (2000)’ a
gore bir argiiman, grupca veya bireysel yapilan diislinme ve yazma etkinligi olarak
belirtilmistir. Osborne (2004)’e gore, arglimantasyon fen 6greniminde 6nemli bir yere
sahiptir. Erduran ve Jimenez (2008)’e gore, argiimantasyon fen 6gretiminin bir pargasidir.
Baker (2002)’ye gore ise, argiimantasyon etkilesimlerinin oldugu isbirligi durumlari;
miizakere etme, birlikte ¢6zlim arama, ikna etmeyi igerir.

2013 yilinda fen bilimleri 6gretim programinda yapilan diizenleme ile
arglimantasyon kavrami ilk kez programda yerini bulmustur. Programda benimsenen
strateji ve yontemler onceki programdaki gibi yerini korurken, argiimantasyon da bir
yontem olarak yerini almistir. Program arastirma ve sorgulamaya dayali 6grenmenin

sadece “kesfetme ve deney” olarak degil, “agiklama ve argliman olusturma” siireci olarak



da ele alinmasi gerektigini belirtmistir (MEB, 2013). Yapilandirmacit 0grenme
ortamlarinda O6gretmenler Ogrencilerin, fikirlerini rahatca ifade edebildikleri,
diisiincelerini  farkli gerekgelerle destekleyebildikleri ve arkadaslarinin iddialarini
clriitmek amaciyla karsit argiimanlar gelistirebildikleri diyaloglar igerisinde yer
almalarini saglar. Karsit arglimanlari igeren yazili veya sozlii tartismalarda 6gretmenler,
Ogrencilerinin gecgerli verilere dayali olusturduklart iddialari, hakli gerekgelerle
sunduklar1 tartismalarda yoOnlendirici ve rehber rolii istlenir (MEB, 2013).
Yapilandirmaci 6grenme ortamlarinin zenginlestirilmesi ve ogrencilerin fikirlerini
rahatca ifade edebilmeleri adina gelistirilen teknikler arasinda bulunan Argiimantasyon,
ilk yillarda Yaparak Yazarak Bilim Ogrenme (YYBO) olarak gevrilirken, Giinel ve dig.,
(2010) ilerleyen yillarda Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme (ATBO) olarak
dilimizde kullanilmaya baglanmistir. Giinel ve dig. (2012)’ e gore, dilin okuma, yazma
ve konusma unsurlarinin etkin bir sekilde kullanimim gerektiren ATBO yaklasiminda
ogrenciler bilgiyi sorular sorduklari, iddialar olusturduklart ve bu iddialarini delillerle
destekledikleri arastirma-sorgulamaya dayal1 bir O0grenme ortaminda
yapilandirmaktadirlar. Bu yaklagim ogrencilerin  6grenme siirecine katilimlarini
artirmakta ve bu sebeple daha etkin bir 6grenme ortami olusturulabilmektedir (Giinel ve
dig., 2012). Toulmin (2003)’e gore, argiiman bir iddia ve onun hakliligidir. Driver (2000)’
a gore bir argiiman, grupga veya bireysel yapilan diisiinme ve yazma etkinligidir. Chinn
ve Anderson (1998)’a gore, 6gretim siirecinde interaktif bilimsel tartisma kavramina yer
vermektir. Pontecorvo & Girardet (1993)’ e gore de argiimantasyon, Ogrencilerin
egitimlerinin ilk yillarinda diinya ile olan baglantilarin1 saglamak i¢in sosyo-bilimsel
aktiviteler, fen ve teknoloji hakkinda karar verme, elestirel diisiinme ve dogal sorgulama

becerilerinin gelismesi acisindan dnemlidir.

2.2.1 Argiimantasyon ve fen bilimleri 6gretimi

Glinlimiizde fen bilimleri alanindaki gelismeler fen egitiminin 6neminin giin
gectikce artmasina neden olmustur. Fen egitiminde kullanilan &grenme-6gretme
yaklasimlar1 bu baglamda 6nem arz etmektedir (Giinel ve dig., 2012). 20. Yiizyilin ikinci
yarisinda bilginin gelisimi ve biiyiimesi konusunda sik stk ve hizli degisimler
goriilmiistiir. Bu degisimlerden bazilar1 argiimantasyon olusumuna izin vererek
ogrencilerin sinif ortaminda aktif olduklarmi ve Ogrencilerin dnceki bilgilerinin bu

olusumu kayda deger bir sekilde etkiledigini belirtmistir (Duschl & Osborne, 2002).



Yapilandirmaci 6grenme ortamlarinda d6gretmenler, dgrencilerin fikirlerini rahatca ifade
edebildikleri, diistincelerini farkli gerekcelerle destekleyebildikleri ve arkadaslariin
iddialarimi ¢iiriitmek amaciyla karsit argiimanlar gelistirebildikleri diyaloglar igerisinde
yer almalarin1 saglar (MEB, 2006; MEB, 2013). Ogrencilerin giinliilk hayatta
karsilastiklar1 sorunlara ¢6ziim {iretebilmeleri acisindan, bilimsel agiklamalarin
kullanilabilecegi sinif ortamlarinin yapilandirilmasi 6nemlidir. Arglimantasyon odakli
ogrenme ortamlart siif icinde bulunan herkesin isbirligini gerektirir. Isbirlikli
O0grenmenin oldugu smiflarda kabullenme yerine soru sorma, tartisma, degerlendirme ve
elestirme vardir. Isbirligi, katilimcilarin ortak noktada bulusmasini, agiklamalarin ve
standartlarin iizerinde durur (Anagiin, 2014). Argiimantasyon odakli 6grenme is birlikli
ogrenme ile iliskili oldugu kadar, sorgulama temelli 6grenme ve 6gretim ile de iliskilidir
(Duschl & Grandy, 2008). Pek ¢ok farkli yazara gore, argiimantasyon temelli 6gretimin
sorgulama temelli yaklasim tarafindan desteklendigi gorilisiine katildiklarini
belirtmislerdir. Ulkemizde de 2004’de baslayan fen dersleri ile ilgili miifredat reform
hareketlerinde en azindan resmi miifredatlarda “tiim vatandaslarin bilim okuryazari
olmas1” vizyonu temel alinmistir (MEB, 2006; MEB, 2013). Bu vizyon dogrultusunda,
bilimsel tartigmalarda One siiriilen iddialari, gerekgeleri, muhakeme ve argiimanlar
elestirel olarak degerlendirebilecek ve bilimin diisiinme yollarin1 kullanarak bilingli
kararlar verebilecek bilim okur yazari bir toplum olusturmak, artik iilkelerin oncelikli
meselelerinden birisi haline gelmistir (Kdseoglu, Tiimay ve Budak, 2008).

Son yillarda yapilan ¢alismalar 6grenciyi ezbere yonelten geleneksel etkinlikler
yerine, 6grencinin diisiinmesini ve 6grenme siirecine aktif katilimini saglayan alternatif
yaklasimlar1 on plana ¢ikarmaktadir. Bu alternatif yaklagimlardan biri olarak adim
duyuran Bilimsel Tartijma Odakli Ogretim Yaklasiminin 6zellikle fen egitimindeki
onemi giderek artmaktadir (Ustiinkaya, 2012).

Smificinde 6grencilerin kendi arasinda ve 6grenci — 6gretmen arasindaki iliskinin
saglikli olmast, bilimsel tartismada kullanilan argiimanlarin yapisini etkilemektedir. Fen
kavramlarinin 6gretiminde bilimsel tartigma, 6grencilerin diisiindiiklerini ifade etme ve
sorgulama becerilerini gelistirmeleri agisindan 6nemlidir. Bu nedenle fen ve teknoloji
dersi bilimsel tartismaya dayali etkinliklerin kullanimina uygundur. Bilimsel tartisma ile
ogrenciler, konuyla ilgili diisiindiiklerini 6zgiirce ifade eder ve farkl: fikirlere kars1 kendi
fikrini mantikli dayanaklarla savunur. Bu nedenle bilimsel tartigma bireysel olarak

uygulanabilecegi gibi grup calismasi seklinde de yapilabilir (Ustiinkaya, 2012).
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2.2.2 Fen bilimleri 6gretiminde kullanilan argiimantasyon modelleri

Arglimantasyon tekniginin arastirildigi kuramsal caligmalar incelendiginde,
argiimantasyon bilim insanlar1 tarafindan farkli sekillerde yorumlanmistir.
Arglimantasyon modelinin incelenmesi iizerine yapilan c¢alismalar incelendiginde,
kronolojik siralamaya gore argiimantasyon teknigi ilk olarak 1958 yilinda Toulmin
tarafindan “Toulmin’in Arglimantasyon Modeli” olarak ortaya ¢ikmistir (Driver, 2000;
Erduran & Jiménez, 2008; Erduran, Simon, & Osborne, 2004; Simon, Erduran, &
Osborne, 2006). Son otuz yilda fen egitiminde kullanilan argiimantasyon modellerinin
fen egitimindeki kullanim bigimleri, bilesenleri, igerik ve yapisal olarak fen egitiminde
kullanilmasi bakimindan uygunlugu temel alinmigtir (Aktamis & Higde, 2015; Kelly &
Takao, 2002; Lawson, 2003; Sandoval, 2003; Schwarz, Neuman, Gil, & llya, 2003;
Toulmin, 2003; Zohar, 2002).

2.2.3 Toulmin argiimantasyon modeli (2003)

Arglimantasyon teorisi son yillarda fen bilimleri 6gretiminde gelisim gostermekte
olan bir alandur. 20. yiizyilda Ingiliz filozof Stephen Toulmin “Argiimantasyon Kullanimi
(The Uses of Argument) (1958)” isimli kitabi ile bu alana etkileyici bir katkida
bulunmustur. Bu kitapta bir model sunarak, diizenli ayarlamalar ile fen konularinda
arglimantasyonlarin analizinin yapilacagini ileri stirmistiir. Bu teori hala etkileyicidir ve
son yillarda fen bilimleri alam1 haricinde diger alanlarda da artan bir sekilde
kullanilmaktadir (Driver, 2000).

Toulmin’in argiimantasyon modelinde bulunan bilesenler; veri (data), iddia
(claim), gerekce (warrant), destekleyici (backing), sinirlayici (qualifier) ve ¢iiriitiictidiir
(rebuttal). Toulmin’in argiimantasyon modelinde yer alan veri, iddia, gerekg¢e ve
destekleyici bilesenleri ana bilesen olarak kabul edilirken, sinirlayict ve cliriitliciiniin
karmagik argiimanlarda kullanilan diger iki bilesen oldugu belirtilmektedir (Driver, 2000;
Simon ve dig., 2006)’a gore, Toulmin’in arglimantasyon yapisindaki bilesenleri asagidaki
gibi tanimlamistir.

e Veri (Data): Iddialar1 desteklemek i¢in kanit olarak kullanilan ifadelerdir.
e liddia (Claim): Sahip olunan degerlerin ya da goriislerin 6ne siiriimiidiir.

o Gerekce (Warrant): Veri ile iddia arasindaki iliskiyi agiklamak i¢in kullanilan

ifadelerdir.
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e Destekleyiciler (Backings): Agikga belli edilmeyen temel varsayimlardir.

e Niteleyiciler (Qualifiers): Iddialarin sahip oldugu dogrulugun altindaki dzel

kosullardir. ( Ornegin; sadece, biiyiik olasilikla gibi)

e Ciiriitme (Rebuttal): Bir argiimanin ya simirlandiricisi ile ya da veri, gerekge,

destekleyici gibi elementleri ile ¢atisan ifadelerdir.

Toulmin s6z konusu eserinde, sadece bir argiimani olusturan temel bilesenleri
tanimlamamuis, ayrica bu bilesenler arasindaki fonksiyonel iligkileri argiiman modeli ile

betimlemistir. Toulmin (2003)’in Argiiman Modeli sekil 2.1°de verilmistir

-'/
SINIRLAYICI
QUALIFIER
L )
e _ )
VER >  IDDIA
_ DATA ) CLAIM |
A
e Y
GEREKCE
WARRANT _ _
S 4 @ R
l ¢URUTOUCU
_ _ REBUTTAL
s ™ " w
DESTEKLEYICi
BACKING

Sekil 2.1 Toulmin’in Argiimantasyon Modeli (Toulmin, 2003)
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2.2.4 Fen simiflarinda uygulanan argiimantasyon stratejileri

Argilimantasyon yonteminin fen siniflarinda uygulanmas tizerine etkileyici egitim
arastirmalar1 gectigimiz birkag yil1 agkin siiredir goriilmektedir. Bu ¢alismalar sdylemin,
is birliginin ve isbirlik¢i grup ¢alismalarinin egitimdeki 6nemini vurgulamaktadir. Kuhn
(2010) yaptig1 ¢alismada, ¢ocuklarin ve genglerin 6zellikle de diisiik egitim seviyeli
insanlarin veri ve iddia gibi arglimantasyon elementleri arasindaki iliskiyi yonetmede ve
yapilandirmada sikintilar yasadiklarini  belirtmistir. Ogrencilerin  argiimantasyon
siirecinde yasadiklar1 sikintilar1 Onlemek i¢in Ogrencilere uygun Ogretim, gorev
yapilanmasi ve modeller kullanilmalidir. Fen derslerinde 6grencilerin sunumlarinin,
kiigiik grup tartismalarinin ve arglimantasyon becerilerinin gelismesini destekleyen
uygun Ogretim stratejileri bulunmaktadir (Osborne ve dig., 2004). Fen bilimleri
ogretiminde kullanilan bazi stratejiler sunlardir:

Ifadeler Tablosu: Ogrencilere 6zel bir fen konusu iizerine olan ifadeler tablosu

verilir. ifadeler tablosunda yer alan ifadelere katilip katilmadiklar1 sorulur ve

secimleri lizerinde tartismalart istenir (Gilbert ve Watts, 1983: Akt: Osborne,

2004).

Ogrenci Fikirleri Kavram Haritasi: Literatiirde yer alan fen konular ile ilgili

ifadelerden olusan 6grenci kavram haritalart 6grencilere verilir. Daha sonra

kavram haritasinda yer alan ifadelerin bilimsel olarak dogru ya da yanlis
olduklarin1 gerekce ve argiimanlara bagli olarak; Once bireysel diisiinmeleri

ardindan grup i¢inde tartigsmalar1 istenir (Osborne, 1997, Akt: Osborne, 2004).

Ogrenciler Tarafindan Yapilan Bir Fen Deneyinin Raporu: Ogrencilere baska

bir 6grenci tarafindan yapilan bir deneyin kayitlar1 ve sonuglari verilir. Deney

raporu bilgi eksikligi ya da gelistirilmesi gereken bir durum ile yazilir.

Ogrencilerden deney hakkinda ve deney sonucunun nasil gelistirilebilecegi

hakkinda ne diisiindiikleri ve ni¢in bdyle diisiindiikleri  sorulur

(Goldsworthy,Watson ve Wood-Robinson, 2000, Akt: Osborne, 2004)

Karikatiirlerle Yarisan Teoriler: Ogrencilere iki ya da daha fazla yarisan teoriden

olusan bir karikatiir formu sunulur. Bu teorilerden hangisini dogru bulduklarini ve

ni¢in dogru oldugunu diisiindiiklerini ifade etmeleri istenir. Bu strateji, cocuklarin

bilimsel diistinmelerini gelistiren ¢ok iyi bir kaynaktir (Keogh ve Naylor, 1999,

Akt: Osborne, 2004).
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Hikdyelerle Yarisan Teoriler: Ogrencilere iginde yarisan teorilerin bulundugu bir
gazetede rapor edilmis hikaye sunulur. Ardindan bir kanit saglanmasi i¢in hangi
teorinin dogru oldugu ve ni¢in dogru oldugu sorulur (Osborne, 2004).

Kanit ve Fikirlerle Yarisan Teoriler: Ogrencilere fiziksel bir olgu ile ilgili iki
veya daha fazla yarigan teori verilir. Verilen kanitlardan birisi bir teoriyi, digerini
veya her ikisini destekler ya da hig birini desteklemez. Ogrencilerden her bir kanit1
ele almalar1 ve degerlendirmeleri istenir. Sonug olarak bir kaniti, bir fikri ya da
digerlerini tartismak icin kullanir (Solomon, Duveen ve Scott, 1992, Akt:
Osborne, 2004).

Bir Argiiman Olusturma: Ogrencilere “diinyanin kendi ekseni etrafinda doniisii
sonucunda gece-giindiiz olusur” gibi bir fiziksel olgu ile ilgili birka¢ tane
aciklama verilir. Daha sonra hangi ifadenin fiziksel olgu i¢in en gii¢lii agiklama
oldugunu ve ni¢in argiiman sagladigini tartismalari istenir (Garratt ve dig., 1999,
Akt: Osborne, 2004).

Tahmin Et — Gézle — Acikla: Oncelikli olarak 6grencilere bir olgu gdsterilmeden
tanitilir. Daha sonra tanitilan bu olgu ile ilgili neler olabilecegini tahmin etmeleri
istenir ve kiigiikk gruplar halinde tartisarak diislincelerine gerek¢e sunmalari
istenir. Tahminlerden sonra gozlem asamasina gecilerek olgu gosterilir. Bu
asamada eger onceki goriislerinin aksine bir durum gergeklesir ise 6grencilerden
onceki diislincelerini yeniden ele alarak degerlendirmeleri istenir. Sonug olarak
aciklama evresinde tahminlerini ve kanitlarin1 gelistirici agiklamalar tartisilir

(White & Gunstone, 1992, Akt: Osborne, 2004).

Bir Deney Tasarlama: Ogrencilerden bir hipotezi test etmeleri igin gruplar
halinde bir deney tasarlamalari istenir. Deneyde sadece nelerin degisken
olabilecegini belirlemekle kalmayarak ayni zamanda hangi islemlerin hangi sira
ile yapilacagi bilinmelidir. Daha sonra gruplar tasarladiklar1 deneyleri tartigmak

icin bulusurlar ve bir plan hazirlarlar (Osborne, 2004).

2.2.5 Argiimantasyon temelli 6gretimde 6grenci ve 6gretmen rolleri

Fen egitiminin amaci sadece bilimsel kavramlar1 kontrol etmek degil, ayni
zamanda bilimsel konusma ve tartismalarin nasil yapilmasit gerektigini 6gretmek
olmalidir (Bricker, 2008). Sinif i¢inde 6grencilerin kendi arasinda ve 6grenci — 6gretmen

arasindaki iligkinin saglikli olmasi bilimsel tartismada kullanilan arglimanlarin yapisini
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etkilemektedir (Ustiinkaya, 2012). Bu nedenle fen kavramlarinin 6gretiminde

arglimantasyon tabanli Ogretim uygulamalarinin yapilabilmesi ic¢in Ogrenci ve

O0gretmenlere bazi gorevler diismektedir.

Arglimantasyon tabanli 6gretim uygulamalarinda 6grenci asagidaki rolleri alir;

>
>

Ogrenciler grup ici aktivitelerde is birligi yapmalidir,

Ogrencilerin uymasi gereken ii¢ stratejik adim vardir. Bunlar; tahmin etmeli ve
kuramlastirmali, sonuglar1 6zetlemeli, tahminler ve teoriler ile sonuglar arasinda
baglant1 kurmali,

Ogrenciler grup olarak calisirken birbirlerini dinlemeli ve fikirlerini diizgiince
ifade etmelidirler (Newton, Driver, & Osborne, 1999),

Bilgiyi degerlendirme yetenegini gelistirmek icin iyi arglimani zayif argiimandan
ayirt etmek i¢in 6l¢iit kullanmalidirlar; kanitin 6nemini degerlendirmelidirler,
tartigilan fikirler igin standartlar paylagsmalidirlar (Anagiin, 2014; Newton ve dig.,
1999).

Argiimantasyon tabanli 6gretim uygulamalarinda 6gretmen agagidaki rolleri alir;

>

Ogretmen, dgrencilerin iddialarina yeni gerekgeler ekleyebilmeleri igin, “Nigin,
Neden, Ne biliyorsun?” seklinde tartisma sufleleri vermelidir,

Ogretmen 6grencilerin fikirlerini ifade etmeleri igin onlar1 cesaretlendirmelidir
Ogretmen bir argiimanin anlagilabilmesi igin argiimantasyon siirecini
gelistirmelidir,

Ogretmen uygun argiimantasyon sdylemleri kullanmalidir,

Ogretmen alternatif aktiviteler kapsaminda argiimantasyon ydntemi igeren ders
plani hazirlamaldir,

Ogretmen sosyal ve gergek temelli kurallarin baglantisi igin 6grencilerine iiretken
sOylemler 6gretmelidir,

Ogretmen dgrencilerin argiimanlarini yapilandirmalar igin, yazili dokiimanlar ve

s0zlii sunumlara yer vermelidir (Simon ve dig, 2006; Von Aufschnaiter, Erduran,
Osborne, & Simon, 2008).
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2.2.6 Argiimantasyon tabanh 6gretim yonteminin avantajlari ve

dezavantajlar:

Son yillarda yapilan ¢alismalar 6grenciyi ezbere yonelten geleneksel etkinlikler

yerine 0grencinin diisiinmesini ve 6grenme siirecine aktif katilimini1 saglayan alternatif

yaklagimlart 6n plana c¢ikarmaktadir. Bu alternatif yaklagimlardan biri olarak adini

duyuran Bilimsel Tartisma Odakli Ogretim Yaklasimin &zellikle fen egitimindeki dnemi

giderek artmaktadir (Ustiinkaya, 2012). Fakat yapilan calismalarda Argiimantasyon

Tabanli Ogretim ydnteminin dneminin yan1 sira dezavantajlarindan da bahsedilmektedir.

Bu dogrultuda fen bilimleri 6gretiminde kullanilan ATO ydnteminin avantajlart ve

dezavantajlart verilmistir.

Argiimantasyon Tabanli Ogretim yénteminin avantajlari;

>

Argiimantasyon sosyal ve is birlik¢i bir siire¢ olarak problem c¢dzebilmeyi ve
bilgiyi arttirmay1 saglar,

Mantiksal diisiinmeyi destekleyen sOylemsel aktiviteler, degerlendirme ve
sentezleme gibi st biligsel hatirlama ve kavrama becerilerine gére daha ¢ok
tesvik eder,

Fen ortamlarinin tasarlanmasinda kritik bir element olarak goriilen
arglimantasyon, 6grencilerin kavramsal gergekleri ile dgretmenler tarafindan
degerlendirilen olusumsal pratikleri baglayarak, bilimsel ve mantiksal diisiinmeye
yardim eder,

Kritik mantiksal diisiinme ve argiiman 6grencilerin fen’i bilginin yolu olarak
anlamalarina olanak saglar,

Ogretmenlerin pedogojik pratiklerini argiimantasyon ile birlikte gelistirmelerine
ve Ogrencilerin argiimanlarinin kalitesinin artmasina izin verir,

Uygun aktivitelerin ve pedogojik stratejilerin kullanimi yoluyla yapilan
argiimantasyon Ogretimi; gercek, bilissel ve sosyal amaglarin gelisimine,
ogrencilerin kavramsal anlamalarinin gelisimi kadar katki saglar (Driver, 2000;

Osborne ve dig., 2004; Simon ve dig., 2006; Von Aufschnaiter ve dig., 2008).

Argiimantasyon Tabanli Ogretim Yonteminin Dezavantajlari;

>

Arglimantasyonun retotik formu tek taraflidir. Bu yiizden egitimsel

planlamalarinda sinirliliklara sahiptir,
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» Toulmin’in argiimantasyon analiz yontemi sinirlilik gosterir. Bu yontem
arglimanlarin  yapisint  degerlendirmede kullanilsa  bile, argiimanlarin
dogrulugunun degerlendirilmesine izin vermez,

» Ayni durumlar farkli konu alanlarinda farkli anlamlara gelebilir, bu yiizden konu
alanlarinin anlamlandirilmaya ihtiyaci vardir,

» Tartismacilar farkl kiiltiirel 6zelliklere sahip ise tartismanin analizi gliglesebilir

(Driver, 2000).

2.2.7 Argiimantasyon tabanh 6gretim siireci

Simon ve dig. (2006)’ya gore arglimantasyon tabanli 6gretim siirecinde izlenmesi

gereken bazi agamalar tablo 2.1°de verilmistir.

Tablo 2.1 Argiimantasyon Tabanli Ogretim Siireci Asamalar

Asamalar Yapilacak Islemler
1. Konusma ve Dinleme Tartisma ve dinleme cesaretlendirilir.
2. Argiimantasyonun anlamini bilme Arglimantasyon tanimlanir.

Argilimantasyon Orneklerle gosterilir.

3. Konumlandirma Farkli fikirler cesaretlendirilir.
Konumlandirmalar cesaretlendirilir.

Farkli degerler konumlandirilir.

4. Veriler ile gerekcelendirme Veriler kontrol edilir.
Veri/ Kanit saglanir.
Gerekee lizerine vurgu yapilir.
Daha fazla gerekge desteklenir.

Gerekgelendirme yapilir.

5. Argiimanin yapilandirilmast Yazili dokiiman kullanilir.
Sunum hazirlanir.

Rol verilir.

6. Argiimanin degerlendirilmesi Degerlendirme desteklenir.

Argilimanlar degerlendirilir.

7. Karst koyma-tartisma Tahminler desteklenir.
Rol alma yolu ile tartisma desteklenir.

Argilimana kars1 koyulur.

8. Argiiman siireci lizerine yansima Yansimalar desteklenir.

Fikirdeki degisimler hakkinda soru sorulur.
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2.2.8 Argiimantasyon tabanh 6gretimde degerlendirme

Ogrencilerin seviyelerine ve ihtiyaclarina bagl olarak yapilan bilimsel
tartismalarin karmasikligi ile ilgili olarak, Ogrencilerin argiimantasyon seviyelerinin
degerlendirilmesi i¢in dort farkli yol sunulmaktadir. Dort varyasyon bilesenlerin sayisi ve
tamimlart  bakimindan farkli karmasiklik seviyelerine sahiptir. Ogretmen, hangi
arglimantasyon seviyesinin baglangi¢ olarak kullanilmasinda daha uygun olduguna karar
vermek i¢in 6grencilerin alt yapilarini dikkate almalidir. Argiimantayonlarin karmagikligi

seviyelerinin degerlendirilmesi amaciyla kullanilan ¢ergeve tablo 2.2°de verilmistir.

Tablo 2.2 Argiimantasyon Karmasgikitk Seviyeleri ( McNeill & Krajcik, 2012)

Karmasikhk  Argiimantasyon Bilesenleri Bilesenlerin Tanimlari

Seviyesi
Iddia: Soruya verilen cevaplarla ilgili ifadedir.

® 1. Iddia Veri: Iddiayr destekleyen bilimsel veridir.

'g 2. Veri Gerekee: Nigin verilerin  bilimsel ilkeler

:' 3.  Gerekge kullanilarak iddiay1 destekledigi ile ilgili
nedendir.

Iddia: Soruya verilen cevaplar ile ilgili ifade
1. liddia Veri:
2. Veri -Iddiay1 destekleyen bilimsel veridir.

% e Uygun -Veri uygun olmalidir.

C%)_ e Yeterli -Veri yeterli olmalidir.

o 3. Gerekge Gerekce: Nigin verilerin  bilimsel ilkeler
kullanilarak iddiay1r destekledigi ile ilgili
nedendir.

Iddia: Soruya verilen cevaplarla ilgili ifadedir.
1. liddia Veri:
2. Veri -Iddiay1 destekleyen bilimsel veridir.
e Uygun -Veri uygun olmalidur.
.q;>)‘ o Yeterli -Veri yeterli olmalidir.
i 3.  Gerekge Gerekge:

e Cok sayida bilesen

-Ni¢in verilerin bilimsel ilkeler kullanilarak
iddiay1 destekledigi ile ilgili nedendir.

-Her bir veri ni¢in iddiay1 destekledigi hakkinda
farkl1 bir gerekgeye sahip olabilir.
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Tablo 2.2 'nin devami

Karmasikhk  Argiimantasyon Bilesenleri Bilesenlerin Tanimlari

Seviyesi

Dérdiincii Seviye Argiimantasyon  Iddia: Soruya verilen cevaplar ile ilgili

1. liddia ifadedir.
2. Veri Veri:
e Uygun -Iddiay1 destekleyen bilimsel veridir.
e Yeterli -Veri uygun olmalidir.
3.  Gerekge -Veri yeterli olmalidir.
o e (Cok sayida bilesen Gerekge:
% 4. Ciriitiicii -Nigin verilerin bilimsel ilkeler kullanilarak
< iddiay1 destekledigi ile ilgili nedendir.

-Her bir veri nicin iddiay1 destekledigi
hakkinda farkl bir gerekgeye sahip olabilir.
Ciiriitiicii:

-Alternatif aciklamalar tanimlanir ve nigin
alternatif aciklamalarin uygun olmadig:
hususunda karsi g¢ikacak veri ve gerekgeler

saglanir.

Tablo 2.2°de yer alan ifadelere gore 6grencilerin yazili olarak ya da sozlii olarak
sunduklar1 argiimanlariin karmagiklik seviyeleri degerlendirilebilir. Asagida bitkilerin
bliylimesi hakkinda bir 6grenci tarafindan yazilan 6rnek bir argiimantasyon verilmistir.

Arglimantasyonda yer alan ifadelerin degerlendirilmesi su sekildedir;

Bitkiler biiyiimek icin suya, karbondioksite ve giines 1sigina ihtiyag
duyarlar (iddia). Alt bitkiye verilen sabit miktarda 151k, karbondioksit ve su
sonucunda ortalama olarak 20 cm biiyiimiiglerdir. Her biri alti sarigicek ve her
biri parlak onbes adet yapraga sahiptir. Aynmi bitkilere 12 saat isik, sinirl
karbondioksit ve su verildiginde ise ortalama olarak 8 cm biiyiimiislerdir ve iki
adet sarigicek ve dort adet yapraga sahiptir. Ayrica, iki adet bitkide hi¢ ¢icek
voktur. Bu bitkiler hala parlak yesil gériinmektedirler fakat daha kiiciik boya ve
daha az ¢igege ve yapraga sahiptirler ( veri). Fotosentez, yesil bitkilerin su,
karbondioksit ve 151k enerjisinden yararlanarak besin iirettikleri siirectir. Uretilen
besin bitkilerin biiyiimesi ve gelisimi i¢in gereklidir. Bu yiizden sabit oranda

aldiklar1 giines 15181, su ve karbondioksit sonucunda daha ¢ok biiyiidiiler
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(gerekege). Bizim deney tasarmmimizda simirlandirilan sadece hava miktaridir.
Spesifik olarak karbondioksit gazi sinirlandirilmamistir. Biliyoruz ki fotosentez
stirecinde bitki karbondioksit disinda baska gazlara ihtiya¢ duymaz. Eger
tasarladigimiz deneyle sadece karbondioksit gazimi simwrlandirmis olsaydik

iddiamizi daha iyi kanitlamis olacaktik (¢iiriitiicii) ( McNeill & Krajcik, 2012).

Ogrencinin yazili olarak sundugu argiimantasyon; veri, iddia, gerekce ve ¢iiriitiicii

icerdigi i¢in, dordiincii seviye arglimantasyon olarak degerlendirilebilir.

2.3 Proje Tabanh Ogretim (PTO)

Gilinlimiizde toplumsal yapu, is ve bilim diinyas ile teknoloji hizli bir gelisim ve
degisimin igerisindedir. Bu gelisim ve degisim, bireyin Ozellikleri, yeterlilikleri ile
O0grenme faaliyetlerindeki degisimi de zorunlu kilmistir. Birey, artik iginde yasadigi
diinyaya ait bilgilerin pasif alicis1 degil, gelisim ve degisimin yaraticisi ve aktif bigcimde
kullanicist durumundadir. Bu yeni yapilanmaya gore, egitim sistemleri de bireyi boyle bir
diinyaya hazirlama amaci {stlenerek, "O0grenen" bireyler yetistirmeyi hedeflemek
zorundadir. Bu olusumla birlikte, "bilgiyi 0gretmenden alan 6grenci" modeli yerini,
bilgiye ulasan, istedigi bilgiyi karmasik bir bilgi ag1 icerisinden secip alabilen ve bu
bilgiyi kullanarak sorunlari ¢dzebilen 8grenci modeline birakmak zorundadir. Ogrenme-
O0gretme ortamlarinin  yeniden diizenlenmesi ve c¢agdas egitim ilkelerinin
gerceklestirilmesi amaciyla cesitli calismalar yapilmaktadir. Son yilarda bu anlamda en
cok ilgi goren ve bircok disiplin alani ile 6grenme-6gretme yaklagimini bir arada
kullanma imkam tantyan yaklagimlardan biri olan Proje Tabanli Ogretim yaklagimi; fen
bilimleri 6gretim programinda yer alan, 6grencilerin fen konularini aktif rol alarak
ogrenmelerine yardimci olan, alternatif 6gretim yaklagimlarindan biridir (Korkmaz &
Kaptan, 2002).

Proje; 6grencilerin arastirma, problem ¢6zme, 6grendiklerini kullanarak {ist diizey
diistinme becerilerinin gelismesini saglayan ve gercek yasama benzeyen isler lizerinde
Ozgiirce iirlinler ortaya koyabildikleri bir siire¢ olarak tanimlanmaktadir. Projeler birkag
saatlik kisa siireli olabilecegi gibi birkac aylik veya dénemlik uzun siireli de olabilirler.
Projenin sonunda bitki, arag, rapor gibi somut iiriinler ortaya konulmaktadir (A¢ikgoz,

2009).
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Icinde bulundugumuz bilgi cag1 gerekleri dogrultusunda, toplum igindeki
bireylerden istenilen davranislar; bir problemle karsilastiklarinda bu problemi
tanimlayabilmeleri, problemin ¢6zliimii i¢in yaraticit ve elestirel diisiinme becerilerini
kullanabilmeleri, akilci ve etkili ¢oziim yollar1 tiretebilmeleridir. Bilginin hizli artis1 ve
yayilim1 nedeniyle bilgi toplumu bireylerinin “6grenmeyi 6grenme” ifadesinde oldugu
gibi, bilgiyi elde etme yollarin1 edinmeleri 6nem arz etmektedir. Bu dogrultuda, bireyin
bir konuda 6grenmeyi gerceklestirmesinde ve 6grenme siireclerini kontrol etmesinde
etkin rol almasi ve kendi 6grenme siirecini diizenleyebilmesi gerekmektedir. Bireylerin
O0grenmeyi Ogrenebilmeleri i¢in 6gretim siire¢lerinin de buna uygun diizenlenmesi bir
gerekliliktir. Bu anlayis cergevesinde, proje tabanli dgretim ydnteminin &grencilerin
bilgiye ulasma ve bilgiyi kullanma becerilerinin gelismesinde etkili bir 6grenme

yaklagimi oldugu diistiniilmektedir (Dag & Durdu, 2012).
2.3.1 Proje ve fen bilimleri 6gretimi

Proje ¢alismasi bir problemin bireysel veya grupla ¢oziilme siirecidir. Proje
calismasi sirasinda bir {iriin ortaya ¢ikar. Bu iirlinlin hazirlanmasi sirasindaki siire¢ proje
tabanli 6gretimdir. Proje yaklasimi Ogrencilerin arastirict yanlarini ortaya ¢ikararak,
onlarin problem ¢6zme becerilerini arttirir. Proje ¢alismasi ¢oklu zeka kuramina da uygun
bir ¢alismadir (Giirdal & Oztuna, 2010).

Fen bilimleri alanindaki gelismelerden dolay1 son yillarda sanayi toplumundan
bilgi toplumuna bir gegis siireci yasanmaktadir. Bu siirece ayak uydurmak isteyen tilkeler
fen egitiminin de bu ilkeye paralel bir gelisme gostermesi gerektigini gérmiis ve fen
egitiminde yeni metotlar kullanmaya ve bu metotlar1 gelistirmeye ihtiya¢ duymuslardir
(Bayram, Patl, & Savci, 1998). Ulkemizde bu siirece uyum saglayabilmek amaciyla Fen
Bilimleri Ogretim Programinda yapilan degisiklikler ile birlikte alternatif fen bilimleri
ogretim yontemleri giindeme gelmistir. Proje Tabanli Ogretim yontemi de bu metotlardan
biridir (Cibik & Emrahoglu, 2008). Proje tabanli 6gretim, tasari gelistirmeye, hayal
etmeye, planlamaya, kurgulamaya dayali bir 6grenme anlayis1i olarak karsimiza
cikmaktadir (Erdem, 2002).

Proje tabanli 6gretim, fen bilimleri 6gretim siirecinde 68renci ve Ggretmenin
birlikte aktif katilimini saglayarak zengin bir dgretim ortami olusturur. Ogrenciler proje
tabanli Ogretimin nasil kullanilacagim1  6grenirken, Ogretmen ise Ogrencilerin
ogrenmelerini projeler yolu ile nasil degerlendirecegini 6grenir. Proje bitimlerinde ortaya

cikan iirlin dosyalari; bireysel yazili dokiimanlar, portfolyo, sozlii sunumlar ve yeni
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olusturulan materyaller olabilir. Bdylece siire¢ sonunda somut veriler tasarlanabilir
(Frank & Barzilai, 2004)

Thomas (2000), Proje tabanli Ogretimin ne olarak ele alimmasi gerektigi
konusunda bes Onemli Ozellikten bahsetmektedir. Bu 6zellikler su sekilde
belirtilmektedir:

> PTO yoéntemi miifredat programini merkezindedir,
> PTO yontemi ile 6grencileri merkezi konulara ve disiplinlerin ilkelerine yonelten
sorulara ya da problemlere odaklanilir,

> PTO yéntemi yapilandirici bir arastirmaya 6grencileri dahil eder,

Y

PTO yontemi 6grenci—merkezlidir,
> PTO yontemi gercekeidir, okul gibi degildir.

Giirdal & Oztuna (2010) 6gretmenlerin goriisleri dogrultusunda PTO yontemini;
arastirma yapma siireci, problem ¢ézme siireci, proje yapma-uygulama ve degerlendirme
slireci olarak tanmimlamaktadir. Bu siirecte Ogrenciler; kendi ilgi ve yetenekleri
dogrultusunda galismalar yaparlar, bilgiyi toplar, analiz eder, bulgulara ulasir ve sonuglari
rapor ederler, projeyi fazla sayida ve cesitli tiirde kaynaklar kullanarak yapilandirirlar.
Proje disiplinler arasi yiiriitiildiigi i¢in farkli disiplinlere ait bilgiler es zamanli olarak ele
almir (Kaynak erisim: http://www.education-world.com). Korkmaz ve Kaptan (2002)’a
gore, proje calismasi temel egitime bir katki olarak degil, egitim programinda yer alan
tim konulara tamamlayic1 bir unsur olarak kabul edilmektedir. Bu yilizden proje

caligmasi, egitim programi igerisinde onemli bir yer tutar.
2.3.2 Proje tabanh 6gretim siireci

Projenin gergeklestirilmesi; proje konusunun se¢imi, zaman takviminin ve maliyet
hesabinin yapilmasi, ilgili kaynaklarin taranmasi, yontemin belirlenmesi, elde edilen
bulgularin degerlendirilmesi ve tiim bunlarin ardindan bir sonuca ulasilmasini iceren
siireglerden olusmaktadir (Giirdal & Oztuna, 2010).

PTO ydnteminin asamalar1 su sekilde belirtilmistir;

llgi ve yetenekler dogrultusunda proje konusu belirleme,
Proje konusu hakkinda arastirma yapma,
Elde edilen bilgileri analiz etme ve biitiinlestirme,

Kaynak cesitliligi saglama,

vV V V V V

Proje zaman dilimini belirleme,
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» Proje kapsaminda gelistirilen {irlinii rapor etme,

> Uriinii tanitan bir sunum hazirlamadir (Kaynak erisim:http://www.education-

world.com).

Korkmaz ve Kaptan (2005), proje tabanli 6grenmenin asamalarimi alti adimda

incelemistir. PTO asamalar1 tablo 2.3’de verilmistir (Akt: Yildirim, 2011).

Tablo 2.3 Proje Tabanli Ogretim Siireci Asamalar

Asamalar Yapilacak islemler

1. Konuyu ve alt konular1 belirleme Ogrenciler kaynaklari arastirabilir, bir gergeve

gruplar1 kendi iginde organize etme proje i¢in sorular onerebilir.

2. Gruplarin proje planlarini olusturmasi Grup tyeleri hep birlikte proje planini yaparlar.
Nereye ve nasil gidecekleri, neleri 6grenecekleri
gibi sorular hakkinda karar verirler. Kendi
aralarinda i bolimil yaparlar.

3. Projeyi uygulama Grup tyeleri organize olur, verileri ve bilgileri
analiz ederler.

4. Sunuyu planlama Uyeler sunularindaki temel noktalar1 belirler ve
bulgularini nasil sunacaklarina karar verirler.

5. Sunuyu yapma Sunular sinifa ve belirlenen diger yerlerde (baska
smiflarda, bagka okullarda vb.) yapilir.

6. Degerlendirme Ogrenciler proje hakkindaki geri doniitleri
paylasirlar. Ogretmenler ve ogrenciler projeleri
hep birlikte paylasirlar.

Proje tabanli 6gretim anlayisina dayali bir 6gretim siirecindeki temel eylem
adimlart:
» Hedeflerin belirlenmesi,

YV V VYV V

Yapilacak isin ya da ele alinacak sorunun belirlenip, tamamlanmast,

Sonug raporunun 6zelliklerinin ve sunus bi¢iminin belirlenmesi,

Degerlendirme dlgiitlerinin ve yeterlik diizeylerinin belirlenmesi,

Takimlarin olusturulmasi,



YV V. V V V V

YV V VYV V
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Alt sorularmn belirlenmesi, bilgi toplama siirecinin planlanmasi,
Calisma takviminin olusturulmasi,

Kontrol noktalarinin belirlenmesi,

Bilgilerin toplanmasi,

Bilgilerin orgiitlenip, raporlastirilmasi,

Projenin sunulmasidir (Moursund, 1999, Akt: Erdem & Akkoyunlu, 2002).
2.3.3 Proje tabanh 6gretim yonteminde 68renci ve 6gretmen rolleri

Ogrenci Rolleri

Ogrenciler gruplar halinde inceleme 6devi yaparlar,

Her 6grenci konunun tamamini ya da belli bir boliimiinii derinlemesine arastirir,
Ogrenciler kendi aralarinda is bdliimii yaparlar,

Aragstirdiklart konu ile ilgili belge ve kaynaklari toplarlar gerekirse bu bilgileri
ispatlayacak deneyler yaparlar,

Elde ettikleri bilgiler ile kendi bilgileri arasinda baglanti kurarlar,

Problemi tanimlama, ¢6ziim yollarini arastirma, arastirmayi yoneltme, verileri
analiz etme, bilgileri secme, segilen bilgileri biitlinlestirme ve eski bilgilerle yeni
bilgileri bagdastirmaktir,

Kendilerine verilen sorumluluklart yerine getirmektir,

Kendi 6grenmesinden sorumludur,

llging problemler olusturur, sorular1 kategorize eder ve proje gruplarmmn
olusturulmasinda katkida bulunur,

Isbirligiyle ¢alisir ve grup i¢inde sorumluluk alir,

Calisacag1 konuyu planlar, kaynaklar seger, rolleri tanimlar, planlarin dagitimini
saglar,

Biligsel ve yiiriitiicii bilis becerileri kullaniminda planlar iiretir, tahminler yapar
ve test eder, tahminler 1s181nda kanitlar1 yorumlar ve ¢oziimleri belirler,

Sorular i¢in cevaplari arastirir, veri toplar, bilgiyi organize eder, kaynak kisilerle
goriisiir, bulgularini birlestirir ve 6zetler. Bilgiyi yapilandirr,

Bir {irlin, sunum ya da performans iiretir,

Sununun temel noktalarmma karar verilmesini, nasil bir sunu yapilacaginin
planlanmasini, sunu i¢in materyaller (video, poster vb.) hazirlanmasini saglar,
Kendi ¢alismasini belirlenen 6l¢iitlere gore degerlendirir,

Arkadaglarina geri bildirim verir,
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Grup tyesi olarak ¢alismay1 ve ¢alismada 6grendiklerini yansitir (Demirhan &
Demirel, 2002; Korkmaz & Kaptan, 2001).

Ogretmen Rolleri

>
>

A\

Ogretmen proje se¢iminde rehber olmalidir.

Arastirmanin genel konusunu sunar, konularin ve alt konularin tartisilmasinda
gruplara rehberlik eder,

Gruplarin projelerini formiile etmelerine yardim eder, gruplarla toplant1 yapar,
gerekli materyalleri ve kaynaklar1 bulmalarina yardim eder,

Arastirma ve c¢alisma becerilerinin gelistirilmesine yardim eder, temel siireci ve
gruplar1 kontrol eder,

Sunu i¢in ders planlarinin tartisilmasini ve siirecin organize edilmesini saglar,
Sunular1 koordine eder,

Proje Ozetlerini ve Ogrenilenleri degerlendirir (Demirhan & Demirel, 2002;
Korkmaz & Kaptan, 2001).

2.3.4 Proje tabanh 6gretim yonteminin avantajlari ve dezavantajlar

Proje Tabanli Ogretim Y &nteminin Avantajlari;

Krajcik, Czerniak ve Berger (1999), PTO yénteminin dgrenciler icin dért tane

faydadan bahsederken 6gretmenler i¢in ii¢ tane faydadan bahsetmektedir. Bu faydalar;

>
>

Ogrenciler konu ile siireg arasindaki bagi anlamlandirirlar,

Ogrenciler problemleri ¢dzmek igin birlikte ¢alismay1 dgrenirler. Is birligi ve fikir
paylasimi yaparak sorularin cevaplarini bulurlar,

PTO yéntemi sorumluluk ve bagimsiz 6grenmeye tesvik eder,

PTO yoéntemi ile 6grenciler aktif olarak ¢ok farkli konularla baglanti kurar.
Boylece ¢ok farkli 6grencinin 6grendikleri bilgiler biitlinlesir,

Ogretmenler dgretimi her yil cesitlendirecek eglenceli, ilging ve motivasyon
saglayici isler bulabilirler,

Ogretmenler PTO yontemi sayesinde siirekli olarak yeni fikirler alirlar. Bdylece
yasam boyu 6grenen haline gelirler,

Ogretmenler i¢in sinif ydnetimi basitlesir. Ciinkii dgrenciler daha az disiplin

problemine neden olurlar.

Korkmaz ve Kaptan (2001)’e gére PTO yontemi;

Ogrencilerin yeteneklerini kullanmalari igin firsatlar saglar,
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Ogrencilerin iyi oldugu noktalar1 belirtir,

I¢sel motivasyonu vurgular,

Ogrencileri galisacaklar1 alam belirlemeleri konusunda destekler ve onlar1 kendi
ihtiyaglart konusunda destekler ve onlar1 kendi ihtiyaglar1 konusunda uzman
olarak kabul eder.

Onen, Mertoglu, Saka ve Giirdal (2010) dgretmen goriisleri dogrultusunda

PTO yonteminin avantajlarini su sekilde belirtmistir: PTO yontemi sayesinde yaratici

diisiinme, Ozgiiven, 6grenme ve kavrama artar; Ogrenciler arastirma aliskanligi

kazanir ve siiregte aktif olurlar; sosyallesme, psiko-motor becerilerin gelisimi, sinav

kaygisinin azaltilmasi ve planl ¢alisma saglanir.

Erdem (2002)’e gore ise PTO yontemi asagidaki avantajlar1 saglamaktadir;

>
>

A\

YV V.V V V VYV V

Dogal bir ¢cevrede ve disiplinler arasi bir anlayisla 6grenmeyi saglar,

Belirli bir zaman dilimi iginde, gerekli ¢aba harcanarak bir projenin tasarlanmasi,
yiiriitiilmesi ve degerlendirilmesi ile ilgili becerilerin gelismesini saglar,
Projenin odaklandig1 konularin 6grenilmesini ve ilgili konuda uzmanlagsmay1
saglar,

Ogretim teknolojisinin etkilice kullanimina déniik bilgi ve becerilerin gelismesini
saglar,

En az dis yardimla hem bireysel hem de grup olarak c¢alisabilme becerisinin
kazanilmasini saglar,

Ogrenciyi, 6zerk, tasarimci, yaratic1 ve iiretken kilar,

Kendine giiven ve kisisel sayginlik duygusunu gelistirir,

Ogrencinin iiriin dosyasin1 zenginlestirir,

Arastirma ve st diizey diisiinme becerilerini gelistirir,

Basari i¢in isbirligi icinde ¢aligsma becerilerini gelistirir,

Kendini ve takim arkadasini degerlendirme becerilerini gelistirir,

Ogrenciyi okulun biitiinleyici bir parcas1 haline getirir.

Proje Tabanli Ogretim Y énteminin Dezavantajlari;

Ogrencilerin deneyim o6gretmenlerin ise PTO yontemi ile ilgili bilgi
eksikliklerinin olmasi,

Geleneksel 0gretim yontemi ile yapilandirilmig sinif ortamlarinin daha az ¢aba
gerektirmesi,

Zaman sikintisi,
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> Ogretmenler i¢in zaman1 dogru kullanma konusunda daha fazla caba gerekmesi,

> Ogrencilerin hep bir agizdan konusmalarindan dolayr bazi giinler smf
yonetiminin zorlagmasi,

> Ogretmenlerin bazi giinler 6grencilere dogru bilgi aktarabilmek i¢in ders islemeye
ihtiya¢ duymalaridir,

» Zamanm uzun olmasi, her alana uygulanamamasi, mali destek bulma sorunu ve

O0gretmenin yiikiinii arttirmasi konusunda sorunlar olusturdugunu belirtmistir.

(Frank & Barzilai, 2004; Giirdal & Oztuna, 2010).

2.3.5 Proje tabanh 6gretimde degerlendirme

Projenin degerlendirilmesinde; motivasyon, planlama, bilgi toplama, yazili
raporun hazirlanmasi ve projenin sunulmasi siirecleri énemlidir (Giirdal ve Oztuna,
2010). Yiiksekogretimin pek ¢ok dersinde degerlendirme genellikle kagit ve kaleme bagl
geleneksel yontemlerle yapilmaktadir. Ancak PTO yonteminin kullanildigi siniflarda
geleneksel degerlendirme yontemleri ¢gok uygun bulunmamaktadir (Frank & Barzilai,
2004). Bu yiizden alternatif degerlendirme yontemlerinin uygulanmasi gerekmektedir.
Frank 2004’¢ gore alternatif degerlendirme yontemleri su sekilde belirtilmistir;
Portfolyolar
Rubrikler (Degerlendirme Olgekleri)

Oz degerlendirme

Grup degerlendirmesi
Bireysel raporlar

Grup raporlari

Birebir goriismeler
Dogrudan gozlem

Sergi ve gosteriler
Performans ve gosteriler
Ogrenme kay1t defteri

Proje modeli

V V.V V V V VYV V V V V V VY

Medya iiriinti

Tablo 2.4’de 6rnek proje degerlendirme formu verilmistir.
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Beceriler

Zayif | Kabul Orta | Iyi | Cok
edilebilir iyi
1 2 3 4 5

1. PROJE HAZIRLAMA SURECI

Projenin amacini belirleme

Projeye uygun ¢aligma plani yapma

Grup iginde gorev dagilimi yapma

Ihtiyaglar1 belirleme

Farkli kaynaklardan bilgi toplama

Projeyi plana gore gergeklestirme

Ekip ¢aligsmasinit ger¢eklestirme

Proje ¢aligmasini istekli olarak gergeklestirme

TOPLAM

2. PROJENIN iCERIGI

Tiirk¢e’yi dogru ve diizgiin yazma

Bilgilerin dogrulugu

Toplanan bilgilerin analiz edilmesi

Elde edilen bilgilerden ¢ikarimda bulunma

Toplanan bilgileri diizenleme

Kritik diisiinme becerisini gosterme

Yaraticilik yetenegini kullanma

TOPLAM

3. SUNU YAPMA

Tiirk¢e’yi dogru ve diizgiin kullanma

Sorulara cevap verebilme

Konuyu dinleyicilerin ilgisini ¢ekecek sekilde sunma

Sunuyu hedefe yonelik materyallerle destekleme

Sunuda akici bir dil ve beden dilini kullanma

Verilen siirede sunuyu yapma

Sunum sirasinda 6zgiivene sahip olma

Severek sunu yapma

TOPLAM

GENEL TOPLAM

Ogretim Uyesinin Yorumu:
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2.4 Tlgili Arastirmalar

Bu boéliimde arastirma konusu ile ilgili olarak literatiirde yer alan bazi yayin ve
arastirmalara yer verilmistir. Fen 6gretiminde kullanilan ATO ve PTO yontemleriyle

ilgili literatiirde yer alan ¢alismalar asagida sunulmustur.
2.4.1 Argiimantasyon tabanh 6gretim ile ilgili yapilan cahismalar

Bu béliimde Argiimantasyon Tabanli Ogretim yaklasimi ile yurt iginde ve yurt
disinda yapilan ¢alismalara yer verilmistir. Literatiirde yer alan tez ve makaleler

incelenerek arastirma konular1 ve igeriklerine iliskin sonuglar asagida verilmistir.

Akpinar, Arda¢ ve Er-Amuce (2014), argiimantasyon yoluyla fen 6gretiminin
ogrencilerin akademik basarilarini nasil etkilediginin arastirilmasi i¢in 6gretmenler ve
ogrencilerle farkli 6grenme senaryolar1 altinda karma desenli bir caligma yiiriitmiistiir. Bu
arastirmada, argiimantasyon temelli sinif ortamlarinda rehber 6gretmenli ve rehber
O0gretmensiz ylriitlilen derslerin 0grenci basarilarinda ve tartisma becerilerinde nasil
degisiklikler yarattigini arastirmak i¢in deneysel metot kullanilmistir. Bunun yaninda
gbzlemler ve goriismeler arglimantasyon temelli 6grenme ortamlarina ait verilerin desifre

edilmesi yoluyla yontemin etkililigi, arastirmanin ikinci boyutunu olusturmaktadir.

Ogreten ve Sagir (2014), argiimantasyona dayali etkinliklerin &grencilerin
akademik basarilarina ve tartisma becerilerinin gelismesine etkisini arastirmak igin
calismalarinda sadece deneysel metot kullanarak, deney ve kontrol gruplar1 arasindaki
basar1 ve tartisma becerileri farklarini  incelemislerdir. Ogretim sonrasinda,
arglimantasyona dayal1 etkinliklerin uygulandig1 deney grubu ile geleneksel 6gretimin
yapildig1 kontrol grubunun akademik basarilari arasinda, deney grubu lehine anlamli fark
oldugu goriilmiistiir. Deney grubuna uygulanan argiimantasyona dayali etkinlikler analiz

edildiginde ise 6grencilerin tartigma seviyelerinin de gelistigi gérilmiistir.

Tiystiz ve dig. (2013), 6grencinin iletisim becerilerinin gelismesine katki
saglayan ve yapilandirmact yaklagimi  benimseyen Ogretim  metotlarindan
argiimantasyon, problem ve laboratuvar temelli 6grenme ortamlarindan en ¢ok
argiimantasyon temelli Ogrenme ortamlarinin Ogrencinin basarisini  ve iletisim
becerilerini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagsmislardir. Calismada kullanilan {i¢ ayr1

deney grubuna; argiimantasyon, problem ve laboratuvar temelli 6gretim metotlar: kimya
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dersi “asit ve baz” konusunda uygulanarak dntest sontest sonuglarina gére hangi metodun

daha etkili oldugunun aragtirmasi yapilmistir.

Hacioglu ve Sahin (2010), sekizinci smif “kalittm” konusunda bilimsel tartisma
tekniginin etkililigini aragtirmak i¢in bilimsel tartisma destekli 6rnek olaylarin, “kalitim”
konusundaki kavram Ogrenmelerine ve okuma anlama becerilerine etkisini
arastirmiglardir. Arastirma sonucuna gore; kavram ogrenmeleri ve okuma anlama
becerileri sadece Tiirkce ve Ingilizce dersleri ile sinirli kalmamalidir. Fen bilgisi dersleri
de okuma ve anlama gerektiren derslerdir. Bu yilizden fen derslerinde 6grencilerin kavram
ogrenmeleri ve okuduklarini daha kolay anlayabilmeleri ig¢in daha etkili O6gretim
metotlarina ihtiya¢ vardir. Deneysel desen kullanilarak yiiriitiilen bu ¢alismada deney
grubuna bilimsel tartigma destekli 6rnek olay uygulamasi yapilirken, kontrol grubuna fen
bilgisi 6gretim programinin Ongdrdiigli etkinlikler uygulanmigtir. Caligma sonunda
bilimsel tartisma destekli 6rnek olay etkinliklerinin, kavram 6grenmede ve okudugunu

anlama becerilerini arttirmada daha etkili oldugu goériilmiistiir.

Demirel (2015), bilimsel tartisma tekniginin 6grencilerin akademik basarilarina
olan etkisinin arastirildig1 bir baska ¢aligmada, grupla arglimantasyon teknigi ile bireysel
argiimantasyon tekniginin hangisinin 6grenci basarisin1 daha olumlu etkiledigi, deneysel
metot kullanilarak arastirilmistir. Sekizinci sinif 6grencilerinin “kuvvet ve haraket”
konusunun islendigi derslerde deney grubunda grupla argiimantasyon teknigi
uygulanirken, kontrol grubuna bireysel arglimantasyon teknigi uygulanmistir. Akademik
basar1 testinden alinan sonuglara gore ise grupla argiimantasyon tekniginin bireysel
arglimantasyona gore daha etkili oldugu bulunmustur. Calismada arglimantasyon
tekniginin farkli konularin 6gretiminde daha biiylik gruplara uygulanmasi gerektigi,
Ogretmenlerin argiimantasyon etkinlikleri igeren hizmet i¢i kurslara katilmalar1 gerektigi
ve ayrica bilimsel tartisma tekniginin farkli yontem ve tekniklerle birlikte kullanildiginda

daha etkili olabilecegi konusunda oneriler gelistirilmistir

Aydin (2013), hizmet 6ncesi 6gretmen egitiminde derste argiimantasyonun farkli
sekillerde islenis modelinin, fen-teknoloji 6gretmen adaylariin bilis tistii ve mantiksal
diistinme becerilerine olasi etkisini belirlemek i¢in, 6ntest-sontest kontrol gruplu deneysel
desen kullanmistir. Deney grubunda argiimantasyona dayali etkinlikler ile ders anlatim1

yapilirken, kontrol grubunda argiimantasyonu sunarak ders islenmistir. Calismanin nicel
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boyutunda “Ust Bilise Yonelimli Simf Cevresi Olgegi” ve “Mantiksal Diisiinme
Becerileri Olgegi” gruplara 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Calismanin nitel
boyutunda ise argiiantasyona dayali uygulamalarin 6gretmen adaylar1 {izerindeki
yansimalarii belirlemek iizere, Ogretmen adaylariyla yapilan goriismeler ve ders
kapsaminda hazirladiklar1 dokiimanlardan elde edilen veriler kullanilmistir.  Nicel
verilere gore, derste argiimantasyonun sunularak islendigi grupta 6gretmen adaylarinin
bilis iistli ve mantiksal diisiinme becerilerinin anlamli bir sekilde etkilenmedigi, dersin
argiimantasyona dayandirilarak islendigi grupta ise 0gretmen adaylarinin bilis {istii ve
mantiksal diisiinme becerilerinin anlamli sekilde etkilendigi goriilmektedir. Nitel verilere
gore, 0gretmen adaylar1 dersin islenisi, fen ve teknoloji egitimiyle argiimantasyonun
iliskilendirilmesi, argiimantasyonun fen ve teknoloji egitiminde kazandirilan becerilere
etkisi, 6gretmenlik siiresince arglimantasyonu derste kullanma, argiimantasyonun avantaj

ve siirliliklar gibi temalart igceren goriisler belirlenmistir.

Kogak (2013), argiimantasyon tabanli bilim &grenme yaklagiminin, 6gretmen
adaylarinin ¢ozeltiler konusunda basarilarina ve elestirel diisiinme egilimlerine etkisini
arastirmak amaciyla esitlenmemis yar1 deneysel desen kullanmigtir. Calisma grubunu
Hacettepe tliniversitesinde biyoloji ve kimya 6gretmenligi programinda 6grenim goren 45
adet 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak; 6gretmen adaylarinin
Cozeltiler konusundaki basar1 durumlarini 6lgmek amaciyla Cozeltiler Basar1 Testi
(CBT) ve ATBO’niin elestirel diisiinme egilimleri iizerine etkisini 6lgmek igin
Kaliforniya Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegi (KEDEO) kullamlmustir. Bulgular
dogrultusunda ATBO’ye dayali laboratuvar uygulamalarmin, 6gretmen adaylarinimn
basarisinda daha etkili oldugunu gériilmiistiir. Ogretmen adaylarmin elestirel diisiinme
egilimlerinin gelisiminde ise ATBO’ye dayali laboratuvar uygulamalari ile geleneksel

uygulamalarin anlamli bir etkisi olmadigi tespit edilmistir.

Oztiirk (2013) argiimantasyonun kavramsal anlamaya, tartismaci tutum ve 6z-
yeterlilik inancina etkisini arastirmak amaciyla Denizli ilinde bir ilkdgretim okulunda yer
alan yedinci sinif 6grencilerinin fen bilimleri derslerinde “yasamimizda elektrik™ {initesi
belirlenmistir. 68 adet 6grencinin katilimiyla gergeklestirilen ¢alisma deneysel desen
kullanilarak tasarlanmistir ve toplamda sekiz hafta siirmiistiir. Deney grubunda
uygulamalar Toulmin’in arglimantasyon modeli ¢alisma yapraklari ile islenirken, kontrol

grubuna fen bilimleri 6gretim programinin 6ngordiigi etkinlikler uygulanmustir.
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Gruplara; Kavram basar testi, Tartigmact tutum 6l¢egi ile Fen ve teknoloji dersi 6z-
yeterlilik inang 6lgegi Ontest ve sontest olarak uygulanmistir. Caligma sonunda, gruplarin
kavramsal anlama ve tartismaci tutumlarinda anlamh fark olusmasina karsilik, 6z-
yeterlilik inanglarinda anlaml1 bir fark olusmamustir. Ogrencilerin ¢alisma yapraklarma

yazdiklar1 argiimanlar dordiincii tartigma diizeyine ulagsmustir.

Sekerci (2013), kimya laboratuvarinda argiimantasyon odakli Ogretim
yaklasiminin 6grencilerin argiimantasyon becerilerine ve kavramsal anlayislarina etkisini
arastirmak icin karma desen yoOntemini kullanarak g¢alismasini planlamistir. Calisma,
Genel Kimya Laboratuvari-II kapsaminda Fen bilgisi 6gretmenligi programinda 6grenim
gbren 91 adet 6gretmen adayina gerceklestirilmistir. Calismada deney grubu 6grencileri
Genel Kimya Laboratuvari-1l dersinde yer alan yedi deneyi argiimantasyon odakli
ogretim yaklagimu ile; kontrol grubu 6grencileri ise ayn1 deneyleri geleneksel yaklagimla
gerceklestirmiglerdir. Uygulama Genel Kimya Laboratuvari- Il dersinde yedi hafta
stireyle gerceklestirilmistir. Calismanin verileri Genel Kimya Laboratuvari Kavram Testi
(GKLKT), Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (BSBT), Bilimsel Bilginin Dogas1 Testi
(BBDT), Kimya ve Laboratuvara Kars: Tutum Olgegi (KLTO), Tartismact Anketi (TA),
yazili ve sozlii tartigmalar, acik uglu soru testi, yazili goriis formu, yar1 yapilandirilmis
miilakat ve goézlem yoluyla toplanmigtir. Caligmanin bulgulari, deney grubu
Ogrencilerinin arglimantasyon seviyelerinin seviye ikide oldugunu ortaya koymaktadir.
Deney ve kontrol grubunun GKLKT, BSBT ve KLTO son-test puan ortalamalari arasinda
deney grubu lehine istatistiksel olarak anlaml bir farkin oldugu, ancak BBDT son-test
puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadig: tespit edilmistir.
Deney grubuna uygulanan TA 6n-test ve son-test puan ortalamalari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkin oldugu belirlenmistir. Ayrica deney grubu 6grencilerinin yazili
goriiglerinden argiimantasyon odakli o6gretim yaklasiminin  6grencilerin  tartisma
istekliliklerini arttirdigy, bilgilerin kalic1 olmasina ve elestirel diisiinme becerilerine katki

sagladig1 tespit edilmistir.

Argiimantasyon temelli Ogretim etkinliklerinin uygulandigi bir sinifta;
ogrencilerin  smif icinde Ogrendikleri bilgileri giinlik hayat problemlerine
uyarlayabilmeleri adina 6gretmen; Nelson’un yedinci sinif 6grencilerine uyguladigi ders
etkinliginde 6grencilere sordugu “Akarsularimizin su kalitesi ne?” sorusu ile yiiriittigii

ders planinda argiimantaston teknigini uygulamistir. Bu siirecte 6grencilerin farkli su
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kaynaklarindan getirdikleri su Orneklerinin kaliteleri belli bash Olciitlere gore
degerlendirilmistir. Bu Ol¢iitler; sicaklik, pH, iletkenlik ve ¢6ziinmiis oksijen degiskenleri
olarak belirlenmistir. Etkinlige gore oncelikle 6grencilerin bulduklar1 su degerlerini
birbirleri ile kiyaslamalar1 istenmistir. Ogrenciler kendi bildiklerine gére ilk olarak
yorumladiklar1 degerlerden sonra, normalde olmas1 gereken standart degerlerle
kiyaslamalar1 istenmistir. Ortaya attiklar1 iddialarini, hangi grubun su kalite degerleri
standartlara yakinsa, argiimantasyon yoluyla desteklemis olurlar. Bu ¢alisma sonucunda
ogrenciler giinliik hayat ile ilgili olan problemleri ( real-world phenomena) gozlem ve

deney sonuclarma gore tartisarak iddialarinin uygun olup olmadigini gdérmiislerdir
(McNeill & Krajcik, 2009).

Dawson ve Venville (2010), 6grencilerin argiimantasyon becerileri ve kavramsal
algilamalar1 arasinda bir iligki vardir. Giinliik hayatta karsilasilan kiiresel 1sinma, genetigi
degistirilmis gidalarin tiiketimi, ¢evre kirliligi, enerji kaynaklari, iklim degisikligi, su
kaynaklar1 ve popiilasyon kontrolleri gibi sosyo-bilimsel konularin 6gretiminde
argiimantasyon tekniginin kullanimi, 6grencilerin informal mantik yiiriitme becerilerini
gelistirmektedir. Bu amagla yiiriitiilen deneysel ve durum g¢alismalarinda 6grencilerin
arglimantasyon ile fen bilimlerinde kavramsal anlamalar1 arasinda baglant1 kuruldugu

goriilmiistiir.

Zohar ve Nemet (2002), 6zel olarak insan genetigi konusunda argiimantasyon
becerilerinin  6gretimini incelemislerdir.  Deneysel metot kullanilarak yiiriitiilen
calismada, Ogrencilerin 6zel bir biyolojik bilgiyi arglimantasyon yapilandirmasinda
kullanma becerileri 6n test sonuglarina gore artmistir ve deney grubu 6grencilerinin
kontrol grubu 6grencilerine gore skorlar1 daha yiiksek bulunmustur. Ayrica 6grencilerin
argiimantasyon niteliginde artma gézlenmis ve muhakeme becerilerini gilinliik hayata

transfer edebildikleri yoniinde bulgulara rastlanmistir.

Yeh ve She (2010), iki ¢evrimigi bilimsel 6gretim programlarinin etkililigi
arasindaki farki incelemek igin yaptiklari bir ¢alismada yar1 deneysel desen kullanarak,
Ogrenci kavramlarmi basarili bir sekilde gelistirmislerdir. Arastirmada dikkat ceken,
cevrimigi bilim 6grenme programlarinin kullanilmasi ve her bir program uygulandiktan
sonra 0grencilerin degerlendirilmesini saglayan kimyasal reaksiyonlar basari, kavramsal

degisim ve arglimantasyon testlerinin kullanilmasidir. Kimyasal reaksiyonu 6grenirken
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kullanilan dijital 6grenme programlarinda argiimantasyon temelli programin kullanildig:
deney grubunda 6grencilerin; iddia, veri, destekleme, geri ¢ekilme ve ¢iiriitiicii kullanma
becerileri gelismistir.

Suzuki, Yamaguchi ve Hokayem (2015), 6grencilerin ekosistem ile ilgili
muhakeme becerilerinin sinif diizeyine gore nasil degistiginin arastirildigir bir bagka
durum ¢aligmasinda birinci siniftan altinci sinifa kadar okuyan 12 tane d6grenciyle yapilan
goriismeler, gozlemler ve video kayitlar1 kullanilarak veriler toplanmistir. Elde edilen
verilerden siif diizeyi arttikca muhakeme (reasoning) becerilerinin de gelistigi sonucuna
ulastlmistir.

Hsu (2015), bilimsel sorgulama siirecinde Ogrencilerin bilimsel agiklamalari
yapilandirabilme becerilerinin gelismesi i¢in argiimantasyon tekniginin etkilerini
arastirdigl ¢alismasinda “Web Temelli Sorgulama Sistemi” ve “ASIS (Argumantative
Science Inquiry System)” kullanilarak 6grencilerin bilimsel agiklama becerileri online
simiflarda gelistirilmeye calisilmistir.  Yari deneysel desen kullanilarak yiiriitiilen
calisgmada deney grubunda argiimantasyonun yapilandirilmasi saglanirken, kontrol
grubunda sadece tartigma yliriitiilmiistiir. Arastirma sonucunda argiimantasyon grubunda
elektronik diyaloglarin tartisma grubuna gore daha fazla oldugu goriilmiistiir. Arastirma
stirecinde Ogrencilerin dort temel argiimantasyon becerileri incelenmistir. Bu beceriler;
sorular1 aydinlatma, kanitlar1 toplama, aciklamalari formiile etme ve agiklamalarla iliski
kurmadir. Ayrica deney grubunun bu dort beceriyi daha ¢ok gosterdikleri goriilmiistiir.
Sorgulama siirecinde kullanilan ASIS’in 6grencilerin performansini arttirdigi ve

Ogrencilerin 1yi argiimanlar ve agiklamalar yarattigi gozlenmistir.

2.4.2 Proje tabanh 6gretim ile ilgili calismalar

Bu béliimde Proje Tabanli Ogretim yaklasim ile yurt iginde ve yurt disinda
yapilan calismalara yer verilmistir. Yapilan ¢alismalarda; literatiirde yer alan tez ve

makaleler incelenmis, arastirma konusu ve igerigine iliskin sonuglar asagida verilmistir.

Cevik (2016) arastirmasinda, fen bilimleri dersinde proje tabanli grenme
yaklasiminm (PTOY) ilkokul dérdiincii sinifta 6grenim gérmekte olan hafif diizeyde
zihinsel engele sahip 6grencilerin akademik basarilarina ve tutumlarina etkisini tespit
etmek amaciyla arastirma yontemi olarak deneme 6ncesi modellerden tek grup on test

son test deseni kullanmustir. Ogrencilere “Fen ve Teknoloji Dersi Basari Testi”, “Fen ve
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Teknoloji Dersi Tutum Olgegi” ve “Kavram Kazanim Gériisme Formu” &n test — son test
olarak uygulanmistir. Calisma sonunda PTOY ile islenen dersin fen bilimleri dersinde
akademik basar1y1 anlamli diizeyde artirdig1 ve derse olan tutumu olumlu yonde etkiledigi

sonucuna ulagilmistr.

Cibik ve Emrahoglu (2008) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, ilkégretim yedinci
sinif dgrencilerinin mantiksal diistinme becerilerinin gelisiminde proje tabanli 6grenme
yonteminin etkisini arastirmak amaclanmistir. Calisma deneysel desen kullanilarak
yiritilmiistir ve veri toplama araci olarak ‘“Mantiksal Diistinme Grup Testi”
kullanilmistir. Calisma sonunda, deney grubundaki &grencilerin mantiksal diisiinme
becerilerinin, kontrol grubundaki O6grencilerden daha yiiksek oldugu goriiliirken,
Ogrencilerin cinsiyetlerinin mantiksal diistinme becerisi iizerinde anlamli bir etkisi

olmadigi sonucuna varilmistir.

Kaptan ve Korkmaz (2002) tarafindan ilkogretim fen derslerinde proje tabanl
O0grenme yaklagiminin yedinci sinif 6grencilerinin akademik basarilari, akademik benlik
kavramlart ve ¢aligsma siirelerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitillen ¢aligmalarinda
nicel aragtirma yontemlerinden deneysel desen kullanilarak proje tabanli Ogretim
yaklagiminin etkililigi arastirilmistir. Deneysel silire¢ sonucunda akademik basari,
akademik benlik kavramlar1 ve galigma siireleri agisindan deney grubu lehine, gruplar

arasinda anlaml bir fark bulunmustur.

Morgil, Temel, Seyhan ve Alsan (2009) proje tabanli laboratuvar uygulamasinin
fizik ve biyoloji 6gretmenligi boliimiinde okuyan dgretmen adaylarinin bilimin dogasi
konusundaki bilgilerine etkisini arastirmak amaciyla yirittiikleri ¢alismalarinda, tek
gruplu On-test ve son-test deneysel desen kullanarak, ogrencilerin bilimin dogasi
hakkindaki bilgi, alg1 ve tutumlarini arastirmisglardir. Calismada temel kimya laboratuvari
miifredat1 kapsaminda yapilan deneylere ek olarak bilimsel arastirmalarla fen 6gretimi
kapsaminda, 6grencilerle proje tabanli laboratuvar uygulamasi yapilmigtir. Laboratuvar
uygulamalar1 ve proje tabanli 6grenme uygulamasinin ardindan, 6grencilerin bilimin
dogas1 hakkinda sahip olduklar1 bilgi seviyesinin yiikseldigi; 6grencilerin Bilimin
Dogasina Iliskin Goriis Anketine verdikleri cevaplar degerlendirilerek belirlenmistir.
Ayn1 zamanda gergeklestirilen uygulamalarin, 6grencilerin kimya dersine karsi olumlu

tutumlarin arttirdig1 da belirlenmistir.
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Ozden, Aydin, Erdem ve Ekmekgi (2009) &gretmenlerin proje tabanli dgretim
hakkindaki goriislerinin alinmas1 amaciyla yiiriittiikleri betimsel nitelikli bir ¢alismada,
proje tabanli fen bilgisi 6gretimi tutum O6l¢egini Kullanilarak verileri toplamistir. Elde
edilen verilerin analizinde; frekans, aritmetik ortalama, yiizdelik, t-testi ve anova testi
kullanilmistir. Sonuglar “Fen ve Teknoloji Dersi” 0gretmenlerinin proje tabanli fen
ogretimine iligkin goriislerinin olumlu oldugunu gostermistir. Bununla birlikte, fen bilgisi
Ogretmenlerinin proje tabanli fen O&gretimine iliskin goriislerinde cinsiyetlerine,
ogretmenlik deneyimlerine ve fen bilgisi 6gretmenligi yetkinlik diizeyi inanglarina gore
anlamli bir farklilik tespit edilmemistir. FElde edilen verilere gore, proje tabanli

o6grenmeden etkin bir sekilde yararlanilmasina yonelik 6nerilerde bulunulmustur.

Dede’nin (2008) bilgisayar destekli proje tabanli 6gretim ile geleneksel proje
tabanli 0gretim stratejilerinin, 0grencilerin fen bilgisi ve bilgisayar dersi akademik
basarilarina ve portfolyo degerlendirme sonuclarina etkilerinin karsilastirilmasini
amagclayan ¢alismasinda, son-test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Caligsma,
dordiinci ve yedinci smiflardan olusan 146 kisilik Ogrenci grubu iizerine
gerceklestirilmistir. Ogrencilere uygulanan 6gretim ydntemine gore; fen bilgisi dersi,
bilgisayar dersi ve lriin dosyast gelistirme (portfolyo) basarilar1 karsilastirilmistir.
Arastirmada veri toplama arac1 olarak, Uriin Dosyas1 Degerlendirme Formu (UD-DF) ve
Akran Degerlendirme Formu (A-DF) kullanilmistir. Ayrica &grencilerin akademik
basarilarin1 6lgmek amaciyla Fen Bilgisi Basar1 (FB-BT) ve Bilgisayar Basar1 (B- BT)
testleri kullanilmigtir. Arastirma sonucunda 6grencilerin akademik basarilarinin ve {iriin
olusturma basarilarinin 6gretim yontemine gore farklilastig belirlenmistir. Bu sonuglara
gore; bilgisayar destekli proje tabanli 6gretim yontemi uygulanan 6grencilerin akademik
basarilarinin, geleneksel proje tabanli 6gretim yontemi uygulanan Ogrencilere gore
anlamli olarak genelde daha ytiksek oldugu tespit edilmistir. Cinsiyet 6zelliginin 6grenci
akademik basaris1 ve lirlin dosyas1 gelistirme (portfolyo) basarisi iizerindeki etkilerinde

ise anlaml1 bir fark bulunmamustir.

ChanLin’in (2008) proje tabanli 6grenme etkinliklerinin teknoloji kullanilarak
gerceklestirilmesini amacglayan calismasinda nitel arastirma teknikleri kullanilmistir.
Etkinlikler 10-11 yas grubu 6grencilerine fen dersleri kapsaminda uygulanmistir ve tema

olarak Ogrencilerin yasadiklar1 cografya, ¢evrebilim ve tarihsel arastirmalari konu alan
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projeler gelistirmeleri istenmistir. Verilerin toplanmasinda akran degerlendirme formlarsi,
Ogretmen goriisleri ve 6grencilerin olusturduklar: projeler kullanilmistir. Siire¢ boyunca
Ogrenciler projelerini gelistirmek, organize etmek, bilimsel bilgilere ulasmak ve sunum
hazirlamak i¢in teknolojiden yararlanmiglardir. Calisma sonunda, biitiin 6grenciler

aragtirma hedeflerini yerine getirmistir.

Frank ve Barzilai’in (2004), proje tabanli 6grenmenin alternatif degerlendirme
siirecleri ile etkilesimini arastirdigi bu calismada calisma grubunu fen bilgisi
ogretmenliginde 6grenim goren birinci siif 6gretmen adaylart olusturmaktadir. Kiiciik
gruplar halinde ¢alisan 6gretmen adaylarinin siire¢ sonunda olusturduklart iiriin dosyalari,
grup halinde ve bireysel olarak yazilan proje raporlarindan, portfolyo, sunum ve proje
modelinden olugmaktadir. Calismada nitel ve nicel veri toplama teknikleri birlikte
kullanilmistir. Gozlem, yari-yapilandirilmis goriisme, anket, 6grenci raporlar ve tiriinleri,
siire¢ sonunda analiz edilmistir. Calisma sonucunda, proje tabanli 6grenme ortamlarinda
meydana gelen avantajlar ve zorluklar oldugu goriilmiistiir. En 6nemli zorlugun 6gretmen
adaylarmin proje iiretme kisminda meydana geldigi belirtilmistir. Ogretmen adaylar

alternatif degerlendirme stireglerini goérmiisledir.

Karagali (2011) ilkégretim dordiincii sinif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersi
“Yasamimizda Elektrik” tinitesi 6gretiminde proje tabanli 6grenme yonteminin akademik
basartya, tutuma ve kalicilifa etkisini ortaya koymak amaciyla yar1 deneysel desen
kullanmistir. Toplamda 143 6grencinin katilimi ile gerceklestirilen ¢alismada veri
toplama araci olarak basari testi ve fen ve teknoloji dersi tutum 6lgegi kullanilmistir.
Calisma siirecinde 6grenciler, alan yazindan alinan proje agiklama, proje ekibi ve is
boliimii, haftalik proje ilerleme, 6z-degerlendirme, akran degerlendirme ve proje
degerlendirme formlarini doldurmuslardir. Calisma sonunda, proje tabanli §grenme
yonteminin 6grencilerin disiplinler aras1 6grenmelerini pekistirdigi, 6grenilen konuya

dair deneyimler yasattigi, basar1 ve kalict 6grenmeyi arttirdigr gériilmiistiir.
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3.BOLUM

Yontem

3.1 Arastirma Deseni

Bu aragtirmada fen laboratuvarinda uygulanan Argiimantasyon ve Proje Tabanli
Ogretim uygulamalarinin simif gretmenligi programinda dgrenim goren 6grencilerin fen
bilimlerine yonelik basari, tutum, 6z-yeterlilik ve goriislerine etkilerinin belirlenmesi ve
Ogretimin zenginlestirilmesi amaglandigindan, arastirma modeli nitel ve nicel arastirma
yontemlerinin bir arada kullanildigi karma yontem kullanilarak desenlenmistir. Karma
yontem arastirma tiirlerinden ise paralel karma desen benimsenmistir.

Karma yontem arastirmasi, “aragtirmacinin tek bir calisma veya arastirma
programinda; hem nitel hem de nicel yaklasimlar kullanarak veriler topladig1 ve analiz
ettigi, bulgular1 bitiinlestirdigi ve ¢ikarimlarda bulundugu arastirma” olarak
tanimlanmaktadir (Teddlie, 2009).

Alan yazinda karma yontem arastirmalar1 bilim insanlar1 tarafindan farkl sekilde
smiflandirilmaktadir. Bu arastirmada Creswell (2008) tarafindan yapilan siniflandirilma
kullanilmistir. Creswell (2008)’e gore, egitsel aragtirmalarda en sik kullanilan karma
yontem arastirmalari; gdmiilii karma yontem, agiklayici karma yontem, kesfedici karma
yontem ve paralel karma yontem olmak tizere dort baslik altinda siiflandirmistir. Bu

siniflandirma Firat, Yurdakul ve Ersoy (2014) tarafindan sekil 3.1°deki gibi belirtilmigtir.

GOmula e Nitel veya Nicel Destekleyici
e Once Nicel sonra Nitel
Kesfedici  Once Nitel sonra Nicel

Paralel e Nitel ve Nicel Birlikte ve Esit

Sekil 3.1 Karma Yontem Arastirmalarinin Simiflandiriimast (Firat, Yurdakul ve Ersoy, 2014)

Sekil 3.1°de belirtildigi lizere gomiilii karma yontem arastirmalarinda veriler es
zamanli olarak toplanir, ancak bir veri bi¢imi (nicel veya nitel) destekleyici rol oynar.
Aciklayic1 karma yontem arastirmalarinda ise nicel veriler toplanir daha sonra nicel

verileri agiklamak amaciyla nitel veriler toplanmaktadir. Kesfedici karma yontem
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arastirmalarinda bir olguyu incelemek amaciyla once nitel veriler toplanip daha sonra
nitel veriler arasindaki iligkileri aciklamak icin nicel veriler toplanir. Paralel karma
yontem arastirmalarinda ise ama¢ es zamanli olarak hem nitel hem de nicel verileri
toplamak, bu verileri birlestirmek ve bir arastirma problemini anlamak i¢in ¢ikan
sonuglart kullanmaktir (Firat, Yurdakul, & Ersoy, 2014).

Bu arastirmada nitel ve nicel veriler es zamanl olarak toplanmistir ve arastirma
problemini anlamak i¢in daha sonra bu veriler birlestirilmistir. Bu dogrultuda, paralel
karma desen benimsenmistir. Sekil 3.2°de paralel karma desen sematik olarak

goriilmektedir.

Paralel

Karma
Desen

+ »

Sekil 3.2 Paralel Karma Desen (Firat, Yurdakul ve Ersoy, 2014)

Bu aragtirmada, Fen ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalar II dersi kapsaminda
uygulanan ATO ve PTO alternatif gretim yontemlerinin simf 6gretmenligi programinda
ogrenim goren oOgrencilerin fen bilimlerine yonelik basari, tutum, Oz-yeterlik ve
goriislerine yonelik etkisini arastirmak ve ogretimi zenginlestirmek amaciyla nicel ve
nitel veriler arastirma siireci boyunca es zamanli olarak toplanmustir.

Paralel karma yontem ile desenlenen arastirma siireci tablo 3.1°de goriilmektedir.
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Haftalar PTO Grubu ATO Grubu
Uygulamalardan 6nce Nitel ve Nicel Uygulamalardan sonra Nitel ve Nicel
@ verilerin toplanmast; verilerin toplanmast;
E 1. Hafta e FBLU Tutum Olgegi e FBLU Tutum Olgegi
; e SOFO Oz-yeterlik Olgegi . SOFO Oz-yeterlik Olgegi
© o FLUYG e  FLUYG
e PTO yontemi hakkinda sunu . ATO yoéntemi hakkinda sunu
2. Hafta | Proje |: Maddeleri Ayirma Etkinlik I: Maddeleri Ayirma Yo6ntemleri
é Yontemleri Video Cekimi
é Video Cekimi
(>.3 3. Hafta | Proje ll: Atik Sularin Aritimi Etkinlik 1l: Atik Sularin Aritimi
; Video Cekimi Video Cekimi
Q
Proje I11: Sabun Uretimi Etkinlik III: Sabun Uretimi
4, Hafta | Video Cekimi Video Cekimi
Proje 1V: Tepkimeler 1 Etkinlik IV: Tepkimeler I
5. Hafta | Video Cekimi Video Cekimi
<§t Proje V: Tepkimeler 11 Etkinlik V: Tepkimeler 11
é 6. Hafta | Proje VI: Tepkimeler Il Etkinlik VI: Tepkimler 111
4 Video Cekimi Video Cekimi
> 7. Hafta | Proje VII: Asit mi Baz mi1? Etkinlik VII: Asit mi Baz m1?
Video Cekimi Video Cekimi
Uygulamalardan sonra Nitel ve Nicel | Uygulamalardan sonra Nitel ve Nicel
% verilerin toplanmast; verilerin toplanmasi,
iy e PTOBT e ATOBT
E e FBLU Tutum Olgegi e FBLU Tutum Olgegi
9) 8. Hafta e SOFO Oz-yeterlik Olgegi e SOFO Oz-yeterlik Olgegi
e FLUYG e FLUYG
e 4 adet 6grenci ile e 4 adet 6grenci ile
yapilandirilmamis odak grup yapilandirilmamis odak grup
gorlismesi goriismesi

PTO: Proje Tabanl Ogretim

ATO: Argiimantaston Tabanli Ogretim

FBLU: Fen Bilimleri Laboratuvar Uygulamalari
SOFO: Sinif Ogretmen Adaylarinin Fen Ogretiminde Oz-yeterlik Inanci
PTOBT: Proje Tabanli Ogretim Basar1 Testi

ATOBT: Argiimantasyon Tabanli Ogretim Basar1 Testi
FLUYG: Fen Laboratuvar Uygulamalaria Y 6nelik Goriisme
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Paralel karma yontem ile desenlenen bu calismada, nitel ve nicel veri toplama

yontemleri arastirma siireci boyunca birlikte kullanilmastir.
3.1.1 Arastirmanin nicel kism

Arastirmanin nicel kismini siire¢ boyunca yararlanilan nicel arastirma tiirlerinden
deneysel desen olusturmaktadir. Arastirmada oncelikli amacin herhangi bir yontemin
digeri iizerinde daha etkili oldugunu kanitlamak olmamasindan dolay1 bir deney bir
kontrol grubunun yerine, birbirinden bagimsiz iki adet grup kullanilmistir. Bu yiizden bu
iki grup arasinda caligmaya baslamadan once bir denklik kurma c¢abasi giidiilmemistir.
Halihazirda var olan iki gruba farkli iki yontem uygulanarak yiiriitiilen fen deneylerinin
etkililigi, uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasinda kullanilan 6lgme araglarindan elde
edilen verilerin karsilastirilmasi ile hesaplanmistir. Bunun i¢in her iki gruba on-test ve
son-test kontrol grupsuz deneysel desen uygulanmistir. Bu model, deneme Oncesi
modellerden biridir. Ancak ger¢ek anlamda bir deneme niteligi tasimaz. Bu modelde
gelisigiizel secilmis bir gruba bagimsiz degisken uygulanir. Kontrol grubu olmayan bu
modelde grup ya da gruplara ontest, deneysel islem baslamadan 6nce verilerek basari
durumu saptanmaktadir. Deneysel islem bittikten sonra ayni test ayni gruplara sontest
olarak verilir ve deneysel islemin etkisi bu iki test arasindaki farka gore degerlendirilir.
Seckisizlik ve eslestirme yoktur (Biiyiikoztiirk ve dig., 2009). Boylelikle iki adet gruba
uygulanan iki ayr1 yontem ile fen laboratuvarinda kullanilan alternatif Ogretim

yontemlerin ¢esitliliginin arttirilmasi saglanmastir.
3.1.2 Arastirmanin nitel kisnm

Arastirmanin nitel kismini siire¢ boyunca yararlanilan nitel arastirma veri toplama
yontemlerinden yari-yapilandirilmig goriisme, yapilandirilmamis odak grup goriismesi,
video kayitlari, etkinlik ve deney raporlar1 olugturmaktadir. Arastirmada nitel verilerin
analizinde ise betimsel analiz kullanilmigtir. Uygulamaya baslamadan 6nce her iki gruba
uygulanan yari-yapilandirilmis goriisme formlari, uygulama siirecinde etkinlik-deney
raporlart ve video c¢ekimleri, etkinlik sonunda tekrar uygulanan yari-yapilandirilmig
goriisme formlart ve yapilandirilmamis odak grup goriismeleri ile nitel veriler

toplanmistir.
3.2 Cahisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2015-2016 6gretim yilinda Eskisehir Osmangazi

Universitesi, Egitim Fakiiltesi, [lkogretim Boliimii Simf Ogretmenligi Programinda yer
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alan Fen ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalart II dersinin iki farkli subesine kayitli
toplam 71 adet 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Calisma grubu kolay ulasilabilir durum
orneklemesi ile belirlenmistir. Subelerden birincisi PTO grubu, ikincisi ATO grubu
olarak isimlendirilmistir. PTO grubunda 36 adet 6gretmen adayi yer alirken, ATO
grubunda 35 adet dgretmen aday1 yer almistir. PTO grubunda 6gretmen adaylarina Fen
ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalari II dersinde yer alan dokuz adet deney PTO
yontemi, ATO grubunda &gretmen adaylarina ise ayn1 deneyler ATO yontemi ile
uygulanmistir. Uygulamalar sekiz hafta PTO grubu ve sekiz hafta ATO grubu icin
toplamda 16 hafta slirmiistiir. Arastirma gruplarina uygulamalar es zamanlh
yapilmamistir. PTO grubuna bahar doneminin ilk sekiz haftass PTO yontemi
uygulanirken, ATO grubuna ikinci sekiz haftalik siiregte ATO ydntemi uygulanmustir.
Arastirmada Oncelikli amacin herhangi bir alternatif 6gretim yonteminin, diger bir
alternatif 6gretim yontemine gore daha etkili olup olmadigini arastirmak olmadigi igin
gruplar arasinda denklik kurulmamistir. Calisma grubunda yer alan ogrencilerin

ozellikleri tablo 3.2’de gosterilmistir.

Tablo 3.2. Arastirmaya Katilan Simif Ogretmen Adaylarimn Ozellikleri

Cinsiyet
Gruplar Mevcut Kiz % Erkek %
PTO Grubu 36 29 80,6 7 19,4
ATO Grubu 35 33 94,3 2 5,7
Toplam 71 62 9

Tablo 3.2 incelendiginde, PTO yonteminin uygulandigi grupta yer alan 36
ogrencinin yedi tanesi erkek, 29 tanesi kizdir. ATO y6nteminin uygulandig1 grupta ise
yer alan 35 o6grencinin iki tanesi erkek, 33 tanesi kizdir. Bu verilerden yola ¢ikarak iki
grup arasinda cinsiyet bakimindan bir denklik kurulmamasinin nedeni, halihazirda var

olan iki grup tizerinden ¢alismalarin yiiriitiilmesidir.
3.3 Veri Toplama Araclar:

Arastirma  verilerinin  toplanmasinda asagidaki veri toplama araglar
kullanilmistir.
> Fen Bilimleri Laboratuvar Uygulamalaria Yénelik Tutum Olgegi (FBLU)
> Smif Ogretmeni Adaylarinin Fen Ogretiminde Oz-yeterlik Inanc1 Olgegi (SOFO)
» Fen Laboratuvar Uygulamalarina Yonelik Gorlis Formu (FLUYG)
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> Fen Laboratuvarina Yénelik Basar1 Testleri (PTOBT ve ATOBT)

Arastirma siirecinde her iki grubun verileri asagidaki sekilde toplanmistir.

Tablo 3.3 Arastirma Verilerinin Toplanmasi

Gruplar On Testler Uygulama Son Testler
FBLU Tutum Olgegi PTOBT
SOFO Oz-yeterlik Inanci FBLU Tutum Olgegi
PTO Grubu Olgegi Video Kayitlar SOFO Oz-yeterlik inanc1
FLUYG Olgegi
FLUYG
Odak Grup Goriismesi
FBLU Tutum Olgegi ATOBT
SOFO Oz-yeterlik Inanci FBLU Tutum Olgegi
ATO Grubu Olgegi Video Kayztlari SOFO Oz-yeterlik inanci
FLUYG Olgegi
FLUYG
Odak Grup Goriismesi

3.3.1 FBLU tutum oélcegi

Aragtirmada simf Ogretmen adaylarinin Fen Bilimleri Laboratuvar
Uygulamalarina ydnelik tutumlarim belirlemek amaciyla, PTO grubuna ve ATO grubuna
FBLU tutum 6lcegi uygulama oOncesi ve uygulama sonrast olmak iizere uygulanmistir
(Balbag &Anilan, 2014). FBLU tutum 6lgegi 6gretmen adaylarinin FBLU derslerine
yonelik goriiglerini belirlemek amaciyla 53 maddeden olugmaktadir. Tutum 6lgeginin
Cronbach-Alfa degeri 0.83 olarak bulunmustur. Bu ¢alisma kapsaminda 6l¢ek sorularina
verilen cevaplar “Evet, Kararsizim ve Hayir” seklinde diizenlenerek likert hale

getirilmigtir.
3.3.2 SOFO éz-yeterlik inanci 6l¢egi

Aragtirmada sinif 6gretmen adaylarinin fen 6gretiminde 6z-yeterlilik inanglarini
belirlemek amaciyla, uygulama dncesi ve uygulama sonrasi hem PTO grubuna, hem de
ATO grubuna uygulanan “Sinif Ogretmeni Adaylarmin Fen Ogretiminde Oz-yeterlik
Inanct Olgegi” Riggs ve Enochs (1990) tarafindan gelistirilmistir. Olcek Bikmaz
tarafindan 2002 yilinda Tiirk¢e ‘ye uyarlanmistir. Orijinal haliyle 23 maddeden olusan
Olcek “fen 0gretiminde 6z-yeterlik inanci” ve “fen 6gretiminde sonug beklentisi” olmak
tizere iki faktorden olusmaktadir. Fen 6gretiminde 6z-yeterlik inanci adli faktor 13
maddeden olusmaktadir. Bu maddelerin besi pozitif, sekizi ise negatiftir. Bu faktoriin
cronbach alfa degeri 0.90 olarak hesaplanmistir. Fen d6gretiminde sonug beklentisi olarak

adlandirilan faktor ise 10 maddeden olusmaktadir. Bu maddelerin ise sekizi pozitif, ikisi
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negatiftir. Bu faktdriin cronbach alfa degeri ise, 0.76 olarak hesaplanmistir. Likert tipi
olarak diizenlenen Olcekte cevaplar “kesinlikle katiliyorum, katiliyorum, kararsizim,
katilmiyorum ve kesinlikle katilmiyorum™ olarak bes segenekten olusmaktadir.
Tiirkge’ye uyarlanmasi ¢alismasinda iki adet madde c¢ikarilarak 21 maddelik hale
getirilmistir. Bu maddeler bir ve 13. maddelerdir. Olgek besli likert tipi halini korumustur.
Ancak fen 6gretiminde 6z-yeterlik inanci olarak adlandirilan faktor cronbach alfa degeri
0.86 olarak hesaplanirken, sonu¢ beklentisi faktorii cronbach alfa degeri 0.69 olarak

belirlenmistir.
3.3.3 FLUYG formu

Arastirmacilar tarafindan olusturulan “Fen Laboratuvar Uygulamalaria Y 6nelik
Goriisme Formu (FLUYG)” uygulama oncesi ve uygulama sonrast hem PTO grubuna
hem de ATO grubuna uygulanmistir. Simf Sgretmeni adaylarinin fen laboratuvar
uygulamalarina yonelik goriislerinin uygulama 6ncesi ve sonrasinda nasil oldugunu tespit
etmek amaciyla kullanilmigtir.

Gortisme formu yart yapilandirilmig goriisme formu seklinde tasarlanmastir.
Goriisme formunun diizenlenmesinde fen egitiminde uzman ii¢ adet 6gretim iyesinin, iki
adet sinf 6gretmeni ve bir adet Tiirkge 6gretmeninin uzman goriisleri alinmigtir. Goriisme

formunda yedi adet agik uglu soru bulunmaktadir (EK-8).
3.3.4 Fen laboratuvar uygulamalarina yonelik basar testleri

Smif O6gretmen adaylarinin  uygulamalardan sonra fen laboratuvar
uygulamalarindaki basarilarini 8lgmek amaciyla hem PTO grubuna hem de ATO grubuna
fen laboratuvar uygulamalar1 basar testleri uygulanmistir. Gruplara es zamanl 6gretim
uygulamalar1 gerceklestirilmemesinden dolayi, her iki gruba ayni basar1 testi
uygulanmanmustir. Basar testleri PTO grubuna PTO yontemine ve ATO grubuna ATO
yontemine uygun olarak hazirlanmistir. Bu yiizden her iki gruba uygulanan basari testi
ayn1 degil fakat benzerdir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan PTO ve ATO basar testleri
fen egitimi alaninda uzman {i¢ O6gretim tyesi, ikKi simif ogretmeni ve bir Tirkce
Ogretmeninin goriisleri alinarak hazirlanmistir. S6z konusu basari testleri soru sayisi, soru
yapilari, konu igerikleri bakimindan benzerlik gdstermektedir ve benzer kazanimlari

Ol¢mektedir.
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3.3.4.1 PTO yintemine yonelik fen laboratuvar uygulamalari basar testi

PTO yéntemi fen laboratuvar uygulamalar1 basar testi, Proje Tabanli Ogretim
yontemi kullanilarak fen laboratuvar uygulamalarmin gerceklestirildigi PTO grubunda
yer alan simif 6gretmen adaylarinin, uygulama sonrasinda basarilarini 6lgmek amaciyla
arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Basar testi toplamda ii¢ boliimden olugmaktadir.

Her boliimde yer alan soru tiirleri ve puanlamalar agsagidaki tablo 3.4’de verilmistir.

Tablo 3.4 PTO Yéntemi Basar: Testi Soru Tiirleri ve Puanlamalar

Boliimler Soru Tiirleri icerik Soru Sayisi Puan Toplam
Laboratuvar 20 Puan
Boliim I Bosluk Doldurma Deney 20
Malzemeleri
Her bir soru
1 puan
Coktan Se¢me Laboratuvar
Kurallar 5 10 Puan
Deneyler ve
Bolim 11 Teorik Bilgiler
Dogru-Yanlis 5
Yapilandirilmisg 1 10 Puan 10 Puan
Grid
Tanimlayici 1 10 Puan 10 Puan
Dallanmis Agag
Agik Uglu Soru Deneyler ve 2 15 Puan 30 Puan
Bolim I Teorik Bilgiler
Acik Uglu Soru PTO Yéntemi 1 20 Puan 20 Puan
Toplam 35 Soru 100

Birinci boliim 20 adet bosluk doldurma sorusundan olusmaktadir ve her soru bir
puan degerindedir. Ikinci béliim bes adet ¢oktan segmeli, bes adet dogru-yanlis, bir adet
yapilandirilmis grid ve bir adet tanimlayic1 dallanmis aga¢ sorusundan olusmaktadir.
Ucgiincii boliim ise degerleri 15, 15 ve 20 puan degerinde olan ii¢ adet agik uglu sorudan
olusmaktadir. 20 puan degerindeki {iciincii agik uclu soru uygulanan PTO ydntemini
icerirken; diger sorular fen laboratuvar uygulamalarinda yer alan deney malzemeleri,

laboratuvar kurallari, deneyler ve teorik bilgileri icermektedir (EK-7)
3.3.4.2 ATO yontemi fen laboratuvar uygulamalar: basart testi

ATO yontemi fen laboratuvar basari testi, Argiimantasyon Tabanli Ogretim

yontemi kullanilarak fen laboratuvar uygulamalarmin gerceklestirildigi ATO grubunda
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yer alan smif 6gretmen adaylarmin uygulama sonrasinda basarilarin1 6lgmek amaciyla
hazirlanmistir. Bagar1 testi uzman goriisleri alinarak olusturulmustur. Basart testi
toplamda ii¢ boliimden olusmaktadir. Her boliimde yer alan soru tiirleri ve puanlamalar

tablo 3.5°de verilmistir.

Tablo 3.5 ATO Yéntemi Basar: Testi Soru Tiirleri ve Puanlart

Boéliimler Soru Tiirleri Icerik Soru Sayisi Puan Toplam
Laboratuvar 20 Puan
Boliim I Bosluk Doldurma Deney 20
Malzemeleri
Her bir soru
1 puan
Coktan Se¢me Laboratuvar 5
Kurallar 10 Puan
Deneyler ve
Bolim 11 Teorik Bilgiler
Dogru-Yanlis 5
Yapilandirilmisg 1 10 Puan 10 Puan
Grid
Tanimlayici 1 10 Puan 10 Puan
Dallanmis Agag
Agik Uglu Soru 1-2 | Deneyler ve 2 15 Puan 30 Puan
Boliim I1I Teorik Bilgiler
Acik Uglu Soru 3-4 | ATO Yéontemi 2 10 Puan 20 Puan
Toplam 36 Soru 100

Birinci boliim 20 adet bosluk doldurma sorusundan olusmaktadir ve her soru bir
puan degerindedir. Ikinci béliim bes adet ¢oktan segmeli, bes adet dogru-yanls, bir adet
yapilandirilmis grid ve bir adet tanimlayici dallanmis aga¢ sorusundan olusmaktadir.
Ucgiincii boliim ise dort adet agik uclu sorudan olusmaktadir. 10 puan degerindeki iiciincii
ve dordiincii agik uglu sorular uygulanan ATO yontemini icerirken, diger sorular fen
laboratuvar uygulamalarinda yer alan deney malzemeleri, laboratuvar kurallari, deneyler

ve teorik bilgileri igermektedir (EK-6).
3.4 Uygulama Siireci

Aragtirma silirecinde yapilan biitiin uygulamalar ve verilerin nasil toplandig1 bu

boliimde verilmistir.
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Aragtirma siireci 2015-2016 egitim-6gretim yil1 bahar déneminde ESOGU Temel
Egitim Boliimii Smif Ogretmenligi Programinda dgrenim géren dgrenciler ile
gergeklestirilmistir.

Arastirma, Fen ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalar1 II dersinin iki farkli
subesinde yer alan toplamda 71 adet 6grencinin katilimi ile ger¢eklesmistir.
Calisma gruplarmin belirlenmesinde kolay ulagilabilir durum Orneklemesi
kullanilarak Fen ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalar1 II dersinin iki subesi
kullanilmustir.

Birinci sube PTO grubu, ikinci sube ise ATO grubu olarak adlandirilmustir.
Arastirma baslangicinda birinci subeye PTO ydnteminin, ikinci subeye ise ATO
yonteminin uygulanmasi belirlenmistir.

Arastirma her iki grupta da ayn1 6gretim iiyesi tarafindan yiiriitiilmiistiir.
Arastirma toplamda 16 hafta stirmustiir.

Gruplarin doniistimlii olarak kimya laboratuvar uygulamalaria katilmalarindan
dolay1 uygulamalar es anli yiiriitiilmemistir. Bu yiizden 16 haftalik siirecin ilk
sekiz haftasinda ilk gruba PTO yontemi, son sekiz haftasinda ise ikinci gruba
ATO yontemi uygulamalar1 kullanilarak dénem basinda belirlenen kimya
deneyleri yiirtitiilmiistiir.

Her iki gruba uygulamalardan 6nce ve uygulamalardan sonra olmak iizere ayni
olgme araglari iki defa uygulanarak ATO ve PTO yéntemleri ile yiiriitiilen 8gretim

etkinliklerinin etkililigi arastirilmistir.

10) Her bir grup igin planlanan sekiz haftalik 6gretim siireci su sekildedir;

1. Hafta: Her iki gruba 6n-test olarak; FBLU Tutum Olgegi, SOFO Oz-yeterlik
Olgegi ve FLUYG Formu uygulanmigtir. Her iki deney grubuna kimya
deneylerinin nasil yiiriitiilecegi ve 6gretim yontemleri ile ilgili tanitim sunusu
yapilmistir

2. Hafta: Her iki gruba “maddeleri ayirma yontemleri” temasi i¢inde yer alan;
“kagit kromatografi yontemi ile ayirma”, “miknatisin biiyiisii” ve “buharlagtirma
ile ayirma” deneyleri yaptirilarak PTO ve ATO ydntemlerine giris I uygulamalar
yaptirilmistir.

3. Hafta: “Atik sularin aritimi1” temasina iliskin “su aritim basamaklar1” deneyi

ile PTO ve ATO yontemlerine giris I uygulamalar1 yaptiriimstir.
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4. Hafta: “Sabun iiretimi” temasina iligkin “sabun eldesi” deneyi yaptirilarak asil
uygulamalara geg¢ilmistir.

5. Hafta: “Tepkimeler I” temasina iliskin “yangmn sondiiriici” deneyi
yaptirilmistir.

6. Hafta: “Tepkimeler II ve III” temalarina iliskin “volkan deneyi ve mayalanma
deneyi” yaptirilmigtir.

7. Hafta: “Asit mi Baz m1?” temasina iliskin “lahana suyunun pH indikatori
olarak kullanilmas1” deneyi yaptirilmustir.

8. Hafta: Her iki gruba son-test olarak; FBLU Tutum Olgegi, SOFO Oz-yeterlik
Olgegi, FLUYG Formu ve Basar1 Testi uygulanmistir. Son olarak iki gruptan
secilmis dorder tane dgrenci ile odak grup goriismesi yapilmistir.

11) Deneylere baglamadan 6nce belirlenen deneylerin yiiriitiilmesinde kullanilan PTO
ve ATO yéntemlerine uygun olarak her iki grup icin farkli dgretim etkinlikleri
hazirlanmastir.

12) PTO grubuna uygulanan PTO ydntemi ve ATO grubana uygulanan ATO yontemi

etkinlikleri ve islem basamaklar1 asagidaki sekilde gerceklestirilmistir.

3.4.1 PTO grubuna uygulanan islem basamaklari

1) Proje konular1 “ Maddeleri Ayirma Yontemleri, Atik Sularin Aritimi, Sabun
Uretimi, Tepkimeler ve Asit mi Baz m1?” temalar1 gercevesinde hazirlanarak
ogrencilere ikinci hafta dagitilmistir.

2) Uygulamalara baslamadan énce PTO yontemi hakkinda égrencilere tanitim
sunusu yapilmistir.

3) Ogrenciler altigar kisilik gruplara ayrilmis ve her grup kendi grup temsilcisini
belirlemistir. Gruplarin olusturulmasi 6grencilerin tercihine birakilmistir.

4) Gruplar kendi aralarinda gérev dagilimi yapmuglardir.

5) Gruplara her bir projenin olusturulmasinda kullanacaklari proje formlar
dagitilmistir.

» Proje Agiklama Formu

> Proje Izleme Formu

> Proje Ekibi ve Is Béliimii Formu

» Projeyi Planlama Asamasinda Yararlandigimiz Kaynaklar Formu
>

Haftalik Grup Proje Degerlendirme Formu (Giiven, 2011).
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6) Belirlenen bes adet tema altinda yiiriitiilecek olan dokuz adet deney, yedi
haftalik bir siirece yayilarak yapilmistir.

7) Gruplardan belirlenen bes adet tema altinda yer alan deney konularini igeren
proje konularini haftalik olarak gelistirmeleri istenmistir.

8) Fen ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalari II dersinin ilk saati proje
konularinin gelistirilmesine, ikinci saati ise yapilacak deneylere ayrilmistir.

9) Gruplarin yaptiklar1 projelerin taslaklarini haftalik olarak dersin ilk saatinde
sunmalar1  istenmistir. Dersin  08retim  iiyesi tarafindan projeler
degerlendirilmistir. Boylece her hafta proje sunumlar1 ve degerlendirilmeleri
yapilmustir.

10) ikinci ders saatinde ise bir sonraki hafta yapilmasi istenen projenin deneyleri
yapilmistir.

11) Her hafta dersin ilk saatinde projeler hakkinda 6grencilere bilgiler verilerek
proje konulari hakkinda kaynaklar ve kaynak kisiler ile ilgili bilgiler
verilmistir. Her bir projenin eksik yonleri sinifca tartisilarak, eksikliklerin
tamamlanmasi i¢in yapilmasi gerekenler belirlenmistir.

12) Projelerin eksiklerinin tamamlanmasi amaciyla, proje raporlarinin son hali
haftalik olarak toplanmamustir. Ogrencilerin siirec icinde projelerini daha da
gelistirilmesine firsat vermek amaciyla; proje raporlart uygulamalarin
bitimindeki sekizinci haftada teslim alinmstir.

13) Uygulamanin son haftasinda proje raporlari teslim alinmis ve son-test

uygulamalar gergeklestirilmistir.

3.4.2 ATO grubuna uygulanan islem basamaklari

1) Argiimantasyon etkinlikleri “ Maddeleri Ayirma Yontemleri”, “Atik Sularin
Aritim1”, “Sabun Uretimi”, “Tepkimeler” ve “Asit mi Baz mi?” temalar
cercevesinde hazirlanarak, 6grencilere ikinci hafta dagitilmistir.

2) Belirlenen bes tema etrafinda hazirlanan etkinlikler her hafta deneylerden
once uygulanmigtir. S6z konusu etkinliklerin hazirlanmasinda Toulmin
(2003), Oshorne (2004), McNeil & Krajcik (2012) ve Anagiin (2014) kaynak
olarak yararlanilmistir. Bu etkinlikler;

» Maddeleri Ayirma Yontemleri: Karikatiirlerle Yarisan Teoriler
» Atk Sularin Aritimi: Hikayelerle Yarisan Teoriler
> Sabun Uretimi: Ifadeler Tablosu
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> Tepkimeler I: Ifadeler Tablosu

» Tepkimeler II: Argiiman Olusturma

» Tepkimeler 11I: Tahmin et-Go6zle-Agikla

» Asit mi Baz mi: Tahmin et-Gozle-Agikla (EK-4).

3) Uygulamalara baglamadan énce ATO yontemi hakkinda dgrencilere tanitim
sunusu yapilmistir.

4) Ogrenciler altisar kisilik gruplara ayrilmis ve her grup kendi grup temsilcisini
belirlemistir. Gruplarin olusturulmasi 6grencilerin tercihine birakilmistir.

5) Gruplar kendi aralarinda gorev dagilimi yapmuislardir.

6) Belirlenen bes adet tema altinda yiiriitiilecek olan dokuz adet deney ile ilgili
etkinlikler yedi haftalik siirece yayilmistir.

7) “Maddeleri Ayirma Yontemleri” temasi altinda yer alan “kagit kromatografi
ile ayirma”, “miknatisin biiyiisii” ve “buharlastirma ile ayirma” deneyleri
kullanilarak; uygulamanin ikinci haftasinda Maddeleri Ayirma Yo6ntemleri:
“Karikatiirlerle Yarisan Teoriler” etkinligi ile argiimantasyona giris I etkinligi
yapilmistir.

8) “Atik Sularin Aritim1” temasi altinda yer alan “su aritim basamaklari” deneyi
ile “Hikayelerle Yarisan Teoriler” argiimantasyona giris etkinligi II
yapilmistir.

9) “Sabun Uretimi” temas: altinda uygulamanin dérdiincii haftasinda; “Sabun
Uretimi: Ifadeler Tablosu” etkinligi yapilmistir.

10) “Tepkimeler” temasi altinda uygulamanin besinci haftasinda “Tepkimeler I:
Ifadeler Tablosu™ etkinligi ile yangin sondiiriicii deneyi yapilmistir.

11) Uygulamanin altinci haftasinda “Tepkimeler 1I: Argiiman Olusturma”
etkinligi ile “volkan deneyi” ve “Tepkimeler Ill: Tahmin et-Gozle-Agikla”
etkinligi ile “mayalanma” deneyi yapilmustir.

12) Uygulamanin yedinci haftasinda; “Asit mi Baz mi: Tahmin et-Go6zle-Agikla”
etkinligi ile “lahana suyunun pH indikatorii olarak kullanilmasi” deneyi
yapilmustir.

13) Her hafta dersin ilk saatinde argiimantasyon uygulamasi, ikinci saatinde ise
deneylerin gerceklestirilmesini saglayacak bigimde etkinlikler planlanmustir.

14) Uygulamanin son haftasinda (sekizinci hafta) arglimantasyon etkinlik

raporlari teslim alinmis ve son-test uygulamalar1 yapilmistir.
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3.5 Verilerin Coziimlenmesi

Arastirmada uygulama 6ncesinde, uygulama siirecinde ve uygulama sonrasinda

elde edilen nitel ve nicel veriler belirli analiz yontemleri kullanilarak analiz edilmistir.
3.5.1 Nicel verilerin analizi

Aragtirmada elde edilen nicel veriler parametrik istatistiksel analiz teknikleri
kullanilarak analiz edilmistir. Her iki grubun FBLU tutum, SOFO &z-yeterlik ve basari
testlerinden aldiklar1 puanlarin normal dagilim gosterdiklerini belirlemek amaciyla
normallik testi, mod, medyan, aritmetik ortalama, stantard sapma, ¢arpiklik ve basiklik
betimsel istatistik test analizleri yapilmistir. Her iki grubun 6n-test ve son-test puanlari
arasindaki farkin anlamliligini ortaya koymak igin eslestirilmis gruplar t-testi analiz
yontemi kullanilmastir.

ATO ve PTO gruplarina uygulanan FBLU tutum 6lgegi, SOFO 6z-yeterlik inang
Olcegi ve basar testleri ile ilgili olarak incelenen betimsel istatistik bulgular tablo 3.6’da

verilmigtir.

Tablo 3.6 Betimsel Istatistik Test Bulgular

Testler n Mod Medyan X S Skewness Kurtosis  Kolmogorov-
Smirnov
ATO-FBLU 35 120,00 124,00 121,23 11,619 -,510 -, 147 ,200
ATO-SOFO 35 70,00 70, 00 69, 51 5,215 ,023 1,964 ,091
ATOBT 35 74 68,00 68,74 10,614 ,091 -,894 ,200
PTO-FBLU 36 128,00 128,00 128,75 8,617 -,567 ,536 ,200
PTO-SOFO 36 69,00 71, 00 71,94 4,349 ,082 ,880 ,200
PTOBT 36 69 70,00 68,67 11,716 -1,107 1,516 ,92

Bir grubun normal dagilim gostermesi i¢in mod (tepe deger), medyan (ortanca) ve
aritmetik ortama (X) degerlerinin birbirine yakin ya da esit olmas1 gerekir. Ek olarak
skewness (garpiklik) ve Kkurtosis (basiklik) degerlerinin belirli degerlere sahip olmasi
gerekir (Seger, 2015). Sosyal bilimlerde degiskenlerin dagilimmin normal olmasi
parametrik testlerin yapilmasi i¢in yeterli sart1 olusturmaktadir. Bu dogrultuda normallik
testi (test of normality) i¢in kolmogorov-smirnov test sonucununda incelenmesi 6nem
tasimaktadir. Kolmogorov-smirnov testinin p degeri > 0,05 olmas1 halinde grubun normal
dagilim gosterdigi yorumu yapilmaktadir (Durmus, Yurtkoru & Cinko, 2013). Elde edilen
bulgulara gore, her iki grubun FBLU tutum o6lcegi, SOFO 6z-yeterlik inang dlcegi ve
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basari testlerinden elde edilen tepe deger, ortanca ve aritmetik ortalama degerlerinin her
iki grubun tutum, Oz-yeterlik ve basart testleri icin birbirine yakin olduklar
goriilmektedir. Ek olarak ATO ve PTO gruplarmim FBLU tutum 6l¢egi, SOFO 6z-yeterlik
inang 0lgegi ve basari test puanlariin normallik testi sonucunda elde edilen kolmogorov-
smirnov p degerlerinin 0,05’den biiyiik oldugu goriilmektedir. Tanimlamalar referans
alindiginda her iki grubun FBLU tutum, SOFO 6z-yeterlik ve basar1 test puanlarinin

parametrik test kosullarinin saglandig1 goriilmektedir.
3.5.2 Nitel verilerin analizi

Arastirmada yari-yapilandirilmis goriisme formlarindan, video kayitlarindan ve
yapilandirilmamis odak grup goriismelerinden elde edilen nitel veriler betimsel analiz
yontemi kullanilarak analiz edilmistir.

Betimsel analize gore, elde edilen veriler, daha 6nceden belirlenen temalara gore
Ozetlenir ve yorumlanir. Veriler arastirma sorularinin ortaya koydugu temalara gore
diizenlenebilir. Ek olarak goriisme ve gozlem siireglerinde kullanilan sorular dikkate
alinrak sunulabilir. Betimsel analizde, goriisiilen ya da gdzlenen bireylerin goriislerini
carpict bir bicimde yansitmak amaciyla dogrudan alintilara sik sik yer verilir. Bu tiir
analizde amag, elde edilen bulgular1 diizenlenmis ve yorumlanmis bir bigimde okuyucuya
sunmaktir. Bu amagla elde edilen veriler, dnce sistematik ve agik bir bigimde betimlenir.
Daha sonra yapilan bu betimlemeler aciklanir ve yorumlanir, neden-sonug iliskileri

irdelenir ve bir takim sonuglara ulasilir (Yildirnrm & Simsek, 2013).
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4. BOLUM

Bulgular ve Yorum

Bu béliimde aragtirma kapsaminda kullanilan veri toplama araglarindan elde
edilen bulgulara yer verilmistir. Calismanin bulgularinin sunumu Tablo 4.1°de

verilmistir.

FBLU: Fen Bilimleri Laboratuvar Uygulamalarina Yonelik Tutum

SOFO: Simif Ogretmen Adaylarmin Fen Ogretiminde Oz-yeterlik Inanglart
FLUYG: Fen Laboratuvar Uygulamalarina Y&nelik Goriisme

FLU: Fen Laboratuvar Uygulamalari

ATOBT: Argiimantasyon Tabanli Ogretim Basar1 Testi

PTOBT: Proje Tabanli Ogretim Basar1 Testi



Tablo 4.1 Arastirma Bulgularinin Genel Gériiniimii

1. ATO Yénteminin Uygulandigi Gruptan Elde Edilen Bulgular PTO Yonteminin Uygulandigi Gruptan Elde Edilen Bulgular
Nicel Bulgular Nicel Bulgular
> FBLU Tutum On-test ve Son-test Puan Ortalamalarina Gore FBLU Tutum On-test ve Son-test Puan Ortalamalarina Gore
Eslestirilmis Gruplar t-testi Bulgular Eslestirilmis Gruplar t-testi Bulgulari
> SOFO Oz-yeterlik On-test ve Son-test Puan Ortalamalarina Gore SOFO Oz-yeterlik On-test ve Son-test Puan Ortalamalarina Gore
Eslestirilmis Gruplar t-testi Bulgulari Eslestirilmis Gruplar t-testi Bulgulari
Nitel Bulgular Nitel Bulgular
» FLUYG Elde Edilen Bulgular FLUYG Elde Edilen Bulgular
v" FLU Yénelik Tutum On Gériisme ve Son Gériisme v" FLU Yénelik Tutum On Gériisme ve Son Goriisme
Bulgular Bulgulari
v" FLU’da Yeterlik On Gériisme ve Son Gériisme Bulgular v" FLU’da Yeterlik On Gériisme ve Son Gériisme Bulgular
v FLU’da Alternatif Ogretim Yéntemleri On Goriisme ve Son v FLU’da Alternatif Ogretim Yéntemleri On Goriisme ve Son
Gorlisme Bulgulari Goriisme Bulgular
» Odak Grup Goriismesinden Elde Edilen Bulgular Odak Grup Goriigsmesinden Elde Edilen Bulgular
v ATO Uygulamalarina Yonelik Gériisler v PTO Uygulamalarina Yénelik Goriisler
» Video Kayitlarindan Elde Edilen Bulgular Video Kayitlarindan Elde Edilen Bulgular
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4.1 ATO Yoénteminin Uygulandigi Gruptan Elde Edilen Bulgular

Bu béliimde Argiimantasyon Tabanli Ogretim (ATO) ydntemine dayali fen
laboratuvar uygulamalarinin simif 6gretmen adaylar1 iizerinde etkilerini incelemek

amaciyla elde edilen nicel ve nitel bulgulara ayr1 ayr1 yer verilmistir.
4.1.1 ATO grubu nicel bulgular

Bu béliimde Argiimantasyon Tabanli Ogretim (ATO) ydntemine dayali fen
laboratuvar uygulamalarinin simif 6gretmen adaylar1 iizerinde etkilerini incelemek
amaciyla elde edilen nicel bulgular verilmistir. Bu bulgular, fen bilimleri laboratuvar
uygulamalarina (FBLU) yonelik tutum On-test ve son-test puan ortalamalarina gore
eslestirilmis gruplar t-testi bulgular1 ve smif 6gretmen adaylarimin fen Ggretiminde
(SOFO) &z-yeterlik inanci dn-test ve son-test puan ortalamalarina gore eslestirilmis

gruplar t-testi bulgular1 bagliklar1 altinda sunulmustur.

4.1.1.1 FBLU yénelik tutum on-test ve son-test puan ortalamalarina gore

eslestirilmis gruplar t-testi bulgular

“ATO grubundaki sinif égretmen adaylarmin FBLU yonelik tutum 6n-test ve son-
test puanlarinin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” problemini sinamak
amactyla FBLU yonelik tutum o6lgegi ATO grubuna on-test ve son-test olarak
uygulanmistir. ATO grubundaki smmif 6gretmen adaylarmin én-test ve son-test puanlar
arasinda anlamli bir fark olup olmadig: eslestirilmis gruplar t-testi ile analiz edilmistir.

Elde edilen bulgular tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2 FBLU Yonelik Tutum On-test ve Son-test Ortalama Puanlarina Gére Eslestirilmis
Gruplar t-testi Bulgular

FBLU Yonelik Tutum n X 5 sd t p
ATO- Tutum On-test 35 121,23 11,619
ATO- Tutum Son-test 35 125,20 11,606 34 -1,866 0,071

Tablo 4.2’e gore, simif Ogretmen adaylarmin ATO yontemine dayali fen
laboratuvar uygulamalarindan 6nce FBLU yonelik tutum 6n-test puanlarmin aritmetik

ortalamasi1 121,23 olarak bulunurken, uygulamalardan sonra FBLU yo6nelik tutum son-
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test puanlarinin aritmetik ortalamasit 125,20 olarak bulunmustur. Smif 6gretmen
adaylarimin On-test ve son-test puanlari arasindaki farkin anlamliligini test etmek
amaciyla eslestirilmis gruplar t-testi uygulanmis ve t degeri -1, 866 olarak hesaplanmustir.
0, 05 anlamlilik diizeyinde ATO grubunun on-test ve son-test FBLU ydnelik tutum

puanlari arasinda anlamli bir fark olmadig: tespit edilmistir (¢34) = —1,866 p > .05).

4.1.1.2 SOFO éz-yeterlik inanct on-test ve son-test puan ortalamalarina gore

eslestirilmis gruplar t-testi bulgulart

“ATO grubundaki sinif égretmen adaylarmin fen 6gretiminde 6z-yeterlik inanci
On-test ve son-test puanlarinin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?”
problemini sinamak amaciyla SOFO &z-yeterlik inanci dlgegi ATO grubuna &n-test ve
son-test olarak uygulanmistir. ATO grubundaki simif gretmen adaylarinin $n-test ve son-
test puanlari arasinda anlamli bir fark olup olmadig eslestirilmis gruplar t-testi ile analiz

edilmistir. Elde edilen bulgular tablo 4.3’de verilmistir.

Tablo 4.3 SOFO Oz-yeterlik Inanci On-test ve Son-test Ortalama Puanlarina gére Eslestirilmis
Gruplar t-testi Bulgular

SOFO Oz-yeterlik Inanglart

n X S sd t p
ATO- Oz-yeterlik On-test 35 6951 5,215
ATO- Oz-yeterlik Son-test 35 70,71 6,119 34 -1,072 0,291

Tablo 4.3’e gore, simif Ogretmen adaylarmin ATO yontemine dayali fen
laboratuvar uygulamalarindan 6nce fen dgretiminde 6z-yeterlik inang 6n-test puanlarinin
aritmetik ortalamasi 69,51 olarak bulunurken, uygulamalardan sonra fen 6z-yeterlik inang
son-test puanlarinin aritmetik ortalamalar1 70,71 olarak bulunmustur. Sinif 6gretmen
adaylarinin on-test ve son-test puanlar1 arasindaki farkin anlamliligini test etmek
amaciyla eslestirilmis gruplar t-testi uygulanmis ve t degeri -1,072 olarak hesaplanmistir.
0,05 anlamlilik diizeyinde ATO grubunun én-test ve son-test fen 6gretiminde 6z-yeterlik

inanc1 puanlart arasinda anlamli bir fark olmadigi tespit edilmistir (t(34) =

—1,072 p .05). Diger bir ifade ile ATO grubunun 6n-test ve son-test FBLU y6nelik tutum

puanlar istatistiksel olarak birbirine yakin bulunmustur.
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4.1.2  ATO grubu nitel bulgular

Bu béliimde Argiimantasyon Tabanli Ogretim (ATO) yontemine dayali fen
laboratuvar uygulamalarinin simif 6gretmen adaylar1 iizerinde etkilerini incelemek
amaciyla elde edilen nitel bulgular verilmistir. Bu bulgular, fen laboratuvar
uygulamalarma yénelik goriismelerden (FLUYG), odak grup goriismesi altinda ATO
uygulamalarina yonelik goriislerden ve video kayitlarindan elde edilen bulgular bagliklari

altinda verilmistir.

4.1.2.1 Fen laboratuvar uygulamalarina yénelik goriismelerden elde edilen

bulgular (FLUYG)

Fen laboratuvar uygulamalarina yonelik goriisme formu sinif 6gretmen adaylarina
on goriisme ve son goriisme olarak ATO yontemine dayali fen laboratuvar
uygulamalarmdan énce ve sonra uygulanmistir. Bu sayede, ATO yonteminin smif
Ogretmen adaylarinin fen laboratuvar uygulamalarina yonelik goriislerini nasil etkiledigi
arastirilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda fen laboratuvar uygulamalarina yonelik goriisme
formunda yer alan arastirma sorularindan elde edilen bulgular fen laboratuvar
uygulamalar1 temasi, tutum, yeterlilik ve alternatif 6gretim yontemleri alt temalar1 ve
onlarla iligskilendirilen kodlar halinde diizenli bir biitiin olarak sunulmustur. Arastirma

sorularindan elde edilen tema, alt temalar ve kodlar sekil 4.1°de verilmistir.

Gerekiligi

| Ofretmen
/| Yeteriligi
Amaglan Tutum /
///
Fen /,/ _
Laboratuvar Yeterlilik i
Uygulamalan \ yeterlilik
Katkilar \
Alternatif \

Ogretim
Yontemleri

\_| Laboratuvar

Kurallan

Sekil 4.1 ATO FLUYG Sorularindan Elde Edilen Temalar
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4.1.2.1.1 FLUY tutum temasina iliskin bulgular

ATO yontemine dayali fen laboratuvar uygulamalarmin smif 6gretmen
adaylarinin fen laboratuvar uygulamalarma yonelik tutumlarina etkisini belirlemek
amaciyla, smif 6gretmen adaylarmin fen laboratuvar uygulamalarinin gerekliligi,
amaglart ve katkilart alt temalarina iliskin goriisleri 6n gorlisme ve son goriismelerden
elde edilen bulgular dogrultusunda belirlenmistir. Fen laboratuvar uygulamalarinin
gerekliligi alt temasina iliskin 6n goriisme ve son goriismelerden elde edilen goriis

farkliliklar1 tablo 4.4°de sunulmustur.

Tablo 4.4 ATO Fen Laboratuvar Uygulamalarimin Gerekliligi Alt Temasina Iliskin Bulgular

ATO Uygulamalarindan Once ATO Uygulamalarindan Sonra
» Uygulama Ogretmen agisindan;
> Yapa.rélf ya§ayarak dgrenmek » Somut konularin §gretimi
»  Etkili 6gretim .
- s > Pratik kazanma
» Eglenceli 6grenme ortami Osrenci acisindan:
» Kalic1 6grenme £ 4 ’
» Pekistirme » Dogay agiklama
» Daha iyi kavrama » Yaparak-yasayarak 6grenme
» Gorerek 6grenme Teorik bilgi agisindan;

» Kaliciligi saglama

ATO vyontemine dayali fen laboratuvar uygulamalarmin smif 6gretmen
adaylarimin fen laboratuvar uygulamalarinin gerekliligi yoniindeki goriislerine etkisi
ATO uygulamalarindan dnce ve sonra elde edilen kodlamalardaki farkliliklar tablo 4.4’ de
goriilmektedir. ATO uygulamalarindan 6nce smif 6gretmen adaylar1 fen laboratuvar
uygulamalarmi; “uygulama yapmak (O3, O12, 019, 020, 025, 027, 035), yaparak-
vasayarak 6grenme (02, 06, 011,013, 015, 016), etkili ogretim (0], 05, 033),
eglenceli ogrenme ortami (O10) ve Kalici 6grenme (08, 09, 014, 017, 028, 031) icen
gerekli gormektedirler. Ek olarak, “pekistirme (O18), daha iyi kavrama (032), gorerek
ogrenme (023, 029), kesif (024), somutlastirma (034) ve bilgileri giinliik hayatla
iliskilendirme (026)” icin gerekli bulmuslardir. Uygulamalardan once ii¢ adet simf
ogretmen aday1 “kararsiz olduklarint belirtirken (021, 022, 030)”, bir adet sif
ogretmen adayr ‘‘fen laboratuvar uygulamalarimin gereksiz oldugunu diisiinmektedir
(07)”. ATO uygulamalarindan sonra sinif 8gretmen adaylarinin goriisleri dogrultusunda
fen laboratuvar uygulamalarinin 6gretmen, 6grenci ve teorik bilgi agisindan gerekli
oldugu seklinde ana kodlara ulagilmistir. Fen laboratuvar uygulamalar1 6gretmen

agisindan; “somut konularin é6gretmek (019, 020, 023, 029, 033, 034) ve pratik
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kazanmak (021, 026, 027, O31)” igin gerekli oldugu goriilmiistiir. Ogrenci agisindan;
“dogayr aciklamak (09, O10) ve yaparak-yasayarak 6grenmek (02, O11)” amaciyla
gerekli goriilmiistiir. Ek olarak “uygulama yapmak (014, 025,035), etkili 6grenmek (04,
06, O8) ve soyut bilgileri somutlastirmak (O5)” amaciyla gerekli oldugu
disiiniilmektedir. Teorik bilgi acisindan ise, “bilgilerin kaliciligini sagladig i¢in gerekli
goriilmektedir (03, 07, 013, 015, 016, 017, 024, 028, 030, 032)”. Uygulamalardan
sonra bir adet sinif 6gretmen adayi fen laboratuvar uygulamalarinin 6grenci igin gereksiz
oldugunu diisiiniirken goriisiinii su sekilde belirtmistir; “Ogrenci agisindan ¢ok
gereksizdir. Bunun nedeni de deney raporlarini tekrar yazmak ¢ok yorucu oluyor (O1)”.
Ug adet sinif 6gretmen aday1 ise “kararsiz” olduklarini belirtmistir (012, 018, 022).
ATO yontemine dayali fen laboratuvar uygulamalarindan énce ve sonra fen laboratuvar
uygulamalarin1 gerekli goren, gereksiz goren ve kararsiz olan sinif 6gretmen adaylarinin
sayilarinda bir degisiklik olmamistir. Ancak smif 6gretmen adaylarinin goriislerinde
uygulamalardan sonra farkliliklar oldugu ve uygulamalardan sonra elde edilen
kodlamalarmn olumlu olarak farklilastigi goriilmektedir. Ornek olarak “O7” kodlu simif
O0gretmen adaymin uygulamalardan sonra fen laboratuvar uygulamalarina yonelik
goriislerinde olumlu yonde degisiklik goriilmistir. Simf Ogretmen adayinin
uygulamalardan sonraki goriisiine gore; “Fen laboratuvar uygulamalari gereklidir.
Osrenci agisindan uygulama teorik bilgiye gore daima daha eglenceli ve daha kalici
olmaktadir. Ogretmen acisindan derse égrencilerin ilgilerini arttirir (07)”.

Fen laboratuvar uygulamalarinin amaglari alt temasina iliskin kodlar tablo 4.5°de
verilmistir.

Tablo 4.5 ATO Fen Laboratuvar Uygulamalarinin Amaglart Alt Temasina Iliskin Bulgular

ATO Uygulamalarindan Once ATO Uygulamalarindan Sonra
» Gorsel 6gretim » Kalicilik saglamak
» Bes duyuya hitap » Aktif katilim
» Teorik bilgileri somutlagtirma » Giinlik hayat1 kolaylagtirmak
» Eglenceli 6gretim » Fen dersini sevdirmek
» Hayatla iligski kurmak » Uygulama
» Bilgileri kalic1 hale getirmek » Olgular deneylerle agiklama
» Uygulamali 6gretim » Beceri kazandirmak
> Yeni yontemler kesfetmek
» Bilim insani yetistirmek

ATO yontemine dayali fen laboratuvar uygulamalarmin smif 6gretmen
adaylarinin fen laboratuvar uygulamalarinin amaglari yoniindeki goriislerine etkisi ATO
uygulamalarindan 6nce ve sonra elde edilen kodlamalardaki farkliliklar dogrultusunda

tablo 4.5°de goriilmektedir. ATO uygulamalarindan dnce siif 6gretmen adaylar fen
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laboratuvar uygulamalarinin amaglarini; “gérsel égretim yapma (O1, O8, 032), bes
duyuya hitap etme (02, O14), teorik bilgileri somutlastirma (O3, 016, 031, 034) ve
glinliik hayatla iliski kurma (04, 09, 017, 018)” olarak belirtmislerdir. Ek olarak,
“bilgileri kalict hale getirme (0] 1, 019, 020, 025, 026, 028, 029) ve uygulamall
ogretim yapma (013, 021, 022, 023, 030, 035)” olarak da belirtilmistir. iki adet sinif
ogretmen aday1 ise goriis bildirmemistir (07, OI12). ATO yontemine dayali fen
laboratuvar uygulamalarindan sonra grupta yer alan biitiin sinif 6gretmen adaylar1 goriis
bildirmisglerdir. Uygulamalardan sonra siif 6gretmen adaylarinin goriislerinde gesitlilik
oldugu goriilmektedir. Bu goriislere gore fen laboratuvar uygulamalarinin amaglari;
“kalicilik saglama (03, 04, 07, 09, 019, 020, 029, 030, O31), aktif katilim (0O34),
gtinliik hayati kolaylastirma (1 010, 011, 018, 033 ), cocuklara fen dersini sevdirme (i 06,
015, 027) ve uygulama yapma (01, 08, 013, O14, 022, 023, 024, 035)” olarak
belirtilmistir. Ek olarak “olgular: deneylerle agiklama (016, O17, 028, 032), beceri
kazandirma (012, O25), yeni yontemler kesfetme (021, O26) ve bilim insan: yetistirme
(05)” olarak belirtilmistir. Uygulamalardan énce goriis bildirmeyen “O12” kodlu simf
Ogretmen aday1 uygulamalardan sonra goriisiinii su sekilde belirtmistir; “fen laboratuvar
uygulamalart ile 6grenciler veri toplamayi, analiz etmeyi ve sonuca varmayr 6grenir.
Boéylece yorum yapma becerileri gelisir (012)”. ATO yéntemine dayal1 fen laboratuvar
uygulamalarindan 6nce ve sonra elde edilen kodlamalardaki farklilagma dogrultusunda,
uygulamalardan sonra simif &gretmen adaylarinin uygulamalardan 6nce belirttikleri
goriislere alternatif olarak yeni goriisler sunduklar1 gériilmektedir. Bu dogrultuda sinif
O0gretmen adaylarinin fen laboratuvarinin amaglar1 alt temasma iliskin goriislerinde
olumlu yonde bir farklilagma oldugu goriilmektedir. Uygulamalardan sonra Fen
laboratuvar uygulamalarinin katkilari alt temasina iligkin kodlamalar tablo 4.6’da

sunulmustur.

Tablo 4.6 ATO Fen Laboratuvar Uygulamalarimn Katkilar: Alt Temasina Iliskin Bulgular

ATO Uygulamalarindan Once ATO Uygulamalarindan Sonra
» Bilime katki saglar > Yeni buluslar ortaya ¢ikar
> Ogrenime kolaylik saglar »  Fen bilimlerine merak artar
> Ogretime katki saglar > Soyut kavramlar1 gretir
»  Aktif katilim saglar » Yeni yollar kesfedilir
» Bilinmeyenlere cevap »  Yaraticihig1 arttirir
» Evreni anlamay1 saglar » Kaliciligi arttirir
» Giidiilenme saglar
» Deneysel calismalar ilerler
» Fen 6gretimi zenginlesir
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ATO yontemine dayali fen laboratuvar uygulamalarmin smif 6gretmen
adaylarmin fen laboratuvar uygulamalarmin katkilar1 yoniindeki goriislerine etkisi ATO
uygulamalarindan 6nce ve sonra elde edilen kodlamalardaki farkliliklar dogrultusunda
goriilmektedir. ATO uygulamalarindan 6nce smif 6gretmen adaylar1 fen laboratuvar
uygulamalarmin; “bilime (O3, 09, O13), fen ogrenimine (06, 019, 020, 022, 024,
026), fen dgretimine (O1, O5, 08, 018, 023, 032), derse katilima (010, O14, 031,
033, 035) ve bilinmeyenlere cevap bulmaya (02, OIl1, 015 017)” olarak
belirtmislerdir. EK olarak “evreni anlamaya (016, 025, 028, 029, 030, 034) katk
sagladigini” belirtmislerdir. Uygulamalardan once {i¢ adet sinif dgretmen adayi bu
soruyu yanitsiz birakmustir (07, 012, O21). ATO yéntemine dayali fen laboratuvar
uygulamalarindan sonra smif 6gretmen adaylarinin goriislerinde farklilasma meydana
gelmistir.  Simif O6gretmen adaylart  uygulamalardan sonra fen laboratuvar
uygulamalarmin; “yeni buluslar ortaya ¢ikarmasina (07, 030, O35), fen bilimlerine
merakin artmasina (03, 019, 032), soyut fen kavramlarini égrenmeye (09, 010, O13,
027, 033, 034), veni yollar kesfetmeye (02, 016, 028, 029) ve yaraticiligl arttirmaya
(06, 016)” katkilarinin oldugunu belirtmislerdir. EK olarak, “bilgilerin kaliciliginin
artmasina (020, 023, 024, 026, 031), giidiilenmeye (08, 015, 017, 022), deneysel
calismalarin ilerlemesine (04, O21) ve fen dgretiminin zenginlesmesine katki sagladigini
(05, O11)” belirtmislerdir. Uygulamalardan sonra ii¢ adet simif 8gretmen aday1 herhangi
bir goriis belirtmemistir (012, 014, 018). Bu sonuglar dogrultusunda, ATO ydntemine
dayali fen laboratuvar uygulamalari, goriis bildiren sinif 6gretmen adaylarinin sayisinda
uygulamalardan sonra bir degisiklik olmadigi ancak smif &gretmen adaylarinin
goriislerinde olumlu yonde bir farklilagsma oldugu goriilmektedir. Uygulamalardan 6nce
siif 6gretmen adaylar1 fen laboratuvar uygulamalarinin yogunlukla dgretime ve kalict
ogrenmeye katkisinin oldugunu belirtirken; uygulamalardan sonra yeni buluslar ortaya
koyma, fen Ogretimini zenginlestirme, giidillenme saglama, yaraticiligi arttirma, fen

bilimlerine meraki arttirma gibi katkilarinin oldugunu belirtmislerdir.
4.1.2.1.2 FLUY yeterlilik temasna iliskin bulgular

ATO yontemine dayali fen laboratuvar uygulamalarinin smf &gretmen
adaylariin fen laboratuvar uygulamalarina yonelik yeterliliklerine etkisini belirlemek
amactyla; smf Ogretmen adaylarimin fen laboratuvar uygulamalarinda Ggretmen
yeterliligi, 6z-yeterlilik inanc1 ve laboratuvar kurallarinda yeterlilik alt temalarina iligkin

gorilisleri 6n goriisme ve son goriismelerden elde edilen bulgular dogrultusunda
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belirlenmistir. Fen laboratuvar uygulamalarinda 6gretmen yeterliligi alt temasina iliskin

On goriisme ve son goriismelerden elde edilen goriis farkliliklar: tablo 4.7’ de sunulmustur.

Tablo 4.7 ATO Fen Laboratuvar Uygulamalarinda Ogretmen Yeterliligi Alt Temasina Iliskin

Tehlikelere kars1 6nlem almali
Laboratuvara hakim olmali

Ogretim ydntemlerini bilmeli

Sinif 6gretmenlerini yeterli gdrmiiyorum

Bulgular
ATO Uygulamalarindan Once ATO Uygulamalarindan Sonra

» Teorik bilgiye sahip olmali » Deney malzemelerini tanimali
» Laboratuvar egitimi almis olmal » Laboratuvar kurallarini bilmeli
> llgili olmal: » Fen 6gretiminde yeterli olmali
» Laboratuvar kullaniminda yeterli olmali » Laboratuvar egitimi almis olmali
» Laboratuvar malzemelerini tanimali > Bilgi ve beceriye sahip olmali
»  Tecriibe sahibi olmali »  Pratik uygulamasi olmali

>

>

>

>

ATO yontemine dayali fen laboratuvar uygulamalarmin smif &gretmen
adaylarinin fen laboratuvar uygulamalarinda Ogretmen yeterlilikleri yoniindeki
goriislerine etkisi ATO uygulamalarindan 6nce ve sonra elde edilen kodlamalardaki
farkliliklar tablo 4.7°de goriilmektedir. ATO uygulamalarindan énce siif dgretmen
adaylar1 fen laboratuvar uygulamalarinda 6gretmenlerin; “teorik bilgiye sahip olma (O2,
05, 011, 017, 028, 030, O31), laboratuvar egitimini alma (04, 019, 026, 032) ve
ogrencilere karst ilgili olma (O3, O7, O16)” gibi konularda yeterliliklerinin olmasin
geretigini belirtmislerdir. Ek olarak, “laboratuvar kullamminda yeterli olma (06, O8,
014, 018, 024, 033), laboratuvar malzemelerini tanima (09, 012, 013, 015, 020,
022,023, 025, 027, 029) ve tecriibe sahibi olma (010, 021, O34, 035)” gibi konularda
yeterliliklere sahip olmalar1 gerektigini belirtmislerdir. ATO uygulamalardan sonra sinif
ogretmen adaylari fen laboratuvarinda 6gretmen yeterliliklerini; “deney malzemelerini
tanima (Ol, 06, 025, 034), laboratuvar kurallarint bilme (013, 015, 033) ve fen
ogretiminde yeterli olma (O30) ve laboratuvar egitimini almis olma (03, 04, 07, 018)”
olarak belirtmislerdir. Ek olarak, sinif 6gretmenlerinin “laboratuvar hakkinda bilgi ve
beceriye sahip olma (09, 021, 022, 024, 028), pratik uygulamalar yapma (020, 031 ),
tehlikelere karsi onlem alma (010, 026, 029), laboratuvara héakim olma (02, O16, 023,
027, 032) ve dgretim yontemlerini bilme (O5)” konularinda yeterlilik sahibi olmalari
gerekmektedir. Uygulamalardan sonra bir adet sinif 6gretmen aday1 “mevcut laboratuvar
egitimi idealdir (O11)” seklinde goriis bildirirken, ii¢ adet siif 6gretmen adayr sinif

dgretmenlerinin fen laboratuvarinda yetersiz olduklarini diisiinmektedir. “O17” kodlu
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Ogretmen adaymnin goriisiine gore; “sinif oOgretmenlerinde basart goremiyorum.
Yeterliligin olmadigini diisiiniiyorum. Bir 6gretmenin teorik bilgisi, laboratuvar malzeme
bilgisi, deney ve bunlari uygulayabilme diizeyi olmalidir . Bulgular dogrultusunda, ATO
uygulamalar1 6gretmen adaylarinin goriislerinde c¢esitlilik meydana gelirken bazi
O0gretmen adaylarinin kendi alanlarindaki siif Ogretmenlerinin  fen alanindaki
yeterliliklerini  sorgulamalarina neden oldugu goriilmektedir. Fen laboratuvar
uygulamalarinda 6gretmen adaylarinin 6z-yeterlilik inanglar1 alt temasina iliskin on

goriisme ve son goriismelerden elde edilen goriis farkliliklar: tablo 4.8’de sunulmustur.

Tablo 4.8 ATO Fen Laboratuvar Uygulamalarinda Oz-yeterlilik Alt Temasina Iliskin Bulgular

ATO Uygulamalarindan Once ATO Uygulamalarindan Sonra
Yeterliyim Yeterliyim
» 10 tizerinden 7 > % 95 yeterliyim
> Laboratuvari seviyorum » Kendimi gelistirdim
» Istekle ¢alisiyorum » Laboratuvar malzemelerini 6grendim
» Problem ¢ozebiliyorum » 10 {izerinden 8
»  Deneyleri yapabiliyorum » Arglimantasyonla deney yapabilirim
Yetersizim » Tamamen yeterliyim
Orta diizeydeyim Yetersizim
Kararsizim Orta diizeydeyim
Kararsizim

ATO yontemine dayali fen laboratuvar uygulamalarmin smif &gretmen
adaylarinin fen laboratuvar uygulamalarinda 6z-yeterlilik inanglarma etkisi ATO
uygulamalarindan 6nce ve sonra elde edilen kodlamalardaki farkliliklar dogrultusunda
goriilmektedir. Uygulamalardan 6nce 12 adet simif ogretmen adayir kendisinin fen
laboratuvarida tamamen yeterli oldugunu diisiinmektedir (02, 04, 05, 012, 013, 014,
015, 023, 026, 032, 033, 034). Fen laboratuvar uygulamalarinda kendisini yeterli
bulan 0gretmen adaylarinin goriisleri su sekildedir; “ kendime 10 iizerinden 7 puan
veririm (O5), fen laboratuvarimi seviyorum (02), deneylere istekle ¢alistyorum (O14),
laboratuvarda karsilasilan problemleri kolayca ¢ozerim (O26) ve deneyleri biliyorum
(034)”. Uygulamalardan 6nce dokuz adet sinif dgretmen adayr kendisini tamamen
yetersiz bulurken (04, 010, 017, 018, 019, 022, 024, 030, 031), 13 adet simif 5retmen
adayi orta diizeyde yeterli oldugunu belirtmistir (O1, 06, 08, 09, O11, 016, 020, O21,
025, 027, 028, 029, 035). Bir adet simf dgretmen adayr ise kararsiz oldugunu
belirtmistir(07). Uygulamalardan sonra 18 adet siif 6gretmen adayr kendisini fen
laboratuvarinda yeterli hissettigini belirtmistir (O4, 05, 07, 09, 010, O11, 015, 016,
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020, 023, 024, 025, 027, 029, 030, 032, 034, 035). Fen laboratuvarinda
uygulamalardan once yetersiz bulan “0O4, 010, 024 ve 030 kodlu dort adet sinif
ogretmen adaylar1 ATO ydntemine dayali fen laboratuvar uygulamalarindan sonra
kendilerinin fen laboratuvarinda artik yeterli olduklarini belirtmislerdir. Sinif 6gretmen
adaylar1 goriislerini su sekilde belirtmislerdir; “laboratuvar malzemelerini 6grendim
(010), kendime 10 iizerinde 8 puan veririm (024), kendimi gelistirdim (023), %95
yeterliyim, tamamen yeterliyim (035), argiimantasyon yéntemi ile deney yapabilirim
(05)”. Uygulamalardan sonra bir adet sinif 6gretmen aday1 kendisini fen laboratuvarinda
yetersiz (O22) hissettigini belirtirken, 12 adet smmf dgretmen adayr orta diizeyde
yeterlilige sahip olduklarini ve biraz daha pratik yapmaya ihtiyaglarinin oldugunu ifade
etmislerdir (0], 02, 03, 06, 08, 013, 017, 021, 026, 028, 031, 033). Dort adet sinif
Ogretmen aday1 ise kararsiz olduklarini belirtmislerdir (O] 2,014, 018, Ol 9).

ATO yontemine dayali fen laboratuvar uygulamalarinin smif &gretmen
adaylarinin 6z-yeterlilik inanglarina etkisini ortaya koymak amaciyla uygulama dncesi ve
uygulama sonrasinda yapilan goriigmelerden elde edilen goriis farkliliklart sayisal veriler

araciligi ile sekil 4.2°de sunulmustur.
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Sekil 4.2 ATO Simif Ogretmen Adaylarimin Fen Laboratuvarinda Oz-yeterlilik Inanglar:

Sekil 4.2°de gériildiigii iizere, ATO grubunda yer alan 35 adet sinif 6gretmen
adaymnin  uygulamalardan 6nce ve uygulamalardan sonra fen laboratuvar
uygulamalarindaki  6z-yeterlilik inan¢ inanaglarinda farkliliklar ortaya ¢iktigi

goriilmiistiir. Uygulamalardan 6nce 12 adet sinif 6gretmen adayr fen laboratuvarinda
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tamamen yeterli olduklarmi belirtirken, uygulamalardan sonra bu rakam 18’
yiikselmistir. Uygulamalardan 6nce fen laboratuvarinda yetersiz oldugunu belirten dokuz
adet siif 6gretmen adaymin sayisi uygulamalardan sonra bire inmistir. Benzer sekilde
uygulamalardan once fen laboratuvarinda orta diizeyde yeterlige sahip oldugunu belirten
13 adet sinif 6gretmen adayinin sayist uygulamalardan sonra 12’ye diismiistiir. Ek olarak
uygulamalardan once 6z-yeterlilik inanci konusunda bir adet sinif 6gretmen adayi
kararsiz oldugunu belirtirken, uygulamalardan sonra bu say1r dérde yiikselmistir. Elde
edilen bulgular dogrultusunda, ATO ydntemine dayali fen laboratuvar uygulamalar1 sinif
Ogretmen adaylarinin fen laboratuvarinda o6z-yeterlilik inanglarinin olumlu yo6nde
etkiledigi goriilmektedir.

Fen laboratuvar uygulamalarinda 6gretmen adaylarinin laboratuvar kurallarinin
yeterliligi alt temasina iligkin 6n goriisme ve son goriismelerden elde edilen goriis

farkliliklar: tablo 4.9’da sunulmustur.

Tablo 4.9 ATO Fen Laboratuvar Kurallar: Alt Temasina Iliskin Bulgular

ATO Uygulamalarindan Once ATO Uygulamalarindan Sonra
» Mevcut kurallar idealdir Hijyen
> Hijyen or}emlldlr »  Eller yikanmali
» Deneyleri kontrol altinda yapilmalidir .
g . » Laboratuvar temiz tutulmali
» Malzemeleri dikkatli kullanilmalidir . .
- . - - » Deney malzemeleri temiz birakilmali
> Tehlikeli maddelere dikkat edilmeli
w L ) » Havalandirma yapilmali
»  Onliik giyilmeli .. o .
Giivenlik Onlemleri
» Saglar toplanmali
» Eldiven takilmali Tehlikeli maddelere karsi 6nlem
»  Gozlik takilmali Asit kullanimina dikkat

Kimyasal maddeler dikkatli kullanilmali
Bilinmeyen malzemeler a¢iklanmali
Uyarilar dikkate alinmali
Malzemelere izinsiz dokunulmamali
Malzemelerinin kullanimi agiklanmali
Malzemeler diizenli kullanilmali
Onliik giyilmeli

Eldiven takilmali

Saglar toplanmali

Gozliik takilmal

Yiyecek ve icecek alinmamali

Yangin sondiirme tiipii bulunmali
[lkyardim kutusu bulunmali

Mevcut kurallar idealdir

VVVVVVVVYVYVYVVYVYYVY

ATO yontemine dayali fen laboratuvar uygulamalarmin smif 6gretmen
adaylarinin fen laboratuvar uygulamalarinda kurallarin yeterliligine iliskin goriislerine
etkisi ATO uygulamalarindan 6nce ve sonra elde edilen kodlamalardaki farkliliklar tablo

4.9°da goriilmektedir. Smif O6gretmen adaylari uygulamalarindan once, “mevcut
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laboratuvar kurallarimin yeterli oldugunu (07, Ol1, O14, 018, 020) ve deney
malzemelerinin dikkatli kullanilmasi gerektigini (O1, O3, 04, 010, 023, 032)”
belirtmislerdir. Ek olarak, “tehlikeli maddelere kars: dikkat edilmesi gerekildigini (OS5,
08, 09, 013, 019, 021, 026, 028, 030, 031, 034) ve temizlige onem verilmesi
gerektigini (02, 06, 012, 024, 027, 033) belirtmislerdir. Ayrica, “fen laboratuvarinda
onliik giyilmesi (025), eldiven takilmasini (016), gozliik takilmas: (032) ve saclarin
toplanmasi ’gerektigini belirtmislerdir. Uygulamalardan sonra simif 6gretmen adaylarinin
goriislerinde ¢esitlenmelerin oldugu elde edilen bulgular dogrultusunda goriilmektedir.
Uygulamalardan sonra smif o6gretmen adaylarinin goriisleri dogrultusunda hijyen,
giivenlik Onlemleri ve mevcut kurallarin idealligi olmak {iizere ii¢ adet ana kod
olusturulmustur. Alt kodlar ana temalarin altinda verilmistir. Uygulamalardan sonra bes
adet simf dgretmen adayr mevcut kurallarin ideal oldugunu belirtmislerdir (010, O11,
020, 022, 034). Elde edilen hijyen ve giivenlik 6nlemleri kodlarina iliskin alt kodlar
sekil 4.3’de sunulmustur. Smif 6gretmen adaylari uygulamalardan sonra giivenlik

onlemleri koduna iligkin farkli goriisler belirtmislerdir.
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4.1.2.1.3 FLUY alternatif 6gretim yontemleri alt temasina iliskin bulgular

Fen laboratuvar uygulamalarinda kullanilabilecek alternatif 6gretim yontemleri
alt temasina iligkin 6n goriisme ve son goriismelerden elde edilen goriis farkliliklar tablo

4.10’da sunulmustur.

Tablo 4.10 ATO Fen Laboratuvarinda Alternatif Ogretim Yontemleri Alt Temasina Iliskin

Bulgular
ATO Uygulamalarindan Once ATO Uygulamalarindan Sonra
» Laboratuvar yontemi > Bireysel deney yapma
» Proje » Argiimantasyon
»  Gosterip yaptirma » Proje tabanli 6gretim
» Beyin firtinasi » Uygulama
» Aktif katilim » Deney yontemi
» Soru-cevap » Gosteri
> Istasyon yontemi > Deney tasarlama
»  Fikrim yok > Internet
> Deney kitaplar

ATO yontemine dayali fen laboratuvar uygulamalarmin smif &gretmen
adaylarinin fen laboratuvar uygulamalarinda kullanilabilecek alternatif o6gretim
yontemlerine iliskin goriislerine etkisi ATO uygulamalarindan 6nce ve sonra elde edilen
kodlamalardaki farkliliklar tablo 4.10°da goriilmektedir. Uygulamalardan 6nce sinif
Ogretmen adaylar1 fen laboratuvarinda kullanilabilecek en uygun yontemin laboratuvar
yoéntemi oldugunu (01, 04, 09, 010, O11, 013, 016, 020, 023, 024, 025, 026, 027,
032) belirtmislerdir. Ek olarak 6gretmen adaylari, “fen laboratuvarinda beyin firtinast
(033), proje (03, O17), gosterip yaptirma (05, 06, 012, 015, 019, 029, 034, 035), ve
istasyon (08)” yontemlerinin kullanilabilecegini belirtirken, yedi adet simif dgretmen
aday1 fikirlerinin olmadigini belirtmislerdir (07, 018, 021, 022, 028, 030, 031 ).
Uygulamalardan sonra sinif ogretmen adaylart uygulama yaparak deneylere aktif
katilmanin gerekli oldugunu belirtmislerdir (06, 07, 013, 016, 026, 029, 030, 032,
035). Ek olarak, “bireysel olarak deney yapma (Ol), proje tabanli égretim (O4),
argiimantasyon (02, 019, 033), gosteri (O] 1, 024), deney yontemi (O] 0, 023, 034),
deney tasarlama (O5), deney kitaplar: ve internetten yararlamilarak laboratuvar
deneylerini cesitlendirmenin (027)” fen laboratuvarinda uygun ydntemler olabilecegini
belirtmislerdir. Uygulamalardan sonra “0O19” kodlu dgretmen aday1 goriisiinii su sekilde
belirtmistir ; “Fen laboratuvarinda aktif katilim en ideal yontemdir. Argiimantasyon aktif

katilima en iyi érnektir (019).”
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4.1.2.2 ATO grubu odak grup gériismesinden elde edilen bulgular

ATO yontemine dayali fen laboratuvar uygulamalarina yonelik gerceklestirilen
odak grup goriismesi dort adet simif Ogretmen adayma uygulamalardan sonra
uygulanmistir. Bu sayede, ATO yonteminin fen laboratuvar uygulamalarinda
kullanilmasina yonelik sinif 6gretmen adaylarinin goriislerini almak amacglanmistir. Bu
ama¢ dogrultusunda yapilandirilmamis goriisme tekniginde yiiriitiillen odak grup
goriigmesinde siif Ogretmen adaylarina ATO yonteminin fen laboratuvarinda
kullanilmasina yonelik sorular yoneltilmistir.

ATO yontemine yonelik goriisme sorularindan elde edilen bulgular
dogrultusunda temalar ve alt temalar olusturulmustur. Belirlenen temalar;
arglimantasyonun tanimi, avantajlari/dezavantajlari, fen laboratuvarinda kullanimi,
giinliik hayata aktarim1 olmak {izere dort adet tema olusturulmustur. Bu temalarin altinda
ise alt temalar belirlenmistir. Simif Ogretmen adaylarinin goriisleri dogrultusunda

belirlenen temalar ve alt temalar sekil 4.4°de sunulmustur.

Avantajlar  =— Uygun

Dezavanta]lar e Uygun degil

Fen

_ laboratuvannda
Dezavantajlan kullanimi

Avantajlan/

Tartigma

Mesleki yasam

Bilimsel tartisma Gindelik yasam

Giinlik hayata
aktarim

Argimantasyon

Sekil 4.4 ATO Yontemine Yonelik Belirlenen Temalar ve Alt Temalar

ATO yéntemine dayali fen laboratuvar uygulamalarindan sonra dért adet simf

ogretmen aday1 (02, 017, 024, 035) ile yapilandirilmamis gériisme teknigi kullanilarak
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odak grup goriismesi gerceklestirilmistir. ATO ydntemine yonelik belirlenen temalar, alt

temalar ve 6gretmen adaylarinin belirttigi ifadeler tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11 ATO Yéntemine Yonelik Odak Grup Goriismesinden Elde Edilen Bulgular

Temalar Alt temalar ifadeler
-Kendi fikrini kabul ettirmek (017)
-Ses tonunu yiikseltmek (024)
Tartisma -Fikirlerini savunmak (035)

-Ortak bir noktada bulusmak (02)

Argiimantasyonun tanimi

Bilimsel tartigma

-Fikirleri belgelerle savunmak (O35)
-Karstt fikri ciiriitmek (O17)

-Gerekgeler sunmak (024)

-Bilimsel konular hakkinda tartismak (02)
-Ciiriitiiciiler kullanmak (017)

-Kamitlar kullanmak (024)

Avantajlari
Arglimantasyonun

Avantajlar/ Dezavantajlari

-Bilimsel tartisma adimlarim égrendik (024)
-Deneyler daha kolay yapildi (0O35)
-Deneylerin teorik kisimlar: derinlemesine
ogrenildi (02)

-Deney malzemeleri ve laboratuvar kurallar

derinlemesine 6grenildi (017)

Dezavantajlari

-Zaman alic1 bir yontem (0O35)
-Zamamn kisith olmasi (02)

-Grup sayilarimin fazla olmasi (017)
-Her konu icin ATO uygun olmadi (O17)

Argiimantasyonun fen Uygun

laboratuvarinda kullanimi

-Fen laboratuvari igin kesinlikle uygun bir
yontemdir. Bu yontem sayesinde Insan bilgilerini
sorguluyor (017)

-Fen laboratuvarina katilimi arttiran bir
yontemdir (02, 024)

-Daha ¢ok fen laboratuvar: gibi uygulamaya
doniik derslerde kullanilabilir(035)

Uygun degil

-Her deney icin uygun degildir (035)
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Tablo 4.11in devami

Temalar Alt temalar ifadeler

-Bilimsel tartisma basamaklarini derslerde

kullanabiliriz (024)

-Ogretmen oldugumuz zaman bu yontemi

kullanarak 6grencilere deney tasarlatabiliriz
Mesleki yasam (02)

-Farkli derslerde kullanabiliriz. Ornegin

karikatiirlerle yarisan teoriler ile sifat ve zamir

anlatabiliriz (017)
Arglimantasyonun giinliik -Soyut ve mantiga dayali derslerde kullanabiliriz
hayata aktarimi (035)

-Artik tartisma esnasinda veri, gerekge, ¢iiriitiicii
gibi argiimantasyon dgelerini kullanabilirim
(024, 035)
-Tartisma becerilerim gelisti (O17)

Giindelik yasam -Yangin séndiiriicii deneyinde olusan
karbondioksit gazinin yangini nasil
sondiirdiigtinii gerekgeleri ile agiklayabilirim

(02)

Arglimantasyonun tanimi temasina iliskin smif 6gretmen adaylarinin verdigi

cevaplar dogrultusunda tartisma ve bilimsel tartisma olmak tizere iki adet alt tema

olusmustur. Smuf 6gretmen adaylari uygulamalardan Once argiimantasyonu tartisma

olarak tanimlarken, uygulamalardan sonra fikirlerini belgelerle savunmak, karsit fikirleri

curiitmek, gerek¢eler sunmak, bilimsel konularda tartismak olarak tanimlamislardir.

“02” kodlu sinif dgretmen adaymin diisiinceleri su sekilde verilmistir;

Arastirmaci:  “Fen laboratuvar: uygulamalarindan once Argiimantasyon
yontemi ile ilgili kafanizda herhangi bir sey var miydi? Uygulamalara
baslamadan onceki diisiinceleriniz nelerdi?”

02: “Uygulamalardan énce argiimantasyonun ne oldugu konusunda hi¢ haberim
yoktu. Sadece tartisma yaparak ortak bir noktada bulusmak seklinde
tammlayabiliyordum. Deneylerden once yapilan etkinliklerdeki sorularin deneye
hazirlik sorulart oldugunu diistinmiigtiim. Daha sonra Tiirk¢e anlaminin bilimsel

’

tartisma oldugunu 6grendim.’
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Argilimantasyonu fen laboratuvarinda avantajlart1 ve dezavantajlar1 temasina
iliskin smif Ogretmen adaylarmin verdigi cevaplar dogrultusunda avantajlart ve
dezavantajlar1 olmak iizere iki adet alt tema olusmustur. ATO yonteminin fen
laboratuvarinda avantajlar1 ve dezavantajlari alt temalarma iliskin “O17” ve “02” kodlu

siif 6gretmen adaylarinin goriisleri su sekilde belirtilmistir;

Arastirmaci: “ Fen laboratuar uygulamalari siirecini bastan sona diistiniirsek
sizlerin fen konularini ve deneylerini ogrenmenizde laboratuvar yontemine
nazaran argiimantasyon tabanl ogretim uygulamalarinin pozitif ve negatif yonde
ne gibi etkileri oldu?”

02: “Argiimantasyon yontemi yapmadan énce fen laboratuvarina yinelik
tutumum diistiktii ve hangi konularda yeterli ya da yetersiz oldugumu
bilmiyordum. Ciinkii fen laboratuvar uygulamalarinda eksiklerimin oldugunu
diigtiniiyordum.  Ancak  argiimantasyon yontemi ile fen laboratuvar
uygulamalarinda deneylerin teorik bilgileri, deney malzemelerinin ézellikleri, fen
laboratuvar kurallari ve laboratuvar malzemeleri gibi konularda eksiklerimin
oldugunu fark ettim. Argiimantasyon uygulamalart ile 6grendigimiz deneylerin
teorik kisimlart daha kalict hale geldi. Ornegin daha énceden yangin séndiiriicii
deneyinde kullanilan kabartma tozu ve sirkenin asit mi yoksa baz mit oldugunu
bilmiyordum. ”

017 “Fen laboratuvar uygulamalari dersi acisindan gruplar alti kisilik
olmamaliydi. Grup sayilar kesinlikle daha az olmaliydi. Bana kalirsa zaten kisi
sayisi az ise deneyler tek yapilmalidir. Diger bir eksiklik de her konu iizerinden

ayni yontemin uygulanmasi dogru degil.”

Argilimantasyonu fen laboratuvarinda kullanimi temasina iliskin sinif 6gretmen
adaylarinin verdigi cevaplar dogrultusunda uygun ve uygun degil olmak iizere iki adet alt
tema olugsmustur. ATO ydnteminin fen laboratuvarinda uygun ve uygun degil alt
temalarina iliskin “O17” ve “035” kodlu sinif 6gretmen adaylarinin gériisleri su sekilde

belirtilmistir;

Arastirmaci:  “Argiimantasyon temelli ogretim ile uygulamalardan sonraki

gortisleriniz nasil degisti? Sizce bu yontem Fen Laboratuvar Uygulamalari
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dersine uygun bir yontem midir? Bu uygulama sayesinde ogrenci bagsarist
arttirllabilir mi? Baska derslerde kullanilabilir mi?”

O017: “Argiimantasyon diger dersler icin uygun bir yontem midir bilmiyorum ama
fen laboratuvar uygulamalar: dersi icin kesinlikle ¢ok uygun bir yontemdir. Insan
bu yontem sayesinde kendini ve bilgilerini sorguluyor. Deneylerden once var olan
iddialarin ya da bilgilerin dogrulugunu kanitlamak igin deney yapiyorsun.
Deneyler yapildiktan sonra var olan bilgilerin dogrulugunu destekliyor ya da
¢ctirtittiyorsun bunu tizerine dersin hocasi da bir seyler ekliyor ve gerekgelerini
agiklyyor. Bu sayede dogrulugu kanitlanmis olan bilginin kaliciligr arttirilmis
oluyor. Bu yiizden fen laboratuvart i¢in uygun bir yontem.”

035: “Bence bazi deneylere hi¢ uygun degildi hocam. Ornegin ilk hafia

yaptigimiz su aritimi deneyine uygundu fakat volkan deneyine uygun degildi.”

Arglimantasyonun giinlik hayata aktarimi temasma iligkin smif G6gretmen
adaylarinin verdigi cevaplar dogrultusunda mesleki yasama ve giinliik yasama katkilari
olmak iizere iki adet alt tema olusmustur. ATO y&nteminin fen laboratuvarinda mesleki
ve giinliik yasama katkilar alt temalarma iliskin “O17” ve “O24” kodlu sinif 6gretmen

adaylarinin goriisleri su sekilde belirtilmistir;

Arastirmacy: “Peki yaptigimiz bu c¢alisma sizin ileride meslek hayatiniza
basladiginizda ya da giindelik yasantinizda size hangi konularda yardimci
olabilir?”

024: “Tartisma siirecinde hangi basamaklarin takip edildigini égrendik. Bu
stirecte veri, iddia, gerekge, ciiriitiicti, destekleyici ve simirlayici gibi kavramlart
ogrendik. Bu bize dgretmenlik hayatimizda tartisma yaptiracagimiz konularda
isimize yarayabilir.”

017: “likokul égrencilerine yapim eki-¢ekim eki gibi konularin 6gretiminde bu
yontemden yararlanabiliriz. Argiimantasyon yonteminde kullandigimiz stratejiler
tizerinden  konu  anlatimi  yapabiliriz.  Sadece  bilimsel  tartismaya
odaklanmamaliyiz. Ornegin, karikatiirlerle yarisan teoriler ile sifat ya da zamir
konulart anlatilabilir. Ciinkii sadece ogrencilere bilgi verilmiyor ve okuma,

vazma, konusma, dinleme, tartisma gibi becerin gelistirilmesinde de bu yontem

kullamilabilir.”
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Elde edilen bulgular dogrultusunda simf dgretmen adaylarinin ATO y&ntemine
yonelik goriislerinin olumlu oldugu ve fen laboratuvart haricinde diger derslerde de
kullanilabilecegi konusunda onerilerde bulunduklar1 goriilmiistiir. Her uygulamada
oldugu gibi bu uygulamada yasanan bazi aksilikler (6rnegin siiflarin kalabalik olmas1 ya
da ders siirelerinin smirli olmasi gibi) bu yontemin uygulanmasinda dezavantajlara yol
acabilecegini gostermektedir. Ek olarak smmf dgretmen adaylarmin ATO ydntemine
dayali gerceklestirilen fen laboratuvar uygulamalar1 sayesinde belli bagl tecriibeler
edindikleri ve ileride meslek hayatlarinda ve gilindelik yasamlarinda bu tecriibelerden

yararlanacaklar1 goriilmektedir.

4.1.2.3ATO yintemine dayali fen laboratuvar uygulamalarinin video

kayitlarindan elde edilen bulgular

ATO yéntemine dayali gergeklestirilen fen laboratuvar uygulamalari siireg
boyunca video kaydina alinarak sinif 6gretmen adaylarinin etkinliklere katilma durumlari
incelenmistir. Video kayitlarindan elde edilen bulgular tablo 4.12°de verilmistir. Tabloda
her hafta yapilan etkinliklere 6rnek olarak her gruptan secilen bir sinif 6gretmen adayinin
olusturdugu argiimanlardan kesitler verilerek hafta hafta simif dgretmen adaylarinin

olusturdugu argiimanlardaki gelisim incelenmistir.
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Tablo 4.12 ATO Yéntemine Dayali Fen Laboratuvar Uygulamalart Video Kayitlarindan Elde Edilen Bulgular

Haftalar Deneyler

Etkinlikler

Argiimanlar

1. Hafta -

2. Hafta  Miknatisin biiyiisii
Kagit kromatografi
yontemi ile ayirma
Buharlastirma ile

ayirma

Arglimantasyona giris etkinligi I:

Karikatiirlerle yarisan teoriler

Iddiam: “Kum-cakil tasi-demir tozu-ispanak yapraklarindan olusan karigimdan; demir
tozlarmi karisimdan aywrmak icin swrasiyla eleme ve miknatisla ayirma yéontemlerini
kullanmam dogru fakat kromatografi ile ayirma yontemi bu islemde kullanabilecegimiz bir
yontem degildir (018).”

Gerekcem: “Ciinkii kromatografi yontemi fiziksel ve kimyasal yapilar: birbirine ¢cok benzeyen
bilesikler icin kullamlir (018).”

Destekleyicim: “Laboratuvar ortaminda herhangi bir yesil yapragin kdgit kromatografi
yontemi ile yapragin boyar maddelerinin halkalar halinde kdagit iizerinde ayrildigini
gozlemledim. Kum-¢akil tagi-demir tozu-tuz-ispanak yapragi karigimmin kagit kromatografi

yontemi ile ayrilmadigini deney yaparak destekledim (018).”

3.Hafta Su aritim

basamaklari

Argiimantasyona girig etkinligi II:

Hikayelerle yarisan teoriler

Iddiam: “ Arastirmac, arastirma siiresi boyunca atik sularin aritiminda maddeleri ayirma
yéntemlerinden yararlanarak yiizey sularmmin aritimini yapabilmistir. Arastirmacinin
artimni yaptigi atik suyun niteligi icime uygun degildir, kullanima uygundur ve insan
saghgina uygun degildir (034).”

Gerekgcem: “Ciinkii miithendis madde ayirma yontemlerine hakim bir sekilde gitmigtir. Arittig
su icime uygun degildir. Ciinkii suyun icinde bakterilerin oldugunu diisiiniiyorum (034).”
Destekleyicim: “Laboratuvar ortaminda benzetim olarak kil-kum-¢akil tasi-kopiik-ot-su
karisumindan olugan atik suyu maddeleri ayirma yontemleri ve su aritim basamaklar
deneylerinden yararlanarak arittik. Gordiik ki bu yontemler kullanilarak atik sular berrak
hale getirilebiliyor. I¢ime ve insan saghigina uygun olabilmesi icin ileri aritim yapilmalidir

(034).”
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Haftalar Deneyler Etkinlikler Argiimanlar
Ciiriitiicii: “Laboratuvarda aritumi yapilan suyun pH degeri 7 'dir ve su berraktir. Bu sartlarda

3. Hafta  Suaritim Arglimantasyona giris etkinligi ~ banyo suyu veya bahge sulamada kullanilabilir. Ancak aritimi sadece maddeleri ayirma yontemlerini

basamaklar1 II: Hikayelerle yarisan teoriler kullanarak yaptigimiz igin ve laboratuvar ortaminda dezenfeksiyonu saglayamadigimiz i¢in kullanim

suyu olarak da kullanilamaz. Insan viicuduna ve bitkilere zarar verebilir (034).”
Iddia I: (Y) Sabunlarin insan viicuduna uygun olabilmeleri icin pH degerinin bazik olmas:
gerekir(09).
Gerekge I: Bazik sabunlar insan viicudunu tahris eder (09).
Ciiriitiicii I: Sabun ambalajlarinda 7.5 pH degerinin olmast uygun pH degerinin nétr oldugunu
gosteriyor (09).
Iddia II: (Y) Stvi sabun ile kati sabun arasindaki fark, sivi sabunlar bitkisel yaglardan iiretilirken kati
sabunlar hayvansal yaglardan iiretilir (O14).

4. Hafta  Sabun eldesi Ifadeler tablosu Gerekge II: Stvi sabunlar icin farkli islemler uygulamr (O14).

Ciiriitiicii II: Laboratuvar ortaminda atik bir sivi yag kullanarak sabun yaptik (O14).

Iddia IIT: (D) Sabun eldesi deneyinde tepkimenin hizlanmas icin etil alkol kullanilabilir.

Gerekge I1I: Etil alkoliin yaglar: ¢cozme etkisi vardir.

Destekleyici: Deneyde alkolii ekledigimizde karisimin hizla hamur haline geldigini gordiik

Iddia IV: (D) Sodyum hidroksit ¢ozeltisi (NaOH) sabuna asidik ozellik verir (023).

Gerekge IV: Ciinkii asidik yapidadir (023).

Iddia IV: (Y) Sodyum hidroksit ¢ozeltisi (NaOH) sabuna asidik ozellik verir (02).

Gerekge 1V: Ciinkii sodyum hidroksit bazdir (02).

Ciiriitiicii IV: Deney esnasinda yaptigimiz 6l¢iim pH degerinin yaklasik 12-13 arasinda oldugunu
gosterdi (02).
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Haftalar Deneyler Etkinlikler

Argiimanlar

Yangin Ifadeler tablosu

sondiiriicii

Iddia I: (Y) Yangin séndiiriicii yapimi deneyinde kullanilan sirke ve karbonat maddelerinin tepkimesi
sonucu oksijen gazi agiga ¢ikar (02).

Gerekge I: Ifade yanhstir. Ciinkii tepkime sonucunda karbondioksit gazi ¢ikar (02).

Ciiriitiicii I: Yangin séndiiriicii deneyinde karbondioksit gazi ¢iktigini gordiik ve mum alevini
sondiirdii (02).

Iddia I: (Y) Yangin séndiiriicii yapimi deneyinde kullanilan sirke ve karbonat maddelerinin tepkimesi
sonucu oksijen gazi a¢iga cikar (O18).

Gerekge I: Ciinkii oksijen yamici bir maddedir, yangin sondiiriicii olarak kullanilmaz (O18).

5. Hafta

Volkan deneyi  Argiliman olusturma

Veri: Volkan deneyinde sirke ve kabartma tozu kullanmilmaktadir (02).

Stmrlayici: Volkan deneyinde sadece sirke ve kabartma tozu kullanilmaktadir (02).

Iddia: Volkan deneyinde kabartma tozu ve sirke karisuminin yanardag gibi patlamasinin sebebi asit-
baz reaksiyonu sonucu agiga ¢ikan karbondioksit gazidir (02).

Gerekge: Ciinkii sirke asidik, kabartma tozu ise bazik ézellik gosterir (0O2).

Destekleyici: Sirkenin pH degeri yaklasik olarak 3,3 olarak bilinmektedir ve ézel adi asetik asittir.
Kabartma tozunun ise pH degeri yaklasik olarak 8,3 olarak bilinirken 6zel adi sodyum bikarbonattir
(02).

Ciiriitiicii: Asit ve baz tepkimeleri sonucunda genellikle tuz ve su olustugu bilinmektedir. Fakat bu
deneyde karbondioksit gazi olustugu verilmistir. Bu yargiyi aciklayici daha detayl bilgi verilmelidir

(02).
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Haftalar Deneyler Etkinlikler ~ Argiimanlar
Tahmin asamasi:
Sorular Tahminler Gerekgeler
Erlen 1 Erlen2 | Erlen3 | Erlen 4
1)Erlenlerin iginde yer X X X Annem evde ekmek yaparken hamuru hep
alan hangi suyun sicaklig ik suda mayalar (02)
en uygundur? X X X Sicaklik ne kadar artarsa o kadar etkili
olur (011)
2)Hangi erlenin iginde X X X Mayalanma igin 1k su gereklidir (031)
mayalanma gézlenir?
4)Erlenlere takili Mayalanma sonucu gaz olusmasidir (O11)
6.Hafta Mayalanma Tahmin et- balonlarm sisme nedeni
gozle-agikla nedir? Alkol ortaya ¢itkmasidir (O14)
Gozlem asamasi:
Sorular Tahminler Gerekceler
Erlen 1 Erlen2 | Erlen3 | Erlen4
1)Erlenlerin iginde yer X X X Deneyde 1lik suyun oldugu erlenlerde en
alan hangi suyun sicakligi fazla sisme oldu (02)
en uygundur? X X X Mayalar uygun sicaklikta ¢ogalir (O11)
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Haftalar Deneyler Etkinlikler Argiimanlar
Gozlem asamasi:
Sorular Tahminler Gerekgeler
Erlen 1 Erlen2 | Erlen 3 | Erlen 4
2)Hangi erlenin iginde X Mayalanma igin seker gereklidir (031)
mayalanma gézlenir?
4)Erlenlere takili Karbondioksit aciga ¢tkmasidir (O11)
balonlarin sisme nedeni _
nedir? Karbondioksit agiga ¢ikmasidir (O14)
Actklama asamasi:
O14: “Erlenlere takili balonlarin sisme nedeni nedir; sorusuna tahmin asamasinda verdigim cevaplar ile gézlem
6.Hafta Mayalanma Tahmin et-

gozle-acikla

asamasinda verdigim cevaplar birbirine uymadi. Diger bir ifade ile deney sonucunda agiga ¢ikan karbondioksit gazi

tahmin asamasinda balonlarin sisme nedenlerine verdigim “alkol” iddiasin ciiriittii.”

Ol11: “Tahmin asamasinda hangi erlenin i¢inde mayalanma gézlenir sorusuna 1, 2 ve 3. Erlenleri iddia olarak sundum.
Gerekge olarak ise, sicaklik ne kadar artar ise mayalanmanin o kadar ¢ok olacagini belirtmistim. Gézlem asamasinda 1,
2 ve 3. Erlenlerde mayalanmanin gozlenmesi yani balonlarin sismesi iddiami dogruladi. Fakat deneyden sonra gerekge
olarak “uygun sicaklikta” mayalanmanin daha fazla olmaswn belirtebilirim.’

02: “Tahmin asamasinda erlenler icinde yer alan hangi suyun sicakligi mayalanma icin en uygundur sorusuna iddia

>

olarak 1, 2 ve 3. Erlenlerde yer alan ilik suyu gosterdim. Gozlem asamasinda yaptigimiz deney ile iddiamin dogrulugunu

kanitladim. Ancak tahmin asamasinda gerekge olarak sadece annemin ekmek mayalarken 1lik suyu kullanmasini

gostermistim ve nedenini bilmiyordum. Gozlem asamasinda ki deneyimlerime dayanarak mayalanma en iyi ik ortamda

s

olmaktadr.’
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Haftalar Deneyler Etkinlikler Argiimanlar
Tahmin asamasi:
Maddeler Tahmin Gerekge
Renk Asidik mi? PH degeri?
degisimi? Bazik mi?
Limon suyu - Asit - Eksidir (018)
Aspirin Mavi Baz - - (016)
Maden suyu - Bazik 8 Midede asidi dengeler (09)
Amonyak - Bazik 7 Arilarin sokmasindan sonra siiriiliir (09)
Kabartma tozu - Bazik 8 Sabun yaparken kullandik (032)
Aspirin - Baz - Acidwr (032)
7.Hafta  Lahana Tahmin et-

suyunun ph gozle-agikla Giizlem asamasi:

indikatord Maddeler Tahmin Gerekge

olarak Renk | Asidik mi? pH

kullanilmas: degisimi? | Bazikmi? | degeri?
Limon suyu Kirmizi Asit 2 Lahana suyunun rengini kirmiziya dondiirdii (O18)
Aspirin Kirmizi Asit 3 pH degeri 3 olarak él¢iildii (0O16)
Maden suyu Pembe Asit 4 Sindirime yardimet oldugu icin asidiktir (09)
Amonyak Yesil Baz 11 pH degerinin bazik alanda yer almasidir (09)
Kabartma tozu Mor Notr 7 Lahana suyunun rengi degismedi (032)
Aspirin Kurmizi Asit 3 Lahana suyunun rengi kirmiziya déniistii (032)
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Haftalar

Deneyler

Etkinlikler

Argiimanlar

7 .Hafta

Lahana
suyunun pH
indikatorii
olarak

kullanilmasi

Tahmin et-

gozle-agikla

Actklama asamasi:

O18: “Tahmin asamasinda limon suyunun eksi olmas: gerekgesinden dolayt asit oldugunu iddia etmistim. Ancak limon
suyunun pH degerini ve lahana suyunu ne renge doniistiirecegini tahmin edememistim. Gozlem asamasinda deneyi
yaptik ve tahminim dogru ¢ikti. Deney sonucunda lahana suyunun kirmizi renge doniismesi ve pH metredeki 6l¢iim
sonucunun 3 olmas: gibi veriler tahmin asamasinda belirttigim “limon asittir” iddiami destekledi. Gerekge olarak
artik limonun eksi olmasinin yaninda lahana suyunun rengini kirmiziya doniistiirmesini sunabilirim”.

016: “Tahmin agamasinda aspirinin bazik oldugunu ve lahana suyunun rengini maviye doniistiirecegini
diistiniiyordum. Ancak bu iddiama herhangi bir gerekge belirtememistim. Gozlem asamasinda deney sonucunda elde
ettigimiz veriler iddiamu ciiviittii. Deney sonucunda elde ettigim veriye gére “aspirinin pH degeri 3 'tiir bundan dolayi
asittir” seklinde iddia kurabilirim. Gerekce olarak lahana suyunun renginin kirmiziya déontismesini gosterebilirim”.
09: “Tahmin asamasinda maden suyunun midede asidi dengelemesi gerekcesinden dolayt bazik ve pH degerinin 8
oldugunu iddia etmistim. Deney sonucunda elde ettigim veriler iddiamu ¢iiriittii. Maden suyu sindirime yardimci
olmasi gerekgesiyle asittir.”

09: “Tahmin asamasinda amonyagin pH degerini 7 olarak tahmin etmistim ve 7 'nin pH ¢izelgesinde bazik degere
sahip oldugunu iddia etmistim. Gerekge olarak art sokmasindan sonra amonyak siiriildiigiinii belirtmistim. Deney
sonucunda pH degerinin 11 olmasi ve bu degerin pH ¢izelgesinde bazik bolgede yer almasindan dolayr “amonyagin
pH degeri ile ilgili iddiam ciiriitiildii.”

032: “Kabartma tozunu sabun yapiminda kullanmamiz gerekgesi ile kabartma tozunu baz ve pH degerini 8 olarak
iddia etmistim. Gozlem asamasinda lahana suyunun rengini kirmiziya dondiirmesi ve pH degerinin 7 olarak él¢iilmesi

1l

gerekcgeleri ile kabartma tozunun nétr yapida oldugunu ogrendim.’

8.Hafta

Etkinlik raporlarinin teslimi
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Tablo 4.12°de goriildiigii iizere, simif 6gretmen adaylarinin etkinlik siirecinin ilk
haftasindan son haftasina kadar olusturduklari arglimalar ve argiiman olusturma
konusundaki gelisimleri verilmistir. Smif O6gretmen adaylari uygulamalarin ilk
haftalarinda argiimantasyon Ogelerini tamamen bilimsel tartisma ortaminda
kullanamiyorlarken son haftalara dogru olusturduklar1 arglimanlarda biitiin
arglimantasyon 6gelerine (veri, iddia, sinirlayici, gerekce, destekleyici, cliriitiicii) yer
vermeye baslamislardir. Uygulamanin ilk haftasinda ATO yontemi hakkinda bilgi
verilerek ve Ornek uygulamalar izletilerek siire¢ hakkinda bilgi sahibi olmalar
saglanmistir. Ikinci ve iigiincii hafta sinif gretmen adaylar ile 6n uygulama yapilmstir.
Ikinci hafta maddeleri ayirma yontemleri temasina iliskin kagit kromatografi, miknatisla
ayirma ve buharlagtirma ile ayirma yontemleri deneyleri “karikatiirlerle yarisan teoriler”
stratejisi ile birinci 6n uygulama yapilmistir. Sinif 6gretmen adaylari bu uygulamada
kismen iddia, gerek¢e ve destekleyicileri kullanmiglardir. Uygulamanin {igiincii
haftasinda su aritim basamaklar1 deneyi “hikayelerle yarisan teoriler” 6gretim stratejisi
ile gergeklestirilerek ikinci 6n uygulama yapilmistir. Siif 6gretmen adaylarinin bu
uygulama ile arglimantasyon siirecini daha iyi anladiklar1 etkinliklerde kullandiklari
iddia, gerekge, destekleyici ve ¢iiriitiici gibi argiimantasyon &gelerinin sikliklarindan
anlagilmaktadir. Asagida {iglincii hafta gergeklestirilen hikayelerle yarisan teoriler

etkinliginden bir kesit verilmistir.

Ogretim iiyesi: Peki birinci iddia icin A secenegini secen kimlerdir?

(A secenegini segenler parmak kaldirir)

Ogretim iiyesi: Mesela.. ikinci grup neden A secenegini sectiniz? Gerekgelerinizi
agtklar misiniz?

08: Iddiam, arastirmact arastrma siireci boyunca atik sularin aritiminda
maddeleri ayirma yontemlerinden yararlanarak yiizey sularmmin aritimini
yapabilir. Ciinkii gerek¢em, aritim yapabilir.

Ogretim iiyesi: Neden ama?

02: Hocam bu arastirmaci ¢evre miihendisi, o yapiyorsa belli bir bilgi diizeyi
vardur.

Osretim iiyesi: Elinde mesela alet erdevat yoksa!!

02: Yapar.

Ogretim iiyesi: Gelelim simdi ikinci iddiaya (birinci gruba doner)Hangi secenegi

sectiniz?
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031: Benim iddiam, arastirmacinin aritimimi yaptigi suyun niteligi icime uygun
degildir.

Ogretim iiyesi: Gerekgelerini aciklar misin?

031: Ciinkii hocam, orada kullanilan teknikler basit aritma teknikleridir. Yani
kullanima uygun ama i¢me suyu olarak kullanilmasina uygun degildir. Belli bir
diizeye kadar icindeki kumlari ayiklayabilir ama bakteriler suyun iginde kalmis
olabilir. I¢gme suyu icin bence iist diizey bir aritim gerekir.

Ogretim iiyesi: Cevre miihendisi anlamaz mi suyun kalitesini? (Ciiriitiicii 1)
035: Saglik bakanligi karar verebilir i¢ime uygunluguna (Ciiriitiicii 2)

Ogretim iiyesi: Nasil yani, saghk bakanligi onu belli bir olgiite gore
degerlendirmiyor mu? Arastirmaci o dlgiitlere bakip arittigr suyun igime uygun
olup olmadigina karar veremez mi?

031: Hocam ben porsuk ¢cayina benzettim. Benim iddiam, aritilip kullanma suyu
olarak kullanilabilir fakat i¢ilemez.

Ogretim iiyesi: Sunu soruyorum, ikna olmadum. Niteliginin icime uygun olup
olmadigini tam olarak tutarl bir sekilde hangi kanitlarla destekleyebilirsin ki...
Belki su icime uygundur. Yamna standartlart almigtir. Olciimleri basit olarak
yapmustir. I¢ime uygun demistir.

031: Hocam ilk zamanlar icer ve zararim gérmez. Fakat icemeye devam ederse

bir siire sonra hastalanabilir. Buda gerekcemin destekleyicisidir.

Sinif 6gretmen adaylari ligiincii hafta argiimantasyon etkinliginde daha ¢ok iddia,
gerekce, cilriitlici ve destekleyici gibi 6geleri kullanarak bilimsel tartisma
gerceklestirmislerdir. Dordiincii hafta asil uygulamalara gecilmistir. “Ifadeler tablosu”
stratejisi ile sabun eldesi deneyi yapilmistir. Dordiincii hafta yapilan etkinlik ile sinif
O0gretmen adaylarinin arglimantasyon kurma seviyelerinde farklilik goriilmiistiir. Besinci
hafta “ifadeler tablosu” stratejisi ile yangin sondiiriicii deneyi ve “argliman olusturma”
stratejisi ile volkan deneyi yapilmistir. Simif Ogretmen adaylar1 ifadeler tablosu
etkinliginde iddia, gerekge ve ciiriitliciiler kullanirken, argiiman olusturma etkinliginde
veri, iddia, smirlayici, gerekge, destekleyici ve ciiriitiicii olmak {izere biitiin argliman
ogelerini kullanmiglardir. Uygulamanin altinc1 ve yedinci haftasinda “tahmin et-gozle-
acikla” etkinlikleri yapilmistir. Altinci hafta mayalanma deneyi, yedinci hafta ise lahana
suyunun pH indikatorii olarak kullanilmasi deneylerini yapmigslardir. Simif 6gretmen

adaylarina uygulanan tahmin et-gézle-agikla etkinlikleri ile argiimantasyon verilerini
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kullanmalar1 konusunda smirlandirma yapilmamustir. ilk olarak tahmin asamasinda
verilen sorulara kendi iddialarini olusturarak cevap vermislerdir. Bu iddialar1 gerekgeleri
ile agiklamiglardir. G6zlem asamasinda ise deneyi yaparak dogru veriler elde etmislerdir.
Aciklama asamasinda ise tahminleri ile gozlemlerinin uyumlu olup olmadigini
aciklamiglardir. Deneyden elde edilen veriler iddialarini ¢iiriittii mii yoksa destekledi mi?
Bu sorulari argiiman 6gelerini kullanarak agiklamislardir. Uygulama siirecinin birinci
haftasindan son haftasma kadar sinif 6gretmen adaylarinin ATO yontemine dayali fen
laboratuvar uygulamalarinda yapmis olduklar1 etkinliklerde argiimantasyon 6gelerini

kullanarak derse katildiklar1 elde edilen bulgular dogrultusunda goriilmiistir.

4.2 PTO Yonteminin Uygulandigi Gruptan Elde Edilen Bulgular

Bu béliimde Proje Tabanli Ogretim (PTO) yéntemine dayali fen laboratuvar
uygulamalarinin sinif 6gretmen adaylar iizerinde etkilerini incelemek amaciyla elde

edilen nicel ve nitel bulgulara ayr1 ayr1 yer verilmistir.

4.2.1 PTO grubu nicel bulgular

Bu béliimde Proje Tabanli Ogretim (PTO) yéntemine dayali fen laboratuvar
uygulamalarinin sinif 6gretmen adaylar iizerinde etkilerini incelemek amaciyla elde
edilen nicel bulgular verilmistir. Bu bulgular, fen bilimleri laboratuvar uygulamalarina
(FBLU) yonelik tutum on-test ve son-test puan ortalamalarina gore eslestirilmis gruplar
t-testi bulgulari ve sinif gretmen adaylarmin fen 6gretiminde (SOFO) 6z-yeterlik inanci
On-test ve son-test puan ortalamalarina gore eslestirilmis gruplar t-testi bulgular

bagliklar1 altinda sunulmustur.

4.2.1.1FBLU yénelik tutum én-test ve son-test puan ortalamalarina gore

eslestirilmis gruplar t-testi bulgulart

“PTO grubundaki sinif dgretmen adaylarmin FBLU y&nelik tutum 6n-test ve son-
test puanlarinin ortalamalari arasinda anlamli bir fark var midir?” problemini sinamak
amaciyla FBLU yonelik tutum o&lgegi PTO grubuna on-test ve son-test olarak
uygulanmistir. PTO grubundaki siif 6gretmen adaylarmin n-test ve son-test puanlart
arasinda anlamli bir fark olup olmadig eslestirilmis gruplar t-testi ile analiz edilmistir.

Elde edilen bulgular tablo 4.13’de verilmistir.
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Tablo 4.13 FBLU Yénelik Tutum On-test ve Son-test Puan Ortalamalarina Gore Eslestirilmis
Gruplar t-testi Bulgular:

FBLU Tutum n X S sd t p
PTO- Tutum On-test 36 128,75 8,617
PTO- Tutum Son-test 36 127,39 8,725 35 0,851 0,401

Tablo 4.13’e gore, siif dgretmen adaylarmin PTO yontemine dayali fen
laboratuvar uygulamalarindan 6nce FBLU yonelik tutum 6n-test puanlarmin aritmetik
ortalamas1 128,75 olarak bulunurken, uygulamalardan sonra FBLU yo6nelik tutum son-
test puanlarinin aritmetik ortalamast 127,39 olarak bulunmustur. Smif 6gretmen
adaylarmin On-test ve son-test puanlari arasindaki farkin anlamliligini test etmek
amaciyla eslestirilmis gruplar t-testi uygulanmis ve t degeri 0,851 olarak hesaplanmustir.
0,05 anlamlilik diizeyinde PTO grubunun on-test ve son-test FBLU yonelik tutum
puanlari arasinda anlamli bir fark olmadigi tespit edilmistir (¢(3s5y = 0,851 p. 05). Diger
bir ifade ile PTO grubunun 6n-test ve son-test FBLU yo6nelik tutum puanlar istatistiksel

olarak birbirine yakin bulunmustur.

4.2.1.2 SOFO éz-yeterlik inanct én-test ve son-test puan ortalamalarina gore

eslestirilmis gruplar t-testi bulgular

“PTO grubundaki sinif dgretmen adaylarinin fen dgretiminde 6z-yeterlik 6n-test
ve son-test puanlarinin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” problemini
sinamak amactyla SOFO 6z-yeterlik inanc1 6lgegi PTO grubuna én-test ve son-test olarak
uygulanmistir. PTO grubundaki sinif 6gretmen adaylarinin 6n-test ve son-test puanlari
arasinda anlamli bir fark olup olmadig: eslestirilmis gruplar t-testi ile analiz edilmistir.

Elde edilen bulgular tablo 4.14°de verilmistir.

Tablo 4.14 SOFO Oz-yeterlik On-test ve Son-test Puan Ortalamalarina Gére Eslestirilmis
Gruplar t-testi Bulgulart

SOFO Oz-yeterlik Inanci >

n X S sd t p
PTO- Oz-yeterlik On-test 36 71,94 4,349
PTO- Oz-yeterlik Son-test 36 7147 6801 35 0367 0,716

Tablo 4.14e gore, simf dgretmen adaylarmin PTO yontemine dayali fen

laboratuvar uygulamalarindan dnce fen 6gretiminde 6z-yeterlik inanc1 6n-test puanlarinin
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aritmetik ortalamasi 71,94 olarak bulunurken, uygulamalardan sonra fen 6z-yeterlik inang
son-test puanlarinin aritmetik ortalamalar1 71,47 olarak bulunmustur. Sinif 6gretmen
adaylarinin on-test ve son-test puanlar1 arasindaki farkin anlamliligini test etmek
amaciyla eslestirilmis gruplar t-testi uygulanmis ve t degeri 0,367 olarak hesaplanmaistir.
0,05 anlamlilik diizeyinde PTO grubunun dn-test ve son-test fen 6gretiminde 6z-yeterlik
inang  puanlari  arasinda anlamli  bir fark olmadigi tespit edilmistir

(t35)0,367 p .05). Diger bir ifade ile PTO grubunun 6n-test ve son-test FBLU y&nelik

tutum puanlart istatistiksel olarak birbirine yakin bulunmustur.

4.2.2 PTO grubu nitel bulgular

Bu béliimde Proje Tabanli Ogretim (PTO) ydntemine dayali fen laboratuvar
uygulamalarinin sinif 6gretmen adaylar iizerinde etkilerini incelemek amaciyla elde
edilen nitel bulgular verilmistir. Bu bulgular, fen laboratuvar uygulamalarina yonelik
goriismelerden (FLUYG), odak grup goriismesi altinda PTO uygulamalarina yonelik

goriislerden ve video kayitlarindan elde edilen bulgular basliklar1 altinda verilmistir.

4.2.2.1 Fen laboratuvar uygulamalarina yonelik goriismelerden elde edilen
bulgular (FLUYG)

Fen laboratuvar uygulamalarina yonelik goriisme formu sinif 6gretmen adaylarina
on goriisme ve son goriisme olarak PTO yontemine dayali fen laboratuvar
uygulamalarindan énce ve sonra uygulanmustir. Bu sayede, PTO yonteminin sinif
ogretmen adaylarinin fen laboratuvar uygulamalarina yonelik goriislerini nasil etkiledigi
arastirilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda fen laboratuvar uygulamalarina yonelik goriisme
formunda yer alan arastirma sorularindan elde edilen bulgular fen laboratuvar
uygulamalar1 temasi, tutum, yeterlilik ve alternatif 6gretim yontemleri alt temalar1 ve
onlarla iliskilendirilen kodlar halinde diizenli bir biitiin olarak sunulmustur. Arastirma

sorularindan elde edilen tema, alt temalar ve kodlar sekil 4.5’de verilmistir



85

Gerekliligi

| Ogretmen
[l Yeteriii
Amaglar Tutum

Fen
Laboratuvar
Uygulamalan

/ -
Yeteriiik . Oz-

yeterlik

Katkilar
Alternatif
Ogretim
Yontemleri

\_| Laboratuvar
Kurallan

Sekil 4.5 PTO FLUYG Sorularindan Elde Edilen Temalar
4.2.2.1.1 FLUY tutum temaswina iliskin bulgular

PTO yontemine dayali fen laboratuvar uygulamalarinin sinif 6gretmen
adaylarinin fen laboratuvar uygulamalarina yonelik tutumlarma etkisini belirlemek
amaciyla sinif 6gretmen adaylarinin fen laboratuvar uygulamalarinin gerekliligi, amaclari
ve katkilar1 alt temalarina iligkin goriisleri 6n goriisme ve son goriismelerden elde edilen
bulgular dogrultusunda belirlenmistir. Fen laboratuvar uygulamalarinin gerekliligi alt
temasina iliskin 6n goriisme ve son goriismelerden elde edilen goriis farkliliklar tablo

4.15°de sunulmustur.

Tablo 4.15 PTO Fen Laboratuvar Uygulamalarimn Gerekliligi Alt Temasina Iliskin Bulgular

PTO Uygulamalarindan Once PTO Uygulamalarindan Sonra
> Uygulama Ogretmen agisindan;
» Kalic1 6grenme . .
» Giinliik hayata aktarabilme > Igimdl.m gergelil estirme
oo »  Ogretim stratejisi
» Kalici bilgi ..
. o » Tecriibe
»  Ogretim gerekliligi IR
o R > Bilgilerini taze
> Bilgi ve beceri edinme Orenci acisindan:
» Gorerek 6grenme grenct agisincan;
» Dersin amacina ulasabilmesi Merak uyandirma
Uygulama
Gozlem

Bagar1 artmasi

Beceri gelistirme

Yaparak yasayarak 6grenme
Teorik bilgi a¢isindan;

» Kalicilik
» Pekistireg
» Giinliik hayata aktarim

VVYVYYVY
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PTO yontemine dayali fen laboratuvar uygulamalarinin sinif 6gretmen
adaylarmin fen laboratuvar uygulamalarinin gerekliligi yoniindeki goriislerine etkisi PTO
uygulamalarindan 6nce ve sonra elde edilen kodlamalardaki farkliliklar tablo 4.15°de
goriilmektedir. PTO uygulamalarindan 6nce smif dgretmen adaylar1 fen laboratuvar
uygulamalarini; ¢ogunlukla “uygulama yapma (010, O13, 014, 020, 025, 033, 034),
bilgileri giinliik hayata aktarma (01, O4, 021,026, 028, 032) ve kalici bilgi (02, O3,
08, 012, 018, Ol 9) edinmek” i¢in gerekli gormektedirler. Ek olarak, “dersin amacina
ulasmas: (011, O31), kalici égrenme (05, 06, 017, 024), égretim gerekliligi (07,
015,022, 023), bilgi-beceri edinme (027, 030) ve gérerek 6grenme (016, 029)” igin
gerekli oldugunu belirtmislerdir. iki adet sinif 6gretmen aday1 ise “035” ve “036” goriis
belirtmemistir. Uygulamalardan sonra sinif dgretmen adaylarinin goriisleri “6gretmen
acisindan, 6grenci agisindan ve teorik bilgi agisindan gereklidir” seklinde ii¢ ana kod
altinda toplanmistir. Siif 6gretmen adaylarinin goriislerine gore fen laboratuvar
uygulamalarmin ¢ogunlukla “kendini gelistirme (O11, 016, 028, 030) ve bol bol
uygulama yaparak tecriibe kazanma (022, 023, 027, 034)” konusunda &gretmen
acisindan gerekliliginden bahsedilmistir. Ek olarak “yeni ogretim stratejileri uygulamak
(01, O14, O17) ve bilgilerini taze tutmak (02, O31)” igin 6gretmen agisindan gerekli
oldugu belirtilmistir. PTO ydntemine dayali fen laboratuvar uygulamalarindan sonra sinif
Ogretmen adaylarinin goriislerine gore 6grenci agisindan en ¢ok “uygulama yaparak
ogrenme (03, 04, 010, 024, 025) sagladig1” igin fen laboratuvar uygulamalari gerekli
goriilmiistiir. Ek olarak “fen bilimlerine merak uyandirmak (O7, 020), gézlem yapmak,
ogrenci basarisint arttirmak (O5), beceri gelistirmek (029) ve yaparak yasayarak
ogrenme ortami saglamak (06)” igin dgrenci agisindan gerekli goriilmiistiir. Fen
laboratuvar uygulamalarinin teorik bilgi agisindan gerekliligi incelendiginde ise;
“bilgilerin kalicihgin saglamak (08, 019, 021, O33), bilgileri pekistirmek (O35) ve
bilgileri giinliik hayata aktarmak (012, O13, 018, 026, 032)” igin gerekli goriilmiistiir.
Uygulamalardan sonra iki adet smif ogretmen adayr “O15” ve “O36” goriis
bildirmemistir. Bulgular dogrultusunda, PTO yontemine dayali fen laboratuvar
uygulamalarindan 6nce ve sonra fen laboratuvarma yonelik goriislerden elde edilen
bulgular karsilastirildiginda siif 6gretmen adaylarinin fen laboratuvariin gerekliligi
yoniinde goriislerinde farkliliklar ortaya ¢ikmis ve goriislerinde olumlu yonde farklilagsma
goriilmiistiir. Ozellikle “O35” kodlu smmf égretmen adayr uygulamalardan dnce goriis

belirtmezken, uygulamalardan sonra teorik bilgileri pekistirmek i¢in fen laboratuvar
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uygulamalarmin gerekli oldugunu belirtmistir. Asagida “O1” ve “O35” kodlu siif

Ogretmen adaylarinin goriisleri verilmistir.

035: “Laboratuvar egitimi 6gretmen ve ogrenci acisindan gereklidir. Ciinkii

cocuklar gozlem yaparak, uygulama yaparak daha iyi 6grenir ve bilgilerini

pekistirirler. Laboratuvar dersi tamda bu yonde bir ders oldugu icin gereklidir.”

Ol1:“Fen laboratuvar uygulamalari 6gretmenin uygulayacagi yeni ogretim

stratejileri ve yontemleri agisindan gereklidir. Bu sayede teorik bilgilerin kalici

hale gelmesi saglanr.”

Fen laboratuvar uygulamalarina yonelik tutum temasina iliskin fen laboratuvar

uygulamalarmin amaglar1 alt temasma ait bulgular tablo 16°da sunulmustur. PTO

yontemine dayali gergeklestirilen fen laboratuvar uygulamalarindan 6nce ve sonra sinif

ogretmen adaylariin goriislerinde meydana gelen farklilagma tablo 4.16°da sunulmustur.

Tablo 4.16 PTO Fen Laboratuvar Uygulamalarimn Amaclari Alt Temasina Iliskin Bulgular

PTO Uygulamalarindan Once

PTO Uygulamalarindan Sonra

VVVYVYVY

Merak uyandirmak

Beceri kazandirmak
Uygulama yapmak

Giinliik hayatla iliski kurmak
Fen okuryazar1 bireyler
Pratik yapmak

Kalicilik saglamak

Dogayi/cevreyi anlamlandirmak

» Cevremizde olanlarin nasil oldugu
Ogrenciyi aktif kilmak

» Beceri kazandirmak

» Fen dersine kars ilgiyi arttirmak

» Gozlem yeteneklerini gelistirmek
Kalicihik saglamak

Deney malzemelerini tanimak

» Malzemeleri kullanabilme
» Kullaniliglarini 6grenme
Uygulama yapmak

» Kazanimlart uygulamali vermek
> Pratik
» Pekistirmek
» Teorik bilgi
Eglenerek ders islemek

»  Farkli 6gretim yollar1 kullanarak
»  Anlatimi zenginlestirmek

PTO yontemine dayali fen laboratuvar uygulamalarinin sinif 6gretmen

adaylarinin fen laboratuvar uygulamalarmin amaglari yoniindeki gériislerine etkisi PTO
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uygulamalarindan 6nce ve sonra elde edilen kodlamalardaki farkliliklar tablo 4.16’da
goriilmektedir. PTO uygulamalarindan once simif dgretmen adaylarmin birgogu fen
laboratuvar uygulamalarinin amaglarmni; “giinliik hayatla iliski kurmak (04, O13, Ol14,
018, 020, 022, 032, 034), deney yapiminda pratik kazanmak (OI, Ol1,017, 019, 033)
ve teorik bilgilerin kalicitigim saglamak (O3, 06, 09, 012, 016, 024, 026, 027, 028)
olarak belirtmislerdir. Ek olarak; “dgrencilerde fene yénelik merak uyandirmak (O7,
010, 021, O31), beceri kazandirmak (015, 029, 030) ve uygulamali 6retim yapma
(02, 08, 023, 025) ve fen okuryazar: bireyler yetistirmek (O5)” olarak goriis
belirtmislerdir. Iki adet siif 6gretmen aday: ise goriis bildirmemistir (035, 036). PTO
yonteminde dayali fen laboratuvar uygulamalarindan sonra sinif 6gretmen adaylarinin fen
laboratuvar uygulamalarinin amagclar1 konusundaki goriislerinde farklilasmalar meydana
gelmistir. Uygulamalardan sonra sinif 6gretmen adaylarinin goriisleri dogrultusunda
“dogayi/cevreyi anlamlandirmak, O6grenciyi aktif kilmak, kalicilik saglamak, deney
malzemelerini tanimak, uygulama yapmak ve eglenerek ders islemek™ olmak iizere alti
adet ana kod belirlenmistir. PTO ydntemine dayali fen laboratuvar uygulamalarindan
sonra Ogretmen adaylarmmin ¢ogu fen laboratuvar uygulamalarinin amaglarini
“dogayi/cevreyi anlamlandirmak (04, 06, 012, 014, 019, 023, 024, 025, 029, 032,
035)” olarak belirtmistir. Birkag smif 6gretmen adaymnin goriisiine gore ise fen
laboratuvar uygulamalarinin amagclar1 derslerde 6grenciyi aktif kilmak icin “beceri
kazandirmak (013, O26), fen dersine karst ilgivi arttrmak (018, O34) ve dgrencilerin
gozlem yeteneklerini gelistirmek (016, 022)” olarak belirtmislerdir. Ek olarak,
“bilgilerin kalicithgini saglama (01, O30), deney malzemelerini tanima ve kullaniliglarin:
ogrenme (07, 09, O11, 021, 033), uygulama yolu ile pratik kazanma ve bilgileri
pekistirme (02, 03, 05, 020, 028, 031 ) ve farkli 6gretim yollari kullanarak 6gretimi
zenginlestirme (08, 010, 017, 02 7)”" olarak fen laboratuvar uygulamalarinin amaglari
belirtilmistir. Uygulamalardan sonra iki adet smif 6gretmen adayr “O15” ve “036”
goriis belirtmemistir. PTO ydntemine dayali fen laboratuvar uygulamalarindan dnce ve
sonra elde edilen kodlamalar dogrultusunda, smif ogretmen adaylarmin fen
laboratuvarina yonelik goriislerinde olumlu yonde bir farklilagma oldugu goriilmektedir.
Ozellikle sinif gretmen adaylarmin fen laboratuvar uygulamalarinda yaptiklar1 deneyleri
kullanarak giinliik hayatta karsilastiklar1 problemlere yonelik projeler gelistirmeleri
dogayr anlamlandirmalarina yardimci olmustur. PTO uygulamalarindan 6nce fen

laboratuvar uygulamalarinin amaglarini uygulamali gretim yapmak (023) ve teorik
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bilgilerin kalicthgmi saglamak (0O24) olarak belirten iki adet sinif &gretmen adayi,

uygulamalardan sonra goriislerini su sekilde belirtmislerdir;

023: “Fen laboratuvar uygulamalarimn amact dogada olan seyleri deney

yvaparak 6grencilere gostermek ve somut bilgi kazanmalarini saglamaktir”.

024: “Fen laboratuvar uygulamalarimin amact ogrencilerin giinliik hayatta
gordiigii  dogal olaylarin, nasil gerceklestigini nedenlerini uygulayarak

gormelerini saglamaktir”.

Fen laboratuvar uygulamalarinin katkilari alt temasina iliskin kodlamalar tablo
17°de sunulmustur. PTO yontemine dayali gerceklestirilen fen laboratuvar
uygulamalarindan 6nce ve sonra sinif 6gretmen adaylarinin goriislerinde meydana gelen

farklilagma tablo 4.17’de sunulmustur.

Tablo 4.17 PTO Fen Laboratuvar Uygulamalarinin Katkilar: Alt Temasina Iliskin Bulgular

PTO Uygulamalarindan Once PTO Uygulamalarindan Sonra
Fen 6gretimine katkilari; Fen 6gretimine katkilari;
> Ogrenmeyi kalic1 hale getirir » Yeni yontemler ile fen 6gretimi giiclenir
» Farkindalik yaratir » Daha eglenceli 6gretim
»  Pratik saglar » Teorik bilgilerin kalicilig1
» Gorsellestirme » Yeni yontemlerin uygulanmasi
»  Goriip-uygulama »  Fen 6gretimi kolaylagir
> Ogrenmeyi kolaylastirir » Gorerek ve dokunarak 6grenme
» Fen dersini sevdirir » Yaparak-yasayarak 6grenme ortami
Bilime katkilari; Bilime katkilari;
» Teorileri ispatlar »  Kesif
» Bilimi gelistirir » Farkli bakis agilar
» Bilimin temelini olusturur » Somut verilere ulagsma
»  Yeni bilgileri dogurur »  Giinliikk hayat problemlerini ¢6zme
> Ogrencileri tesvik
» Bilime yon verir
» Daha kapsamli diigiinme

PTO yontemine dayali fen laboratuvar uygulamalarinin sinif 6gretmen
adaylarinin fen laboratuvar uygulamalarinin katkilar1 yoniindeki goriislerine etkisi PTO
uygulamalarindan 6nce ve sonra elde edilen kodlamalardaki farkliliklar tablo 4.17°de
goriilmektedir. PTO uygulamalarindan 6nce smmf Ogretmen adaylarmin goriisleri
dogrultusunda fen laboratuvar uygulamalarinin “fen Ogretimine ve bilime katkilar1”

olmak tiizere iki ana kod elde edilmistir. Fen laboratuvar uygulamalarinin fen 6gretimine
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cogunlukla “égrenmeyi kalici hale getirmesi (O1, O5, O7, 08, 018, 032), pratik
saglamasi1 (015, O17, 025), 6gretimi gorsellestirmesi (O3, 012, 016, 024, 026) ve
ogrenmeyi kolaylastirmas: (09, O11, O13)” gibi katkilarmin oldugu belirtilmistir. EK
olarak “dgrencilerde farkindalik yaratmasi (023, O29) ve fen dersini Ogrencilere
sevdirmesi (O21)” gibi katkilarindan da bahsedilmistir. Fen laboratuvar uygulamalarinmn
bilime katkilari; “teorileri ispatlar (031, O33), bilimi gelistirir (04, 06, 010, O14, 028,
034), bilimin temelini olusturur (022, 030) ve yeni bilgileri dogurur (02, 019, 027)”
seklinde belirtilmistir. Uygulamalardan once ii¢ adet sinif 6gretmen adayi bu soruyu
yantsiz birakmistir (020, 035, 036). PTO yonteminde dayali fen laboratuvar
uygulamalarindan sonra smif &gretmen adaylarinin goriislerinde olumlu yonde
farklilasma meydana gelmistir. Sinif 6gretmen adaylarmin goriigleri uygulamalardan
sonra fen laboratuvar uygulamalarinin “fen 6gretimine ve bilime katkilar1” ana kodlari
altinda toparlanmistir. Fen laboratuvar uygulamalarinin fen &gretimine genellikle
“kalicilik saglama (O3, 07, 09, O21) ve gérerek-dokunarak 6grenme (026, 033, 034)”
konusunda katkilarinin oldugu belirtilmistir. Ek olarak fen laboratuvar uygulamalarinin
“yeni yontemler ile fen ogretimini giiclendirdigi (O18, 022), eglenceli dgretim ortami
olusturmasi (016, 020), fen ogretimini kolaylastirmasi (010, O17) ve yaparak yasayarak
ogrenme saglamasi (08, 027)” bakimindan fen ogretimine katkilarinin oldugu
belirtilmistir.  Fen laboratuvar uygulamalarinin bilime en c¢ok; “yeni buluslarin
kesfedilmesinde (06, Oll, 024), somut verilere ulasmasinda (02, 025, 029), bilime yon
verilmesinde (05, 028, 035) ve égrencilerin bilime tegvik edilmesinde (023, 030)”
katkilarmin oldugu vurgulanmistir. Ek olarak; “farkli bakus acilart kazanma (019, O31),
giinliik hayat problemlerini ¢ézme (O4) ve daha kapsamli diisiinme (O1)” gibi konularda
katkilarinin oldugu belirtmislerdir. Uygulamalardan sonra iki adet sinif 6gretmen aday1
herhangi bir gériis belirtmemistir (032, 036). Bu sonuglar dogrultusunda, PTO
yontemine dayali fen laboratuvar uygulamalari, 6gretmen adaylarinin goriis cesitliliginin
artmasina etkisinin oldugu sdylenebilir. Uygulamalardan sonra sinif 6gretmen adaylari
PTO gibi 6gretim ydntemlerinin fen laboratuvarinda kullanilmasi ile fen 6gretiminin

-----

Bu dogrultuda “O8” kodlu suf égretmen adaymin gériisii su sekildedir.

08: “Fen laboratuvar uygulamalarimin bilime ve fen égretimine katkisin
arttirmak igin fen konularindaki eksikliklerin giderilmesinde yaparak yasayarak

)

ogrenme saglayan ogretim yontemleri gereklidir.’
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4.2.2.1.2 FLUY yeterlilik temaswna iliskin bulgular

PTO yontemine dayali fen laboratuvar uygulamalarinin sinif Ogretmen
adaylarinin fen laboratuvar uygulamalarina yonelik yeterliliklerine etkisini belirlemek
amaciyla smif Ogretmen adaylarinin fen laboratuvar uygulamalarinda oOgretmen
yeterliligi, oz-yeterlilik ve laboratuvar kurallarinda yeterlilik alt temalarina iligkin
goriligleri 6n goriisme ve son goriismelerden elde edilen bulgular dogrultusunda
belirlenmistir. Fen laboratuvar uygulamalarinda 6gretmen yeterliligi alt temasina iliskin
on goriisme ve son gorismelerden elde edilen goris farkliliklar1 tablo 4.18’de

sunulmustur.

Tablo 4.18 PTO Fen Laboratuvar Uygulamalarinda Ogretmen Yeterliligi Alt Temasina Iliskin
Bulgular

PTO Uygulamalarindan Once PTO Uygulamalarindan Sonra
» Teorik bilgiye sahip olmali » Deney malzemelerini tanimali
» Laboratuvar egitimi almis olmah » Laboratuvar kurallarini bilmeli
» Laboratuvar kurallarini bilmeli »  Fen egitimi derslerini almali
» Laboratuvar malzemelerini tanimal » Laboratuvar egitimi almig olmal
» Fen bilgisine sahip olmali »  Tecriibe sahibi olmali
»  Yetenekli olmali > Deneyleri bilmeli
» Coziim tretebilmeli

PTO yontemine dayali fen laboratuvar uygulamalarinim smif &gretmen
adaylarimin fen laboratuvar uygulamalarinda Ogretmen yeterlilikleri yOniindeki
goriislerine etkisi PTO uygulamalarindan dnce ve sonra elde edilen kodlamalardaki
farkliliklar tablo 4.18°de goriilmektedir. PTO uygulamalarindan 6nce sinif dgretmen
adaylar1 fen laboratuvar uygulamalarinda Ogretmen yeterliliklerinin  “laboratuvar
malzemelerini tanima (02, 03, 07, 010, O11, Ol16, 020, 025, 024, 032, 033, 034),
laboratuvar egitimini alma (08, 015, 017, 019, 030) ve teorik bilgiye sahip olma (09,
013, 018, 021, 024)” olmas1 gerektigini belirtmislerdir. EK olarak, sinif dgretmenlerinin
“yetenekli olma (01, 04, 012, 022, 029, O31), fen bilgisine sahip olma (03, 027, 028)
ve laboratuvar kurallarini bilme (014, 023)” gibi konularda yeterliliklere sahip olmalari
gerektiklerini belirtmislerdir. Ug adet smf ogretmen adayr soruyu yanitsiz
birakmistir(06, 035, 036). PTO uygulamalardan sonra fen laboratuvarinda dgretmen
yeterliliklerinin “deney malzemelerini bilme (02, 03, 07, 022, 033, O34), tecriibe sahibi
olma (Ol, 010, 019, 027, 028, 030, 035), laboratuvar kurallarini bilme (04, 09, 014,
0O18) ve laboratuvar egitimini almis olma (03, O4, 07, O18)” olmas1 gerektigini
belirtmislerdir. Ek olarak, deneyler hakkinda bilgi ve beceriye sahip olma (05, 023, 024,
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026), fen egitimi derslerini almis olma (06, 021, 025, 029) ve laboratuvarda ¢éziim
iiretebilme (011, O16)” gibi yeterlilige sahip olmahdirlar. Uygulamalardan sonra ii¢ adet
sinif 6gretmen aday1 gériis belirtmemistir. Bulgular dogrultusunda, PTO uygulamalar ile
sinif 6gretmen adaylarinin goriislerinde olumlu yonde farklilasma oldugu goriilmiistiir.
Uygulamalardan sonra smif ogretmen adaylari tecrilbe sahibi olmak, deney

malzemelerini tanimak ve problem ¢6zebilmek gibi alternatif goriigler liretmislerdir.

Fen laboratuvar uygulamalarinda simif 6gretmen adaylarinin 6z-yeterlik inanglari
alt temasina iliskin 6n gériisme ve son gorlismelerden elde edilen goriis farkliliklar tablo

4.19’da sunulmustur.

Tablo 4.19 PTO Fen Laboratuvar Uygulamalarinda Oz-yeterlilik Alt Temasina Iliskin Bulgular

PTO Uygulamalarindan Once PTO Uygulamalarindan Sonra
Yeterliyim; Yeterliyim;
» Laboratuvar kullanimi konusunda » Laboratuvar malzemelerini tanima
» Uygun deney segcme » Laboratuvar kurallarini bilme
» Ders anlatacak diizeydeyim » Problem ¢dzme
» Cok yeterliyim » Deney tasarlama
Yetersizim; » Uygun deney segme
. > Bilgi aktarma
» Tamamen yetersizim ! .
Orta diizeyde yeterliyim; > Basit den? yler.l uygulama
» llkokul diizeyinde anlatma
» Kendimi gelistirmem gerek Yetersizim;
Kararsizim » Tamamen yetersizim
» Laboratuvar kurallar
» Deney tasarlama
» Laboratuvar malzemeleri

Orta diizeyde yeterliyim;

» Daha fazla bilgiye ihtiyacim var
Kararsizim

PTO yontemine dayali fen laboratuvar uygulamalarinin simif &gretmen
adaylarinin fen laboratuvar uygulamalarinda o6z-yeterlilik inanglarina etkisi PTO
uygulamalarindan 6nce ve sonra elde edilen kodlamalardaki farkliliklar tablo 4.19°da
gorlilmektedir. Uygulamalardan 6nce 10 adet sinif O6gretmen adayir kendisinin fen
laboratuvarida tamamen yeterli oldugunu diisinmektedir (04, 06, 010, 013, 022, 024,
026, 028, 029, 030). Fen laboratuvar uygulamalarinda kendisini yeterli bulan simf
ogretmen adaylarmin gériisleri su sekildedir; “ fen laboratuvarinda cok yeterliyim (013,
022, 024, 026), laboratuvar kullanma konusunda yeterliyim (04, O6), uygun deneyler
secebilirim (010, 030) ve ders anlatabilirim (028, 029)”. Uygulamalardan 6nce bes
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adet sinif 6gretmen aday1 kendisini tamamen yetersiz bulurken (OS5, 07, 021, 031, 032),
19 adet sinif gretmen adayi orta diizeyde yeterli oldugunu belirtmistir (O1, 02, 03, 08,
09, 011, 012, 014, 015, 016, 017, 018, 019, 020, 023, 025, 027, 033, 034). iki
adet sinif 6gretmen aday ise kararsiz oldugunu belirtmistir (O35, 036).Uygulamalardan
sonra 14 adet simif ogretmen adayir kendisini fen laboratuvarinda yeterli hissettigini
belirtmistir (01, 02, 03, 04, 06, 08, 09, 016, 018, 019, 020, 024, 028, 029, 030).
Fen laboratuvarinda uygulamalardan 6nce kendilerini yetersiz bulan “05, 07, 021, 031
ve 032" kodlu sinif 6gretmen adaylarindan “O5, O7, 021 ve O31” kodlu smif 8gretmen
adaylar1 PTO yéntemine dayali fen laboratuvar uygulamalarindan sonra kendilerini fen
laboratuvarinda orta diizey yeterlilige sahip olduklarmi belirtirken, “032” kodlu sinif
ogretmen aday1 kararsiz oldugunu belirtmistir. Uygulamalardan 6nce kendilerini ilkokul
ogrencilerine ders anlatacak diizeyde yeterli bulan “O28 ve 029” kodlu siif dgretmen
adaylar1 uygulamalardan sonra tamamen fen laboratuvarinda yeterli olduklarin
belirtmiglerdir. Benzer sekilde uygulamalardan Once sadece fen laboratuvarinda
ogrencilere uygun deney se¢me (O30) ve laboratuvar kullanimi konusunda (O6)
kendilerini yeterli goren sinif 6gretmen adaylar1 uygulamalardan sonra tamamen yeterli
olduklarini belirtmislerdir. Uygulamalardan sonra ii¢ adet sinif 6gretmen aday1 kendisini
fen laboratuvarinda yetersiz (017, 022, O26) hissettigini belirtirken, 15 adet sif
ogretmen adayi orta diizeyde yeterlilige sahip olduklarini ve biraz daha pratik yapmaya
ihtiyag duyduklarini ifade etmislerdir (O35, 07, 010, O11, O12, 014, 021, 023, 025,
027, 031, 033, 034, 035). Dort adet sinif 6gretmen aday1 ise kararsiz olduklarini
belirtmislerdir (013, 015, 032, 036).

PTO yontemine dayali fen laboratuvar uygulamalarinin smif &gretmen
adaylarinin 6z-yeterlik inanglarina etkisini ortaya koymak amaciyla uygulama oncesi ve
uygulama sonrasinda yapilan goriismelerden elde edilen goriis farkliliklarinda meydana

gelen sayisal degisiklikler sekil 4.6’da sunulmustur.
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Sekil 4.6 PTO Sinif Ogretmen Adaylarimn Fen Laboratuvarinda Oz-yeterlilik Inanglar:

Sekil 4.6’de goriildiigii iizere, PTO grubunda yer alan 36 adet simif 6gretmen
adayinin  uygulamalardan 6nce ve uygulamalardan sonra fen laboratuvar
uygulamalarindaki Oz-yeterlilik inanglarinda farkliliklar ortaya ¢iktigi goriilmistiir.
Uygulamalardan 6nce 10 adet sinif 6gretmen aday1 fen laboratuvarinda tamamen yeterli
olduklarin1 belirtirken, uygulamalardan sonra bu rakam 14’e yiikselmistir.
Uygulamalardan once fen laboratuvarinda yetersiz oldugunu belirten bes adet sinif
O0gretmen adaymnin sayist uygulamalardan sonra {ige inmistir. Benzer sekilde
uygulamalardan o6nce fen laboratuvarinda orta diizeyde yeterlilige sahip oldugunu
belirten 19 adet sinif 6gretmen adayinin sayis1 uygulamalardan sonra 15’e diismiistiir. Ek
olarak uygulamalardan Once O6z-yeterlilik inang durumlar1 konusunda iki adet simif
Ogretmen adayr kararsiz oldugunu belirtirken, uygulamalardan sonra bu say1 dorde
yiikselmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda, PTO yéntemine dayali fen laboratuvar
uygulamalar1 sinif 6gretmen adaylarinin fen laboratuvarinda 6z-yeterlilik inanglarini

olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir.

Fen laboratuvar uygulamalarinda smif ogretmen adaylarinin laboratuvar
kurallariin yeterliligi alt temasina iliskin 6n goriisme ve son goriismelerden elde edilen

goris farkliliklar1 tablo 4.20°de sunulmustur.
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Tablo 4.20 PTO Fen Laboratuvar Kurallar: Alt Temasina Iliskin Bulgular

ATO Uygulamalarindan Once ATO Uygulamalarindan Sonra
» Mevcut kurallar idealdir Temizlik
» Temizlige 6nem verilmeli »  Eller yikanmali
» Deney malzemeleri dikkatli kullanilmali » Laboratuvar temiz tutulmali
» Laboratuvar kiyafetleri giyilmeli » Deney malzemeleri temiz birakilmali
» Izin alinmah Giivenlik Onlemleri
» Gozlemci kontroliinde deney yapilmali » Tehlikeli maddelere karst 6nlem alinmali
»  Yeterli malzeme saglanmali » Kimyasal maddeler dikkatli kullanilmali
»  Gorev paylasimi yapilmal » Malzemelere izinsiz dokunulmamali
» Yiyecek ve icecek getirilmemeli
»  Sigara igilmemeli
» Malzemeler diizenli kullanilmali

Diizenli ¢aligilmali

Izin alinmal

Laboratuvar kiyafetleri giyilmeli
Deneylerin teorik kisimlarini iyi bilinmeli

PTO yontemine dayali fen laboratuvar uygulamalarmin smf &gretmen
adaylarinin fen laboratuvar uygulamalarinda kurallarin yeterliligine iliskin goriislerine
etkisi PTO uygulamalarindan 6nce ve sonra elde edilen kodlamalardaki farkliliklar
dogrultusunda tablo 4.20’de goriilmektedir. Uygulamalardan once oOncelikli olarak
“tehlikelere kars: onlem alimmas: (O1, O3, O5, 07, 08, 012, 016, 023, 027), deney
malzemelerinin  dikkatli kullamimas: (09, 024, 026, 030, 032), laboratuvar
kiyafetlerinin giyilmesi (02, 010, 017, 020) ve temizlige 6nem verilmesi (O]], 019,
022, 025, 029, 033)” gibi yeterlilikler vurgulanmstir. Ek olarak, “mevcut laboratuvar
kurallarinin yeterli oldugu (06, 028), gozlemci kontroliinde deney yapilmasi gerektigi
(014, 021), izinsiz ¢alisilmamasi gerektigi (013, O15, 034), yeterli malzeme saglanmast
(0O31) ve grup icinde gorev paylasumi yapilmasi gerektigi (O31)” belirtilmistir.
Uygulamalardan sonra sinif Ogretmen adaylarinin goriislerinde olumlu yonde
farklilasmanin  oldugu elde edilen bulgular dogrultusunda goriilmektedir.
Uygulamalardan sonra smif dgretmen adaylarimin goriisleri dogrultusunda temizlik,
giivenlik Onlemleri, diizenli ¢aligma, izin alma, laboratuvar kiyafetleri giyme ve
deneylerin teorik kisimlarimi iyi bilme konusunda yeterliliklerin olmasi gerektigi
disiiniilmektedir. FElde edilen alt kodlar ana temalarin altinda verilmistir.
Uygulamalardan sonra bes adet sinif 6gretmen aday1 yanit vermemistir (013, O15, 028,
032, 036). Sekil 4.7°de dgretmen adaylarinin goriisleri bir biitiin halinde verilmistir.
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m PTO-On gériisme  m PTO-Son goriisme

Sekil 4.7 PTO Laboratuvar Kurallar: On gériisme ve Son Gériismelerden Elde Edilen Kodlar

4.2.2.1.3 FLUY alternatif 6gretim yontemleri alt temasina iliskin bulgular

Fen laboratuvar uygulamalarinda kullanilabilecek alternatif 6gretim yontemleri
alt temasina iliskin 6n goriisme ve son goriismelerden elde edilen goriis farkliliklari tablo

4.21°de sunulmustur.

Tablo 4.21 PTO Fen Laboratuvarinda Alternatif Ogretim Yontemleri Alt Temasina Iliskin

Bulgular
PTO Uygulamalarindan Once PTO Uygulamalarindan Sonra
» Laboratuvar yontemi » Proje tabanh 6gretim
» Proje » Soru-cevap
»  Gosterip yaptirma » Problem ¢dzme
» Arglimantasyon » Deney yontemi
» Agik alanda uygulama »  Gosteri
» Probleme dayali 6grenme » Bilimsel arastirma
» Videolu anlatim » Acik alanda uygulama
» Oyun destekli 6grenme » Bilim merkezi gezileri
» Soru-cevap
» Animasyon
» Fikrim yok

PTO yontemine dayali fen laboratuvar uygulamalarmin sif &gretmen
adaylarmin fen laboratuvar uygulamalarinda kullanilabilecek alternatif Ogretim
yontemlerine iliskin goriislerine etkisi PTO uygulamalarindan énce ve sonra elde edilen

kodlamalardaki farkliliklar tablo 4.21°de goriilmektedir. Uygulamalardan once simif
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Ogretmen adaylar1 fen laboratuvarinda kullanilabilecek en uygun yontemin laboratuvar
yontemi oldugunu (06, 013, 014, O15, 021, 022, 023, 025, 027, 028, 032, 033)
belirtmislerdir. Ek olarak smif 6gretmen adaylari fen laboratuvarinda “animasyon (O3),
proje (O8), gosterip yaptirma (011, O12, O17), acik alanda uygulama (01, 029),
argiimantasyon (O5), probleme dayali 6grenme (010), soru-cevap (09), videolu anlatim
(016, 026) ve oyun destekli 6grenme (030, 034)” yontemlerinin kullanilabilecegini
belirtmislerdir. Dokuz adet sinif dgretmen aday: fikirlerinin olmadigini belirtmistir (O2,
07, 018, 019, 020, 024, 031, 035, 036). Uygulamalardan sonra sinif dgretmen
adaylar1 fen laboratuvarinda deney ydnteminin (O1, 02, 06, 012, 014, 016, 017, 018,
021, 022, 024, 027) yan1 sira proje tabanli dgretim ydnteminin de uygun bir ydntem
oldugunu belirtmislerdir (O3, O4, O7, O11, O8). Ek olarak, “bilim merkezi gezileri (OS5,
033), problem ¢ozme (010), soru-cevap (09), gésteri (025, 023, 026, 028), acik alanda
uygulama (029) ve bilimsel arastirma (035)” gibi yontemlerin kullanilabilecegi
belirtilmistir. Fen laboratuvarinda uygulamalardan once bir adet sinif 6gretmen adayi
proje yonteminin kullanimini belirtirken, uygulamalardan sonra bes adet sinif 6gretmen

aday1 PTO yonteminin fen laboratuvari i¢in uygun bir yontem oldugunu belirtmistir.

4.2.2.2 PTO grubu odak grup goriismesinden elde edilen bulgular

PTO yontemine dayali fen laboratuvar uygulamalarina yénelik gergeklestirilen
odak grup goriismesi dort adet simif Ogretmen adayma uygulamalardan sonra
uygulanmistir. Bu sayede, PTO yonteminin fen laboratuvar uygulamalarinda
kullanilmasina yonelik sinif 6gretmen adaylarimin goriiglerini almak amaclanmistir. Bu
ama¢ dogrultusunda yapilandirilmamig goriisme tekniginde yiiriitilen odak grup
goriismesinde siif Ogretmen adaylarma PTO ydnteminin fen laboratuvarinda
kullanilmasma yonelik sorular yéneltilmistir. PTO yontemine yénelik goriisme
sorularindan elde edilen bulgular dogrultusunda temalar ve alt temalar olusturulmustur.
Belirlenen temalar; proje tabanli 6gretimin adimlari, fen laboratuvarinda kullanimi,
giinlik hayata aktarimi, avantajlart ve dezavantajlari olmak {izere bes adet tema
olusturulmustur. Bu temalarin altinda ise alt temalar belirlenmistir. Sinif 6gretmen
adaylarinin goriigleri dogrultusunda belirlenen temalar ve alt temalar sekil 4.8°de

sunulmustur.
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Gunlik Hayata

Aktarim
Fen
Laboratuvarinda Avantajlari
Kullanimi

h
Adimlari -

Dezavantajlari

a=

Sekil 4.8 PTO Yéntemine Yonelik Belirlenen Temalar ve Alt Temalar

PTO yontemine dayali fen laboratuvar uygulamalarindan sonra dért adet smif
ogretmen aday (05, 06, 015, 035) ile yapilandirilmamis gdriisme teknigi kullanilarak
odak grup goriismesi gerceklestirilmistir. PTO yontemine yonelik belirlenen temalar, alt

temalar ve 6gretmen adaylariin belirttigi ifadeler tablo 4.22’de verilmistir.

Tablo 4.22 PTO Yontemine Yonelik Odak Grup Gériismesinden Elde Edilen Bulgular

Temalar Alt temalar ifadeler

-Proje adi, kapsami, hedef kitlesi ve tahmini
maliyet hesabi (06)

-Oncelikle problem tespiti (O15)

-Probleme yonelik literatiir taramasi (O15)

-Grup is béliimii (05)

Proje adimlart

-Uygulamalar ve en son raporlastirma (035)

-Deney asamasinda ogrenilen bilgiler proje

Proje yonteminin fen Tekrar yapum siirecinde tekrar edildi (O15)

laboratuvarinda kullanimi

Daha ¢ok bilgi

-Bir deneyden yola ¢ikarak birden fazla konu
irdelendi (015)

- Bir deneyden alti farkli proje elde ettik (O35)
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Temalar Alt temalar ifadeler
-Bir konu hakkinda tiim siif aynt anda birden
Bilgi paylagimi cok bilgive ulasti (O15)

Proje yonteminin fen

laboratuvarinda kullanimi

Kapsamli 6grenme

-PTO yéntemi ile deneylerin teorik bilgileri
daha iyi oturdu (015)

-Deneyleri grup halinde proje kapsaminda
yapmamiz daha dogru bilgiye ulasmamizi

sagladi (05)

Avantajlari

Proje yonteminin avantajlari/

dezavantajlari

-Ogrendiklerim sayesinde laboratuvara yonelik
oz-yeterlilik inancim artti (O5)

-PTO yéntemi sayesinde laboratuvar daha
eglenceli islendi (05)

-Kalici 6grenme sagladi (05)

-Kendimizi ve diger gruptaki arkadaslarimizi
degerlendirebildik (O35)

-Yaptigimiz projeler bilinglenmemizi sagladi
(035)

-Gozlem yapmamizi sagladi (O35)

-Proje yapim basamaklarin 6grendik (O15)

Dezavantajlar1

-Proje konusunun belirlenmesi zaman alict (05)

Mesleki yagama

-Ileride kéy okulunda calistigim zaman su
aritimi ile 6grendigim pek ¢ok projeyi alternatif
olarak kullanabilivim (0O35)

-Ogretmen oldugumda bu yontemi kullanarak

daha kolay ogretecegim (035)

Giinliik hayata aktarimi

Giindelik yasama

-Laboratuvar ortaminda yapmig oldugumuz bir
deneyi giinliik hayatta karsilagtigimiz bir
problemin ¢oziimiinde kullanabilecegimizi
ogrendik (O5)

-PTO yéntemini giinliik hayatta var olan bir
problemin ¢oziimiinde arag olarak kullandik
(03)

-Fen laboratuvarinda deneylerin PTO yéntemi
ile islenmesi sayesinde ogrendiklerimi giinliik

hayata daha kolay aktarabildim (035)
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Proje yonteminin adimlar1 temasina iligkin sinif 6gretmen adaylarinin verdigi
cevaplar dogrultusunda, proje adimlari ile ilgili ifadeler belirlenmistir. Asagida smif
ogretmen adaylarina yoneltilen soru ile PTO yonteminin adimlarini ne diizeyde
ogrendikleri belirlenmeye calisiimistir. “O6” ve “O35” kodlu sinif 6gretmen adaylarinin
disiinceleri su sekilde verilmistir;

Arastirmaci: “Proje kavrami sizlere neler ¢cagristirtyor?”
06: “Proje kavrami; projenin adi, kapsam, proje hangi kisilere yonelik yapiliyor,
maliyeti nasil hesaplaniyor gibi onemli basamaklart ¢agristirtyor.”
035:“Bu derse baslamadan once proje tabanli égretimin ne oldugunu
bilmiyordum. Ciinkii daha énce hi¢ proje yapmamistim. Ik basta proje tabanli
ogretim yontemi ile dersin islenecegini duyunca biraz endiseye kapilmistim. Fakat
daha sonra deneyler iizerinden projelerin gercgeklestirvilmesi benim bilgi diizeyimi
arttirdi. Artik bir projeye baslamadan once elimizde bir taslak olmasi gerektigini,
daha sonra problem durumunu vyani proje konusunun belirlenmesini,
kaynaklardan verileri toplamamiz gerektigini ve en son raporlastirma yapmamiz
gerektigini biliyorum.”

Proje yonteminin fen laboratuvarinda kullanimi temasina iliskin Sinif 6gretmen
adaylarinin verdigi cevaplar dogrultusunda, tekrar, daha ¢ok bilgi, bilgi paylagimi ve
kapsamli dgrenme alt temalar1 olusturulmustur. PTO yonteminin fen laboratuvarinda
kullanimi alt temalarma iliskin “O15” ve “O35” kodlu simif dgretmen adaylarinin
gortsleri su sekilde belirtilmistir;

Arastirmaci: “Fen laboratuvar uygulamalar: siirecinde yapilan deneylerin
projeler ile iligkilendirilmesi konusunda ne diistiniiyorsunuz?”
035: “Deneyleri proje yontemi kullanarak yapmamiz daha iyi oldu. Ciinkii eger
deneyleri direk laboratuvar yontemi ile yapip ¢iksaydik sadece yapmig olacaktik.
Ama deneyler ile ilgili proje gelistirilmesi i¢in her hafta o deney i¢in yaptigimiz
her seyi diisiinmek durumunda kaldik. Bu sayede 6grendigimiz bilgileri proje
yapim stirecinde tekrar gozden gegirme firsati bulabildik.”
015: “Ornegin proje basamaklarim gerceklestirirken proje planlarinin tiim sinifa
sunulmasi basamaginda bir tartisma ortami oldu ve projelerin eksik yonleri
ortaya koyuldu ya da projeyi gelistirici yonde baska konulara yonelme durumlar
oldu. Bu sayede bir deneyden yola ¢ikarak birden fazla konun irdelenmesi
saglandi. Boylece ayni anda tiim sinif olarak ayni konu ile ilgili birden ¢ok bilgiye
ulagmis olduk.”
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Proje yonteminin fen laboratuvarinda avantajlari/ dezavantajlar1 temasina iligkin
Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar dogrultusunda avantajlar1 ve dezavantajlart olmak
lizere iki adet alt tema olusmustur. PTO yonteminin fen laboratuvarinda avantajlar1 ve
dezavantajlar alt temalarma iliskin “O35” ve “O5” kodlu smif dgretmen adaylarinin
goriisleri su sekilde belirtilmistir;

Arastirmaci: “Peki fen laboratuvar uygulamalarini diigiiniirseniz proje tabanlt
ogretim yonteminin fen laboratuvarinda laboratuvar yontemine gore avantajli
yonleri oldu mu?”
035 “Proje tabanli égretim sayesinde yaptigimiz deneyler ile ilgili kendimizi,
grup arkadaslarimizi ve diger gruplarin projelerini degerlendirme firsati bulduk.
Yaptigimiz projeler bizim bilinglenmemize yardimci oldu.”
05: “Kesinlikle proje tabanl ogretimin daha fazla avantajlar: olmugstur. Ciinkii
kalict ogrenme gergeklestirilmektedir. Laboratuvar yontemi de sadece deney
yaparak kalicilik saglanmaktadir. Fakat proje tabanl ogretim ile laboratuvar
ortaminda yapmis oldugumuz bir deneyi giinliik hayatta karsilastigimiz bir
problemin ¢éziimiinde kullanabilecegimizi 6grendik. Bu sayede deney sadece
laboratuvar ortaminda yapilmakla kalmadi.”
05: “Normalde fizik, kimya ve biyoloji benim en sevmedigim derslerdir. Aslinda
fen laboratuvar uygulamalar: bu derslerin daha indirgenmis hali olduklari igin
fen laboratuvar uygulamalarina yénelik tutumum daha yiiksek. Ustelik deneylerin
bu derste proje tabanli 6gretim yontemi ile yiirtitiilmesi sayesinde deneyler daha
zevkli islendi ve daha giizel 6grendik.”

Arastirmaci:  “Peki proje tabanli ogretim siirecinde en ¢ok zorlandiginiz

durumlar neydi ya da bu yontemin dezavantajlar: nelerdi?”’

05: “Evet dezavantajlari oldu. Ornegin proje konusunun belirlenmesinde

zorlandik. Projeye baslamadan 6nce var olan bir problemi bulmamiz gerekiyordu

bunun igin bir hayli diisiinmek zorunda kaldik. Onun disinda her hangi bir

’

zorlukla karsilasmadik ve gayet keyifli bir siirecti bizim igin.’

Proje yonteminin giinliik hayata aktarimi temasina iliskin 6gretmen adaylarinin
verdigi cevaplar dogrultusunda mesleki yagama ve giinliik yagsama katkilar1 olmak iizere
iki adet alt tema olusmustur. PTO yénteminin fen laboratuvarinda mesleki ve giinliik
yasama katkilari alt temalarmna iliskin “O35” kodlu smif 6gretmen adaymnin gériisleri su

sekilde belirtilmistir;
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Arastirmaci: “Peki yaptigimiz bu ¢alisma sizin ileride meslek hayatiniza
basladigimizda ya da giindelik yasantimizda size hangi konularda yardimci
olabilir?”

035: “Bir deneyden tiim sinif toplamda alti adet farkl: proje elde edilebilecegini
gordii. Ornegin su aritimi deneyi ile ilgili alti grubunda kendine 6zgii projeleri
oldu. Bu sayede ileride bir kéy okulunda ¢alistigim zaman su aritimi konusunun
ogretiminde kendi projem disinda alternatif projeleri de kullanabilirim.”

035: “Yaptigimiz projeler bizim bilin¢lenmemize yardimct oldu. Gegen sene bir
ders kapsaminda ¢evre il miidiirliigiine gitmistik fakat ¢cok az soru sorabilmistik.
Ama suan oraya bu bilgim ile tekrar gidebilseydim daha fazla soru sorardim ya
da pek ¢ok konuda éneri sunabilirdim. Okulda 6grendigim pek ¢ok bilgiyi giinliik
hayatima tagima konusunda problem yasiyyorum. Ancak fen laboratuvarinda
deneylerin proje tabanli ogretim yontemi ile islenmesi sayesinde ogrendiklerimi
giinliik yasantima daha kolay aktarabildim. Ileride ogretmenlige basladigim
zaman artik ogrencilere fen deneylerini daha kolay aktarabilecegimi

diistiniiyorum ve kendimi yeterli hissediyorum. ”

Elde edilen bulgular dogrultusunda égretmen adaylarmin PTO yontemine yonelik
goriislerinin olumlu oldugu ve fen laboratuvarinda edindikleri bilgilerin giinliik hayata
aktarimi konusunda fayda sagladiklar1 goriilmiistiir. Sinif 6gretmen adaylarmin proje
konularini belirleme konusunda sikint1 yasadiklar1 dezavantaj olarak gosterilmistir. Ek
olarak sinif 6gretmen adaylarinin PTO ydntemine dayali gergeklestirilen fen laboratuvar
uygulamalari sayesinde belli baglh tecriibeler edindikleri ve ileride meslek hayatlarinda

ve giindelik yagamlarinda bu tecriibelerden yararlanacaklar1 goriilmektedir.

4223 PTO yontemine dayali fen laboratuvar uygulamalarimin video

kayitlarindan elde edilen bulgular

PTO yontemine dayali gergeklestirilen fen laboratuvar uygulamalari siireg
boyunca video kaydina alinarak sinif 6gretmen adaylarinin etkinliklere katilma durumlari
incelenmistir. Video kayitlarindan elde edilen bulgular tablo 4.23’de verilmistir. Tabloda
her hafta yapilan projelere 6rnek olarak her gruptan segilen bir projenin yapim siirecinden
kesitler verilerek hafta hafta sinif 6gretmen adaylarinin olusturdugu projelerdeki gelisim

incelenmistir.
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Tablo 4.23 PTO Yéntemine Dayali Fen Laboratuvar Uygulamalar: Video Kayitlarindan Elde Edilen Bulgular

Haftalar Deneyler Proje Temalan Projeler
1. Hafta - - -
Proje ekip no: 3

Su aritim PTO yéntemine giris proje I: Odak kavram: Su aritimi

basamaklari Maddeleri Ayirma Yontemleri  Projede yer alan bilimsel kavramlar: Eleme, yiizdiirme, pihtilastirma, ¢oktiirme, dezenfeksiyon
2. Hafta  Miknatisin biiyiisii Proje adi: Piknik alanlarindaki dogal sularin aritim yolu ile kullanma suyu elde etme

Kagit kromatografi  PTO ydntemine giris proje Il: ~ Projenin hedef ciimlesi: Temiz su elde etmek
3.Hafta  yontemiile ayirma  Atik Sularin Aritimi Projenin amaci: Kullanmim sularindan tasarruf etmek ve dogal sulari degerlendirmek

Buharlagtirma ile

ayirma

Konu kapsam: -

Kullanilacak malzemeler: Dogal su, siizgeg, plastik boru, aliim, karistirict, musluk, havuz
Yapilacak islemler: Eleme, siizme, yiizdiirme, pihtilastirma, ¢ékelme islemleri
Proje semasi: -

Tahmini maliyet: 180 TL

Proje aciklama formu: +

Haftalik proje degerlendirme formu: +

Proje planlama asamasinda yararlanilan kaynaklar: +

Proje ekibi ve i béliimii: +

Proje izleme formu: +

Rapor: +

Sunum: -
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Haftalar Deneyler Proje Temalari Projeler

Proje ekip no: 5

Odak kavram: Aritma

Projede yer alan bilimsel kavramlar: Ak, aritma, eleme, siizme, ¢okelme

Projenin adi: Insaat sularinin sulama icin aritim

Projenin hedef ciimlesi: Gereksiz olarak gériilen sularin geri kazanimi

Projenin amaci: Insaat sularinin aritvmi yapilarak sehir parklarinin sulamasini saglamak
3.Hafta Su aritim PTO yoéntemine giris proje II: Konu kapsam: Su aritim basamaklarini ve maddeleri aywrma yontemlerini kullanarak su aritimi

basamaklari Atik Sularin Aritimi Kullanilacak malzemeler: Su deposu, boru, 1zgara, siizge¢ kagidi, aliim, sulama damlaligi

Yapilacak islemler: Eleme-bekleme-siizme-bekleme-aliim ilave etme-siizme-depodan bahgelere
gonderme

Proje Semasi:
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Haftalar Deneyler

Proje Temalari

Projeler

3.Hafta Su aritim

basamaklari

PTO yéntemine giris proje 11:

Atik Sularin Aritim

Calisma mekanizmasi:

Proje izleme formu: +

Proje ekibi ve is boliimii: +

Proje planlama asamasinda yararlanilan kaynaklar: Wikipedia, youtube, www.tubitak.gov.tr
Haftalik proje degerlendirme formu: +

Proje aciklama formu: +

4 Hafta Sabun eldesi

Proje I11: Sabun Uretimi

Proje ekip no: 5

Odak kavram: Sabun elde etmek

Projede yer alan bilimsel kavramlar: NaOH, potasyum, etil alkol, NaCl, yag asitleri
Projenin adi: Atik yaglardan yapilan renkli sabunlar

Projenin hedef ciimlesi: “Atk Yaglardan Gelecek”

Projenin amaci: Atik yaglarin ¢cevreye atilmamasi, elde edilen sabunlari satip ¢ocuklara kitap
almak ve onlara bir gelecek sunmak

Konu kapsam: -

Kullanilacak malzemeler: Atk yaglar, etil alkol, NaOH, NaCl, huni, cam ¢ubuk, biiyiik
tencereler, ocak, siizge¢ kagidi, renklendirici, koku malzemesi

Yapilacak islemler: Toplanan yaglardan ekiple birlikte laboratuvarda sabun iiretilecek. Elde
edilen sabunlar kermeste satilacak ve kitap alinacak

Tahmini maliyet: 80-100 TL

Proje izleme formu: +

Proje ekibi ve is boliimii: +



http://www.tubitak.gov.tr/
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Haftalar

Deneyler

Proje Temalar1

Projeler

4 Hafta

Sabun eldesi

Proje III: Sabun Uretimi

Proje planlama asamasinda yararlanilan kaynaklar: Internet, dergiler, deney kitaplar:
Haftalik proje degerlendirme formu: +

Proje aciklama formu: +

Rapor: +

Sunum:+

Proje Semasu:

Taplanrms Atik Deney Ortami Sabunlar
> [ —

Yaglar

kitaplar <i—— Paralar < Kermes
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Haftalar

Deneyler

Proje Temalari

Projeler

5.Hafta

Yangin Sondiiriicii

Proje 1V: Tepkimeler |

Proje ekip no: 4

Odak kavram: Ev tipi yangin sondiiriicti

Projede yer alan bilimsel kavramlar: NaCl, karbondioksit

Projenin adi: Kolay yapilabilen ev tipi yangin séndiirtircii

Projenin hedef ciimlesi: “Daha ekonomik bir sekilde yangin sondiiriicii elde edebiliriz”
Projenin amaci: Yangin sondiiriiciilerin yasadigimiz her yerde bulunmasi i¢in daha kolay ve
ekonomik bicimde nasil elde edildigini 6grenmek

Konu kapsam: -

Kullanilacak malzemeler: Karbonat, sirke, su

Yapilacak islemler: Kapali bir kapta karbonat ve sirkeyi karistirmak, agiga ¢ikan gazi
depolayarak kullanima hazir hale getirmek

Tahmini maliyet: 6430 TL

Proje izleme formu: +

Proje ekibi ve ig boliimii: +

Proje planlama asamasinda yararlanilan kaynaklar: +

Haftalik proje degerlendirme formu: +

Proje aciklama formu: +

Proje Semasi:-

Rapor: +

Sunum: +
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Tablo 4.23 ’7in devam

Haftalar Deneyler Proje Temalar Projeler

Proje ekip no: 1
Odak kavram: Tepkime
Projede yer alan bilimsel kavramlar: Erlen, gida boyast
Projenin adi: Yanardag patlamasi nasil oluyor?
Projenin hedef ciimlesi: “Gelin ¢ocuklar ogrenelim”
Projenin amaci: Yanardag patlamasinin nasil oldugunu ¢ocuklara somut bir sekilde gostermek
Konu kapsam: Yanardagdaki patlamalarin olusumu
Kullanilacak malzemeler: 6 su bardagi un, 2 yemek kasigi tuz, 4 yemek kasig1 sivi yag, sicak su,
erlen, bulasik deterjani, gida boyasu, sirke, 2 yemek kasigi kabartma tozu, yasst bir kap
6.Hafta  Volkan deneyi Proje V: Tepkimeler 11 Yapilacak islemler: Hamur yapilir ardindan bir erlen i¢ine yerlestirilir ve erlen i¢ine sicak su,
Mayalanma Proje VI: Tepkimeler I11 gida boyasi, bulagik deterjani koyulur. En son kabartma tozu eklenir ve patlama meydana gelir.
Tahmini maliyet: 10 TL
Proje izleme formu: +
Proje ekibi ve ig boliimii: +
Proje planlama asamasinda yararlanilan kaynaklar: Dergiler, bilim kitaplar
Haftalik proje degerlendirme formu: +
Proje aciklama formu: +
Rapor: +

Sunum: +
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Haftalar Deneyler

Proje Temalar1

Projeler

6.Hafta  Volkan deneyi

Mayalanma

Proje V: Tepkimeler Il
Proje VI: Tepkimeler 111

Proje Semast:

Hamur

7.Hafta  Lahana suyunun
pH indikatori
olarak

kullanilmasi

Proje VII: Asit mi Baz m1?

Proje ekip no: 5

Odak kavram: Indikator (belirte¢ yapma)

Projede yer alan bilimsel kavramlar: Alkol, indikator, asit-baz

Projenin ady: Giil yapraklarimin ezilip alkol ile déviilmesi sonucunda indikator elde edilmesi
Projenin hedef ciimlesi: “Bitkilerden indikatér yapma”

Projenin amaci: Hangi maddenin asit hangi maddenin baz oldugunu géstermek

Konu kapsam: Dogal yollarla maddelerin asidik bazik ozelliklerini 6grenmek

Kullanilacak malzemeler: Giil yapraklari, havan, balon joje, erlen
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Haftalar

Deneyler Proje Temalar

Projeler

7.Hafta

Lahana suyunun Proje VII: Asit mi Baz m1?
pH indikatori
olarak

kullanilmasi

Yapuacak islemler: Ilk énce giil yapraklar: bir havan icine koyulur ve iizerine alkol dokiiliir.
Daha sonra ezilip suyu ¢ikartilir. Elde edilen su ile bazi maddelerin tizerine dokiiliir.
Karisimlardaki renk degisimleri gozlenir. pH metre ile degerleri okunur.

Tahmini maliyet: 46.56 TL

Proje izleme formu: +

Proje ekibi ve ig boliimii: +

Proje planlama asamasinda yararlanmilan kaynaklar: www.tubitak.gov.tr
Haftalik proje degerlendirme formu: +

Proje aciklama formu: +

Rapor: +
Sunum: +

Proje semasi:

8.Hafta

Proje raporlarinin teslimi
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Tablo 4.23’de goriildiigi iizere, smif 6gretmen adaylarinin etkinlik siirecinin ilk
haftasindan son haftasina kadar olusturduklar1 projeler verilmistir. Uygulamalarin ilk
haftalarinda proje asamalarini tam olarak yerine getiremeyen sinif 6gretmen adaylari son
haftalarda proje asamalarini tam olarak yerine getirmislerdir. Uygulamanin ilk haftasinda
PTO yéntemi hakkinda bilgi verilerek ve drnek projeler gosterilerek siire¢ hakkinda bilgi
sahibi olmalar1 saglanmustir. Ikinci ve {iciincii hafta smif 6gretmen adaylari ile 6n
uygulama yapilmustir. Ikinci hafta maddeleri ayirma yontemleri temasia iliskin kagit
kromatografi, miknatisla ayirma ve buharlastirma ile ayirma yontemleri deneyleri
kullanilarak “PTO giris projesi I” ile birinci 6n uygulama yapilmistir. Smif 6gretmen
adaylariin bu uygulama ile proje basamaklarini ger¢eklestirme durumlari incelenmistir.
Sinif 6gretmen adaylar1 proje formlarinin doldurulmasi, proje basliginin belirlenmesi,
amaglarin belirlenmesi, odak kavramlarin belirlenmesi, hedef ciimlenin olusturulmasi, is
bolimii  yapilmasi, tahmini maliyet hesabinin yapilmast gibi basamaklar
gerceklestirmiglerdir. Birinic 6n uygulamada sinif 6gretmen adaylar1 konu kapsam, proje
semasinin olusturulmasi ve sunum asamalarinda sorun yasamislardir. Bu dogrultuda
“PTO giris projesi II” ile ikinci 6n uygulama gergeklestirilmistir. Uygulamanin iigiincii
haftasinda su arittm basamaklar1 deneyi kullanilarak “PTO giris projesi II” ile ikinci 6n
uygulama yapilmistir. Sinif 6gretmen adaylarmin bu uygulama ile PTO basamaklarini
birinci 6n uygulamaya nazaran daha iyi uygulamiglardir. Asagida {iglincii hafta
gerceklestirilen “PTO giris projesi II” ile ilgili birinci grubun hazirladii érnek proje

sunumundan bir kesit verilmistir.

Ogretim iiyesi: Evet bu haftaki deneylere baslamadan énce dersimizin ilk saatinde
gecen hafta yaptigimiz deneyler ile ilgili planladiginiz projeler hakkinda
konusacagiz. Gruplarin hazirladigi proje sunumlarini dinleyecegiz. Gruplar
hazirladiklar: projelerin siireglerinden, hangi kaynaklardan yararlandiklarindan
bahsedecekler. Isteyenler diger gruplara projeleri hakkinda soru yoneltebilir. Ik
olarak birinci grupla baslayalim. Grup sézciisii Kim?

05: Benim...

Ogretim iiyesi: Grup arkadaslarinin gorevleri neler?

05: Arastirma, inceleme, raporlastirma ve sorgulama... (grup arkadaglarim
gostererek)

Ogretim Uyesi: Evet baslayalim. Seni dinliyoruz.
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05: Biz maddeleri ayirma yontemleri ve su aritim basamaklar: deneylerinden
vararlanarak “su kirliligi” isimli projemizi hazirladik.

Ogretim iiyesi: Evet...

05: ik olarak proje kapsaminda Tiirkiye'de su kirliginin en ¢ok yasandigi bir
ilimizi belirledik. Daha sonra bu ildeki su kirliliginin nedenlerini arastirdik. Su
kirliliginin en biiyiik nedenlerinden biri sanayilesme ile olusan kimyasal atiklarin
suya verilerek kirlilige neden olmasidir. Ulkemizde su kirliginin en fazla
goriildiigii ilimiz sanayilesmenin en fazla oldugu Istanbul ve Izmit ¢evresidir. Bu
bolgede soyle bir durum soz konusu, burada sanayi atiklar: denize karistyor. Var
olan fabrikalardan ¢ikan gazlar yagmur vs. etkenler ile birlikte su kaynaklarina
karisarak sulari kirletivorlar. Proje amact olarak sunu belirledik; Izmit
bolgesinde kiimes hayvanciligi en yaygin olarak yapilan hayvanciliktir. Bu yiizden
grup olarak kiimes hayvanciligi yapan ciftcilerin hayvanlart igin igilebilir ve
kullanilabilir su tviretimi gerceklestirmeyi amacladik.

Ogretim iiyesi: Bu projenizin amact mi?

05: Evet...

Ogretim iiyesi: Tamam...

05: Grup olarak bir senaryo yani bir problem durumu belirledik. Zzmit te bir
kiimes hayvanciligi yapan ciftcinin tesisi merkeze uzak bir bolgelerdedir. Su
ihtiyacini karsilamak icin tesisin yaninda bulunan gélii kullanmasi gerekmektedir.
Bu ciftlikte toplamda 300 adet kiimes hayvani bulunmaktadir. Her bir hayvan
giinde ortalama 0.25 It su tiiketmektedir.

Ogretim iiyesi: Her bir hayvan mi?

05: Evet. Toplamda ise giinde ortalama 75 It su gerekmektedir. Biz grup olarak
bu ¢iftligin su ihtiyacimi karsilamak icin goélden su aritimi yapacak olan
gorevlileriz. Su aritimi i¢inde fen laboratuvarinda ogrendigimiz maddeleri ayirma
yontemlerinde eleme, siizme ve su aritim basamaklart deneylerinden
yvararlanacagiz.

Ogretim iiyesi: Neredeki suyu eleme yontemi ile ayiracaksiniz?

05: Golden aldigimiz kirli sular:

Ogretim iiyesi: Tamam

05: Daha sonra yogunluk fark: ile yiizeyde biriken kirleticileri sudan ayiracagiz.
Askida kalanlar igin suya aliim ilave edecegiz.

Ogretim iiyesi: Aliim ne ise yariyor?
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05: Aliim, kirli su icerisinde bulunan askidaki yani ne yiizen ne de dibe batan
kirletici maddelerle tepkimeye girerek o maddelerin yumaklar halinde dibe
¢O6kmesine yardimci olan kimyasal bir maddedir. Su aritimi basamaklar
deneyinde bu asamaya “‘yumaklastirma” diyoruz. Aliim ilavesinden sonra suya
klor ileve ederek dezenfeksiyon saglhyoruz. Su artiminda kullandigimiz
yontemler; eleme, siizme, yiizdiirme, yumaklastrma, ¢oktiirme ve en son
dezenfeksiyon

Ogretim iiyesi: Peki bu projenin maliyeti ne kadar?

05: Hocam klor ve aliim alacagiz sadece

Ogretim iiyesi: Peki 75 litre suyu nerede depolayacaksiniz?

05: Hocam bunun icin 25 litrelik kaplar ayarlayacagiz.

Ogretim iiyesi: Peki birazda diger grup iiyeleri ile konusalim. Bu projenin hazirlik
asamasinda bir arastirma yaptik dediniz. Bu arastirma i¢in hangi kaynaklart
kullandiniz?

028: (Projede arastrmadan sorumlu grup iiyesi)internetten yararlandik
cogunlukla.

Ogretim iiyesi: Peki giivenilir olup olmadig ile ilgili ne sdyleyebilirsiniz?

028: Google’a arastirmamizin ismini yazdik. Cikan sayfalarda zaten giivenilir
olanlarin yaninda “\” isareti var. O sayfalari inceledik.

Ogretim iiyesi: Bu kaynaklarimizi raporda paylasmamz gerekiyor. Proje
maliyetinizi yani tahmini maliyet ne kadar bunu da paylasmalisiniz. Sadece klor
ve aliim bu maliyeti olusturmuyor. Suyu nerede depolayacaksiniz, gerekli suyu
temin etmek vs. birde bunlari yapmak igin is giicii gerekiyor. Bunlarin hepsi
maliyet kalemi icinde yer almalidir. Projenin asamalarina gelince, oncelikle bir
problem durumdan yola ¢iktiginizi belirttiniz, daha sonra neler yaptiniz?

05: Konu ile ilgili arastirma yaptik.

Ogretim iiyesi: Bu projenin uygulamasina gecmeden once laboratuvara gelip én
uygulamasini yapalim. Malzemelerinizi getirip 6n uygulamalar: yapabilirsiniz.

Tesekkiir ederiz sunum igin...

PTO yéntemine dayali fen laboratuvar uygulamalar siirecinde smif dgretmen
adaylari birinci haftadan son haftaya kadar proje asamalarini 6grenmislerdir ve her hafta
yapilan uygulamlarda derse daha aktif katilim gosterdikleri goriilmiistiir. Fen

laboratuvarinda yapmis olduklar1 deneyler ile proje asamalarini kullanarak hafta hafta
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proje lretmislerdir. Sinif 6gretmen adaylarinin tirettikleri projelerin sunum asamasinda
derse daha aktif katildiklar1 ve diger gruplarin sunum yapan gruplara projeler hakkinda
sorular yoneltmeleri ile etkilesim halinde bir siire¢ izlenmistir. Gruplar her hafta dersin
ilk saatinde bir onceki hafta yapilan deneyler ile ilgili proje 6nerilerini sunmuslardir.

Uygulamanin sekizinci haftasinda tiim projelerin son rapor halleri teslim edilmistir.
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5. BOLUM

Sonug, Tartisma ve Oneriler

5.1 Sonuc¢ ve Tartisma

Bu ¢aligmanin amaci, Argiimantasyon Tabanli Ogretim (ATO) ve Proje Tabanl
Ogretim (PTO) yontemlerinin fen laboratuvarinda siif dgretmeni adaylari iizerine
etkilerini incelemek ve fen laboratuvar uygulamalarinda Ogretim siirecini
zenginlestirmektir. Calismada ATO ve PTO yontemlerinin fen laboratuvarinda smif
Ogretmen adaylar1 iizerine etkilerini incelemek amaciyla; fen laboratuvarina yonelik
tutum, fen 6gretiminde 6z-yeterlik inanglari, fen laboratuvarinda basari ve fen laboratuvar
uygulamalarina yonelik goriisleri belirlenmistir. Fen laboratuvar uygulamalarinda
ogretim siirecinin zenginlestirilmesi amacma yonelik olarak ise ATO ve PTO
yontemlerinin fen laboratuvarinda nasil uygulandiklari incelenmistir.

Calismada “ATO yénteminin fen laboratuvarinda sinif 6gretmen adaylari iizerine
etkileri nasildir?” birinci arastirma probleminin altinda ii¢ adet alt probleme yanit
aranmaya calisilmistir. Arastirmanin ilk iki alt problemine iliskin nicel veriler fen
laboratuvarina yonelik tutum 6l¢egi ve fen 6gretiminde 6z-yeterlik inanci 6lgegi aracilig
ile toplanirken, fen laboratuvarina yonelik goriis son alt problemine iligkin nitel veriler
yart yapilandirilmis acik uclu anket formu ve yapilandirilmamis odak grup
goriismelerinden toplanmustir.

Calismanin birinci arastirma problemine iliskin “ATO yonteminin smif dgretmen
adaylarinin fen laboratuvarima yonelik tutumlarina etkileri nasildir?” alt problemi
kapsaminda “FBLU Yénelik Tutum Olgegi” ATO grubunda yer alan sinif 6gretmen
adaylarma uygulamalardan &nce ve sonra Ontest-sontest olarak uygulanmistir. ATO
grubu siif 6gretmen adaylarimin fen laboratuvarina yonelik Ontest-sontest puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamistir. Bu sonug istatistiksel
olarak, ATO yonteminin sinif Ogretmen adaylarmin fen laboratuvarina yonelik
tutumlarma etkisinin olmadig1 seklinde yorumlanabilir. Bu calismaya benzer olarak
tartisma odakli sorgulama yoOnteminin fen bilgisi Ogretmen adaylarmin fizik
laboratuvarina yonelik tutumlarina ve argiimantasyon becerilerine etkisini inceleyen bir
baska ¢aligmada deney grubu ve kontrol grubunun fizik laboratuvarina yonelik tutumlari
arasinda anlamli bir farklilik bulunmadigr goriilmiistiir (Demicioglu & Ucar, 2012).

Benzer sekilde, Uluginar Sagir (2008) tarafindan yapilan ¢alismada argiimantasyon
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odakli dgretim yaklasimi ile gelencksel yaklasim karsilastirilmig, deney ve kontrol
gruplariin fen bilimlerine yonelik tutumlarinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin
olmadig tespit edilmistir. Bu sonuglarla sunulan ¢alismada elde edilen bulgular uyum
icindedir. Buna karsin, ATO ydnteminin &grencilerin fen dersine yonelik tutumlarina
etkisini arastiran bir baska calismada, Argiimantasyon Temelli Ogretim uygulamalarinin
sekizinci sinif 6grencilerinin “hiicre boliinmesi ve kaliim” konusundaki fen ve teknoloji
dersine yonelik tutumlara etkisinin deney grubu lehine olumlu yonde farklilagtigi
sonucu elde edilmistir (Balc1 & Yenice, 2016; Kaya, Dogan, & Kilig, 2005). Kaya, Dogan
ve Kilig (2005) tarafindan yapilan bir c¢alismanin sonuglart 6grencilerin Kimya
laboratuvari dersine kars1 tutumlarinin gelisimi agisindan arglimantasyon odakli 6gretim
yaklagiminin geleneksel yaklasimdan daha etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Nicel
bulgularm aksine bu arastirmada, ATO yénteminin sif 6gretmen adaylarinin fen
laboratuvarina yonelik tutumlarina etkisini belirlemek amaciyla toplanan nitel veriler
ATO yontemine dayali fen laboratuvar uygulamalarmin simif dgretmen adaylarmin fen
laboratuvarina yonelik tutumlarina etkisinin olumlu yonde oldugunu gostermektedir.
Sinif 6gretmen adaylarina uygulamalardan 6nce ve sonra uygulanan fen laboratuvarina
yonelik goriis formundan elde edilen nitel bulgular dogrultusunda sinif 6gretmen
adaylarmin goriislerinde uygulamalardan o6nce ve uygulamalardan sonra goriis
farkliliklar1 olugsmustur. Smif Ogretmen adaylarimin fen laboratuvarina yonelik
tutumlarini belirlemek amaciyla goériisme sorularindan elde edilen fen laboratuvarinin
gerekliligi, fen laboratuvarimin katkilari ve fen laboratuvarinin amaclar alt temalar
olusturulmustur. Siif 6gretmen adaylar1 uygulamalardan 6nce fen laboratuvarini yaparak
yasayarak 0grenme, uygulama yapma, bilgileri pekistirme ve kalici 6grenme acisindan
gerekli goriirken uygulamalardan sonra soyut bilgileri somutlagtirma, kalict 6grenme,
pratik kazanma ve dogay1 agiklamak icin gerekli gormektedirler. Uygulamalardan once
sinif Ogretmen adaylar1 fen laboratuvarimin amacinit c¢ogunlukla teorik bilgileri
somutlastirma olarak belirtirken uygulamalardan sonra beceri kazandirma, yeni
yontemler kesfetme, olgular1 deneylerle agiklama, giinliik hayat1 kolaylagtirmak ve bilim
insan1 yetistirmek olarak belirtmislerdir. Fen laboratuvar uygulamalarinin katkilart alt
temasinda ise sinif 6gretmen adaylar1 uygulamalardan 6nce ¢ogunlukla evreni anlamaya
katki sagladigini belirtirken, uygulamalardan sonra soyut kavramlar1 somutlastirma ve
fen 6gretimini zenginlestirmede katkilarinin oldugunu belirtmislerdir. Uygulamalardan
sonra dort adet smif 6gretmen adayi ile gergeklestirilen yapilandirilmamis odak grup

goriismesi sonucunda, siif 6gretmen adaylart ATO ydnteminin fen laboratuvarinda
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avantajlar1 ve dezavantajlarinin oldugundan bahsederken, fen laboratuvarina uygun bir
yontem oldugunu belirtmislerdir. ATO yéntemi ile gerceklestirilen laboratuvar
uygulamalarinda elde ettikleri tecriibeleri gilinliik hayatlarinda ve ileride meslek
yasantilarinda kullanacaklarindan bahsetmislerdir. ATO yontemi ile fen laboratuvarinda
daha kalic1 6grenme gerceklestirerek olumlu tutum igerisinde olduklarini belirtmislerdir.
Sekerci (2013) Argliimantasyon odakli bilim 6grenme yaklasiminin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin kimya ve laboratuvara karsi olumlu tutum gelistirmelerine yardimc1 oldugunu
belirtmistir. Argiimantasyon odakli bilim 6grenme yaklasimina karst 6gretmen
adaylarinin olumlu tutum igerisinde olduklarini belirten yazili goriismeler bu ¢alismada
fen laboratuvarinda tutuma yonelik bulgulari destekler niteliktedir.

Calismanin birinci arastirma problemine iliskin “ATO yonteminin smif dgretmen
adaylarinin fen ogretiminde Oz-yeterlilik inanglarina etkileri nasildir?” alt problemi
kapsaminda “SOFO Oz-yeterlik inang Olgegi” ATO grubunda yer alan simif 6gretmen
adaylarina uygulamalardan &nce ve sonra Ontest-sontest olarak uygulanmistir. ATO
grubu simif 6gretmen adaylarmin fen laboratuvarina yonelik Ontest-sontest puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamistir. Bu sonug istatistiksel
olarak, ATO y&nteminin simf 6gretmen adaylarinin fen ogretiminde &z-yeterlilik
inanclar tizerine etkisinin olmadig1 seklinde yorumlanabilir. Arastirmada elde edilen
nicel bulgularin aksine nitel bulgular simf 6gretmen adaylarimin fen laboratuvar
uygulamalarinda 6z-yeterlilik inang¢larinin olumlu yonde gelistigini belirtmektedir. Sinif
ogretmen adaylarinin fen laboratuvar uygulamalarinda yeterlilik temasma iliskin
goriisleri incelendiginde; fen laboratuvarinda 6gretmen yeterlilikleri, 6z-yeterlilik ve
laboratuvar kurallarinda yeterlilik alt temalar1 olusturulmustur. ATO y&nteminde dayali
fen laboratuvar uygulamalarindan once smif Ogretmen adaylar1 fen laboratuvar
uygulamalarinda 6gretmen yeterliligi konusunda; teorik bilgiye sahip olmali, tecriibeli
olmali, laboratuvar egitimi almis olmali, laboratuvar malzemelerini tanima konusunda
yeterliliklerinin olmasi gerektigini belirtmislerdir. Uygulamalardan sonra deney
malzemelerini tanima, laboratuvar kurallarini bilme, fen egitiminde yeterli olma ve
Ogretim yontemlerini bilme konularinda yeterliliklerinin  olmas1  gerektigini
belirtmislerdir. Ayrica uygulamalardan sonra siif 6gretmen adaylar1 sinif 6gretmenlerini
fen laboratuvarinda yeterli bulmadiklarini belirtmislerdir. Goriismelerden elde edilen 6z-
yeterlilik alt temasina iligkin bulgulara gore, 12 adet sinif 6gretmen aday1 uygulamalardan
once kendisinin fen laboratuvarinda yeterli oldugunu belirtirken uygulamalardan sonra

kendisini yeterli hisseden 6gretmen adayinin sayis1 18’e yiikselmistir. Uygulamalardan
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once dokuz adet sinif 6gretmen aday1 fen laboratuvarinda 6z-yeterlilik inanglarinin diisiik
oldugunu belirtirken, uygulamalardan sonra sadece bir sinif 6gretmen aday1 6z-yeterlilik
inancinin diisiik oldugunu belirtmistir. Benzer sekilde siif 6gretmen adaylar1 laboratuvar
kurallarimin yeterliligi alt temasina iliskin uygulamalardan 6nce kurallarin ideal oldugunu
belirtirken uygulamalardan sonra temizlik ve giivenlik Onlemlerine 6zellikle dikkat
edilmesi gerektigini vurgulamiglardir. Sinif 6gretmen adaylarinin fen 6gretiminde 6z-
yeterlilik durumlarinin arastirildigi bir ¢alismada, 6gretmen adaylarinin fen 6gretimi 6z-
yeterlilik inan¢ durumlarinda birinci ile ikinci siniflar arasinda, birinci ile tiglincii siniflar
arasinda ve birinci ile dordiincii siniflar arasinda anlamli fark oldugu belirtilmistir. Birinci
siiftaki 6gretmen adaylarmin fen ogretimi Oz-yeterlilik inang durumlarimin ikinci,
liclincli ve dordiincli siiftaki 6gretmen adaylarindan daha diisiik oldugu sonucuna
ulagilmistir. Egitim fakiiltelerinde her doneme yayilan Ogretmenlik meslek bilgisi
derslerinin ve alan 6gretimine yonelik spesifik derslerin artmasiyla birlikte sinif diizeyi
yiikseldikge fen 6gretimi 6z-yeterlilik inang durumlarmnin da arttigi belirtilmistir (Duban
Yildiz & Gokgakan, 2012). Siif 6gretmen adaylarinin fen 6gretiminde 6z-yeterlik inang
durumlarinin orta diizeyde oldugunu belirten bir bagka ¢alismaya goére, bu durumun en
onemli nedenlerden biri egitim-0gretim faaliyetlerinde bireysel farkliliklarin dikkate
alinmamasi olarak ifade edilmistir. Fen oOgretiminde farkli 6gretim yontemleri
kullanildiginda, bireysel 6grenme farkliliklarina gore bireysel veya grupla Ogretim
yontemleri kullanildiginda, 6grencilerin gegmis 6grenme yasantilar: dikkate alindiginda,
ogrencilerin hazir bulunusluk diizeyleri vb. dikkate alindiginda 6z-yeterlilik inang
durumlarinin artt1g1 ifade edilmektedir (Berkant & Ekici, 2007).

Calismanin birinci aragtirma problemine iliskin “ATO y&nteminin sinif gretmen
adaylarinin fen laboratuvarima yonelik goriislerine etkileri nasildir?” alt problemi
kapsaminda “Fen Laboratuvar Uygulamalarma Y&nelik Gériisme Formu” ATO grubunda
yer alan sinif 6gretmen adaylarina uygulamalardan 6nce ve sonra 6ngériisme-songoriisme
olarak uygulanmistir. Uygulamalardan sonra ATO ydntemine dayali gerceklestirilen fen
laboratuvar uygulamalarina yonelik goriislerini almak tlizere dort adet simif 6gretmen
aday1 ile “yapilandirilmamis odak grup goriismesi” gerceklestirilmistir. Bulgular
dogrultusunda smif Ogretmen adaylarnt fen laboratuvar uygulamalindan O©nce
laboratuvarda kullanilabilecek en uygun yontemin laboratuvar yontemi yani deney yapma
yontemi oldugunu belirtmislerdir. Uygulamalardan sonra ise fen laboratuvarinda bireysel
deney yapma, argiimantasyon ve deney tasarlama gibi yontemlerin de kullanilabilecegini

belirtmislerdir. Dort adet simif O68retmen adayr ile gerceklestirilen odak grup
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goriismesinden elde edilen bulgular dogrultusunda, sinif 6gretmen adaylar1 uygulamalar
baslamadan Once arglimantasyon yontemini sadece tartisma yontemi olarak bildiklerini
ancak uygulamalardan sonra argiimantasyonun, veri, iddia, smirlayici, gerekge,
destekleyici ve ciiriiticiilerden olusan bilimsel tartisma oldugunu Ogrendiklerini
belirtmiglerdir. ATO ydnteminin fen laboratuvarinda deneylerin teorik kisimlarinin
derinlemesine ve kalic1 olarak &grenilmesinde etkili bir yontem oldugu belirtilirken,
zaman alic1 olmasi ve grup sayilarinin fazla olmasini1 dezavantaj olarak belirtmislerdir.
ATO yonteminin fen laboratuvarinda kalic1 6grenmeyi saglayan uygun bir yontem olarak
belirtilirken, her deney icin uygun olmadig1 belirtilmistir. Sinif dgretmen adaylart ATO
yontemi sayesinde fen laboratuvarinda 6grendikleri uygulamalar1 6gretmen olduklarinda
kullanacaklarini ve giinliik yasamlarinda tartigma esnasinda argiimantasyon ogelerini
kullandiklarini belirtmislerdir.

Calismada “PTO yonteminin fen laboratuvarinda sinif gretmen adaylar1 iizerine
etkileri nasildir?” ikinci aragtirma probleminin altinda ii¢ adet alt probleme yanit
aranmaya calisilmistir. Arastirmanin ilk iki alt problemine iliskin nicel veriler fen
laboratuvarina yonelik tutum 6l¢egi ve fen 6gretiminde 6z-yeterlik inanci dlgegi araciligi
ile toplanirken, fen laboratuvarina yonelik goriis son alt problemine iligkin nitel veriler
yart yapilandirilmis agik uglu anket formu ve yapilandirilmamis odak grup
gorlismelerinden toplanmistir.

Calismanin ikinci arastirma problemine iliskin “PTO ydnteminin simif dgretmen
adaylarinin fen laboratuvarina yonelik tutumlarina etkileri nasildir?” alt problemi
kapsaminda “FBLU Yénelik Tutum Olgegi” PTO grubunda yer alan simif 6gretmen
adaylarma uygulamalardan nce ve sonra ntest-sontest olarak uygulanmistir. PTO grubu
siif 6gretmen adaylarmin fen laboratuvarina yonelik Ontest-sontest puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlaml1 bir farklilik bulunmamustir. Bu sonug istatistiksel olarak, PTO
yonteminin simif 6gretmen adaylarinin fen laboratuvarina yonelik tutumlarina etkisinin
olmadigr seklinde yorumlanabilir. Calismada elde edilen nicel bulgularin aksine nitel
bulgular PTO yonteminin sinif dgretmen adaylarinin fen laboratuvarina yonelik
tutumlarii olumlu yonde etkiledigini gostermektedir. Sinif 6gretmen adaylarimin fen
laboratuvarina yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla goriigme sorularindan elde edilen
fen laboratuvarinin gerekliligi, fen laboratuvarmin katkilar1 ve fen laboratuvarinin
amaclar1 alt temalar1 olusturulmustur. PTO yéntemine dayali fen laboratuvar
uygulamalarindan 6nce siif 6gretmen adaylar1 fen laboratuvarini 6gretimin gerekliligi

ve kalic1 6grenme sagladigi icin gerekli goriiyorlarken uygulamalardan sonra 6gretmen
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acisindan kendini gerceklestirme, 6grenci agisindan beceri edinme, teorik bilgi agisindan
ise pekistire¢ gorevi gordiigii i¢in gerekli oldugu belirtilmistir. Uygulamalardan 6nce fen
laboratuvarinin amacini sadece teorik ilgilerin kaliciligini arttirma olarak belirten bir adet
sinif 6gretmen aday1 uygulamalardan sonra goriislinii su sekilde belirtmistir.

“Fen laboratuvar uygulamalarinin amaci égrencilerin giinliik hayatta gordiigii

dogal olaylarin, nasil gerceklestigini nedenlerini uygulayarak gérmelerini

saglamaktir.”

Calismada elde edilen nicel bulgulara paralel olarak, proje tabanli 6gretim
uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyolojiye yonelik tutumlar bakimindan
deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir farkliligin bulunmadigi belirtilmistir (Acar,
2011; Emel, Ozdilek, & Sahin, 2011). Elde edilen bulgularin aksine, anolojilerle
desteklenmis proje tabanli 6gretim yonteminin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fizik
dersine yonelik tutumlarina etkisinin arastirildigi bir ¢alismada gruplarin fizik tutum
6l¢egi On-test puanlari arasinda anlamli farkin olmadig1 ancak son-test puanlarinda deney
grubu lehine farklilasma belirlenmistir (Cibik & Yalgin, 2012). Calismada elde edilen
nitel bulgulara paralel olarak, cevre egitiminde tahmin et-gozle-acikla destekli proje
tabanli 6gretim uygulamalarina yonelik fen bilgisi 6gretmen adaylarinin goriislerine gore
yontemin uygulamaya doniik olmasinin pratik kazanmaya yardimci oldugu belirtilmistir
(Giiven, 2011).

Calismanin ikinci arastirma problemine iliskin “PTO ydnteminin simif dgretmen
adaylarmin fen Ogretiminde 6z-yeterlilik inanglarina etkileri nasildir?” alt problemi
kapsaminda “SOFO Oz-yeterlik inan¢ Olgegi” PTO grubunda yer alan simif 6gretmen
adaylarma uygulamalardan nce ve sonra ntest-sontest olarak uygulanmistir. PTO grubu
siif 6gretmen adaylarinin fen 6gretiminde 6z-yeterlik dntest-sontest puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlaml1 bir farklilik bulunmamustir. Bu sonug istatistiksel olarak, PTO
yonteminin sinif 6gretmen adaylarinin fen 6gretiminde 6z-yeterlilik inanglar1 iizerine
etkisinin olmadig1 seklinde yorumlanabilir. Arastirmada elde edilen nicel bulgularin
aksine nitel buldular simif 6gretmen adaylarinin fen laboratuvar uygulamalarinda 6z-
yeterlilik inanglarini olumlu yonde gelistigini belirtmektedir. Sinif 6gretmen adaylarinin
fen laboratuvar uygulamalarinda yeterlik temasina iliskin goriisleri incelendiginde; fen
laboratuvarinda 6gretmen yeterlilikleri, 6z-yeterlilik ve laboratuvar kurallarinda yeterlilik
alt temalar1 olusturulmustur. Goriismelerden elde edilen 6z-yeterlilik alt temasina iliskin
bulgulara gore, uygulamalardan 6nce 10 adet sinif 6gretmen adayr kendisinin fen

laboratuvarinda yeterli oldugunu belirtirken uygulamalardan sonra kendisini yeterli
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hisseden smif 6gretmen adayinin sayisi 14’e yiikselmistir. Uygulamalardan dnce bes adet
Ogretmen adayi1 fen laboratuvarinda 6z-yeterlilik inancinin diisiik oldugunu belirtirken,
uygulamalardan sonra ii¢ adet siif Ogretmen adayr 6z-yeterlilik inanciin diisiik
oldugunu belirtmistir. Arastirmada elde edilen nicel bulgularin aksine, proje tabanl
ogrenme ortamlarinin biyoloji 6gretmen adaylarmin biyoloji 6z-yeterlilik inanglarimi
arttirdigr belirtilmistir (Aydin & Yel, 2013). Nitel bulgulara paralel olarak, 6gretmen
adaylar1 proje tabanli 6gretim uygulamalarina ve geleneksel 6gretim uygulamalarina
iliskin goriisleri dogrultusunda 6gretmen adaylar1 proje tabanli 6gretimi tercih ettiklerini
belirtmislerdir (Ay, 2013; Berkant & EKici, 2007).

Calismanin ikinci arastirma problemine iliskin “PTO yonteminin simif dgretmen
adaylarinin fen laboratuvarina yonelik goriislerine etkileri nasildir?” alt problemi
kapsaminda “Fen Laboratuvar Uygulamalarina Y 6nelik Goriisme Formu” PTO grubunda
yer alan siif 6gretmen adaylarina uygulamalardan 6nce ve sonra 6n-goriigme ve Son-
gbriisme olarak uygulanmistir. Uygulamalardan sonra simf dgretmen adaylarinin PTO
yontemine dayali gerceklestirilen fen laboratuvar uygulamalarina yonelik goriislerini
almak iizere dort adet ogretmen adayi ile “yapilandirilmamis odak grup goriismesi”
gergeklestirilmistir. Bulgular dogrultusunda sinif 6gretmen adaylar1 fen laboratuvar
uygulamarindan once laboratuvarda kullanilabilecek yontemlerin laboratuvar yontemi,
gosterip yaptirma, soru-cevap ve oyun destekli 6gretim yontemlerinin oldugunu
belirtmislerdir. Uygulamalardan sonra agik alanda deney yapma, proje tabanli 6gretim ve
problem ¢6zme yontemlerinin de kullanilabilecegini belirtmislerdir. Dort adet siif
Ogretmen aday1 ile gerceklestirilen odak grup goriismesinden elde edilen bulgular
dogrultusunda, proje tabanli 6gretim yontemin adimlari, fen laboratuvarinda kullanima,
avantajlar/ dezavantajlar1 ve giinliik hayata aktarimi temalar1 olusturulmustur. PTO
yontemi ile bir deneyden yola ¢ikilarak birden fazla konunun irdelendigi ve bir deneyden
tim smifin toplamda alt1 farkli proje elde etmesi saglanmistir. Sinif 6gretmen adaylari
PTO y6ntemi sayesinde 6z-yeterlilik inanglarmin arttigini belirtmislerdir. Ek olarak proje
asamalarmi 6grendiklerini ve kalic1 6grenme gergeklestirdiklerini belirtmislerdir. PTO
yonteminin avantajlari ile ilgili elde edilen sonuglara paralel olarak, proje tabanli 6gretim
uygulamalar1 hakkinda aliman 6grenci goriisleri dogrultusunda sorumluluk alma, karar
verme becerilerinin gelismesi, aktif ve deneysel 6grenme gibi faydalarinin oldugundan
bahsedilmistir (Frank, 2004). Bu calisma kapsaminda PTO yénteminin dezavantaj olarak,
proje konusunu belirlemede ¢ok fazla zaman harcanmasi belirtilmistir. Bu sonuglara

paralel olarak, Frank (2004)’e gére, PTO yonteminde 6grencilerin proje konularmin
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seciminde zorlandiklari, siire sikintist yasadiklar1 ve grup i¢i anlagsmazliklarin olustugu
belirtilmektedir. Ogretmenlerin proje konusunu belirlerken 6grencinin goriisiine dnem
vermedikleri, proje ¢alismalarinin 6grencilerin karar verme siireclerine olumlu etkisi
olduguna katilmadiklar1 anlasilmaktadir (Civelekoglu & Oztiirk, 2010). Bu dogrultuda
ogrencilere proje konularinin belirlenmesinde rehberlik edilmesi 6nem arz etmektedir.
PTO siirecinin bilgileri karsilastirip senteze ulasma, materyal hazirlama, sunum, 6grenme
stratejilerini kullanma, fikirlerini dile getirme, farkli fikirlere saygi gosterme, elestirel ve
yaratici diislinme, karar verme, iiretkenlik, grupla caligsma, iletisim gibi pek ¢ok beceriyi
kazandirmaya yardimci oldugu belirtilmektedir (Ay, 2013).

Sonug olarak, nicel bulgular dogrultusunda ATO ve PTO yontemlerinin simif
ogretmen adaylarmin fen laboratuvarina yonelik tutum ve fen dgretiminde 6z-yeterlilik
inanglarina etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. Nicel bulgularin aksine, sinif 6gretmen
adaylar1 fen laborauvarinda uygulanan ATO ve PTO yontemlerinin fen laboratuvarma
yonelik tutumlarini, 6z-yeterlilik inanglarini ve uygulanan yontemlere iligskin goriislerini
olumlu ydnde etkiledigini belirtmislerdir. Ogretmen adaylarinin goriisleri dogrultusunda
fen laboratuarmda ATO ve PTO yontemlerine benzer olarak kullanilabilecek yontemlerin

Ogretimi zenginlestirdigi gorilmistiir.

5.2 Oneriler

1) Alan yazinda fen bilimleri 6gretiminde kullanilan alternatif 6gretim yontem ve
yaklagimlarinin kullanildigi calismalarda calisma grubu olarak yogun olarak
ilkdgretim Ogrencileri, fen bilgisi 6gretmenligi, kimya 6gretmenligi ve biyoloji
ogretmenligi Ogrencilerinin kullanildigr goriilmiistiir. Bu dogrultuda sinif
ogretmenligi programinda Ogrenim goren Ogretmen adaylarina yonelik fen
ogretiminde daha fazla ¢aligma yapilmasi gerekmektedir.

2) Fen Ogretiminde son bes yili kapsayan ¢alismalar incelendiginde sinif
ogretmenlerinin ve smif O0gretmen adaylarinin fen bilimleri ve laboratuvar
uygulamalar1  derslerinde  bilgi, tutum ve Oz-yeterlilik inanclarinda
yetersizliklerinin oldugu goriilmektedir. Bu dogrultuda;

» Smuf oOgretmenligi programinda Ogrenim goren Ogrencilerin  fen
laboratuvarina yonelik tutumlarini arttirmak icin uygulamaya doniik

caligmalar yapilmalidir.
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» Smif 6gretmenligi programinda 6grenim goren dgretmen adaylarinin fen
ogretiminde Oz-yeterlilik inanglarini arttirmak igin 6grenme siirecinde
daha fazla aktif olabilecekleri uygulamalar yaptirilmalidir.

Fen Ogretiminde kullanilan argiimantasyon, proje tabanli Ogretim, probleme
dayali 6grenme, is birlikli 6grenme, sorgulamaya dayali 6grenme gibi yontemleri
geleneksel Ogretim yontemleri ya da baska bir alternatif 6gretim yontemi ile
karsilastirmak yerine 6gretimi zenginlestirmek amaciyla 6grencilerin bireysel
farkliliklarina uygun olarak birden fazla Ogretim yonteminin kullanildigi
caligmalar yapilmalidir.

Fen laboratuvar uygulamalart 6grencilerin siirecte aktif olmalarini saglayan ve
Ogrenilen bilgilerin kolaylikla giinliilk yasama aktarilmasini saglayan bir derstir.
Bu dogrultuda fen laboratuvar uygulamalarinda fen oOgretiminde kullanilan

alternatif 6gretim yontemleri daha sik kullanilmalidir.
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ETKINLIK 1: ATIK SULARIN ARITIMI

KULLANILAN STRATEJI: HIKAYELERLE YARISAN TEORILER

ETKINLIK SURESI: 45 DK

ETKINLIiGIN AMACI: Bu etkinlikte fen ve teknoloji laboratuvar uygulamalari kapsaminda
yapilacak maddeleri ayirma ydntemleri deneylerinden yararlanilarak atik su aritiminin yapilip
yapilamayacagini kanitlamaktir. Bu ama¢ dogrultusunda 6grenciler sectikleri iddialar1 kanitlamak
ya da c¢liriitmek i¢in karigimlar1 ayirma yontemlerinin atik sularin arittiminda kullanilabilirliklerini
arastiracaklardir. Kendi sonuglarinin hakli oldugunu diger arkadaglara gostereceklerdir. Boylece
Ogrencilerin arglimantasyon i¢inde yer alan; iddia, kanit, gerekce, ciiriitiicii, simirlayici ve
destekleyici kavramlarimi 6greneceklerdir.

ETKINLIGIN YAPILISI:

1) Etkinlik Fen ve Teknoloji laboratuarinda yapilacaktir.

2) Ogrenciler 6’sar kisilik 6 gruba ayrilacaktir.

3) Her gruba iddialarin1 olusturabilmeleri ig¢in 6rnek problem durumu verilecektir.

4) Her grup problem durumundan yararlanarak kendi argiimanlarini olusturacaklardir.

5) Ogrenciler argiimanlarmi kamtlamak i¢in o hafta fen ve teknoloji laboratuvar uygulamalar
dersinde yapacaklari1 deneyleri kullanacaklardir.

6) Deney sonucundaki gozlemlerine baglh olarak iddialarim1 dogrulayacak ya da
cliriiteceklerdir.

7) Son olarak kendi sonuglarinin hakli oldugunu diger gruplara gostereceklerdir.

YAPILACAK DENEYLER:

Su aritim basamaklari

HiKAYELERLE YARISAN TEORILER PROBLEM DURUMU:

Cevre miihendisligi boliimiinde gorev yapan
bir arastirmaci, Afrika iilkelerinde mevcut
igilebilir su kaynaklarini aragtirmak amaciyla
Afrika’ya gitmistir. Bu arastirma kapsaminda,
mevcut su rezervlerinin ortaya ¢ikarilmasi ya
da hali hazirda bulunan yiizey sularimin
aritilarak icilebilir hale getirilmesi igin
belirlenen 10 farkli bdlgede kamp yapmasi
gerekmektedir. Bu yiizden arastirma siiresi
boyunca kendi su ihtiyacini da
karsilayabilmek i¢in bu su kaynaklarini
kullanmak zorundadir.

Sizce bu arastirmaci, arastirma siiresi boyunca, kamp yaptig1 bolgelerde su ihtiyacim
karsilamak i¢in yiizey sularimin arittiminda;

1) Basit aritma yontemlerinden yararlanabilmis midir?
2) Icilebilir nitelikte su elde edebilmis midir?

3) Kullanilabilir nitelikte su elde edebilmis midir?

4) Iinsan saghgma uygun mudur?
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ETKINLIiK 1: HIKAYELERLE YARISAN TEORIiLER

Problem durumundan yararlanarak asagidaki verilen her bir iddia i¢in size en dogru geleni

seciniz ve lizerinde tartisiniz.

iddial:
A) Arastirmaci, arastirma siireci boyunca atik sularin aritiminda maddeleri ayirma
yontemlerinden yararlanarak yiizey sularinin aritimini yapabilmistir. Ciinkdi. ..

B) Arastirmaci, arastirma siireci boyunca atik sulari1 aritmada maddeleri ayirma yontemlerinden
yararlanarak yiizey sularinin aritimin1 yapamamstir. Clinkd. ..

iddia 2:
A) Arastirmacinin aritimini yaptigi atik suyun niteligi igime uygundur. Ciinkii. ..
B) Arastirmacinin aritimini yaptigi atik suyun niteligi igime uygun degildir. Ciinkii. ..
iddia 3:
A) Arastirmaci arittmini yaptigi yiizey sulari kullanma sularinin niteliklerine uygundur.
Ciinkii. ..
B) Arastirmaci aritimini yaptigi yiizey sular1 kullanma sularinin niteliklerine uygun degildir.
Ciinkii. ..

iddia 4:

A) Arastirmacinin aritimini yaptigi atik sularin niteligi i¢cime daha uygundur. Clinkd...

B) Arastirmacinin aritimini yaptigi atik sularm niteligi kullanima daha uygundur. Ciinki...
iddia 5:

A) Arastirmacinin aritimini yaptigi atik sularin niteligi insan sagligina uygundur. Ciinki...

B) Arastirmacinin aritimini yaptigi atik sularin niteligi insan sagligina uygun degildir.
Ciinkii. ..
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Kamt ( iddialarimz1 kamitlamak icin size verilen deney foyiindeki su aritim deneyini yapinz.

Deney sonucunda ulastiginiz sonuglari buraya not ediniz).

DENEY SEMASI: Atik su arttimn icin yapilan deney diizeneginin her bir basamagini

gostererek ciziniz.Her asamada neler yapildigin1 yaziniz.

Kaynak erisim resim 1: http://tr.123rf.com/photo

Yapilan deneyler sonucunda iddialarimizi1 kanitlayabildiniz mi, neden?
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ETKINLIK 2: MADDELERI AYIRMA YONTEMLERI

KULLANILAN STRATEJI: KARIKATURLERLE YARISAN TEORILER

ETKINLIK SURESI: 45 DK

ETKINLiGIN AMACI: Ogrencilere karikatiir seklinde iki veya daha fazla yarisan teori verilerek
maddeleri ayirma yontemleri konusunda var olan kavramlan elestirel bicimde degerlendirerek
saglam dayanaklar1 olan bir agiklamaya ulagmaya ¢aligmaktir.

ETKINLIK YAPILISI:

1) Etkinlik fen ve teknoloji laboratuarinda yapilacaktir.

2) Ogrenciler 6’sar kisilik 6 gruba ayrilacaktir.

3) Her grup i¢in karikatiirlerle yarigan teoriler ¢alisma kagidi dagitilacaktir.

4) Gruplarin karikatiir tizerinde bir siire diisiinmeleri istenir.

5) Gruplar fikirlerini nedenleriyle birlikte tartigirlar.

6) Fikirlerini kanitlamak iizere yapmalari gereken miknatisin biyiisii, kagit kromatografi
yontemi ile ayirma ve buharlastirma ile ayrigtirma yontemi deneylerini yaparlar.

7) Gruplar fikirlerini gerekgeleriyle birlikte tartigirlar.

YAPILACAK DENEYLER:

1) Miknatisin Biiytsi
2) Kagit kromatografi yontemi ile ayirma
3) Buharlastirma ile ayirma yontemi

KARIKATURLERLE YARISAN TEORILER: Asagida verilen karikatiirii inceleyiniz.

Bence, dnce eleme yontemi ile
cakal tasi ve 1spanak yapraklarm
ayirirz. Tkinci olarak cakil tasi ve
1spanak yapraklarn karisimindan

kromatografi yontemi ile 1spanagt
ayirriz. Son olarak kum-yuz-demir

Kum-cakil tagi-demir tozu-tuz-1spanak
yapraklari karisimindan demir tozunu ve
1spanag1 ayirmak icin sadece miknatisla
ayirma ve kromatografi ile ayirma

yontemlerini kullanmamiz yeterlidir.

cocuklar hangi fikrin
dogru oldugu konusunda
bana yardimci olur
musunuz?

G tozu kangimindan miknatis ile
co ayirma yontemini kullanarak demir
= tozlarm ayiririz.
o
0O

Demir tozlarim karisimdan
ayirmak icin sirasiyla eleme
ve miknatisla ayirma
yontemlerini kullanman dogru
fakat kromatografi ile ayirma
yontemi bu islemde
L'.I!'.l i ﬂﬂ » kullanabilecegimiz bir yontem
- degildir.
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ETKINLIK 2: KARIKATURLERLE YARISAN TEORILER

Tartisma sorusu: Sizce 1, 2 ve 3 numarali 6grencilerden hangisi dogru diisiinmektedir?
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ETKINLIK 3: SABUN URETIMI

KULLANILAN STRATEJI: IFADELER TABLOSU

ETKINLIiK SURESI: 90 DK

ETKINLIGIN AMACI: Ogrencilere sabun iiretimi konusunda ifadeler tablosu verilerek onlardan
ifadelere katilip/ katilmadiklarini sdylemelerini ve sebeplerini tartismalari istenir. Ogrenciler verilen
ifadelerin dogrulugunu arastirmak icin sabun eldesi deneyini yapacaklardir ve kanitlarim
olusturacaklardir. Etkinlik sonucunda fen ve teknoloji laboratuarinda yapilan sabun eldesi deneyi ile
arglimantasyon becerilerini gelistireceklerdir.

ARGUMANTASYON BECERILERI: iddia, kanit ve gerekce

ETKINLiGIN YAPILISI:

1) Etkinlik fen ve teknoloji laboratuarinda yapilacaktir.

2) Ogrenciler 6’sar kisilik 6 gruba ayrilacaktir.

3) Gruplara ifadeler tablolar1 dagitilacaktir. ifadeler tablosunda yer alan iddialar iizerinde
diisiinmeleri ve tartismalari istenecektir. Bunun i¢in 15 dakika siire verilecektir.

4) Tartigma etkinliginden sonra 6grencilerin ifadeler tablosunda yer alan ifadelere
verdikleri gerekcelerini kanitlamak i¢in ya da ¢iiriitmek i¢in sabun eldesi deneyini
yapacaklardir.

5) Deney sonucunda elde ettikleri verilere bagli olarak verdikleri gerekgeleri
dogrulayacak ya da giiriiteceklerdir.

YAPILACAK DENEYLER:
Sabun Eldesi Deneyi

DENEY SEMASI: Sabun eldesi deneyinin islem basamaklarini belirterek deney semasini

ciziniz. Her bir adimda neler yapildigin1 yazinmz.

Kaynak erigim resim 4: http://docplayer.biz.tr



http://docplayer.biz.tr/3156559-Sosyal-psikoloji-dersi.html
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ETKINLIK 3: iIFADELER TABLOSU

IFADELER TABLOSU:
Asagidaki ifadelerin dogru olanlarinin basina (D), yanlis olanlarin basina (Y) yaziniz.
1) (....) Sabunlar asidik 6zellik gosteren maddelerdir.
GereK I . ...
11 L
2) (....) Stv1 sabun ile kat1 sabun arasindaki fark, sivi sabunlar bitkisel yaglardan

iiretilirken kat1 sabunlar hayvansal yaglardan tiretilirler.

3) (....) Sabun eldesi deneyinde tepkimenin hizlanmasi i¢in etil alkol kullanilabilir.

4) (....) Sabunlarin insan viicuduna uygun olabilmeleri i¢in pH degerinin bazik
olmasi gerekir.

5) (....) Sodyum hidroksit (NaOH) ¢ozeltisi sabuna asidik 6zellik verir.

6) (....) Sabunlarin i¢inde bulunan kimyasal maddeler insan sagligini olumsuz
etkilememektedir.

7) (....) Sabun eldesi deneyinde, atik yaglarin kullanilmasi ¢evre kirliliginin
azaltilmasina katki saglar.

LT =) ) 1 1 S
€ ) 1 L5 P
8) (....) Belli bir sicaklikta, belirli bir miktar ¢dziiciiniin ¢6zebileceginden daha az

¢Oziinen madde iceren ¢ozeltilere doymus ¢ozelti denir.

9) Sabunlar ¢evre kirlenmesinde zararli bir etki gostermezler.
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ETKINLIK 4: TEPKIMELER I

KULLANILAN STRATEJI: IFADELER TABLOSU

ETKINLIiK SURESI: 15 DK

ETKINLIGIN AMACI: Ogrencilere yangm ve yangin sondiiriiciiler konusunda ifadeler tablosu
verilerek onlardan ifadelere katilip/ katilmadiklarin1 sdylemelerini ve sebeplerini tartigmalari istenir.
Ogrenciler verilen ifadelerin dogrulugunu arastirmak icin yangin sondiiriicii deneyini yapacaklardir
ve kanitlarimt olusturacaklardir. Etkinlik sonucunda fen ve teknoloji laboratuarinda yapilan yangin
sondiiriicii deneyi ile argiimantasyon becerilerini gelistireceklerdir.

ETKINLIGIN YAPILISI:

1) Etkinlik fen ve teknoloji laboratuarinda yapilacaktir.

2) Ogrenciler 6’sar kisilik 6 gruba ayrilacaktir.

3) Gruplara ifadeler tablolar1 dagitilacaktir. ifadeler tablosunda yer alan iddialar iizerinde
diisiinmeleri ve tartismalari istenecektir. Bunun i¢in 15 dakika siire verilecektir.

4) Tartisma etkinliginden sonra 6grencilerin ifadeler tablosunda yer alan ifadelere
verdikleri gerekgelerini kanitlamak i¢in ya da ¢iiriitmek i¢in yangin sondiiriicii
deneyini yapacaklardir.

5) Deney sonucunda elde ettikleri verilere bagli olarak verdikleri gerekgeleri
dogrulayacak ya da giiriiteceklerdir.

YAPILACAK DENEYLER:

Yangin Sondiiriicii

DENEY SEMASI: Yangin sondiiriicii deneyinin islem basamaklarimi belirterek deney
semasini ¢iziniz. Her bir adimda neler yapildigim1 yaziniz. UNUTMAYINIZ...

Kaynak erisim resim 4: http://docplayer.biz.tr



http://docplayer.biz.tr/3156559-Sosyal-psikoloji-dersi.html

ETKINLIK 4: iFADELER TABLOSU |
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4)

5)

6)

7)

8)

9)

IFADELER TABLOSU: Asagidaki ifadelerin dogru olanlarinin basina (D), yanlis olanlarin bagina

(Y) yaziniz.

1) (....) Soludugumuz havada yaklagik %21 civarinda bulunan, yanmanin baslamasi ve
stirmesi icin gereken gaz halindeki maddeye karbondioksit denir.
GeIEKCOIM: ... .o
| (] 1 L TR

2) (....)Yangin sondiirme araglarinin temel gorevi yanan cismin hava ile iligkisini kesmektir.
LT e e 1| P
KAt

3) (....)Yildirim diismesi, giines 1sinlar1, riizgar ve ¢iirlime gibi bir ¢ok neden yangin

baslangiclari olarak diisiintilebilir.

(....) Yangnlar bilingsizlik, bilgisizlik, ihmal, dikkatsizlik, kazalar, doga olaylar1 ve sabotaj
sonucunda olusmaktadir.

(....)Yangmlarin ¢evreye verdikleri tahribatin yani sira tarim arazilerinde bitki kalintilarini
temizleyici olarak kullanilmasi topragin yenilenmesine katki saglar.

(....) Yangin sondiiriicii yapimi deneyinde kullanilan sirke ve karbonat maddelerinin
tepkimesi sonucu oksijen gazi agiga ¢ikar.

(....) Yanginlarin sondiiriilmesinde kullanilabilecek en etkili yontem su kullanilarak
yanginin sondiirilmesidir.

10) (....) Laboratuvarda meydana gelen yanginlara miidahale etmek yerine vakit kaybetmeden

ilgili birimi aramaliy1z.
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ETKINLIK 5: TEPKIMELER II

KULLANILAN STRATEJi: ARGUMAN OLUSTURMA

ETKINLIK SURESI: 15 DK

ETKINLIGIN AMACI: Ogrencilere volkan deneyi konusunda argiimantasyon ifadeleri verilerek
onlardan verilen ifadelerin Toulmin’in argiimantasyon modelinde hangi 6geye ait olduklarini
bulmalar1 istenir. Bunun icin kendi aralarinda tartismalari icin 15 dakika siire verilir. Ogrencilere
verilen ifadelerin dogrulugu kesin degildir. Bu yilizden verilen ifadelerin dogrulugunu aragtirmak igin
volkan deneyini yapacaklardir. Etkinlik sonucunda fen ve teknoloji laboratuarinda yapilan volkan
deneyi ile argiimantasyon becerilerini gelistireceklerdir.

ETKINLiGIN YAPILISI:

1) Etkinlik fen ve teknoloji laboratuarinda yapilacaktir.

2) Ogrenciler 6’sar kisilik 6 gruba ayrilacaktir.

3) Gruplara Toulmin’in argiimantasyon modeli ve ifadeler dagitilacaktir. Ogrencilerin
verilen ifadelerin Toulmin’in argiimantasyon modelinde hangi 6geye ait olduklarini
tartigmalari istenecektir. Bunun igin 15 dakika siire verilecektir.

4) Tartigma etkinliginden sonra 6grenciler verilen ifadeleri kanitlamak igin ya da
ciiritmek i¢in volkan deneylerini yapacaklardir.

5) Deney sonucunda elde ettikleri verilere bagli olarak verdikleri gerekgeleri
dogrulayacak ya da ciiriiteceklerdir.

YAPILACAK DENEYLER:
Volkan Deneyi

DENEY SEMASI: Yangin sondiiriicii deneyinin islem basamaklarim belirterek deney
semasim ¢iziniz. Her bir adimda neler yapildigim yazimz. UNUTMAYINIZ...

Kaynak erigim resim 4: http://docplayer.biz.tr



http://docplayer.biz.tr/3156559-Sosyal-psikoloji-dersi.html
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I ETKINLIK 5: ARGUMAN OLUSTURMA

SINIRLAYICI

bundan dolay:

clinki

h 4
GEREKCE

dolay

DESTEKLEYiCi

ippia

olmadikca

CURUTME/REDDEDICI

Bu deney sadece sirke ve
kabartma tozu kullanilarak
yapilabilir.

Volkan deneyinde sirke ve
kabartma tozu kullaniimaktadir.

Ciinkii sirke asidik, kabartma tozu ise
bazik Gzellik gosterir.

Volkan deneyinde kabartma tozu ve sirke

kansiminin yanardag gibi patlamasinin
sebebi asit-baz reaksiyonu sonucu agiga
cikan karbondioksit gazidir.

sirkenin pH degeri yaklasik olarak 3,3 olarak
bilinmektedir ve dzel adi asetik asittir.
Kabartma tozunun ise pH degeri yaklasik
olarak 8,3 olarak bilinirken 6zel ad1 sodyum
bikarbonattr.

(= O OENONCORNC

Asit ve baz tepkimeleri sonucunda genellikle
ve su olustugu bilinmektedir. Fakat bu deney
karbondioksit gazi olustugu verilmistir.

Bu yargiy1 aciklayici daha detayl bilgi
verilmelidir.
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ETKINLIK 6: TEPKIMELER 111

KULLANILAN STRATEJI: TAHMIN ET- GOZLE- ACIKLA

ETKINLIK SURESI: 30 DK

ETKINLIGIN AMACI: Fen ve teknoloji laboratuarinda, argiimantasyon etkinliklerinden olan
“Tahmin et-Gozle-Agikla” etkinligini kullanarak mayalanma deneyinde hangi maddelerin
mayalanmaya neden olduklarini belirlemektir. Bu ama¢ dogrultusunda, 6grencilere verilecek calisma
kagitlarinda bulunan ¢ farkli deney diizenegindeki hangi maddelerin mayalanmaya neden
olabileceklerini tahmin ederek kiigiik gruplar halinde tartigmalar1 ve nedenlerini ispatlamalari
istenecektir. Ogrenciler etkinligi yaptiktan sonra ortaya attiklar1 iddialarim kamitlamak icin
mayalanma deneyini yapacaklardir. Deney sonucunda elde ettikleri bulgulardan yararlanarak
iddialarin1 kanitlayacak ya da ciiriiteceklerdir. Boylece hem deney yapacak hem de argiimantasyon
becerilerini gelistireceklerdir.

ETKINLiGiN YAPILISI:

1) Etkinlik fen ve teknoloji laboratuvarinda yapilacaktir.

2) Ogrenciler 6’sar kisilik 6 gruba ayrilacaktir.

3) Her bir gruba deney baslamadan dnce tahmin et-gozle- agikla etkinlik formu dagitilacaktir.

4) Formda yer alan hangi maddelerin mayalanmaya neden olduklarini tahmin ederek tartismalari
istenecektir. Bunun i¢in 10 dakika siire verilecektir.

5) Gruplar tahminlerinin dogruluklarini arastirmak amaciyla mayalanma deneyini yapacaklardir.

YAPILACAK DENEYLER:

Mayalanma

TAHMIN ET- GOZLE- ACIKLA:

Size verilen etkinligi yaparken oncelikle nedeniyle birlikte bir tahminde bulunmaniz, sonra olaymn
gozlemlenmesi ve Onceden yapilan tahmininiz ile gozleminizin beraberce agiklanmasini yapmaniz
beklenmektedir.

Tahmin Etme Asamasi: Bu asamada etkinligin sonucunu tahmin ediniz ve tahminlerinizi gerekgeleriyle
aciklayiniz. Gerekgelerinizi belirtirken on bilgilerinizden yararlanabilirsiniz.

Gozlem Yapma Asamasi: Bu asamada hakkinda tahminde bulundugunuz etkinligi yaparak gézlemlerinizi
kaydediniz.

Aciklama Asamasi: Bu asamada tahminleriniz ve gozlemleriniz arasindaki iligkileri gerekgeleriyle
aciklayiniz.

Asagida sizlere verilen erlenler icinde bulunan maddelerin hangileri mayalanma icin daha
uygundur. Tahminlerinizi ve gozlemlerinizi gerekceleriyle belirtiniz.

MAYA MAYA MAYA MAYA
+ * + +
SEKER Tuz ILIK SU SEKER
+ + +
ILIK SU ILIK SU SOGUK SU

I. ERLEN IIl. ERLEN 11l. ERLEN IV. ERLEN
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ETKINLIK 6: TAHMIN ET-GOZLE-ACIKLA
Tahmin Etme Asamasi: Asagidaki tabloda yer alan sorularin yanitlari1 hakkinda ne
diisiiniiyorsunuz?

SORULAR TAHMINLER TAHMINLERIN

Erlenl1 | Erlen2 | Erlen3 | Erlen 4 GEREKCELERI

suyun sicakhgi

1)Erlenlerin icinde yer alan hangi

en uygundur?

gozlenir?

2)Hangi erlenin icinde mayalanma

3)Erlenlere

hangileri siser?

takih balonlarin

nedeni nedir?

4)Erlenlere takihi balonlarin sisme

cok hangisi vey

5)Erlenlere takihi balonlardan en

a hangileri siser?

Not: Tabloda 1, 2,3 ve 5. Sorulari cevaplandirmak icin (X) isareti kullanabilirsiniz.

Gozlem Asamasi: Gozlemlerinizi asagidaki tabloya yaziniz.

SORULAR TAHMINLER TAHMINLERIN

Erlenl | Erlen2 | Erlen3 | Erlen 4 GEREKCELERI

suyun sicakhigi

1)Erlenlerin icinde yer alan hangi

en uygundur?

gozlenir?

2)Hangi erlenin icinde mayalanma

siser?

3)Erlenlere takili balonlarin hangileri

nedeni nedir?

4)Erlenlere takili balonlarin sisme

5)Erlenlere takili balonlardan en ¢ok

hangisi veya hangileri siser?

Not: Tabloda 1, 2,3 ve 5. Sorulari cevaplandirmak icin (X) isareti kullanabilirsiniz.

Aciklama Asamasi: Tahminlerinizle gozlemleriniz uyumlu mu? Her bir soruyu gerekgeleriyle

aciklaymiz.

1)

2)

3)

4)

5)

Erlenlerin icinde yer alan hangi suyun sicakligi en uygundur?

Hangi erlenin icinde mayalanma gézlenir?

Erlenlere takili balonlarin hangileri siser?

Erlenlere takili balonlarin sisme nedeni nedir?

Erlenlere takili balonlardan en cok hangisi veya hangileri siser?
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ETKINLIK 7: ASIT Mi BAZ MI?

KULLANILAN STRATEJI: TAHMIN ET- GOZLE- ACIKLA

ETKINLIK SURESI: 30 DK

ETKINLIiGIN AMACI: Fen ve teknoloji laboratuarinda, argiimantasyon etkinliklerinden olan
“Tahmin et-Gozle-Agikla” etkinligini kullanarak maddelerin asit mi yoksa baz mi1 olduklarin1 ve PH
degerlerinin kac olduklarini belirlemektir. Bu ama¢ dogrultusunda, 6grencilere verilecek cesitli
maddelerin asit mi yoksa baz mi1 olduklar1 ve pH degerlerinin ne olabilecegini tahmin ederek kiigiik
gruplar halinde tartigmalar1 ve nedenlerini ispatlamalar istenecektir. Ogrenciler deneyi yapmadan
Once ortaya attiklar1 iddialarini kanitlamak i¢in lahana suyunun PH indikatorii olarak kullanilmasi
deneyini yapacaklardir. Deney sonucunda elde ettikleri bulgulardan yararlanarak iddialarini
kanitlayacak ya da ciiriiteceklerdir. Bdylece hem deney yapacak hem de argiimantasyon becerilerini
gelistireceklerdir.

ETKINLIiGIN YAPILISI:

1) Etkinlik fen ve teknoloji laboratuvarinda yapilacaktir.

2) Ogrenciler 6’sar kisilik 6 gruba ayrilacaktir.

3) Her bir gruba deney baslamadan 6nce tahmin et-gozle- agikla etkinlik formu
dagitilacaktir.

4) Formda yer alan maddelerin asit mi yoksa baz mi1 olduklari ve PH degerlerini tahmin
ederek tartismalari istenecektir.

5) Gruplar tahminlerinin dogruluklarini aragtirmak amaciyla lahana suyunun pH
indikatdrii olarak kullanilmas1 deneyini yapacaklardir.

6) Deney sonuglarini not edeceklerdir.

YAPILACAK DENEYLER:
Lahana Suyunun pH Indikatérii Olarak Kullanilmas:

DENEY SEMASI: Lahana suyunun pH indikatorii olarak kullanilmasi deneyinde her bir

maddenin pH metrede yerini gosteriniz. Kutucuklarin altlarina pH degerlerini yazimz.

NOTR
pH<7 pH>7
+— Asitlk artar i Balkatar ——»
0 7 14

Kaynak erigim resim 5: http://bilgicinfo.blogspot.com.tr



http://bilgicinfo.blogspot.com.tr/2013/05/ph-nedir.html
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ETKINLIK 7: TAHMIN ET-GOZLE-ACIKLA

Size verilen etkinligi yaparken oncelikle nedeniyle birlikte bir tahminde bulunmaniz, sonra olayin
gbzlemlenmesi ve dnceden yapilan tahmininiz ile gézleminizin beraberce agiklanmasini yapmaniz
beklenmektedir.

Tahmin Etme Asamasi: Bu asamada etkinligin sonucunu tahmin ediniz ve tahminlerinizi gerekgeleriyle
aciklayiniz. Gerekgelerinizi belirtirken 6n bilgilerinizden yararlanabilirsiniz.

Gozlem Yapma Asamasi: Bu asamada hakkinda tahminde bulundugunuz etkinligi yaparak gozlemlerinizi
kaydediniz.

Aciklama Asamasi: Bu asamada tahminleriniz ve gézlemleriniz arasindaki iligkileri gerekgeleriyle a¢iklayiniz.

Asagida sizlere verilen cesitli maddelerin lahana suyu icerisindeki renk degisimleri, asidik ya da
bazik olma durumlar1 ve pH degerleri ile ilgili tahminlerinizi ve gozlemlerinizi gerekceleriyle
belirtiniz.

e Amonyak ¢ozeltisi (NH3) Aspirin

e Kabartma tozu Sivi sabun

e Limon suyu (sitrik asit) Portakal Suyu
e Sirke (asetik asit) Su

e Maden suyu Dis macunu

o HCI ¢ozeltisi (Hidroklorik asit) Domates suyu

e NaOH ¢ozeltisi (sodyum hidroksit) Tuz

Tahmin Etme Asamasi: Yukaridaki maddelerin lahana suyu igerisindeki renk degisimleri, asidik ya
da bazik olma durumlar1 ve pH degerleri ile ilgili ne diisiiniiyorsunuz?

MADDELER TAHMIN TAHMINLERIN GEREKCELERI
RENK ASIDIK Mi pH
DEGIiSiMi? BAZIiK Mi? DEGERI?

Amonyak

Kabartma tozu

Limon suyu

Portakal suyu

Sirke

Maden suyu

HCI

NaOH

Aspirin

Sivi sabun

Dis macunu

Su

Domates suyu

Tuz
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Gozlem Asamasi: Gozlemlerinizi agagidaki tabloya yaziniz.

MADDELER GOZLEMIMizZ
RENK ASIDIK Mi BAZIK Mi? | pH DEGERI?
DEGIiSiMi?

Amonyak

Kabartma tozu

Limon suyu

Portakal suyu
Sirke

Maden suyu
HCI
NaOH

Aspirin

Si1vi sabun

Dis macunu

Su

Domates suyu
Tuz

Aciklama Asamasi: Tahminlerinizle gozlemleriniz uyumlu mu? Her bir maddeyi gerekgeleriyle

aciklayiniz.
Amonyak (NH3): HCI (Hidroklorik asit):
Kabartma Tozu: NaOH (Sodyum Hidroksit):
Limon Suyu: Aspirin:
Portakal Suyu: Sivi Sabun:
Sirke: Dis Macunu:
Maden Suyu: Su:

Tuz: Domates Suyu:
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EK-5

PROJE KONUSU 1: ATIK SULARIN ARITIMI
TEMA: SU KAYNAKLARI

Yapilan tahminlere gore 2040 yilinda Diinyanin biiyiik kismi ¢6l haline gelecek.2032
yilinda diinya niifusunun yaklasik %50 si susuz kalacak. Sicakligin zaman zaman 40 derecenin
ustiine ¢iktig1 Afrika iilkelerinde kisi bagina giinliik sadece 3 bardak su diisiiyor. Ve her 8 saniyede
1 ¢ocuk temiz su bulamadigi i¢in hayatin1 kaybediyor. Oysaki tek bir sifonun g¢ekilmesiyle
harcanan su bir insanin 5 giinliik su ihtiyacini karsiliyor. Diinya da bulunan toplam su miktar1 1,4
milyar m3 “diir. Bu su miktarinin, % 97,5 i tuzlu su iken, % 2,5 i ise tatli sudur. Tatl sularm ise
% 901 kutuplarda donmus halde bulunan sular ve yeralti sular1 olusturmaktadir. Sadece tath
sularm % 10'luk kismu ylizey sularidir ve igme suyu olarak kullanilabilir. Hali hazirda olan yiizey

sular1 da diinyada dengeli dagilmamistir. Bu tablo gelecekte olasi su savaslarinin gostergesidir.

ORNEK OLAY:

Cevre mithendisligi bolimiinde gorev yapan bir arastirmaci, Afrika tilkelerinde mevcut
igilebilir su kaynaklarini arasgtirmak amaciyla Afrika’ya gitmistir. Bu aragtirma kapsaminda,
mevcut su rezervlerinin ortaya ¢ikarilmasi ya da hali hazirda bulunan yiizey sularinin aritilarak
igilebilir hale getirilmesi icin belirlenen 10 farkli bolgede kamp yapmasi gerekmektedir. Bu
arastirmaci arastirma siiresi boyunca, kamp yaptig1 bolgelerde su ihtiyacini karsilamak igin yiizey
sularini basit aritma yontemlerini kullanarak aritmis ve igilebilir hale getirmistir. Arastirmacinin
su ihtiyacini karsilamak amaciyla uyguladigi islem basamaklari su sekilde siralanmaistir;

1) llk olarak kirli su i¢inde bulunan karisim halindeki (saman, odun pargasi, tas vs.) biiyiik
maddelerin eleme ve ylizdiirme yontemi ile ayrilmasi,

2) 1k eleme yonteminden sonra su icinde kalan kiigiik partikiilleri, suyu dinlendirme
yontemi ile ayirma,

3) Askida kalanlar( ne yilizen nede dibe ¢oken maddeleri) yumaklagtirma ve pihtilagtirma
yolu ile ayirma (aliminyumsiilfat, kire¢ yardimi ile) ya da ellinde kimyasal bulunmayan
kisiler suyu kum filtreden gecirerek askida kalan maddeleri uzaklastirabilir,

4) Tekrar dinlendirme yontemi ile kum pargaciklarini ayirma,

5) Son olarak dezenfeksiyon igin kaynatma ya da suyun igine klor tablet, camasir suyu, kireg
kaymagi, iyot tabletleri, tentiirdiyot herhangi biri koyulup bir siire beklenilerek aritim
yapilabilir.

Ornek olaydan yararlanarak proje konusu kapsaminda gerekli su aritim
yontemlerini arastirnmz. Yiizey sularinda KirliliZe neden olan faktorleri arastirnmz.
Diinyada ve Tiirkiye’de su kaynaklari, su kullanimi, su sorunlari ve su kirliligi kapsaminda

siz nasil bir proje onerirsiniz. Proje konunuz ile ilgili olan deneylerden yararlanabilirsiniz.
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Laboratuvarda yapilacak deneyler;
1) Su aritim basamaklari
2) Miknatisin Biiyiisii
3) Kagit Kromotografi yontemi ile ayirma

4) Buharlastirma ile ayirma yontemi

Kaynak: bilimiz.tubitak.gov.tr/ BilimFuarlariOrnekProjeler
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PROJE KONUSU 2: SABUN URETIMI
TEMA: SABUN ELDESI

Temizlik yaparken su kullanmanin yeterli olmadigini, sabun veya diger dezenfektanlarin
kullanilmas1  gerektigi bilinmektedir. Sabunlar giinlik hayatimizda vazgecemedigimiz
maddelerden, temizlik tiriinlerindendir. Sabun degisik yag asidi ve tuzlardan olusan bir iiriindiir
(Stearik asit, palmitik asit, oleik asit). Bilindigi {izere, viicut agirhgmizin %’inii olusturan
cildimiz, sicak, soguk ve aci gibi hislerin algilanmasini saglar. Zararli giines 1sinlarina karsi
kalkan gorevi yapar. Viicut 1sini1 ayarlar. Oksijen alisverisiyle (deri solunumu) solunuma yardimect
olur. Ustelik viicudumuzu zararli mikrop, bakteri ve viriislere karsi korur. Bu yiizden sabun

iiretimi yapilirken, insan sagligini dikkate alarak tiretim yapmaliyiz.

ARASTIRMA SORULARI:
1) Temizlik tiriinii olarak kullanilan sabun nasil elde edilir?
2) Her sabun insan saglig1 i¢in uygun mudur?
3) Sivi sabun ve kat1 sabun arasindaki farklar nelerdir?
4) Cevre bilincine sahip bir diisiince yapisi ile sabun iiretimi yapacak olursak, hangi

hususlara dikkat etmeliyiz?

Yukarida verilen arastirma sorularindan yola ¢ikarak sabun iiretimi isimli proje
konusuna ait siz nasil bir proje onerisinde bulunursunuz. Sabun yapimu ile ilgili deneyler
fen bilimleri laboratuvar uygulamalar1 dersi kapsaminda yapilacaktir. Proje konunuz ile

ilgili deneylerden yararlanabilirsiniz.

Laboratuvarda yapilacak deneyler;
1) Sabun eldesi
2) Sabunun Ph degeri

Kaynak: bilimiz.tubitak.gov.tr/ BilimFuarlariOrnekProjeler
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PROJE KONUSU 3: KIMYASAL OLAYLAR
TEMA: TEPKIMELER
ORNEK OLAY

Bir arastirma projesi kapsaminda 6grenciler, dgretmenlerinden aldiklar1 bilgilere gore
yogurt suyunun giineste biraz bekletildiginde kire¢ ¢ézme etkisi kazandigini 6grenmislerdir.
Ogrenciler bu bilgiyi kullanarak ilk 6nce yogurt suyu temin edip ardindan {izerine biraz sirke ilave
etmislerdir. Karisimi giineste birkac saat beklettikten sonra denemek icin kire¢ ve pas
bulmuslardir. Kireci karisimin igine atip bir siire bekledikten sonra gergekten kireg tasinin
¢oziindliglinii gérmislerdir. Bir kap i¢ine koyduklar1 pasl ¢ivileri bu karisimin igine attiktan
birkag saat sonra pasin yavas yavas c¢ozindigini gormislerdir. Gergeklesen tepkimeler
sonucunda dogal bir kire¢ ve pas ¢oziicii elde ettiler.

Yogurt suyu ve sirke karisiminin pas ve kireci ¢ozdiiglinii gbzlemleyerek kimyasal madde

kullanmadan kire¢ ve pas temizlemek i¢in tepkimelerden yararlanmislardir.

Yukaridaki ornek olayda oldugu gibi sizde tepkimelerden yararlanarak bir
maddenin baska bir madde iizerine etkisini arastirabilirsiniz. Tepkimeler konu alan

kapsaminda yapilacak olan deneylerden yola ¢ikarak proje konunuzu belirleyebilirsiniz.

Laboratuvarda yapilacak deneyler;
1) Yangn sondiiriicii
2) Mayalanma
3) Volkan deneyi
4) Kola-mentos deneyi (gosteri deneyi)

Kaynak: bilimiz.tubitak.gov.tr/ BilimFuarlariOrnekProjeler
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PROJE KONUSU 4: ASIT Mi BAZ MI?
TEMA: PH

Asitler mavi turnusol k&gidinin rengini kirmiziya, bazlar ise kirmizi turnusol kagidinin
rengini maviye doniistiiriirler. Turnusol kagidi, asit baz indikatorii ozelligi gosteren bazi
bitkilerden de elde edilebilen bazi boyar maddelerin siizge¢ kagidina emdirilmesi ile elde edilir

ve asitlerle bazlarin nitel analizinde kullanilir.

PROBLEM DURUMU:

Dogu Anadolu bélgesinde bir kdy okulunda gorev yapmakta olan deniz 6gretmen,
ogrencilere asit ve baz konusunu anlatmaktadir. Ogrencilere uygulamali olarak hangi maddelerin
asit hangi maddelerin baz oldugu gostermek amaciyla deney yontemini se¢cmistir. Fakat okulda

labotatuvar olmadig1 i¢in turnusol kagidini bulamamistir.

Yukaridaki problem durumundan yola ¢ikarak maddelerin asit mi baz m
olduklarimin tayin edilebilmesi icin siz nasil bir proje énerisinde bulunursunuz. Yapacaginiz
proje ile ilgili deneyler fen laboratuvar uygulamalar: dersi kapsaminda yapilacaktir. Proje

konunuzu gelistirmek i¢cin bu deneylerden yararlanabilirsiniz.

Laboratuvarda yapilacak deneyler;
1) Asidik bazik ortamlarda indikatorlerin renkleri

2) Lahana suyu indikator olarak kullanilmasi

Kaynak: bilimiz.tubitak.gov.tr/ BilimFuarlariOrnekProjeler
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EK-6

FEN VE TEKNOLOJi LABORATUVAR UYGULAMALARI-II ATO BASARI TESTI

Sevgili Ogrenci,

Basart testi sizin Fen ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalar: II dersi kapsaminda yaptiginiz deneylere
yonelik olarak edindiginiz bilgileri 6lgmek amaciyla hazirlanmistir. Sorulara vereceginiz cevaplar
gerceklestirmekte oldugumuz bilimsel calismaya 6nemli katki saglayacaktir. Cevaplariniz hi¢bir kurum
veya kurulus ile paylagilmayacaktir. Calismaya katkida bulundugunuz igin tesekkiir ederiz.

Y. Dog. Dr. Ersin KARADEMIR

Gamze KARAER

Yiiksek Lisans Ogrencisi

Ad-Soyad

Ogrenci No

Lisans boyunca aldigimiz ve yararh

oldugunu diisiindiigiiniiz 3 dersi yaziniz

Lisans boyunca aldiimiz ve yararh

olmadigim diisiindiigiiniiz 3 dersi yaziniz
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BOLUM I: Bu béliim degeri 1 puan olan 20 adet bosluk doldurma sorusundan olusmaktadar.( 20
Puan)

Asagidaki deney malzemelerinin isimlerini —altindaki noktal alanlara- yaziniz.
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BOLUM II: Bu béliim coktan secmeli, dogru/yanhs, yapilandirilms grid ve tanimlayic1 dallanmus
agac sorularindan olusmaktadir. (30 Puan)

A) Asagidaki ¢oktan se¢meli sorulari yanitlaymiz. (Her soru 1 puan ve Toplam 5 puan)
1) Asagidakilerden hangisi laboratuvar kurallari iginde yer almaz?
A) Kesinlikle asit izerine su dokmemeliyiz. Daima asidi su tizerine yavas¢a eklemeliyiz.
B) Malzemeleri ¢aligma masalarinin kenarlarina koymaktan kagininiz.
C) Deney tiiplerini parmakla kapatarak ¢alkalamaliyiz.
D) Herkes yangin sondiiriicii ve ilk yardim dolaplarinin yerini bilmelidir.

2) Asagidaki yontemlerden hangisi ile kil-kum-kireg-talag-ispanak-demirtozu karigimi iginde
bulunan maddeler birbirinden ayrilamaz?

A) Karigim héalindeki maddelerin eleme yontemiyle ayrilmasi

B) Kagit kromatografi yontemi ile

C) Dinlendirme yontemi ile ayirma

D) Miknatisla ayirma

3) Atik su aritimi deneyinde Alum (Aliiminyum Siilfat) ni¢in kullanilmistir?
A) Atik su igerisindeki dibe ¢oken kirleticilerin sudan uzaklastirilmasi i¢in
B) Suyun dezenfeksiyonu i¢in
C) Atik su igerisinde ne ylizen, ne de dibe ¢oken pargaciklarin yumaklastirilmasi i¢in
D) Atik su igerisinde yiizen kati maddelerin sudan ayrigtirilmast i¢in

4) Asagidaki maddelerin asidik ya da bazik 6zellik gosterip gostermedigini anlamak i¢in kirmiz
lahana suyunun indikator olarak kullanildigi deneyde hangi maddenin renginde meydana gelen
degisim yanlig verilmistir?

A) Aspirin + Kirmizi lahana suyu = Indikatoriin rengi koyu kirmiziya déner

B) NH; + Kirmizi lahana suyu = indikatériin rengi sartya doner

C) Portakal suyu + Kirmizi lahana suyu = Indikatoriin rengi kirmiziya déner

D) NaOH + Kirmizi lahana suyu = Indikatériin rengi kirmiziya doner

5) Mayalanma deneyindeki gozlem sonuglarina gore en iyi mayalanmanin gézlemlendigi ortam
asagidakilerden hangisidir?

A) Maya + seker + soguk su

B) Maya + 1lik su

C) Maya + seker + 1lik su

D) Maya + tuz + 1lik su

B) Asagida verilen maddelerdeki ifadeler dogru ise (D); yanlis ise yanina (Y) yazimiz.( Her soru
1 puan ve Toplam 5 Puan)

1) Tuz ve kum karigsimi birbirinden ¢6zme ve kristallendirme yontemleri ile ayrilir (....)

2) Yanma, maddenin 1s1 ve oksijene maruz kalmasiyla olusan fiziksel bir olaydir (.....)

3) Yangin sondiiriicii yapma deneyinde, bir sise igerisine koyulan sirke ve karbonat birlestiginde
aralarinda kimyasal bir tepkime meydana gelir. Bu tepkime sonucunda karbonmonoksit gazi
olusur (....)

4) Belli bir sicaklikta, belirli bir miktar ¢oziicliniin ¢6zebileceginden daha az ¢6ziinen madde
igeren ¢ozeltilere doymus ¢ozelti denir (....)

5) Yergekimi etkisiyle ¢okeltilerek giderilemeyen maddeler, sudan Alum (Aliminyum Siilfat),
Demir III kloriir, Demir II/III siilfat, Soda, Kire¢ ve Polielektrolit gibi kimyasal maddelerin
ilavesiyle ¢ozelti icerisinde stabilitesi bozularak sudan ¢oktiirme ile ayrilabilir (....)
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C) Asagida verilen Yapilandirilmis Grid’de numaralandirilmis kutucuklarda Fen ve Teknoloji
Laboratuvar Uygulamalar: IT dersi kapsaminda yapilan deneylerle ilgili bilgiler verilmistir.
Kutucuk numaralarini kullanarak asagidaki sorular1 yamtlayiniz. (10 Puan)

1. Sirke 7. metil oranj 13. Alizarin saris1 19. NaOH
2. Su 8. Portakal suyu 14. Limon suyu 20. S1vi sabun
3. Domates 9. Fenolftalein 15. Odun talagi-demir 21. NaCl
suyu tozu
4. Kabartma 10. Uziim 16. Turnusol 22. Krezol kirmizisi
tozu
5. Etil alkol 11. Un-mercimek 17. Timol mavisi 23. Elma kabugu
6. Kirmizi 12. Aspirin 18. Amonyak (NH3) 24. Cakal tagi-kum
lahana
1) Yukaridaki maddelerden hangileri bazik 6zellik gosterir?.....
2) Yukaridaki maddelerden hangileri asidik 6zellik gOSLErir?........cevivirveririeeiereirieirieesieeeeveeieeas
3) Yukaridaki maddelerden hangileri notr yap1dadir?...........cceveeeveirieinieirieeieeeieee e
4) Sabun eldesi deneyinde, sabunu yikama agamasinda kullanilan madde hangisidir?...................
5) Sabun eldesi deneyinde, tepkimenin hizlanmasi i¢in kullanilan madde hangisidir? ...................
6) Sabun eldesi deneyinde, baz etkisi olusturan madde hangisidir?...........cccceevvrerireieniecieeeeene
7) Laboratuvar ortaminda pH indikatorii olarak kullanilan maddeler hangileridir?...............o.......
8) Lahana suyunun rengini sartya doniistiiren madde hangisidir?............ccocoeevvvieeniinieieieieiniinnns
9) Flavin pigmenti igeren maddeler hang@ileridir?..............c.ovveieiiriirieierieieieieecee e
10) Eleme yontemi ile ayrilabilen karigimlar hangileridir?..........cooeovveirieinieinninreceeseeee
D) Asagidaki tammlayicl dallanmus agactaki ifadelerin bazilar1 dogru bazilar1 yanhstir. flk

sorudan baslayarak dogru ya da yanhs olduguna karar vererek, yonlendirici oklar1 takip
ediniz. Son olarak ulastiginiz sikki isaretleyiniz. (10 Puan)

Bir sivi madde ile karigmig
bagka bir maddeyi birbirinden

ayirmak yada karigimi koyu bir
kivama getirmek icin kullanilan

Demir, nikel, kobalt gibi ? yonteme yogunlagtirma denir.
maddeler miknatis

tarafindan cekilir.

Birbiri ile karigmayan sivilarin
olugturdugu heterojen

Alkol ve su karigimi damitma
yontemi ile ayrilir.

v

karigimlara 6rnek olarak

zeytinyagi-su karigimi

peneils noktalan farkliliklarina dayanan
Zeytinyagi-su karigimi D ayirma yontemine
i¢indeki sivilar damitma buharlaghrma yontemi denir.
Karigimlari eleme, siizme, yontemi ile birbirinden
ylizdiirme, dinlendirme, aynilir. ) Atik su anttimi deneyinde ilk
miknatisla ayirma, buharlagtirma ! olarak yiizdiirme yontemi
ve damitma yontemleriyle kullamlmigtir.

ayirabiliriz.

2
Kanigtinlan sivilarin kaynama

Odun talagi, kagit

o

pargalari, kum miknatis
tarafindan gekilemezler.

Suda ¢oziinmeyen ve sudan
hafif olan maddelerin su

g:t‘:rurrr\':es'a?:nzrﬂ::r:‘;:rma d .yiizey-ine g!karllar.ak ayrilmasi ' Kat-sivi kanigimlar
hunisi yilintemleri'nde |§.!ertmn? : ml.endlrme buhallég.tlrma YDrtesl B
yogunluk farkindan yontemi denir. aynilabilirler.
| yararlanarak kanigimlar ¥ Piring ile tag! birbirinden
birbirinden ayrilir. Savurma kati-kat ayirmak igin eleme yontemi
heterojen karigimlarin kullanihr.

birbirnden ayriimasinda
kullanihir.

Kati-sivi heterojen
karigimlan birbirinden
ayirmak igin siizme yontemi
kullanilabilir.

1. GIKIS

2. CIKIS

3. CIKI§

4. CIKIS

5. GIKIS

6. CIKIS

7.CIKIS

8. CIKIS
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BOLUM III: Bu béliim ii¢ adet acik uclu sorudan olusmaktadir. (50 Puan)

1) Asagida kirmizi lahana suyunun pH indikatorii olarak kullanilmasi deneyi sematik olarak gosterilmistir. (15 Puan)
A) Deney tiiplerinin i¢erisine hangi maddelerin koyuldugunu soru isareti ile gosterilen yerlere yaziniz.
B) Deneyin yapils siiresini 5 adimda anlatiniz. Her bir adimda neler yapildigini ve hangi malze melerin ne i¢in kullanildigini aciklayiniz.
C) Verilen say1 dogrusu iizerinde her bir maddenin pH degerini ve hangi maddenin hangi pH araliginda yer aldigini gosteriniz.

AR ERL LT LU

1. Tiip 2. Tiip 3. Tip 4. Tip 5. Tiip 6. Tlp 7. Tup 8. Tip 9. Tiip 10. Tiip 11. Tap 12. Tip 13. Tup 14. Tiip
2 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? 2 ?
?+ ...... ?+ ....... g = = s g i - g o~ - - % e
1. ADIM 2. ADIM 3. ADIM 4. ADIM 5. ADIM
< | | | | | I | | | | R
~ | | | | J [ | | | | 7

o —
[y
N
w
=
52l
(<)}
~
co
w
S
=
5]
@
E



2) Asagidaki atik su ariim deneyinde su ariim basamaklar1 sematik olarak gosterilmistir. islem basamaklarimn isimlerini, her bir adimda sudan ¢ikarilan
maddelerin isimlerini ve suya eklenen maddenin ismini soru isaretleri ile gésterilen kisimlara yazimz. Her bir adimda nelerin yapildigini sirasi ile
aciklayiniz. (15 Puan)

]
iy
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W

Temiz Su

1. ADIM

2. ADIM

3. ADIM

4. ADIM

5. ADIM

6. ADIM




3) Asagidaki sorulari cevaplaymiz. (20 Puan).
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A) Asagida Toulmin’in argiimantasyon modeli ve yan tarafta numaralar ile belirtilen ifadeler verilmistir. Toulmin’in argiimantasyon modelinde yer alan
6gelerin isimlerini ve verilen ifadelerin hangi 6geye ait oldugunu sizlere verilen numaralari kullanarak kutularin i¢cine yaziniz ( 10 Puan).

bundan dolay l

glnki

1 olmadikga

dolay

Sabun eldesi deneyinde atik yaglarin
® kullanilmasi ¢cevre kirliliginin
azalbilmasina kathki saglar.

Bu deney ile atik yaglarn lavabodan
® dibkerek cevre kirliligine yol agmak yerine
kullanilabilir hale getirerek geri
doniisiime katki saglamis olduk.

@ [ Sabun yapiminda yag kullanllmaktadlr.]

@ Sabun liretiminde sadece bitkisel
yaglar kullanilabilir.

kizartma yagi gibi gesitli atik yaglan
kullanarak sabun iiretilebildigini
gozlemledik.

@ Laboratuvar ortaminda sabun eldesi igin

Atk yaglar cevre kirliligine yol agan maddelerdir.

; Sabun yapiminda atik yaglann haricinde etil alkol,
@ NaOH, ve koku verici maddeler gibi pek cok
kimyasal madde kullanilmaktadir. Bu yilizden sabun
dretiminde atik yaglardan yararlanarak ¢evre kirliligi
azaltilabilir fakat insan saghg icin olumsuz
._etkiler de olugturulabilir.
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B) Asagida Toulmin’in argiimantasyon modeli ve yan tarafta numaralar ile belirtilen ifadeler verilmistir. Toulmin’in argiimantasyon modelinde yer alan 6gelerin isimlerini
ve verilen ifadelerin hangi 6Zeye ait oldugunu sizlere verilen numaralari kullanarak kutularin icine yazimiz ( 10 Puan).

Kopek bahiklan ve fitoplanktonlar denizde
@ vasayan canhlardir. Eger fitoplankton

popiilasyonu yok olursa kiépek bah&
popiilasyonuna ne olur?

Kiopek bahig: popiilasyonu yok
bundan dolay! olacaktr,
o [
@ Bilyiik olasiikla
clinkl olmadikga
Ciinkii fitoplanktonlar iireticidirler ve giines

enerjisini Kullanarak kendi besinlerini Kendileri
iiretirler. Besin zincirindeki diger canlilar
dogrudan onlarla beslenmeseler bile onlara
@ bagh yasarlar.Eger fitoplanktonlar yok olursa,

karides ve Kopepod gibi, L. derece tiiketiciler
de yok olurlar. Ciinkii besin bulamazlar. I.
derece tiiketicilerin yok olmasida onlarla
beslenen okyanus balig: ve fener balig: gibi II.
derece tiiketicilerin yok olmasina neden olur.
dolay II. dereceden tiiketicilerin yok olmasida onlarla
beslenen kipek baliklarinin yok olmasina
neden olur.

opek baliklar okyanus baliklan ve fener
: aliklan gibi diger baliklan yerler. Okyanus

hiklan ve fener bahiklan da Karides gibi
anhlarla beslenirler. Karides de fitoplanktonlarla
eslendiginden dolayr kopek baliklan yok olur.

Kopek baligi popiilasyonunun degismeyecegini

diisiinmelisin. Ciinkii onlar fitoplanktonlarla

< beslenmiyor. Fakat, onlar fitoplanktonlarla

@ beslenen canhlan tiikettikleri icin ashinda yvok
olacaklar.
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EK-7
FEN VE TEKNOLOJi LABORATUVAR UYGULAMALARI-II PTO BASARI TESTI
Sevgili Ogrenci,

Basart testi, Fen ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalari-11 dersi kapsaminda; yaptiginiz deneylere yonelik
olarak edindiginiz bilgileri 6l¢mek amaciyla hazirlanmistir. Sorulara vereceginiz cevaplar, yiiksek lisans
tezi arastirmasina Onemli katki saglayacaktir. Cevaplariniz  hicbir kurum veya kurulus ile
paylasilmayacaktir. Caligmaya katkida bulundugunuz icin tesekkiir ederim.

Gamze KARAER

Yiiksek Lisans Ogrencisi

Asagidaki bosluklar: doldurunuz.
Ad-Soyad:

Yas:

Mezun olunan lise tiirii:

Mezun olunan alan:

Lisans boyunca aldigimiz ve yararh oldugunu diisiindiigiiniiz ii¢ tane ders:
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BOLUM I: Bu boliim degeri 1 puan olan 20 adet bosluk doldurma sorusundan olusmaktadir.( 20
Puan)

Asagidaki deney malzemelerinin isimlerini —altindaki noktah alanlara- yaziniz.
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BOLUM II: Bu béliim ¢oktan secmeli, dogru/yanhs, yapilandirilmis grid ve tammmlayic1 dallanmis
agac sorularindan olusmaktadir. (30 Puan)

A) Asagidaki ¢oktan se¢meli sorulari yanitlaymiz. (Her soru 1 puan ve Toplam 5 puan)
1) Asagidakilerden hangisi laboratuvar kurallari i¢inde yer almaz?

A) Biitiin 6grenciler laboratuvar galismalar1 sirasinda mutlaka 6nliik ve eldiven giymek
zorundadir

B) Deney sirasinda cilde herhangi bir kimyasal dokiildiigiinde hemen bol su ile yikanmalidir

C) Deney tiiplerini parmakla kapatarak ¢alkalamaliy1z

D) Laboratuvarda her 6grenci kendisine ayrilan masada ¢aligmalidir

2) Asagidaki yontemlerden hangisi ile kil-kum-kire¢-talag karigimi iginde bulunan maddeler
birbirinden ayrilamaz?
A) Karigim halindeki maddelerin eleme yontemiyle ayrilmasi
B) Yiizdiirme yontemi ile ayirma
C) Dinlendirme yontemi ile ayirma
D) Miknatisla ayirma

3) Atk su aritimi deneyinde Alum (Aliiminyum Siilfat) ni¢in kullanilmistir?
A) Atik su icerisindeki dibe ¢oken kirleticilerin sudan uzaklastirilmasi i¢in
B) Suyun dezenfeksiyonu i¢in
C) Atik su igerisinde ne yiizen, ne de dibe ¢oken pargaciklarin yumaklagtirilmasi i¢in
D) Atik su icerisinde yiizen katt maddelerin sudan ayrigtirilmasi i¢in

4) Asagidaki maddelerin asidik ya da bazik 6zellik gosterip gdstermedigini anlamak i¢in kirmizi
lahana suyunun indikator olarak kullanildig: deneyde hangi maddenin renginde meydana gelen
degisim yanlig verilmigtir?

A) Sirke + Kirmizi lahana suyu = indikatériin rengi koyu kirmiziya déner

B) Amonyak (NH3) + Kirnuzi lahana suyu = Indikatoriin rengi sariya doner

C) Limon suyu + Kirmizi lahana suyu = indikatériin rengi kirmiziya déner

D) Hidroklorik asit (HCI) + Kirnuzi lahana suyu = Indikatériin rengi maviye doner

5) Atik su aritimi deneyinde siizge¢ kagidi nigin kullanilmistir?
A) Atik su i¢inde bulunan askida kalmis maddeleri sudan uzaklastirmak i¢in
B) Su yiizeyinde yiizen kiiciik maddeleri sudan uzaklastirmak igin
C) Dibe ¢oken ¢amuru sudan uzaklagtirmak igin
D) Su i¢inde kirlilik yaratan gbzle goriilemeyecek kadar kiigiik maddelerin yumaklastirilarak
sudan uzaklastirilmasi i¢in
B) Asagida verilen maddelerdeki ifadeler dogru ise (D); yanhs ise yamna (Y) yazimz.(5 Puan)

1) Atik su igerisinde bulunan, yer¢ekimi etkisiyle ne dibe ¢oken ne de su yiizeyinde yiizebilen ve suda
kirlilige yol agcan maddelere, askida kat1 madde denir (....)

2) Tuz-su karigimindaki tuzu sudan ayirmak i¢in kullanilan yonteme, yogunluk farki ile ayirma yontemi
denir (....)

3) Yangin sondiiriicli yapma deneyinde, bir sige i¢erisine koyulan sirke ve karbonat birlestiginde aralarinda
kimyasal bir tepkime meydana gelir. Bu tepkime sonucunda karbondioksit gazi olusur (....)

4) Volkan deneyinde kullanilan sirke baz gorevi goriirken, deterjan ise asit gorevi goriir (....)
5) Yergekimi etkisiyle ¢okeltilerek giderilemeyen maddeler, sudan Alum (Aliiminyum Siilfat), Demir III

kloriir, Demir siilfat, Soda, Kireg¢ ve Polielektrolit gibi kimyasal maddelerin ilavesiyle ¢ozelti igerisinde
stabilitesi bozularak sudan ¢oktiirme ile ayrilabilir (....)
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C) Asagida verilen Yapilandirilmis Grid’de numaralandirilmis kutucuklarda Fen ve Teknoloji
Laboratuvar Uygulamalar1 II dersi kapsaminda yapilan deneylerle ilgili bilgiler verilmistir.
Kutucuk numaralarini kullanarak asagidaki sorulari yanitlaymmz. (10 Puan)

7. Sirke 7. metil oranj 13. Alizarin saris1 19. NaOH

8. Su 8. Portakal suyu 14. Limon suyu 20. S1vi sabun

9. Domates suyu | 9. Fenolftalein 15. Odun talagi-demir | 21. NaCl

tozu

10. Kabartma tozu | 10. Uziim 16. Turnusol 22. Krezol kirmizisi

11. Etil alkol 11. Un-mercimek 17. Timol mavisi 23. Elma kabugu

12. Kirmizi lahana | 12. Aspirin 18. Amonyak (NH3) 24. Cakal tagi-kum
1) Yukaridaki maddelerden hangileri bazik 6zellik @OStETIr?.......oovevrveeirveririerirreeseresieeseeieseeienens
2) Yukaridaki maddelerden hangileri asidik 6zellik gOSLErir?........ceviviveririeciereirieirieesieeeeeieeas
3) Yukaridaki maddelerden hangileri notr yap1dadir?.............ccceevevrreeinieinieinieineeeee e
4) Sabun eldesi deneyinde, sabunu yikama agamasinda kullanilan madde hangisidir?...................
5) Sabun eldesi deneyinde, tepkimenin hizlanmast i¢in kullanilan madde hangisidir? ...................
6) Sabun eldesi deneyinde, baz etkisi olugturan madde hangisidir?...........c.cceeveeriivievieriereeerrnnnn.
7) Laboratuvar ortaminda ph indikatorii olarak kullanilan maddeler hangileridir?.........................
8) Lahana suyunun rengini sartya dontistiiren madde hangisidir?.............cccovvevveeieiiiniinecieieinns
9) Flavin pigmenti igeren maddeler hang@ileridir?..............c.ovvevieiiniirieirierieieieeeee e
10) Eleme yontemi ile ayrilabilen karigimlar hangileridir?...........ccccoooiiinininicce

E) Asagidaki tammlayicl dallanmus agactaki ifadelerin bazilar1 dogru bazilar: yanhstir. flk
sorudan baslayarak dogru ya da yanhs olduguna karar vererek, yonlendirici oklari takip
ediniz. Son olarak ulastiginiz sikki isaretleyiniz. (10 Puan)

Bilegiminde dogal eker bulunan
meyve ve sebze sulan vzunca
bir stre bekletildiklerinds gaker
¢o&u zaman alkole dondyir. Bu
bir mayalanma olaydir.

Uzim suyunun

yaraba donbymest
D mayalanma
Ormegidic
Y Etin girimesi

mayalanma

Srnegidic.

Mayalanma olayina
ssbep olan canlilara
k&£ denir.

Mayalanma olayina

sebep olan tek hicrelt

'| canlilara maya denir

Mayalanma olayt
tek hocrali canlilar
tarafindan
gergeklegtirilic.

Kifler oksijensiz \ .
ortamda yasarlar, 1. IR
Kéfler oksijenls 2. CIKI§
ortamda
Jagarlar

Glikoz v benzeri
ekerlert alkol va CO2
ye dontytiricler.

3. CIKI§

Hamurun 4. CIKI§
kabarmasint saglarlar
5. CIKI§

Oksijensiz ortamda
vajarlar,

Oksijenli ortamda

Y Mayalanma olay:
bitkiler tarafindan
gergaklagtirilic.

] D i
Y< Fotosentez sonucunda
ortama CO2 vericler
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BOLUM III: Bu béliim ii¢ adet acik uclu sorudan olusmaktadir. (50 Puan)

1) Asagida sabun yapimi deneyinin her bir agamasi sematik olarak gosterilmistir. Her bir adimda neler yapildigini ve hangi malzemelerin ne i¢in
kullamildigini agiklayiniz. (15 Puan)

2. ADIM 3. ADIM
1. ADIM 5. ADIM 6. ADIM

4, ADIM

1. ADIM 2. ADIM 3. ADIM 4. ADIM 5. ADIM 6. ADIM




2) Asagidaki atik su aritim tesisinde su aritim basamaklar1 sematik olarak gosterilmistir. Islem basamaklarinin isimlerini ve biriken maddelerin isimlerini
soru isaretleri ile gosterilen kisimlara yazimz. Her bir adimda nelerin yapildigim sirasi ile a¢iklayimiz. (15 Puan)
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1. ADIM

2. ADIM

3. ADIM

4. ADIM

5. ADIM

6. ADIM
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3) Fen ve teknoloji laboratuvar uygulamalar: IT dersi kapsaminda yaptiginiz 6rnek bir proje
iizerinden, Proje Tabanh Ogretim yonteminin islem basamaklarim sirasi ile yazimz. Her
bir basamakta neler yapildigini kisaca aciklayiniz. (20 Puan).

Proje Bashgr:

Projenin Amaci:

Projenin Odak Kavram:

Projede Yer Alan Bilimsel Kavramlar:

Konu Kapsam:

Kullanilacak Malzemeler:

Yapilacak Islemler: (Bu béliimii proje asamalarim agiklayarak doldurunuz.)

Proje Semasi:

Tahmini Maliyet:

Projenin Ne Ise Yaradigy/ Faydasi:

Kaynaklar:
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Fen ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalari Dersine Yonelik Goriisme Formu

Degerli 6grencimiz, bu gorisme formu, sizin “Fen Laboratuvar Egitimi ve Uygulamalar1” hakkinda

gOriigiiniizii almak icin hazirlanmistir. Sorular1 dikkatle okuyup objektif olarak cevap vermeniz ¢alismanin

verimliligi ve amacina ulasilmasi bakimindan 6nemlidir. Degerli yardim ve katkinizdan dolay1 ¢ok tesekkiir

ederiz.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Sizce laboratuvar egitimi ve uygulamalari gerekli midir? Bu konu hakkindaki diisiincelerinizi
yaziniz. Ogretmen agisindan ve 6grenci agisindan;

Sizce laboratuvar egitiminin temel amaci ne olmalidir?

Deneysel ¢alismalarin bilime ve fen 6gretimine nasil katkilari vardir?

Bir 6gretmenin laboratuvar kullanma yeterliligi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Sizce bir 6gretmende
laboratuvar egitimi verebilmek i¢in gerekli olan yeterlilikler nelerdir?

Siz kendinizi laboratuvar kullanimi ( problem durumlarini belirleme ve ona uygun deney se¢gme veya
deney tasarlama, deney arag-gereglerini tanima ve kullanma, laboratuvar kurallarini bilme ve
uygulama ) konusunda ne kadar yeterli goriiyorsunuz?

Siz laboratuvar kurallarin1 diizenleyen kisi olsaydiniz laboratuvar giivenligini saglamak i¢in hangi
kurallar1 belirlerdiniz. Maddeler halinde yaziniz.

Laboratuvar kullanimi igin gerekli bilgi ve beceriler, hangi yollarla ya da hangi yontem ve tekniklerle
gelistirilebilir? Sizce laboratuvar egitiminde kullanilabilecek alternatif 6grenme yontemleri nelerdir?
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Eklemek istediklerinizi soru numarasini belirterek ekleyebilirsiniz.
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EK-9

ETKIMLIK 1: SU ARITIM BASAMAKLARI

KULLANILAN STRATEJI: HIKAYELERLE YARISAN TEORILER

ETKINLIK SURESI: 45 DK

ETKINLIGIN AMACI: Bu etkinlikte fen ve teknoloji laboratuvar uygulamalari kapsaminda yapilacak maddeleri
ayirma yOntemleri deneylerinden yararlanilarak atik su aritiminin yapilip yapilamayacagini kanitlamaktir. Bu amag
dogrultusunda Sgrenciler segtikleri iddialar1 kanitlamak ya da giiriitmek igin karigimlar1 ayirma yontemlerinin atik
sularin  antiminda kullanilabilirliklerini arastiracaklardir. Kendi sonuglarinin hakli oldugunu diger arkadaglara
gostereceklerdir. Boylece dgrencilerin argiimantasyon iginde yer alan; iddia, kanit, gerekge, giiriltiicii, sinirlayici ve
destekleyici kavramlarini dgreneceklerdir,

ETKINLIGIN YAPILISI:

1) Etkinlik Fen ve Teknoloji laboratuarinda yapilacaktir.

2) Opgrenciler 6’sar kisilik 6 gruba ayrilacaktir,

3) Her gruba iddialarini olusturabilmeleri igin 6rnek problem durumu verilecektir.

4) Her grup problem durumundan yararlanarak kendi argiimanlarin olusturacaklardir.

5) Ogrenciler argiimanlarini kanitlamak igin o hafta fen ve teknoloji laboratuvar uygulamalari dersinde
yapacaklari deneyleri kullanacaklardir.

6) Deney sonucundaki gdzlemlerine bagl olarak iddialarint dogrulayacak ya da giiriiteceklerdir.

7) Son olarak kendi sonuglarinin hakli oldugunu diger gruplara géstereceklerdir.

YAPILACAK DENEYLER:

1) Suaritim basamaklari

HIKAYELERLE YARISAN TEORILER PROBLEM DURUMU:

- Gevre mithendisligi bslimiinde gdrev yapan bir 2
aragtirmaci, Afrika iilkelerinde mevecut igilebilir
su kaynaklarini aragtirmak amaciyla Afrika’ya
gitmistir. Bu aragtirma kapsaminda, meveut su
rezervlerinin ortaya ¢ikarilmast ya da hali
hazirda bulunan yiizey sularnin aritilarak
icilebilir hale getirilmesi igin belirlenen 10 farkls
bolgede kamp yapmasi gerekmektedir. Bu
ylizden aragtirma siiresi boyunca kendi su
ihtiyactm  da  kargilayabilmek igin bu su
kaynaklarini kullanmak zorundadir.

Sizce bu aragtirmaci, aragtirma siiresi boyunca, kamp yaptig1 bélgelerde su ihtiyacim karsilamak icin yiizey
sularmin aritiminda;

1) Basit aritma yontemlerinden yararlanabilmis midir? ©ve*
2) Igilebilir nitelikte su elde edebilmig midir? Ever

3) Kullanilabilir nitelikte su elde edebilmig midir? £ et

4) [nsan saghgina uygun mudur? A ayy
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Problem durumundan yararlanarak agagidaki verilen her bir iddia i¢in size en dogru geleni seginiz ve
iizerind e tartiginiz.

iddial:

@) Aragtirmaci, arastirma siireci boyunca atik sularin arttiminda maddeleri ayirma ydntemlerinden yararlanarak
Yyiizey sularinin aritimini yapabilmistir. Ciinkii...

B) Arastirmaci, arastirma siireci boyunca atik sulari aritmada maddeleri ayirma ydntemlerinden yararlanarak
yiizey sularinin aritimini yapamamustir. Ciinkil. ..

iddia 2:

A) Aragtirmacinin aritimini yaptig1 atik suyun niteligi igime uygundur. Ciinki...
@ Aragtirmacinin aritimin yapti1 atik suyun niteligi igime uygun degildir. Ciinkii...

iddia 3:

@ Aragtirmaci aritimini yaptigi ylizey sulari kullanma sularinin niteliklerine uygundur. Ciinkii...
B) Aragtirmaci aritimini yapti1 yiizey sular kullanma sularinin niteliklerine uygun degildir. Ciinkii...

iddia 4:

A) Arastirmacinin aritimint yaptig1 atik sularin niteligi igime daha uygundur. Ciinkii...
@ Aragtirmacinin aritimini yaptig1 atik sularin niteligi kullanima daha uygundur. Ciinkii...

iddia 5:

A) Arastirmacinin aritimini yaptig1 atik sularin niteligi insan sagligina uygundur. Ciinkii...
Aragtirmacinin anitimini yapti1 atik sularin niteligi insan saghgma uygun degildir. Ciinkii...
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Kamt ( iddialarmizi kanitlamak icin size verilen deney foyiindeki su aritim deneyini yapiniz. Deney sonucunda ulagtiginiz
sonuglar: buraya not ediniz.)
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DENEY SEMASI: Atik su aritimi iin yapilan deney diizeneginin her bir basamagim gostererek ¢iziniz.
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ETKINL.iK 2: MADDELERI AYIRMA YONTEMLER{
KULLANILAN STRATEJI: KARIKATURLERLE YARISAN TEORILER
ETKINL.IK SURESI: 45 DK

ETKINLAGIN AMACI: Ogrencilere karikatiir seklinde iki veya daha fazla yarisan teori verilerek maddeleri ayirma
yoéntemleri konusunda var olan kavramlar: elestirel bigimde degerlendirerek saglam dayanaklari olan bir aciklamaya

ulagmaya g¢alismaktir.
ETKINLIK YAPILISI:

1) Ectkinlik fen ve teknoloji laboratuarinda yapilacaktir.

2) Ogrenciler 6°sar kisilik 6 gruba ayrilacaktir.

3) Her grup igin karikatiirlerle yarisan teoriler galiyma kagidi dagtilacaktir.

4) Grruplarin karikatiir tizerinde bir siire diigiinmeleri istenir.

5) Gruplar fikirlerini nedenleriyle birlikte tartigirlar.

6) Fikirlerini kanitlamak iizere yapmalari gereken miknatisin biiyiisii, kagit kromatografi yoéntemi ile ayirma ve
buharlagtirma ile ayristirma yontemi deneylerini yaparlar.

7) Gruplar fikirlerini gerekgeleriyle birlikte tartisirlar.

YAPILA CAK DENEYLER:

1) Miknatisin Biiyiisii P
i 2) Kagit kromatografi yontemi ile ayirma | /
3) Bubharlastirma ile ayirma yéntemi

KARIKA TURLERLE YARISAN TEORILER: Asagida verilen Karikatiirii inceleyiniz.

Kum-cakil tagi-demir tozu-tuz-ispanak Bence, dnce eleme yGntemi ile

yapraklan kangimindan demir tozunu ve cakal tagi ve 1spanak yapraklanm
ocuklar hangi fikrin 1spanad1 ayrmak igin sadece miknatisla aynnz. Ikinci olarak gakil tag: ve
dogru oldugu konusunda ayirma ve kromatografi ile aywrma 1spanak yapraklan kangimindan
bana yardmei olur ybntemlerini kullanmamiz yeterlidir. ¥ grafi yéntemi ile 1spanagn
musunuz? ayinriz. Son olarak kum-yuz-demir
[ ) tozu kangimindan miknatis ile
O ayirma yntemini kullanarak demir
O
o o
o O
o - Demir tozlanm kangimdan
aywrmak icin sirasiyla eleme
0 ve miknatisla ayirma

yontemlerini kullanman dogru
fakat kromatografi ile ayirma
yontemi bu islemde
kullanabilecegimiz bir yéntem
degildir.

e Ny —
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Tartisma sorusu: Sizce 1, 2 ve 3 numaral 5grencilerden hangisi dogru diisiinmektedir?
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ETKINLIK 3: SABUN URETIMi

KULLANILAN STRATEJI: iIFADELER TABLOSU
ETKINLIK SURESI: 90 DK

ETKINLIGIN AMACI: Ogrencilere sabun iiretimi konusunda ifadeler tablosu verilerek onlardan ifadelere katilip/
katilmadiklarini sylemelerini ve sebeplerini tartismalari istenir. Ogrenciler verilen ifadelerin dogrulugunu arastirmak
icin sabun eldesi deneyini yapacaklardir ve kanitlarini olusturacaklardir. Etkinlik sonucunda fen ve teknoloji
laboratuarinda yapilan sabun eldesi deneyi ile argiimantasyon becerilerini gelistireceklerdir.

ARGUMANTASYON BECERILERI: iddia, kanit ve gerekce
ETKINLIGIN YAPILISI:

1) Etkinlik fen ve teknoloji laboratuarinda yapilacaktir.

2) Ogrenciler 6’sar kisilik 6 gruba ayrilacaktir.

3) Gruplara ifadeler tablolar1 dagitilacaktir. ifadeler tablosunda yer alan iddialar iizerinde diistinmeleri ve
tartigmalar istenecektir. Bunun igin 15 dakika siire verilecektir.

4) Tartigma etkinliginden sonra 6grencilerin ifadeler tablosunda yer alan ifadelere verdikleri gerekgelerini
kanitlamak i¢in ya da ¢iiriitmek igin sabun eldesi deneyini yapacaklardir.

5) Deney sonucunda elde ettikleri verilere bagli olarak verdikleri gerekgeleri dogrulayacak ya da
cliriiteceklerdir.

YAPILACAK DENEY:

1) Sabun Eldesi Deneyi

DENEY SEMASI: Sabun eldesi deneyinin islem basamaklarim belirterek deney semasmm ¢iziniz. Her bir
adimda neler yapildigim1 yaziniz.
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IFADELER TABLOSU:

Asagidaki ifadelerin dogru olanlarmin bagina (D), yanlis olanlarin bagma (Y) yazniz.

1) (.Y.) Sabunlar asidik 6zellik gésteren maddelerdir.

2) (7.) Swvi sabun ile kati sabun arasindaki fark, sivi sabunlar bitkisel yaglardan tiretilirken kati sabunlar hayvansal yaglardan
uretilirler.

S ‘\-— un

3) (}..) Sabun eldesi deneyinde tepkimenin hizlanmast i¢in etil alkol kullanilabilir.

Gerekgem:..E«.\,'-.\ ...... & .l.Um.‘.’v.n ..... xauﬁ.‘.c—s.x......ﬁ.ﬁlme ....... etksss... ver .<.X.-.§, ...................................................

MI ; DEACH L < A( ...... Q\Ln\v o ﬁ\c\c Aﬁ m=a z.r.\.c ...... .‘hm.s.m.a. - .L.w.‘.z\v;n s, ...L.l.:.o.c. e ac\éy
4) (}?.) Sabunlarin insan viicuduna uygun olabilmeleri igin pH degerinin bazik olmasi gerekir. i e
Gerekgem:..c..;.?.\..é. e 250 F\'\[\e' B e b v (‘,.:(Jv.\.t}‘.e.-...P.\A.V;}V"Z\clm ...... cildin.p
m..%’:\'ms.ﬁ\ ...... o\ectks....... cl.(ib

5) (P..) Sodyum hidroksit (NaOH) ¢ozeltisi sabuna asidik 6zellik verir.

Gerekgem:..il?&’.c\.e ....... L IANONE...... .e..*..\v.is.’:.. R R ——
Kanit:.. %“5 p.‘.\.\ LY oS0 SO :

.jmc...gh‘.c:.....&.*.\.é&.em‘.f. ...........

Ka_lllt.'..jE_\':!*.‘.'-.?.'x......(;\.\....SJ.\L.....5.‘.&(’\.{!.\3.‘?1\'.3.&.'4.......r.:‘.“&.(.\;‘.'}):‘.l.....L.U.‘.D.J.v.?

7 (l}.) Sabun eldesi deneyinde, atik yaglarin kullanilmasi gevre kirliliginin azaltiimasina katki saglar.

Kanit:. Df.".‘.f?j.\n. s.?.J.c SHRRR] 0 ‘\:.3 ¢.§ ...... LA\\.mm.c.lx. - ....(.\\e.’jr;;.l.m\ ARCean S.. ..o.\c\.qk.. .......................

8) (:J.) Belli bir sicaklikta, belirli bir miktar goziiciiniin ¢6zebileceginden daha az goziinen madde igeren gozeltilere doymus
¢ozelti denir.

Gerekgem:..bc oo §... 6. B s Y S R
Kamt:. - \v.2lv...S9... .d{rﬁ:‘..ﬁ'.&. vos J).M.\:.. AR 7.[.6 mled:t., % KPP T | T, .’.X.fﬁcx.qé.w\.)s. ’ A Le... .im s

9)Wabunlar ¢evre kirlenmesinde zararli bir etki gostermezler.

(\}_i'}:, [ ‘(Ji 7\("‘\'"\ ve.

U
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F-ETKiNLiK 4: TEPKIMELER I
KULLANILAN STRATEJI: iIFADELER TABLOSU

ETKINLIK SURESI: 15 DK

ETKINLIGIN AMACI: Ogrencilere yangin ve yangin séndiiriiciiler konusunda ifadeler tablosu verilerek onlardan
ifadelere katilip/ katilmadiklarini sdylemelerini ve sebeplerini tartigmalari istenir. Ogrenciler verilen ifadelerin
dogrulugunu arastirmak i¢in yangin sondiiriici deneyini yapacaklardir ve kanitlarini olusturacaklardr. Etkinlik
sonucunda fen ve teknoloji laboratuarinda yapilan yangin sondiiriicii deneyi ile argiimantasyon becerilerini
gelistireceklerdir.

ETKINLiGIN YAPILISI:

6) Etkinlik fen ve teknoloji laboratuarinda yapilacaktir.

7) Ogrenciler 6°sar kisilik 6 gruba ayrilacaktir.

8) Gruplara ifadeler tablolart dagitilacaktir. ifadeler tablosunda yer alan iddialar iizerinde diigiinmeleri ve
tartigmalar1 istenecektir. Bunun i¢in 15 dakika siire verilecektir.

9) Tartisma etkinliginden sonra 8grencilerin ifadeler tablosunda yer alan ifadelere verdikleri gerekgelerini
kamitlamak i¢in ya da giiriitmek i¢in yangin sondiiriicii deneyini yapacaklardur.

10) Deney sonucunda elde ettikleri verilere bagli olarak verdikleri gerekgeleri dogrulayacak ya da
giiriiteceklerdir.

YAPILACAK DENEYLER:

2) Yangm Sondiiriicii

DENEY SEMASI: Yangin sondiiriicii deneyinin islem basamaklarim belirterek deney semasini ¢iziniz. Her bir
adimda neler yapildigim yazimz. UNUTMAYINIZ...

o Bicke
Virbooat
6 - PPN *Y
6\(\& “11L°N‘|’

eblex ] ek\earc
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Fr,'rKiNl,iK 4: IFADFELER TARLOSI]

IFADELER TABLOSU:Asagidaki ifadelerin dogru olanlarinn basina (D), yanlis olanlarin basina (Y) yaziniz.

1) (/.) Soludugumuz havada yaklasik %21 civarinda bulunan, yanmanin baglamas ve siirmesi igin gereken gaz halindeki
maddeye karbondioksit denir. =

Gerekgem'“%mm.w.. ..0.‘!5'.5§n N SO ) esteklesmens.... icin

M.bﬁ.n.&&.‘.‘.i]!‘!c“.. . £ < TSSOSO
3) S)..)Ylldmm dilgmesi, giines 15inlary, riizgar ve giiriime gibi bir gok neden yangin baslangiglar olarak diistintlebilir.

Gerekgem:A.E)zkisﬁ.l&.“.. QL\e.v,n'n.....Qkiﬁ:mx...'.-.\g....n‘.us.vf. ............................................................
Kamt:. .\.Z'.\.C\:S!m....0.\!.:;)\.‘.".)./.‘.(1:««.‘. ..\.lﬂ..EB.QEf.S....*.i“.h..\m‘\ A RE A gL A% e L..ﬁ.f‘ﬂl:lﬁ&"y“er-c. ExaN!

Pﬁblm»—e!‘l

4) ()/..)Yanma, maddenin 1si ve oksijene maruz kalmasiyla olusan fiziksel bir olaydur.

Gerekcem: %ﬂmw J’.S:maﬁ
Kanit: a«\:\.ﬂ.....clea.‘.{'mﬁ ...... u:f}.f.r.sf.. ..............................................................................................

5) (,D.) Yanginlar bilingsizlik, bilgisizlik, ihmal, dikkatsizlik, kazalar, doga olaylari ve sabotaj sonucunda olugmaktadir.

Gerekgem:.‘.c,l.e.q.a r..v.;:t,‘!,c... ,.)m«.s.t\e. 5.‘..\,5‘. AN R S A R ettt e ettt eee e neeseneaneneneens et et nmnentenes

6) (Y.)Yangmla.rm gevreye verdikleri tahribatin yani sira tarim arazilerinde bitki kalintilarim temizleyici olarak kullanilmasi
topragin yenilenmesine katki saglar.

Gerekcem:. E arYensde
Kamt:...Er.’f.ls!.. . |

8) (7.) Yangin sondiiriicil yapimu deneyinde kullanilan sirke ve karbonat maddelerinin tepkimesi sonucu oksijen gazi agifa
gikar.

Gerekgem:..jﬁ.[?.\:s.'r..fn. Seads ....kﬂ.:‘. :l?'.‘?:’?.clff\.v:\.s.\*. ..... aGagr..... G l\us.Olf E00a. e, )?:(’“".4 dedec,

9) (}./.) Yanginlarin séndiiriilmesinde kullanilabilecek en etkili yontem su kullanilarak yanginin sondiiriilmesidir.
Gerekcem: .. S .o».éfe.c.c ..... =L T, S;OGA,;‘A.(". Thrraire by o sisn o mr oomgiaz e oo s scoree e i oiiar spsase e SR S RTINS R B
Kanit:. Y&f\j(\ Log \

10) (?] Laboratuvarda nedenleri bilinmeyen yanginlara miidahale etmek yerine vakit kaybetmeden ilgili birimi aramahyz.

Gerekcem: Lo \‘\';3\‘3 Sleedina S 0 | \fvf["d‘ .
KM”’- 1\&?“’*0 \'\\1\1~ alev alic &.-,.-\.,(\ 3\b’~ (\u‘u.ﬁ‘w \mtt. b‘uas SCLPL"‘:I.
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ETKINLIK 6: TEPKIMELER 111
KULLANILAN STRATEJi: TAHMIN ET- GOZLE- ACIKLA
ETKINLIK SURESI: 30 DK

ETKINLIGIN AMACI: Fen ve teknoloji laboratuarinda, argiimantasyon etkinliklerinden olan “Tahmin et-
Gozle-Agikla” etkinligini kullanarak mayalanma deneyinde hangi maddelerin mayalanmaya neden olduklarim
belirlemektir. Bu amag¢ dogrultusunda, &grencilere verilecek ¢alisma kagitlarinda bulunan ii¢ farkli deney
diizenegindeki hangi maddelerin mayalanmaya neden olabileceklerini tahmin ederek kiigiik gruplar halinde
tartismalar1 ve nedenlerini ispatlamalari istenecektir. Ogrenciler etkinligi yaptiktan sonra ortaya attiklari
iddialarin1 kanitlamak i¢in mayalanma deneyini yapacaklardir. Deney sonucunda elde ettikleri bulgulardan
yararlanarak iddialarin1 kanitlayacak ya da ¢iiriiteceklerdir. Boylece hem deney yapacak hem de argiimantasyon
becerilerini gelistireceklerdir.

ETKINLIGIN YAPILISI:

1) Etkinlik fen ve teknoloji laboratuvarinda yapilacaktir.

2) Ogrenciler 6’sar kisilik 6 gruba ayrilacaktir.

3) Her bir gruba deney baglamadan &nce tahmin et-gézle- agikla etkinlik formu dagitilacaktir.

4) Formda yer alan hangi maddelerin mayalanmaya neden olduklarini tahmin ederek tartismalari
istenecektir. Bunun igin 10 dakika siire verilecektir.

5) Gruplar tahminlerinin dogruluklarini aragtirmak amaciyla mayalanma deneyini yapacaklardir.

YAPILACAK DENEY:
1) Mayalanma

TAHMIN ET- GOZLE- ACIKLA:

Size verilen etkinligi yaparken oncelikle nedeniyle birlikte bir tahminde bulunmaniz, sonra olayin gézlemlenmesi ve
onceden yapilan tahmininiz ile gbzleminizin beraberce agiklanmasini yapmaniz beklenmektedir.

Tahmin Etme Asamasi: Bu asamada étkinligin sonucunu tahmin ediniz ve tahminlerinizi gerekgeleriyle agiklaymiz.
Gerekgelerinizi belirtirken 6n bilgilerinizden yararlanabilirsiniz.

Gozlem Yapma Asamasi: Bu asamada hakkinda tahminde bulundugunuz etkinligi yaparak gozlemlerinizi kaydediniz.
Agiklama Asamasi: Bu asamada tahminleriniz ve gdzlemleriniz arasindaki iliskileri gerekgeleriyle agiklayiniz.

Asagida sizlere verilen erlenler icinde bulunan maddelerin hangileri mayalanma i¢in daha uygundur. Tahminlerinizi
ve gbzlemlerinizi gerekgeleriyle belirtiniz.

SOGUK SU
11l. ERLEN IV. ERLEN
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ETKINLIK 6: TAHMIN ET-GOZLE-ACIKLA l

Tahmin Etme Asamasi: Asagidaki tabloda yer alan sorularin yanitlar1 hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

SORULAR TAHMINLER
TAHMINLERIN GEREKGELERI

Erlen1 | Erlen2 | Erlen 3

hangi suyun sicakhig en

1)Erlenlerin icinde yer alan \ o sweokl 3 '
\/ \/ ‘y/ \ \. SJ\!’\ 2ok 5‘ g:ljuﬂdgf'_

uygundur?
2)Hangi erlenin icinde ek GPker - wol - WL e\
mayalanma gozlenir? \/ \/ \/ \/ don'c A pcone Aun-coan _.\\f:)s |
3)Erlenlere takil balonlarin oguwon dava or Siger S
hangileri siser? \/ \/ V Jd

4)Erlenlere takih balonlarin Ak ~e Korboadokyw ecwye

sisme nedeni nedir? Gtk medy

5)Erlenlere takili Geler — ma - VL g ol Xl
balonlardan en ¢ok hangisi / cel  eier

veya hangileri siser? Qer=
Not: Tabloda 1, 2,3 ve 5. Sorulan cevaplandirmak icin (X) isareti kullanabilirsiniz.

Gozlem Asamasi: Gozlemlerinizi asagidaki tabloya yaziniz.

SORULAR TAHMINLER
TAHMINLERIN GEREKCELERI

Erlen1 | Erlen2 | Erlen 3 | Erlen 4

1)Erlenlerin iginde yer alan ’ % ",
hangi suyun sicakhgi en \/ \/ \/ e 89 "=
uygundur?
2)Hangi erlenin i¢cinde \/ W su ve selcec
mayalanma gozlenir?
3)Erlenlere takih balonlarin

h)angileri siser? v \/ W\ 3o ve  Selec

4)Erlenlere takih balonlarin Kecbon diobsnt  aaga Clhec

sisme nedeni nedir? m%c)\e.‘m' ae ceollasre

5)Erlenlere takih = G v 2 Wer
balonlardan en ¢ok hangisi \/ \/ Ea fee d e A . l‘b( ‘\o o
veya hangileri siser? Selec v Yjgun  Stesvhb.
Not: Tabloda 1, 2,3 ve 5. Sorulan cevaplandirmak i¢in (X) isareti kullanabilirsiniz.

Ag¢iklama Asamasi: Tahminlerinizle gézlemleriniz uyumlu mu? Her bir soruyu gerekgeleriyle agiklayiniz.

1) Erlenlerin i¢inde yer alan hangi suyun sicakhig en uygundur?

Wy sv e~ vygundue,

2) Hangi erlenin icinde mayalanma gézlenir?

1. St Sede fe\,‘ ve \\‘\ $J o\&\jm\,\m

3) Erlenlere takil balonlarin hangileri siser?

1 ve 2. bLoloalac yipse

4) Erlenlere takih balonlarin sisme nedeni nedir?

F‘l-‘)v.\<,< o !?"S \‘c(\ &7(‘5 N l((:)n .5.
ve krle adiolars a(.-'j' e keer . 3"30\& C‘:j""\’\“\:

j(“n(((’f(,bwm 5\(~le\\' ve ﬁFmAe
.Ln\or\ Stlec.
(_4550\\(\..:

5) Erlenlere takih balonlardan en ¢ok hangisi veya hangileri siser?
En ot 4 ve Q "seace R ve ea o2 4. Yier.
Glikes  Laltesilecin Moac\«\me&m\ df(c‘-vw\ edac
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| ETKINILIK 7: ASIT Mi BAZ MI?
KULLANILAN STRATEJi: TAHMIN ET- GOZLE- ACIKLA
| ETKINLLIK SURESI: 30 DK

' ETKINLIGIN AMACI: Fen ve teknoloji laboratuarinda, argiimantasyon etkinliklerinden olan “Tahmin et-G&zle-
Agikla” etkinligini kullanarak maddelerin asit mi yoksa baz mi olduklarin1 ve PH degerlerinin kag olduklarint
belirlemektir. Bu amag dogrultusunda, 6grencilere verilecek gesitli maddelerin asit mi yoksa baz mi olduklari ve pH

. degerlerinin ne olabilecegini tahmin ederek kiigik gruplar halinde tartigmalari ve nedenlerini ispatlamalart
istenecektir. Ogrenciler deneyi yapmadan &nce ortaya attiklart iddialarin1 kanitlamak igin lahana suyunun PH

| indikatorii olarak kullanilmas deneyini yapacaklardir. Deney sonucunda elde ettikleri bulgulardan yararlanarak
iddialarim1 kanitlayacak ya da giiriiteceklerdir. Boylece hem deney yapacak hem de argiimantasyon becerilerini

- gelistireceklerdir. ;

ETKINLIGIN YAPILISI:

6) Etkinlik fen ve teknoloji laboratuvarinda yapilacaktir.

7) Ogrenciler 6’sar kisilik 6 gruba ayrilacaktir.

8) Her bir gruba deney baslamadan 6nce tahmin et-gozle- agikla etkinlik formu dagitilacaktir.

9) Formda yer alan maddelerin asit mi yoksa baz mi1 olduklari ve PH degerlerini tahmin ederek tartismalari
istenecektir.

10) Gruplar tahminlerinin dogruluklarini aragtirmak amaciyla lahana suyunun pH indikatérii olarak
kullanilmas1 deneyini yapacaklardir.

11) Deney sonuglarini not edeceklerdir. rf j

Nnc

YAPILA CAK DENEY: o A,
w«.‘.);)'\ " A $i T

1) Lahana Suyunun pH Indikatérii Olarak Kullanilmasi

bato(

I e
al ;Uw»( Z,e(/zv

S &

DENEY SEMASI: Lahana suyunun pH indikatorii olarak kullanilmas: deneyinde her bir maddenin pH
metrede yerini gosteriniz. Kutucuklarin altlarina pH degerlerini yazimiz.




{ETKINLIK 7: TAHMIN ET- GOZLE- ACIKLA

e Amonyak ¢ézeltisi (NH3)
e Kabartma tozu

e Limon suyu

(sitrik asit)

o Sirke (asetik asit)

e Maden suyu

e HCl ¢ozeltisi (Hidroklorik asit)
e NaOH ¢ozeltisi (sodyum hidroksit)

Aspirin

. Size verilen etkinligi yaparken dncelikle nedeniyle birlikte bir tahminde bulunmaniz, sonra olayin gézlemlenmesi ve
: 6nceden yapilan tahmininiz ile gézleminizin beraberce agiklanmasini yapmaniz beklenmektedir.

ZéTahmin Etme Asamasi: Bu agamada etkinligin sonucunu tahmin ediniz ve tahminlerinizi gerekgeleriyle agiklayiniz.
i Gerekgelerinizi belirtirken 6n bilgilerinizden yararlanabilirsiniz.

§ Gozlem Yapma Asamasi: Bu asamada hakkinda tahminde bulundugunuz etkinligi yaparak gzlemlerinizi kaydediniz.
‘ Agiklama Asamasi: Bu asamada tahminleriniz ve gdzlemleriniz arasindaki iligkileri gerekgeleriyle agiklayiniz.

'f Asafida sizlere verilen cesitli maddelerin lahana suyu igerisindeki renk degisimleri, asidik ya da bazik olma
{f‘durumlarl ve pH degerleri ile ilgili tahminlerinizi ve gozlemlerinizi gerekgeleriyle belirtiniz.

Stvi sabun

Portakal
Su

Suyu

Dis macunu

Domates
Tuz

suyu

Tahmin Etme Asamasi: Yukaridaki maddelerin lahana suyu igerisindeki renk degisimleri, asidik ya da bazik olma
. durumlart ve pH degerleri ile ilgili ne diisiiniiyorsunuz?
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e D

MADDELER TAAMIN
RENK ASIDIKMI [
DEGISiMi? | BAZIK mi?
Amonyak ,ﬁc e (o
&
Kabartma L
.|| tozu Kﬂ7L~ Bl
- || Limon suyu ,
imon suy! A)F().\( 4
Portakal suyu hir S 5
[ Sirke Ayt 9
Maden suyu o 3 Modede axrd; dvackysdi’ 5
HCI £ A CMe Vewmads iyt Ll
NaOH Back o
Aspmn ‘ e 2’.]c 3 Ko boneher b2, 07
SRS B L TR
Dis macunu - 601 g R W
S Pl [ 75 [ Pk ac ke b

Al

2 SO

' k/r.‘r

'I\-}I e 0)5.’

per
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§i: Gozlem Asamasi: Gozlemlerinizi asagidaki tabloya yaziniz.

j MADDELER B
| Monl., 1\ nEcisnvm

{| Amonyak \[(m

|| Kabartma

tozu CM“M

|| Limon suyu Keman

|| Portakal suyu P rnia

| Sirke - Kitany
Maden suyu o Penkee

Kyaain
Seri

: /L( ol
Nesil

e srl
Nescl

Aciklama Asamasi: Tahminlerinizle gdzlemleriniz uyumlu mu? Her bir maddeyi gerekgeleriyle agiklayimz.
Amonyak (NH3): bw*'L Jorrrim  on e L F;‘ yamsa JW‘ ege conls 1,

Folam Ll ddrad s

Kabartma Tozu:q l” 3 X,L»A—)

Limon Suyu: ‘ ’y',‘/“”‘ /AM Jola )C'W{H" Lo é)l’l/‘.r‘

NIL ol Jp-

o S P W ) S
)Jf“«"\.l )v‘,:r*ju /.f«

N J’ g
Sirke: Nemon  homen Cy At Soa—s cf\(.(( ; Liren t)r\ 0),1_4 ¥ c ’

Maden Suyu: y‘.ﬂ’f.’." rehHimernn  peddenl esid La J'*/J)"“’ 3 J‘/”‘J‘ :’)"V‘J;f“"’/{‘ LA

Jedim ane ke a).’o),'é QL); ) ,‘g,')u},/,y,e ,jf"/H" QL-!( Poan s, P IP; Pl 1L

’ il S
HCI (Hidroklorik asit): 3 23
ol T P M ¥ PV Mol et
Vi

B

NaOH (Sodyum Hidroksit): [ .. Jo Je  \ooetl  Lv her a th
Aspirin: Uﬁ,(.«JjM)a kb ba daan il Slasnd J,,Lv. Lok yerm0d )'
swiSabun: [egpn Jyp bal Slpene RUORES Lo

Dis Macunu: ))oen  hete A=y n . manj:?:\\-»”Lo}"«

su: iV Q\J/cu, L.\J,Jw

DomatesSuyw:  Vakon Yohewsle Llido

Tuz: /\)"' Sone & C\.Ll\
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TARIH: 18.03.2015

PROJE IZLEME FORMU

PROJE BASLIGI: Kirli su aritiminin kiimes hayvancihiginda kullanimi

PROJENIN AMACI: Kiimes hayvanlari i¢in igilebilir su saglamak

GRUP TEMSILCISI: Seyran DURA

GRUP UYELERI: Seyran DURA, Melek CELIK. Ebru KESKIN, Melih ARKOSE, Buse
Nur YUCE, Fatma GONULLU

Tarih | Haftalar Yapilacaklar Degerlendirme | Diizeltme
1.Hafta Projenin adini, projenin Projenin adini
amacini belirleme. degistirme.
Projede temel sorunu belirleme.
2.Hafta Projenin uygulama asamalarini
belirleme.
Proje ile ilgili aragtirmalari
gergeklestirme.
3.Hafta Proje ile ilgili kullanilacak
malzemeleri belirleme.
Maliye hesaplama.
4.Hafta Proje Malzemelerini temin
etme.
5.Hafta

192
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PROJE EKIBI VE i$ BOLUMU FORMU

Projenin Adu: Kirli su aritiminin kiimes hayvanciliginda kullanim.

Proje Ekip No: |

Projemizin ger¢eklesmesi icin;

1) Gerekli islem basamaklari;
a) Kirli suigerisinde biiyiik pargali maddeler eleme yontemiyle ve yiizdiirme yéntemiyle ayrildi.
b) Daha sonra kalan kii¢iik maddeler dinlendirme yéntemiyle ayrildi.
¢) Askida kalan maddeler yumaklastirma ve pihtilagtirma yontemiyle ayrildi.
d) Yine dinlendirme yontemiyle daha kiigiik parcalara ayrildi.

Diger, Son olarak suyun dezenfeksiyonu saglandi.

2) Her bir basamagn islenis sirasi;
a) Cakil, su yosunu gibi bilyitk malzemeler siizge¢ yardimiyla alindi.
b) Kum gibi maddelerin dibe ¢okmesi beklenerek ayristirildi.
¢) Suya aliim katilarak karistirtldi ve yumaklagmasi beklendi.
d) Sudinlendirilerek kiigiik kum taneciklerinden ayristirldi.

Diger , Klor kullanilarak su igilebilir hale getirildi.
Grubumuzdaki her bir iiyenin yapacagi isler (I Boliimii);
Proje Ekip Lideri: Gorevi
Seyran DURA Is bolimiinii saglamak.

Proje Sunucusu:

Seyran DURA Projeyi sunmak.

Diger Uyeler:

Melek CELIK Projenin fikrini ortaya koymak.

Melih ARKOSE Proje malzemeleri temin etmek, maliyet
listesini olusturmak.

Buse Nur YUCE Proje igin gerekli arastirmalari yapmak.

Fatma GONULLU Proje igin gerekli malzemeleri temin
etmek.

Ebru KESKIN Projeyi uygulamak.
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PROJEYI PLANLAMA ASAMASINDA YARARLANDIGIMIZ KAYNAKLAR
Internet Adresi: www.bilgiustam.com
www.biliminsesi.com
www.dersimiz.com
Yararlandiimiz internet sitesinde,
Su kirliliginin temel nedenleri ve su kirliligi ile daha ¢ok kars: karstya gelen yerlerin bilgilerine ulagtik.
Bu adresi/ adresleri tekrar ziyaret etmeyi diisiiniiyoruz ¢iinkii;

Bu internet adreslerinde giivenilir bilgi kaynaklarina ulastik.

TUBITAK yarismalarinda proje konumuzla ilgili yaymlanmis projeleri inceledik. Yapilmis projeler;
Proje konusu olabilecek bir fikre ulasilmast,
Projenin ¢alisma alanini belirleme konusunda,

Proje kapsaminda yapilmasi gereken arastirmalarin yapilmasi yonleriyle planlama ve yapim asamasindaki
projemize katki sagladi.

Teknik dergiler ve gesitli kKimya kitaplarini incelememiz, projemizin ana hatlarim olusturmada biiyiik
faydalar sagladi. Bu faydalardan bazilar;

Projenin ismini belirlemede,
Proje tasarlanirken nelere dikkat edilmesi gerektigi,

Projenin bir amaca hizmet etmesini fark etme hususlarinda faydalanmamizdir.

Proje Ekibinin;
Adi-Soyadi:

1) Seyran DURA

2) Melek CELIK

3) Ebru KESKIN

4) Melih ARKOSE
5) Fatma GONULLU

6) Buse Nur YUCE
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HAFTALIK GRUP PROJE DEGERLENDIRME FORMU
Projenin Adr: Kirli su artiminin kiimes hayvanciliginda kullanimi
Proje Ekip No: |
Tarih: 18.03.2016
1) Bu hafta projenizi gelistirici yonde ne yaptimz?

Biz, Projeyi il énce su kirliliginin en fazla oldugu [zmit bélgesi iizerinde planladik. Daha sonra bu projeyi
diger su kirliligi ve kiimes hayvanciligi yapilan sehirlerimizde de uygulanabilirligi tizerinde galistik.

2) Bu hafta proje konunuz hakkinda ne 6grendiniz?
Biz, Suyun hangi basamaklarda aritilacagin,
Su arrttminin éneminin ne oldugunu,

Aliim malzemesinin ne ise yaradigini 6grendik.

3) Bu hafta projeye yinelik ne gibi bilgileri kullandiniz, bu bilgilerin ge¢mis yasantilardan
6grendiginiz bilgilerle iligkisi var mi?

Aliim maddesinin ne ise yaradigin ve su aritim basamaklarinin nasil oldugu bilgileri kullandik. Yaptigimiz
deneyler ile giinliik hayatta kargilastlan su kirliligi sorununun dogrudan iliskisi var.

4) Bu hafta grendiginiz bilgilere giinliik hayattan drnekler veriniz?

Yagadigimiz sehirdeki nehir bu ydntemlerle ayristirilip , kullanilabilir su saglanmaktadir. Ama igme suyu
elde etmek neredeyse imkénsizdir.

5) Bu haftaki proje cahsmamzda herhangi bir sorunla veya zorlukla karsilagtimz m1? Evet, ise ne
gibi sorun veya zorluklar oldugunu belirtiniz.

Projenin faydali bir amaca hizmet etmesi igin biraz kafa yorduk. Bagka bir zorlugunun oldugunu
dusiinmityoruz.
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PROJE ACIKLAMA FORMU
Proje Ekip No: |
Odak Kavram: Su aritim
Projede Yer Alan Bilimsel Kavramlar:
Aliim, Dezenfeksiyon, Yumaklagtirma, Ayristirma, Yiizdiirme, Eleme, Dinlendirme.
Projenin Adr: Kirli su aritiminin kiimes hayvancmgmda_kulIamlmasn.
Projenin Hedef Ciimlesi: Kiimes hayvanlari temiz su i¢sin.
Projenin Amacy: Kiimes hayvanlari igin igme suyu elde etmek.
Konu Kapsam: Tiirkiye’de su kirliligine az maliyetle amaca uygun kullanilabilir ¢oziimler tiretmek.
Kullanilacak Malzemeler: Siizgeg, 25 Litrelik 5 adet su kabi, Tahta ¢ubuk, Aliim, Klor.

Yapilacak islemler: Malzeme listesi olusturuldu, Malzeme temini yapilacak yerlerle sponsorluk gériismesi
yapildi, Malzeme maliyeti belirlendi.

Projenin Semasi:

Kumes Kimes

yosun [ 100 Hayvan J E 100 Hayvan J

Kimes

@ 100 Hayvan

—r Dir@mdxrme

—=—> Yumaklagtrma alam

Y €23,
Klor 100 Hayvan
—"= Dezenfeksiyon Kimes ies

100 Hayvan

Calisma Mekanizmast: Once su belirli basamaklar ile aritilir ve dezenfekte edildikten sonra her bir kiimese
dagitilir.

Tahmini Maliyet: 10-20 TL

Projenin Ne ise Yaradigi, Faydasi: Hayvanlara kimyasallardan arinmis temiz su kaynagi saglamak, ¢iftciye
kolaylik saglamak.

Kaynaklar: www.bilgiustam.com
www.biliminsesi.com

www.dersimiz.com




TARIH: 10.04.2016

PROJE IZLEME FORMU

PROJE BASLIGI: Asit-Baz Belirteci

PROJENIN AMACI: Asit-Baz belirteci yaparak, pazar kiiltiiriinden faydalanarak
dgrencilerin yasayarak §grenmesini saglamak.

GRUP TEMSILCISI: Seyran DURA

GRUP UYELERI: Melih ARKOSE, Seyran DURA, Melek GELIK, Buse Nur YUCE, Ebru

KESKIN, Fatma GONULLU.
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Tarih | Haftalar Yapilacaklar Degerlendirme | Diizeltme
1.Hafta Projeye iligkin fikirler toplandi. | Bir fikir segildi.
2.Hafta Projeye iligkin plan belirlendi. | Proje plani

netlestirildi.

3.Hafta Projede kullanilacak Uygun
malzemeler belirlendi. malzemeler
Malzemelerin fiyat listesi ayarlandi.
olusturuldu.

4.Hafta Proje uygulamasina iligkin Gorlismeler
goriigmeler planlandi. yapildi.

5.Hafta Projeyi uygulamaya koyma. Proje uygulama

kosullart
konusuldu.
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PROJE EKIiBI VE i$ BOLUMU FORMU

Projenin Adi: Pazar kiiltiiriinde dogal Asit-Baz belirteci kullanimu.

Proje Ekip No: |

Projemizin ger¢eklesmesi i¢in;
1)Gerekli islem basamaklari;
a) Kirmiz1 lahana kiigiik parcalara ayrildi.
b) Pargalar tencereye konularak kaynatild.
¢) Kaynayan karisim dinlendirilerek sogutuldu.
d) Soguyan karisim siizge¢ yardimiyla kavanoza alindi.
Diger, Dogal bir Asit-Baz indikatorii elde edildi
2)Her bir basamagm islenis sirasi;
a)Lahana bigak ile ayrildi.
b)Tencerede yaklagik 20 dakika kaynatildi.
¢)Karisim sogumasi i¢in beklendi.
d)Karigim kavanozda toplandi.
Grubumuzdaki her bir iiyenin yapacag isler (Is Boliimii);
Proje Ekip Lideri: Girevi
Seyran DURA [s boliimiinii saglamak.

Proje Sunucusu:

Seyran DURA Projeyi sunmak.

Diger Uyeler:

Ebru KESKIN Proje fikrini ortaya koydu.
Melek CELIK Proje planini olusturdu.
Melih ARKOSE Proje malzemeleri belirledi.
Fatma GONULLU Proje malzemeleri temin etti.

Buse Nur YUCE Proje ile ilgili arastirmalar yapti.
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PROJEYI PLANLAMA ASAMASINDA YARARLANDIGIMIZ KAYNAKLAR
internet Adresi: www.bilgihanem.com
www.konubak.com
www.dersfen.com
Yararlandifimiz internet sitesinde,
Asit-Baz indikat6riiniin nasil yapildigina,
Hangi malzemeler kullanildigina,

Bu konunun nasil daha faydali bir sekilde islenebilecegi bilgilerine ulagtik.

Bu adresi/ adresleri tekrar ziyaret etmeyi diisiiniiyoruz ¢iinkii;

Giivenilir ve yeterli bilgilere ulastik.

TUBITAK yarismalarinda proje konumuzla ilgili yaymlanmig projeleri inceledik. Yapilmis projeler;
Proje basamaklari belirleme,

Proje aragtirmalarinda nelerden faydalanacagimizi 6grenmede olumlu yonleriyle planlama ve yapim
asamasindaki projemize katki sagladi.

Teknik dergiler ve cesitli kimya kitaplarini incelememiz, projemizin ana hatlarin olusturmada biiyiik
faydalar sagladi. Bu faydalardan bazilary;

Projeye nerden baslayacagimiz konusunda,

Hangi basamaklarla projeyi gergekletirecegimiz konusunda fayladar sagladi.

Proje Ekibinin;
Adi-Soyadr:

1) Seyran DURA

2) Melek CELIK

3) Fatma GONULLU
4) Melih ARKOSE
5) Buse Nur YUCE

6) Ebru KESKIN
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HAFTALIK GRUP PROJE DEGERLENDIRME FORMU

Projenin Adx: Pazar kiiltlirtinde dogal Asit-Baz indikatorii kullanimi
Proje Ekip No: |

Tarih: 10.04.2016

1) Bu hafta projenizi gelistirici yonde ne yaptimz?

Biz, ilk nce bir dogal Asit-Baz indikatorii yaptik. Ogrencilerin bu konuyu yasayarak 8grenmesi i¢in Pazar
ortaminda meyve ve sebzeler iizerinde bu projenin kullanilmasini saglamak tizerinde galistik.

2)Bu hafta proje konunuz hakkinda ne 6grendiniz?
Biz, Dogal Asit-Baz indikatoriiniin nasil yapildigini,

Bunun &grencilere nasil sunulacag) hakkinda bilgiler 6grendik.

3)Bu hafta projeye yonelik ne gibi bilgileri kullandiniz, bu bilgilerin ge¢mis yasantilardan
ogrendiginiz bilgilerle iliskisi var m1?

Maddelerin Ph degerinde hangi aralik asit, hangi aralik baz seklindeki bilgileri kullandik. Ve bunlarin
meyvelerin Ph’1 ile dogrudan iligkisi var.

4)Bu hafta 6grendiginiz bilgilere giinliik hayattan 6rnekler veriniz?

Pazar kiiltiiriindeki meyve ve sebze gibi iiriinlerin Ph degeri, Asit-Baz derecesi buna érnek verilebilir.

5)Bu haftaki proje ¢ahsmanizda herhangi bir sorunla veya zorlukla karsilastimiz mi1? Evet, ise ne
gibi sorun veya zorluklar oldugunu belirtiniz.

Hayir. Pazar saticilar1 bize ¢ok yardimei oldu.
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PROJE ACIKLAMA FORMU
Proje Ekip No: |
Odak Kavram: Dogal Asit-Baz indikatorii
Projede Yer Alan Bilimsel Kavramlar: Asit, Baz, indikator.
Projenin Ad: Pazar kiiltiirlinde dogal Asit-Baz indikatorii kullanimi
Projenin Hedef Ciimlesi: Sebze ve meyvelerin Ph derecesini 6grenelim.

Projenin Amaci: Bir Asit-Baz indikatorii yaparak Pazar kiiltiiriinden faydalanarak dgrencilerin yasayarak ogrenmesini
saglamak.

Konu Kapsam: Asit-Baz 6grenimi.

Kullanilacak Malzemeler: Kirmizi lahana, Tencere, Tahta kagsik, Stizge¢, Kavanoz.

Yapilacak islemler:

Proje plani belirlendi, malzemeler belirlendi, proje uygulama yeri belirlendi,proje maliyeti belirlendi, proje uygulandi.

Projenin Semasi:

—
Limon
Asit-Baz indikatora Portakal
Denendi

Once kavnamus, Denendi
sonra dinlendirilmis

Calisma Mekanizmasi: Karigimdan meyve ve sebzelere eklenerek asit-baz kontrolii yapiltyor.

Tahmini Maliyet: 5 TL

Projenin Ne ise Yaradigi, Faydast: Asit-Baz konusunda 6grencilere yasayarak dgrenmesi firsati sunup kalici dgrenmeyi
saglama.

Kaynaklar: www.bilgihanem.com
www.konubak.com

www.dersfen.com




TARIH: 31.03.2016

PROJE IZLEME FORMU

PROJE BASLIGI: Atik yaglardan yapilan renkli sabunlar.

PROJENIN AMACI: Atik yaglarin gevreye zarar vermemesi, toplayip sabun elde etmek ve
bu sabunlart kermeste satip ¢ocuklara kitap almak.

GRUP TEMSILCISI: Seyran DURA

GRUP UYELERI: Melek CELIK, Ebru KESKIN, Melih ARKOSE, Fatma GONULLU,
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Buse Nur YUCE
Tarih | Haftalar Yapilacaklar Degerlendirme | Diizeltme
1.Hafta Ogrencilere proje hakkinda Fikirler
sunum yapmak, toplamak.
Gére dagilimini belirlemek.
2.Hafta Belirlenen evlerden diizenli 1 ay boyunca Toplanan yaga
olarak atik yaglar toplanacak. devam edecek gore siireg
toplama siireci. | uzayabilir.
3.Hafta Yaglarin toplanmasi bitecek, Renkli sabunlara
Toplanan yaglar bir araya koku eklenecek.
getirilecek, islem baslayacak.
4 Hafta Elde edilen sabunlar igin Toplanan fiyata
kermes diizenlenecek, ve bu uygun kitaplar
renklendirilen sabunlar alinacak.
satilacak.
5.Hafta Satilan sabunlardan elde edilen | Toplanan fiyata
gelirle gocuklar igin kitaplar uygun kitaplar
alinacak. alinacak.
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PROJE EKIBi VE i$ BOLUM{ FORMU

Projenin Adi: Atk vaglardan yapilan renkli sabunlar,

Proje Ekip No: |

Projemizin ger¢eklesmesi igin;
1) Gerekli islem basamaklar;
a) Ilk olarak anlasilacak evlerin 1 aylik atik yaglarini toplama,
b) Atik yaglar laboratuar ortaminda toplanacak,
¢) Elde edilen sabunlar diizenlenecek kermeste satilacak,

d) Elde edilen paralar ile simif i¢in kitaplar alinacak.

2) Her bir basamagn islenis sirasi;
a) [lk 6nce yaglar toplanacak,
b) Toplanan yaglar laboratuar ortamina getirilecek,
¢) Kermes diizenlenip sabunlar satilacak,

d) Sonunda kitaplar alinacak.

Grubumuzdaki her bir iiyenin yapacag isler (Is Bolimii);
Proje Ekip Lideri: Gorevi
Melek Celik Fikir sahibi.

Proje Sunucular:

Seyran DURA, Melek CELIK Projeyi sunmak.

Diger ﬁyeler:

Melih ARKOSE Yaglari toplama

Ebru KESKIN Kermes diizenlemek
Fatma GONULLU Sabunlari renklendirme

Buse Nur YUCE Sabunlar satmak
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PROJEYI PLANLAMA ASAMASINDA YARARLANDIGIMIZ KAYNAKLAR
internet Adresi: www.nasilyapilmali.com
https://tr.m.wikipedia.org
www.foodelphi.com
Yararlandigimiz internet sitesinde,

Sabunu en saglikh sekilde nasil elde edilecegini dgrendik. Sabun gesitlerine baktik, tehlike yaratacak durumlar
sgrendik. Atik yaglardan elde edilen yaglardan sabun elde etmek bilgilerine ulastik.

Bu adresi/ adresleri tekrar ziyaret etmeyi diisiiniiyoruz ciinkii;

[leride 6gretmen olacagimiz zaman bu deneyler bize lazim olacak, bu ylizden bu siteleri tekrar ziyaret etmeyi
diisiintiyorum.

TUBITAK yarismalarinda proje konumuzla ilgili yaymnlanms projeleri inceledik. Yapilms projeler;

En saglikh sekilde elde edilen organik sabunlar, yapilis yonleriyle planlama ve yapim asamasindaki projemize
katki sagladi.

Teknik dergiler ve ¢esitli kimya kitaplarmi incelememiz, projemizin ana hatlarim olugturmada hiiyiik
faydalar sagladi. Bu faydalardan bazilary;

Sabunlan en saglikli sekilde yapmamizi sagladi. Sabunlar renklendirme ve kokulu olmalart i¢in fayda sagladi.

Proje Ekibinin;
Adi-Soyad:
1)Melek CELIK
2)Seyran DURA
3)Ebru KESKIN
4)Melih ARKOSE
5)Buse Nur YUCE

6)Fatma GONULLU
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HAFTALIK GRUP PROJE DEGERLENDIRME FORMU

Projenin Adi: Atik yaglardan yapilan renkli sabunlar.
Proje Ekip No: |
Tarih: 31.03.2016

1) Bu hafta projenizi gelistirici yonde ne yaptiniz?

Biz, sabunun en saglikli sekilde nasil elde edilecegini ve atik yaglarin nasil toplanacag {izerinde ¢alistik.

2) Bu hafta proje konunuz hakkinda ne 6grendiniz?

Biz, yapacagimiz sabunun nerelerde kullamlabilecegini ve renklendirme islemini 6grendik.

3) Bu hafta projeye yonelik ne gibi bilgileri kullandiniz, bu bilgilerin ge¢mis yasantilardan
ogrendiginiz bilgilerle iliskisi var m1?

Sabun organik bir maddedir, sabun atik yaglardan elde edilebilir. Sabunun temizleyici etkisi vardir.
Sabunlarin biiyiik bir kismi yag asitlerinin sodyum ve potasyum tuzlaridir. Biz bu bilgileri kullandik. Bu
bilgilerin ge¢mis yasantimizla iligkisi vardir.

4) Bu hafta 6frendiginiz bilgilere giinliik hayattan drnekler veriniz?

Kendimiz atik yaglar toplayip ev ortaminda sabun yapabiliriz. Sabunlara, oyun hamurlarina sekil
verdigimiz gibi sekil verebiliriz.

5) Bu haftaki proje ¢cahsmanizda herhangi bir sorunla veya zorlukla karsilastiniz m1? Evet, ise ne
gibi sorun veya zorluklar oldugunu belirtiniz.

Topladigimiz atik yaglarin goklugu bizi korkuttu, ¢iinkii ortam gok uygun degildi bu kadar biiyiik bir
isleme, bu yiizden ayr1 giinlerde yaptik.
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PROJE ACIKLAMA FORMU
Proje Ekip No: |
Odak Kavram: Sabun elde etmek.
Projede Yer Alan Bilimsel Kavramlar:
Sodyum hidroksit, Organik, Potasyum, Etil alkol, Sodyum kloriir, Yag asitleri.
Projenin Adr: Atik yaglardan yapilan renkli sabunlar.
Projenin Hedef Ciimlesi: ’Atik yaglardan gelecek’”

Projenin Amaci: Atik yaglarin gevreye atilmamasi, elde edilen sabunlari satip gocuklara kitap almak ve onlara bir
gelecek sunmak.

Konu Kapsam: Atik yaglarin toplanip sabun elde edilmesi.

Kullanilacak Malzemeler: Atik yaglar, Etil alkol, Sodyum hidroksit, Sodyum kloriir, Huni, Cam ¢ubuk, Biiyiik
tencereler, Ocak, Siizgeg kagidi, Renklendirici, Koku malzemesi.

Yapilacak Islemler:

Toplanan yaglar laboratuarda ekiple beraber sabun elde etmede kullanilacak. Elde edilen sabunlar kermeste satilacak ve
kitaplar satin alinacak.

Projenin Semasi:

Toplanmig Atik Deney Ortami Sabunlar
et [ comasinty.
Yaglar
kitaplar = Daralar 4 Kermes

Cahisma Mekanizmasi: Atik yaglar toplanip deney ortaminda sabun elde edilir. Elde edilen sabunlar satilarak maddi
kazang elde edilir. Bu kazang kitap almada kullanilir

Tahmini Maliyet: 80-100 TL
Projenin Ne ise Yaradig1, Faydasi: Gevreyi korumak, sabun elde etmek, atik yaglari degerlendirmek, kitap almak.

Kaynaklar: Internet, dergiler ve deney kitaplari.




TARIH: 23.03.2016

PROJE IZLEME FORMU

PROJE BASLIGI: Yanardaglar nasil patliyor?

PROJENIN AMACI: Yanardagin bulundugu bélgede yasayip yanardagin nasil patladigini

merak eden §grencilere somut bir sekilde dgretmek.

GRUP TEMSILCISi: Seyran DURA

GRUP UYELERI: Seyran DURA, Melih ARKOSE, Ebru KESKIN, Fatma GONULLU,
Melek CELIK, Buse Nur YUCE

Tarih | Haftalar Yapilacaklar Degerlendirme | Diizeltme

1.Hafta Projeyi olusturma. Proje
olugturuldu.

2.Hafta Malzemeleri temin etme. Malzemeler
ayarlandi fiyat
listesi belirlendi.

3.Hafta Uygun ortami olugturma. Bir laboratuar
bulundu ve
diizenek
hazirlandi.

4 Hafta Ogrencileri toplayip deneyi Ogrencileri

somut olarak gosterme. laboratuara

gotiirlip deney
yapild.

5.Hafta
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PROJE EKIBI VE i$ BOLUMU FORMU

Projenin Adr: Yanardag patlamasi nasil oluyor?

Proje Ekip No: |

Projemizin gerceklesmesi i¢in;

1) Gerekli islem basamaklari;
a) Hamur yapilir, kati ve diiz bir hale getirilip sekil verilir.
b) Hamur ile sigenin etrafi sartlir.
¢) Sise sicak su ile doldurulur ve gida boyasi eklenir.
d) Siseye deterjan eklenir ve ardindan kabartma tozu eklenir.

Diger, En son yanardagin nasil patladig1 gézlemlenir.

2) Her bir basamagn islenis sirasi;
a) Un, tuz, su ve yag bir kaba konulur ve hamur sert bir hal alana kadar yogrulur.
b) Hamur gigenin etrafini sarar.
¢) Sicak su ve gida boyasi karistirilir.
d) Deterjan suya eklenir.

Diger, En son kabartma tozu dokiiliir.
Grubumuzdaki her bir iiyenin yapacagi isler (Is Boliimii);
Proje Ekip Lideri: Gorevi
Seyran DURA Gorev dagilimi yapmak.

Proje Sunucusu:

Melek CELIK Projeyi sunmak.

Diger Uyeler:

Buse Nur YUCE Gerekli arastirmalari yapmak.
Ebru KESKIN Ogrencileri toplamak.

Melih ARKOSE Malzemeleri temin etmek.

Fatma GONULLU Uygun ortami olugturmk.
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PROJEYI PLANLAMA ASAMASINDA YARARLANDIGIMIZ KAYNAKLAR

internet Adresi: http://www.hobiblogu.com/okul-oncesi-yanardag-deneyi-nasil-yapilir.html

http://www.evyapimibilim.net/node/39

YararlandiZimiz internet sitesinde,
Deneyin nasil yapilacag, neler kullanacagimiz gibi bilgilere ulastik.
Bu adresi/ adresleri tekrar ziyaret etmeyi diistintiyoruz ¢tinkii;

Bize bu bunlar ileride yararli olabilecek bilgiler.

TUBITAK yarismalarinda proje konumuzla ilgili yayinlanmis projeleri inceledik. Yapilmas projeler;

Kimyasal yanardag projesi. Bunu kimyasallarin bir araya geldiginde tepkime olusturmasi ve sirke, kabartma tozu
kullanarak volkanik patlamanin nasil yapilacag yonleriyle planlama ve yapim asamasindaki projemize katki
sagladi.

Teknik dergiler ve gesitli kimya kitaplarini incelememiz, projemizin ana hatlarim olusturmada biiyiik
faydalar sagladi. Bu faydalardan bazilari;

Cocuklara soyut olarak baktiklar1 bu durumun zihinlerinde somut yer etmesi,
Ogrenmenin eglenceli bir hal almasi,

Merak duygusunun gelismesidir.

Proje Ekibinin;
Adi-Soyadi:

1) Seyran DURA

2) Melek CELIK

3) Ebru KESKIN

4) Melih ARKOSE
5) Fatma GONULLU

6) Buse Nur YUCE
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HAFTALIK GRUP PROJE DEGERLENDIRME FORMU
Projenin Adx: Yanardag patlamasi nasil oluyor?
Proje Ekip No: |
Tarih: 23.03.2016
1) Bu hafta projenizi gelistirici yonde ne yaptiniz?

Biz, Projemiz zaten gok fazla zaman isteyen bir proje degildi. Belirledigimiz bu deneyi materyale gevirmek
tizerinde galistik.

2) Bu hafta proje konunuz hakkinda ne 6grendiniz?

Biz, Sirke ve kabartma tozunun tepkimeye girdiginde agiga ¢ikan karbondioksitin oksijeni iterek
dagilmasint 6grendik.

3) Bu hafta projeye yonelik ne gibi bilgileri kullandmniz, bu bilgilerin ge¢mis yasantilardan
ogrendiginiz bilgilerle iliskisi var mi?

Daha 6ncede yapmis oldugumuz farkli deneylerde asit ve bazin tepkimeye girdiginde buna benzer sonuglar
dogurdugunu goérmiistik. Biz, bu bilgileri kullandik. Diger deneylere benzer bir iliskisi var.

4) Bu hafta 6grendiginiz bilgilere giinliik hayattan 6rnekler veriniz?

Hamur mayalanmasinda da oldugu gibi kabartma tozu ile tepkimeye giren bir madde yiikseliyor.

5) Bu haftaki proje ¢alismanizda herhangi bir sorunla veya zorlukla kargilastimiz mi1? Evet, ise ne
gibi sorun veya zorluklar oldugunu belirtiniz.

Kabartma tozunu az koydugumuzda istedigimiz sonucu alamadik. Bizim igin tek problem bu oldu fakat
¢ozuldii.
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PROJE ACIKLAMA FORMU
Proje Ekip No: |
Odak Kavram: Tepkime
Projede Yer Alan Bilimsel Kavramlar:
Erlen, Gida Boyasi.
Projenin Adi: Yanardag Patlamasi Nasil Oluyor?
Projenin Hedef Ciimlesi: Gelin ¢ocuklar 6grenelim!

Projenin Amaci: Yanardag patlamalarinin nasil oldugunu ¢ocuklara somut bir sekilde gostermek ve 6grenmelerini
saglamak.

Konu Kapsam:
Yanardaglardaki patlamalarin olusumu.

Kullanilacak Malzemeler: 6 su bardagi un, 2 yemek kasig tuz, 4 yemek kasigt Sivi yag, Sicak su, Erlen, Bulasik
deterjani, Gida boyas, Sirke, 2 yemek kasig1 kabartma tozu, yass bir kap.

Yapilacak Islemler:

Hamur yapilir ardindan sise igine yerlestirilir ve siseye sicak su, bulagik deterjani, gida boyasi eklenir. En son kabartma
tozu eklenir ve patlama meydana gelir.

Projenin $emasi:

Kabartma Tozu

Yanardag Patlamast

Cahisma Mekanizmasi: Igerisinde su, gida boyasi ve deterjan bulunan kaba kabartma tozu eklenir ve olusacak reaksiyon
gozlemlenir.

Tahmini Maliyet: 10 TL

Projenin Ne ise Yaradigi, Faydasi: Orencilerin yanardag patlamalarinin nasil oldugunu somut bir sekilde
Sgrenmelerini saglamak.

Kaynaklar: http://www.hobiblogu.com/okul-oncesi-yanardag-deneyi-nasil-yapilir.html

http://www.evyapimibilim.net/node/39

Dergiler ve Rilim kitanlar
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EK-11

odhl su (-L/K‘b)
)k hot

Resim 2: Maddeleri Ayirma Yontemleri Temasi- “Kagit Kromatografi Deneyi”
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Resim 3: PTO Grubu “Atik Yagdan Sabun Uretimi Projesi”

Sabun Uretimi Temasi- “Sabun Eldesi Deneyi”

Resim 4: ATO Grubu “ Tahmin et-gdzle-agikla” Etkinligi
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Resim 5: Tepkimeler III Temasi-“Mayalanma Deneyi”



