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OZET

Bu arastirma, bazi1 aygigegi ¢esitlerinin ¢imlenme, ¢ikis ve verimi iizerine tohum
uygulamalarinin etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitilmiistiir. Arastirma 2013 yilinda tarla
ve laboratuvar denemeleri olarak kurulmustur. Calismada Sanbro MR, Bosfora ve Transol
aycicegi cesidi tohumlarina 500 mg/L potasyum nitrat (KNO3) ve 16 saat hidrasyon
uygulamalar1 yapilarak laboratuvar sartlarinda ¢imlenme, serin test, diisiik sicaklik testi ve
hizli yaslandirma testi, tarla kosullarinda ¢ikis, verim ve verim Ogeleri ile yag oranlari
incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore, hem tarla hem de laboratuvar denemelerinde
cesitlerin tohum uygulamalarina farkl tepkiler verdigi belirlenmistir. Tohum uygulamalari
¢imlenme ylizdesini, kok uzunlugunu, siirglin uzunlugunu, fide yas ve kuru agirligim
artirmig, ortalama ¢imlenme siiresini ise kisaltmistir. Ayrica tohum uygulamalart hizl
yaglandirmanin neden oldugu bozulmalari da engellemistir. Uygulamalar arasinda
hidrasyonun olumsuz kosullarda aygigegi tohumlarinin ¢imlenmesini artirmasi bakimimdan
en etkili yontem oldugu belirlenmistir. Tarla denemelerinde ise tohum uygulamalarinin
cikis yiizdesini, dekara tane verimini ve yag oranmni artirdigi tespit edilmistir. Bosfora
¢esidinin ¢ikis yiizdesi tohum uygulamalarindan etkilenmezken, Transol ¢esidinde KNO3
uygulamasiyla c¢ikis oran1 %44,0’den %74,5’¢ yiikselmistir. Sanbro MR ¢esidinde
hidrasyon uygulamasi tane verimini %38, Transol g¢esidinde ise potasyum nitrat
uygulamas1 verimi %74 oraninda artirmistir. Sonu¢ olarak, tohum uygulamalarinin
ayciceginde gerek cimlenme ve fide gelisimi gerekse ¢ikis ve tane verimini olumlu ve
onemli sekilde etkiledigini gostermektedir. Cesitler farkli tepkiler gdstermesine ragmen,
hidrasyon uygulamasmin kolay, ucuz ve kimyasal madde gerektirmemesi nedeniyle

aycicegi tohumlarinda kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Helianthus annuus L., ¢esit, hidrasyon, ¢imlenme, verim
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SUMMARY

This research was carried out to determine the effects of seed treatments on the
germination, emergence and seed yield of some sunflowers cultivars. The research was
established as field and laboratory experiments in 2013. In this study, germination, cool
test, cold test and accelerated ageing test were applied to the sunflower seeds of cv. Sanbro
MR, Bosfora and Transol pre-conditioned with 500 mg/L potassium nitrate (KNO3) and
hydration for 16 h in laboratory conditions, while emergence, seed yield, yield components
and oil contents were investigated in field conditions. According to the research results,
sunflower cultivars gave different responses to seed treatments in both laboratory and field
conditions. The seed treatments increased considerably germination percentage, root
length, shoot length, seedling fresh and dry weight, while the mean germination time was
shortened. Also, seed treatments prevented the seed deterioration caused by accelerated
ageing. When the seed treatments considered, hydration was found the most effective
method for enhancing germination of sunflower in adverse conditions. In field
experiments, it was determined that seed treatments increased emergence percentage, seed
yield and oil content of sunflower. The emergence percentage of cv. Bosfora was not
affected by seed treatments, but the emergence rate in Transol applied KNO3; improved
from 44,0% to 74,5%. Hydration in Sanbro MR seed and in the application of potassium
nitrate in Transol seed have increased the seed yield with a percentage of 38 and 74,
respectively. As a result, the study showed that seed treatments significantly affected the
germination and seedling growth along with the emergence and seed yield in sunflower. It
was concluded that hydration can be used on sunflower seeds because of easy to apply,
cheap and unnecessary in chemicals and sophisticated equipment in spite of different

responses in cultivars.

Keywords: Helianthus annuus L., cultivar, hydration, germination, seed yield
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1. GIRIS

Niifus artisina baglh olarak bitkisel {riinlere olan talep hizla artmaktadir. Ayrica
insanlarin gelir seviyelerinin yiikselmesi ve alim giiciiniin artmasi bu talebin daha da
artmasina neden olmaktadir. Bu nedenle iilkemizde her tiirlii bitkisel tiretimin artirilmasi
zorunlu hale gelmistir. Bitkisel iriinler igerisinde yag bitkilerinin iiretimi, talebi
karsilamaktan oldukga uzaktir. Thtiya¢ duyulan yagli tohum ithalatla karsilanmaktadir. Her
gecen yil artis gosteren yagl tohum, ham ve rafine yag ve yagli tohum kiispesi ithalatimiz
2014 yilinda 4,29 milyar dolar’a ulasmistir (Anonim, 2015). Ithalatin azaltilarak bitkisel
yag tiretiminde kendine yeter bir iilke olabilmemiz i¢in yag bitkileri iiretiminin artirilmast

gerekmektedir.

Ulkemizde 1995 yilinda 26,8 milyon ha olan tarim alanlarimiz 2013 yilinda 23,8
milyon ha’a diismiistiir (TUIK, 2014). Yaklasik son yirmi yil igerisinde 3 milyon ha tarim
arazisi, tarim dig1 amagclarla kullanilmak iizere degerlendirilmistir. Hizla artan sehirlesme
ile birlikte artan konut ihtiyacinin tarim alanlarindan karsilanmasi, yapilan otoyollar,
havaalanlari, oteller ve barajlar tarim alanlarmin azalmasinin baslica nedenleri arasinda
sayilabilir. Bir yandan niifus hizla artarken, diger yandan tarim arazisi de hizla
azalmaktadir. Dolayisiyla tarimsal tiretim her iki yonden baski altina alinmis durumdadir.

Bu nedenle tarim alanlarinin daha verimli bir sekilde kullanilmas1 gerekmektedir.

Bitkisel yag elde ettigimiz bitkiler basta ay¢icegi olmak iizere, soya, kolza ve aspir
olarak siralanabilir. Yag bitkileri arasinda yer alan susam, yerfistig1 ve haghas bitkilerinden
yag lretimi yapilmamaktadir. Bununla birlikte, ¢igit (pamuk tohumu), misir ve zeytin
bitkisel yag tiretimimize 6nemli katkilar saglamaktadir. 2014 yili verilerine gore, zeytin
hari¢ iilkemizde 755 bin ton bitkisel yag tretilmistir (Anonim, 2015). Bunun ise %65’1ni,
yani 492 bin ton’unu, aycicegi tek basina karsilamistir. Toplam 550 bin ha ekim alani ve
1,48 milyon ton iiretimi ile aygicegi iilkemizde en fazla ekilen ve liretilen yag bitkisidir
(TUIK, 2015). Bunun baslica nedenleri arasinda aygiceginin adaptasyon kabiliyetinin
yiiksek olmasi, kuru ve sulu kosullarda yetistirilebilmesi, mekanizasyona uygun olmasi ve

tohumlarinda yiiksek oranda kaliteli yag igermesi gosterilmektedir (Kaya ve Kolsarici,
2011).
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Aycicegi ekim alanlarimizin %84°tinti yaglik, %16’sm1 ise cerezlik aygicegi
olusturmaktadir. Yaglik aygigegi ekim alanlarimizin ise 388.248 ha’1 (%71) kuru alanlarda
161.434 ha’1 (%29) ise sulu alanlarda yapilmaktadir (TUIK, 2015). Kuru kosullarda yaglik
aycicegi verimi ortalama 230 kg/da iken, sulu kosullarda 371 kg/da olarak gerceklesmistir.
Bu verilere gore, lilkemizde yaglik aygicegi tarimmin ¢ogunlukla sulanmadan kuru
kosullarda yapilmasindan dolay1 {iretimin artirilmasinda oncelikli olarak sulanan alanlarin
artirilmas1 ve kuru kosullarda verimi artiracak tarim tekniklerinin gelistirilmesi

gerekmektedir.

Aycicegi kuraga toleransi yliksek bir bitki olmasi nedeniyle diger kiiltiir bitkilerinin
yetisemedigi kurak kosullarda basariyla yetisebilmektedir. Aycicegi topraktaki suyu en iyi
degerlendiren bitkilerden biridir. Yetigsme siiresi boyunca 500-600 mm’lik toplam yagisa
gereksinim duymaktadir. Ancak, yagislarla alinan su miktar1 yeterli degilse tatminkar bir
verim alinmasi i¢in sulama gereklidir. Sulama ile kurak kosullarda %100’e varan bir verim
artis1 saglanabilmektedir (Kolsaric1 vd., 2000, Kaya ve Kolsarict, 2011). Ay¢igeginde su
istegi toprak yapisina, sicaklia, nispi neme ve riizgarin etkisine gore degismektedir.
Ayciceginin suya en hassas oldugu donem ise ciceklenme donemidir (Kadayif¢1 ve
Yildirirm, 2000; Giirbliz vd., 2003, Kaya ve Kolsarici, 2011). Ayrica en fazla su
tiketiminin de ¢iceklenme doneminde gergeklestigi cesitli arastiricilar tarafindan
bildirilmistir (Karaata, 1991; Ilbas vd., 1996; Kadayifci ve Yildirrm, 2000). Orta Anadolu
bolgesinde nisan ayinda ekilen ayciceginde c¢iceklenme donemi temmuz ayina
rastlamaktadir. Temmuz ayinda ise genellikle yagis alinamadigi i¢in kurakhigin etkisi
yiiksek olmaktadir. Ayrica bu donemde hava sicakliginin yiiksek olmasi nedeniyle ay¢icegi
kuraklik yaninda yiiksek sicaklik stresine de maruz kalmakta ve sonugta diisilk verim
gerceklesmektedir. Elde edilen iirlinin ciliz, i¢i bos ve yag oranmnin diisiik olmasi,
pazarlanabilir degerini de azaltmaktadir. Bu nedenle, kuru sartlarda aycigeginde verimi
artirmak i¢in  uygulanabilecek alternatif tarim tekniklerinin  degerlendirilmesi

gerekmektedir.

Basaril1 bir bitki yetistiriciliginin ilk asamas1 saglikli ve giiglii tohum kullanimidir.
Iyi bir ¢imlenme ve tarla cikis1 bitkisel verimliligin en 6nemli asamalarindan birini
olusturmaktadir. Kaliteli tohumluk kullanilsa bile, ¢imlenme doneminde tohum

yatagindaki bazi biyotik (hastalik ve zararlilar) faktorler ve kuraklik, tuzluluk, diistik ve



3

yiikksek sicaklik gibi abiyotik stres kosullart tohumlarin ¢imlenmesinde ve ¢ikisinda
diizensizliklere ve canliliklarinin kaybedilmesine neden olabilmektedir. Bu durum
heterojen bir ¢ikisa veya istenilen bitki sayisinin yeterli olmamasina, capalama, giibreleme,
ilaglama ve sulama gibi bakim islemlerinin zamaninda yapilamamasina, sonugta verimde
onemli kayiplara neden olmaktadir (Sehirali, 1997). Diizensiz ve ge¢ ¢imlenme ile birlikte
olusan yabanct ot, hastalik ve zararlilar, bitki gelisiminin yavaslamasi, diizensiz
cigeklenme ve olgunlasma gibi hem verimde hem de iiriiniin kalitesinde olumsuz sonuglar

ortaya ¢ikarabilmektedir (Er ve Basalma, 2014).

Tohumlarin ekimi ile ¢ikis arasindaki donemde karsilasilabilecek sorunlari
azaltmak veya ortadan kaldirmak, cikis siiresini kisaltmak, {iniform bir ¢ikis saglamak icin
ekim Oncesinde tohumlara ¢esitli uygulamalar yapilmakta ve "priming" ve "tohum
uygulamalar1" gibi farkli isimler verilmektedir. Tohum uygulamalar1 genellikle canlilig
diisiik tohumlarin canliliklarini1 ve giiglerini artirmak, farkli abiyotik streslerde (kuraklik,
yiikksek ve diisiik sicaklik, tuzluluk, alkalilik vb.) tohumun ¢imlenme ve ¢ikis giiclinii
artirmak amaciyla yaygin sekilde c¢alisilan bir konudur. Tohum uygulamasi, tohumlara su
aldirarak ¢imlenmenin belli asamalarini1 baslatip, sonra tekrar kurutarak tohumun dormant
hale getirilmesidir. Kisaca, ¢imlenmeyi baslatan ama kokg¢iik ¢ikisina izin vermeyen

uygulamalardir (Hampton ve TeKrony, 1995).

Aygigeginde tohum uygulamalariyla kurak ve tuzlu ortamlarda ¢imlenme oraninin
arttigl, ¢imlenme siiresinin kisaldigt Kaya vd. (2006) ve ¢ikis oranmin arttigi ise
Kathiresan vd. (1984) tarafindan belirlenmistir. Bu iistiinliigiin verim ve yag oraninda da
belirlendigi ve yag kalitesinin de iyilestigi Hussain vd. (2006)’in sonuglariyla ortaya
konmustur. Ayrica bu ¢aligmada tohum uygulamalariyla ay¢igegi veriminde ortalama %10
artis saglanmistir. Bu nedenle, hem stres kosullarinda hem de normal kosullarda etkili olan
bu uygulamalar neticesinde, daha hizli ve tiniform ¢imlenme ve ¢ikis ile hizli ve gii¢lii fide

gelisimini saglamak miimkiin goriilmektedir.

Bu calismada, baz1 yaghk aycicegi c¢esitlerinin tohumlarina yapilan 06n
uygulamalarin verim, verim 6geleri ile yag orani iizerine etkilerinin belirlenmesi yaninda,

farkli stres kosullarindaki ¢imlenme ve ¢ikis performanslarinin incelenmesi amaglanmastir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Tohum uygulamalar1 ile ilgili yapilan arastirmalarda, ¢imlenme problemi olan
tohumlarin ¢imlenme giicliiklerinin giderilmesi ve dormansinin ortadan kaldirilmas;
¢imlenme problemi olmayan tohumlarda ise kuraklik, tuzluluk, alkalilik, diisiik ve yiiksek
sicaklik gibi stres sartlarinda tohumun ¢imlenmesini, ¢ikisini artirmak, fide gelisimini
hizlandirmak amaciyla kullanildig1 goriilmektedir. Diinyada ve iilkemizde aygigeginde

tohum uygulamalariyla ilgili yapilan ¢aligmalara ait 6zet bilgiler asagida siralanmistir.

Kathiresan vd (1984), tohum uygulamalarinin aygigeginin tarla ¢ikisi, erken fide
gelisimi ve bazi fizyolojik 6zellikler tizerine etkilerinin incelendigi ¢alismada; aygigegi
tohumlarmi su, askorbik asit, CaCl,, KH,PO,4, NaCl, ZnSO, ve siiksinik asit ¢ozeltileri
uyguladiktan sonra Kurutmuslardir. Arastirmacilarin elde ettigi sonuglara gore tohum
uygulamalarinin tarla ¢ikisini artirdigs, fide gelisimini ise hizlandirdigi saptanmistir. ~ Fide
glicinlin artan oksijen alimi1 ve amilaz aktivitesinin yiikselmesi yaninda kotiledonlardan
embriyonik eksene dogru hareket eden besin elementlerinin etkisi ile iligkili oldugu

belirlenmistir.

Singh ve Rao (1993), aygicegi tohumlarinin fide gii¢ indeksi iizerine kimyasal
tohum uygulamalarinin etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda; iki aygicegi ¢esidine
(Morden ve MSFH 8) ait tohumlar 2 saat siireyle distile su, 500 mg/L KNO3, 100 mg/L
CaCl,, 500 mg/L Co(NOs3), ve 200 mg/L askorbik asit ile uygulama yapmislardir.
Uygulama yapilmayan tohumlar kontrol olarak kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore,
KNOj3’1in ¢imlenme yiizdesini, kdok uzunlugunu, siirgiin uzunlugunu, fide uzunlugunu ve
fide gii¢ indeksini en ¢ok artiran Kimyasal oldugu belirlenmistir. Ayrica KNO3 yaninda
Co(NO3), ve askorbik asidin de aygigeginde tohum uygulamasinda Kkullanilabilecegi

bildirilmistir.

Mwale vd. (2003), osmotik tohum uygulamalarinin aygicegi tohumlarnin
¢imlenme, ¢ikis ve fide gelisimi tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklart
calismada; li¢ aygicegi hattina (2296, FSa3 ve FSDZF) ait tohumlar -0,6 MPa osmotik
potansiyele sahip PEG-8000 soliisyonunda 7°C’de 7 giin bekletilerek uygulama
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yapmiglardir. Uygulama yapilmayan tohumlar1 ise kontrol olarak kullanmiglardir.
Aragtirma sonuglart tohum uygulamasinin ¢imlenme siiresini ve ¢ikis siiresini onemli
sekilde kisalttigin1 géstermistir. Ayrica tohum uygulamasinin ¢imlenme ve ¢ikis yiizdesini
de artirdigimmi tespit etmislerdir. Tohum uygulamalarinin ebeveyn aycigegi hatlarinin

diizgiin ¢ikis ve ¢igeklenmesi amaciyla kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Shivankar vd. (2003), Morden ayg¢igegi ¢esidi tohumlarina 16 saat siireyle KCI,
KH,PO,4, MnSO,4, KNOg, thiourea, GA3, kinetin, hidrasyon, hidrasyon+thiram, thiram ve
Trichoderma harzianum uygulamalarinin ¢ikis ve verim {izerine etkilerini inceledikleri
calismada; Trichoderma, hidrasyon, thiram ve %0,5’lik KCI ve %0,5’lik MnSO, ¢imlenme
ve ¢ikis tizerine yararh etkilerini belirlemislerdir. KCI, MnSQO4, 50 mg/L GAg, hidrasyon +
thiram ve thiram uygulamalar1 ay¢igcegi verimini 6nemli derecede artirmistir. En yiiksek
tane verimi (1657 kg/ha) T. harzianum’dan elde edilirken, bunu sirasiyla MnSO4 (1578
kg/ha) ve thiram (1527 kg/ha) izlemistir. En yiiksek tabla ¢ap1 ve dolu tane sayisi thiram ve

T. harzianum uygulamalarindan elde edildigi bildirilmistir.

Hussain vd. (2006), aygiceginde fide gelisimi, verim ve yag orani {izerine tohum
uygulamalarinin etkisini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri tarla denemesinde; tohumlara 24
saat hidrasyon, 24 saat siireyle 27°C’de bekletme, 24 ve 48 saat matripriming, %0,5 KNO3
ile 12 saat ve %0,1 NaCl ile 12 saat uygulama yapilmistir. Arastirma sonuglarina gore;
tohum uygulamalarmin fide ¢ikist ve verim iizerine Onemli etkilerinin oldugu
belirlenmistir. Kontrol tohumlarinda m*deki bitki sayist1 4,17 iken, en yliksek deger
hidrasyon uygulamasinda 4,60 bitki/m? olarak belirlenmistir. Hidrasyon ve %0,1 NaCl ile
uygulanan tohumlarda daha kisa ¢ikis siiresi, daha yiiksek ¢ikis yilizdesi, bitki popiilasyonu,
tane verimi ve protein orani belirlenirken, bitki boyu ve yag orani tohum uygulamalarindan
etkilenmedigi saptanmigtir. KNO3 uygulamasinda en yiiksek tabla ¢apini (17,19 cm), 48
saat matripriming uygulamasinda en yiiksek bin tane agirligmi (57,21 g), hidrasyon
uygulamasinda ise en yliksek tane verimi (2,26 t/ha), biyolojik verim (7,30 t/ha) ve hasat
indeksi (%31,60) elde edilmistir.

Kaya vd. (2006), ay¢igceginde ¢imlenme sirasinda kuraklik ve tuz stresinin etkisini
azaltmak amaciyla yaptiklart tohum uygulamalarinda; Sanbro MR aygigegi ¢esidinin

uygulanmis tohumlar1 (Kontrol, KNO3 ve hidrasyon) ¢imlenme ve fide gelisimi doneminde
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tuz (NaCl) ve PEG-6000 ile olusturulan ayn1 su tutma potansiyeline sahip 0,0, -0,3, -0,6, -
0,9 ve -1,2 MPa kuraklik streslerinde incelemiglerdir. NaCl soliisyonlarimin elektriksel
iletkenlik (EC) degerleri sirasiyla 0,0, 6,5, 12,7, 18,4 ve 23,5 dS/m olarak 6l¢iilmiistiir. Bu
calisma, ¢imlenme ve fide gelisimi doneminde tuz toksitesi veya osmotik etkilerin neden
oldugu faktorleri belirlemek ve bu stres sartlarinda en iyi tohum uygulama yontemini
belirlemek amaciyla yirltilmistiir. Arastirma sonuglarima gore, ayni su tutma
potansiyeline sahip NaCl soliisyonlarinda PEG soliisyonlarindan daha diisiik ortalama
¢imlenme zamani1 ve anormal ¢imlenme ylizdesi elde edilirken, daha yiiksek ¢imlenme,
kok ve siirgiin uzunlugu Olgiilmiistir. Tohumlar tim NaCl konsantrasyonlarinda
cimlenirken, -1,2 MPa PEG konsantrasyonunda ¢imlenmegi gozlenmistir. Ayrica NaCl’ iin
fide gelisimini ¢imlenmeden daha az etkiledigi saptanmistir. Sonug¢ olarak ayni su tutma
potansiyeline sahip NaCl ve PEG soliisyonunda ¢imlenmenin engellenmesi tuz
toksitesinden ¢ok osmotik etkiden kaynaklandigi bulunmustur. Hidrasyonun ise tuz ve

kuraklik stresinde ¢imlenme ve fide gelisimini artirdig1 belirtilmistir.

Shahzad vd. (2008), iki inorganik tuz olan KNO; ve K;SO, ile yapilan tohum
uygulamalarinin aygigeginin tuz stresinde (200 mM NaCl) ¢imlenme ve ¢ikisi iizerine
etkilerini inceledikleri ¢alismada; %1, %2, %3, %4 ve %5’°lik KNO3 ve K,;SO, ¢ozeltisinde
tohumlar 6 saat bekletilmistir. Saf su ile uygulama yapilmig tohumlar kontrol olarak
kullanmilmistir.  Aragtirma sonuglarina gore, diisiik dozlardaki tuzlarla yapilan
uygulamalarda c¢imlenmenin arttigi belirlenmistir. Bitki dokularindaki en yiiksek Na®
(9%0,61) konsantrasyonu %2’lik KNO3’te belirlenmis, en diisiik ise %2’lik K;SO4’den elde
edilmistir. En yiiksek Ca ve Mg konsantrasyonu da %2’lik K,SO,4’de belirlenmistir.

Wahid vd. (2008), farkli tohum uygulamalarinin aygiceginde ¢imlenme ve fide
gelisimi tizerine etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda; tohumlara hidrojen peroksit (H205,
100 uM), salisilik asit (SA, 50 mg/L), thiourea (TU, 10 mg/L), giberellik asit (GA3, 150
mg/L), askorbik asit (AA, 500 mg/L), sodyum kloriir (NaCl, 1000 mg/L), dondurma (-
19°C) ve 1sitma (40°C) gibi farkli uygulamalar yapmislardir. Elde edilen sonuglara gore,
tohum uygulamalar1 %50 c¢imlenme siiresi ve ortalama c¢imlenme siiresini kisaltmis,
¢imlenme enerjisi ve ¢imlenme yiizdesini ise artirmistir. Siirgiin uzunlugunun H,O, GA;,

ve NaCl uygulamalarinda, kok uzunlugunun ise NaCl ve H;O, uygulamalarinda arttig
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saptanmistir. Uygulamalar arasinda H,O,, SA, TU ve GAz’lin aygigeginde en etkili tohum

uygulama yontemleri oldugu bildirilmistir.

Kausar vd. (2009), canlilik performansi diisiik aygicegi tohumlarini KH,POy ile
muamele ederek tohum giiciinii artirmak amaciyla yiirittiikleri ¢alismada, dort aygicegi
¢esidine ait tohumlar (Hysun-33, Hysun-38, Hysun-44 ve F-330) 40+2 °C’de %100 nem
kosullarinda 120, 144 ve 168 saat siireyle hizli yaslandirma yapilarak canliliklart
diistiriilmiistiir. Normal ve yaslandirilmis tohumlar 25°C’de -1,25 MPa osmotik potansiyele
sahip KH,PO, ile 24 saat siireyle muamele edilmistir. Arastirma sonuglarina gore,
uygulama %350 ¢imlenme siliresini ve ortalama c¢imlenme siiresini kisaltmis, tiim
hibritlerdeki canlili@i diisiik tohumlarin ¢imlenme yiizdesini artirmada ise etkili
bulunmustur. Normal tohumlarda ¢imlenme enerjisi ve ¢imlenme yilizdesi daha az artis
gostermistir. Canlilig1 normal ve diisiik tohumlara yapilan uygulama islemi fide giicii, kok
uzunlugu, siirgiin uzunlugu ve kok/siirgiin yas agirligini artirmistir. Bazi proteinlerin hizl
yaslandirma nedeniyle tamamen pargalandigi belirlenmistir. Bu proteinler uygulamadan
sonra yeniden ortaya ¢ikmistir. 26, 48, 49, 69, 90, 118, 121, 150 ve 199 kDa’l1 proteinler

hizl1 yaslandirmadan etkilenen proteinler olarak belirlenmistir.

Bajehbaj (2010), aygicegi tohumlarma NaCl ile yapilan uygulamanin tuza
toleransin artirilmas1 amaciyla kullandiklar1 calismada; dort aygigcegi cesidine ait
(Armawireski, Airfloure, Alestar ve Ismailli) tohumlara -1,0 MPa’lik KNO3 30°C’de 24
saat uygulanmistir. Tohumlar 5, 10, 15, 20 ve 25 dS/m NaCl seviyelerinde
cimlendirilmistir. Arastirma sonuglarina gore; muamele edilmis tohumlarin ¢imlenme
yiizdesi kontrole gore daha yiiksek bulunmustur. Kok ve siirgiin uzunlugu, kuru agirlik ve
bitkide yaprak sayisi muamele edilmis tohumlarda daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Muamele edilmis tohumlardan elde edilen bitkilerde Na* miktar1 daha yiiksek, K igerigi

ise daha diisiik bulunmustur.

Farahani vd. (2011), hidrasyon uygulamasmin ayg¢iceginin ¢imlenmesi iizerine
etkilerini inceledikleri ¢calismada; Alstar, Azargol ve Golshid aycicegi tohumlarini 12 saat
siireyle distile su icerisinde hidrasyona tabi tutmuslardir. Kontrol olarak uygulama
yapilmayan tohumlar kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore; cesitler arasinda

incelenen 6zellikler bakimindan 6nemli farkliliklar oldugu ve ¢imlenme yiizdesi, fide giicii
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ve fide kuru agirlig1 hidrasyon yapilan tohumlarda daha yiiksek bulundugu bildirilmistir.
En yiiksek fide giicii (8,43), ¢imlenme yiizdesi (%90,66), fide kuru agirlig: (0,093g) Alstar

¢esidinde tohum uygulamasindan elde edildigi belirtilmistir.

Ehsanullah vd. (2011), aygigeginde salisilik asit ve hidrasyon uygulamalarinin
¢imlenme ve fide gelisimi iizerine etkilerini inceledikleri ¢alismada; tohumlar 50, 100, 150
ve 200 mg/L salisilik asit ile uygulanmistir. Kontrol olarak ise distile su ile muamele edilen
tohumlar kullanilmigtir. Tohumlar 24 saat uygulama yapildiktan sonra 24 saat
kurutulmustur. Arastirmada, ¢ikis yiizdesinin tohum uygulamalarindan etkilenmedigi ve
ortalama ¢ikis siiresinin saf su uygulanan tohumlarda daha diisiik oldugu tesbit edilmistir.
En uzun kok 150 mg/L salisilik asit uygulamasindan elde edilmistir. Siirgiin uzunlugu da
salisilik asit uygulamalarinda daha yiiksek bulunmustur. Sonucta, saf su uygulanan
tohumlar salisilik asit uygulanan tohumlara gore daha iyi performans gosterdigi

belirlenmistir.

El-Saidy vd. (2011), iki aygicegi ¢cesidinde (Sakha 53 ve Giza 102) farkli tohum
uygulama yontemlerinin fide gelisimi, verim ve kalite {lizerine etkilerini inceledikleri
calismada; tohumlara farkli konsantrasyonlarda KNO3 (250, 500 ve 750 mg/L) PEG 6000
(0,1, 0,2 ve 0,3 g m/L H,0), askorbik asit (25, 50 ve 75 mg/L), folik asit (5, 10 ve 15
mg/L), deniz yosunu oziitii (50, 100 ve 150 mg/L) ve a-tocoferol (25, 50 ve 75 mg/L)
uygulamiglardir. Ayrica hidrasyon ve uygulama yapilmayan tohumlar kontrol olarak
kullanmiglardir. Laboratuvarda en iyi sonucu veren tohum uygulamalariyla 2009 - 2010
yillarinda tarla denemeleri yapilarak aycigeginin verim ve kalitesine tohum
uygulamalarmin etkisi incelemislerdir. Aragtirma sonucuna gore, tohum uygulamalarinin
ortalama ¢imlenme siiresini kisalttigi, ¢imlenme yiizdesini, fide uzunlugu ve fide kuru
agirhiginmi artirdigini belirlemislerdir. Tarla denemelerinde Sakha 53 cesidinin Giza 102
cesidinden {istiin oldugu ancak, Giza 102 ¢esidinin tanede protein oraninin daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. En yiiksek tabla capi, 100 tane agirligi ve tane verimi 75 mg/L
askorbik asit uygulanan tohumlardan elde edilmistir. En yiiksek bitkide tane verimi, yag ve
protein oran1 15 mg/L folik asit uygulanan tohumlardan belirlenmistir. Sonug olarak Sakha
53 ¢esidinin tohumlarina 75 mg/L askorbik asit veya 15 mg/L folik asit uygulamasinin

verimi artirmada etkili olabilecegi sonucuna varilmustir.
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Dragani¢ ve Leki¢ (2012), ¢cimlenme i¢in uygun olmayan sartlarda aygigeginin
¢imlenme ve fide gelisimini artirmak amaciyla bazi antioksidanlarla yapilan tohum
uygulamalarinin etkisinin inceledikleri bu ¢alismada; askorbik asit (AA, % 0,5 ve % 2,5),
tokoferol (T, % 0,3 ve % 0,9) ve glutationin (G, % 0,05 ve % 0,1) ile hazirlanan
soliisyonlarda 2 saat siireyle aycicegi tohumlarina uygulama yapildiktan sonra tohumlar
28°C’de 5 saat kurutulmustur. Uygulanmis ve kontrol tohumlar hizli yaglandirma ve soguk
teste maruz birakilmistir. Arastirmada ¢imlenme yiizdesi, anormal fide ylizdesi, kok ve
stirgiin uzunluklar1 incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore, tohum uygulamalari fidelerin
kok uzunlugunu etkilemedigi ancak anormal fide oranini azalttif1 ve siirglin uzunlugunu
artirdigin1 belirlemislerdir. Ayrica antioksidanlarla yapilan tohum uygulamalarinin hizli
yaslandirma sonrasi kok ve siirgiin uzunluguna oOnemli ve olumlu etkiler yaptigi

belirlenmistir.

Kaya vd. (2012), yiiksek linoleik ve oleik asit i¢erigine sahip aygicegi ¢esitlerinin
¢imlenmesi tizerine tohum uygulamalarinin etkinligini inceledikleri ¢alismada; Sanbro MR
ve Oleko aygicegi tohumlarina 500 mg/L KNO3 ¢ozeltisi ile 2 saat ve 18 saat hidrasyon
uygulanmistir. Kontrol olarak uygulama yapilmayan tohumlar kullanilmigtir. Arastirma
sonuclarina gore; Oleko c¢esidinin tohumlari tohum uygulamalarindan daha fazla
etkilendigi, c¢imlenme yiizdesinin arttigt ve ortalama c¢imlenme siiresinin kisaldigi
belirlenmistir. Her iki ¢esit icinde en uygun tohum uygulama yonteminin hidrasyon oldugu

belirlenmistir.

Hamidi ve Pirasteh-Anosheh (2013), ay¢ig¢eginin ¢imlenme ve fide gelisimi
tizerine farkli tohum uygulama yontemlerinin etkilerini inceledikleri ¢alismada; 0,00, -
0,05, -0,10 ve -0,15 bar dozlarinda Ure + PEG ve KNOs + PEG ile tohumlara uygulama
yapmislardir. Arastirma sonucunda iire ve KNO3’iin ¢imlenme {izerine olumlu ve 6nemli
bir etkisi belirlenmezken, fidelerin kok ve siirgiin uzunlugu artmistir. PEG ¢imlenme
yiizdesini azaltmis, fide gelisimini artirmistir. Ure ve KNOjg’iin fide gelisimi iizerine

etkisinin PEG’den daha fazla oldugu belirlenmistir.

Mir-Mahmoodi vd. (2013), hidrasyon siirelerinin aygi¢egi tohumlar1 tizerine
etkisini belirlemek amaciyla yiiriittiikkleri tarla ve laboratuvar denemelerinde; kontrol, 6,

12, 18 ve 24 saat siireyle saf suda bekletilerek tohum uygulamalar1 yapmislardir.
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Uygulanmis tohumlar nem igerigi %10 - 12’ ye diisline kadar kurutulmustur. arastirma
sonuclarina gore, uygulama sliresinin artmast ¢imlenme yiizdesi artirmis, ortalama
¢imlenme siiresini ise kisaltmistir. En yliksek siirgiin kuru agirligi, kok kuru agirligr ve fide
kuru agirhigr elde etmek i¢in tohumlara sirasiyla 13,7, 15,1, 14,3 saat uygulama yapilmasi
gerektigini belirlemislerdir. Elektriksel iletkenlikteki en diisik degerin ise 7,15 saat
hidrasyon uygulamasindan sonra elde edilebilecegi kaydedilmistir. Uygulanmis tohumlarin
fide gelisimi daha iyi bulunmus ve aygi¢eginde optimum hidrasyon siiresinin 13,7 - 15,1
saat arasinda oldugu belirlenmistir. Tarla sartlarinda tohum uygulamalari; fide ¢ikis

yiizdesini artirdig1 ve ¢ikis siiresini kisalttigi bildirilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu aragtirma, bazi aygigegi cesitlerinin tohumlarma yapilan farkli uygulamalarin
¢imlenme ve ¢ikis ile bitki gelisimi, verim ve verim 0geleri lizerine etkilerinin incelenmesi
amactyla laboratuvar ve tarla denemeleri olarak yiiriitiilmiistiir. Tarla denemeleri Eskisehir
Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi arastirma ve uygulama arazisinde, laboratuvar
denemeleri ise Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii

Tohum Bilimi ve Teknolojisi Laboratuvarinda 2013 yilinda yliriitilmiistiir.

3.1. Materyal

Bu calismada materyal olarak Syngenta firmasindan temin edilen Bosfora, Sanbro
MR ve Transol hibrid aygicegi ¢esitlerine ait tohumlar ile %99,5’luk potasyum nitrat
(KNO3) kullanilmustir.

Bosfora ¢esidi, kurak ve sicaga toleransli, tabla ortasina kadar tane doldurma
potansiyeline sahip, orobansin mevcut irklarina yiiksek toleransli, mildiyé (Plasmopara

helianthii) hastaligina kars1 dayanikli bir gesittir.

Sanbro MR ¢esidi, tek melez, 6zellikle kurak ve sicaga toleransh, adaptasyon
kabiliyeti ve kendine dollenme yetenegi yliksek, orta boylu, iri tablali, bin tane agirlig
yiiksek, tablalar1 asagiya dogru egik, erkenci, kok ciirtikliigline hassas, orobansin eski
irklarma toleransli, pas (Puccinia ssp.), solgunluk (Sclerotinia sclerotiorum) ve mildiyo

(Plasmopara helianthii) hastaliklarina kars1 dayanikli bir gesittir.

Transol ¢esidi, uzun ve genis yapraklara sahip, tohumlarinin ¢imlenme ve slirme
giicii yiiksek, saglam govdeli ve egik tablali, hektolitre agirligi yiiksek, kuraga ve stres
kosullarina dayanikli, kendine déllenme kapasitesi iyi, orobansin eski irklarina toleransli,

yaginda oleik asit miktar1 yiiksek bir hibrid ay¢igegi ¢esididir.
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3.1.1. Deneme yerinin iklim ozellikleri
Arastirma yeri Eskisehir ili Odunpazar il¢esindedir ve 797 m rakima sahiptir.
Yorede tipik karasal iklim hakimdir. Arastirmanin yiiriitiildiigi 2013 yilina ve uzun yillara

ait ortalama aylik yagis, sicaklik ve nem degerleri Cizelge 3.1° de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme alaninin 2013 yil1 vejetasyon donemine ait iklim verileri *

Uzun Yillar (1970- 2013) Deneme Yih (2013)

Aylar Yagis Sicakhik Nem Yagis Sicakhik Nem
(mm) () (%) (mm) () (%)
Ocak 40,6 -0,1 73,0 17,6 2,3 74,6
Subat 32,0 1,4 70,8 36,2 50 69,2
Mart 37,3 5,2 67,2 40,1 7,1 59,8
Nisan 41,8 10,3 64,7 30,9 10,8 63,2
Mayis 42,8 15,1 62,2 18,5 18,2 51,5
Haziran 31,3 19,1 56,8 31,3 20,0 53,6
Temmuz 13,4 21,7 53,9 2,1 21,6 52,8
Agustos 8,2 21,4 54,4 0,0 22,4 53,1
Eyliil 15,0 17,2 56,7 5,0 16,7 54,9
Ekim 29,9 11,9 63,9 73,2 9,8 65,1
Kasim 31,4 6,3 69,6 21,6 6,7 73,5
Aralik 46,6 2,1 73,3 6,6 1,7 76,0

Toplam 370,3 - 283,1 - -
Ortalama - 10,9 63,8 - 11,9 62,3

": Degerler Eskisehir Meteoroloji Bélge Midiirliigii'nden almmustr.

Arastirmanin yuriitiildiigii 2013 yilina ait vejetasyon donemindeki aylik sicaklik
(°C), yagis (mm) ve nispi nem (%) degerleri ile uzun yillar (UY) ortalamalar
incelendiginde, 2013 yilinda 283,1 mm olan toplam yagis, uzun yillar ortalamasi olan
307,3 mm’nin altinda gergeklesmistir (Cizelge 3.1). Uzun yillar sicaklik ortalamasi 10,9°C
iken, 2013 yilinda 11,9°C olarak ol¢lilmiistiir. Az yagis nedeniyle sicaklik ortalamalari

uzun yillar ortalamasindan daha yiiksek gergeklesmistir. Sicaklik artisina ve yagis azligina
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paralel olarak deneme yillarinda nispi nem orani uzun yillar ortalamasindan daha diisiik

Olciilmiistiir.
3.1.2. Deneme yerinin toprak ozellikleri

Deneme alaninin farkli yerlerinden 0 - 20 cm ve 20 - 40 cm derinliklerden alinan
toprak Orneklerine ait bazi fiziksel ve kimyasal Ozellikler bakimmdan yapilan analiz

sonuglar1 Cizelge 3.2°de 6zetlenmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alani topraginin bazi fiziksel ve kimyasal analizi *

Organik
o Kire¢ Tuzluluk P,Os K,O N
Derinlik  Biinye pH Madde
(%CaCO0s) (%) (kg/da)  (kg/da) (%) )
0
Killi
0-20 cm 7,83 4,91 0,071 3,42 215 0,057 1,13
Tl
20-40 cm TKllrllllll 7,54 5,73 0,077 3,29 215 0,031 0,62

*:Analizler Tepebas1 Ziraat Odas1 Laboratuvarlarinda Yapilmustir.

Cizelge 3.2 incelendiginde, deneme yeri topraginin killi-tinli yapiya sahip ve pH
bakimindan hafif alkalin 6zellikte oldugu goriilmektedir. Tuzluluk problemi olmayan
deneme alani, kiregli, fosfor bakimindan yetersiz, potasyumca zengin ve organik madde
bakimindan fakir durumdadir. Deneme alani topragi engebesiz, diiz, drenaji 1yi ve taban

suyu problemi bulunmamaktadir.

3.2. Yontem

3.2.1. Laboratuvar denemeleri

Aycicegi cesitlerine ait tohumlar 3 farkli uygulamaya tabi tutulmustur (Kontrol,
500 mg/L’lik potasyum nitrat (KNO3) ve hidrasyon uygulamalari). Tohum uygulamalari
Kaya vd. (2006)’nin bildirdigi sekilde yapilmistir. Kontrol olarak, aygicegi cesitlerine ait
tohumluklar firmadan temin edildigi sekilde herhangi bir isleme tabii tutulmadan dogrudan
kullanilmistir. Potasyum nitrat uygulamasi igin tohumlar 500 mg/L’lik potasyum nitrat

(KNO3) soliisyonunda 2 saat bekletilmis, hidrasyon uygulamasi ise tohumlarin saf su
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igerisinde 16 saat bekletilmesiyle elde edilmistir. Tohumlar uygulamalardan sonra saf
suyla durulandiktan sonra yiizeyindeki fazla su, kagit havlu yardimiyla uzaklastirilmistir.

Daha sonra tohumlar 24 saat siireyle kurutulmus ve ekime hazir hale getirilmistir.

Sekil 3.1. Laboratuvar ¢aligsmalarindan goriiniim
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Cimlendirme denemeleri kurutma kagitlar1 arasinda ve tamamen karanlik ortamda
sogutmali inkiibator igerisinde yiiriitilmistiir. Denemeler dort tekerriirlii ve her tekerriirde
50 adet tohum olacak sekilde kurulmustur. Her tekerriirde 3 adet kurutma kagidi arasinda
50 tohum kullanilmistir. Her kurutma kagidi i¢in 8 ml saf su eklenmis ve buharlasmay1
engellemek i¢in agzi kilitli plastik torbalara konulmustur. Her iki giinde bir 8§ ml saf su
eklenerek kagitlarin kurumasi engellenmistir. Cimlenen tohumlar her giin sayilmis ve 2

mm kokgiik uzunluguna sahip tohumlar ¢gimlenmis kabul edilmistir (ISTA, 2003).

Canhilik Testi: ISTA (2003)’e gore, incelenen aygigegi ¢esitlerine ait kontrol ve
uygulanmis tohumlardan 4x50 tekerriir/tohum olacak sekilde kurutma kagitlar1 arasinda
25°C’de tamamen karanlik ortamda 10 giin siireyle ¢imlenmeye birakilmistir. Onuncu giin
sonunda ¢imlenen tohum sayisi toplam tohum sayisina oranlanarak canliliklari tespit

edilmistir.

Diisiik Sicaklik Testi: Incelenen aycicedi cesitlerine ait kontrol ve uygulanmis
tohumlarindan 4x50 tekerriir/tohum olacak sekilde 10°C’de 4 giin bekletildikten sonra
25°C’de 10. giine kadar g¢imlenmeye birakilmistir (Hampton ve TeKrony (1995)’den

ayeicegi icin uyarlanmistir. ).

Serin Test: Incelenen aycicegi cesitlerine ait 4x50 tekerriir/adet uygulanmis ve
kontrol tohumlari, 18°C’de tamamen karanlik ortamda 10 giin siireyle ¢imlendirilmistir

(Hampton ve TeKrony, 1995).

Hizhi Yaslandirma Testi: Bu test Kaya ve Day (2008)’nin bildirdigi sekilde
yapilmistir. Uygulanmis ve kontrol tohumlart 11x11x4 c¢cm ebatlarindaki hizli yaslandirma
kaplarinda 45°C’de 72 saat siireyle %100 nem kosullarinda bekletilerek
gerceklestirilmistir.
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3.2.2. Tarla denemeleri

Tarla denemeleri tesadiif bloklarinda béliinmiis parseller deneme desenine gore dort
tekerriirlii olarak kurulmustur. Ana parsellere ay¢igegi ¢esitleri (Bosfora, Sanbro MR ve
Transol), alt parsellere ise tohum uygulamalari (kontrol, hidrasyon ve KNO3)

yerlestirilmistir.

Deneme alani sonbaharda pullukla derin olarak islenmis ve erken ilkbaharda
kazayagi ve tirmik gecirilerek ekime hazir hale getirilmistir. Ekimle birlikte tim
parsellerde 6 kg P,Os/da ve 4 kg N/da olacak sekilde giibreleme esas alinarak Diamonyum
Fosfat (DAP 18-46-0) giibresi kullanilmistir. Uygulanacak giibre miktarlar1 toprak
analizleri ile belirlendikten sonra (Cizelge 3.1) karar verilmistir. EKim, 16 Nisan 2013
tarihinde 60 % 35 cm bitki siklig1 ile 4 m uzunlugundaki parsellere dort sira halinde
yapilmistir. Tohumlar yaklasik 3 cm derinlige ekildikten sonra toprak yiizeyi merdane ile

bastirilmistir.

Yetistirme donemi boyunca tiim parsellerde normal bakim iglemleri yapilmistir.
Bitkilerin toprak yiizeyine ¢ikisindan yaklasik iki hafta sonra el ¢apasi, bitki boyu 20 - 30

cm oldugunda ikinci c¢apa ile birlikte bogaz doldurma islemi yapilmistir.



Sekil 3.2. Tarla denemelerinin genel goriiniimii

3.3. Verilerin Elde Edilmesi

Tarla ve laboratuvar denemelerinde aygiceginde tohum uygulamalarinin verim ve
abiyotik stres sartlarinda c¢imlenme {izerine etkisini belirlemek amaciyla Ol¢im ve

gozlemler Anonim (2001) ve ISTA (2003)’e gore asagidaki sekilde yapilmistir.
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3.3.1. Laboratuvar denemeleri

Cimlenme yiizdesi (%): Son sayim giiniindeki (10. giin) ¢imlenen tohum

sayisinin, toplam tohum sayisina oranlanmasiyla yiizde (%) olarak hesaplanmistir (ISTA,
2003).

Ortalama cimlenme siiresi (giin): Cimlenme hizin belirlemek amaciyla ortalama
cimlenme siiresi (OCS) asagidaki formiile gore gilin olarak hesap edilmistir (ISTA, 2003).
OCS=ZXDn/ 2D
Formiilde, D sayim giiniindeki ¢imlenen tohum sayisini, n sayim yapilan giin sayisini

gostermektedir.

Kok uzunlugu (cm): Cimlenmenin 10. giiniinde her tekerriirden alinan 10 adet

fidenin kok uzunlugu 6lgiilerek santimetre (cm) olarak belirlenmistir.

Siirgiin uzunlugu (cm): Cimlenmenin 10. gilinlinde her tekerriirden alinan 10 adet

fidenin siirgiin uzunlugu odlgiilerek santimetre (cm) olarak belirlenmistir.

Fide yas agirhg1 (mg/fide): Her tekerriirden Segilen 10 fidenin agirliklar: 0,001 g

hassasiyetli terazide tartildiktan sonra 10’a boliinerek mg/bitki olarak belirlenmistir.

Fide kuru agirh@ (mg/fide): Her tekerriirden Segilen 10 fide 80°C’de 24 saat

kurutulduktan sonra tartilip 10’a boliinerek fide kuru agirligi mg/fide olarak belirlenmistir.

Kuru madde oram (%): Fide kuru agirhiginin fide yas agirligina oranlanmasiyla

yiizde (%) olarak hesap edilmistir.

3.3.2. Tarla denemeleri

Cikis yiizdesi (%0): Aygicegi ¢esitlerine ait uygulanmis ve kontrol tohumlarindan

parsellere ekilen toplam 52 adet tohumdan, 30 giin sonra toprak yiizeyine ¢ikan canli

bitkiler sayillmis, toplam tohum sayisina oranlanarak ytizde (%) olarak hesaplanmistir.
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Ciceklenme siiresi (giin): Ekimden itibaren parseldeki bitkilerin %50’sinin tabla
kenarindaki sar1 dil c¢iceklerinin en az bir tanesinin goriildiigii devre giin sayist olarak

belirlenmistir.

Bitki boyu (cm): Hasat olgunluguna gelen parsellerde segilen 10 bitkide kok
bogazi ile sapin tablaya baglandigi nokta arasindaki uzunluk OSlgiilerek santimetre (cm)

olarak belirlenmistir.

Tabla cap1 (cm): Hasat olgunluguna gelen parsellerde segilen 10 bitkide tablalar en

genis yerden distan disa Ol¢iilerek belirlenmistir.

Bin tane agirh@ (g): Her parselden hasat sonrasi alinan 4x100’er adet tane agirhigi

ortalamasinin 10 ile ¢arpilmasiyla belirlenmistir.

Bitkide tane verimi (g/bitki): Segilen her bitkiden elde edilen tanelerin 0,01 g

duyarli terazide tartilmasiyla g/bitki olarak belirlenmistir.

Dekara tane verimi (kg/da): Her parselde istenilen bitki sayisi elde edilemedigi
igin, parselde segilen 10 bitkideki tane verimleri dekarda bulunmasi gereken bitki sayisi ile
carpilmistir. Daha sonra bu degerler 0 parsele ait ¢ikis yiizdesiyle c¢arpilarak dekara tane

verimi kg/da olarak hesaplanmustir.

Yag oram (%): Her parselden alinan 5-6 g tohum ogiitiildiikten sonra alinan 3-4 g
numunede yag oranlari Soxhelet metoduyla Gerhard SX414 model cihaz yardimiyla

belirlenmistir. Solvent olarak n-hekzan kullanilmistir.

Yag verimi (kg/da): Her parselden elde edilen yag orani ile dekara tane veriminin

carpilmasiyla kg/da olarak hesaplanmistir.

3.4. Verilerin Degerlendirilmesi
Arastirma sonunda laboratuvar denemeleri tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme
diizenine gore, tarla denemeleri ise tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme

desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur. Ortalamalar arasindaki farkliliklarin
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onem diizeylerini Dbelirleyebilmek amaciyla Duncan Coklu Karsilastirma Testi
kullanilmistir (Diizgiines vd. 1987). Tiim istatistiksel hesaplamalar bilgisayarda MSTAT-C

paket programi kullanilarak yapilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu aragtirma, Eskisehir kosullarinda 2013 yilinda farkli tohum uygulamalari
yapilan bazi ay¢icegi c¢esitlerinin laboratuvar sartlarinda tohum giicii ile tarla sartlarinda
¢ikis, verim ve verim Ogeleri lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Tarla
sartlarinda ¢ikis ytizdesi, ¢igeklenme siiresi, bitki boyu, tabla ¢api, bitkide tane verimi, bin
tane agirligl, tane verimi, yag orani ve yag verimi ile laboratuvar sartlarinda canlilik testi,
diistik sicaklik testi, serin test ve hizli yaslandirma testleri uygulanarak ¢imlenme yiizdesi
ve ortalama ¢imlenme siiresi incelenmistir. Incelenen 6zelliklere iliskin elde edilen veriler

ve bu verilerin degerlendirilmesiyle bulunan ortalamalar ayr1 bagliklar halinde verilmistir.
4.1. Laboratuvar Denemesi
4.1.1. Cimlenme yiizdesi ve ortalama cimlenme siiresi

Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aygicegi cesitlerinde ¢imlenme yiizdesine ve
ortalama ¢imlenme siiresine iliskin verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.1°de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Farklh tohum uygulamalar:1 yapilan aycicegi ¢esitlerinin ¢imlenme yiizdesine
ve ortalama ¢imlenme siiresine iligkin varyans analiz sonuglari

Cimlenme yiizdesi  Ortalama cimlenme siiresi

VK. S.D. K.O. F Degeri K.O. F Degeri
Genel 35 - - - -
Cesit (A) 2 363 57,3** 1,33 231**
Tohum Uygulama (B) 2 80 12,7** 0,58 100**
AxB 4 38 6,0** 0,14 24**
Hata 27 20 - 0,006 -

**: %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.1°e gore, ¢imlenme yiizdesi ve ortalama ¢imlenme siiresi bakimindan
incelenen aygicegi ¢esitleri ve tohum uygulamalart ile ¢esit x tohum uygulamalar
interaksiyonu istatistiksel olarak %1 diizeyinde Onemli bulunmugstur. Tohum

uygulamalarina gore aygigegi cesitlerinden elde edilen ¢imlenme yiizdesi ve ortalama
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¢imlenme siiresi ile belirlenen farkliliklarin 6nem diizeyini saptamak amaciyla yapilan

Duncan testi sonuglar1 Cizelge 4.2 ve 4.3°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aygicegi cesitlerinde ¢imlenme yiizdesi
(%) ortalamalari

Cesitler
Tohum Uygulamalari Bosfora Sanbro MR Transol Ortalama
Kontrol 88,0 ¢ 1002 84,5 90,8 °
Hidrasyon 97,0 %° 98,5 91,5 % 95,72
KNO; 93,5 96,0 85,5 " 91,7 %®
Ortalama 92,8° 98,2 ° 87,2°¢ -

*: Ust simge olan harfler %5 diizeyinde farkli gruplari gostermektedir.

Cizelge 4.2°de goriildiigii gibi, en yiiksek ¢imlenme yilizdesi Sanbro MR
¢esidinin kontrol tohumlarindan, en diisiik ¢cimlenme yiizdesi ise Transol ¢esidinin kontrol
tohumlarindan elde edilmistir. Bosfora ve Transol ¢esitlerinde en diisiik ¢cimlenme yiizdesi
kontrol tohumlarindan elde edilmistir. Potasyum nitrat ve hidrasyon uygulamalari, Bosfora
ve Transol ¢esitlerinde ¢imlenme yiizdesini artirmistir. Cesitlere gore degismekle birlikte,
tohum uygulamalarinin ¢imlenme yiizdesi iizerine, Sanbro MR c¢esidi hari¢, olumlu ve
onemli etkisi belirlenmistir. Sonuglarimiz aygiceginde tohum uygulamalariyla 6zellikle
hidrasyon uygulamasiyla ¢imlenme yiizdesinin arttigin1 bildiren Singh ve Rao (1993),
Shivankar vd. (2003), Hussain vd. (2006), Kaya vd. (2006), Farahani vd. (2011),
Ehsanullah vd. (2011) ve Kaya vd. (2012) tarafindan desteklenmektedir.

Cizelge 4.3. Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aygicegi cesitlerinde ortalama ¢imlenme
stiresi (giin) ortalamalar1

Cesitler
Tohum Uygulamalari Bosfora Sanbro MR Transol Ortalama
Kontrol 1,82° 1,34 ¢ 1,91 °* 1,692
Hidrasyon 1,09° 1,06 ° 1,62° 1,25°¢
KNO; 1,26 ¢ 1,25 ¢ 2,052 1,52°
Ortalama 1,39 ° 1,21° 1,86 ° -

*: Ust simge olan harfler %5 diizeyinde farkli gruplari gostermektedir.

Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aycicegi cesitlerinin ortalama ¢imlenme siiresi

incelendiginde, 1,06 - 2,05 giin arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.3). Bosfora ve

Sanbro MR ¢esitlerinde en uzun c¢imlenme siiresi uygulama yapilmayan kontrol
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tohumlarinda belirlenmistir. Tiim g¢esitlerde en kisa ¢imlenme siiresi hidrasyon uygulamasi
yapilan tohumlardan elde edilmistir. Sanbro MR ¢esidi hidrasyon uygulamasinda 1,06 giin
ile en kisa ¢imlenme siiresi belirlenmistir. Yapilan uygulamalarin genelde ¢imlenme
stiresini kisalttigi goriilmektedir. Wahid vd. (2008), Kausar vd. (2009) ve El-Saidy vd.
(2011) tohum uygulamalarinin ortalama ¢imlenme siiresini kisalttigina dair benzer
sonuglara ulagsmiglardir. Kaya vd. (2012) hidrasyon uygulamasiin ortalama ¢imlenme

stiresini kisalttigini bildirilmistir.

4.1.2. Kok uzunlugu

Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aygigegi gesitlerinde kok uzunluguna iliskin

verilerle yapilan varyans analiz sonuglar Cizelge 4.4’de gosterilmistir.

Cizelge 4.4. Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aycicegi cesitlerinin kdk uzunluguna
iligkin varyans analiz sonuglari

V.K. S.D. K.T. K.O. F Degeri
Genel 35 69,4 - -
Cesit (A) 2 21,2 10,6 73,9*%*
Tohum Uygulama (B) 2 28,2 14,1 98,3**
AxB 4 16,1 4,0 27,9**
Hata 27 3,9 0,2 -

**: %] diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.4 incelendiginde, kok uzunlugu bakimindan incelenen aycicegi cesitleri
ve tohum uygulamalari ile ¢esit X tohum uygulamalari interaksiyonu istatistiksel olarak %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Tohum uygulamalarina gore aycicegi ¢esitlerinden elde
edilen kok uzunlugu ile belirlenen farkliliklarin 6nem diizeyini saptamak amaciyla yapilan

Duncan testi sonuglar1 Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aygigegi ¢esitlerinde kok uzunlugu (cm)
ortalamalar

Cesitler

Tohum Uygulamalari Bosfora Sanbro MR Transol Ortalama
Kontrol 2,30°¢ 2,96 2,21 % 2,49 ©
Hidrasyon 2,50 % 3,50 ¢ 3,16 ° 3,05°
KNO; 2,25°¢ 6,132 5,39° 4,59°
Ortalama 2,35°¢ 4,20° 3,58° -

*: Ust simge olan harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.
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Tohum uygulamalarina gore aygicegi cesitlerinden elde edilen kék uzunlugu
ortalamalar1 incelendiginde, en uzun koke sahip ¢esit Sanbro MR olarak bulunmustur
(Cizelge 4.5). En kisa kok uzunlugu ortalamalar1 Bosfora ¢esidinde Olgiilmiistiir. En fazla
kok uzunlugu 6,13 cm ile Sanbro MR ¢esidi potasyum nitrat uygulamasinda, en az 2,21 cm
ile Transol ¢esidi kontrol tohumlarinda Slgiilmiistiir. Potasyum nitrat uygulamasi Sanbro
MR ve Transol c¢esitlerinin kok uzunluklarin1 hidrasyon uygulamasina gore artirmigtir.
Bosfora c¢esidinde ise tohum wuygulamalart kok uzunlugunu Onemli bir sekilde
etkilememistir. Singh ve Rao (1993), Wahid vd. (2008), Kausar vd. (2009), Bajehbaj
(2010) ve Hamidi ve Pirasteh-Anosheh (2013) yaptiklar1 ¢alismalarda tohum

uygulamalarinin kok uzunlugunu artirdigini bildirmislerdir.

4.1.3. Siirgiin uzunlugu

Farkli tohum uygulamalar1 yapilan ay¢icegi cesitlerinde siirglin uzunluguna iliskin

verilerle yapilan varyans analiz sonuglari Cizelge 4.6’da gosterilmistir.

Cizelge 4.6. Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aygicegi cesitlerinin siirgiin uzunluguna
iligkin varyans analiz sonuglari

V.K. S.D. K.T. K.O. F Degeri
Genel 35 21,4 - -
Cesit (A) 2 8,6 4,28 19,29**
Tohum Uygulama (B) 2 3,1 1,55 6,99**
AxB 4 3,8 0,94 4,26**
Hata 27 6,0 0,22 -

**: %] diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.6 incelendiginde, siirgiin uzunlugu bakimindan incelenen aygicegi
cesitleri, tohum uygulamalar1 ve ¢esit x tohum uygulamalari interaksiyonu istatistiksel
olarak %1 diizeyinde O©nemli bulunmustur. Tohum uygulamalarina gore aygicegi
cesitlerinden elde edilen siirgiin uzunlugu ortalamalar ile belirlenen farkliliklarin 6nem

diizeyini saptamak amactyla yapilan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 4.7°de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Farkli tohum uygulamalar1 yapilan ay¢igegi ¢esitlerinde siirgiin uzunlugu (cm)
ortalamalari

Cesitler
Tohum Uygulamalari Ortalama
Bosfora Sanbro MR Transol
Kontrol 5,48 df 6,58 5,13 ¢ 573"
Hidrasyon 6,04 P 6,45 b 4,937 580"
KNO; 5,75 o 6,912 6,49 ¢ 6,38 2
Ortalama 5,75° 6,65 ° 551" -

*: Ust simge olan harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Cizelge 4.7°de goruldiigii gibi, Bosfora c¢esidinde en uzun siirgiin 6,04 cm ile
hidrasyon uygulamasindan elde edilirken, Sanbro MR (6,91 cm) ve Transol (6,49 cm)
cesitlerinde KNO3 uygulamast en uzun siirgiin degerlerini vermistir. Bununla birlikte,
Bosfora ve Sanbro MR ¢esitlerinde tohum uygulamalarina gore elde edilen siirgiin
uzunluklar1 arasinda istatistiksel bir farklilik belirlenmemis ve ayni grupta yer almistir.
Uygulama yapilan tohumlarin siirgiin uzunlugunda belirlenen artis Singh ve Rao (1993),
Wahid vd. (2008), Kausar vd. (2009), Bajehbaj (2010), Ehsanullah vd. (2011) ve Hamidi

ve Pirasteh-Anosheh (2013) tarafindan yapilmis olan ¢alismalarla desteklenmektedir.

4.1.4. Fide yas agirh@

Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aygigegi ¢esitlerinde fide yas agirligina iliskin

verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.8’de gosterilmistir.

Cizelge 4.8. Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aygicegi cesitlerinin fide yas agirligina
iligkin varyans analiz sonuglari

V.K. S.D. K.T. K.O. F Degeri
Genel 35 66568 - -
Cesit (A) 2 10680 5340 5,98**
Tohum Uygulama (B) 2 23572 11786 13,21**
AxB 4 8220 2055 2,30
Hata 27 24096 892 -

**: %] diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.8 incelendiginde, fide yas agirligi bakimindan incelenen aygigegi ¢esitleri
ve tohum uygulamalari arasindaki farklilik istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli, gesit
X tohum uygulamalar1 interaksiyonu ise Onemsiz bulunmustur. Tohum uygulamalarina
gore aygicegi cesitlerinden elde edilen fide yas agirligi ortalamalar1 ile belirlenen
farkliliklarin 6nem diizeyini saptamak amaciyla yapilan Duncan testi sonuglar1 Cizelge

4.9°da 6zetlenmistir.

Cizelge 4.9. Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aygicegi cesitlerinde fide yas agirlig
(mg/bitki) ortalamalar1

Tohum Uygulamalari Bosfora S;TE:ET/IR Transol Ortalama
Kontrol 315 360 317 331 P*
Hidrasyon 313 334 288 312°
KNO3 334 391 395 373°
Ortalama 321° 3622 333° -

*: Ust simge olan harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Tohum uygulamalarina gore aycicegi c¢esitlerinden elde edilen fide yas agirlig
ortalamalar gizelge 4.9°da incelendiginde, Sanbro MR ¢esidinin 362 mg/bitki ile en fazla
yas agirliga sahip ¢esit oldugu belirlenmistir. En diisiik fide yas agirligi 321 mg/bitki ile
Bosfora c¢esidinde Olclilmiistiir. Tiim cesitlerde potasyum nitrat uygulamas: fide yas
agirhgimi artirmistir. Kausar vd. (2009) yaptigi calismada fide yas agirliginin tohum

uygulamalariyla arttigini belirtmistir.

4.1.5. Fide kuru agirhg

Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aygigegi cesitlerinde fide kuru agirhiina iliskin

verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.10°da gosterilmistir.

Cizelge 4.10. Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aygicegi ¢esitlerinin fide kuru agirligina
iligkin varyans analiz sonuglari

V.K. S.D. K.T. K.O. F Degeri
Genel 35 291,8 - -
Cesit (A) 2 33,1 16,6 2,67
Tohum Uygulama (B) 2 11,7 59 0,95
AxB 4 79,8 20,0 3,23*
Hata 27 167,1 6,2 -

*: %5 diizeyinde dnemli
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Cizelge 4.10 incelendiginde, fide kuru agirligi bakimindan incelenen aycicegi
gesitleri ve tohum uygulamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak onemsiz, gesit X
tohum uygulamalar1 interaksiyonu ise %5 diizeyinde Onemli bulunmustur. Tohum
uygulamalarina gore aygicegi cesitlerinden elde edilen fide kuru agirligi ortalamalar ile
belirlenen farkliliklarin 6nem diizeyini saptamak amaciyla yapilan Duncan testi sonuglari

Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aygicegi cesitlerinde fide kuru agirlhigi
(mg/bitki) ortalamalar1

Cesitler
Tohum Uygulamalari Ortalama
Bosfora Sanbro MR Transol
Kontrol 50,4 ¢ 53,2 ¢ 55,0 3% 52,9
Hidrasyon 55,82 52,6 % 54,0 2 54,1
KNO; 56,0 2 51,2 ¢ 54,8 & 54,0
Ortalama 54,0 52,4 54,6 -

*: Ust simge olan harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Fide kuru agirligi en fazla 56,0 ve 55,8 mg/bitki ile Bosfora cesidi tohumlarina
yapilan sirasiyla potasyum nitrat ve hidrasyon uygulamasindan, en az 50,4 mg/bitki ile
Bosfora ¢esidinin kontrol tohumlarindan 6Slgiilmiistiir (Cizelge 4.11). Bosfora cesidinde
hidrasyon ve potasyum nitrat uygulamasi fide kuru agirligint artirmistir. Buna karsilik,
Sanbro MR ¢esidinde potasyum nitrat uygulamasinda azalan fide kuru agirliginin Transol
¢esidinde tohum uygulamalarima goére degismedigi goriilmiistiir. Bosfora ¢esidinde
uygulama sonucu goriilen fide kuru agirhigindaki artisa benzer bulgular Farahani vd.
(2011) tarafindan yapilan ¢alismada belirlenmistir. Farahani vd. (2011) fide kuru agirligini

hidrasyon uygulanan tohumlarda daha ytiksek bulmustur.

4.1.6. Kuru madde orani

Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aygicegi cesitlerinin fidelerinde kuru madde

oranina iliskin verilerle yapilan varyans analiz sonuglari Cizelge 4.12’de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.12. Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aygicegi ¢esitlerinin fidelerinde kuru
madde oranina iligkin varyans analiz sonuglari

V.K. S.D. K.T. K.O. F Degeri
Genel 35 176,0 - -
Cesit (A) 2 35,0 17,5 7,32%*
Tohum Uygulama (B) 2 49,3 24,7 10,29**
AxB 4 26,7 6,7 2,719*
Hata 27 64,7 2,4 -

*: %5, **: %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.12 incelendiginde, kuru madde orani bakimindan incelenen aygicegi
cesitleri ve tohum uygulamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak %1 diizeyinde, ¢esit
x tohum uygulamalar1 interaksiyonu ise %5 diizeyinde Onemli bulunmustur. Tohum
uygulamalarina gore aycicegi cesitlerinin fidelerinden elde edilen kuru madde oram
ortalamalari ile belirlenen farkliliklarin 6nem diizeyini saptamak amaciyla yapilan Duncan

testi sonuglar1 Cizelge 4.13’de gosterilmistir.

Cizelge 4.13. Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aycicegi cesitlerinin fidelerinde kuru
madde orani1 (%) ortalamalari

Cesitler
Tohum Uygulamalari Ortalama
Bosfora Sanbro MR Transol
Kontrol 16,0 o 14,9 % 17,4 2% 16,1 %
Hidrasyon 17,5 ® 16,1 >« 19,02 17,52
KNO; 16,9 ¢ 13,1° 13,9 % 14,6°
Ortalama 16,8 2 14,7° 16,7 2 -

*: Ust simge olan harfler %5 diizeyinde farkli gruplar gostermektedir.

Tohum uygulamalarina gore aycicegi ¢esitlerinin fidelerinden elde edilen kuru
madde orani ortalamalar1 incelendiginde; en yliksek %19,0 ile Transol ¢esidine hidrasyon
uygulamasindan, en diisiik %13,1 ile Sanbro MR ¢esidine potasyum nitrat uygulamasindan
elde edilmistir. Bosfora ¢esidi kontrol tohumlarinda kuru madde orani1 %16,0 iken, bu oran
potasyum nitrat uygulamasinda %16,9, hidrasyon uygulamasinda %17,5 olarak
Olclilmiistiir. Hidrasyon uygulamasi tiim cesitlerde kuru madde oranmi artirmistir.
Potasyum nitrat uygulamas1 Sanbro MR ve Transol ¢esitlerinde fidelerin kuru madde

oranini diigiirmiistiir.
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4.1.7. Serin test

Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aygigegi cesitlerinde serin sicaklik stresinde
¢imlenme yiizdesine ve ortalama ¢imlenme siiresine iligkin verilerle yapilan varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.14’de gosterilmistir.

Cizelge 4.14. Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aycicegi cesitlerinin serin sicaklik
stresinde ¢imlenme yilizdesine ve ortalama ¢imlenme siiresine iliskin varyans analiz
sonugclari

Cimlenme yiizdesi Ortalama ¢imlenme siiresi
V.K. S.D. — —
K.O. F Degeri K.O. F Degeri
Genel 35 - - - -
Cesit (A) 2 282 28,0** 4,03 239,0**
Tohum Uygulama (B) 2 19 1,9 1,64 97,2**
A xB 4 25 2,5 0,31 18,5**
Hata 27 10 - 0,02 -

**: %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.14’de gorildiigii gibi, farkli tohum wuygulamalar1 yapilan aygicegi
cesitlerinin serin sicaklik stresinde ¢imlenme yiizdesi bakimindan yapilan varyans analiz
sonuclarina gore, cesitler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak %1 diizeyinde nemli
bulunurken, ortalama ¢imlenme siiresi bakimindan aygicegi ¢esitleri, tohum uygulamalari
ve ¢esit X tohum uygulamalari interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Serin
sicaklik stresinde tohum uygulamalarina gore aycigegi ¢esitlerinden elde edilen ¢imlenme
yiizdesi degerleri ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalart Cizelge 4.15°de, ortalama

¢imlenme stiresi degerleri ve farklilik gruplandirmalar ise Cizelge 4.16°da verilmistir.

Cizelge 4.15. Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aycicegi cesitlerinde serin sicaklik
stresinde ¢imlenme yiizdesi (%) ortalamalari

Cesitler
Tohum Uygulamalari Ortalama
Bosfora Sanbro MR Transol
Kontrol 97,0 (80,2) 98,5 (86,5) 87,0 (69,3) 94,2 (78,6)
Hidrasyon 96,5 (82,9) 99,0 (85,9) 94,5 (76,6) 96,7 (81,8)
KNO; 98,0 (83,1) 99,5 (88,0) 88,0 (69,8) 95,2 (80,3)
Ortalama 97,2 (82,0)° 99,0 (86,8) ° 89,8 (71,9) * -

*: Ust simge olan harfler %5 diizeyinde farkli gruplari gostermektedir.
Parantez igerisindeki rakamlar a¢1 (arcsin) degerini gostermektedir.
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Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aycicegi cesitlerinin serin sicaklik stresinde
¢imlenme yiizdesi incelendiginde, en yiiksek ¢imlenme yiizdesi %99,0 ile Sanbro MR
¢esidinde belirlenmistir (Cizelge 4.15). En diisiik ¢gimlenme yiizdesi ise %89,8 ile Transol
cesidinde tespit edilmistir.

Cizelge 4.16. Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aygicegi ¢esitlerinde serin sicaklik
stresinde ortalama ¢cimlenme siiresi (giin) ortalamalar1

Cesitler
Tohum Uygulamalari Ortalama
Bosfora Sanbro MR Transol
Kontrol 2,61° 2,14°¢ 3,32 % 2,692
Hidrasyon 1,49 ¢ 1,94 ¢ 2,47° 1,97 ¢
KNO3 2,04° 2,04° 3,342 2,47°
Ortalama 2,04° 2,04° 3,052 -

*: Ust simge olan harfler %5 diizeyinde farkli gruplar gostermektedir.

Serin sicaklik stresinde incelenen aygigegi ¢esitlerinin tohum uygulamalarina gore
ortalama ¢imlenme siiresi bakimindan 6nemli farkliliklar belirlenmistir (Cizelge 4.16).
Aycicegi cesitlerinin kontrol tohumlari incelendiginde, en kisa siirede ¢imlenen g¢esidin
2,14 giin ile Sanbro MR oldugu, en uzun siirede ¢imlenen ¢esidin 3,32 giin ile Transol
oldugu goriilmektedir. Serin sicaklik stresinde en kisa ortalama ¢imlenme siire 1,49 giin ile
Bosfora ¢esidinin hidrasyon uygulamasi yapilan tohumlarinda, en uzun ise 3,34 giin ile
Transol ¢esidinin potasyum nitrat uygulamasi yapilan tohumlarinda belirlenmistir. Tiim

cesitlerde hidrasyon uygulamasi ortalama ¢imlenme siiresini kisaltmistir.
4.1.8. Diisiik sicaklik stresi
Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aygicegi cesitlerinde diisiik sicaklik stresinde

¢imlenme yiizdesine ve ortalama ¢imlenme siiresine iligkin verilerle yapilan varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.17°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.17. Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aygicegi cesitlerinin diisiik sicaklik
stresinde ¢imlenme yilizdesine ve ortalama ¢imlenme siiresine iliskin varyans analiz
sonugclari

VK SD Cimlenme yiizdesi Ortalama ¢cimlenme siiresi
C " K.O. F Degeri K.O. F Degeri
Genel 35 - - - -
Cesit (A) 2 1769 121** 9,30 215**
Tohum Uygulama (B) 2 234 16** 2,63 61**
AxB 4 101 > 0,17 4*
Hata 27 15 - 0,04 -

*: %5, **: %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.17 incelendiginde, diisik sicaklik stresinde ¢imlenme yiizdesi
bakimindan incelenen aygigegi c¢esitleri, tohum uygulamalari ve ¢esit X tohum
uygulamalar1 interaksiyonu istatistiksel olarak %1 diizeyinde ©nemli bulunmustur.
Ortalama ¢imlenme siiresi bakimindan ise cesitler ve tohum uygulamalar1 %1, cesit X
tohum uygulamalar1 interaksiyonu %35 diizeyinde ©nemli bulunmustur. Tohum
uygulamalarina gore aygicegi cesitlerinden elde edilen ¢imlenme yiizdesi ve ortalama
cimlenme siiresi ortalamalari ile belirlenen farkliliklarin 6nem diizeyini saptamak amaciyla

yapilan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 4.18’de ve 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.18. Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aycicegi cesitlerinin diisiik sicaklik
stresinde ¢imlenme yiizdesi (%) ortalamalari

Cesitler
Tohum Uygulamalari Ortalama
Bosfora Sanbro MR Transol
Kontrol 94,5 (77,2) 2 98,0 83,1)%  73,5(592) %% 88,7 (732)°"
Hidrasyon 99,0 (85,8) ° 100,0 (90,0 88,0 67,7)° 95,7 (81,2)2
KNO; 95,5 (80,0) 98,5 (85,1) 2 68,5 (558 ¢  87,5(736)°"
Ortalama 96,3 (81,1) ® 98,8 (86,0) ® 76,7 (61,0)" -

*: Ust simge olan harfler %5, diizeyinde farkl1 gruplar1 gostermektedir.
Parantez igerisindeki rakamlar ag1 (arcsin) degerini gostermektedir.

Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aycicegi cesitlerinin diigiik sicaklik stresinde
c¢imlenme yiizdesi bakimindan elde edilen veriler incelendiginde, kontrol tohumlarinda en
diisiik ¢imlenme %73,5 ile Transol ¢esidinde belirlenmistir (Cizelge 4.18). Hidrasyon
uygulamasi yapilan tohumlarinda ¢imlenme %388,0’e yiikselmistir. Tiim ¢esitlerde diisiik
sicaklik stresinde hidrasyon uygulamasi yapilan tohumlarin ¢imlenme yiizdesi belirgin

sekilde artmustir.
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Cizelge 4.19. Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aygigegi ¢esitlerinde diisiik sicaklik
stresinde ortalama ¢imlenme siiresi (giin) ortalamalari

Cesitler
Tohum Uygulamalar1 Ortalama
Bosfora Sanbro MR Transol
Kontrol 436°¢ 449° 5,73 % 4,862
Hidrasyon 3,34¢ 3,56 ¢ 4,89° 3,93°¢
KNO; 3,50 ¢ 423°¢ 5,60 ? 4.44°
Ortalama 3,73°¢ 409" 5,412 -

*: Ust simge olan harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Diistik sicaklik stresinde en yiiksek ¢imlenme siiresi 5,73 giin ile Transol ¢esidinin
kontrol tohumlarindan, en diisiik ¢imlenme siiresi 3,34 giin ile Bosfora ¢esidinin hidrasyon
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.19). Ancak Transol ¢esidinin kontrol tohumlari
ile KNO3 uygulanmig tohumlarin diisiik sicaklik stresinde ortalama ¢imlenme siiresi
arasinda istatistiksel bir farklilik belirlenmemistir ve ayni grupta yer almistir. Cesit
bakimindan diisiik sicaklik stresinde ortalama ¢imlenme siiresi en kisa Bosfora, en uzun
Transol c¢esidi oldugu belirlenmistir. Bosfora c¢esidi kontrol tohumlarinda ortalama
cimlenme siiresi 4,36 giin iken, hidrasyon uygulamasiyla 3,34 giine diismiistiir. Diisiik
sicaklik stresinde ¢imlenme siiresini kisaltan en etkili yontemin hidrasyon oldugu

belirlenmistir.

4.1.9. Hizh yaslandirma sonrasi ¢imlenme yiizdesi

Farkli tohum uygulamalarina tabi tutulan aygcicegi cesitlerinde hizli yaslandirma
sonrasi ¢imlenme yiizdesine ve ortalama ¢imlenme siiresine iliskin verilerle yapilan

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.20’de gosterilmistir.

Cizelge 4.20. Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aygicegi ¢esitlerinin hizli yaslandirma
sonrasi ¢imlenme ylizdesine ve ortalama ¢imlenme siiresine iligkin varyans analiz sonuglari

VK sD Cimlenme yiizdesi Ortalama ¢cimlenme siiresi
o " K.O. F Degeri K.O. F Degeri
Genel 35 - - - -
Cesit (A) 2 18635 2045** 20,28 465**
Tohum Uygulama (B) 2 2048 225** 1,62 37**
A xB 4 1437 158** 7,34 168**
Hata 27 9 - 0,04 -

**: %1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.20°den anlagilacag: gibi, hizli yaglandirma sonrasi ¢imlenme yiizdesi ve
ortalama ¢imlenme siiresi bakimindan incelenen aygicegi cesitleri, tohum uygulamalari ve
cesit X tohum uygulamalar1 interaksiyonu istatistiksel olarak %1 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Tohum uygulamalarina gore aygicegi cesitlerinden elde edilen ¢imlenme
yiizdesi ve ortalama c¢imlenme siiresi ortalamalar1 ile belirlenen farkliliklarin 6nem
diizeyini saptamak amaciyla yapilan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 4.21 ve 4.22°de

Ozetlenmistir.

Cizelge 4.21. Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aygigcegi cesitlerinde hizli yaslandirma
sonrast ¢imlenme yilizdesi (%) ortalamalari

Cesitler
Tohum Uygulamalari Ortalama
Bosfora Sanbro MR Transol
Kontrol 65,5 (54,1) © 98,0 (85,9) ° 2578 ™ 553(493)°
Hidrasyon 88,5702  940(762)™ 59,0 (49,3)° 80,5 (653)°
KNO; 86,5 (68,5) ¢ 96,5 (79,3) ° 2576 "  61,8618)"
Ortalama 80,2 (64,3)" 96,2 (805 % 21,3 (216)° -

*: Ust simge olan harfler %5 diizeyinde farkli gruplari gostermektedir.
Parantez igerisindeki rakamlar a¢1 (arcsin) degerini gostermektedir.

Hizli yaslandirma sonrasi ¢imlenme yiizdesi 9%2,5 - 98,0 arasinda degismistir
(Cizelge 4.21). Sanbro MR ¢esidinin kontrol tohumlar1 %98,0 ile en yiiksek ¢imlenme
yiizdesine sahip olurken, en diisiik cimlenme yiizdesi %2,5 ile Transol ¢esidinin kontrol ve
potasyum nitrat uygulamasindan elde edilmistir. Transol ¢esidinin hidrasyon
uygulamasinda ¢imlenme yiizdesi belirgin bir sekilde yiiksek bulunmustur. Bosfora
¢esidinde hem hidrasyon hem de potasyum nitrat uygulamasi ¢imlenme yiizdesini artirdigi
halde Sanbro MR ¢esidinde distirmiistir. Kausar vd. (2009) yaslandirilmis tohumlarla
yaptigi ¢aligmada, tohum uygulamalarinin ¢imlenme yiizdesini artirmada etkili oldugunu

bildirilmistir.



34

Cizelge 4.22. Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aygigcegi cesitlerinde hizli yaslandirma
sonrasi ortalama ¢imlenme siiresi (giin) ortalamalar1

Cesitler
Tohum Uygulamalari Ortalama
Bosfora Sanbro MR Transol
Kontrol 4,652 2,94 ¢ - o 2,532
Hidrasyon 2,58 ¢ 2,31¢ 2,94 ° 2,61°
KNO; 3.46° 2,36 ¢ -e 1,94 °
Ortalama 3,56 2 2,53° 0,98 ¢ -

*: Ust simge olan harfler %35 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.
-1 Yetersiz ¢imlenmeden dolayi ortalama ¢cimlenme siiresi hesap edilememistir.

Transol ¢esidine ait kontrol tohumlar1 ve potasyum nitrat uygulanan tohumlar hizl
yaslandirma sonrast yetersiz ¢imlenme yilizdesinden dolayr ortalama ¢imlenme siiresi
hesaplanamamistir. Ortalama ¢imlenme siiresi en fazla 4,65 giin ile Bosfora ¢esidi kontrol
grubunda, en az 2,31 gin ile Sanbro MR ¢esidinin hidrasyon uygulamasinda
hesaplanmistir. Bosfora ve Sanbro MR c¢esitlerinde hidrasyon ve potasyum nitrat
uygulamasi ortalama ¢imlenme siiresini  kisaltmistir. Kausar vd. (2009) tohum
uygulamalarinin yaslandirilmis tohumlarin ortalama c¢imlenme siiresini kisalttigini

bildirmistir.
4.2. Tarla Denemesi

4.2.1. Cikis yiizdesi

Farkli tohum uygulamalar1 yapilan ay¢icegi ¢esitlerinde ¢ikis yiizdesine iliskin

verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.23’de gosterilmistir.

Cizelge 4.23. Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aycicegi ¢esitlerinin ¢ikis yilizdesi
degerine iligkin varyans analiz sonuglari

V.K. S.D. K.T. K.O. F Degeri
Genel 35 4311 - -
Bloklar 3 170 57 1,69
Cesit (A) 2 2592 1296 38,45**
Hata; 6 202 34 -
Tohum Uygulamasi (B) 2 743 371 22,95**
AxB 4 312 78 4,81**
Hata, 18 291 16 -

**: %] diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.23 incelendiginde, ¢ikis ylizdesi bakimindan incelenen aygigegi cesitleri
ve tohum uygulamalari arasindaki farkliliklar ile ¢esit x tohum uygulamalar interaksiyonu
istatistiksel olarak %35 ve %] diizeyinde 6nemli bulunmustur. Tohum uygulamalarina gore
aycicegi cesitlerinden elde edilen ¢ikis yiizdesi ortalamalar1 ile belirlenen farkliliklarin
onem diizeyini saptamak amaciyla yapilan Duncan testi sonucglart Cizelge 4.24’de

verilmigtir

Cizelge 4.24. Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aycicegi ¢esitlerinde ¢ikis yiizdesi (%)
ortalamalari

Cesitler
Tohum Uygulamalari Ortalama
Bosfora Sanbro MR Transol
Kontrol 88,5 (70,6) ® 60,5(51,1) ¢ 44,3 (41,7)%* 64,4 (545)°
Hidrasyon 93,0 (753) % 77,3 (62,2)° 70,0 56,9 80,1 (64,8)°
KNO; 90,3 (71,9) 2 71,6 (58,1) ° 745 (59,9 ¢ 78,8 (633)°
Ortalama 90,6 (72,6) 2 69,8 (57,1) " 62,9 (52.8)" -

*: Ust simge olan harfler %5 diizeyinde farkli gruplari gostermektedir.
Parantez igerisindeki rakamlar a¢1 (arcsin) degerini gostermektedir.

Cikis ylizdesi bakimindan tohum uygulamalarina gore aygicegi cesitlerinden elde
edilen ortalama degerler Cizelge 4.24’de goriilmektedir. Bosfora ¢esidinde %93,0, Sanbro
MR c¢esidinde %77,3 ile en yiiksek ¢ikis yiizdesi hidrasyon uygulamasindan elde
edilmistir. Transol ¢esidinde ise en yiiksek ¢ikis yiizdesi %74,5 ile KNO3; uygulamasinda
belirlenmistir. Tohum uygulamalar1 ¢ikis yiizdesini Bosfora ¢esidinde 6nemli diizeyde
etkilememis, Transol ¢esidinde hidrasyon uygulamasi ve Sanbro MR c¢esidinde Hidrasyon
ve KNO; uygulamasi olumlu etki gostermistir. Shivankar vd. (2003) ve Hussain vd.
(2006) benzer tohum uygulamalarinin ¢ikis yiizdesi lizerine yararl etkilerinin oldugunu
bildirmektedir.

4.2.2. Ciceklenme siiresi

Farkli tohum uygulamalar1 yapilan ayg¢icegi cesitlerinin ¢iceklenme siiresine iliskin

verileriyle yapilan varyans analiz sonuglar Cizelge 4.25’de gosterilmistir.



36

Cizelge 4.25. Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aygicegi cesitlerinin ¢igekleme siiresine

iligkin varyans analiz sonuglari

V.K. S.D. K.T. K.O. F Degeri
Genel 35 50,3 - -
Bloklar 3 3,2 1.1 6,05
Cesit (A) 2 26,7 13,5 75,95**
Hata; 6 1,1 0,3 -
Tohum Uygulamasi (B) 2 6,2 3,1 8,62**
AxB 4 6,6 1,7 4,58*
Hata, 18 6,5 0,4 -

*: %5, **: %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.25 incelendiginde, ¢igceklenme siiresi bakimindan incelenen aygigegi
cesitleri ve tohum uygulamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak %1 diizeyinde, ¢esit
x tohum uygulamalar1 interaksiyonu ise %5 diizeyinde Onemli bulunmustur. Tohum
uygulamalarina gore aycicegi ¢esitlerinden elde edilen ¢igeklenme siiresi ortalamalar1 ve
belirlenen farkliliklarin 6nem diizeyini saptamak amaciyla yapilan Duncan testi sonuglari

Cizelge 4.26°da verilmistir.

Cizelge 4.26. Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aycicegi ¢esitlerinde cigeklenme siiresi
(glin) ortalamalar1

Cesitler
Tohum Uygulamalari Ortalama
Bosfora Sanbro MR Transol
Kontrol 69,5° 70,8 be 72,82 70,9
Hidrasyon 69,5 © 69,8 % 70,5 P 69,9 "
KNO; 69,3 ° 70,0 71,3° 70,3°
Ortalama 69,4 °¢ 70,2° 71,52 -

*: Ust simge olan harfler %5 diizeyinde farkli gruplar gostermektedir.

Tohum uygulamalarina gore aygicegi cesitlerinden elde edilen ¢iceklenme siiresi
incelendiginde, Bosfora ¢esidinde 69,5 giin ile tiim tohum uygulamalar1 benzer ¢iceklenme
stiresi gostermistir (Cizelge 4.26). Sanbro MR c¢esidinde 69,8 giin ve Transol ¢esidinde ise

70,5 giin ile hidrasyon uygulamasi daha kisa ¢igeklenme siiresi vermistir.
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4.2.3. Bitki boyu

Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aygicegi c¢esitlerinin bitki boyuna iliskin

verileriyle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.27°de gosterilmistir.

Cizelge 4.27. Farkli tohum uygulamalari1 yapilan aygigegi ¢esitlerinin bitki boyuna iligskin
varyans analiz sonuglari

V.K. S.D. K.T. K.O. F Degeri
Genel 35 2265 - -
Bloklar 3 399 133 1,30
Cesit (A) 2 172 86 0,84
Hata, 6 613 102 -
Tohum Uygulama (B) 2 9 5 0,11
AxB 4 276 69 1,57
Hata, 18 795 44 -

Cizelge 4.27°de goriildiigii gibi, bitki boyu bakimindan incelenen ayg¢icegi ¢esitleri
ve tohum uygulamalar ile ¢esit x tohum uygulamalar1 interaksiyonu istatistiksel olarak
onemli bulunmamistir. Tohum uygulamalarina gore aygicegi ¢esitlerinden elde edilen bitki

boyu ortalamalar Cizelge 4.28°de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.28. Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aycicegi cesitlerinde bitki boyu (cm)
ortalamalari

Cesitler
Tohum Uygulamalari Ortalama
Bosfora Sanbro MR Transol
Kontrol 115,3 113,8 113,2 1141
Hidrasyon 1125 116,0 1129 113,8
KNO3 122.,6 114,1 108,3 115,0
Ortalama 116,8 114,6 1115 -

Cizelge 4.28’de goriildiigii gibi, tohum uygulamalar1 yapilarak ekilen aycicegi
cesitlerinden elde edilen bitki boyu ortalamalar1 108,3 - 122,6 cm arasinda degismistir. En
uzun bitki 122,5 cm ile Bosfora ¢esidinde potasyum nitrat (KNO3) uygulamasindan elde
edilmistir. En kisa bitki ise 108,3 cm ile Transol ¢esidine potasyum nitrat uygulamasinda
belirlenmigtir. Hussain vd. (2006) yaptiklart calismada aygi¢eginde bitki boyunun tohum

uygulamalarindan etkilenmedigini belirtmistir.
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4.2.4. Tabla cap1

Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aycgigegi cesitlerinde tabla c¢apina iliskin

verilerle yapilan varyans analiz sonuglari Cizelge 4.29°da verilmistir.

Cizelge 4.29. Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aygigegi cesitlerinin tabla ¢apina iliskin
varyans analiz sonuglari

V.K. S.D. K.T. K.O. F Degeri
Genel 35 47,45 - -
Bloklar 3 4,16 1,39 0,68
Cesit (A) 2 18,40 9,19 4,54
Hata, 6 12,15 2,02 -
Tohum Uygulamasi (B) 2 2,42 1,21 2,19
AxB 4 0,42 0,11 0,19
Hata, 18 9,91 0,55 -

Cizelge 4.29°da goriildiigii gibi, tabla ¢ap1 bakimindan incelenen aycicegi cesitleri,
tohum uygulamalar1 ve c¢esit X tohum uygulamalar1 interaksiyonu istatistiksel olarak
onemli bulunmamistir. Tohum uygulamalarina gore aygigegi ¢esitlerinden elde edilen tabla

cap1 ortalamalar1 Cizelge 4.30°da 6zetlenmistir.

Cizelge 4.30. Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aygicegi cesitlerinde tabla c¢apir (cm)
ortalamalari

Cesitler

Tohum Uygulamalari Ortalama
Bosfora ~ Sanbro MR Transol
Kontrol 14,4 15,8 16,2 15,5
Hidrasyon 14,3 15,7 16,0 15,3
KNO; 15,0 16,5 16,3 15,9
Ortalama 14,6 16,0 16,1 -

Cizelge 4.30 incelendiginde, tohum uygulamalar1 yapilarak ekilen aycicegi
cesitlerinden elde edilen tabla ¢api ortalamalar1 14,3 cm ile 16,5 cm arasinda degistigi
goriilmektedir. En genis tabla ¢ap1 16,5 cm ile Sanbro MR c¢esidinde KNOj3
uygulamasinda, en kiiciik tabla ise 14,3 cm ile Bosfora ¢esidine hidrasyon uygulamasinda
elde edilmistir. Cesitler arasinda Transol, tohum uygulamalar1 arasinda ise KNOsj

uygulamasi daha biiyiik tabla ¢ap1 vermistir. Yapilan arastirmalarda en yiiksek tabla capin
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Shivankar vd. (2003) thiram ve T. harzianum uygulamasindan, El-Saidy vd. (2011) ise

askorbik asit uygulanan tohumlardan elde etmistir.

4.2.5. Bin tane agirhg

Farkli tohum uygulamalar yapilan aygicegi cesitlerinde bin tane agirligina iliskin

verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.31°de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.31. Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aycgigegi ¢esitlerinin bin tane agirligina
iligkin varyans analiz sonuglar1

V.K. S.D. K.T. K.O. F Degeri
Genel 35 1873 - -
Bloklar 3 70 23,2 0,93
Cesit (A) 2 1015 508,0 20,31**
Hata; 6 150 25,0 -
Tohum Uygulamasi (B) 2 87 43,4 2,36
AxB 4 220 55,0 2,99*
Hata, 18 331 18,4 -

*: %5, **: %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.31 incelendiginde, bin tane agirligi bakimindan incelenen aygicegi
cesitleri arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak %1 diizeyinde, ¢esit x tohum
uygulamalar1 interaksiyonu %35 diizeyinde Onemli bulunmustur. Tohum uygulamalar
arasindaki farkliliklar ise istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Tohum uygulamalarina
gore aycicegi c¢esitlerinden elde edilen bin tane agirligi ortalamalar1 ile belirlenen
farkliliklarin 6nem diizeyini saptamak amaciyla yapilan Duncan testi sonuglart Cizelge

4.32°de verilmistir.

Cizelge 4.32. Farkli tohum uygulamalar1 yapilan ay¢icegi cesitlerinde bin tane agirlig1 (g)
ortalamalari

Tohum Uygulamalari Cesitler Ortalama
Bosfora Sanbro MR Transol
Kontrol 53,4 & 48,6 *° 41,3 %* 47,8
Hidrasyon 56,5° 58,22 39,8 ¢ 51,5
KNOs 52,5 ¢ 52,5 ¢ 46,0 “ 50,3
Ortalama 54,12 53,12 424" -

*: Ust simge olan harfler %5 diizeyinde farkli gruplari gostermektedir.
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Bin tane agirligi bakimindan cesitler arasinda en diisiik deger 42,4 g ile Transol
¢esidinden elde edilirken, en agir tane 54,1 g ile Bosfora ¢esidinde belirlenmistir (Cizelge
4.32). Cesit x tohum uygulamalar1 interaksiyonuna gore, Bosfora ve Sanbro MR
cesitlerinde en yiiksek bin tane agirlig1 56,5 g ve 58,2 g ile hidrasyon uygulamasindan elde
edilmistir. Transol ¢esidinde ise 46,0 g ile en yiiksek bin tane agirligi potasyum nitrat
uygulanarak ekilen bitkilerde tartilmistir. El-Saidy vd. (2011) tarafindan yapilan ¢alismada

tohum uygulamalarinin yiiz tane agirligini artirmada etkili olabilecegi sonucuna varilmistir.

4.2.6. Bitkide tane verimi

Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aygigegi ¢esitlerinde bitkide tane verimine

iliskin verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.33°de gosterilmistir.

Cizelge 4.33. Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aygigegi ¢esitlerinin bitkide tane verimine
iligkin varyans analiz sonuglari

V.K. S.D. K.T. K.O. F Degeri
Genel 35 1972 - -
Bloklar 3 53 17,6 0,32
Cesit (A) 2 1216 608,0 11,10**
Hata, 6 329 54,8 -
Tohum Uygulamasi (B) 2 3 1,3 0,08
AxB 4 76 19,1 1,16
Hata; 18 295 16,4 -

**: %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.33 incelendiginde, bitkide tane verimi bakimindan incelenen aycicegi
cesitleri arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Tohum uygulamalar1 ve ¢esit X tohum uygulamalar1 interaksiyonu ise istatistiksel olarak
onemli bulunmamistir. Tohum uygulamalarina gore aycicegi cesitlerinden elde edilen

bitkide tane verimi ortalamalar1 ve Duncan testi sonuclar1 Cizelge 4.34’de verilmistir.



41

Cizelge 4.34. Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aycicegi ¢esitlerinde bitkide tane verimi
(g/bitki) ortalamalari

Cesitler
Tohum Uygulamalari Ortalama
Bosfora Sanbro MR Transol
Kontrol 46,1 51,5 38,7 454
Hidrasyon 43,3 54,2 38,2 45,2
KNO; 40,9 53,2 40,2 448
Ortalama 43,4"° 52,92 39,0 P* -

*: Ust simge olan harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Bitkide tane verimi bakimindan cesitler arasinda en diisiik deger 39,0 g/bitki ile
Transol ¢esidinden elde edilirken, en yliksek deger 52,9 g/bitki ile Sanbro MR c¢esidinde
belirlenmistir (Cizelge 4.34).

4.2.7. Dekara tane verimi
Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aygicegi cesitlerinde dekara tane verimine

iliskin verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.35’de gosterilmistir.

Cizelge 4.35. Farkli tohum uygulamalar: yapilan aycigegi gesitlerinin dekara tane verimine
iligkin verilerle yapilan varyans analiz sonuglari

V.K. S.D. K.T. K.O. F Degeri
Genel 35 67064 - -
Bloklar 3 2160 720 0,45
Cesit (A) 2 34084 17042 10,64*
Hata; 6 9608 1601 -
Tohum Uygulamasi (B) 2 7496 3748 11,95**
AxB 4 8068 2017 6,43**
Hata, 18 5648 314 -

*: %5, **: %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.35 incelendiginde, dekara tane verimi bakimindan incelenen aycicegi
cesitleri arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak %5 diizeyinde, tohum uygulamalar1 ve
cesit X tohum uygulamalar interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Tohum
uygulamalarina gore aycicegi ¢esitlerinden elde edilen dekara tane verimi ortalamalar ile
belirlenen farkliliklarin 6nem diizeyini saptamak amaciyla yapilan Duncan testi sonuglari

Cizelge 4.36°de verilmistir.
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Cizelge 4.36. Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aygicegi cesitlerinde dekara tane verimi
(kg/da) ortalamalar1

Cesitler
Tohum Uygulamalari Bosfora Sanbro MR Transol Ortalama
Kontrol 1952 144" 82 x 140°
Hidrasyon 1932 199 @ 128° 1732
KNO; 1752 1862 143" 168 2
Ortalama 1882 1762 117" -

*: Ust simge olan harfler %5 diizeyinde farkli gruplari gostermektedir.

Dekara tane verimi bakimindan ¢esitler arasinda en diisiik deger 117 kg/da ile
Transol ¢esidinden elde edilirken, en yiiksek verim 188 kg/da ile Bosfora gesidinde
belirlenmistir (Cizelge 4.36). Cesit x tohum uygulamalart interaksiyonuna gore; Bosfora
cesidinde 195 kg/da ile kontrol uygulamasi, Sanbro MR ¢esidinde 199 kg/da ile hidrasyon
uygulamasi ve Transol cesidinde ise 143 kg/da ile potasyum nitrat uygulamasindan en
yiiksek dekara tane verimi elde edilmistir. Bosfora ¢esidinde tohum uygulamalarinin tane
verimi lizerine 6nemli etkide bulunmadigi, Sanbro MR ve Transol c¢esitlerinde hidrasyon
ve KNO; uygulamalarinin dekara tane verimini 6nemli diizeyde artirdigi belirlenmistir.
Ayrica tiim ¢esitlerin tohumlarina yapilan uygulamalarin ortalamalar1 arasinda en yiiksek
dekara tane verimi (173 kg/da) hidrasyon uygulamasindan, en diisiik verim (140 kg/da) ise

kontrol tohumlarindan elde edilmistir.

4.2.8. Yag oram

Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aycicegi ¢esitlerinde yag oranina iligkin verilerle

yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.39°da gdsterilmistir.

Cizelge 4.37. Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aycicegi cesitlerinin yag oranina iliskin
varyans analiz sonuglari

V.K. S.D. K.T. K.O. F Degeri
Genel 35 324,0 - -
Bloklar 3 30,3 10,1 1,87
Cesit (A) 2 94,8 47,4 8,77*
Hata; 6 32,4 54 -
Tohum Uygulamasi (B) 2 11,8 5,9 1,18
AxB 4 64,7 16,2 3,25*
Hata, 18 89,6 5,0 -

*: %5 diizeyinde dnemli
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Cizelge 4.37°da goriildiigii gibi, yag oran1 bakimindan incelenen aycicegi cesitleri
arasindaki farkliliklar ile ¢esit x tohum uygulamalar interaksiyonu istatistiksel olarak %5
diizeyinde oOnemli bulunmustur. Tohum uygulamalar1 ise istatistiksel olarak ©nemli
bulunmamistir. Tohum uygulamalarina gore aygicegi ¢esitlerinden elde edilen yag oram
ortalamalari ile belirlenen farkliliklarin 6nem diizeyini saptamak amaciyla yapilan Duncan

testi sonuglart Cizelge 4.38’da verilmistir.

Cizelge 4.38. Farkli tohum uygulamalari yapilan aygicegi cesitlerinde yag orani (%)
ortalamalari

Tohum Uygulamalar1 Bosfora Sa(rl;grsé)tll\e/lr R Transol Ortalama
Kontrol 439° 42,0°° 39,2 °* 41,7
Hidrasyon 472° 422" 39,8°¢ 43,1
KNO, 422" 419" 425" 42,2
Ortalama 4442 420° 40,5° -

*: Ust simge olan harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Bosfora ve Sanbro MR ¢esitlerinde en yiiksek yag orani sirasiyla %47,2 ve %42,2
ile hidrasyon uygulamasindan elde edilmistir. Cesit x tohum uygulamalar1 interaksiyonu;
Sanbro MR ve Transol ¢esitlerinde tohum uygulamalarinin yag oranini 6nemli diizeyde
etkilemedigini, buna karsi Bosfora cesidinde hidrasyon uygulamasinin yag oranini
artirdigin1 gostermektedir. Hussain vd. (2006) yaptiklar1 ¢alismada, tohum uygulamalarinin

verimi etkiledigi ancak yag oraninin etkilenmedigini bildirmislerdir.

4.2.9. Dekara yag verimi

Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aycicegi ¢esitlerinde dekara yag verimine iliskin

verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.39°de gdsterilmistir.

Cizelge 4.39. Farkli tohum uygulamalar: yapilan ay¢icegi ¢esitlerinin dekara yag verimine
iligkin varyans analiz sonuglari

V.K. S.D. K.T. K.O. F Degeri
Genel 35 16374 - -
Bloklar 3 783 261 0,77
Cesit (A) 2 8230 4115 12,06**
Hata; 6 2048 341 -
Tohum Uygulamasi (B) 2 1762 881 10,04**
AxB 4 1971 493 5,62**
Hata, 18 1580 88 -

**: %] diizeyinde 6nemli



44

Cizelge 4.39 incelendiginde, dekara yag verimi bakimindan incelenen aycicegi
cesitleri ve tohum uygulamalar ile ¢esit x tohum uygulamalar interaksiyonu istatistiksel
olarak %1 diizeyinde O©nemli bulunmustur. Tohum uygulamalarina gore aycicegi
cesitlerinden elde edilen dekara yag verimi ortalamalari ile belirlenen farkliliklarin 6nem

diizeyini saptamak amactyla yapilan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 4.40° de verilmistir.

Cizelge 4.40. Farkli tohum uygulamalar1 yapilan aygigegi ¢esitlerinde dekara yag verimi
(kg/da) ortalamalari

Cesitler
Tohum Uygulamalari Ortalama
Bosfora Sanbro MR Transol
Kontrol 85,6 60,3 ™ 32,1°¢ 59,3°
Hidrasyon 90,72 86,5 % 51,0 ¢ 76,1°
KNO; 74,0 ™ 78,2 % 60,9 71,02
Ortalama 83,42 75,02 48,0° -

*: Ust simge olan harfler %5 diizeyinde farkli gruplari gostermektedir.

Bosfora ve Sanbro MR ¢esitlerinde en yiiksek dekara yag verimi 90,7 kg/da ve 86,5
kg/da ile hidrasyon uygulamasindan elde edilmistir. Transol ¢esidinde ise 60,9 kg/da ile en
yiiksek dekara yag verimi potasyum nitrat uygulanarak ekilen bitkilerden elde edilmistir.
Ayrica tiim ¢esitlerin tohumlarina yapilan uygulamalarin ortalamalart arasinda en yiiksek
dekara yag verimi hidrasyon uygulamasindan, en diisiik deger kontrol grubundan elde
edilmistir. Bosfora ¢esidinde hidrasyon uygulamasindan, Sanbro MR ve Transol
cesitlerinde hidrasyon ve KNOj; uygulamalarindan daha yiiksek dekara yag verimi elde

edilmistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bazi yaglik ay¢icegi cesitlerine ait tohumlara yapilan potasyum nitrat ve hidrasyon
uygulamalarinin laboratuvar kosullarinda canlilik, diisiik sicaklik stresi ve hizli
yaslandirma sonrasi canliliklarini, tarla kosullarinda ise verim ve verim 6geleri {lizerine
etkilerini  belirlemek amaciyla yiirlitilen arastirma sonuglari  genel olarak

degerlendirildiginde asagidaki sonuglara ulagilmistir.

Tohum uygulamalarinin incelenen ii¢ aygigegi ¢esidinde de ¢imlenme yilizdesini ve
fide gelisimini olumlu yonde etkiledigi, ¢imlenme siiresini ise kisalttigi belirlenmistir.
Ozellikle aygigegi ekim zamanmnda diisiik toprak sicakligi nedeniyle tohumlarm
cimlenmesi ve fidelerin toprak yiizeyine c¢ikisi gecikmektedir. Bu donemin g¢abuk bir
sekilde atlatilmas: ve fidelerin daha hizli ¢ikisinin saglanmasi i¢in yapilan bu tohum
uygulamalarinin etkinligi serin test ve diisiik sicaklik testleri ile belirlenmistir. Her iki
testte de, uygulama yapilan tohumlar kontrol tohumlarindan daha yiiksek ve daha hizli
¢imlenme degerlerine ulagsmistir. Ayni1 zamanda uygulama yapilmis tohumlarda fidelerin
kok gelisimi daha fazla olmustur. Tohum uygulamalar1 arasinda gerek ¢imlenme ve fide
gelisimi, gerekse stres sicakliklarinda tohumlarin daha erken ¢imlenmeyi tesvik etmesi
bakimindan hidrasyon uygulamasinin 6nemli avantajlar sagladigi belirlenmistir. Ayrica,
hizli yaslandirma testi ile kontrol ve uygulanmis tohumlar bozulmaya maruz
birakilmiglardir. Hem hidrasyon hem de KNO3 uygulanan tohumlar kontrol tohumlarina
gore daha az bozulmaya ugramislar ve sonugta daha az canlilik kayb1t meydana gelmistir.
Transol ¢esidinde hizli yaslandirma sonrasi kontrol ve KNO3 uygulanan tohumlardan elde
edilen %2,5’lik diisiik ¢imlenme yiizdesine ragmen, hidrasyon uygulanan tohumlarda bu
oranin %59,0 oldugu dikkati ¢ekmistir. Bu durum hidrasyon uygulamasinin sadece diisiik
stres sicakliklarinda ¢imlenme iizerine etkisinin olmadigi, ayni zamanda tohumlarin
bozulmaya kars1 direnclerinin de artirilmasinda 6nemli rol oynayabileceginin gostergesi
olarak degerlendirilmistir. Bununla birlikte, Transol ¢esidinin incelenen diger cesitlerden
farki, yaginda bulunan yiiksek orandaki oleik asit miktaridir. Diger gesitlere oranla hizli
yaslandirmadan daha fazla etkilenmesinin nedeni yaginda igerdigi yiiksek orandaki bu
oleik asidin olabilecegi seklinde degerlendirilmistir. Ancak bu konuda daha fazla sayida

cesit kullanilarak daha detayli yapilacak ¢aligmalara ihtiya¢ bulunmaktadir.
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Tohum uygulamalarinin aygigegi ¢esitlerinin tarla ¢ikig performanslari ile verim,
verim Ogeleri ve yag orani lizerine etkilerinin incelenmesi amaciyla ylriitiilen calisma
sonucunda, ¢esitlerin tarla ¢ikis performanslari da birbirinden farkli bulunmustur. Transol
¢esidinin kontrol tohumlarindan elde edilen %44,3’liik diisiik ¢ikis oran1 dikkat ¢cekmistir.
Canlilik, yani ¢imlenme ylizdesinde, %85’e yakin bir deger gosteren Transol g¢esidinin
tarla ¢ikis ylizdesi, ¢imlenme ylizdesinin ancak yarisi kadar olmustur. Bu duruma
tohumlugun tiretimi sirasinda kotii ¢evresel faktorlerin neden olabilecegi, bunun yaninda
tohumlugun eski yillara ait olabilecegi veya kotlii depolama kosullart gibi tohum giiclinii
etkileyecek diger faktorlerden de kaynaklanabilecegini diisiindiirmiistiir. Ancak, bu
durumda bile Ozellikle KNO;3; uygulamasiyla Transol c¢esidinin tarla ¢ikis yilizdesi
%44,3’den %74,5’e yiikselmistir. Yani tohum uygulamasiyla bu cesidin tarla cikis
performansi yaklasik %70 oraninda artirilmistir. Tohum uygulamalari sadece tohum giicii
diistik tohumlarin ¢imlenme ve c¢ikis performanslarinin yiikseltilmesinde degil, ayni
zamanda normal tohumlarda daha yiiksek tarla performansi elde edilmesinde de
kullanilmaktadir. Bu ¢aligmada da canlilik degerleri yiiksek olan Bosfora ve Sanbro MR
cesitlerinde hidrasyon uygulamasi en yiiksek tarla ¢ikis yiizdesi elde edilmistir.

Ayciceginde verim 6geleri arasinda incelenen bitki boyu, tabla ¢cap1 ve bitkide tane
verimi lizerine tohum uygulamalarinin 6nemli bir etkisinin bulunmadig: belirlenmistir. Bu
ozelliklerde sadece ¢esitler arasinda farkliliklar Snemli bulunmustur. Ozellikle dekara tane
verimi, yag oran1 ve yag verimi tohum uygulamalarindan olumlu ve onemli sekilde
etkilenmistir. Tarla ¢ikis performanslarinin birim alandan istenilen bitki sayisini etkiledigi
ve incelenen verim Ogeleri lizerine etkisinin yiiksek oldugu diisiiniildiigiinde, tohum
uygulamalar1 dekara verimi ve yag oraniin belirlenmesine 6nemli bir role sahip oldugu
sOylenebilir. Elbette bu calismada tohum uygulamalarimin verime en biiyiik katkisi, en
diistik tarla ¢ikis yiizdesine sahip olan Transol ¢esidinde gergeklesmistir. Transol ¢esidinde
dekara tane verimi hidrasyon uygulamasi ile %56, KNO3 uygulamasi ile %74 oraninda
artmistir. Benzer sekilde Sanbro MR ¢esidinde hidrasyon uygulamasi ile dekara tane
verimi %38 oraninda artarken, KNO3 uygulamasi ile %29 artmistir. Bosfora gesidinin
dekara tane veriminde ise tohum uygulamalari ile Onemli bir degisiklik meydana

gelmemistir.
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Sonug olarak, tarla ve laboratuvar denemeleri olarak yiiriitiilen bu ¢alismada, tohum
uygulamalarinin aygicegi ¢esitlerinin ¢imlenme ve ¢ikis performanslarint énemli sekilde
artirdigl, bunun sonucunda da birim alanda istenilen bitki sayisina en yakin degerler elde
edilebilmistir. Sonugta tohum uygulamalarmin aygiceginde dekara tane verimi ve yag
oranini artirdigi belirlenmistir. Tohum uygulamalar1 arasinda ise O6zellikle hidrasyon
uygulamasinin ucuz ve basit olmasi, Ozel alet-ekipman gerektirmemesi, ireticiler
tarafindan kolay kullanilabilecek bir yontem olmasi ve herhangi bir kimyasal

kullanilmamas1 nedeniyle ay¢iceginde kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.
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