Baz1 Arpa Cesitlerinin (Hordeum vulgare L.) Eskisehir Ekolojik Kosullarinda Verim ve

Verim Ogelerinin Belirlenmesi

Ibrahim Ufuk Sahan

YUKSEK LiSANS TEZI

Tarla Bitkileri Ana Bilim Dali

Haziran 2016



Determination of Yield and Yield Components of some Barley Varieties in Ecological

Conditions Eskisehir

Ibrahim Ufuk Sahan

MASTER OF SCIENCE THESIS

Department of Field Crops

June 2016



Baz1 Arpa Cesitlerinin (Hordeum vulgare L.) Eskisehir Ekolojik Kosullarinda Verim ve

Verim Ogelerinin Belirlenmesi

Ibrahim Ufuk Sahan

Eskisehir Osmangazi Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisii
Lisansiistii Yonetmeligi Uyarinca
Tarla Bitkileri Anabilim Dalinda

YUKSEK LISANS TEZI

Olarak Hazirlanmustir.

Danigman: Prof. Dr. Murat OLGUN

Haziran 2016



ONAY

Tarla Bitkileri Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans o6grencisi Ibrahim Ufuk Sahan’in
YUKSEK LISANS tezi olarak hazirladig1 “Baz1 Arpa Cesitlerinin (Hordeum vulgare L.)
Eskisehir Ekolojik Kosullarinda Verim ve Verim Ogelerinin Belirlenmesi” baslikli bu
calisma, jiirimizce lisansiistii yonetmeligin ilgili maddeleri uyarinca degerlendirilerek oy

birligi ile kabul edilmistir.

Danisman : Prof. Dr. Murat OLGUN

Ikinci Damisman : -

Yiiksek Lisans Tez Savunma Jiirisi:

Uye: Prof. Dr. Murat OLGUN

Uye: Yrd. Dog. Dr. Duran KATAR

Uye: Prof. Dr. Ersin YUCEL

Fen Bilimleri Enstitiistt Yonetim Kurulu’nun .......cccooeeevveeiveeennn. tarih ve .o,

sayil1 karariyla onaylanmistir.

Prof. Dr. Hiirriyet ERSAHAN

Enstiti Mudira




ETiK BEYAN

Eskisehir Osmangazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii tez yazim kilavuzuna
gore, Prof. Dr. Murat Olgun damigmanliginda hazirlamis oldugum “Bazi Arpa
Cesitlerinin (Hordeum vulgare L.) Eskisehir Ekolojik Kosullarinda Verim ve Verim
Ogelerinin Belirlenmesi” baslikli tezimin 6zgiin bir ¢alisma oldugunu; tez ¢alismamin
tiim asamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara uygun davrandigimi; tezimde verdigim
bilgileri, verileri akademik ve bilimsel etik ilke ve kurallara uygun olarak elde ettigimi;
tez calismamda yararlandigim eserlerin tiimiine atif yaptigimi ve kaynak gosterdigimi ve
bilgi, belge ve sonuglari bilimsel etik ilke ve kurallara gére sundugumu beyan ederim.
30/06/2016

Ibrahim Ufuk Sahan



vi

OZET

Bu arastirma, 2011-2012 yil1 iiretim déneminde Eskisehir Osmangazi Universitesi
Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda, kira¢ kosullarda yiiriitiilmiis olup; bu ¢alismada ¢esitli
kaynaklardan temin edilen iki sirali arpa ¢esitlerinin Eskisehir iklim kosullarinda verim ve
bazi verim unsurlar1 yoniinden performanslari stabilitesi ve verim {izerine etkili olan verim
unsurlarinin belirlenmesi amaclanmistir. Arastirmada gesit olarak kullanilan Ozdemir-05,
Kalayc1-97, ince-04, Hilal, Konevi-98, Beysehir-98, Karayat-94, Aydanhanim, Zeynelaga
ve Tarm-92 ¢esitlerinin bitki boyu, m?’deki basak sayisi, basak boyu, basaktaki basak¢ik
sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, bin dane agirligi, hektolitre agirligi, hasat
indeksi, protein orani ve verim Ozellikleri bakimindan performanslari incelenmistir. Ayrica
cesitler acisindan verim unsurlari arasinda korelasyon, stabilite ve path analizi aralarindaki

iligki dereceleri belirlenmistir.

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore; Kalayci, Zeynelaga, Hilal, Konevi 98 ve
Tarm 92 ¢esitleri stabil olup Kalayci ¢esidi digerlerine gore daha iyi performans gdsteren
¢esit olarak belirlenmistir. m*’de basak sayisi, basakta tane agirligi, hektolitre agirhign ve
bin tane agirhg verime etki eden unsurlar olarak belirlenmistir. Yine bitki boyu, m*de
basak sayisi, hektolitre agirligi, hasat indeksinin verim iizerine olumlu etki yaptigi
belirlenmigtir. Eskisehir yoresi kira¢ kosullarinda yiiksek verim, stabilite ve kalite
agisindan Ozdemir, Kalayci ve Zeynelaga, cesitleri kullanilabilecek cesitler olarak ortaya
cikmaktadir. Bunlara ek olarak bolgede artan niifusun beslenmesi agisindan hayvancilik
icin kaba ot veriminin ve sanayinin maltlik ihtiyacinin karsilanmasi ancak yiiksek verimli,
kaliteli, hastalik ve zararlilara dayanikli, stabil ¢esitlerin gelistirilmesi ile miimkiindiir. Bu

amacla arpa 1slahinda, daha detayli ¢calismalara ihtiyac oldugu diisiintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Arpa gesitleri, adaptasyon, verim, verim unsurlari, stabilite ve kalite.
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SUMMARY

This study was carried out in the experimental area of Faculty of Agriculture,
Osmangazi University in 2011-2012 growing season under arid climatic conditions. The
purpose of this study was to determine the performance and stability of two-row barleys
(Ozdemir-05, Kalayc1-97, Ince-04, Hilal, Konevi-98, Beysehir-98, Karayat-94,
Aydanhanim, Zeynelaga ve Tarm-92) for yield and some yield components, and to reveal
the effectiveness of yield components to yield. In the study, barley cultivars were tested
for plant height, the number of grain per spike, spike length, spikelet number per spike,
grain number per spike, grain weight per spike, thousand seed weight, test weight, harvest
index, protein content and seed yield. Besides, relationship between cultivars and yield

components were examined by correlation, stability and path analyses.

Results revealed that having better performances, Kalayci, Zeynelaga, Hilal,
Konevi 98 and Tarm 92 cultivars were determined as stabile cultivars Besides, spike
number per m?, seed weight per spike, test weight, thousand seed weight were found as the
most effective characters on yield. Having high yield and quality, better stability, Ozdemir,
Kalayc1 and Zeynelaga cultivars could be used to meet demands of hay yield for animal

production and industrial malt needs.

Keywords: Barley cultivars, adaptation, yield, yield components, stability and quality.



viii

TESEKKUR

Yiiksek Lisans egitimim siiresince benden yardimlarini, destegini ve tecriibesini
esirgemeyen ve her konuda bana danigmanlik yaparak beni yonlendiren danismanim Sayin

Prof. Dr. Murat OLGUN” a tesekkiir ederim.

Yaptigim calismalarda onerileriyle bana destek olan sevgili arkadaglarim Aras. Gor.
Engin Gokhan KULAN’ a, Zir. Mith. Gamze KULAN’ a ve esim Zir. Miih. Havva Merve
SAHAN’ a ayrica tesekkiir ederim.

Analizlerin yapilmasinda destek veren Eskisehir Ticaret Borsast Laboratuarinda

calisan arkadaslarima tesekkiir ederim.

Hayatim boyunca benden sevgisini esirgemeyen ve her tiirlii fedakarligi yapan

aileme sonsuz saygi ve sevgilerimi sunarim.



ICINDEKILER
Sayfa
OZET ... Vi
SUMMARY ettt ettt sttt et e bt et e ne e s bt e te e st e sbeenbeeneenbeeteeneenreente e vii
TESEKKUR .......ocooiiiiititieees ettt es sttt s st en st s st ens s s nen s entns viii
ICINDEKILER .......ooooioieeeeeee ettt ettt iX
SEKILLER DIZINI..........oioiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeetet ettt ettt ettt ettt ettt Xi
CIZELGELER DIZINI..........ccooiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee et Xii
SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINI..........cooooiiiiinicnens Xiv
L.GIRIS VE AMAC .......ooiiiieeeeee oottt ettt sttt 1
2. LITERATUR ARASTIRMASI ........oiuiiiiiiiiiieeet e en sttt en st 5
3. MATERYAL VE YONTEM ........cc.coooiiiiiiiieeteteeeteeeeesess st sen st 10
3.1. Deneme Yeri Hakkinda Genel Bilgiler ...........ccccooviiiiiiiiiniiiiicec e 10
I \V -1 (=Y Y | USSR 10
3.2.1. Deneme MAteryali .........cccccveiiiiiiicie e 10
3.2.2. Denemenin yiiriitildigi yillardaki iklim verileri .........cccovvciiieniiiiniciiiees 12
3.2.3. Deneme alaninin toprak 0zelliKIeri.........ccocoviiiiiiiiiiiiiciceee e 13
I B 0] 1175, 1 4 BT O TP TR PR 14
3.3.1. Denemenin kurulmast ve ylrtitilmesi ........ccocovvviiiiiiiiiiiiiiicn 14
3.3.2. GOzIem Ve OIGUMICT ......cuviiiiiieiiii e 14
3.3.2.1. BItKi DOYU ..o 14
3.3.2.2. P’ deki DASAK SAYIST .v.vvuvrverresereessseeesssseesesssessessssesssss s 15
3.3.2.3. BASAK DOYU ..evviiiiiieiie ittt et 15
3.3.2.4. Basakta basSaKCIK SAVISL ....eviviviiiiiiieiiiiiiiieiiieieieieieeeeeeeeeseeeeeserereeereeeeeeeeeeeeeeeens 15
3.3.2.5. BASAKEA tANE SAVISI....eiiviiiiiiiiieiiiiiiieieeieieeeteteeeeeeeteseeeeerererereserereeerereeererereeeeeees 15
3.3.2.6. Basakta tane aSirliZl .......cccooiiiiiiiiiii e 15
3.3.2.7. Bin tane afirliZl .....ccoooiiiiiiiieiii s 15
3.3.2.8. HEKLOILIE @GITTIST oovvvvveiiieiiiiiieee ettt ettt et ee et et ettt eeee et eeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 16
3.3.2.9. HASAt INAEKSI.......veveieiiiieceeiicee s 16
3.3.2.10. TaNE PIrOEIN OTANL.....eeiieieeeeieereeeeeeereeeeeeeterererereterereretetetereteterreereeerererereeee 16

3.3.2. 00, TANE VM cceeeeeeeeeeeee ettt ettt et et et et et et e e eeeeeeeeeeeeereeeeeees 16



ICINDEKILER (devam)
Sayfa
3.3.3. Istatistiki analiz ve degerlendirmeler...........covvevevevevevererereeeeee e, 16
4. BULGULAR VE TARTISMA ...t 17
A.LBItKIE BOYU ...ttt 17
4.2. m* de Basak N ) PP OPPPI 19
4.3. BaSAK BOYU....ciiiiiiiiiiii it 21
4.4. Basakta Basakg1k SayIST......ccoiiiiiiiiiiiiiii i s 23
4.5. BagaKkta Tane@ SAYISI.......coiieiiiiiiieiieiesie et 25
4.6. Bagakta Tane AGITIZI.....ccouiiiiiiiiiiiiie e 27
4.7, BIN Tane AGITIIGL.cc..eeiiiiiiieie e 29
4.8. HeKtOIItre AGITIIZL ...oovviiiiiiiiice e 31
4.9, Hasat INAEKSI ....cvevevvivececeeieieeeeceetete e s eetsse et es sttt esesssss st esenseaetesesenssnsssesssensnens 33
4.10. PrOteIN OTAMNT ....veeieiiiee ettt b e e e b e b e nne e nnneenns 35
A 1L VEIIM o 37
4.12. Verim ile Verim Unsurlarinin, Korelasyon ve Path Analizi..........c.ccccoviiniennnnn. 40
4.12.1. KOrelasyon @NalIZi..........ccccuiiiiiiiiiiies e 40
4.12.2. Path @NALIZI ...c.ooceiiiiiiciic e 41
5.SONUC VE ONERILER ...........c.coooiiiiiiiteeeee ettt 46

KAYNAKLAR DIZIN . ..o 50



Xi

SEKILLER DIZiNi
Sekil Sayfa
4.1. Calismada kullanilan arpa ¢esitlerinin bitki boyuna iliskin degerler............c.ceu...... 18
4.2. Caligsmada kullanilan arpa gesitlerinin m%’de basak sayisina iliskin degerler...........20
4.3. Calismada kullanilan arpa ¢esitlerinin basak boyu uzunluklarina iliskin degerler...22
44. Caligsmada kullanilan arpa gesitlerinin basakta basakeik sayilarina iliskin degerler.24
4,5. Calismada kullanilan arpa ¢esitlerinin basakta tane sayilarina iliskin degerler.......26
4.6. Calismada kullanilan arpa ¢esitlerinin bagakta tane agirligina iliskin degerler.......28
4.7.  Calismada kullanilan arpa ¢esitlerinin bin tane agirligina iliskin degerler............... 30
4.8. Calismada kullanilan arpa ¢esitlerinin hektolitre agirligina iliskin degerler...........32
4.9. Calismada kullanilan arpa ¢esitlerinin hasat indeksine iligkin degerler................... 34
4.10. Calismada kullanilan arpa ¢esitlerinin protein oranlarina iliskin degerler................ 36
4.11. Calismada kullanilan arpa gesitlerinin verimlerine iliskin degerler..................... 39

4.12.1. Arpada gesitler, verim ve verim unsurlari arasindaki iligkileri gosteren iki sekil



xii

CIZELGELER DiZiNi

Cizelge Sayfa
3.2.1. Eskisehir ilinde uzun yillar (1970-2011) ve 2011-2012 iiretim yilina ait

MeteorolOjik VEIIIr...... ..o 13
3.2.2. Deneme yeri topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ...........cccocvvvrinnnene. 14
4.1. Cesitlere ait incelenen unsurlarla ilgili minimum, maksimum ve ortalama

4 [ <453 (<) PP 17
4.1.1. Calismada kullanilan arpa cesitlerinin bitki boylarina iligkin varyans analiz tablosu

.................................................................................................... 18
4.1.2. Arpa gesitlerinin bitki boylarina iligkin ortalama degerler .............................. 18
4.2.1. Calismada kullanilan arpa ¢esitlerinin m?de basak sayisina iliskin varyans analiz

TADIOSU. .. .o 19
4.2.2. Arpa cesitlerinin m?’de basak sayisina iliskin degerler .........c.ccoooveinininiiciniinens 20
4.3.1. Calismada kullanilan arpa g¢esitlerinin basak boylarina iliskin varyans analiz tablosu

......................................................................................................................................... 21
4.3.2. Arpa gesitlerinin basak boylarina ait degerler...................oooiiiiiii i, 22
4.4.1. Calismada kullanilan arpa cesitlerinin basakta basakg¢ik sayilarina iligkin varyans

ANAliZ tablOSUL . ....e 23
4.4.2. Calismada kullanilan arpa ¢esitlerinin basakta basakg¢ik sayisina iliskin degerler...24
45.1. Calismada kullanilan arpa ¢esitlerinin bagakta tane sayilarina iligkin varyans analiz

17100 01 25
4.5.2. Arpa gesitlerinin basakta tane sayisina iliskin degerler.................................. 26
4.6.1. Calismada kullanilan arpa cesitlerinin basakta tane agirligina iligskin varyans analiz

BADIOSUL. L et 27
4.6.2. Calismada kullanilan arpa ¢esitlerinin basakta tane agirligina iligskin degerler......28
4.7.1. Calismada kullanilan arpa ¢esitlerinin bin tane agirligina iliskin varyans analiz

17210 01 29
4.7.2. Calismada kullanilan arpa ¢esitlerinin bin tane agirligina iliskin degerler........... 30
4.8.1. Calismada kullanilan arpa gesitlerinin hektolitre agirhigina iliskin varyans analiz

1710 1011 31
4.8.2. Calismada kullanilan arpa ¢esitlerinin hektolitre agirligina iligkin degerler.......... 32
4.9.1. Calismada kullanilan arpa ¢esitlerinin hasat indeksine iliskin varyans analiz

EADIOSU. ... 33
4.9.2. Calismada kullanilan arpa ¢esitlerinin hasat indeksine iliskin degerler............... 34
4.10.1. Calismada kullanilan arpa ¢esitlerinin protein oranina iligskin varyans analiz

17:10) (0 1)) U 35



xiii

CIZELGELER DIZINi (devam)

Cizelge Sayfa
4.10.2. Calismada kullanilan arpa ¢esitlerinin protein oranina iliskin degerler............... 36

4.11.1. Calismada kullanilan arpa ¢esitlerinin verimlerine iliskin varyans analiz tablosu..38



Xiv

SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler Aciklama

da Dekar

g Gram

ha Hektar

hi Hektolitre

kg Kilogram

0.d. Onemli degil

r Korelasyon Katsayisi
Kisaltmalar Aciklama

BASBOY Basak Boyu
BASKCKSAY Bagakeik Sayisi
BATAAG Basakta Tane Agirlhigi
BATASA Bagsakta Tane Sayisi
BBOY Bitki Boyu
BINTAAG Bin Tane Agirlig
C.V. Degisim Katsayisi

vd. ve digerleri
GKTAEM Gecit Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii
HASIND Hasat Indeksi
HEKAG Hektolitre Agirlig
KO Kareler Ortalamasi
MDEBAS m?’de Basak Sayisi

PROTEIN Protein Orani



1.GIRIS VE AMAC

Tahillar diinyada insan yasami bakimindan biiyilk 6nem tasimakta olup, bu
bitkilerden arpa tarihten giinlimiize kadar beslenmede onemli yer tutmaktadir. Tek yillik
uzun giin bitkisi olan arpanin (Hordeum vulgare L.), genis adaptasyon yetenegi sayesinde
hem iilkemizde hem de Diinya’da genis bir cografyada yetistirilebildiginden dolay1
Diinya’da ilk kiiltiire alinan bitkilerden birisidir. Arpa; bugday, misir ve ¢eltikten sonra en
onemli tahil cinsidir. Arpa, basta hayvan beslenmesi olmak iizere, malt ve bira

endiistrisinde, az da olsa insan beslenmesinde kullanilmaktadir (Temel vd. 2008).

Arpa giiniimiizde hem ekili alanin genisligi hem de hasat edilen iirlin miktar
bakimindan diinyada 6nemli dl¢iide yer tutan bir tahil bitkisidir. Diinyada, tahillar arasinda
tiretimde musir, piring ve bugdaydan sonra 4. sirada yer alan arpa, Tiirkiye’de bugdaydan
sonra ikinci siradadir. 2012°de diinya genelinde toplam iiretimi 132 milyon ton olup,
Tiirkiye 7,1 milyon ton iiretim ile diinya lilkeleri arasinda 8. siradadir. 2012 yil1 Arpanin
ekimi diinyada toplam 49 milyon hektarlik alanda yapilmaktadir, Tiirkiye’de ise 2,7
milyon hektar ekim alan1 ve 258 kg/da verim ile lilkemiz tarim1 ve ekonomisi agisindan da

biiyiik bir 6neme sahiptir (Anonim, 2012a).

Diinyada gida iiretimi yeterli goriinse de, dagilimdaki bozukluklardan dolayi,
bircok insan acglik tehlikesiyle karsi karsiyadir. Tahillar, insan beslenmesinde kullanilan
temel iirlinler olmasi nedeniyle, bitkisel iiretim igin yapilacak caligmalarin Onceligi bu
tiriinlerde olmalidir. Giderek artan ve yaklasik yedi milyar1 bulan diinya niifusunun biiyiik
bir kismi bitkisel kaynakli gida maddesi yoniinden genel olarak tahillara baglidir. Nitekim
insanoglu gilinliik ihtiyaci olan enerjinin %50’sinden fazlasini tahillardan karsilamaktadir
(Akdeniz vd. 2004).

Giliniimilizde arpa diinyada ve lilkemizde hayvan beslemesinde yemlik olarak ve
endiistride malt-bira yapiminda kullanilmak iizere baslica iki amagla yetistirilmekte ve
1slah edilmektedir. Hayvan yemi olarak tiiketilen tahillar i¢erisinde ilk sirada yer alan arpa
tanesi yaklasik olarak %7,5-15 ham protein ve %75 oraninda da sindirilebilir besin
maddeleri icermekte olup, c¢ok iyi bir besin kaynagidir (Akkaya, 1984). Ulkemizde
hayvanlarin besin maddeleri kaynaklarindan, ham protein ihtiyaglarinin %9,45°1, nigasta

degerinin ise %12,20’si arpadan karsilanmaktadir (Tosun vd. 1986).



Diinyadaki iiretilmis olan arpanin yaklasik olarak %75’i hayvan yemi, %20’si malt
eldesi ve %5’lik kismi ise gida ve tohum olarak kullanilmaktadir (Blake vd. 2011).
Ulkemizde ise tiiketimin %90°1 hayvan yemi olarak, kalan kismi maltlik olarak bira
sanayinde ve gida endiistrisinde kullanilmaktadir. Arpa, insanlar i¢in besin kaynagi
olustururken hayvanlar i¢inde yem olarak kullanilmaktadir. Bunun yani sira bira ve
viskinin de hammaddesidir. Tanelerinin yiiksek oranda protein igermesinden dolayi
cogunlukla hayvan yemi olarak kullanilmaktadir. Arpa tanesi kavuzlarinin taneye yapisik
olmast nedeniyle malt iretimi esnasinda filtre islemleri gerektirmeden malt iiretimi
saglamas1 yaninda, yiiksek oranda icerdigi nisasta pargalayan enzimler sayesinde
mitkemmel bir malt liretim materyali durumundadir. Ayrica gelismekte olan iilkelerde az
miktarda da olsa insan beslenmesinde kullanilmaktadir. Arpa bugdaya gore daha erkenci
olmasindan dolayi, erken ilkbahar doneminde bol yagis alan bolgelerde bu yagis1 daha
etkin kullanir. Ikinci iiriiniin s6z konusu oldugu bolgelerde, tarlay1 daha erken terk ettigi

i¢in, miinavebe sistemi igerisinde bugdaya nazaran daha etkin bir bitkidir (Saygili, 2012)

Tiirkiye cografi konumu ve topografik yapisi nedeniyle cok degisik iklim
kusaklarina sahiptir. Bu iklim kusaklarinda ¢ok sayida ago-ekolojik bolgeler ve bu
bolgelere gore tarim sistemleri olusmustur (Mizrak, 1983). Bu nedenle yetistirilen

cesitlerin tane verim ve kalite karakterlerinde degisimler meydana gelmektedir.

Arpa, Tirkiye’de c¢ok fazla gereksinim duyulan hayvan yemi ve biracilik
hammaddesini karsilamasi ve bugdaya gore 15-20 giin daha erken hasadi ile ikinci {iriin
tarimi igin genis bir yetistirme siiresi saglamaktadir (Sencar vd. 1997). Yerlesik tarimdan
sonra uzun bir siire insan beslenmesinde énemli bir paya sahip olan arpa, giiniimiizde bu
yerini bugday ve diger tahillara birakmis olmakla birlikte, yakin bir ge¢miste arpa
ununun bazi ilkelerde %8-10 oraninda bugday ununa Kkatildigi bilinmektedir. Arpa,
cogunlukla kirma olarak veya karma yem bilesiminde hayvan beslemede ve malt
yapiminda kullaniimaktadir. Kardeslenme doéneminde hayvan otlatmada, bigilerek kuru
ot ve silaj yapiminda ve saplari hayvan althig olarak da degerlendirilebilen arpa,
tuzluluga dayanikliligi nedeniyle coraklasma egilimi gosteren topraklarin islahinda da
kullanilabilen énemli bir kiiltiir bitkisidir. iklim ve toprak istekleri bakimindan en segici
serin iklim tahili olmasina karsin, iilkemizde en yaygin olarak kuru tarim alanlarinda
yetistirilen arpa, yagis1 yeterli alanlarda da iretilmektedir. Tiirkiye’de arpa iiretiminin

biyik kismi yari kurak Orta Anadolu Bolgesi’nde yapilmaktadir. Bolgenin sulanir



alanlarinda tuzlanma ciddi boyutlardadir ve artmaya devam etmektedir. Biitin bu
sinirlayict kosullar altinda ekonomik olarak yetistirilebilecek birkag {iriin tiirtinden biri
olan arpa, Tirkiye’nin tahil iretiminin yarisindan fazlasimi saglayan Orta Anadolu

Bolgesindeki 6nemini ve konumunu daha uzun yillar siirdiirecektir (Kinaci vd. 2008).

Son yillarda bolge iireticisinin 6zellikle hayvancilikla ugrasan tireticilerin artan yem
fiyatlar1 karsisinda kendi yemini temin etme diisiincesiyle arpa iiretimine yoneldikleri
goriilmektedir. Ayrica, kiiltiir arazilerinde ozellikle sulanan ve drenaj imkani olmayan
ovalarda tuzluluk probleminin artig1 bilinmektedir. Arpanin bu gibi problemli bolgelerde
ekimini yayginlastirmak ve ekim nobetine girmesini saglamak i¢in tuza toleransh arpa
cesitlerinin de gelistirilmesi gerekmektedir. Ozellikle iilkemizde hayvanciligi gelismesi
ile artan yemlik arpa ihtiyact yaninda, malt sanayinde kurulu kapasite artig1 biralik arpaya
olan ihtiyaci da arttirmaktadir. Artan bu talebin karsilanabilmesi i¢in iiretim ve 6zellikle de
birim alandan elde edilen verimin arttirilmasi gerekmektedir. Yurdumuzdaki yem agig1 ve
arpanin tarla bitkileri ekim ndbetinde yer almasi gz oniinde bulundurdugunda, arpa ekim
alanmin biraz daha genisleyebilecegi veya genislemesi gerektigi belirtilmektedir (Turgut
vd. 1997). Arpa iiretim alanlarindan alinan verim bugiin igin yetinilecek diizeyde degildir.
Uretimin artirilmasi iiretim bolgesinin ekolojik kosullarma uyum saglayan gesitlerin

bulunmasi ve uygun tarimsal uygulamalarin belirlenmesi ile olanaklidir (Yagbasanlar vd.

1997).

Ulkemizde arpa 1slah galismalarmin sonucunda gegmisten bugiine kadar gelistirilen
cesitlerde verim artis1 goriilmektedir. Birim alandan alinan verimi artirmada yoreye uyum
saglayabilecek ¢esidin kullanilmasinin yani sira yeterli tarimsal uygulamalar1 yapmak ¢ok
onemlidir. Hizla artan niifusun, pargalanan ve azalan tarimsal iiretimin artmasini saglamak
icin ekolojiye uyumlu ve verimli gesit kullanimi ¢ok 6nemlidir. Nitekim tahillarda, sulu
kosullarda, kuru kosullara gore beklenen verim artisinin %50’si, kuru tarimdaki verim
artisinin ise %20-30’u yetistirilecek ¢esidin genetik yapisina bagli oldugu belirtilmektedir
(Kiin vd. 1996).

Ulkemizin degisik arastirma kurumlarinda arpada yeni ¢esitleri gelistirmek
amactyla 1slah ¢aligmalar1 yapilmaktadir. Yapilan bu 1slah ¢aligmalarinin amaci tireticiye
verimi ve kalitesi yliksek, hastalik ve zararlilara dayanikli yeni ¢esitler saglamaktir. Islah

edilen yeni yiiksek verimli gesitlerin verim performanslar1 {izerine en fazla ¢esidin



yetistirildigi ¢evre sartlar etki etmektedir. Kiiltiirel tedbirlerin en iyi uygulanabildigi ve
cevrenin verimi  etkilemedigi kosullarda cesitler gercek potansiyelini ortaya
koyabilmektedir. Arpa iilkemizde c¢ok degisik ekolojilerde yetistirildigi i¢in ¢esitlerin
verim performanslari da cevre kosullarina gore degismektedir. Birim alandan bitkisel
iretimin artirilmasi ancak, iiretim bdlgesinin ekolojik kosullarina uyum saglayan gesitlerin

bulunmasi ve uygun agronomik uygulamalarin saptanmasi ile saglanabilir.

Bu ¢alismada c¢esitli kaynaklardan temin edilen iki sirali arpa gesitlerinin Eskigehir
iklim kosullarinda verim ve bazi verim unsurlari yoniinden performanslar1 stabilitesi ve

verim lizerine etkili olan verim unsurlarinin belirlenmesi amaclanmastir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Akten (1978), Erzurum yoresinde 17 arpa c¢esidiyle l¢ yil siireli yaptigi
arastirmada; birim alan tane verimini 2095-4329 kg/ha, biyolojik verimi (sap+tane agirligi)
4285-11848 kg/ha, hasat indeksini %36,71-49,46 ve bin tane agirligini 29,86-55,72 ¢

olarak belirledigini bildirmistir.

Islah ¢alismalarinda temel amag¢ verim ve kalite 6zelliklerinin iyilestirilmesidir.
Diinyada, son 30 — 35 yilda tahil veriminde saglanmis olan %100’luk bir artisin, %60’ 1nin
yiiksek verim potansiyeline sahip yeni 1slah g¢esitlerinin, %40’min ise kiiltiirel
uygulamalardaki gelismelerin bir yansimasi oldugu kabul edilmektedir (Roth vd. 1984;
Balla vd. 1987).

Kilig (1987), Islah edilmis Tokak 157/37, Zafer 160 ve Yesilkdy 87 arpalarmin
biralik ozellikleri ve bunlara uygun malt liretim yontemleri iizerinde yaptigi ¢alismada
2,8+2,5 mm elek dstii tiriin miktarin1 %57,7-95,9, protein oranim1 %10,4-17,1, bin tane

agirligini 43,60-56,00 g, hektolitre agirligini 63,40—-71,20 kg arasinda belirlemistir.

Kirtok vd. (1987), 12 arpa cesidi ile daha onceki ¢alismalardan segilen 3 arpa
¢esidini materyal olarak kullandiklari arastirmalarinda iki yillik ortalamalara gore tane
verimi yoniinden cesitler arasinda 6nemli farkliliklar bulmuslar ve verimin 2600-534 0

kg/ha degistigini belirtmislerdir.

Gegit ve Adak (1988), Ankara kosullarinda 84 adet iki siral1 arpa hatti ile yaptiklar
bir aragtirmada degisim siurlarini, bitki boyunda 47-80 cm, basak uzunlugunda 7-11 cm,
basakta tane sayisinda 15-26, bin tane agirliginda 40-58 g ve birim alan tane veriminde 181
— 524 g/m? olarak belirlediklerini ortaya koymuslardir.

Atli vd. (1992), 33 arpa Ornegi ile yaptiklar1 aragtirmada, protein miktari, bin tane
agirligi, 2,5 mm elek tizeri, hektolitre agirligl, kavuz miktar1 ile baz1 malt kalite kriterleri

arasinda %1 diizeyinde 6nemli korelasyon degerleri saptanmistir.



Kiin vd. (1992), Ankara kosullarinda yiiriittiikleri bir arastirmada, 12 arpa
materyalinin hektolitre agirliklarinin 1. derece maltliklarda 64,3-72,0, toplam iiriinde 63,8-
71,5 kg, tane irilik oranlarini, 1. derece maltliklarda %86,2-94,1, bin tane agirligini 49,4-
56,9, kavuz oranmi 1. derece maltliklarda %84,14-87,77 arasinda bulmuslardir. Protein

oranini ise ortalama %15,8 olarak saptamislardir.

Engin (1994), baz1 arpa gesitleri ve hatlarinin verim ve malt 6zellikleri lizerinde
yaptig1 calismada; ¢esit ve hatlari, verim, bin tane agirligi, hektolitre agirlig, elek analizi,
protein ve ekstrat orant bakimindan istatistik olarak karsilastirmis ve yerli
popiilasyonlardan seg¢ilmis olan hatlarin, verim ve maltlik kalite bakimindan en yiiksek
degerler verdigini gozlemlemistir. Boylece yerli popiilasyonlardan biralik arpa 1slahindaki

Onemini agikca gosterdigini belirtmistir.

Colkesen vd. (1997), Kahramanmaras ve Sanlurfa kosullarinda 24 iki sirali, 1 alt1
sirali olmak tizere toplam 25 arpa ¢esidi kullanmislardir. Tane veriminin 3672-7349 kg/ha,
bitki boyunun 79,50-110,8 cm, basak uzunlugu 7,53-9,44 cm, bin tane agirlig1 37,14-50,49

g arasinda degistigini ortaya koymuslardir.

Nova vd.. (1998), yar1 kurak alanlarda yetistirme kosullarinda yazlik ve kislik
maltlik arpalarin performanslarinin karsilagtirmislardir. Bin tane agirhigr kishk ve yazlik
malthik arpalar icin yaklasik olarak ayni degeri verirken, kislik maltlik arpalarin yazlik
maltlik arpalara gore daha fazla hektolitre agrligina sahip oldugunu bunun yaninda kishk
arpalarin ise daha 1yi kalite kriterlerine sahip oldugunu ortaya koymuslardir. Ayrica daha
yiiksek ekstrakt icerigi ve daha iyi malt elde edilirken, daha diisiik protein igerigine sahip

olduklarini belirmislerdir.

Bertheldsson (1999), yaptig1 ¢alismada arpa tane protein igeriginin ¢evreden yiiksek

derecede etkilendigini bulmustur.

Akdeniz vd. (2004), Van’da 2001-2002 ve 2002-2003 yillarinda yaptiklari
denemede bitki boyu, basak uzunlugu basakta tane sayisi, toplam verim, tane verim sap
verimi, bin tane agirlig1 ve hasat indeksini ele almiglardir. Bitki boylar1 arasindaki fark

iki yilda da onemli olmus, bitki boylar1 62,5-69,2 degismis, denemenin birinci yilinda



bitkilerde vejetatif gelismenin fazla oldugu nisan ve mayis aylarindaki yagis miktarinin
fazla olmasinin yiiksek bitki boyuna neden oldugunu, basak uzunlugu yoniinden ikinci
yilda gesitler arasinda fark olmadigini, basakta tane sayis1 bakimindan ¢esitler arasindaki
farkin iki yilda onemli oldugunu, toplam verim yoniinden her iki yilda da cesitler
arasindaki farkin 6nemli oldugunu, cesitlerin hasat indeksleri arasindaki farkin ikinci
yilda 6nemli bulundugunu ve %38-48,6 degistigini, tane verimi yiiksek g¢esitlerin hasat
indekslerinin de yiiksek ¢iktigini basak uzunlugu ve basakta tane sayisi ile tane verimi

arasinda iliski bulundugunu saptamislardir.

Yagmur ve Kaydan (2007), Van ekolojik kosullarinda, iki yil siire ile Tokak
157/37, Orza 96, Biilbil 89 ve Cetin 2000 cesitlerinde tane verimi ile verime
etkili ~ ozellikleri belirlemislerdir. Arpada bitki boyunun 57,7-65,2 cm arasinda
degistigini, Orza 96 (7,25 cm) en uzun basakli Cetin 2000’ in (5.11 cm) en kisa basakh
cesit olduklarini, basakta tane sayisinin 19,1-25,6 adet arasinda degistigini, basak tane
verimlerinin birbirine ¢ok yakin degerler vererek 0,86 gr olarak belirlendigini, bin tane
agirliginin ortalama olarak 41,3 gr olarak saptandigini ve tane veriminin 183,1-305,5 gr

arasinda degistigini bildirmislerdir.

Erkul ve Unay (2007), Aydin’da kuru kosullarda yiiksek wverimli arpa
genotiplerini saptamak amaciyla yaptiklari ¢alismada, tane veriminin 1648,0 kg/da-
5401,7 kg/ha bitki boyunun 86,67-116,27 cm, basak boyunun 6,5-10,10 cm, basakta
tane sayisimin 37,00-46,80 adet arasinda, tek basak veriminin 1,5-2,33 gr, bin tane
agirhgimin - 39,60-45,50 gr. arasinda degistigini, basakta tane sayisimin islah

calismalarinda tizerinde durulmasi gerekli 6zelliklerden oldugunu bildirmislerdir.

Ozdemir ve Yiksel (2007), Eskisehir-Merkez, Hamidiye, Usak-Ulubey,
Afyon-Emirdag, Kiitahya-Altintag toplam 5 yerde 10 gevrede yaptiklari denemede,
verim degerlerinin 348,2 kg/da (Sahin 91) ile 495 kg/da (ince 04) arasinda degistigini,
stabil bir ¢esitte aranan en onemli o6zelligin biitiin kosullarda yiiksek verim vermesi
oldugunu, arpada kaliteyi ¢evre kosullarinin énemli derecede etkiledigini biitiin hat ve
cesitlerin hektolitre agirligi bakimindan 1. sinifa girdigini, 5 hat disinda tim cesit ve
hatlarin 40 gr’ 1n tizerinde degerler verdigini, 2,5 mm elek tsti degerlerin Kiral 97

disindaki  tim  gesitlerde  yiiksek olup, bitiin  ¢esitlerin  malthk olarak



degerlendirilebilecegini, maltlik olarak kullanilacak arpa g¢esitlerinde protein igeriginin
%12,5 az olmasinin istendigini, ancak cesitlerin ¢ogunda bu oranin yiiksek olmasi
nedeniyle yemlik olarak kullanilabilecegini ve bu o6zelligin ¢evre kosullarindan
etkilendigini, Tokak g¢esidinin koti ¢evre kosullarina uyum gosterdigini ve eskKi

cesitlerden Karatay 94’iin ¢ok istikrarl bir ¢esit oldugunu bildirmislerdir.

Cokkizgin vd. (2008), Kahramanmaras kosullarinda arastirmada tane verimi
basta olmak tizere bitki boyu, basak uzunlugu, basakta tane sayisi, basakta tane
agirhigr ve bin tane agirhigr ozelliklerini incelemislerdir. Basakta tane sayisi ve basakta
tane agirhigr disindaki biitiin 6zellikler agisindan ¢esit ve hatlarda onemli farkliliklar
bulmuslardir. Elde edilen sonuglara gore bitki boyunun 72-91,3 cm, basak boyunun
5,75-9,12 cm, basaktaki tane sayisinin 22,8-28,8 adet, basaktaki tane agirliginin
0,887-1,317 g, bin tane agirligimin 43,35-56,87 g ve tane veriminin ise 4260-7710
kg/ha arasinda degisim gosterdigini, Atlir ¢esidinin yiikksek verimli oldugunu,

kullanilan 5 melez hattinin biralik arpa i¢in uygun olabilecegini bildirmislerdir.

Kinaci vd. (2008), kuru kosullarda yaptiklari denemede, basakta tane agirlig,
bin tane agirligi ve hektolitre agirligi yiiksek olarak belirlenen Yesevi 93 ¢esitinden
yapilacak olan maltta ekstrak veriminin yiiksek oldugunu, bayrak yaprak alani yiiksek
olan Tarm 92 ve Yesevi 93 ¢esitlerinde basakta tane agirligi ve tane sayisinin fazla
oldugunu belirlemislerdir. Yine, ozellikler aras: en iyi iliskilerin Yesevi 93 ve Kalayci
97 cesitlerinde belirlendigini, Yesevi 93 c¢esidinde hasat indeksini en ¢ok etkileyen
ozelliklerin basakta tane agirligi ve hektolitre agirligi oldugunu, hasat indeksinde etkili
olan 6zelliklerin cesitlere gore degistigini, hasat indeksinin disiik diger tim 6zelliklerin
iyi olmasi, Yesevi 93 ¢esidinin maltlik ¢esit olarak, bunun tersi durum gosteren Kalayci
97 ¢esidinin ise yemlik olarak kullanilabilecegini ve bu cesitlerden yiiksek verimli ve
kaliteli arpa gesitleri gelistirmede ebeveyn olarak yararlanilabilecegini belirtmislerdir.

Ergiin ve Gegit (2008), kuru kosullarda yirittiikleri denemede, verim ve verim
ozelliklerini incelemislerdir. Denemede kullanilan c¢esitlerde metrekaredeki tane
veriminin hatlarda 266,66-625,3 g arasinda degistigini meydana gelen bu farkin
hatlarin denemenin kuruldugu yildaki ekolojik kosullara farkli tepki gostermeleri ve

verim potansiyelleri arasindaki farktan kaynaklandigini tahmin etmislerdir. Hasat



indeksinin %26,75-59,27 arasinda degistigini, basakta tane veriminin ise 0,74-1,478 g,
bin tane agirliginin ise 36,59-51,30 g oldugunu belirtmislerdir.

Imamoglu (2011), Bursa ekolojik kosullarma uyumlu arpa genotiplerini saptamak
amaciyla, yiiriittiikleri arastirmada incelenen biitiin tarimsal 6zellikler yoniinden cesitler
arasinda onemli farklar bulmuslardir. Cesit ve hatlarin bitki boyu 74,8-104,1 cm, m**deki
basak sayis1 468,8-988 adet, basak uzunlugu 6,5-11,5 cm, basaktaki tane sayis1 20,0-46,3
adet, basak tane verimi 1,0-2,3 g, 1000 tane agirhig 38,0-53,3 g, hektolitre agirhig 59,2-
67,9 kg/hl, ham protein oran1 %11,7-15,1, >2,5 mm tane irilik %’si 66,3-86,3 ve tane
verimi 256,6-481,8 kg/da, arasinda degismistir.

Sirat vd. (2012), 2008-2010 yillar1 arasinda Samsun ekolojik kosullarinda
yirittikleri denemede, verim ve verim unsurlari ile kalite Ozelliklerini incelemistir.
Denemeye alinan arpa genotipleri arasinda Ozellikler bakimindan ©6nemli derecede
farkliliklarin oldugu belirlenmistir. Iki yillik ortalama sonuglara gore arpa gesitlerinin bitki
boyu 68,0-115,8 cm, basak uzunlugu 5,3-8,4 cm, basakta tane sayis1 24,9-59,3 adet,
basakta tane agirhigi 0,64-1,97 g, m*deki basak sayist 210,59-516,73 adet, tane verimi
188,84-620,28 kg/da, Kkalite ozelliklerinden ise bin tane agirligi 30,5-47,5 g, hektolitre
agirlig1 58,8-71,4 kg ve ham protein oran1 %10,9-12,7 arasinda degismistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Deneme Yeri Hakkinda Genel Bilgiler

Deneme alaninin da iginde bulundugu Eskisehir ili I¢ Anadolu Bélgesi’nin
kuzeybatisinda; 26° 58 ve 32° 04 dogu boylamlari ile 39° 06 ve 40° 09 kuzey enlemleri

arasinda yer almaktadir. Denizden yiiksekligi 792 metredir.

3.2. Materyal

3.2.1. Deneme materyali

Denemede Ozdemir-05, Kalayc1-97, Ince-04, Hilal, Konevi-98, Beysehir-98,
Karayat-94, Aydanhanim, Zeynelaga ve Tarm-92 iki sirali arpa ¢esitleri kullanilmis olup

bu ¢esitlere ait 6zellikler agagida verilmistir.

Ozdemir-05: GKTAE tarafindan 2005 yilinda tescil edilmistir. Orta Anadolu ve
Gegit Bolgelerinin yar1 taban ve taban alanlara 6nerilmektedir. iki sirali, basak ve dane
rengi beyaz, orta erkenci ve kisa dayanikli alternatif karakterli bir gesittir. Verim diizeyi
ortalama 375 kg/da, minimum-maksimum verim 200-500 kg/da’dir. Hektolitre agirligi 65
kg/hl’den fazladir ve protein degerleri ise %9,5-11,5’tir. Tarla sartlarinda paslara, yaprak
leke ve ¢izgi hastaliklarina dayaniklidir, viriise ise orta dayamiklidir. Kiillemeye

mukavemeti iyidir.

Kalayc1-97: GKTAE tarafindan 1997 yilinda tescil edilmistir. Orta Anadolu ve
Gegit Bolgelerinin yar1 taban ve taban alanlarina énerilmektedir. Iki sirali, basak ve dane
rengi beyaz, orta erkenci ve kisa dayanikli alternatif karakterli bir ¢esittir. Verim diizeyi
ortalama 300 kg/da, minimum-maksimum verim 200-500 kg/da’dir. Hektolitre agirligi 65
kg/hl’den fazladir ve malt ekstrakti iyidir. Tarla sartlarinda paslara, yaprak leke ve cizgi

hastaliklarina, viriise orta dayaniklhidir.

Ince-04: GKTAE tarafindan 2004 yilinda tescil edilmistir. Orta Anadolu ve Gegit
Bolgelerinin yari taban ve taban alanlarma onerilmektedir. Iki sirali, basak ve dane rengi
beyaz, orta erkenci ve kisa dayanikli alternatif karakterli bir gesittir. Verim diizeyi
ortalama 450 kg/da, minimum-maksimum verim 200-500 kg/da’dir. Hektolitre agirligi 62-
73 kg/hl ve protein orant %7,7-13,6°dir. Tarla sartlarinda paslara, yaprak leke ve ¢izgi

hastaliklarina dayaniklidir. Viriise ise orta dayaniklidir.
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Hilal: Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisti tarafindan 2009 yilinda tescil edilmistir.
Ege bolgesi sahil kusaginda ve yazlik arpa yetistirilen bolgeler igin onerilmektedir. Iki
sirali, basak ve dane rengi beyaz, dane dokmeye ve yatmaya dayanikli bir gesittir. Verim
diizeyi ortalama 550-650 kg/da’dir. Hektolitre agirligi 60-65,5 kg/hl ve protein orant %14-
15.5’dir. Tarla sartlarinda rastiga ve kiillemeye dayanikli, kara pasa orta derece dayanikli

ve kahve rengi pasa orta derecede hassastir.

Konevi-98: Bahri Dagdas Uluslararas1 Arastirma Enstitiisii tarafindan 1998 yilinda
tescil edilmistir. Orta Anadolu ve gecit bolgeleri ile benzeri yorelerin taban, yar1 taban ve
kirag alanlari icin onerilmektedir. iki sirali, basak ve dane rengi beyaz, orta erkenci ve kisa
dayanikli alternatif karakterli bir ¢esittir. Verim diizeyi ortalama 450 kg/da, minimum-
maksimum verim 400-650 kg/da’dir. Hektolitre agirlig1 63-67 kg/hl ve protein orant %12-
14°diir. Tarla sartlarinda arpa yaprak lekesi, arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaliklarina orta
dayaniklidir.

Karatay-94: Bahri Dagdas Uluslararasi Arastirma Enstitlisii tarafindan 1994
yilinda tescil edilmistir. Orta Anadolu ve gegit bolgeleri ile benzeri yorelerin taban, yari
taban ve kira¢ alanlar icin Onerilmektedir. Iki sirali, basak ve dane rengi beyaz, orta
erkenci ve kisa dayanikli alternatif karakterli bir gesittir. Kurakliga dayanikli, yatmaya
kars1 hassastir. Verim diizeyi ortalama 350 kg/da, minimum-maksimum verim 200-500
kg/da’dir. Hektolitre agirligi 60-70 kg/hl ve protein oran1 %10,5-13,5’dir. Tarla sartlarinda
arpa yaprak lekesi ve rastik hastaliklarina orta dayaniklidir. Cinko eksikligi ve bor
fazlaligina orta dayaniklidir.

Beysehir-98: Bahri Dagdas Uluslararast Arastirma Enstitiisii tarafindan 1998
yilinda tescil edilmistir. Orta Anadolu ve ge¢it bolgeleri ile benzeri yorelerin taban, yari
taban ve kira¢ alanlar1 icin &nerilmektedir. iki sirali, basak ve dane rengi beyaz, orta
erkenci ve kiga dayanikli alternatif karakterli bir gesittir. Kurakliga dayanikli, yatmaya
kars1 hassastir. Verim diizeyi ortalama 500 kg/da, minimum-maksimum verim 400-700
kg/da’dir. Hektolitre agirligi 64-68 kg/hl ve protein orani %12,5-14,5"dir. Tarla sartlarinda

arpa yaprak lekesi, arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaliklarina orta hassastir.
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Aydanhanmim: Ankara Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisi Midirligi
tarafindan 2002 yilinda tescil edilmistir. Orta Anadolu ve gecit bolgeleri ile benzeri
yorelerin taban, yar1 taban ve kira¢ alanlari icin &nerilmektedir. I¢ Anadolu'nun seker
pancari tarimi yapilan alanlar ile, Gegit bolgelerinin nadas uygulanan taban ve yar1 taban
alanlarma &nerilir. iki sirali, basak ve dane rengi beyaz, orta erkenci ve kisa dayanmikli
alternatif karakterli bir ¢esittir. Kurakliga ve yatmaya kars1 dayaniklidir. Basak kirilganligi
olmayan harman olma kabiliyeti iyi olan bir ¢esittir. Sulu kosullarda yiiksek verimlidir.
Verim diizeyi ortalama 500 kg/da, minimum-maksimum verim 400-750 kg/da’dir.
Hektolitre agirligi 70-75 kg/hl ve protein orant %9-11,5"dir. Tarla sartlarinda arpa yaprak
lekesi, arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaliklarina orta dayaniklidir.

Zeynelaga: Ankara Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Midirligi
tarafindan 2003 yilinda tescil edilmistir. Orta Anadolu ve gecit bolgeleri ile benzeri
yorelerin taban, yar1 taban ve kirag alanlari igin dnerilmektedir. iki sirali, basak ve dane
rengi beyaz, orta erkenci ve kisa dayanikli alternatif karakterli bir gesittir. Kurakliga ve
yatmaya karsi dayaniklidir. Verim diizeyi ortalama 400 kg/da, minimum-maksimum verim
400-500 kg/da’dir. Hektolitre agirligr 60-65 kg/hl ve protein orant %11,4-12,7°dir. Tarla
sartlarinda arpa yaprak lekesi, arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaliklarina orta dayaniklidir.

Tarm-92: Ankara Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisi Miudirligi
tarafindan 1992 yilinda tescil edilmistir. Orta Anadolu ve gecit bolgeleri ile benzeri
yorelerin taban, yar1 taban ve kira¢ alanlari igin dnerilmektedir. ki sirali, basak ve dane
rengi beyaz, orta erkenci ve kisa dayanikli alternatif karakterli bir gesittir. Kurakliga ve
yatmaya karsi dayaniklidir. Verim diizeyi ortalama 400 kg/da, minimum-maksimum verim
350-450 kg/da’dir. Hektolitre agirligt 70-75 kg/hl ve protein orani %10-12°dir. Tarla
sartlarinda arpa yaprak lekesi, arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaliklarina orta hassastir.

3.2.2. Denemenin yiiriitiildiigii yillardaki iklim verileri

Eskisehir merkezinde karasal iklim hiikiim sirmektedir. Bolgenin iklimi tipik
karasal iklim olup, gecit kusaginda olmasindan dolayi, yagis miktar1 aylara gore diizensiz
dagilmaktadir. Bolgenin gece-giindiiz sicaklik farki yiiksektir. Denemenin yiiriitiildiigi
tiretim yilina (2011-2012) ve uzun yillar ortalamalarina ait meteorolojik veriler Cizelge

3.2.1.’de verilmistir.
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Cizelge 3.2.1.Eskisehir ilinde uzun yillar (1970-2011) ve 2011-2012 iiretim yilina ait
meteorolojik veriler.(*)

ESKISEHIR Yillar Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz OTrgaF:f‘a”r‘na/
12%7101 11,7 56 17 02 09 49 96 149 191 22,1 9.0
Ortalama
Sicaklik (°C B
(O aou- o) g5 21 25 4z 26 128 155 27 240 78
2012
1970-
Ortalama 591 047 705 759 752 706 642 627 59,5 552 51,9 65,0
Nisbi
Nem(%) 20V 653 620 714 766 769 662 532 626 489 494 63,2
MK 1970 0 300 405 30s 261 276 431 400 237 134 3115
Toplam 2011 2 ! ‘ e ’ ’ ’ ' ' '
Yagis
Miktari 22011' 640 01 235 524 460 502 237 506 126 12,3 3354
(mm) 012

*Eskisehir Meteoroloji Bolge Miidiirliigiinden alinmustir.

Cizelge 3.2.1’den de goriildiigli gibi denemenin yiiriitildigi 2011-2012 {iretim
donemindeki toplam yagis 335,4 mm ile uzun yillar ortalamasindan (311,5 mm) daha
yiiksek olmustur. Ekimin yapildigi Ekim ayinda toplam yagis 64 mm olmus, bu miktar
uzun yillar ortalamasindan (32,8 mm) daha yiiksek deger gostermistir. Nisan ve May1s
aylarinda diisen yagis miktari, basaklanmaya ve taneye besin maddelerinin taginmasina
dogrudan etki gosterdigi i¢in cok dnemlidir. Nisan ay1 i¢erisinde toplam yagis miktari 23,7
mm olurken; uzun yillar ortalamasindan (43,1 mm) daha diisiik deger gostermistir. Mayis
ay1 igerisindeki toplam yagis miktart ise 50,6 mm olurken; uzun yillar ortalamasindan
(40,0 mm) daha yiiksek oldugu gorilmistiir. Yetistirme donemi igerisinde ortalama
sicaklik 7,8 santigrat (°C) olurken; bu degerin, uzun yillar ortalama sicaklik degerinden
(9,0°C) daha diisiik oldugu goriilmistir. Denemenin yapildigi yetistirme doénemi
icerisinde ortalama nispi nem %63,2 olurken; bu deger, uzun yillar ortalama nem

degerinden (%65) daha diisiik seyretmistir.

3.2.3. Deneme alaninin toprak 6zellikleri

Aragtirmanin yiiriitiildiigii Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesinin
Eskisehir merkezde bulunan arastirma ve uygulama tarlalarindan deneme yeri olarak
secilen alan topraklari, %1,5 organik madde ve %4,38 kire¢ igermekte olup, tuzsuz killi-
tinli ve hafif alkali karakterdedir (pH 7,5-8,3). Deneme vyerinin fiziksel ve kimyasal

ozellikleri Cizelge 3.2.2.”de verilmistir.



14

Cizelge 3.2.2. Deneme yeri topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.(*)

Toprak Toplam  Organik . Bitkiye Yarayish
Derinligi Tuz Madde Kireg
(cm) (%) (%) Biinye pH (%) Fosfor (P,Os Potasyum (K,O
? > kg/da) kg/da)
0-30 0,08 15 Killi Tinli  7,5-8,3 4,38 4,35 182

*Analizler, Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii toprak analiz laboratuvarinda yaptirilmistir.

3.3. Yontem
3.3.1. Denemenin kurulmasi ve yiiriitiilmesi

Deneme, 20112012 iiretim doneminde, kuru kosullarda, tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore, 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemenin kurulacagi alanda toprak, dnce
soklu pullukla ardindan diskli-tirmik kombinasyonuyla siiriilerek ekim i¢in hazirlanmistir.
Ekim iglemi 15 EKim tarihinde parsel mibzeri ile 20 cm sira araliginda (8 m x 1,20 m= 9,6
m?), 22 kg/da ekim sikligi, 6 sira olarak yapilmistir. Denemede arpa gesitlerine taban
giibrelemesi olarak ekimle beraber 6 kg/da P,Os uygulanmistir. Azot kaynagi olarak
Amonyum Siilfat (%21 N) giibresi kullanilmigtir. Azot dozlarinin yarist ekimle birlikte
diger yarist da sapa kalkma doneminde olacak sekilde ikiye bdoliinerek uygulanmustir.
Yabanct ot miicadelesi olarak genis yaprakli yabanci otlara karsi erken sapa kalkma
doneminde 2,4-D aminli yabanci ot ilaci ile 160 cc/da olarak miicadele yapilmistir.
Denemede bitki boyu, m*’deki basak sayisi, basak boyu, basaktaki basakcik sayisi, basakta
tane sayisi, bagakta tane agirligi, bin dane agirligi, hektolitre agirligi, hasat indeksi, protein

orani ve verim gozlemleri incelenmis olup incelenen gozlemler asagida verilmistir.

3.3.2. Gozlem ve olciimler

3.3.2.1. Bitki boyu (cm)

Toprak seviyesi ile basakc¢iklarin sona erdigi nokta arasindaki uzunluk (kilgiklar
harig) bitki boyu olarak 6l¢iilmiistiir. Hasat 6ncesinde her tekerriirden segilen 10 bitkinin
ana sap boyu Ol¢iilmiis, 6l¢timlerin aritmetik ortalamasi alinarak her parsel i¢in ortalama

bitki boyu cm olarak belirlenmistir (Akdeniz vd. 2004).
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3.3.2.2. m*deki basak savisi (adet)

Olgunlagsma doneminde her parselin orta yerindeki 3 siranin sansa bagli olarak

secilen birer m’lik kismindaki basaklar sayilarak, m?deki bagsak sayisina cevrilmistir
(Akdeniz vd. 2004).

3.3.2.3. Basak boyu (cm)

Her parselden alinan bitki 6rneklerinden alinan 10 adet basak; basagin tabanindan,
iist basak¢1ginin ucuna kadar olan mesafenin olgiilerek basak boyu cm olarak bulunmus bu

degerlerin ortalamasi alinarak ortalama basak boyu bulunmustur (Akman vd. 1999).

3.3.2.4. Basakta basakcik sayisi

Her parselde dnceden belirlenen 10 bitkinin ana sapindaki basaginda bulunan ve
icinde tane bulunan basakg¢iklar sayilmis, sayimlarin aritmetik ortalamasi alinarak her

parsel igin basakta basakgik sayisi adet olarak belirlenmistir (Geng, 1974).

3.3.2.5. Basakta tane sayisi

Her parselden alinan 10 bitkinin ana sap1 iizerindeki basaklar harman edilmis ve

elde edilen tane sayis1 basak sayima boliinerek belirlenmistir (Akten, 1978).

3.3.2.6. Basakta tane agirhgi (g)

Basakta tane sayisini belirlemek amaciyla orneklenen 10 bitkinin basaklarindan

harmanlanan taneleri tartilip ortalamalar1 alinarak basakta tane agirligi belirlenmigtir

(Akten vd. 1986).

3.3.2.7. Bin tane agirhg (o)

Her parselden alinan numunelerden 250 tane sayilarak, tartilip 4 ile carpilmigtir
(At vd. 1992).
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3.3.2.8. Hektolitre agirhgi (kg/hl)

Her parselden hasat edilmis olan temiz ve kiriksiz tanelerden 1 litrelik hektolitre
agirlik 6lgme aleti kullanilarak alinan Ornekler hassas terazide tartilmis, bu deger 100 ile
carpilarak hektolitre agirlig1 kg birimiyle belirlenmistir. Ayrica her parselden hasat edilmis
olan temiz ve kiriksiz taneler alinarak da Eskisehir Ticaret Borsasi Laboratuvari’nda NIR

Hububat Olgiim Cihazi Inframatic 9500 ile dl¢iim yapilmustir (Ergiin vd. 2008).
3.3.2.9. Hasat indeksi

Her parselden alinan ve kurutulan 50 bitki harman edilerek tane ve saplarindan
ayrilmis, elde edilen tane agirligi toplam kuru agirliga boliinerek hasat indeksi

belirlenmistir (Ergiin vd. 2008).

3.3.2.10. Tane protein orani (%)

Her parselden hasat edilmis olan temiz ve kiriksiz taneler alinarak Eskisehir Ticaret
Borsas1 Laboratuvari’nda NIR Hububat Olgiim Cihaz1 Inframatic 9500 ile o6l¢iim
yapilmistir (Ozdemir vd. 2007).

3.3.2.11. Tane verimi (kg/da)

Her parselin kenar siralart ile bas ve sonlarindan 0,5 m atildiktan sonra, kalan
alandan bitkiler hasat edilmis ve elde edilen taneler 0,01 g duyarli terazide tartilarak parsel
verimleri saptanmistir. Bu degerler daha sonra dekara kilogram olarak c¢evrilmistir

(Ozdemir vd. 2007).
3.3.3. Istatistiki analiz ve degerlendirmeler

Incelenen karakterlere ait istatistiki hesaplamalar SAS paket progami kullanilarak
analiz edilmistir. Ortalamalarin guplandirilmasinda elde olunan 0,05 6nemlilik diizeyinde
LSD degerleri kullanilmistir. Korelasyon, stabilite ve path analizleri Minitab ve SAS paket
progamlarindan faydalanilarak hesaplanmistir (Shamsuddin, 1987; Albayrak, 2004; Ergiin
vd. 2008).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Arpa 1slahinda yiiksek verimli ve kaliteli, kalite ve verim bakimindan stabil,
hastaliklara dayanikli ¢esitlerin 1slah edilmesi agisindan genetik materyalin verimin yani
sira verim ve kalite unsurlar1 bakimindan degerlendirilmesi ¢ok 6nemlidir (Kiin vd. 1992;
Kinact vd. 2008). Bu baglamda arastirmada kullamlan on arpa ¢esidi; bitki boyu, m*de
basak sayisi, basak boyu, basakta basakcik sayisi, bagakta tane sayisi, basakta tane agirhigi,
bin tane agirligi, hektolitre agirligi, hasat indeksi, protein oran1 ve verim bakimindan
degerlendirilmistir. Cesitlere ait incelenen unsurlarla ilgili minimum, maksimum ve

ortalama degerler Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Cesitlere ait incelenen unsurlarla ilgili minimum, maksimum ve ortalama

degerler.

Incelenen Unsurlar Minimum Maximum Ortalama

Bitki Boyu 52,30 106,40 75,86+:14,34
m2de Basak Sayis1 334,24 588,54 454,57+74,34
Basak Boyu 6,11 8,74 7,153+ 0,74
Basakta Basakg¢ik Sayisi 9,22 13,18 11,347+1,11
Basakta Tane Sayisi 15,18 27,26 20,400+2,74
Basakta Tane Agirhg 0,92 1,54 1,183+ 0,17
1000 Tane Agirhg: 38,49 62,43 49,860+5,92
Hektolitre Agirhg: 61,72 74,16 68,470+3,03
Hasat indeksi 23,52 44,84 35,537+5,10
Protein Oram 11,56 17,78 14,747+1,55
Verim 300,85 568,32 413,607+67,62
4.1.Bitki Boyu

Bitki boyu 6nemli bir verim unsuru olup 1slah ve agronomik caligmalarda dikkate
alinmaktadir. Diger taraftan ililkemizde hayvancilikta 6nemli bir sorun olan kaba yem
acigmin kapatilmasinda saman 6nemli bir girdi oldugundan kisa boylu gesitler yerine bitki
boyu 70-100 cm olan verimli ve kaliteli ¢esitler tercih edilmektedir. Islah ¢alismalarinda
bu 6zellikteki gesitler se¢ilmekte ve gelistirilmektedir (Gegit vd. 1988).Glinlimiizdeki 1slah
caligmalarinda bitki boyu bir seleksiyon o6lgiitii olarak degerlendirmektedir. Cesitler bitki
boyu bakimindan 6nemli farkliliklar gostermektedir.(Kirtok vd. 1987; Geng, 1974; Kiin,
1996). Calismada kullanilan on arpa ¢esidinin bitki boyuna iligkin varyans analiz tablosu

Cizelge 4.1.1°de verilmistir.
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Cizelge 4.1.1. Calismada kullanilan arpa gesitlerinin bitki boylarina iliskin varyans analiz

tablosu.
Varyasyon Kaynagi Ser.Der. Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerrir 2 44,20 0,396.d.
Cegsitler 9 431,15 3,89**
Hata 18 110,85
Genel 29 205,66

C.V. (%): 18,90

*: %5°te onemli, **:%1°de 6nemli, 6.d 6nemli degil

Tablodan anlasildigr gibi, bitki boylar1 bakimindan cesitler arasi farklilik %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Calismamizdaki bitki boylar1 degerleri Cizelge 4.1.2. ve

Sekil 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1.2. Arpa cesitlerinin bitki boylarina iligkin ortalama degerler (cm).

Cegsitler Bitki Boyu (cm) Cesitler Bitki Boyu (cm)
Ozdemir 90,83 A Beysehir 98 90,80 A
Kalayci 71,27 AB Karatay 94 76,17 AB
ince 04 88,57 A Aydanhanim 54,83 B
Hilal 77,43 AB Zeynelaga 75,77 AB
Konevi 98 71,17 AB Tarm 92 61,83 B
L.S.D (%): 24,75 Ortalama 75,86+14,34

Cizelge 4.1.2 ve Sekil 4.1’den anlagildigi gibi bitki boyu arasindaki minimum ve
maksimum degerleri 54,83-90,83 cm arasinda degismistir. En fazla bitki boyu Ozdemir
¢esidinden elde edilirken (90,83 cm), en az bitki boyu da Aydanhanim ¢esidinden elde
edilmistir (54,83 cm).
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Sekil 4.1. Calismada kullanilan arpa gesitlerinin bitki boyuna iliskin degerleri (cm).
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Bitki boyu tahillarda verim, verim unsurlar1 ve kalite bakimindan {izerinde en fazla
durulan morfolojik 6zelliklerden birisidir (Kirtok vd. 1987; Akkaya, 1994; Kiin, 1996).
Tahillarda bitki boyu ¢esidin genetik yapisi, ekim sikligi, ekim zamani, giibreleme, yagis
durumu ve toprak oOzelliklerine bagli olarak degismekle birlikte (Gengtan vd. 1987;
Gokmen, 1989; Gokmen, 1993; Colkesen vd. 1993; Nacar, 1995; Kiin, 1996) 6zellikle
yagis miktar1 ve rejiminden de etkilenmektedir (Akkaya, 1994; Kiin, 1996; Oktem vd.
2004). Biitiin bu sebepler denemede ¢esitler arasindaki bitki boyu farkliliklarinin ¢ok

onemli ¢ikmasimin muhtemel sebebi olabilir.

Bu denemede bitki boyu ile basak boyu, basakta basak¢ik sayisi, bagakta tane sayisi
hektolitre agirlig1 arasinda %1 diizeyinde olumlu ve 6nemli iliski bulunmustur (Cizelge

4.12.1).

4.2. m* de Basak Sayisi

Birim alandaki basak sayisi, tahillarda tane verimini olusturan Onemli
karakterlerden birisidir (Blue vd. 1990). Birim alandaki basak sayisinin tane verimini
dogrudan etkileyen bir unsur oldugu ve metrekarede basak sayisi fazla olan ¢esitlerin
genellikle daha yiiksek verim verdigi; yine arpa bitkisinde metrekarede basak sayisi
bakimindan ¢esitler arasinda ¢ok Onemli farklarin oldugu, birim alandaki bitki sikligina
paralel olarak basak sayisinda da bir artis olustugu birgok arastirici tarafindan da
bildirilmistir (Kirtok vd. 1978; Tugay, 1981; Akten vd. 1989; Efe vd.1992; Kiling vd. 1992
; Kiin vd. 1992; Dokuyucu vd. 1995; Sade vd. 1999; Sirat vd. 2009). Bu unsurun verime
dogrudan etkileyen unsur oldugundan yeni ¢esit gelistirme ve bitki 1slah1 ¢alismalarinda
basak fertilitesi yliksek olan genotipler lizerinde durulmasi gerekmektedir (Dokuyucu vd.
1995; Sade vd. 1999; Sirat vd. 2009). Calismada kullanilan on arpa ¢esidinin m?’de basak

sayisina iliskin varyans analiz tablosu Cizelge 4.2.1°de verilmistir.

Cizelge 4.2.1. Calismada kullanilan arpa gesitlerinin m?de basak sayisina iligkin varyans
analiz tablosu.

Varyasyon Kaynagi Ser.Der.  Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 667,26 0,216.d.
Cegsitler 9 11504,02 3,73**
Hata 18 3079,67
Genel 29 5527,75

C.V. (%): 16,35

*: %5°te onemli, **:%1°de dnemli, 6.d:6nemli degil
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Tabloda goriildiigii gibi, m?’de basak sayis1 degerleri bakimindan cesitler arasi
farkliligin %1 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmiistiir. Calismamizdaki 10 arpa ¢esidine ait

m>de basak sayis1 degerleri Cizelge 4.2.2 ve Sekil 4.2de verilmistir.

Cizelge 4.2.2. Arpa ¢esitlerinin m?’de basak sayisina iliskin degerler.

Cesitler m’ de Basak Sayis1  Cesitler m* de Basak Sayisi
Ozdemir 537,80 A Beysehir 98 387,86 BC
Kalayci 482,06 ABC Karatay 94 529,60 A
ince 04 503,63 AB Aydanhamm 408,96 ABC
Hilal 485,66 ABC  Zeynelaga 417,86 ABC
Konevi 98 435,66 ABC Tarm 92 356,63 C
L.S.D (%): 130,44 Ortalama 454,57+74,34

Cesitlerin m?’deki basak sayist degerlerinin 537,80 ile 356,63 degerleri arasinda
oldugu goriilmiistiir. m?de basak sayis1 en yiiksek olan gesitlerin Ozdemir (537,80),
Karatay 94 (529,60) oldugu belirlenmistir. m?’de basak sayist bakimindan en diisiik
degerlere sahip olan gesitlerin ise; Tarm 92 (356,63) ve Beysehir 98 (387,86) oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.2.2 ve Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Calismada kullanilan arpa gesitlerinin m?de basak sayisina iligkin degerler.

Metrekarede basak sayisi tizerine kardeslenmenin biiyiik etkisi vardir. Kardeslenme
giictinii kalitim faktorleri belirlemesine ragmen dis sartlardan da etkilendigi bilinmektedir

(Demir, 1983). Kuraklik, gelismelerin biitiin donemlerinde arpa bitkisinin fizyolojisi,
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morfolojisi, anatomisi ve kimyasal yapist {izerine olumsuz etki yapmaktadir
(Demirlicakmak, 1956; Kramer, 1969; Tugay vd. 1973; Budakli vd. 2005). Ozellikle
kardeslenme donemindeki nem yetersizligi bitkide kardes sayisin1 azaltarak metrekarede
basak sayisinin azalmasina neden olmaktadir (Kirtok vd. 1979). Arpa bitkisinde
metrekarede basak sayisinin genotip yaninda kurakliktan da etkilendigi bildirilmektedir
(Sethi vd. 1971). Bu sebepler denemede ¢esitler arasindaki metrekarede basak sayisi

farkliliklarinin ¢ok 6nemli ¢ikmasinin sebebi olabilir.

Bu denemede m?’de basak sayisi ile basakta tane agirhig1 ve protein orani arasinda
olumlu ve oénemli iliski (p<0,05) belirlenirken; m*’de basak sayisi ile verim arasinda

olumlu ve %1 diizeyinde 6nemli iliski tespit edilmistir (Cizelge 4.12.1).

4.3. Basak Boyu

Basak, fotosentez sonucu olusan asimilatlarin depolandig1 en 6nemli organdir (Kog
vd. 1988). Bu nedenle basagin morfolojik ve fizyolojik ozellikleri 1slahgilar ve iireticiler
acisindan ve verim stabilitesi bakimindan biiyiik basaklarin 6nemli oldugunu, basak boyu
uzun ¢esitlerin uygun kosullarda verim potansiyellerin arttig1 bildirilmektedir (Bozkurt vd.
1999; Oktem vd. 2000; Dénmez, 2002). Basak uzunlugu dolayli olarak verimi etkileyen
onemli bir verim komponentidir. Basak uzunlugu diger verim unsurlari kadar verim
tizerine Oonemli etkiye sahip bir verim unsuru olmamakla beraber 1slah ve agronomik
calismalarda ele alinan bir verim unsurudur (Oztiirk vd. 2001). Bunun yami sira basak
boyunun uzun olmasi bazi arastiricilara gére daha ¢ok basak¢ik sayisina sebep olmasi ve
tanenin de fazla olmas1 dolayisiyla verimde artisa sebep olabilecegi vurgulanmis ve basak
uzunlugunun genelde 7-12 cm degistigi belirtilmistir (Gegit vd. 1988). Calismada

kullanilan on arpa ¢esidinin basak boylarina iliskin varyans analiz tablosu Cizelge 4.3.1°de

verilmistir.

Cizelge 4.3.1. Calismada kullanilan arpa gesitlerinin basak boylarina iliskin varyans analiz
tablosu.

Varyasyon Kaynagi Ser.Der. Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 0.02 0,036.d.
Cesitler 9 0,39 0,5506.d.
Hata 18 0,70
Genel 29 0,56

C.V. (%): 10,43

*: %5’te 6nemli, **:%1’de dnemli, 6.d: dnemli degil
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Tabloda goriildiigii gibi, basak boyu yoniinden cesitler arasi farkliligin dnemsiz
oldugu goriilmiistiir. Calismamizda 10 arpa gesidine ait basak boyu degerleri Cizelge

4.3.2°de verilmistir.

Cizelge 4.3.2. Arpa cesitlerinin basak boylarina ait degerler (cm).

Cesitler Basak Boyu (cm) Cesitler Basak Boyu (cm)

Ozdemir 6,83 Beysehir 98 7,77

Kalayci 6,90 Karatay 94 6,67

ince 04 7,53 Aydanhanmim 6,87

Hilal 7,17 Zeynelaga 7,17

Konevi 98 7,10 Tarm 92 7,53
Ortalama 7,153+ 0,74

Denemede kullanilan ¢esitlerin basak boylarinin 7,77-6,67 arasinda oldugu
goriilmiistiir. Cesitler arasinda basak boylar1 en uzun olan ¢esitlerin Beysehir 98 (7,77 cm),
Ince 04 (7,53 cm) ve Tarm 92 (7,53 cm) oldugu anlasilmistir. Basak boylarinin en kisa
oldugu ¢esitler ise; Karatay 94 (6,67 cm) ve Ozdemir (6,83 cm) oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.3. Calismada kullanilan arpa gesitlerinin basak boyu uzunluklarina iliskin degerler
(cm).

Basak boyu bakimindan gesitler arasinda goriilen varyasyonun en onemli nedeni,
denemede kullanilan materyalin genetik yapisinin farkli olmasidir. Fazla kardeslenen
cesitlerde basak uzunlugunun daha kisa oldugu ifade edilmektedir (Mut, 2004). Oktem vd.
(2004), arpada basak uzunlugunun cevre sartlarindan ¢ok genetik yapi tarafindan
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belirlendigini bildirilmistir. Arpada basak taslagi donemi uzadik¢a bagak boyu artmaktadir.
Bu dénemin uzunlugu ceside ve cevre sartlarina gore degisir (Kiin, 1996; Ozberk vd.
2000). Basak uzunlugunun cesitlere gore degistigi bir c¢ok arastirici tarafindan da
belirlenmistir (Demirlicakmak, 1956; Mersinkov vd. 1985; Oztiirk vd. 1997; Oktem vd.
2000; Sirat vd. 2009). Bozkurt vd. (1999); genotipin yaninda iklim 6zellikleri, yetistirme
teknigi, ve topragin besin elementi igeriginin de basak uzunlugunu etkiledigini
bildirmektedir. Basak boyunun artmasi ile basakta tane sayisi ve basakta veriminde artis
saglama olasiligi bulundugundan, tahil islahinda basak boyu yeterince uzun bitkilerin
secilmesi olduk¢a onem tasima olup; basak uzunlugu ile tane verimi arasinda olumlu ve

onemli bir iliskinin olmasi nedeniyle uzun basakli genotiplerin 1slah c¢aligmalarinda

kullanilmasi énemlidir (Ozgen, 1989; Karademir vd. 1999).

Bu denemede basak boyu ile verim ve bitki boyu arasinda olumlu ve %1 diizeyinde

onemli iligki tespit edilmistir (Cizelge 4.12.1).

4.4. Basakta Basakg¢ik Sayisi

Basakta basakeik sayisi ¢esitler arasinda onemli farkliliklar gostermekle birlikte
basak uzunlugu arttikga basakta basak¢ik sayisi da artmaktadir (Gengtan vd. 2006).
Calismada kullanilan on arpa ¢esidinin basakta basak¢ik sayilarina iliskin varyans analiz

tablosu Cizelge 4.4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.4.1. Calismada kullanilan arpa cgesitlerinin basakta basakcik sayilarma iliskin
varyans analiz tablosu.

Varyasyon Kaynagi Ser.Der. Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerrir 2 1,28 3,4306.d.
Cegsitler 9 2,95 7,83**
Hata 18 0,37
Genel 29 1,24

C.V. (%): 9,79

*: %5°te onemli, **:%1°de dnemli, 6.d.: 6nemli degil

Tabloda goriildiigii gibi, basakta basake¢ik sayisi bakimindan cesitler arasi farklilik
%1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Calismamizdaki 10 arpa ¢esidine ait basakta basakgik
sayist degerleri Cizelge 4.4.2 ve Sekil 4.4’te verilmistir.
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Cizelge 4.4.2. Calismada kullanilan arpa ¢esitlerinin basakta basak¢ik sayisina iliskin
degerler.

Cesitler Basakcik Sayisi Cesitler Basakcik Sayisi
Ozdemir 12,70 A Beysehir 98 11,57 A
Kalayci 12,30 A Karatay 94 10,03 B
ince 04 12,27 A Aydanhanim 10,07 B
Hilal 11,40 AB Zeynelaga 11,70 A
Konevi 98 11,40 AB Tarm 92 10,03 B
L.S.D (%): 1,43 Ortalama 11,347+1,11

Calismamizda, basakta basakgik sayisi degerlerinin 12,70-10,03 arasinda oldugu
belirlenmistir. Yaptigimiz ¢alismadaki basakta basak¢ik sayisinin en fazla oldugu cesitler,
Ozdemir (12,70), Kalayc1 (12,30) ve ince 04 (12,27) oldugu saptanmustir.

Bagakta basakgik sayisinin en az oldugu cesitler ise; Karatay 94 (10,03) ve Tarm 92
(10,03) olarak belirlenmistir (Cizelge 4.4.2 ve Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Calismada kullanilan arpa cesitlerinin basakta basakcik sayilarna iligkin
degerler.

Lasa vd.(2001), yaptiklar1 arastirmada basakta basak¢ik sayisinin 15,6-37,6 adet
arasinda degistigini belirlerken; yapilan baska bit arastirmada ise muhtelif bolgelerden
toplanan 133 yerel arpa genotipi lizerinde bagakta basak¢ik sayisinin 23,4-35,8 adet arasi

degistigi bildirilmistir (Ahmad vd. 2008). Yine yiiriitiilen ¢alismalarda en fazla basakgik

sayisini, ana sap basaklarinda elde ettiklerini ve ana saptan sonra meydana gelen
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kardeslerin bagaklarindaki basakc¢ik sayilar1 meydana gelme sirasina gore giderek azaldigi

belirtilmistir (Geng, 1978; Maas vd. 1996; Destro vd. 2001).

Bu denemede basakta basakgik sayisi ile verim ve basakta tane agirligi arasinda
olumlu ve 6nemli iligki (p<0,05) belirlenirken; bagsakta basak¢ik sayisi ile bitki boyu,
basakta tane sayis1 ve hektolitre agirligl arasinda olumlu ve %1 diizeyinde 6nemli iligki

tespit edilmistir (Cizelge 4.12.1).
4.5. Basakta Tane Sayisi

Arpada basakta tane sayisinin tane verimini etkileyen en 6nemli 6zelliklerden birisi
oldugu; basaklanma-olgunlasma déneminde tanede yeterli miktarda besin maddesi birikimi
gerceklesirse, birim alandaki basak sayisina da bagl olarak fazla sayida tane olusturabilen
cesitlerden yiiksek verim elde edilebilecegi (Damisch, 1970;. Geng, 1974); tane verimi ile
basakta tane sayisi arasinda olumlu 6nemli iligkiler oldugu da tespit edilmistir (Yiiriir vd.
1992). Calismada kullanilan on arpa ¢esidinin basakta tane sayisina iligskin varyans analiz

tablosu Cizelge 4.5.1°de verilmistir.

Cizelge 4.5.1. Calismada kullanilan arpa ¢esitlerinin basakta tane sayilarina iligkin varyans
analiz tablosu.

Varyasyon Kaynagi Ser.Der. Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerrir 2 2,20 0,7406.d.
Cegsitler 9 17,88 6,01**
Hata 18 2,98
Genel 29 7,55

C.V. (%): 1347

*: %5°te onemli, **:%1°de 6nemli, 6.d: 6nemli degil

Cizelge 4.5.1’den anlasildig1 gibi, basakta tane sayis1 bakimindan arpa cesitleri
arasindaki farklilik %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Diger taraftan basakta tane

sayisina ait degerler Cizelge 4.5.2 ve Sekil 4.5’te verilmistir.
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Cizelge 4.5.2. Arpa cesitlerinin basakta tane sayisina iliskin degerleri.

Cesitler Basakta Tane Sayis1  Cesitler Basakta Tane Sayisi
Ozdemir 21,17 ABC  Beysehir 98 23,87 A
Kalayci 22,53 AB Karatay 94 19,47 BCD
ince 04 18,70 BCD Aydanhanim 17,23 CD
Hilal 20,40 ABC  Zeynelaga 22,27 AB
Konevi 98 22,03 AB Tarm 92 16,33 D
L.S.D (%): 4,06 Ortalama 20,400+2,74

Denemizdeki cesitlerin basakta tane sayilar1 23,87-16,33 araliginda degisiklik
gosterdigi anlasilmistir. Basakta tane sayisit degerlerinin Beysehir 98 (23,87) ve Kalayci
(22,53) cesitlerinde en fazla oldugu ve Tarm 92 (16,33) cesidinin ise en diisiik degere sahip
oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.5. Calismada kullanilan arpa gesitlerinin basakta tane sayilarina iligskin degerler.

Bagakta tane sayisi tahillarda dogrudan verimi etkileyen onemli bir verim 6gesi
olup, basakta tane sayisindaki artis dogrudan verime yansimaktadir. Diinyada ve iilkemizde
yiiriitiilen bitki 1slah1 ¢alismalarinda yeni ¢esit gelistirme kapsaminda basakta tane sayisi
lizerinde onemle durulan bir bitkisel karakterdir (Oztiirk, 2001). Metrekarede basak
sayisinin az olmasi nedeniyle, topraktaki besin maddelerinden ve giines 1s18indan daha iyi
yararlanma imkani bagakta tane sayisinda bir artis meydana getirmis olabilir bir ¢ok
arastirict da ayn1 yonde goriise sahiptir (Tosun vd. 1973; Kirtok vd. 1987, Sonmez vd.
1996). Diger taraftan, basak boyu uzun ve basakgik sayisi fazla olan gesitlerde genellikle
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tane sayis1 da fazla oldugu (Gokmen, 1989), basakta tane sayisinin ¢esitlere goére 6nemli
farklilik gosterdigi belirtilmistir (Ege vd. 1992; Kiling vd. 1992; Oktem vd. 2000; Dénmez,
2002; Mut, 2004; Sirat vd. 2009).

Bu denemede basakta tane sayisi ile protein orani arasinda olumlu ve onemli iliski
(p<0,05) belirlenirken; basakta tane sayisi ile bitki boyu ve basakta basak¢ik sayisi

arasinda olumlu ve %1 diizeyinde 6nemli iligki tespit edilmistir (Cizelge 4.12.1).
4.6. Basakta Tane Agirhgi

Bagsakta tane agirligi, tahillarda tane verimini de bir bakima temsil eden, basakta
tane sayis1 ve tane agirligina bagl olarak olusan bitkisel bir karakterdir (Kiin, 1996). Bu
nedenle bir bolgede yiiriitiilen 1slah ve cesit gelistirme ¢caligmalarinda bagakta tane sayis1 ve
tane agirligi degerlerinden olusan bagak verimi 6zelliginin de géz oniinde bulundurulmasi
gerekmekte olup, basakta tane agirliginin gesitlere gore onemli farkliliklar gosterdigi bir
¢ok arastirici tarafindan belirtilmistir (Gengtan,1982; Mersinkov vd. 1985; Bas, 1987;
Cakiar, 1988; Efe vd. 1992; Dokuyucu vd. 1995; Tas vd. 2002; Cinar vd. 2005). Calismada
kullanilan on arpa ¢esidinin basakta tane agirligina iliskin varyans analiz tablosu Cizelge

4.6.1°de verilmistir.

Cizelge 4.6.1. Calismada kullanilan arpa ¢esitlerinin basakta tane agirligina iliskin varyans
analiz tablosu.

Varyasyon Kaynagi Ser.Der. Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 0,05 3,496.d.
Cegsitler 9 0,05 3,69**
Hata 18 0,01

Genel 29 0,03

CV. (%) 14,22

*: %5°te onemli, **:%1°de 6nemli, 6.d: 6nemli degil

Cizelgeden de anlasildigi lizere basakta tane agirliginin %1 diizeyinde 6nemli
oldugu tespiti yapilmistir. Calismamizda 10 arpa ¢esidine ait basakta tane agirligi degerleri
Cizelge 4.6.2 ve Sekil 4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.6.2. Calismada kullanilan arpa ¢esitlerinin basakta tane agirligina iliskin degerler

(an).

Cesitler Basakta Tane Agirhg: (gr.)  Cesitler Basakta Tane Agirhg (gr.)
Ozdemir 1,43 A Beysehir 98 1,10 BC
Kalayci 1,33 AB Karatay 94 1,17 ABC
Ince 04 1,17 ABC Aydanhanmm 1,10 BC
Hilal 1,10 BC Zeynelaga 1,30 AB
Konevi 98 1,13 ABC Tarm 92 100 C
L.S.D (%): 0,28 Ortalama 1,183+ 0,17

Basakta tane agirligi degerlerinin en fazla oldugu cesitlerin; Ozdemir (1,43 gr),
Kalayci (1,33 gr) ve Zeynelaga (1,30 gr) oldugu ve bu degerin en az oldugu cesitlerin de
Tarm 92 (1,00 gr), Aydanhanim (1,10 gr), Hilal (1,10 gr) ve Beysehir 98 (1,10 gr) oldugu
tespit edilmistir.
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Sekil 4.6. Calismada kullanilan arpa gesitlerinin basakta tane agirligina iliskin degerler

(ar).

Basak verimi olarak da adlandirilan basakta tane agirligi, basak uzunlugu ve
basakta tane sayis1 6zellikleri ile birlikte g6z 6niinde bulundurulmasi gereken bir 6zelliktir
(Bilgin vd. 2005; Yagbasanlar, 1990). Basakta tane agirliginin tane verimi ile 6nemli ve
olumlu iliskiye sahip oldugu (Dokuyucu vd. 1995; Dokuyucu vd. 1999; Yagbasanlar,
1990) ve 1slah calismalarinda yiiksek verim i¢in bu 6zelligin iizerinde durulmasi gerektigi

bazi arastiricilar tarafindan (Kirtok, 1984; Dokuyucu vd. 1999) bildirilmistir. Yiicel vd.
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(2005), vejetatif ve generatif devrenin kisalmasinin taginan asimilat miktarini ve siiresini
azalttig1, bunun da tane dolum siiresinde kisalmaya ve basak veriminde azalmaya neden
oldugunu belirtmislerdir. Tane baglama donemindeki su yetersizligi tane agirligini
azaltmaktadir (Korukgu vd. 1987). Erkenci ¢esitlerde genotipler basaklanma siirelerini
daha erken donemde tamamlamakta, tane dolum siiresi uzamakta ve taneye taginan

maddeler artmaktadir (Geng vd. 1987).

Bu denemede basakta tane agirhg: ile m*de basak sayisi ve basakta basak¢ik sayisi
arasinda olumlu ve dnemli iligki (p<0,05) belirlenirken; basakta tane agirlig: ile verim ve

hektolitre agirlig1 arasinda olumlu ve %1 diizeyinde 6nemli iliski tespit edilmistir (Cizelge
4.12.1).

4.7. Bin Tane Agirhgi

Bin tane agirligi tahillarda tane verimini etkileyen 6nemli 6zelliklerden biridir ve
Bin tane agirligi, 6zellikle suyun smirlt oldugu durumlarda verimi belirleyici bir etken
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Tosun vd. 1973; Gengtan vd. 1987; Atli vd. 1989; Blue vd.
1990: Oztiirk vd.,1997). Ayrica, Bin tane agirligi tahillarda 6nemli bir kalite ve verim
unsurudur. Baska bir ifade ile 1000 tane agirliginin yiiksek olmasi istenen bir durumdur.
Buna bagli olarak arpada yiiksek 1000 tane agirligina sahip genotipler tercih edilmektedir
(Sirat vd. 2009). Basak olusumunun baslangicindan itibaren tane doldurma doéneminde
arpada su gereksinimi artmaktadir. Bu donemde su ihtiyacinin yeterince karsilanmamasi
bin tane agirligini olumsuz yonde etkilemektedir (Geng vd. 1986). Calismada kullanilan on

arpa ¢esidinin bin tane agirhigina iliskin varyans analiz tablosu Cizelge 4.7.1°de verilmistir.

Cizelge 4.7.1. Calismada kullanilan arpa ¢esitlerinin bin tane agirligina iliskin varyans
analiz tablosu.

Varyasyon Kaynagi Ser.Der. Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 21,93 0,996.d.
Cesitler 9 64,10 2,92%*
Hata 18 21,97
Genel 29 35,04

C.V. (%): 11,87

*: %5°te onemli, **:%1°de 6nemli, 6.d: 6nemli degil
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Tablodan anlasildigi gibi, bin tane agirligt bakimindan ¢esitler aras1 farklilik %1

diizeyinde 6nemli bulunmustur. Denemede kullanilan 10 arpa ¢esidine ait bin tane agirlig

degerleri Cizelge 4.7.2 ve Sekil 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7.2. Calismada kullanilan arpa ¢esitlerinin bin tane agirligina iliskin degerler

(an).

Cegsitler Bin Tane Agirhi (g) Cesitler Bin Tane Agirhg (g)
Ozdemir 53,83 A Beysehir 98 53,20 AB
Kalayci 52,30 AB  Karatay 94 49,87 AB
ince 04 49,50 AB  Aydanhamim 55,10 A
Hilal 48,80 AB  Zeynelaga 45,37 BC
Konevi 98 51,20AB  Tarm 92 3943 C
L.S.D (%): 8,05 Ortalama 49,860+5,92

Calismamizda kullanmis oldugumuz cesitlerin bin tane agirligi degerlerinin 55,10-

39,43 gr. arasinda oldugu tespit edilmistir. Aydanhanim (55,10 gr), Ozdemir (53,83 gr) ve

Beysehir 98 cesitlerinin bin tane agirligi degerleri bakimindan en yiiksek, Tarm 92 (39,43

gr) ve Zeynelaga (45,37 gr) gesitlerinin de en diisiik oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.7.2

ve Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Calismada kullanilan arpa ¢esitlerinin bin tane agirligina iliskin degerler (gr).

Bin tane agirligi bakimindan goriilen farklilik daha ¢ok cesitlerin genetik yapisin

dan kaynaklanmaktadir (Kirtok vd. 1979; Akbay vd, 1982; Célkesen, 1993; Oztiirk vd.

2007). Bunun yaninda bin tane agirliginin ¢evre kosullarindan en az etkilendigi ve verim
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unsurlart igerisinde en stabil 6zellik olup, (Blue vd. 1990) tane dolum donemindeki iklim
ozellikleri, kiiltiirel uygulamalar ve topraktaki besin elementlerinin durumu da bin tane
agirh@ini etkilemektedir (Keser vd. 1994; Sade vd. 1999). Genetik yapi ve ekolojik
faktorler bin tane agirligr lizerine etkili iki onemli faktordiir. Basaklanma sonrasi ¢evre
kosullarin1 daha iyi degerlendiren gesitlerin bin tane agirliginin da, daha yiiksek oldugu

bildirilmektedir (Korkut vd. 1987; Kiling, 1992; Yiiriir, 1994; Kiin, 1996).

Bu denemede bin tane agirligi ile protein orani arasinda olumlu ve %1 diizeyinde

onemli iligki tespit edilmistir (Cizelge 4.12.1).

4.8. Hektolitre Agirhgi

Hektolitre agirligi; 100 litre arpanin kg cinsinden agirligi olarak tanimlanmakla
beraber; Tanenin dolgunlugu, yogunlugu, biyikligi, sekli ve homojenligi ¢esidin
hektolitre agirhigimi belirleyen en 6nemli 6zelliklerden olup (Yiirtr, 1994; Kiin, 1996),
hektolitre agirligi arpanin ¢esidine, ekim mevsimine, toprak 6zelliklerine, yabanci madde
ve nem miktarina bagl olarak degismektedir (Kiin, 1996). Calismada kullanilan on arpa

¢esidinin hektolitre agirligina iliskin varyans analiz tablosu Cizelge 4.8.1°de verilmistir.

Cizelge 4.8.1. Calismada kullanilan arpa c¢esitlerinin hektolitre agirligina iliskin varyans
analiz tablosu.

Varyasyon Kaynagi Ser.Der. Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 8,15 2,716.d.
Cegsitler 9 21,73 7,22%*
Hata 18 3,01
Genel 29 9,17

CV. (%): 442

*: %5°te onemli, **:%1°de 6nemli, 6.d: dnemli degil”

Tabloda goriildiigi gibi hektolitre agirligi bakimindan gesitler aras1 faklilik %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Denemede kullanilan 10 arpa c¢esidine ait hektolitre

agirhigi degerleri Cizelge 4.8.2 ve Sekil 4.8’de verilmistir.
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Cizelge 4.8.2. Calismada kullanilan arpa gesitlerinin hektolitre agirligina iliskin degerler
(an).

Cegsitler Hektolitre Agirh@ (kg) Cegsitler Hektolitre Agirh@ (kg)
Ozdemir 73,23 A Beysehir 98 69,20 ABC
Kalayci 70,77 AB Karatay 94 68,63 BC
ince 04 69,27 ABC Aydanhanim 65,87 CD
Hilal 66,73 BCD Zeynelaga 70,27 AB
Konevi 98 64,00 D Tarm92 66,73 BCD
L.S.D (%): 4,08 Ortalama 68,470+3,03

Calismamizda kullandigimiz arpa ¢esitlerinin hektolitre agirligi degerleri 73,23-
64,00 kg arasinda degisiklik gdstermistir. Hektolitre agirligi bakimindan Ozdemir (73,23
kg) en yiiksek degeri gosterirken, Konevi 98 (64,00 kg) cesidinin en diisik degeri
gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge 4.8.2 ve Sekil 4.8).
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Sekil 4.8.Calismada kullanilan arpa ¢esitlerinin hektolitre agirligina iliskin degerler (gr)

Hektolitre agirliginin tahillarda yiiksek olmasi istenmektedir. Bunun i¢in tanenin
dolgun, homojen, temiz ve sert olmasi1 gerekir (Yiriir, 1994). Hektolitre agirlig1 cesit,
cevre sartlari, kiiltiirel uygulamalar, yatma, hastalik ve zararli gibi faktorlere bagli olarak
degismektedir (Geng vd. 1986; Geng vd. 1997; Sencar vd. 1998; Toklu vd. 1999; Sade
vd.1999). Tanedeki tekdiizelik, kavuz orani ve endosperm yapisina bagli olarak hektolitre
agirh@ genotiplere gore degismektedir (Kiin vd. 1992). Tahillarda ve arpada hektolitre
agirhigr onemli bir kalite kriteri olup, 6zellikle bira ve malt sanayinde bu kriterin yiiksek

olmasi istenmektedir. Bir ¢ok arastirict hektolitre agirliginin diger bitkisel ozelliklerden
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bagimsiz olarak olustugunu ve Ozellikle tanenin protein igerigi, yogunlugu ve sekli ile
iligkili olabilecegini belirtmistir (Bozkurt vd. 1999). Arpada yapilan bazi ¢alismalarda
hektolitre agirhigr 50-76 kg arasinda degismektedir. Kishik ekilen ve nemli bolgelerde
yetisen arpalarm hektolitre agirhg yiiksek olur. iki sirali arpalarda hektolitre agirlig1 ayni
ekolojide yetistirilen alt1 sirali arpalardakinden daha yiiksektir. Hektolitre agirligi biralik
arpalarda en az 65 kg olarak istenmekle beraber (Demir, 1983; Sencar vd. 1997), yapilan
calismalarda hektolitre agirliginin 59,7-75,53 kg arasinda degistigi belirtilmistir (Akman
vd. 1954; Gengtan, 1982; Sirat vd. 2005; Sirat vd. 2009). Yapilan ¢alismalarda arpa
genotipleri arasinda hektolitre agirligt bakimindan goriilen varyansyonun bin tane

agirligina gore ¢ok az oldugunu belirlemis ve hektolitre agirligi lizerine ¢evrenin etkisinin

cesitten daha fazla oldugunu belirtilmistir (Colkesen, 1993; Demir vd. 1994).

Bu denemede hektolitre agirligi ile verim, bitki boyu, basakta basak¢ik sayist ve
basakta tane agirligi arasinda olumlu ve %1 diizeyinde onemli iligki tespit edilmistir

(Cizelge 4.12.1).

4.9. Hasat indeksi

Hasat indeksi, bir bitkinin tane veriminin belirlenmesinde 6nemli bir 6zellik olup
“Hasat indeksi (%) = tane verimi x 100/ toplam verim” seklinde formiile edilmistir (Syme,
1970; Sip vd. 1984). Calismada kullanilan on arpa g¢esidinin hasat indeksine iliskin

varyans analiz tablosu Cizelge 4.9.1°de verilmistir.

Cizelge 4.9.1. Calismada kullanilan arpa cesitlerinin hasat indeksine iliskin varyans analiz
tablosu.

Varyasyon Kaynagi Ser.Der. Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 25,01 2,236.d.
Cesitler 9 55,69 4,97**
Hata 18 11,22
Genel 29 25,97

C.V. (%): 14,34

*: %5°te onemli, **:%1°de 6nemli, 6.d: 6nemli degil

Tabloda gorildiigli gibi, hasat indeksi yoOniinden cesitler arasi farklilhik %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yine gesitlere ait ortalama hasat indeksi degerleri Cizelge

4.9.2 ve Sekil 4.9°da gosterilmistir.
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Cizelge 4.9.2. Calismada kullanilan arpa ¢esitlerinin hasat indeksine iliskin degerler.

Cesitler Hasat indeksi Cesitler Hasat Indeksi
Ozdemir 42,70 A Beysehir 98 2587 C
Kalayci 38,27 AB Karatay 94 35,93 AB
ince 04 3420 B Aydanhamim 3467 B
Hilal 36,50 AB Zeynelaga 38,07 AB
Konevi 98 35,80 AB Tarm 92 33,37 BC
L.S.D (%): 7,87 Ortalama 35,537+5,10

Calismamizda kullandigimiz arpa ¢esitlerinin hasat indeksi verilerinin 42,70-25,78
degerleri arasinda oldugu belirlenmistir. Hasat indeksi yoniinden Ozdemir (42,70), Kalayc1
(38,27) ve Zeynelaga (38,07) en yiiksek degerleri gosterirken; Beysehir 98 (25,87), Tarm
92 (33,37) ve Ince 04 (34,20) cesitlerinin ise en diisiik degerlere sahip olan gesitler oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 4.9.2 ve Sekil 4.9).
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Sekil 4.9.Calismada kullanilan arpa g¢esitlerinin hasat indeksine iliskin degerler.

Tane verimi, vejetatif organlardan taneye kuru madde tasinmasi veya kuru
maddenin tane verimine doniisiim etkinliginin bir gostergesi olan hasat indeksi ile yakin
iligkilidir (Baker vd. 1982; Loffler vd. 1985). Yapilan bir arastirmada Tane {iriinii olarak
yetistirilen tahillarda birim alandan olabildigince fazla tane ve az sap-saman elde edilmesi
icin tane veriminin, biyolojik verime orani olan hasat indeksinin yiiksek olmas1 gerektigi
bertilmis ve morfolojik karakterler {izerinde hasat indeksi 30-50 olarak belirlenmistir

(Sairam vd. 1989). Tahillarda tane verimi ya hasat indeksini degistirmeksizin biyolojik
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verimi artirmakta, ya biyomas verimini koruyarak hasat indeksini artirmakla ya da hem
biyolojik verimi hem de hasat indeksini artirmakla iyilestirilebilir. Bu ancak hasat
indeksini yiikseltebilecek tane ve biyolojik verimin kombinasyonu ile yapilabilmektedir.
Yapilan arastirmalar tahillarda tane verimini artirmanin hasat indeksini artirmakla iligkili
oldugunu, ancak biyolojik verimin degistirilmedigini gostermistir (Austin vd.., 1980).
Birim alan hasat indeksi; ekim sikligina birim alandaki ana sap sayisina, yila, ¢esite, ekim
zamanina, birim alandaki fertil sap sayisina, basaktaki tane sayis1 ve tane agirligina, sap
uzunluguna ve ¢esitin tane verimine gore degismektedir. Akten (1978), Erzurum
yoresinde 17 arpa c¢esidiyle yaptigi arastirmada hasat indeksini 36,71-49,46 olarak
belirledigini bildirmistir.

Bu denemede hasat indeksi ile verim arasinda olumlu ve %1 diizeyinde 6nemli

iliski tespit edilmistir (Cizelge 4.12.1).

4.10. Protein Orani

Arpada protein maltlik ve yemlik karakterlerle ilgili olup, maltlik ¢esitlerde diistik,
yemlik c¢esitlerde ise yiiksek protein arzulanmaktadir (Kiin vd. 1992). Protein miktarina
iklim ve topraktaki alinabilir azot oraninin énemli etkisi vardir. Topraktaki alinabilir azot
orani arttik¢a tanedeki protein miktar1 da yiikselmekte ve protein miktar tiir, gesit, gevre
kosullar1 (iklim, toprak, hastalik ve zararlilar), iiretim kosullar1 (gilibreleme, sulama,
makineli tarim) ve kullanim amaglarina bagli olarak %8-13,5 arasinda degismektedir.
(Elgiin vd. 2001). Calismada kullanilan on arpa ¢esidinin protein oranina iligkin varyans

analiz tablosu Cizelge 4.10.1°de verilmistir.

Cizelge 4.10.1. Calismada kullanilan arpa gesitlerinin protein oranina iligkin varyans analiz
tablosu.

Varyasyon Kaynagi Ser.Der. Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerrir 2 0,68 0,4606.d.
Cesitler 9 4,64 3,12**
Hata 18 1,49

Genel 29 2,41

C.V. (%): 10,53

*: %5 te onemli, **:%1’de onemli, 6.d: dnemli degil
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Tabloda gorildigi gibi, protein oranit yoniinden ¢esitler arasi farklilik %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yine gesitlere ait ortalama protein orani degerleri Cizelge

4.10.2 ve Sekil 4.10°da gosterilmistir.

Cizelge 4.10.2. Calismada kullanilan arpa gesitlerinin protein oranina iliskin degerler.

Cesitler Protein Oram (%)  Cesitler Protein Oram (%)
Ozdemir 15,33 ABC  Beysehir 98 15,53 AB
Kalayci 15,97 A Karatay 94 14,87 ABC
ince 04 15,27 ABC Aydanhamim 13,73 BCD
Hilal 15,57 AB Zeynelaga 13,40 CD
Konevi 98 15,67 AB Tarm 92 12,13 D
L.S.D (%): 2,09 Ortalama 14,747+1,55

PN

Cesitlerin protein oranlariin 15,79-12,13 degerleri arasinda degistigi anlagilmistir.
Yaptigimiz ¢alismada en yiiksek protein oranina sahip cesitlerin; Kalayci (15,97), Konevi
98 (15,67) ve Hilal (15,57) oldugu tespit edilmistir. En diisiikk protein oranlarina sahip olan
cesitlerin ise; Tarm 92 (12,13), Zeynelaga (13,40) ve Aydanhanim (13,73) oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.10.2 ve Sekil 4.10).
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Sekil 4.10.Calismada kullanilan arpa gesitlerinin protein oranlarina iliskin degerler.

Arpada kaliteyi belirleyen {i¢ 6nemli 6zelligin ¢esit, iklim ve toprak faktorleri
oldugu, bunlarin kalite {izerine etkisinin ¢ok degistigi ve bu nedenle her birinin etkisini
belirlemenin oldukca gii¢ oldugu birgok arastirici tarafindan ifade edilmektedir (Kiling vd.

1992; Akdeniz vd. 2004; Oztirk vd. 2007). Protein orani biiyilk oranda cevreden
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etkilenmesine ragmen, protein kalitesinin daha ¢ok genetik yapidan etkilendigi, protein
orani bakimindan genotipler arasinda énemli farklarin oldugu bir¢ok arastirici tarafindan
bildirilmistir (Tugay vd. 1973; Gengtan, 1982; Colkesen, 1995; Akdeniz vd. 2004).
Cesidin disinda yagis miktar1, yagisin aylara gore dagilimi, sicaklik, toprak ozellikleri,
kiiltiirel uygulamalar ve stine-kimil gibi zararlilar da protein oram1 ve kalitesini
etkilemektedir (Bushuk, 1982; Atli vd. 1992; Akdeniz vd. 2004; Aydin ve vd., 2009).
Proteinin ¢evreye gore degisen bir 6zellik oldugu goz Oniine alindiginda, bu ozellik
yoniinden genetik yapist uygun gesitlerin tespit edilmesi biiyilk 6nem arz etmektedir
(Tosun vd. 1976). Nitekim Pederson (1974)’lin yaptig1 ¢alismada genetik yapisi iyi ve
protein orani yiiksek genotiplerin uygun sartlarda, genetik yapisi uygun olmayanlardan
daha yiiksek protein oranina sahip olduklarini belirleyerek bu konunun 6nemini

belirtmistir.

Bu denemede protein orani ile m?’de basak sayist ve bagsakta tane sayisi arasinda
olumlu ve 6nemli iliski (p<0,05) belirlenirken; protein orani ile bin tane agirlig1 arasinda

olumlu ve %1 diizeyinde 6nemli iliski tespit edilmistir (Cizelge 4.12.1).

4.11. Verim

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de iiretilen arpanin biiylik ¢ogunlugu hayvan yemi,
az bir kism1 da malt yapiminda kullanilmaktadir. Ulkemizde gerek malthik ve gerekse
yemlik arpa ihtiyact bulunmakla beraber bu ihtiyacin karsilanamamasi durumunda zaman,
zaman arpa ithali yoluna gidilmektedir. Diger taraftan son yillarda yapilan 1slah
caligmalariyla yiiksek verimli ve istenen kalitede c¢estler gelistirilmis ve ¢iftgimizin
hizmetine sunulmustur (Ozberk, 1990; Kiin, 1996; Kiin vd. 1992). Tane verimi, m?’de
basak sayisi, basaktaki tane sayisi, bin tane agirlig1 ve hasat indeksi gibi verim 6geleri ile
olumlu sik1 bir iliski i¢erisindedir (Sirat vd. 2005). Islah ve ¢esit gelistirme ¢aligmalarinda
tizerinde durulmasi gereken birgok bitkisel karakterin yaninda asil amag birim alandan elde
edilen verimin artirtlmasidir. Verimi olusturan unsurlar birim alandaki basak sayisi x
basaktaki tane sayisi x tane agirligi olup bu unsurlardan her biri verimi dogrudan
etkilemektedir (Demir, 1983). Calismada kullanilan on arpa ¢esidinin verimlerine iliskin

varyans analiz tablosu Cizelge 4.11.1°de verilmistir.
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Cizelge 4.11.1. Calismada kullanilan arpa ¢esitlerinin verimlerine iliskin varyans analiz

tablosu.

Varyasyon Kaynagi Ser.Der. Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 63,83 0,0606.d.
Cesitler 9 12587,72 11,79**
Hata 18 1067,45

Genel 29 4573,49

C.V. (%): 16,35

*: %5°te onemli, **:%]1°de 6nemli, 6.d: dnemli degil

Tabloda gorildigi gibi, verim yoniinden ¢esitler arasi farklilik %1 diizeyinde 6nemli

bulunmustur. Calismamizda 10 arpa gesidine ait verim degerleri Cizelge 4.11.2 ve Sekil

4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11.2. Calismada kullanilan arpa ¢esitlerinin verimlerine iliskin degerler.

Cegsitler Verim (kg.) Cesitler Verim (kg.)
Ozdemir 510,73 A Beysehir 98 35357 C
Kalayci 448,30 AB Karatay 94 477,93 A
ince 04 460,00 A Aydanhanim 31257 C
Hilal 379,40 BC Zeynelaga 455,20 AB
Konevi 98 378,53 BC Tarm 92 35983 C
L.S.D (%): 76,79 Ortalama 413,607+67,62

Cesitlerin verimlerinin 510,73-312,57 kg/da degerleri arasinda degiskenlik gosterdigi

tespit edilmistir. Verimi en yiiksek cesitlerin Ozdemir (510,73 kg), Karatay 94 (477,93 kg),
Kalayci (448,30 kg/da), Zeynelaga (455,20 kg/da) ve Ince 04 (460,00 kg) oldugu

bulunmustur. Verimi en disiik cesitlerin ise; Aydanhanim (312,57 kg), Beysehir 98
(353,57 kg) ve Tarm 92 (359,83 kg) oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.11.2 ve Sekil 4.11).
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Sekil 4.11.Calismada kullanilan arpa gesitlerinin verimlerine iliskin degerler.

Yapilan bir¢ok ¢aligmada verim ¢esitten ¢eside gore farklilik gdsterebildigi; farkl
yerlerde ekilen ayni cesitte bile yoresel iklim ve toprak sartlarindan farkli verim
alinabilecegi ortaya konmustur (Kiin vd. 1992; Kiin, 1996;). Bu giine kadar yapilan 1slah
calismalarinda; gelistirilen ¢esitler verim yoniinden yiliksek olmakla birlikte, ¢esitler verim
yoniinden 6nemli farkliliklar gostermektedir. Bu farkliliklar cesitlerin sahip oldugu
genotipik farkliliktan kaynaklanmaktadir (Kiin vd. 1992; Ozberk, 1990; Oztiirk vd. 2007).
Arpa iiretiminde yliksek verim ve kaliteli {iriin elde edebilmek i¢in bolgeye adapte olmus
yiiksek verimli gesitlerin tercih edilmesi, toprak isleme ve tohum yatagi hazirlama gibi
islemlerin en ideal sekilde yapilmasi, zamaninda ve diizgiin ekim, yeterli miktarda
giibreleme, etkili yabanci ot kontrolii, ihtiya¢ duyuldugu donemde sulama ve zamaninda

hasat yapilmasi gerekmektedir (Ath vd. 1989; Kiin, 1996; Oztiirk vd. 2000; Sirat, 2012).

Bu denemede verim ile basakta basak¢ik sayisi arasinda olumlu ve dnemli iligki
(p<0,05) belirlenirken; verim ile basak boyu, m?de basak sayisi, basakta tane agirligi,
hektolitre agirligi, hasat indeksi arasinda olumlu ve %1 diizeyinde onemli iliski tespit

edilmistir (Cizelge 4.12.1).
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4.12. Verim ile Verim Unsurlarinin, Korelasyon ve Path Analizi
4.12.1. Korelasyon analizi

Denemede incelenen 6zelliklerin ikili iliskilerine ait korelasyon katsayilar1 Cizelge
4.12.1.de verilmistir.

Cizelge 4.12.1. Denemede yer alan ¢esitlerde incelenen ozelliklerin ikili iliskilerine ait
korelasyon katsayilari.

VERIM BBOY MDEBAS BASBOY BASKCKSAY BATASA
BBOY 0,496**
MDEBAS 0,552*%* 0,293ns
BASBOY -0,151ns 0,483** -(0,336ns
BASKCKSAY 0,431%* 0,569** 0,298ns 0,172ns
BATASA 0,238ns 0,528*%* 0,113ns 0,106ns 0,465**
BATAAG 0,564** 0,347ns 0,456%* 0,048ns 0,454%* 0,323ns
BINTAAG 0,038ns 0,011lns 0,136ns -0,227ns 0,142ns 0,135ns
HEKAG 0,569** 0,478** 0,280ns 0,137ns 0,609** 0,172ns
HASIND 0,558** 0,057ns 0,230ns -0,186ns 0,205ns -0,005ns
PROTEIN 0,194ns 0,200ns 0,411~* -0,236ns 0,296ns 0,376%
BATAAG BINTAAG HEKAG HASIND PROTEIN
BINTAAG 0,131ns
HEKAG 0,544** 0,134ns
HASIND 0,332ns 0,006ns 0,245ns
PROTEIN 0.208ns 0.568** -0.009ns 0.01l6ns

*: 0,05, **: 0,01 diizeyinde 6nemlidir, n.s: dnemli degil

BBOY: Bitki Boyu, MDEBAS: m? de Basak Sayisi, BASBOY: Basak Boyu, BASKCKSAY: Basakcik Sayisi,
BATASA: Basakta Tane Sayisi, BATAAG: Basakta Tane Agirligi, BINTAAG: Bin Tane Agirligi, HEKAG: Hektolitre
Agirhgl, HASIND: Hasat indeksi, PROTEIN: Protein Orani.

Cizelge 4.12.1.°de goriildiigii lizere; basakcik sayisi ile verim arasinda, bagakta tane
agirhg ile m®deki basak sayis1 arasinda, protein orani ile m® deki basak sayis1 arasinda,
basakta tane agirligi ile basak¢ik sayisi arasinda, protein orami ile bagakta tane sayisi
arasinda olumlu ve onemli iligki (p<0,05) bulunmustur. Ayrica; basak boyu ile verim
arasinda, m*’deki basak sayisi ile verim arasinda, basakta tane agirlig1 ile verim arasinda,
hektolitre agirlig1 ile verim arasinda, hasat indeksi ile verim arasinda, basak boyu ile bitki
boyu arasinda, basak¢ik sayisi ile bitki boyu arasinda, basakta tane sayisi ile bitki boyu
arasinda, hektolitre agirlig ile bitki boyu arasinda, basakta tane sayisi ile basakcik sayisi
arasinda, hektolitre agirhifi ile basakeik sayisi arasinda, hektolitre agirligi ile basakta tane
agirhigr arasinda, protein orani ile bin tane agirhigi arasinda olumlu ve énemli (p<0,01)
iliski bulunmustur. Ayrica arpa gesitleri, verim ve verim unsurlari arasindaki iligkileri

aciklamak iizere yapilan iki sekil grafigi Sekil 4.12.1.’de verilmistir.
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Sekil 4.12.1. Arpada ¢esitler, verim ve verim unsurlar1 arasindaki iligkileri gosteren iki
sekil grafigi.

Sekilden de goriilecegi gibi, verim unsurlar1 dort farkli grubu olusturmustur. Basak
boyu ve hasat indeksi tek basina ayr1 grubu olusturmalarina karsin; basakta tane sayisi,
protein orani, bitki boyu ve basakta basak¢ik sayisi bir grubu olusturmuslardir. Basakta
tane agirligi, hektolitre agirligl, bin tane agirhigi, verim ve m?de basak sayisi ise diger bir
grubu olusturmustur. Ayrica ¢esitlere bakacak olursak, Tarm 92, Aydanhanim, Karatay 94,
Ozdemir, Kalayc1 ve Beysehir 98 arpa gesitleri tek basma ayri gruplari olustururken
Zeynelaga, Hilal ve Konevi 98 cesitleri ayni1 grubu olusturmustur. Cesitlerin yiiksek verim,
stabilite ve kalite acisindan analizine dikkat edilirse; Ozdemir, Kalayc1 ve Zeynelaga,
yiiksek verimli ve stabil g¢esitler olarak ortaya ¢ikmaktadir. Yine verim, m2de basak sayisi,
basakta tane agirligi, hektolitre agirlhigi ve bin tane agirligi stabil unsurlar olarak
belirlenirken, m?de basak sayisi, bagakta tane agirligi, hektolitre agirligi ve bin tane agirligi

verim tizerine etkili verim unsurlar1 olarak ortaya konmustur.
4.12.2. Path analizi

Path analizi verim unsurlarinin verim iizerine dogrudan ve birbirleri iizerinden
dolaylt olarak etkilerini gostermesi bakimindan c¢ok faydali ve kullaniglt bir analiz olup
(Kang, 1990; Topal vd.., 2004). Verim unsurlarinin verim iizerine etkisini gosteren path

analizi sonuglar1 Cizelge 4.12.2.’de verilmistir.



Cizelge 4.12.2. Verim unsurlarinin verim iizerine etkisini gosteren path analizi sonuglari.

Bitki Boyu I¢in
Dogrudan Etki Path Katsayis1 Yiizdesi (%)
0,5143 %50,3697
Dolayh Etki Path Katsayisi Yiizdesi (%)
m? de Basak Sayis1 0,0239 %2,3372
Basak Boyu -0,1646 %16,1193
Basakta Basakeik Sayisi -0,0618 %6,0537
Basakta Tane Sayis1 -0,0350 %3,4255
Basakta Tane Agirhg: 0,0638 96,2499
1000 Tane Agirhg: -0,0014 %0,1349
Hektolitre Agirhg: 0,1236 %12,1035
Hasat indeksi 0,0195 %1,9072
Protein Oram 0,0133 %1,2992

m? de Basak Sayis1 I¢in

Dogrudan Etki Path Katsayisi Yiizdesi (%) Korelasyon Katsayisi
0,0814 %12,2060

Dolayh Etki Path Katsayisi Yiizdesi (%)
Bitki Boyu 0,1508 %22,6098
Basak Boyu 0,1145 %17,1726
Basakta Basakcik Sayisi -0,0324 %4,8548
Basakta Tane Sayis1 -0,0075 %1,1198
Basakta Tane Agirhg: 0,0838 %12,5713
1000 Tane Agirhg: -0,0177 %?2,6556
Hektolitre Agirhg: 0,0725 %10,8689
Hasat indeksi 0,0791 %11,8642
Protein Orani 0,0272 %4,0769

Basak Boyu icin

Dogrudan Etki Path Katsayisi Yiizdesi (%) Korelasyon Katsayisi
-0,3406 %42,8113
Dolayh Etki Path Katsayisi Yiizdesi (%)
Bitki Boyu 0,2485 %31,2343
m? de Basak Sayisi -0,0274 %3,4398
Basakta Basak¢ik Sayisi -0,0187 %2,3543
Basakta Tane Sayisi -0,0070 %0,8830
Basakta Tane Agirhg: 0,0089 %1,1193
1000 Tane Agirhg: 0,0295 %3,7129
Hektolitre Agirhg: 0,0355 %4,4582
Hasat indeksi -0,0638 %8,0218
Protein Oram -0,0156 %1,9650

Basakta Basakeik Sayis: i¢in

Dogrudan Etki Path Katsayisi Yiizdesi (%) Korelasyon Katsayisi
-0,1087 %12,5789

Dolayh Etki Path Katsayisi Yiizdesi (%)
Bitki Boyu 0,2925 %33,8478
m? de Basak Sayisi 0,0242 %:2,8060
Basak Boyu -0,0587 %6,7935
Basakta Tane Sayisi -0,0308 %3,5593
Basakta Tane Agirhg: 0,0834 %9,6516
1000 Tane Agirhg: -0,0184 %2,1319
Hektolitre Agirhg: 0,1575 %18,2239
Hasat indeksi 0,0704 %8,1429
Protein Orani 0,0196 %2,2642

Korelasyon Katsayisi



(Cizelge 4.12.2. devam)

Basakta Tane Sayisi icin

Dogrudan Etki Path Katsayisi Yiizdesi (%) Korelasyon Katsayisi
-0,0662 %11,3813

Dolayh Etki Path Katsayis1 Yiizdesi (%0)
Bitki Boyu 0,2717 %46,7082
m? de Basak Sayis1 0,0092 %1,5784
Basak Boyu -0,0361 %6,2136
Basakta Basakeik Sayisi -0,0505 %8,6801
Basakta Tane Agirhig: 0,0593 %10,1940
1000 Tane Agirhg: -0,0175 %3,0129
Hektolitre Agirhg: 0,0446 %7,6618
Hasat indeksi -0,0017 %0,2927
Protein Oram 0,0249 %4,2771

Basakta Tane Agirhig i¢cin

Dogrudan Etki Path Katsayisi Yiizdesi (%) Korelasyon Katsayisi
0,1837 %23,7695
Dolayh Etki Path Katsayisi Yiizdesi (%)
Bitki Boyu 0,1787 %23,1276
m? de Basak Sayis1 0,0372 %4,8089
Basak Boyu -0,0165 %2,1376
Basakta Basakg¢ik Sayis1 -0,0494 %6,3878
Basakta Tane Sayis1 -0,0214 %2,7665
1000 Tane Agirhg: -0,0171 %2,2082
Hektolitre Agirhg: 0,1408 %18,2196
Hasat Indeksi 0,1143 %14,7952
Protein Orani 0,0137 %1,7790
1000 Tane Agirhg Igin
Dogrudan Etki Path Katsayisi Yiizdesi (%) Korelasyon Katsayisi
-0,1301 %37,5106

Dolayh Etki Path Katsayisi Yiizdesi (%)
Bitki Boyu 0,0054 %1,5698
m? de Basak Sayis1 0,0111 %3,1953
Basak Boyu 0,0773 %22,3033
Basakta Basakcik Sayisi -0,0154 %4,4382
Basakta Tane Sayis1 -0,0089 %2,5719
Basakta Tane Agirhg: 0,0241 %6,9458
Hektolitre Agirhg: 0,0347 %10,0178
Hasat indeksi 0,0021 %0,6126
Protein Orani 0,0376 %10,8347

Hektolitre Agirhig I¢in

Dogrudan Etki Path Katsayisi Yiizdesi (%) Korelasyon Katsayisi
0,2587 %30,3019

Dolayh Etki Path Katsayisi Yiizdesi (%)
Bitki Boyu 0,2457 %28,7752
m? de Basak Sayis1 0,0228 %2,6712
Basak Boyu -0,0467 %5,4699
Basakta Basakcik Sayisi -0,0662 %7,7489
Basakta Tane Sayis1 -0,0114 %1,3359
Basakta Tane Agirhg: 0,0999 %11,7054
1000 Tane Agirhg: -0,0175 %2,0462
Hasat indeksi 0,0843 99,8750
Protein Oram -0,0006 %0,0704




(Cizelge 4.12.2. devam)

Hasat indeksi icin
Dogrudan Etki Path Katsayisi Yiizdesi (%) Korelasyon Katsayisi
0,3439 %56,9530

Dolayh Etki Path Katsayisi Yiizdesi (%)
Bitki Boyu 0,0291 %4,8218
m? de Basak Sayis1 0,0187 %3,1007
Basak Boyu 0,0632 %10,4665
Basakta Basakcik Sayisi -0,0222 %3,6820
Basakta Tane Sayis1 0,0003 %0,0543
Basakta Tane Agirhg: 0,0610 %10,1082
1000 Tane Agirhg: -0,0008 %0,1331
Hektolitre Agirhg: 0,0634 %10,5013
Protein Oram 0,0011 %0,1791

Protein Orani icin

Dogrudan Etki Path Katsayisi Yiizdesi (%) Korelasyon Katsayisi
0,0662 %14,3885

Dolayh Etki Path Katsayisi Yiizdesi (%)
Bitki Boyu 0,1031 %22,3998
m? de Basak Sayis1 0,0334 %°7,2665
Basak Boyu 0,0804 %17,4846
Basakta Basakeik Sayisi -0,0321 %6,9821
Basakta Tane Sayisi -0,0249 %5,4083
Basakta Tane Agirhg: 0,0381 %8,2888
1000 Tane Agirhg: -0,0738 %16,0493
Hektolitre Agirhg: -0,0023 %0,5106
Hasat indeksi 0,0056 %1,2216

Bitki boyunun verim iizerine dogrudan etkisi %50,3697 olarak belirlenirken; en
biiyiik dolayl etkisi %16,1193 ile m? de basak sayist ve %12,1035 ile hektolitre agirlig
tizerinden meydana gelmistir. Metrekarede basak sayisinin verim iizerine etkisi az
olmustur (%12,2060). En fazla dolayl etkisi ise bitki boyu (%22,6098), basak boyu
(%17,1726), basakta tane agirhi@ (%12,5713), hektolitre agirhigi (%10,8689) ve hasat
indeksi (%11,8642) iizerinden meydana gelmistir. Basak boyunun verim iizerine dogrudan
etkisi %42,8113 olarak gergeklesirken; en biiyiik dolayli etkisi %31,2343 ile bitki boyu
lizerinden meydana gelmistir. Basakta basak¢ik sayisinin verim iizerine dogrudan etkisi
%12,5789 olarak belirlenirken; en biiyiik dolayl etkisi bitki boyu (%33,8478) ve hektolitre
agirligr (%18,2239) iizerinden meydana gelmistir. Basakta tane sayisinin verim iizerine
dogrudan etkisi %11,3813 olarak gerceklesirken; en biiyiikk dolayl etkisi %46,7082 ile
bitki boyu ve %10,1940 ile basakta tane agirlig1 iizerinden meydana gelmistir. Bagakta tane
agirhginin verime dogrudan etkisi %23,7695 olarak gergeklesirken; en biiyiikk dolayl
etkileri bitki boyu (%23,1276), hektolitre agirligi (%18,2196) ve hasat indeksi (%14,7952)
tizerinden gergeklesmistir. Bin tane agirliginin verime dogrudan etkisi %37,5106 tlizerinden

gerceklestigi tespit edilirken; en biiyiik dolayl etkileri ise, basak boyu (%22,3033), protein
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orani (%10,8347) ve hektolitre agirligi (%10,0178) iizerinden gergeklesmistir. Hektolitre
agirhiginin verime dogrudan etkisi %30,3019 olarak gergeklesirken; bitki boyu (%28,7752)
ve basakta tane agirligi (%11,7054) en biiyiik dolayli etkileri olarak tespit edilmistir. Hasat
indeksinin verime dogrudan etkisi %56,9530 olarak gergeklesirken; en biiyiik dolayli
etkileri hektolitre agirligr (%10,5013), basak boyu (%10,4665) ve basakta tane agirlig
(%10,1082) tizerinden gergeklesmistir. Protein oraninin verime dogrudan etkisi %14,3885
olarak gergeklesirken; bitki boyu (%22,3998), basak boyu (%17,4846) ve bin tane agirlhigi
(%16,0493) verime etki eden en yiiksek dolayli etkileri olarak ger¢eklesmistir.

Yapilan korelasyon ve path analizi sonucunda Kalayci, Zeynelaga, Hilal, Konevi 98
ve Tarm 92 c¢esitleri stabil olup Kalayc1 ¢esidi digerlerine gore daha iyi performans
gosteren ¢esit olarak belirlenmistir. m*de basak sayisi, basakta tane agirligi, hektolitre
agirhig1 ve bin tane agirligi verime etki eden unsurlar olarak belirlenmistir. Yine bitki boyu,
m?’de basak sayis1, hektolitre agirhigi, hasat indeksinin verim iizerine olumlu etki yaptigi
belirlenmistir (Cizelge 4.12.1, 4.12.2 ve Sekil 4.12.1). Yapilan ¢alismalarda m2de basak
sayis1, hasat indeksi, basakta tane agirlig1 ve hasat indeksinin verim {izerinde 6nemli etki
yaptig1 ortaya konmustur (Topal vd.., 2004; Manupeerapan vd., 1993; Garcia del Moral
vd.., 2003).
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5. SONUC VE ONERILER

Bu arastirma 2011-2012 yili iiretim sezonunda Eskisehir Osmangazi Universitesi
Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda kirag kosullarda yiiriitiilmiistiir. Denemede Orta Anadolu
icin gelistirilen Ozdemir-05, Kalayc1-97, ince-04, Hilal, Konevi-98, Beysehir-98, Karayat-
94, Aydanhanim, Zeynelaga ve Tarm-92 iki sirali arpa cesitleri kullanilmistir. Deneme
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kuru kosularda kurulmus olup
deneme parseller 6 sira olarak 1, 2 X 8= 9,6 m? olmak tizere 15 Ekim tarihinde ekilmistir.
Tez calismasinin bulgular ve tartisma kisminda incelenen parametreler cergevesinde,

denemelerden elde edilen sonug ve Onerileri asagidaki gibi 6zetlemek miimkiindiir.

Uretimi yapilan arpanin biiyiik ¢ogunlugu hayvan yemi, az bir kismi da malt
yapiminda kullamlmaktadir. Ulkemizde gerek maltlik ve gerekse yemlik arpa ihtiyaci
bulunmakla beraber bu ihtiyacin karsilanamamasi durumunda zaman, zaman arpa ithali
yoluna gidilmektedir. Diger taraftan son yillarda yapilan islah ¢alismalariyla yiiksek
verimli ve istenen kalitede cesitler gelistirilmis ve c¢ift¢imizin hizmetine sunulmustur.
Denemenin yiiriitildigi 2011-2012 tiretim donemindeki toplam yagis 335,4 mm ile uzun
yillar ortalamasindan (311,5 mm) daha yiiksek olmustur. Ekimin yapildigi Ekim ayinda
toplam yagis 64 mm olmus, bu miktar uzun yillar ortalamasindan (32,8 mm) daha yiiksek
deger gostermistir.  Cesitlerde verim degerlerinin  312,57-510,73 kg/da arasinda
degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir. Verimi en yiiksek ¢esitlerin Ozdemir (510,73 kg),
Karatay 94 (477,93 kg), Kalayc1 (448,30 kg/da), Zeynelaga (455,20 kg/da) ve Ince 04
(460,00 kg) oldugu bulunmustur. Verimi en diisiik ¢esitlerin ise; Aydanhanim (312,57 kg),
Beysehir 98 (353,57 kg) ve Tarm 92 (359,83 kg) oldugu tespit edilmistir.

Bitki boyu tahillarda verim, verim unsurlari ve kalite bakimindan iizerinde en fazla
durulan morfolojik ozelliklerden birisidir. Tahillarda bitki boyu; yagis miktar1 ve
rejiminden biiyiik olgiide etkilenmektedir. Bitki boyu arasindaki minimum ve maksimum
degerleri 54,83-90,83 cm arasinda degismistir. En fazla bitki boyu Ozdemir cesitinden
elde edilirken (90,83 cm), en az bitki boyu da Aydanhanim ¢esidinden elde edilmistir
(54,83 cm).

m?’de basak sayisi, 6nemli verim unsurlarindan birisidir. Birim alandaki basak

sayisinin tane verimini dogrudan etkileyen bir unsur oldugu ve metrekarede basak sayisi
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fazla olan ¢esitlerin genellikle daha yiiksek verim elde edilmektedir. m?’deki basak sayisi
degerlerinin 537,80 ile 356,63 degerleri arasinda oldugu goriilmiistiir. m*’de basak sayisi
en yiiksek olan gesitlerin Ozdemir (537,80), Karatay 94 (529,60) oldugu belirlenmistir.
m>de basak sayis1 bakimindan en diisiik degerlere sahip olan ¢esitlerin ise; Tarm 92

(356,63) ve Beysehir 98 (387,86) oldugu belirlenmistir.

Basak uzunlugu verimi tizerine etkili 6nemli bir verim komponentidir. Basak
uzunlugu diger verim unsurlart kadar verim iizerine 6nemli etkiye sahip bir verim unsuru
olmamakla beraber 1slah ve agronomik caligmalarda ele alinan bir verim unsurudur.
Cesitlerin basak boylarinin 7,77-6,67 arasinda oldugu goriilmiistiir. Cesitler arasinda basak
boylar1 en uzun olan cesitlerin Beysehir 98 (7,77 cm), ince 04 (7,53 cm) ve Tarm 92 (7,53
cm) oldugu anlagilmistir. Basak boylarinin en kisa oldugu ¢esitler ise; Karatay 94 (6,67

cm) ve Ozdemir (6,83 cm) oldugu belirlenmistir.

Basak uzunlugu arttik¢a basakta basak¢ik sayisi da artmakla birlikte, en fazla
basakeik sayisi ana sap basaklarindan elde edilmekte ve ana saptan sonra meydana gelen
kardeslerin basaklarindaki basakc¢ik sayilar1 giderek azalmaktadir. Basakta basake¢ik sayisi
degerlerinin 12,70-10,03 arasinda oldugu belirlenmistir. Yaptigimiz calismadaki basakta
basakgik sayisinin en fazla oldugu cesitler, Ozdemir (12,70), Kalayc1 (12,30) ve Ince 04
(12,27) oldugu saptanmistir. Bagakta basak¢ik sayisinin en az oldugu ¢esitler ise; Karatay
94 (10,03) ve Tarm 92 (10,03) olarak belirlenmistir. Arpada basakta tane sayisinin tane
verimini etkileyen en dnemli 6zelliklerden birisi olup, basaklanma-olgunlasma déneminde
tanede yeterli miktarda besin maddesi birikimi gergeklesirse, birim alandaki basak sayisina
da bagli olarak fazla sayida tane olusturabilen g¢esitlerden yiiksek verim elde edilmesi
miimkiindiir. Cesitlerin basakta tane sayilari 23,87-16,33 araliginda degisiklik gosterdigi
anlagilmistir. Bagsakta tane sayis1 degerlerinin Beysehir 98 (23,87) ve Kalayc1 (22,53)
cesitlerinde en fazla oldugu ve Tarm 92 (16,33) ¢esidinin ise en diisiik degere sahip oldugu
tespit edilmistir. Yine basakta tane agirhigi, tahillarda tane verimini de bir bakima temsil
eden o6nemli bitkisel bir karakter olmakla birlikte cesitlere gore 6nemli farkliliklar
gostermektedir. Basakta tane agirligi degerlerinin en fazla oldugu cesitlerin; Ozdemir (1,43
gr), Kalayci (1,33 gr) ve Zeynelaga (1,30 gr) oldugu ve bu degerin en az oldugu c¢esitlerin
de Tarm 92 (1,00 gr), Aydanhanim (1,10 gr), Hilal (1,10 gr) ve Beysehir 98 (1,10 gr)
oldugu tespit edilmistir.
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Bin tane agirhigi, 6zellikle suyun siirli oldugu durumlarda verimi belirleyici bir
etkendir. 1000 tane agirliginin yiiksek olmasi istenmekle birlikte arpada yiiksek 1000 tane
agirhigina sahip genotipler tercih edilmektedir. Calismada kullanilan gesitlerin bin tane
agirligr degerlerinin 55,10-39,43 gr. arasinda oldugu tespit edilmistir. Aydanhanim (55,10
gr), Ozdemir (53,83 gr) ve Beysehir 98 cesitlerinin bin tane agirligi degerleri bakimidan
en yiksek, Tarm 92 (39,43 gr) ve Zeynelaga (45,37 gr) gesitlerinin de en diisiik oldugu
tespit edilmistir. Hektolitre agirligi arpada tane dolgunlugu, buyiikligi, sekli ve
homojenligi ¢esidin hektolitre agirligini belirleyen en 6nemli 6zelliklerden olup ¢evresel
kosullara bagl olarak degismektedir. Arpa cesitlerinin hektolitre agirligi degerleri 73,23-
64,00 gr arasinda degisiklik gostermistir. Hektolitre agirligi bakimindan Ozdemir (73,23
gr) en yiiksek degeri gosterirken, Konevi 98 (64,00 gr) ¢esidinin en diisiik degeri gosterdigi
tespit edilmistir.

Hasat indeksi tane veriminin diger organlardan taneye kuru madde tasinmasi veya
kuru maddenin tane verimine doniisim etkinliginin bir gostergesidir. Tane verimini
artirmanin hasat indeksini artirmakla iligkili oldugu bilinmektedir. Arpa c¢esitlerinin hasat
indeksi verilerinin 42,70-25,78 degerleri arasinda oldugu belirlenmistir. Hasat indeksi
yoniinden Ozdemir (42,70), Kalayci (38,27) ve Zeynelaga (38,07) en yiiksek degerleri
gosterirken; Beysehir 98 (25,87), Tarm 92 (33,37) ve Ince 04 (34,20) cesitlerinin ise en
diisiik degerlere sahip olan gesitler oldugu tespit edilmistir.

Arpada protein orani olarak maltlik ¢esitlerde diisiik, yemlik ¢esitlerde ise yiiksek
protein arzulanmaktadir. Azot orani arttikga tanedeki protein miktar1 da artmakta ¢evresel
kosullar ve agronomik uygulamalara bagli olarak %8-13.5 arasinda degismektedir.
Cesitlerin protein oranlarmin 15,79-12,13 degerleri arasinda degistigi anlasilmistir.
Yaptigimiz ¢aligmada en yliksek protein oranina sahip ¢esitlerin; Kalayci (15,97), Konevi
98 (15,67) ve Hilal (15,57) oldugu tespit edilmistir. En diisiik protein oranlarina sahip olan
cesitlerin ise; Tarm 92 (12,13), Zeynelaga (13,40) ve Aydanhanim (13,73) oldugu

belirlenmistir.

Yapilan analizler sonucunda, Kalayci, Zeynelaga, Hilal, Konevi 98 ve Tarm 92
cesitleri stabil olup Kalayci ¢esidi digerlerine gore daha iyi performans gdsteren gesit

olarak belirlenmistir. m*de basak sayisi, basakta tane agirligi, hektolitre agirligi ve bin
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tane agirhig verime etki eden unsurlar olarak belirlenmistir. Yine bitki boyu, m?’de basak

sayist, hektolitre agirligi, hasat indeksinin verim {izerine olumlu etki yaptig1 belirlenmistir.

Sonug olarak, Eskisehir yoresi kirag kosullarinda yiiksek verim, stabilite ve kalite
acisindan Ozdemir, Kalayc1 ve Zeynelaga, gesitleri kullanilabilecek cesitler olarak ortaya
cikmaktadir. Bunlara ek olarak bolgede artan niifusun beslenmesi agisindan hayvancilik
i¢cin kaba ot veriminin ve sanayinin maltlik ihtiyacinin karsilanmasi ancak ytiksek verimli,
kaliteli, hastalik ve zararlilara dayanikli, stabil ¢esitlerin gelistirilmesi ile miimkiindiir. Bu

amagla arpa 1slahinda, daha detayli ¢aligmalara ihtiya¢ oldugu diistiniilmektedir.
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