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OZET

Bati Anadolu genisleme bolgesinde yeralan Gediz Grabeni; giliney kenari diri
faylarla sinirlt bir ¢okiintii alanidir. Giiney kenar fay sistemi, graben merkezine dogru
kuzeye egimli faylarin olusturdugu basamakli bir yapiya sahiptir. 28 Mart 1969 Alasehir
Depremi (M:6.5), Gediz Grabeni’nde yaklastk BKB-DGD uzanimli bir yilizey kirg:
olusturmus ve bu kiriklar {izerinde depremden sonra 3-13 cm diisey atim Ol¢lilmiistiir.
Faylanma egim atimli normal fay karakterindedir ve KD blok diismiistiir. Son yillarda bu
kirik hatt1 iizerinde bazi asismik deformasyonlar gozlenmistir.

Bu tez calismasinda, Alasehir ve c¢evresinde 1969 yilinda olusan yiizey kiriginin
ozelliklerinin incelenmesi ve bu kirik ilizerinde devam eden asismik deformasyonlarin
kokensel acidan yorumlanmasina c¢aligilmistir. Asismik deformasyon hareketi; arazide
yapilan gozlemler ve insan yapimi yapilardaki yerdegistirme Olgiimleri ile ortaya
konmustur. Buna gore Gediz Grabeninin giineydogusunda yeralan Sarigél Ilgesinde yillik
yerdegistirme miktarinin en biiylik degerine ulastig1 (5.2 cm); grabenin batisina dogru ise
yerdegistirmenin giderek azaldigi belirlenmistir. Yapilan degerlendirmelerde asismik
deformasyonun; 1969 depremi yiizey kirigi ile ayn1 uzanim boyunca goézlendigi, uzunlugun
yaklasik 45 km oldugu, hareketin yaklasik % 30’luk kisminin tektonik kokenli krip
seklinde gelistigi ve geri kalaninin zemin problemlerinden kaynaklandigi sonuglarina

varilmistir.

Anahtar kelimeler: Gediz Grabeni, 1969 Alasehir Depremi, Yiizey kirigi, Asismik

deformasyon, Krip hareketi
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SUMMARY

Gediz Graben which is located in the Western Anatolia Extensional Region is a
depressional basin bounded by active faults system from southern margin. Fault system of
southern margin has an echelon form consisting of northern dip normal faults. Alasehir
Earthquake (M:6.5) caused a surface rupture through WNW-ESE direction in 28 March
1969 and 3-13 cm vertical displacement has been measured along the rupture. This fault is
a dip slip normal fault and the northeastern block is hanging wall. Furthermore, it is known
that some aseismic deformation on this rupture zone in recent years.

In this theses study, it aimed that investigating of the surface properties along the
1969 Earthquake rupture around Alasehir and the ongoing aseismic deformation along this
rupture. This aseismic deformation has been identified with field observations and
measurements of deformations on man-made structures. According to these observations,
the maximum displacement has been measured (as 5.2 cm) in Sarigdl Village at the
southeasternmost and the displacement decreases gradually through the west of Gediz
Graben. In conclusion, it is concluded that, this aseismic deformation is observed along the
1969 surface rupture, it has 45 km length, about 30% of the deformation has tectonic origin

that develops as creep and the rest of is caused by ground-problems.

Keywords: Gediz Graben, 1969 Alasehir Earthquake, Surface rupture, Aseismic

deformation, Creep movement
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1. GIRIS VE AMAC

Bat1 Anadolu, tektonik agidan tlilkemizin ve diinyanin en aktif acilma bdlgelerinden
biridir. Yaklagik K-G yonlii agilma etkisindeki bolgede kabuk deformasyonu DKD-BGB
ve BKB-DGD dogrultulu ana graben sistemleri ile kontrol edilmektedir (Dewey ve Sengoér,
1979; Sengor, 1980; Paton, 1992; Seyitoglu ve Scott, 1992; Cohen vd. (1995); Kogyigit vd.
(1999); Bozkurt, 2001) (Sekil 1.1 a). Gediz Grabeni de aktif tektonige isaret eden
morfolojik yapisi ve depremselligi ile Bati Anadolu Genigleme Bolgesi’nin 6nemli

neotektonik yapilarindan biridir (Sekil 1.1).

Ege Denizi'nden Bati Anadolu’nun i¢ kisimlarma kadar yaklasik D-B
dogrultusunda uzanan bir koridoru sekillendiren Gediz Grabeni, boyunca aletsel donemde
cok sayida yikict deprem meydana gelmis ve bu depremlerin bir kismi yiizey kirigi
olusturmustur. Son olarak, grabenin gilineybat1 kenar1 28 Mart 1969 tarihinde meydana
gelen 6,5 biiyiikliiglindeki bir deprem ile yeniden aktivitesini sergilemistir. Merkezi
Alasehir Ilgesi olan deprem sirasinda yaklasik BKB-DGD uzanimli yaklasik 36 km
uzunlugunda yilizey kingi olugsmustur. Gediz Grabeni giineybati kenarmi kontrol eden
faylar boyunca asismik deformasyonun (postsismik yerdegistirme ve/veya krip hareketi)
giiniimiizde de devam ettigi bilinmektedir (Barka, 1996; Koca, 2011). Bununla birlikte,
yakin gecmiste meydana gelmis olan 1969 Alasehir Depreminin yiizey deformasyonu
Ozellikleri (ylizey kirigr konumu ve uzunlugu, yerdegistirme miktar1 vb.) {lizerine yeterli

calisma bulunmamaktadir.

1.1. Calismanin Amaci

Bu tez calismasinda Alasehir ve ¢evresinde Gediz Grabeni giiney kenar faylarinin
Holosen aktivitesinin incelenmesi amaglanmigtir. Bu amaca yonelik olarak, uzanim
boyunca en son yiizey faylanmasmin gozlendigi 1969 Alasehir Depreminin olusturdugu
genel ylizey deformasyonlarinin incelenmesi planlanmistir. Bu kapsamda, mevcut literatiir
bilgileri 1s181nda Neojen-Kuvaterner sinir1 boyunca ve Kuvaterner yash ¢okeller igerisinde
bu depreme ait yiizey kiriginin haritalanmasi ve bu uzanim boyunca gdzlenen ayrintilt

yerdegistirme miktarlariin olgiimlerinin yapilmasi planlanmistir. Boylelikle elde edilen



veriler 1518inda Gediz Grabeni giineybati kenarinda tekrarlanan yiizey faylanmalar1 ve
uzanim boyunca Alasehir yakinlarinda varligr bilinen asismik deformasyonun kokensel

acidan yorumlanmasi amaglanmaistir.

YA PLAKASI
a A

BATI ANADOLU |

GENISLEME o k™ \\\\
BOLGESI i

AFRIKA PLAKASI

Sekil 1.1. Tiirkiyenin ana neotektonik yapilarin1 gosteren basitlestirilmis tektonik haritasi
(Bozkurt 2001’den yeniden ¢izilmistir). KAFZ-Kuzey Anadolu Fay Zonu, DAFZ-Dogu
Anadolu Fay Zonu, ODFZ-Oliideniz Fay Zonu.

1.2. Calisma Alanimin Tanitim

Calisma alani; Ege Bolgesi ve I¢ Ege Bolgesi sinirinda, Gediz Grabeni’nin
dogusundaki Alagehir Ovasi’nda yer alir (Sekil 1.2). Bolge; cok verimli ve sulaktir bu
ylizden de genis liziim baglariyla kaplidir. Ekonomisinin biiylik bir kismi tiziimciiliige

dayanir. Bolgede mineral suyu iiretimi ve hayvancilik da yapilir.

Calisma alanindaki en ©6nemli yerlesim alan1 Alasehir Ilgesi’dir. Denizden
yiiksekligi 189 m olan ilgenin Manisa’ya uzakligi 120 km’dir. Alasehir, tarihin ilk
devirlerinden bu yana, degisik kiiltiirlerin yasadig1 bir yerlesim merkezi olmus ve tarih
boyunca Philadelphia, Neocaesaria ve Alasar isimleriyle taninmigtir. Philadelphia ismi
Bergama Krali 1. Attalos Philadelphos’dan gelmekte olup kardeslik anlamindadir ve
yillardir da bu isimle tamnmigtir. Roma Imparatoru Tiberus, M.O. 17 depreminden sonra,
sehre yardim ettiginden dolayr tesekkiir etmek i¢in sehrin adin1 Sezar’in yeni sehri

anlaminda olan Neocaesaria olarak degistirmis ve sehir, Tiirkler sehri ele gegirene kadar bu



isimle anilmistir. Tiirk hakimiyetinden sonra da sehir Alasar, Alasar, Alasehir ve Alasehir

olarak taninmistir (Birol, 1996).
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Sekil 1.2. a. Bati Anadolu’nun ana tektonik elemanlarinin genellestirilmis haritasi

(Yonli, 2008’den alinmistir). b. Caligma alan1 yer bulduru haritasi.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Caligilan bolge, jeolojik amacl ¢ok sayida ¢alismaya konu olmustur (Cizelge 1.1).

Asagida bu ¢alismalarin bazilar1 verilmistir.

Ketin (1977), baslica orojenik olaylara bagli olarak Tiirkiye’nin paleocografik

evrimini incelemis ve bugiinkii jeolojik yapiy1 yansitan tektonik yapiy1 ortaya koymustur.

Sengoér (1980), Bati Anadolu’nun dogu-bati yoOniinde sikisma tektonigine
ugramastyla kuzey-giiney yoniinde bir agilmanin gergeklestigi, buna bagl olarak da Ege
Graben Sisteminin meydana geldigini, grabenlerin olusumuna sebep olan faylarin derine

dogru egimleri azalan listrik normal faylar oldugunu belirtir.

Kogyigit (1984) yaptig1 calismada Ege Bolgesi’nde verev atimli bir¢ok normal

fayla sinirl ve degisik boyutta bloga boliinmiis yapilar olustugunu belirtir.

Saroglu vd. (1987); 1977-1986 yillar1 arasinda sismoloji, hava ve uydu
fotograflariyla desteklenen arazi ¢alismalar1 sonunda saptadiklar1 diri  faylan

haritalamiglardir. Diri fay haritasi olarak lilkemizde hazirlanmis ilk 6rnektir.

Canet ve Jaoul (1946), Baykal (1954) bolgede 1/100.000 ayrintili jeolojik etiit
yapmislardir. Caglayan vd. (1980), yaptiklar1 ¢alismada Menderes masifinde temel ve ortii
birimlere ait stratigrafik seriyi ortaya cikarmiglardir. San (1998), Ahmetli giineyinde
Menderes masifi ve Tersiyer ortli kayaglarinin jeolojisini incelemis, bdlgenin tektonik
gelisimini aciklamistir. Yazman vd. (1998), Alasehir civarindaki havzayi petrol olanaklari
bakimindan incelemis, bolgedeki litolojik birimler ve yapisal unsurlar1 birlikte

ayirtlamislardir.

Bolgede tektonik amagli ¢alismalar ise cogunlukla 1969 Alasehir Depremi
sonrasinda yapilmaya baslamustir. Ornegin, Arpat ve Bingdl (1969), 28 Mart 1969°da

Alagehir’de meydana gelen 6,5 biiylikliigiindeki deprem iizerine calismalar yapmislar,



caligmalarinda Alasehir ve c¢evresinde Neojen yasli ¢okeller ile temel kayalarin

dokanaginin fayli oldugunu belirtmiglerdir.

Karamanderesi ve Yilmazer (1982), Gediz Grabeninde geng tektonik ve jeotermal
enerji olanaklarini inceledikleri ¢calismalarinda, D-B dogrultulu faylarin en son olustugunu

ve daha 6nce olusan faylar1 kestigini belirtmislerdir.

Emre ve Sozbilir (1995), Biiylk Menderes ve Gediz Grabeninde yaptiklar
calismada saha verilerine dayanarak metamorfik ¢ekirdek kompleksi yapisini, ayrilma

faylarin1 ve eslik eden faylari incelemislerdir.

Giirsoy vd. (1997), Gediz Grabeninin giineydogu kesiminin giincel tektonigini
incelemigler; Delemenler Koyii ile Yoriik mahallesi arasindaki bolgede aktif normal
faylanma ile iliskili olabilecek giincel deformasyon izleri saptamislardir. 1969 Alasehir
depreminden sonra da bolgedeki yapilarda olusumu devam eden catlaklar ve ¢okmelerin
sismik aktivitenin siirdiigiine isaret oldugunu belirten arastirmacilar, Gediz Grabeninin
doguya dogru daralan geometrisi i¢inde, havzanin en dar kesimini olusturan D-GD ucunda
giincel agilmay1 gdsteren aktif normal faylara gére graben olusumunun glineydoguya dogru

ilerledigini belirtmislerdir.

Barka vd. (1998) tarafindan Gediz Grabeni Salihli-Alasehir ve Izmir ¢evresi diri
faylar1 iizerinde paleosismolojik ¢alismalar yapilmis ve giincel yiizey kiriklar1 iizerindeki

deformasyonlar gzlenmistir.

Emre, O. (2005) ve dig. tarafindan izmir yakin cevresinin diri faylar1 ve deprem
potansiyelleri ile ilgili yapilan ¢alismada; bolgenin tektonigi ile ilgili calismalar yapilmus,
tarihsel ve aletsel depremler derlenmis ve bolgenin depremselligi ile ilgili calismalar ortaya

konulmustur.

Calisma alan1 ve yakin ¢evresinde 1969 Alasehir Depreminin yiizey kirigi iizerinde
son yillarda tektonik amagli ¢ok sayida caligmalar yapilmistir. Ornegin; Bayindirhik ve
Iskan Bakanhig1 Afet Isleri Genel Miidiirliigii (2007) tarafindan “Bati Anadolu Cokiintii

Bolgesinin Paleosismolojisi Projesi” kapsaminda yapilan calismada; deformasyonun



olusturdugu sarpliklar iizerinde, paleosismolojik amac¢li hendek calismasi yapmiglardir.
Calisma kapsaminda, Alagehir’e bagli Delemenler Koyii Bahgeleraras1 Mahallesinde ve
Sarigol’e bagl Bereketli Koyii’ndeki Bereketli 1lkdgretim Okulu bahgesinde iki hendek
acilmigtir. Hendeklerde belirlenen faylarin yaslarmmi tespit etmek amaciyla Optik
Liiminesans (OSL) yontemi uygulanmistir. Alasehir-Sarigdl arasinda agilan hendeklerde
iki olay tespit edilmistir. Tespit edilen faylarda, Alasehir icin, birinci olaym 28.03.1969
depremine, ikinci olaym ise bundan 2999 yil Oncesine ait oldugu belirlenmistir.
Yaslandirmadan elde edilen bilgiler dogrultusunda bolgede tespit edilen faylarin son onbin
yil i¢inde ¢alistig1 baska bir deyisle diri fay oldugu belirlenmistir. Diizenlenen raporda,
bolgedeki hendek ve yiizey arastirmalar1 sonucunda Sarigdl Fayi {izerinde krip tiirii (sismik

aktiviteye bagli olmaksizin) bir hareketinin gelistigi sonucuna ulasildig: belirtilmistir.

Emre, vd. (2011), Ege Bolgesi diri fay haritasini giincellemiglerdir. Calisma
alaninda, Kuvaterner ve Holosen yash diri faylar1 ve olasi faylar1 giincellemislerdir.

Alagehir Depremi ylizey kirigi, yapilan haritada belirtilmistir.

Koca vd. 2011 yilinda Sarigdl fay zonu boyunca meydana gelen deformasyonlarin
nedenleri lizerine yaptiklar1 caligsmada, Sarigdl Fayr’nin kanallarda, yollarda ve evlerin
duvarlarinda deformasyonlara neden oldugu sdylenmistir. 2000 yilinda Sarigél Fayi’nin
ylizey deformasyonu boyunca meydana gelen diisey yerdegistirme miktarin1 20-45 cm,
2010 yilinda da aynm hatta 1,00-1,25 m olarak 6lgmiislerdir. Caligmalarinda bu on yillik
donem i¢inde meydana gelen 60-85 cm’lik ilave oturmalarin nedenlerini arastirmiglardir.
Caligma sonucunda oturmalarin nedeninin sismik aktiviteye bagli olarak Sarigdl Fayi
boyunca meydana gelen, faym egiminin ve konveks kayma yiizeyinin kontrol ettigi yer

degistirmeler olabilecegi diisliniilmiistiir.

Poyraz, vd., 2015 yilinda yaptiklar ¢alismada; Alasehir-Sarigol civarindaki giincel
deformasyonlar1 izlemek amaciyla jeodezik teknoloji olan SAR (Yapay Agikli Radar)
interferometrisi ve GPS (Kiiresel Konumlandirma Sistemi) kullanarak diisey yer
degistirme miktarlarini tespit etmislerdir. Ps-InSAR sonuglarindan elde ettikleri ilk
degerlendirme verilerinde, Gediz Grabeninde tektonik deformasyonun bolgede daha 6nce
yapilan jeolojik ve jeofizik ¢aligmalarda ortaya konulan sonuclar ile benzerlikler
gosterdigini yani grabenin bulundugu kisimda ¢Okmelerin; grabenin kuzeyinde ve

giineyinde ise yiikselmelerin oldugunu belirtmislerdir. GPS ve Ps-InSAR sonuglarina gore,



Sarigdl bolgesindeki diisey yondeki hareketlerin ¢calisma bolgesindeki diger yerlere gore

daha fazla elde edildigini sdylemislerdir.

Yukarida sayilan temel calismalar diginda farkli amaclara yonelik ¢ok sayida

calisma devam ettirilmistir. Bu ¢aligmalar1 gruplayan 6zet, Cizelge 1.1°de verilmistir.



Cizelge 1.1. Onceki ¢alismalarin gruplandiriimas:.

Calisma konusuna gore

Genel
Jeoloji/stratigrafi Tektonik Diger
Canet ve Jaoul (1946) Ergin vd. (1967) Taskin (1974)
Baykal (1954) Ketin (1968) Ketin (1977)

Siyako  ve  Biirkan
Arpat ve Bingol (1969) | Canitez (1969) (1986)
Karamanderesi (1971) | Alptekin (1978) [ztan & Yazman (1990)
Bingdl (1976) Dewey ve Sengor (1979) Birol (1996)
Evirgen (1979) Dumont vd. (1979) Erol ve Yilmaz (1999)
Caglayan vd. (1980) Sengdr (1980,1985,1987) Metli vd. (2001)
Oztirk ve Kogyigit

(1983)

Kocaefe ve Ataman (1982)

Biilbiil (2009)

Akdeniz vd. (1983)

Bircan vd. (1983)

Karamanderesi ve  Yilmazer
Dora vd. (1987) (1982)
Iztan ve Yazman (1990) |Kogyigit (1984)
Dora vd. (1992) Erdogan & Sar1 (1984)
Cohen vd. (1995) Yagmurlu (1987)

Bozkurt (1996) Saroglu vd. (1987)
Ediger ve dig. (1996) Emre ve Sozbilir (1995)
San (1998) Hetzel vd. (1995)

Yazman vd. (1998)

Yusufoglu (1996), Emre (1996)

Efe ve dig. (2000)

Seyitoglu ve Scott (1996)

Eyidogan ve Barka (1996)

Giirsoy ve dig. (1997)

Barka (1998)

Kocyigit vd.(1999), Kaya (1999)

Yilmaz (2000) ,S6zbilir (2000)

Gokten vd. (2001)

Emre (2005)




3. MATERYAL VE YONTEM

Herhangi bir bolgede, jeolojik ge¢miste herhangi bir zamanda baslayip niteligini
degistirmeksizin glinlimiizde de siiren tektonik rejime “Neotektonik”, bu doneme de
“Neotektonik Donem” denilmektedir. Aktif tektonik ise insanlik tarihini de i¢ine alacak
bir zaman dilimi i¢inde (6zellikle Holosen’de) diinya kabugu iizerinde deformasyona
neden olan tektonik siirecleri incelemektedir (Stewart ve Hancock, 1994). Aktif faylarin
Neotektonik donem igerisinde Ozelliklerini inceleyen g¢aligmalarda arastirmacilar farkli
disiplinlerden yararlanmakta ve bu disiplinlere ait verileri kullanmaktadir. Stewart ve
Hancock (1994)’a gore bu disiplinlerin en 6nemli verileri sismolojik, jeodezik, tarihsel,
arkeolojik, jeomorfolojik ve jeolojik verilerdir. Bununla birlikte bu disiplinlerin her biri
farklt siirlar igerisinde yararl olabilmektedir (Vita-Finzi, 1986) (Sekil 3.1.). Birkaginin
bir arada kullanilmas1 ise daha genis zaman araliginda yorumlar yaparak daha saglikli
sonuglar elde edilebilmesini saglamaktadir. Bu calisma kapsaminda fay zonunun genel
ozelliklerini ortaya koymak icin tarihsel, sismolojik, arkeolojik, jeomorfolojik ve jeolojik

verilerden yararlanilmstir.

Bilindigi tizere biiyiik depremler sirasinda olusan yiizey faylanmalari, zon iizerinde
bulunan dogal ve/veya insan yapimi yapilarda telenmeler meydana getirmekte, faylanma
tiriine bagli olarak yiizey sekilleri olusturmakta ve var olan yilizeyin yeniden
sekillenmesine neden olmaktadir. Aymi fay iizerinde tekrarlanan depremlerde meydana
gelen bu tiir degisiklikler, bir oncekine eklenmekte, uygun jeomorfolojik ve iklimsel
kosullarda korunarak saklanmakta ve zonun morfolojisini olusturmaktadir. Fay zonu
morfolojisi, Kuvaterner’de aktivitesini siirdiiren faylarin tanimlanmasinda kullanilan en
temel yaklagimlardan biridir (Pantosti ve Yeats 1993, Keller ve Pinter 1996, Burbank ve
Anderson 2001). Yiizeyde deformasyon meydana getiren depremler, iizerinde olustuklari
faylarin 6zelliklerine bagl olarak yerytliziinde ¢esitli izler olusturmakta ve devam eden fay
aktiviteleri ile bu izler gelismektedir. Olusan bu morfoloji kullanilarak faylarin uzanimi

haritalanmakta ve 6zgiin 6zellikleri hakkinda bilgi edinilebilmektedir.
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Sekil 3.1. Neotektonik arastirmalarda kullanilan yontemlere ait verilerin etkin oldugu yas

araliklar1 dagilim (Stewart ve Hancock, 1994).

Tez calismasit kapsaminda yapilan ilk c¢aligmalar biiroda yiiritilmiistir. Bu
kapsamda, oOncelikli olarak diri faylarin tanimlanmasinda kullanilabilecek morfolojik
gostergeler sayisal ortamda incelenmistir. Bu asamada, g¢alisma alan1 yakinlarinda,
1/250000, 1/100000 olcekli sayisal yiikseklik verileri (AsterGDEM v2) ve 2.5-5 m
¢Oziiniirliiklii SPOTS uydu goriintiileri kullanilmigtir. Calisma alaniyla ilgili tim diri fay
haritalamalar1 derlenmistir (6rnegin Arpat ve Bing6l (1969) ve Emre vd. (2001) (Sekil 6.1
ve 6.2). Bolgenin daha once yapilan 1/100 000 6lgekli ve MTA’nin son olarak yaptigi
1/250 000 &lgekli diri fay haritasindan (Emre vd. 2011) (izmir NJ 35-7 ve Usak NJ 35-8)
ve 1/25 000 dlgekli topografik haritalardan (Izmir L20 ve Usak L21) yararlanilmustir.
Verilerin bilgisayar ortaminda analizi asamasinda GoogleEarth-Pro, Microstation V7,
Surfer 12.0 ve CorelDraw X5 programlari kullanilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda, ¢alisma
alaninda aktif tektonige isaret eden biitiin morfolojik yapilar (baki, egim, drenaj vs.)

ayrintili sekilde incelenmistir.

Arazi ¢alismalarinda, daha once farkli arastirmacilar tarafindan haritalanan kiriklar
gbzlemlenmis, morfoloji kontrolii yapilmistir. Insan yapimi yapilar, yollar iizerinde
seritmetre ile yerdegistirme Olglimleri yapilarak bu veriler koordinathh sekilde

belgelenmistir.



4. CALISMA ALANININ SISMOTEKTONIK KONUMU

4.1 Calisma Alaninin Jeolojisi

11

Calisma alani, 6nceki aragtiricilar tarafindan detayl olarak incelenmis ve bolgede

yiizlek veren kaya tiirleri degisik sekillerde gruplandirilmistir. Buna gore Bati Anadolu,

Gediz ve Biiylik Menderes grabenleri civarindaki jeolojik yap1 genel olarak Neojen dncesi

temel, Neojen ve Kuvaterner yaslh sedimanter birimler olmak tizere ii¢ grupta toplanmistir.

(Arpat ve Bingdl, 1969; Bozkurt, 2000; Sozbilir, 2001 (Sekil 4.1 ve Sekil 4.2). Farkh

amaglara yonelik yapilan haritalamalarda

kullanilmistir.
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Sekil 4.1. Caligsma alaninin basitlestirilmis jeoloji haritas1 (S6zbilir 2001°den alinmistir).

da (6rnegin Sekil 4.3) bu gruplama
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™3, Epimaimi normal fay
™, Srymimatay

Sekil 4.2. Caligsma alaninin jeoloji haritas1 (S6zbilir 2001°den yeniden ¢izilmistir).

Calisma alam1 ve yakin ¢evresinde farkli arastirmacilar tarafindan farkli sekilde
adlandirilan birimlere ait korelasyon Sekil 4.4’de verilmistir.  Birimlerin ayrintili

aciklamalar1 da asagidaki gibidir.

Calisma alani smirlar igerisinde kalan Neojen Oncesi temel kayalar, Menderes
Masifine ait metamorfik kayaclar ile temsil edilir. Bu kayaglar baskin olarak ; kuvarsitler,
gnayslar, mikasistler ve kalksistlerden olusur. Genellikle bu kayaclar grimsi, koyu gri,
yesilimsi ve sarims1 kahverengi renklerdedirler. Bol catlakli olan bu kayaglarin yani sira
yer yer mermer ara katkilar1 da gdzlenmektedir. Ayn1 zamanda Yesilkavak ilgesi’nin GB
kesimlerinde goriilen Menderes Masifi Metamorfitleri igerisinde, es yash denilebilecek
granodiyorit sokulumu goriilmektedir (Purvis ve Robertson, 2005). Birimin yasi

Paleozoyik-Mesozoyik’tir (Dora vd., 1990) (Biilbiil 2009).

Neojen yash birimler genelde akarsu ve gol fasiyesinde gelismis birbirine gecisli

cokel kayalardan olusur (Yilmaz vd., 2000; Sozbilir, 2001; Seyitoglu ve Scott, 1996).
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Birim; Erken-Orta Miyosen-Pliyosen yas araligindaki kayalarla temsil edilir (Ediger vd.,
1996; Seyitoglu ve Scott, 1996; , Sozbilir, 2001; Seyitoglu vd., 2002).

Metamorfik temel lizerine uyumsuz olarak gelen Neojen yagh istifin tabani;

Menderes Masifine ait oldukca koseli, sist ve gnays pargalar1 i¢eren konglomeralardan
olusur (Seyitoglu vd., 2002). Uste dogru sarims1 kumtasi ve ¢amurtasi ardalanmasiyla
devam eder. Birimin iist diizeylerinde, icerisinde kiregtasi ve konglomera merceklerinin de
yer aldig1 laminali gamurtaslar1 icermektedir (Seyitoglu vd., 2002). Istif iste dogru kirmiz1
rengin hakim oldugu koseli konglomeralar, iist diizeylerinde ise agik kirmizi-gri renkli
konglomera ve kumtasi ardalanmasi ile devam eder (Seyitoglu ve Scott, 1996; Seyitoglu

vd., 2002) . Istif; iist seviyelerde agik sar1 renkli, yar1 peklesmis konglomera ve kumtaslar

ile son bulur (Seyitoglu vd., 2002).

Calisma alaninda Kuvaterner yash birimler; Neojen yagh birimler {izerine agisal

uyumsuzlukla gelen eski aliivyon, traverten ve giincel aliivyonel ¢okellerden olugsmaktadir

(Seyitoglu vd., 2002).
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Sekil 4.3. Calisma alaninin jeoloji haritast (MTA).
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4.2 Calisma Alaninin Neotektonik Konumu

Anatolid-Torid platformunu Afrika-Arap plakalarindan ayiran Neotetis’in giiney
kolu Geg¢ Kretase’de Afrika ve Avrasya plakalart arasinda kapanmaya baglamistir
(McKenzie, 1972; Sengdr ve Yilmaz, 1981; Dewey vd., 1986; Le Pichon ve Gaulier,
1988). Bu kapanma Anadolu Blogu ve Arap Plakasi’nin Miyosen’de Bitlis-Zagros
kesiminde carpismasi ile sonuglanmistir (Sengdr ve Yilmaz,1981). Bu olay iilkemizde

Neotektonik donemin baglangici sayilmaktadir (Sengor ve Yilmaz, 1981) (Cizelge 4.1).

Bitlis-Zagros kesimindeki kapanma ile Anadolu Blogu sikisarak kalinlagsmis ve
bunun bir sonucu olarak yeni dénemde olusan Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) ve Dogu
Anadolu Fay Zonu (DAFZ) boyunca batiya kagmaya baglamistir (McKenzie, 1972; Le
Pichon ve Angelier, 1979; Sengor, 1980; Sengor vd., 1985; Le Pichon ve Gaulier, 1988).
Bu kacis sonras1 Anadolu Blogu igerisinde deformasyonlar gelismeye baslamis ve Bati
Anadolu K-G yonlii gerilmelerin etkisinde kalarak D-B yonlii aktif graben sistemleri
tarafindan sekillendirilmeye baglamistir. Bu grabenler kuzeyden giineye dogru; Edremit
Korfezi, Bakircay - Simav Grabeni, Gediz Grabeni, Kii¢iik Menderes Grabeni, Biiyiik

Menderes ve Gokova Korfezi Grabenleri seklinde siralanabilir (Sekil 1.2).

Bati Anadolu Grabenlerinin olusum mekanizmasini agiklamaya ¢alisan modeller

asagidaki gibidir.
1-Tektonik kagis modeli :

Neotetis okyanusunun kapanmasimin ardindan Orta-Ge¢ Miyosen’de gerceklesen
Arap Plakasi ile Avrasya plakasinin Bitlis-Zagros yitim zonu boyunca ¢arpismasi sonucu;
Anadolu Blogu’nun, sol yonlii Dogu Anadolu ve sag yonli Kuzey Anadolu faylar
boyunca batiya hareketi baslamistir. Anadolu Blogu’nun batiya hareketi Ege Denizi ve
civarinda blok i¢i deformasyonlara neden olmus ve Bati Anadolu’da K-G yonli
gerilmelerin olugmasini saglamistir (Dewey ve Sengor 1979; Sengér ve dig. 1985; Gortir

ve dig. 1995).
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2-Yay ard1 yayilmasi modeli:

Avrasya ile Afrika plakalarinin Helenik Yay boyunca ¢arpigsmasi sonucu gelisen
dalma-batma zonu iizerindeki hareketin Ege Denizi ve ¢evresinde yaratmis oldugu ¢cekme
gerilmesi sonucunda, Bat1 Anadolu’da K-G yoniinde gerilmeler olugsmustur. Bu modeldeki
olaylarin baglama yas1 halen tartismali olmakla birlikte farkli arastirmacilar 60 ila 5 milyon
yil arasinda degisen farkli yaslar ileri slirmektedirler (McKenzie 1978; Le Pichon
&Angelier 1979).

3-Orojenik ¢okme modeli:

Izmir-Ankara-Erzincan siitur zonunun asir1 kalinlasmas: ile birlikte gravite etkisi
altinda ¢okmesi sonucunda, Geg¢ Oligosen-Erken Miyosen doneminde Bati Anadolu’da

lokal alanlarda ac¢ilma gdzlenmektedir (Seyitoglu & Scott 1991, 1992).
4-iki evreli grabenlesme modeli :

Son zamanlarda ise yaygin olarak kabul goren bir diger model ise iki asamali
graben modelidir. Bu modelde Bati Anadolu’nun gelisimi iki satha olarak ayirt edilmekte
ve ilk olarak orojenik ¢cokmenin gergeklestigi ve daha sonra Anadolu’nun batiya kagisi ile

gelisen K-G yonlii gerilmelerin egemen oldugu diisiiniilmektedir (Kogyigit ve dig. 1999).
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Cizelge 4.1. Bati Anadolu Bolgesindeki K-G genisleme tektoniginin baslangi¢ yasim
belirten ¢alismalar (Yonlii, 2008).

YAS ARASTIRMACILAR

Erken Pliyosen Kogyigit (1999)

Pliyosen Arpat ve Bing6l (1969), Arpat ve Saroglu (1975), Bingdl
(1976)

Geg Miyosen-Erken | Geng ve dig. (1999), Ering (1955), Dumont ve dig.

Pliyosen (1979), Angelier ve dig. (1981), Karamveeresi ve
Yilmazer (1982), Kogyigit (1984)

Geg¢ Miyosen Yilmaz ve dig. (2000), izdar (1975), Sengdr (1980)

Orta Miyosen Barka ve dig. (1995), Sozbilir ve Emre (1990), Armijo ve

dig. (1992), Yilmaz (1997)

Orta Miyosen dncesi

Senol (1983)

Erken Miyosen

Seyitoglu ve Scott (1991, 1996)

Geg
Miyosen

Paleojen-Erken

Kaya (1982)

Geg Paleojen-Neojen arasi

Ketin (1968)
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4.3. Gediz Grabeni

Bat1 Anadolu’daki D-B uzanimli, giiney kenari aktif bir yarim graben olan Gediz
Grabeni; kita i¢i agilma tektonigine bagl olarak sekillenmis bir rift havzasi durumundadir
(Kogyigit, 2000). Graben; Menderes Masifi’nin kuzeyinde, doguda Sarigél ile batida
Manisa ve Kemalpasa arasinda uzanan 3-40 km genislikte, 150 km uzunluktaki bir ¢okiintii
havzasidir. Salihli dogusunda BKB-DGD uzanimli olan graben Salihli’den batiya dogru
genisgler ve catallanarak kollara ayrilir (Sekil 4.1).

Havza; Miyosen boyunca sadece gliney kenarin aktif oldugu yar1 graben olarak
gelismis, Pliyo-Kuvaterner’de kuzey kenar fay sisteminin faaliyete ge¢mesi ile bugiinkii
goriinlimiinii Miyosen doneminden kalan asimetriyi koruyarak kazanmistir (Ciftci, 2007).
Buna bagli olarak olusan normal faylar 6niinde ¢okelen tortullar Gediz Grabeninin en yaslt

tortul dolgusunu meydana getirmistir (Yilmaz vd., 2000).

Caligma alaninda Gediz Grabeni’nin giiney kesiminde haritalanan fay sistemleri iki
kategoride incelenebilir. Birinci fay sistemi, genellikle 10°-20° kuzeye egimli diisiik agili
normal faylardan olusur (Emre, 1992 a; Hetzel vd., 1995). Bu fay sistemi farkh
arastiricilar tarafindan farkli isimlerle adlandirilir (Karadut Ayrilma Fayi: Emre, 1996;
Camkoy Ayrilma Fay1: Kogyigit vd., 1999; Gediz Siyrilma Fayi: Emre ve Sozbilir, 1995;
Emre, 1996; Kogyigit vd., 1999; Yilmaz vd., 2000; Bozkurt, 2001 a, b). Bu fay sistemi
tavan blokta depolanmis olan Neojen yash sedimenter birimleri, taban blokta yer alan
Neojen Oncesi temel kayalardan ayirir (Seyitoglu vd., 2002, Emre ve Sozbilir, 1995).
Diisiik acili Gediz Siyrilma Fay1 Pliyosen oncesi doneme ait bir yapidir ve gilinlimiizde
aktif degildir (Emre ve Sozbilir, 1995). ikinci fay sistemi, PliyoKuvaterner yash Sart
Formasyonu’nu kontrol etmektedir, genellikle K75B dogrultulu ve 45°-50°KD egime
sahiptir (Seyitoglu vd., 2000). Ikinci fay sistemi, diisiik agili normal fayim tavan blogunda
yer alir, yliksek ac¢ili faylardan olusur ve diisiik acili normal faylar keserek deforme eder
(Seyitoglu vd., 2000, Emre ve Sozbilir, 1995, S6zbilir, 2001). Alanin en uzun fayi, Acidere
Fay1 olarak isimlendirilmistir (Emre, 1996; Kogyigit vd., 1999, Yilmaz vd., 2000). Normal
fay karakterindeki Acidere Fayi, yaklasik 40 m’lik bir diisey atima sahiptir (Sarikaya,
2000). Emre (1996) tarafindan Derekdy Fayi olarak adlandirilan fay, graben ovasina en

yakin normal faydir. Giincel aliivyon ¢okelleri ile sedimanter Ortii kayaclari arasinda
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yapisal bir siir olusturan fay, belirli bir hat boyunca graben ovasina paralel bir sekilde
uzanmaktadir (Sekil 4.5). Tamamen aliivyona gomiilii olan Derekdy Fayi, daha 6nce
yapilmis ¢aligmalara gore (Emre ve Sozbilir, 1995; Emre, 1996; Kogyigit vd., 1999) Gediz

grabeni vadisinin giiney sinir1 boyunca grabenin en geng fayidir.
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Sekil 4.5. Calisma alaninda Gediz Grabeni giiney kenar faylar1 (Sarikaya, 2001’den
yeniden ¢izilmistir). KDAF-Karadut Ayrilma Fayi, DF-Derekdy Fayi, ACF-Acidere Fayz,
KMF-Kaymaktutan Fayi, ASF-Asartepe Fayi, GF-Gobekli Fayi, KGF-Kogukdere Fayi,
KF-Kavaklidere Fay1i, ANF-Annacindere Fay1



4.4. Calisma Alaminin Depremselligi

4.4.1. Tarihsel donem depremleri

Tarihsel ve aletsel donem depremlerinin iyi bilinmesi, Bati
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Anadolu'nun

tektoniginin anlasilmasi agisindan son derece dnemlidir. Fay sistemlerine bagl olarak Bati

Anadolu’da yogun bir deprem aktivitesi goriilmektedir. Cok sayida eski uygarliga ev

sahipligi yapmis olan bolgede bazi tarihsel deprem kayitlart glinlimiize kadar ulasmustir.

Buna gore bolgenin tarihsel donemde de (1900 yili dncesi) yikici depremlerin etkisinde

kaldig1 ortaya ¢ikmaktadir (Ambraseys, 1970; Altunel ve Hancock, 1993; Altunel ve

Barka, 1997). Calisma alanini etkileyen depremlere ait bilgiler; Tan vd., 2008 tarafindan

hazirlanan kataloglardan yararlanilarak tablolagtirilmistir (Cizelge 4.2 ve 4.3).

Cizelge 4.2. Calisma alan1 ve c¢evresinde meydana gelen tarihsel depremler (Tan ve dig.
(2008). (Kaynak agiklamalari i¢in Cizelge 4.3°e bakiniz).

Derinlik
Enlem Boylam |Mag. | Mag. Tipi |(km) Yil |Ay Giin Kaynak
38.6168 273992 |7.40 |M* No Data |17 No Data | No Data | EG
38.4489 27.1751 630 |M* No Data |47 No Data | No Data | EG
38.4489 27.1751 690 |M* No Data {178 |No Data | No Data | EG
38.4167 27.1500 |6.90 |M* No Data | 1040 |02 02 EG2
38.3000 29.3000 |6.00 |Mw 15.0 1886 |11 No Data | KU
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4.4.2. Aletsel donem depremleri

Gediz Grabeni’nde 1900 - 2013 yillar1 arasinda M > 4 olan toplam 82 deprem
meydana gelmistir (Cizelge 4.3, Sekil 4.6). Aletsel donemde Gediz Grabeni {izerinde
yiizey kirig1 olusturan tek yikict deprem 1969 Alasehir Depremidir . Bu depremden sonra
glinimiize kadar olan donemde boélgede yilizey kirigi olusturabilecek biiyiikliikte bir

deprem meydana gelmemistir.

Cizelge 4.3. 1900-2013 yillar1 arasinda Gediz Grabeninde M >=4 olan depremler (Tan ve
dig. (2008).

Mag.
Derinlik
Enlem Boylam | Mag. | Tipi (km) Yil Ay Giin Kaynak
38.2200 |27.6500 |4.59 |M* No Data {1900 |02 No Data |KE
38.3400 |28.5000 |4.59 |M* No Data {1900 |06 No Data |KE
38.2200 |27.6500 |5.18 |M* No Data |1901 |03 No Data |KE
38.3000 |27.7000 |4.59 |M* No Data |1902 |05 No Data |KE
38.6000 |27.7000 |5.18 |M* No Data {1903 |04 No Data |KE
38.7000 |27.7000 |5.18 |M* No Data | 1904 |07 No Data |KE
38.3000 |27.9000 |5.18 |M* No Data | 1908 |04 No Data |KE
38.2000 |27.1000 |5.18 |M* No Data |1915 |NoData |NoData |KE
38.1500 |27.4000 |4.59 |M* No Data |1916 |05 No Data |KE
38.9200 |27.8500 |4.59 |M* No Data |1924 |04 14 KE
38.9200 |27.8500 |5.18 |M* No Data |1934 |04 14 KE
38.1000 |27.2000 |5.18 |M* No Data | 1941 |06 23 KE
38.9000 [29.3000 |6.20 |Mw 13.0 1944 |06 25 KU
38.4000 |29.0000 |5.20 |Mw 33.0 1949 |05 08 KU
38.5400 |28.6500 |5.18 |M* No Data |[1949 |05 10 KE
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38.4700 |28.3300 |5.00 |Mi 42.0 1965 |03 02 ISC
38.2700 |[28.4700 |4.50 |Mi 42.0 1965 |03 03 ISC
38.1000 |[28.1000 |4.40 |Mi 33.0 1965 |03 17 ISC
38.1000 |27.7000 [4.30 |Mi 33.0 1965 |04 07 ISC
38.9000 [27.9500 |4.30 |Mi 0.0 1965 |09 19 ISC
38.3000 |[28.5000 |4.40 |Mi 22.0 1966 |01 13 ISC
38.9600 |29.2900 [4.40 |Mi 43.0 1966 |03 25 ISC
38.7000 [27.9200 |4.40 |Mi 23.0 1966 |05 22 ISC
38.5000 [27.2300 |4.50 |Mi 30.0 1966 |06 02 ISC
38.5500 |[27.3500 |4.60 |Mi 9.0 1966 |06 19 ISC
38.1000 |[28.8700 |4.80 |Mi 41.0 1967 |07 19 ISC
38.7000 |27.9000 [4.50 |Mi 33.0 1968 |02 19 LAO
38.7000 [27.9000 |4.30 |Mi 33.0 1968 |02 19 LAO
38.4000 |27.2000 [4.10 |Mi 33.0 1968 |02 20 LAO
38.8000 |27.6000 [4.40 |Mi 52.0 1968 |03 21 ISC
38.8100 [29.1100 |4.80 |Mi 23.0 1968 |11 03 ISC
38.6000 |[28.7000 |4.50 |Mi 56.0 1968 |11 03 ISC
38.9000 |28.6000 [4.50 |Mi 53.0 1969 |03 24 ISC
38.7500 |[27.8100 |4.30 |Mi 35.0 1969 |03 25 ISC
38.7800 |[28.5100 |4.80 |Mi 40.0 1969 |03 25 ISC
38.5500 |[28.4600 |5.90 |Mi 4.0 1969 |03 28 ISC
38.0900 [29.0200 |4.70 |Mi 29.0 1969 |03 28 ISC
38.4300 |27.2700 [4.20 |Mi 35.0 1970 |03 09 ISC
38.1000 [29.2000 |4.70 |Mi 33.0 1970 |03 28 ISC
38.4000 [29.3000 |4.10 |Mi 33.0 1970 |03 29 LAO
38.7400 |27.8300 [4.50 |Mi 56.0 1970 |03 29 ISC
38.7300 |[28.0000 |4.50 |Mi 47.0 1970 |03 29 ISC
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38.9000 |28.8000 [4.90 |Mi 54.0 1970 |04 01 ISC
38.9000 [29.3000 |4.50 |Mi 45.0 1970 |04 19 ISC
38.7000 [29.2000 |4.60 |Mi 88.0 1970 |04 20 ISC
38.9900 |29.2000 [4.20 |Mi 36.0 1970 |04 24 ISC
38.6000 [29.3000 |5.00 |Mi 33.0 1970 |05 12 ISC
38.9700 [28.9900 |4.50 |Mi 51.0 1970 |05 12 ISC
38.9700 |29.2400 [4.70 |Mi 53.0 1970 |09 01 ISC
38.8300 [29.1400 |4.60 |Mi 20.0 1971 |04 10 ISC
38.5500 |[27.2200 |5.20 |Mi 24.0 1974 |02 01 ISC
38.4000 |[27.4000 |4.30 |Mi 16.0 1975 |09 15 ISC
38.5500 |[27.6600 |5.00 |Mi 20.0 1977 |02 24 ISC
38.3500 |27.2300 [4.80 |Mi 27.0 1977 |12 09 ISC
38.4100 |[27.1900 |5.30 |Mi 24.0 1977 |12 16 ISC
38.2000 |[27.1000 |4.70 |Mi 56.0 1978 |04 09 ISC
38.9300 |27.4200 |5.30 |Mi 0.0 1980 |08 02 ISC
38.0200 |[27.6500 |4.70 |Mi 15.0 1980 |12 19 ISC
38.5200 |[28.4600 |4.60 |Mi 31.0 1982 |11 02 ISC
38.8500 |29.2100 [4.20 |Mi 10.0 1983 |10 11 ISC
38.9700 [29.2500 |4.10 |Mi 0.0 1983 |10 11 ISK
38.5100 [27.6900 |4.70 |Mi 15.0 1985 |03 14 ISC
38.7700 |27.8300 |4.10 |Mi 10.0 1985 |10 17 ISC
38.8000 |[27.8300 |4.30 |Mi 12.0 1985 |10 23 ISC
38.5900 |27.1000 [4.60 |Mi 10.0 1986 |08 18 ISC
38.7500 [27.7400 |4.30 |Mi 14.0 1986 |11 30 ISC
38.5900 |[28.0400 |4.70 |Mi 7.0 1990 |12 19 ISC
38.0300 |27.0200 [4.60 |Mi 10.0 1992 |11 06 ISC
38.3100 |[27.1200 |4.60 |Mi 10.0 1992 |11 06 ISC




38.2000 |27.0100 [4.80 |Mi 56.0 1992 |11 07 ISC
38.1300 |[27.0400 |4.40 |Mi 1.0 1992 |11 07 ISC
38.6900 |[27.5000 |5.20 |Mi 10.0 1994 |01 28 ISC
38.1900 |28.8000 [4.50 |Mi 7.0 1994 |11 05 ISC
38.5100 [27.0900 |4.20 |Mi 2.0 1995 |01 12 ISC
38.0800 [29.0000 {4.90 |Mi 18.0 1997 |01 21 ISC
38.5400 |28.4500 [4.10 |Mi 8.0 1999 |06 17 ISC
38.0300 [27.8000 |4.10 |Mi 8.0 2000 |04 23 ISC
38.0500 [28.8900 |4.80 |Mi 28.0 2003 |07 23 ISC
38.0600 [28.9100 |5.10 |Mi 21.0 2003 |07 26 ISC
38.0900 |[28.8600 |4.10 |Mi 7.0 2003 |07 26 ISC
38.0900 |28.8000 [4.20 |Mi 9.0 2007 |01 23 ISC

Referans Ac¢iklamalari

KE Ergin et al. (1967 and 1971)

HS Soysal et al. (1981)

EG Guidoboni et al. (1994)

PA Papazachos et al. (1997)

ST Shebalin & Tatevossian (1997)

Al Ambraseys & Jackson (1998)

KU Kondorskaya & Ulomov (1999)

Al2 Ambraseys & Jackson (2000)

EG2 Guidoboni & Comastri. (2005)

INGV Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia
(http://storing.ingv.it/es web/Data/Es map.html)

ISC International Seismological Center (www.isc.ac.uk)

Not Katalogda 1964 yilindan sonra referans kolonundaki kisaltmalar icin ISC’ye
bakilmahdir.

Magnitiid bilgileri

Ms Yiizey dalgasindan hesaplanan magnitiid

Mw Moment magnitiid.

M*  M*=0.592.1o + 1.63 (ipek, 1965) hesaplanan magnitiid degeri.

M Hesaplama konusunda bir bilgi olmayan magnitiid degeri.

Mi  ISC katalogundan alinan depremlere ait magnitude degeri.

Me  Esdeger magnitude degeri. Guidoboni ve Comastri (2005)’ den alinmustir.
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o Akhisar

Manisa
wrie,

Sekil 4.6. Gediz Grabeni ve yakin ¢evresinde 2013 yilina kadar olan M>= 4 tarihsel ve
aletsel depremlerin dagilimi (Tan vd., 2008). (Kirmiz1 renkler 4 < M < 5 arasinda olan
depremleri, yesil renkli olanlar ise M > 5 olan depremleri gostermektedir).
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5. 1969 ALASEHIR DEPREMI

Alagehir ve cevresi 28 Mart 1969 tarihinde, Kandilli Rasathanesinin kayitlarina
gore Ms: 6.5 biytkliigiinde bir deprem ile sarsilmistir. Deprem, ¢ok sayida can ve mal

kayiplarina neden olmustur (Sekil 5.1). 49 kisi hayatin1 kaybetmis, 4651 konut yikilmis

veya ¢ok agir hasar gormiistiir.
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Sekil 5.1. 1969 Alasehir Depremi’ne ait yiizey kirigi, ana ve artgil soklarin ¢éziimlemeleri
ve es hasar dagilimlarin1 gosteren izosismik harita (Eyidogan ve Jackson, 1985).

Alagehir Depremi Arpat ve Bingdl (1969)’e gore, Alasehir vadisinde en uzunu 12
km’ye ulasan ve devamlilik gdsteren alt1 ayr kirik tizerinde gelismistir (Sekil 5.2 ve Sekil
6.1). Bunlar agilmali yapilar olup bloklarin hareketleri egim yoniindedir ve vadinin ¢okmiis
oldugunu gosterir sekildedir. Vadi kenarindaki depremden 6nce mevcut olan faylarda,

depremden dolay1r herhangi bir yeni hareket goriilememistir. Deprem toplam 36 km
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uzunlukta ve K 70-80 B dogrultulu yiizey kiriklar1 olusturmustur. Bu kiriklar {izerinde
depremin hemen ardindan 3-13 cm diisey atim Ol¢lilmiistiir (Arpat ve Bing6l, 1969; Ergin
vd., 1971). Faylanma, egim atimli normal fay karakterinde olup KD blok diismiistiir.
Yiizey kirigi KB’da Derekdy’den baglamig Alasehir igerisinden gegerek GD’da Doguslar’a
kadar uzanmistir. Yiizey kiriklari, vadiyi simirlayan algak tepelerin eteklerindeki
aliivyonlarin oturmast ve ¢Okmesi seklinde gelismistir.  Ana sok, kiriktan 35 km
uzakliklarda yer alan akarsu c¢okellerinde sivilagmalara neden olmustur (Arpat ve Bingdl,
1969; Ketin ve Abdiisselamoglu, 1969 b; Ergin vd., 1971; Ambraseys ve Tchalenko, 1972;
Allen, 1975; Eyidogan ve Jackson, 1985; Ambraseys, 1988).

= -~
| /' ) /’W@ ACTKLAMA
e e / £ kingea
i / vese 28Mart 1969 depreminde |

d meydana gelmis. devamiilik
{ gosteren catlakiar

%\,, / E Allvyon

F [N ] Kaba Klastikier
& PEF““"_{" / E Metamoriitler

Sekil 5.2. Alasehir depremi yiizey kirik hatlarini gosteren harita (Arpat ve Bing6l, 1969).

28 Mart 1969 tarihinde, saat 03.48’de meydana gelen depremden hemen sonra Ismail
Hakki Karamanderesi tarafindan Alasehir ve yakin c¢evresinde yapilan gozlemlerden
bazilar1 asagida aktarilmis olup; bu galismalar Deprem Arastirma Biilteni say1. 83 Yil. 27
de 41-62 sayfalar1 arasinda Ocak 2000°de basili olarak yaymlanmigtir.  Resimler

aragtirmacinin kendisi tarafindan saglanmistir.
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Kemaliye’de kaya devrilmeleri olmus (Sekil 5.3) ve yeni su kaynaklar1 ortaya ¢ikmistir.
Tepekdy’de yeni bir su kaynag1 gézlenmistir. Baklaci koyli mevkiindeki Akkeg¢ili kdpriisiinde
K80B, K75B dogrultulu bir¢ok kirtk gozlenmistir (Sekil 5.4, 5.5 ve 5.6). Yine Alasehir
garajinda K89B ve K72B uzanimli kirik hatlar1 6l¢iilmiistiir. Bu deprem sirasinda otogar ortii
betonunun 2 m batiya, 1 m giineye hareket ettigi ol¢iilmiistiir (Sekil 5.7 ve 5.8). Alasehir
Pazar Camisi’nin minaresi bat1 yoniinde catlamistir (Sekil 5.9). Alasehir Gazi bulvarinda
K70D dogrultulu catlaklar ol¢lilmiistiir (Sekil 5.10). Piyadelerde minare KB’ya dogru
yatmustir (Sekil 5.11). Evlerin ise kuzey ve bat1 duvarlar1 kuzeybatiya dogru yikilmistir (Sekil

5.12 ve 5.13). Yine Alasehir Piyadeler yolu iizerinde K 80 B uzanimli kirik hatti 6l¢iilmiistiir
(Sekil 5.14).

Sekil 5.3. Kemaliye kuzey sirtlarinda gézlenen kaya devrilmesi (Karamanderesi, 2000).
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Sekil 5.4. Kemaliye-Alagehir eski yolu iizerinde K80B uzanimli yolu kesen yiizey
deformasyonu (Karamanderesi, 2000).

Sekil 5.5. Kemaliye-Alasehir yolu Baklaci kdy kopriisii gliney sahilinde K23D uzaniml
genislemeli yiizey deformasyonu. (Karamanderesi, 2000).
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Sekil 5.6. Alasehir-Kemaliye yolu Baklact kopriisii giiney sahili. Koprii ayagi yaninda
ylizey deformasyonunu 6lgen Ergun Havur K80B uzanimli Baklaci Piyadeler fay hatti
goriiliilyor (Karamanderesi, 2000).

Sekil 5.7. Alasehir otogar Ortii betonu kiris kolon baglantis1 zayifligindan biitiin halinde
¢6kmiis. Ortii betonu ile kuzey duvar arasindaki a¢ilma gdzleniyor. Otogar &rtii betonu 2 m
batiya dogru, 1 m’de giineye dogru dtelenmistir (Karamanderesi, 2000).
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Sekil 5.8. Alasehir otogar Ortii betonu kiris kolon baglantis1 zayifligindan biitiin halinde
¢6kmiis. Ortii betonu ile kuzey duvar arasindaki a¢ilma gdzleniyor. Otogar &rtii betonu 2 m
batiya dogru, 1 m’de giineye dogru dtelenmistir (Karamanderesi, 2000).

Sekil 5.9. Alasehir’de minaresi ¢atlayan bir caminin fotografi. Kesme ¢atlagi egim yonii
KB’ya dogru (Karamanderesi, 2000).
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Sekil 5.10. Alasehir’de sehir i¢i Gazi Bulvarinda bina duvarlarinda gelisen catlaklardan bir
ornek (Karamanderesi, 2000).

Sekil 5.11. Alasehir-Piyadeler’de cami minaresi batiya dogru yikilmis. Fotograf kuzeyden
giineye cekilmistir (Karamanderesi, 2000).
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Sekil 5.12. Piyadeler Koyii’nde evlerin kuzey ve bati duvarlar1 yikilmis (Karamanderesi, 2000).

Sekil 5.13. Piyadeler’de kuzey ve bati duvarlar1 KB’ya dogru yikilan binalardan bir goriintii.
(Karamanderesi, 2000).
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Sekil 5.14. Alasehir-Piyadeler yolundaki Piyadeler fay hatti diisey atim ¢eki¢ boyu.
Dogrultu ve egim yonii, K8OB, KD (Karamanderesi, 2000).

Alasehir Depremi sonrasinda ismail Hakki Karamanderesi tarafindan ¢ekilen fotograflar
arasinda, stvilasma olaylari (Sekil 5.15) ile olusmus ¢amur volkanlarina, deprem sokuna bagl
sikilasma sonucu normal akiferlerin artezyen akifere doniismesine (Sekil 5.16), zayif
zeminlerin deprem siddetini artirarak ¢ok basit bag evlerinin (Sekil 5.17) dahi yikilmasina
neden oluguna ve deprem kirik hatlar1 {izerinde olmasa bile, insaat hatalarindan dolay1 yikilan
betonarme binalara iliskin ilging goriintiiler yer alir. Diger fotograflar ise sdyle kayitlanmustir.
Sekil 5.18’de Kemaliye’de D-B yonlii insa edilmis eski ¢esmenin K-G uzanimli kenar
duvarlarinin yikilmis oldugu resimlenmistir. Kemaliye’den yogun fotograf cekilmis olup,
Sekil 5.19°de Kemaliye’de cami minaresinin batiya dogru yikilmis oldugu, Sekil 5.20°da ise
Alasehir-Tepekody’de ¢iiriikk zeminde komple yikilan eski evler goriilmiistiir. Kemaliye’de ise
diger fotograflarda goriildiigii gibi (Sekil 5.21, 5.22, 5.23, 5.24) zemine bagli bina yikilmalari
veya Sekil 5.25’de goriildiigii gibi saglam zemin iizerinde olan veya Kemaliye’den gecen fay

hattina bagh farkli yonde yikilma olaylar1 kolayca goriiliir.
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Sekil 5.15. Kemaliye-Toygar-Piyadeler yolu iizerinde Gediz dolgulari iginde gelisen
stvilagma olaylariin goriintiisi (Karamanderesi, 2000).

Sekil 5.16. Piyadeler ovasinda gelisen sikilasma olay1 sonucu artezyene doniisiip iic giin
akan adi su kuyusu tulumbasinin goriintiisii (Karamanderesi, 2000).
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Sekil 5.17. Kemaliye-Toygar-Piyadeler yolu iizerinde Toygar baglar1 mevkiinde basit
evlerin yikilmasi (Karamanderesi, 2000).

Sekil 5.18. Kemaliye’de D-B yonlii insa edilmis eski ¢esmenin K-G uzanimli kenar
duvarlariin yikilmasi (Karamanderesi, 2000).
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Sekil 5.19. Kemaliye (Alasehir-Manisa) camisi minaresi batiya dogru yikilmistir
(Karamanderesi, 2000).

Sekil 5.20. Alasehir-Tepekdy’de saglam olmayan zeminde komple yikilan eski evler
(Karamanderesi, 2000).
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Sekil 5.22. Kemaliye’de eski bir evin gliney duvart giineye dogru yikilmis. Kuzey giiney
uzanimli duvarlarda D-B yonlii ¢atlaklar olusmus (Karamanderesi, 2000).
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Sekil 5.23. Kemaliye’de (Alasehir) bati duvari batiya dogru yikilan bir evin giineyden
kuzeye goriiniimii (Karamanderesi, 2000).

Sekil 5.24. Kemaliye’de (Alasehir) D-B uzanimli cadde iizerinde D-B uzanimhi fay
kirilmasi nedeniyle kuzeyindeki binanin giiney duvari, glineydeki binanin kuzey duvarimin
yikilmasinin goriiniimii (Karamanderesi, 2000).
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Sekil 5.25. Kemaliye’de (kuzeyden giineye bakis). Sokagin genel goriinimii. Arazi
arac1 Oniindeki saglam kaya iizerinde oturan binanin depremde davranisi ile arkasinda
dolgu malzeme iizerindeki duvarin doguya dogru yikilmasi goriilityor (Karamanderesi,
2000).

Diger arastirmacilar tarafindan da bolgede calismalar yapilmistir. Arpat ve Bingdl
(1969) tarafindan, Gediz grabeni giliney kenarinda Akkecili-Piyadeler arasinda kuzeye
egimli normal fay, Kasapli ile Tepekdy arasinda {i¢ par¢a halinde giineye egimli faylar
belirlenmis; ayrica Alasehir i¢inde iki adet birbirine paralel uzanan kuzeye egimli normal
iki fay haritalamig, Killik-Glimiisgay yoresinde bir adet giineye egimli normal fay
haritalanmistir (Sekil 5.2). Bu fay hatlari, Saroglu vd., (1987)’nin hazirladig1 diri fay
haritasinda da yer almaktadir. Sekil 5.26’de Bircan vd. (1983) tarafindan gozlenen Killik
koyl ve civarinda olusmus olan diisey atim, Sekil 5.27, 5.28 ve 5.29’da ise Arpat ve

Bingol (1969) tarafindan ylizey deformasyonlar1 iizerinde yapilan gozlemlere ait
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fotograflar verilmistir. Sekil 5.27°de Alasehir ilge merkezindeki ylizey deformasyonunun
goriiniimii, Sekil 5.28’de yiizey deformasyonunun Alasehir- Akkegili yolu {izerinde

gorlinen kismi, Sekil 5.29° da ise Salihli-Alasehir yolunda deprem sirasinda olusmus

¢okme goriilmektedir.

Sekil 5.26. Killik Koyii civarinda 1969 depreminde olugsmus yarik ve diisey atim (Bircan
vd., 1983).

Sekil 5.27. Alasehir Ilge merkezindeki yiizey deformasyonunun Alasehir lise binasinin
dogusundaki goriiniimii. Kuzey blogun ¢oktiigii goriilmektedir (Arpat ve Bingol, 1969).
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Sekil 5.28. Yiizey deformasyonunun Alasehir- Akkegili yolu lizerinde goriinen kismu.
Diisey atimin ¢ok fazla olmasimnin nedeni, zemini meydana getiren malzemenin batidaki

derenin mecra dolgusu olmasindan dolayidir. Bakis gilineye dogrudur (Arpat ve Bingol,
1969).

Sekil 5.29. Salihli- Alasehir yolunda, Alasehir’in girisine 1300 m uzakliktaki, deprem
sirasinda olugmus ¢okme (Arpat ve Bingdl, 1969).
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6. ARAZI CALISMALARI

6.1 Morfolojideki Gozlemler

Calisma alami tipik bir graben morfolojisi sunmaktadir. Genel uzanimi KB-GD
dogrultusundadir. Giineybati kenar daha dik bir morfoloji sunarken, kuzeydogu sinir daha

yumusak bir egime sahiptir (Sekil 6.4 ve 6.5 a-b).

Kuzeydogu kesimde farkli arastirmacilar tarafindan diri fay kontroliinden
bahsedilmis olmasina ragmen (6rnegin Emre vd., 2011) (Sekil 6.2) yapilan arazi
gbzlemlerinde bu alandaki faylanmalarin Holosen c¢okellerini kestigine isaret eden bir
kanita rastlanilamamistir. Dahasi, Bircan (1983), 1969 depremi sonrasinda kuzeydogu
kesiminde, Killik yakinlarinda yilizey deformasyonlarindan bahsetmistir (Sekil 5.26). Bu
alanda yapilan detayli gézlemler bdlgenin, grabenin Neojen dolgusu iizerinde yerlesmis
oldugunu gdstermistir (Sekil 6.3). Bu birimler genel 6zellikleri bakimindan iyi pekismemis
kumlu-siltli igerige sahiptir. Gozlemler alandaki yamag egimlerinin kiitle hareketine uygun
oldugu (10° den fazla) ve 1969 depremi gibi yersarsintilari ile tetiklenmis olabilecegini
diisiindiirmektedir. Dolayisiyla deprem sonrasi, fay seklinde yorumlanan kiriklara ait

gbzlemler, olasilikla yamagtaki birimlerde meydana gelmis kiitle hareketleri ile iliskilidir.
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kirik hatlar1 (Arpat ve Bing6l 1969°dan yeniden ¢izilmistir).

Sekil 6.1. Calisma alaninin
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Sekil 6.3. Killik’te Neojen yasli birimler (bakis kuzeye).

Calisma alaninda grabenin gilineybati kenar1 belirgin bir morfoloji sunmaktadir
(Sekil 6.6 a). Bu alanda grabenin gilineyini sinirlayan horst yiikselimi 1000 metreyi asan
degerlerden, Graben tabaninda 100 metrelere diismektedir. Caligma alaninin baki ve egim
haritas1 yapilmis ve Sekil 6.6 b ve ¢’de verilmistir. Genel morfoloji Neojen dncesi, Neojen

ve Kuvaterner siirini olusturan 2 basamaktan olusmaktadir.

Sekil 6.4. Toptepe’den grabenin giiney siniria genel bakis.
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Sekil 6.5. a-b. Grabenin kuzey sinir1 (bakis Alasehir merkezden kuzeye).

Grabenin aktif olan giineybati kenarini sinirlayan faylanmalar morfolojide
izlenmektedir. Alasehir’in dogusunda Delemenler mahallesinde Neojen ile Kuvaterner
smiri1 ayiran faylar morfolojide belirgin sekilde takip edilebilmektedir (Sekil 6.7).
Alagehir-Salihli arasinda jeotermal {iretim sahasi olmasi ve yogun tarim faaliyetlerinden
dolayr morfoloji bozulmustur. Bu yiizden faylanmaya iliskin giincel sarpliklar
gozlenememistir. Ancak Kuvaterner sinirin1 kontrol eden normal faylanmalara ait liggen

yiizeyler morfolojide belirgindir. (Sekil 6.8).
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Sekil 6.6. Calisma alaninin sayisal yiikseklik modeli (a), baki (b) ve egim haritasi (c).
Harita tizerindeki beyaz c¢izgiler Emre vd. (2011) tarafindan haritalanan diri faylar
gostermektedir.
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Sekil 6.7. Delemenler mevkiinde Kuvaterner faylari morfolojisi (bakis gilineye).

Sekil 6.8. Piyadeler-Kavaklidere arasi normal faylanmalara ait {iggen yiizeyler (bakis
giineye).

1969 depremi sirasinda ovanin aliivyonlarla kapli kisminda farkli boyutlarda
kiriklar meydana geldigi bildirilmistir. Bununla birlikte Neojen ve Neojen oncesi sinirini
olusturan faylarda herhangibir hareket tespit edilememistir (Arpat ve Bing6l, 1969).

Yapilan gozlemler bir sonraki boliimde detayli olarak verilmistir.
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6.2. Faylanmaya liliskin Gozlemler ve Yerdegistirme Olciimleri

Grabenin giineybat1 kenarini sinirlayan diri faylar ¢calisma alanini yaklagik KB-GD
dogrultuda keserek insan yapimi yapilarda ve morfolojide izler birakmustir. Ornegin
calisma alaninin en biiyiik yerlesim yeri olan Alasehir tarihsel donemde bir¢ok uygarliga
ev sahipligi yapmustir. Strabon (2015); eski ismi Philadelphia olan Alasehir’e deprem sehri
lakabini vermistir. Sehirde her giin depremlerin oldugunu, evlerin duvarlarinin devamli
olarak catladigini; kentin cesitli yerlerinin ¢esitli zamanlarda bu sekilde etkilendigini
sOylemistir. Bu nedenle kentte az insanin yasadigimi, verimli topraklara sahip
olundugundan ¢ogunun yasamini kent disinda ¢iftci olarak siirdiirdiigiinii s6ylemektedir.
Kentte yasayan insanlarin da bu sarsintilara kars1 dikkatli oldugunu ve yapilarini buna gore
inga ettiklerini anlatmaktadir. Su anki sehirlesme de bu antik kent {izerine kuruldugu i¢in
antik kentle ilgili kalintilarin ¢ogu kalmamistir (Sekil 6.9). Giinlimiize kadar kalan
kalintilar ise St. Jean Kilisesine ait siitunlar, Toptepe’de bulunan tiyatroya ait kalintilar
(Sekil 6.10) ve sehrin dogu duvarlarinin bir kismidir (Sekil 6.11) (Birol, 1996). St. Jean

Kilisesine ait siitunlar iizerinde deprem hasarlarina ait ¢atlaklar, yapitaglarinin aralarinda

meydana gelmig ayrilmalar, deformasyonlar ve restore edildigine dair izler goriilmektedir

(Sekil 6.12 a-b).

Sekil 6.9. Toptepe’de bulunan kalintilar {izerine kurulmus gilinlimiiz yerlesimine ait
evlerden biri.
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Sekil 6.10. Toptepe’de bulunan tiyatroya ait kalintilar.

Sekil 6.11. Dogu duvarinin ayakta kalan kisimlarina ait kalintilar.
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Sekil 6.12. a ve b. St. Jean Kilisesinin duvarlarinda gdzlenen sarsintiya bagli olusan agilma

catlaklari, yikilan yerlerin farkl taglarla restore edilmis hali.

Calisma alani ve cevresinde 1969 depremi ve/veya bolgede varlig ileri siirtilen krip
hareketi ile iligkili deformasyonlara ait arazi gozlemleri dogudan batiya sirasiyla

sunulmustur (Sekil 6.13).
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Grabenin giineydogusunda bulunan Sarigdl ilgesinde giincel faylanma ve kripe
bagli olarak giincel deformasyonlar devam etmektedir. Bu deformasyonlar belirgin bir
cizgisellik sunmakta olup deformasyonlara ait sarpliklar ve diismeler izlenerek dl¢limler
yapilmustir. Ilge sakinleriyle yapilan sozlii goriismelerde giincel kirik {izerinde devamli
hareketin oldugu, yapilarin hasar gordigii ve oturulamaz hale geldigi; tamiratlar
yapilmasina ragmen yapilarin (yol, duvar) birkag¢ yil icerisinde yine eski duruma geldigi

sOylenmigtir.

Grabenin giineydogu kesimlerinde Neojen-Kuvaterner sinirint olusturan sarpliklar
giderek azalmaktadir. Arazi gozlemlerinde en giineydoguda belirlenen deformasyon
Sarigdl’tin 3 km gilineydogusunda Emcelli mahallesi yakinlarindadir. Bir benzinligin
yaninda bulunan ve 3-4 yil Once yapilmis betondan bir zemin boyunca olusan kirik

iizerinde kuzeydogu taraf yaklasik 10 cm diismiistiir (Sekil 6.14).

Sekil 6.14. Deformasyonun azaldigi bolgede bulunan bir {iziim kurutma yeri
(650844 D/4232592 K)
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Sarigdl ilgesine dogru kirik boyunca diisme miktar1 artmaktadir. ilgenin dogusunda

Devlet Su Isleri tarafindan yapilan &rme tas sulama kanali iizerinde 110-120 cm diisey

yerdegistirme Olclilmiistiir (Sekil 6.15).

Sekil 6.15. DSI 6rme tas sulama kanali iizerindeki deformasyon (649164 D/4233736 K).

Fay zonu iizerinde bulunan ve kanalin yan tarafinda bulunan bir duvar iizerinde 100
cm diisey yerdegistirme 6l¢iilmiis olup duvar tizerindeki deformasyon goriilmektedir (Sekil

6.16).

Sekil 6.16. Bahge duvari lizerinde gozlenen diisey yerdegistirme.
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Sekil 6.17. a,b ve c. Yiizey deformasyonu iizerindeki yapilarda gozlenen deformasyonlar

(648988 D/4233911 K).

Aynt ilgede, kanalin batisinda bulunan iki evin birbirinden ayrildig, yaklasik 60 cm
kuzeye dogru yonlenme oldugu goriilmektedir. Bah¢e duvarindaki deformasyonlar duvarin
i¢ tarafindan da net bir sekilde izlenebilmektedir (Sekil 6.17 a-b ve ¢). Yine yaklasik 100

cm diisey yerdegistirmenin oldugu baska bir duvarin yikilan boliimii yeniden onarilmigtir
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(Sekil 6.18). Sekil 6.19°da da yine duvar, kuzeye egimlenen demir direk ve yapi lizerindeki

deformasyonlar gozlenmektedir.

Sekil 6.19. Duvar ve lizerindeki demir direkteki deformasyon (648102 D/4234400 K).
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Ilge igerisinde yerel halk tarafindan 1969 depreminin yiizey kirig1 iizerine denk
geldigi bildirilen hat boyunca onemli bir deformasyon gdzlenmektedir. Ornegin yan
tarafindaki temelde bulunan yaklagik 80 cm’lik diisey yerdegistirme boyunca var olan kirik
lizerine yapilmaya baslayan binada yeniden catlaklar olusmustur (Sekil 6.20). Binanin
diger tarafindaki bir bagka yapi ise yaklagik 5 derece kuzeydoguya egimlenmis ve
bosaltilmistir (Sekil 6.21). Cogu yapida da benzer deformasyonlar goriilmektedir (Sekil
6.22).

Sekil 6.20. Ayhan mahallesindeki bina tabaninda goriilen 80 cm’lik diisey yerdegistirme ve
insaat halindeki binada gozlenen catlaklar (648469 D/4234252 K).
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Sekil 6.22. Yapilarda goriilen bazi hasarlar.

Daha kuzeybatida kirik boyunca bir baska miilk sahibi, 85 yasindaki Osman
Cengiz Demirci ile yapilan sozlii goriismede; 1969 depreminde bahgesinde 20 cm.’lik
diisme olustugunu, sonrasinda ise yerdegistirmenin devam ettigini sOylemistir. Su anki
toplam yerdegistirme 130 cm olarak Sl¢iilmiistiir (Sekil 6.23). Bah¢e disinda bulunan asfalt
yol iizerinde faym dogrultusu da yaklasik D-B olarak 6l¢iilmiistiir. Yine ayni mahallede
bulunan bagka bir evin bah¢e kapisinda ise 76 cm’lik diisey yerdegistirme vardir. Kapinin

iizerine demir eklenerek yiikseltme yapilmistir (Sekil 6.24).
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Sekil 6.23. Bahge igerisinde 1969 kirigimin oldugu ve deprem sonrasi 20 cm diisey
yerdegistirmenin oldugu bahge (648324 D/4234287 K).
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Daha batida deformasyonun goriildiigli hat iizerinde kalan yaklasik 20 yillik bir
evin catisi ¢okmiis, binada catlaklar olusmus ve yaklasik 100 cm diisey yerdegistirme

meydana gelmistir (Sekil 6.25).

Sekil 6.25. Deformasyona bagl olarak ¢atis1 yamulan ev (648197 D/4234367 K).

Yine bagka bir binada ve bina tabaninda ise devamli diisme oldugu ev sahibi
tarafindan soylenmis olup (Sekil 6.26) bina ve tabanindaki deformasyonlar goriilmektedir.
Ev sahibi demir direklerle binay1 desteklemeye calistigini ama yine de diismeyi
Onleyemedigini soylemistir. Sekil 6.27°da ise yine yolda ve kaldirnmdaki yaklasik 70

cm’lik diisey yerdegistirme gézlenmektedir.
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Sekil 6.27. Yolda ve duvarda gozlenen deformasyonlar.

Sarig6l ilcesinde kirik hatt1 lizerinde bu tiir deformasyonlar ¢ok¢a gozlenmekte
olup Sekil 6.28-a’da bahce duvari ve iizerindeki deformasyon, Sekil 6.28-b’de ise yikilan

duvar ve onarilmis hali gériilmektedir. Ilge merkezinde kirik hatt1 i{izerindeki yollarda
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deformasyonlar rahatlikla goriilebilmektedir (Sekil 6.29). Sekil 6.30°da yaklasik 60-65 cm

diisen kaldirimin yerine yapilan yeni kaldirim ve bahge duvar1 gézlenmektedir.

Sekil 6.29. Tlge merkezindeki kirik hatt1 iizerindeki yollarin durumu.
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Sekil 6.30. Diisen kaldirim ve yenilenmis hali.

Sarigél Ilgesi bat1 ¢ikisinda bulunan Devlet Su Isleri’nin 1969 depreminden sonra
yaptig1 beton sulama kanalinin iizerinde 100 cm.’lik diisey yerdegistirme Olgiilmiistiir

(Sekil 6.31) .

Sekil 6.31. DSI beton sulama kanal iizerindeki diisey yerdegistirme (647950D/4234487K).
Kanal kenarindaki asfalt yolda ayni uzanim iizerinde gozlenen deformasyon yama
yapilarak kapatilmigtir.
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Sarigdl Ilgesine bagl Yériik Mahallesinin dogusunda bulunan Bereketli [lkdgretim
Okulu bahgesinde ve bu bahgenin dogusunda izlenebilen kuzey blogu diismiis Barka
(1996) tarafindan 100 derece gidisli olarak dl¢iilen bir giincel kirik gozlenmistir. Bu kirik
lizerinde bir cam agaci kuzeye dogru 15 derece egimlenmistir (Sekil 6.32 ve 6.33).
Yore halki tarafindan okul bahgesinin devamli diizeltilmesine ragmen algalmanin devam

ettigi belirtilmistir.

Sekil 6.33. Sarplik iizerinde kuzeye egimlenen ¢am agac1 (643026D/4236696K).
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Sekil 6.34. Bereketli Ilkogretim Okulu bahgesindeki DSI sulama kanaleti iizerindeki
deformasyon.

Sekil 6.34’de Bereketli Ilkdgretim Okulu bahgesinin yan tarafindan gecen DSI

tarafindan yapilan kanalet {izerindeki deformasyon gézlenmektedir. Yine okuldan ayrilan

yolda giincel kirigin gectigi halk tarafindan sdylenmistir ve sarplik gdézlenmistir (Sekil
6.35).

A il

Sekil 6.35. Yol iizerindeki deformasyon (643206D/4236608K).
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Alasehir-Sarigdl yolu ile birlesen Odemis-Kiraz asfalti, olas1 fay morfolojisini

kesmektedir. Yola paralel bir DSI sulama kanali ve yanindaki kanalet, bu morfoloji

lizerine inga edilmistir ve iizerinde giiniimiizde de deformasyonlar devam etmektedir (Sekil

6.36 a-b).

Sekil 6.36. a-b. Odemis-Kiraz asfaltinda olas1 kirik iizerindeki DSI’ye ait yapilar ve sulama
kanali lizerindeki diigey yerdegistirme 641897D/4237216K).
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Alasehir-Sarigdl arasinda bulunan Delemenler ve Yoriik Mahallesi arasinda
giincel faylanmaya ait deformasyonlar rahatlikla gézlenebilmektedir. Delemenler Koyiinde
1969 yilinda yiizey kirig1r olusmamasina ragmen; kirik hatti afet evlerinin belirli bir hatti
boyunca yolu, bah¢e duvarlarini, sulama kanalin1 da keserek uzanmaktadir. Sekil 6.37°de

bu kirik iizerinde kalan yol, sulama kanali ve duvar iizerindeki deformasyonlar rahatlikla

goriilebilmektedir.

Sekil 6.37. Delemenler Koyiinde giincel yiizey kiriklart iizerindeki yoldaki diisey
yerdegistirme (a ve d) , sulama kanalindaki hasar (b), sarplik {izerindeki yap1 duvarindaki
hasar (c) (640865D/4237575K)

Evlerin tabaninda da agilmalar olmustur (Sekil 6.38) ve bu evin bahgesine
TUBITAK tarafindan deprem izleme istasyonu kurmustur. Duvarlarda yaklasik 30 cm
diisey yerdegistirme gozlenmektedir (Sekil 6.39).
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Sekil 6.38. Depremden sonra insa edilen evlerin temellerinde olusan agilmalar.

Sekil 6.39. Kirik iizerindeki duvarlarda olusan deformasyonlar ve tadilatlar.
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Sekil 6.40 a Duvar tizerindeki, b. bah¢e zemindeki deformasyon.

70



71

Sekil 6.40 a’da duvar iizerinde yaklasik 30 cm diisey yerdegistirme gozlenmektedir.
Giincel deformasyonun devam ettigi hattin iizerinde yer alan evlerde ve yollarda hasarin
devam ettigi, her yil bahce duvarlariin onarildigi mahalle sakinleri tarafindan

sOylenmistir.

Bu deformasyon hatti kuzeybatiya dogru da devam etmektedir. Bu hat iizerinde

bulunan baska bir evdeki hasarlar Sekil 6.41°da gézlenmektedir.

Sekil 6.41. Bahgeleraras1 Mahallesinde Afet Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan agilan
hendegin yakininda yer alan evdeki hasarlar (640564D/4237706K).
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1969 depreminde en fazla hasar Alasehir ilge merkezinde olmustur (Sekil 6.41)
(Arpat ve Bingol, 1969). Ilge merkezinin birgok yerinde yiizey deformasyonlar1 gdzlenmis
ve bu deformasyonlar iizerinde bulunan binalar ile yollarda yapisal hasarlar meydana
gelmigtir. Sehrin icerisinde gelisen yilizey kiriklarinin kuzey tarafi diismiis ve dogrusal
olmayan, birbirini izleyen ancak devamli olmayan deformasyonlar gézlenmistir (Arpat ve

Bingol, 1969).

Sekil 6.42. Toptepe’den kuzeye Alasehir merkeze bakis.

Bu kirik iizerinde giintimiizde de etkinligini siirdiiren kripin varlig1 kirik tizerinde
yer alan evlerin duvarlarinda catlaklar, tabanlarinda oturmalar, yollarda deformasyonlar

seklinde kendini gostermektedir (Sekil 6.43, 6.44, 6.45, 6.46, 6.47, 6.48 ).

Sekil 6.43. Alasehir ilgesi icerisinde yiizey deformasyonu iizerindeki evin duvarinda
gozlenen catlaklar.



Sekil 6.45. Yollarda gozlenen deformasyonlar.
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Sekil 6.46. Bahge duvar lizerindeki bazi deformasyonlar (632507D/4245623K).

Magen
BLEp|ve

Sekil 6.47. Deformasyon hatt1 tizerindeki 5 Eyliil Okulu bahg¢esinin zemininde ve duvarda
gozlenen deformasyonlar.
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Sekil 6.48. Ilge merkezinde yollarda ve duvarlarda gdzlenen deformasyonlar.

Grabenin kuzey tarafi da 1969 depreminden etkilenmis ve ylizey kiriklar1 olugsmus
olup bu bolgelerde de gozlemler yapilmistir. Depremde hasar derecesi yapilarin
bulunduklar1 yere bagh olarak degismektedir. Suyla dolgun mecra dolgular {izerindeki
yapilar, civarindakilere gére ¢ok daha fazla hasar gormiistiir. Tepekdy’iin yarist boyle bir
mecra dolgusunda kurulmus oldugundan aliivyon iizerinde kurulmus dogusuna nazaran
daha ¢ok hasar gérmiistiir (Arpat ve Bingol, 1969). Depremden etkilenen Tepekdy (Sekil
6.49), Caberfakili (Sekil 6.50), Killik (Sekil 6.51), Giimiis¢ay (Sekil 6.52), Copkdy (Sekil
6.53 a ve b), Piyadeler (Sekil 6.54), Akkecili (Sekil 6.55) ve Kavaklidere Kdylerinde de bu
yiizden fazla hasarlar meydana getirmistir. KOy sakinleriyle yapilan goriigmelerde deprem
nedeniyle evlerin yikilip oturulamaz hale geldigi bu yilizden kdylerin baska yerlerde
yeniden kuruldugu soylenmistir. Bu koyler tutturulmamis, gevsek malzeme iizerine
kuruldugu ve tas, kerpi¢c gibi malzemelerden yapildig1 i¢in evlerdeki hasarlar da ¢ok

olmustur. Yikik ve hasarli binalar ve kalintilarinin ¢ogu halen eski yerinde durmaktadir.
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Sekil 6.49. Tepekdy’de depremden etkilenen ve yikilan evler (635440D/4253194K).

s P T e S L o

Sekil 6.50. Tamamen yikilan Caberfakili Koyt kalintilar1 (640780D/4252006K).



Sekil 6.51. Depremden etkilenen Killik Koytii ve hasarli binalar (641788D/4249401K).

Sekil 6.52. Giimiis¢ay Kdyii'ndeki yikik evlerden biri (643674D/4248208K).
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Sekil 6.53. a-b. Copkdy’de yikik evlerin kalintilari, yeni kurulan kdy (a) ve hasar goren
cami minaresi (b) (650966D/4240072K).
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Sekil 6.54 a ve b. Depremden etkilenen Asag1 Piyadeler Koyt kalintilar
(626684D/4252924K).

Sekil 6.55 a ve b. Akkecili Koyiinde depremden etkilenen binalarin kalintilart
(630895D/4250235K).
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7. BULGULAR VE TARTISMA

Gediz Grabeni; doguda Sarigél ile batida Manisa ve Kemalpasa arasinda uzanan 3-40
km genislikte, karada yaklasik 150 km uzunluktaki bir ¢okiintii havzasidir. K-G yonlii
acilma kuvvetlerine bagh olarak olusan Graben; Salihli dogusunda BKB-DGD uzanimli
olup bu kesimde giiney kenar faylar1 aktiftir. Bu kesimin aktivitesinin en énemli delili;
1969 depremi ve bu depremin yiizey kirig1 olusturdugu iddia edilen zon boyunca gozlenen
asismik kirik gelisimidir. Arazide 1969 depremi ylizey kirigini net sekilde belirleyebilmek
amaciyla literatiir bilgi ve belgeler (harita ve deprem fotograflari) 1s18inda detayh
gbzlemler yapilmistir. Bu gozlemler kaynaklarda bahsi gegen ve/veya haritalanan graben
kuzeyindeki deformasyonlarin yamaclarda yer sarsintisi sirasinda geligmis kiitle hareketleri
ile iliskili oldugunu gostermistir (6rnegin; Killik’ te gézlenen deformasyonlar, Sekil 3.26

ve Sekil 4.3).

Graben giliney kenarinda haritalanan ve onceki caligmalarda fotograflarla da tespit
edilen yilizey kirigi ise arazide morfolojik olarak belirgindir. Bu hat gilinlimiizde asismik

deformasyonun gozlemlendigi kirik hatti ile 6rtlismektedir.

Caligma alaninda asismik deformasyonun varlifi uzun zamandir bilinmektedir.
Ormegin Barka (1996), Afet isleri (2007), Koca vd. (2011) gibi kaynaklar bolgedeki bu
deformasyonu detayli sekilde anlatmistir. Dahasi tarihsel kaynaklar incelendiginde
giiniimiizden yaklagik 2000 yi1l 6nce, cagimin 6nemli cografyacilarindan, Strabon bu
bolgedeki deformasyondan Geographika adli kitabinda bahsetmektedir. Bu tez caligmast
kapsaminda yapilan arazi ¢alismalari1 sirasinda bu deformasyon; insan yapimi yapilar
lizerinde ol¢iilebilir boyutlarda ayirt edilmistir. Ornegin, Sekil 7.1 aym binanm dért yil
arayla ¢ekilen fotograflarin1 gostermektedir. Aradan gegen zaman igerisinde bina tizerinde

catlaklarin arttig1, genisledigi bariz sekilde goriilmektedir.

Sekil 7.2 a-b’de ise kirik hatti {izerinde bulunan bir yapinin farkli zamanlarda
cekilen iki ayr fotografi, bolgedeki deformasyonun 6lcegini gozler 6niine sermektedir. Bu
zaman silirecinde yapi lizerinde bulunan catlaklarin genisledigi, yeni catlaklar olustugu

goriilmektedir. Bu zaman siirecindeki toplam diigme miktar1 yaklagik 24 cm olup yillik 5.2



81

cm/y1l’dir. Bu deformasyon, kirik hatti boyunca detayli sekilde incelenerek haritalanmas,

gozlemlenen diisey yerdegistirmeler Ol¢lilmiis (Cizelge 7.1) ve kayit altina alinmustir.

Sekil 7.1 Bahgeleraras1 Mahallesinde Afet Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan agilan
hendegin yakininda yer alan evdeki hasarlar. a. Afet Isleri, 2007°den alinmistir b. Fotograf
Kasim 2011°de ¢ekilmistir (640564D/4237706K).
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65.6 cm

25.6 cm
4>

Sekil 7.2 a-b. Sarigdl Ilcesindeki bir yapida gozlenen deformasyonlar (Sekil 7.2 a Kasim
2011°de, Sekil 7.2 b. ise May1s 2015 tarihinde ¢ekilmistir) (648109D/4234397K).



Cizelge 7.1. Yerdegistirme Ol¢timleri.
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Yaoili Toplam diisey Yillik diisey
Lokasyon Yap1 apris yerdegistirme | yerdegistirme Aciklama
tarihi/yas1
(cm) (cm/y1l)
651748D/4231903K ) ) Giineydoguda deformasyonun
gozlendigi son nokta
650844D/4232592K kun‘:tzr;l:lyeﬁ 3-4 yillik ~ 10 cm 25 Sozlii gdriisme
DSI 6rme 1967 , ) .
649164D/4233736K Kanal (48 yillik) 110-120 cm 2.5 DSI 2. Bolge CBS verisi
yaklagik N .
648988D/4233911K | bahge duvari 20 yallik 60 cm 3 Sar1gol
648859D/4233951K duvar 30 yillik ~ 100 cm 33 Sozli goriigme
yaklasik ~ .
648788D/4234011K | bahge duvari 20 yillik 70 cm 3.5 Sar1gol
insaat
648469D/4234252K | halindeki bina 80 cm Sozli gortisme Ayhan mah.
yant
130 cm (20 cm _ .
648324D/4234287K | bahge zemini 1969 depremi 28 Ev sahibi (Osman Cengiz
Demirci) ile s6zIli goriisme
sirasinda)
648303D/4234294K duvar 2 yillik 8 cm 4 Ev sahibi (Ayhan mah.)
yaklasik .
648201D/4234240K | bahge kapisi 20 yillik 76 cm 3.8 Sar1gol
648197D/4234367K | Yamuk catili |- yaklasik ~100 cm 5 Sozlii gbriigme
ev 20 yillik
648109D/4234397K yikik ev 5.2 karsilastirma (Sekil 7.2)
648102D/4234400K | Pahee duvart | yaklasik ~70 cm 2.8 Sarigol
yol 25 yillik
648099D/4234397K beyaze lv’oyah 10 yillik ~ 25 cm 2.5 Sozlii goriisme
647950D/4234487K | D %agz"“ 1977 100 cm 2.6 DSI 2. Bslge CBS verisi
643206D/4236608K |  asfalt yol 10 cm Bereketli
643026D/4236696K | okul bahgesi 20 cm Bereketli
DSI beton Odemis-Kiraz asfalt1, DST 2.
641897D/4237216K Kanal 1979 Bolge CBS verisi
640865D/4237575K duvar l}gl;ﬁlﬁg 30 cm 3 Delemenler-soz1ii goriisme
640860D/4237577K yol l%al;ﬁ‘ﬁﬂ‘ 20 cm 2 Delemenler-sozlii goriisme
640564D/4237706K ev }1]1511121(0 ~ 30cm 1.5 Delemenler-sozIii goriisme
636542D/4244486K kanal Alagehir yol kenari
636277D/4244428K Alasehir yol kenar1
632503D/4245627K bina yaklasik 10 cm 0.5 Alasehir merkez
20 yillik
Piyadeler jeotermal iiretim
625314D/4250479K sahas: (fay izeri)
613425D/4257598K. ) Kuzeybatida deformasyonun

gozlendigi son nokta(Koseali)
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Asismik deformasyonun gozlemlendigi insan yapimi yapilarda,
tarihlendirilebilenler (6rnegin DSI kanallar1 vs) kullanilarak, kirik hatti boyunca yillik
hareket hiz1 hesaplanmis ve bir grafikte gosterilmistir (Sekil 7.3). Buna gore deformasyon

hizinin en yiiksek oldugu kesim Sarigdl merkezdir (maksimum 5.2 cm/ yil).

B-KB D-GD

Edseali Alasehir merkez Delemenler Sarigal

5 %

4 P

2 RN
/’ \
e~

50 45 40 35 20 25 20 15 10 5 0

diigiim mikt. (emiyil)

toplam mesafe (km)

Sekil 7.3. Calisma alaninda asismik deformasyon uzanimi boyunca yillik diisey

yerdegistirme miktarin1 gosteren grafik.

Bolgedeki asismik deformasyonun kokeni 2 sekilde agiklanabilir: 1) Bu uzanim
boyunca zemin problemi ile iliskili bir oturma olabilir. 2) Bu deformasyon tektonik
kokenlidir. Incelenen alan, deformasyonun tamamen aliivyonal zeminde gelistigini
gostermektedir. En azindan ylizeyde gozlemlenen birimde jeolojik bir farklilik
gozlenmemektedir. Dolayisiyla 2 farkli jeolojik birim dokanaginda gelismis bir
deformasyondan bahsedilemez. Bununla birlikte aliivyonal zeminde c¢okelim
kosullarindaki farkliliklar ve gesitlilikler (6rnegin kumlu ve/veya cakilli kanal ¢okelleri

vs.) dar alanlarda deformasyon farki yaratabilir.

Bununla birlikte arazide gézlemlenen deformasyon, belli hatlar boyunca ¢izgisellik
sunmakta ve hatir1 sayilir bir uzanim (yaklasik 45 km) gostermektedir. Grafikte de

goriildiigli gibi deformasyon doguda Sarigdliin hemen giineydogusundan, batida Koseali
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yakinlarina kadar uzanmaktadir. Dahas1 bu uzanim literatiirde yapilan 1969 yiizey kirigi
haritalar1 ile de Ortlismektedir. Tiim bu kosullar bir arada degerlendirildiginde

deformasyonun tektonik kdkenli oldugu diisiincesi 6ne siiriilebilir.

Tektonik kokenli asismik deformasyon 2 sekilde gerceklesebilir: 1) Postsismik
hareket 2) Asismik krip hareketi. Biliyiikk depremlerde olusan yiizey kiriklar1 boyunca
degisik miktarlarda yerdegistirmeler meydana gelir. Kirllmadan hemen sonra Ol¢iilen
yerdegistirme miktari, deprem sirasinda gergeklesen (kosismik) yerdegistirme olarak
adlandirilir ve bu deger genellikle depremin biiyiikliigii ile dogru orantilidir (Wells ve
Coppersmith 1994). Deprem olduktan sonra, ortamin yeniden dengeye ulasmasi (fay
lizerinde kaymanin tamamen durmasi) zaman almaktadir ve kirilma ani ile dengeye
ulagilan zaman araligi i¢inde fay iizerinde yerdegistirmeler (postsismik yerdegistirme)
meydana gelmektedir (Keller ve Pinter 1996). Dolayisiyla depremden hemen sonra
Olclilen yerdegistirme miktarlar1 ile ortamin dengeye ulagmasindan sonra Olgiilen
yerdegistirme miktarlar1 arasinda énemli farklar bulunmaktadir. Ornegin, 26 Aralik 2004
tarihinde meydana gelen Sumatra depreminde Port Blair’ de 3.1 m yerdegistirme 6l¢iilmiis,
depremden 2 yil sonra ayni lokasyonda yapilan 6l¢iimde yerdegistirmenin 32 cm daha
fazla oldugu dikkat c¢ekmistir (Paul ve dig., 2007). Biyiikk depremlerden sonra fay
tizerindeki kaymanin tamamen durmasi (kabuk ve iist mantonun dengeye ulagmasi) uzun
zaman icinde gerceklesmektedir. Ornegin, 1999 Izmit (M=7.4) ve 1999 Diizce (M=7.2)
depremlerinin yiizey kiriklar {izerindeki deprem sonrasi deformasyonlari GPS ile diizenli
takip eden Ergintav ve dig. (2009), depremlerden 6.5 yil sonra KAFZ’nun bu kesimi
tizerindeki kayma hizinin 10-12 mm/y1l oldugunu ve 50 yil i¢inde hizin 1 mm/y1l’1n altina
diisecegini ileri slirmektedirler. 1969 Alasehir depreminin biiylikligii g6z Oniinde
bulunduruldugunda tablo, sekil, fotograf ve grafikte gozlemlenen yiiksek oranlarda
(yaklasik 2.5-5.2 cm/y1l) yerdegistirmenin devam ettigi bir postsismik hareketin
depremden yaklasik 50 yil sonra gézleniyor olmasi diisiik bir ihtimaldir. Bununla birlikte
tarihsel kaynaklar bolgedeki deformasyonun 1969 depremi oncesinde de varoldugunu
bildirmektedir. Dolayisiyla bu hat boyunca asismik krip hareketinin varligindan

sozedilebilir.

Diri faylarin bircogu kilitlidir ve iizerlerinde biriken enerji biiylik depremler ile

bosalmaktadir. Krip; kaya veya zeminin yavas, siirekli asagiya dogru hissedilemeyen
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kayma hareketidir (Varnes, 1978). Bununla birlikte baz1 fay pargalar tizerinde deprem
olmaksizin kayma gerceklesmektedir. Tektonik kokenli olarak “krip” terimi, fay ylizeyi
boyunca meydana gelen yavas kayma hareketini tanimlamaktadir. Buna gore krip hareketi;
asismik (deprem olmaksizin) bir fay kaymasidir; sabit, siirekli ya da gecici olabilir
(Sylvester, 1986). Asismik yiizey kripi ismi verilen bu tektonik hareket cesitli hiz ve
derinlik ol¢iilerinde meydana gelmektedir. Krip hiz1 baz1 durumlarda uzun dénem plaka
hizina esit olmakta ve bunun sonucu olarak fayin iizerinde deprem olusturacak herhangi bir
deformasyon birikmemektedir (Burtford ve Harsh 1980, Thatcher 1979). Bazi durumlarda
ise yiizeyde goriilen krip, s1g derinliklerde sonlanmakta veya faym her iki tarafindaki
jeolojik kayma hizindan daha diisiik olmaktadir ki, bu durumda bdylesi faylar iizerinde
deprem olma tehlikesi halen devam etmektedir (Lienkaemper ve Williams 1999, Schimdt
ve dig. 2005). Dolayisiyla krip hareketinin 6zelliklerinin bilinmesi fay civarindaki
bolgelerde deprem tehlikesinin degerlendirilmesinde 6nem tasimaktadir (Bilham ve dig.
2004). Bu kapsamda degerlendirildiginde tez calismasi sirasinda degerlendirilen asismik
deformasyon, biiyiik oranda tektonik kokenlidir ve diri fay iizerinde gelismektedir. 1969
depremi yiizey kingi ile Ortlismektedir. Deformasyonun deprem oOncesinde de varligi,
stirekliligini; dolayisiyla hareketin asismik krip oldugunu gostermektedir. Ayni1 hat
boyunca yiizey kirig1 meydana getiren deprem varligi ise krip hareketinin s1g derinliklerde
sonlandigin1 veya faym her iki tarafindaki jeolojik kayma hizindan daha diisiik olmasi

gerekliligini ortaya koymaktadir.

Gediz grabeni igin bliyiik depremlere gore hesaplanmis agilma hizi literatiirde 13.5
mm/y1l olarak verilmektedir (Eyidogan 1988). Diisey yerdegistirme miktari; Arpat ve
Bingol (1969) tarafindan 1 mm, Barka (1996) tarafindan 8-12 mm verilmistir. Tez
calismasinda 6zellikle Sarigol yakinlarinda bu agilma hizinin ¢ok iizerinde yerdegistirme
oranlar1 (yaklasik 25-52 mm/y1l) ortaya konulmustur. Dolayisiyla, hareketin en fazla %
30’luk kisminin tektonik kokenli krip seklinde gelistigi diisiiniilebilir. Bununla birlikte,
deprem iiretme potansiyeline sahip (6rnegin 1969 depremi gibi) bir asismik krip
hareketinde, fay iizerindeki kayma hizindan daha diistik bir yerdegistirme beklenmektedir.
Bu sonug¢ tektonik kokenli krip hareketinin yanisira deformasyonun gergeklestigi
kesimlerde yerel zemin Ozelliklerinin ve/veya mevsimsel yeraltisuyu degisimlerinin de

deformasyonu arttirtyor olabilecegini gostermektedir.
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8. SONUCLAR VE ONERILER

Hazirlanan tez ¢alismasi kapsaminda Alasehir Ilgesi ve cevresinde 1969 depremi ve
bu kirik tizerindeki asismik krip hareketi incelenmistir.

Calisma alanindaki asismik krip hareketinin nedeni tektonik kokenli olup 1969
Alagehir Depremi ylizey kirigi ile ortiismektedir.

Deformasyon, giineydoguda Sarigol ilgesinden baslayip kuzeybatida Koseali’ye
kadar yaklasik 45 km boyunca devam etmektedir.

Asismik deformasyonun en fazla (yaklasik 2.5-5.2 cm/yil) oldugu kesim, grabenin
giineydogusunda bulunan Sarigl Ilgesi’dir.

Literatiirde Gediz Grabeni ig¢in verilen kabuktaki diisey hareket hiz1 ile
karsilastirildiginda deformasyonun en ¢ok %30’luk kisminin tektonik kdkenli olabilecegi
sOylenebilir.

Tektonik kokenli krip hareketinin yani sira, asismik deformasyonun gergeklestigi
kesimlerde yerel zemin Ozelliklerinin ve/veya mevsimsel yeraltisuyu degisimlerinin de
deformasyonu arttirtyor olabilecegini gostermektedir.

Bolgedeki deformasyon miktarinin net olarak degerlendirilebilmesi i¢in; bolgedeki
krip hareketinin aletsel yontemlerle siirekli izlenmesi ve kirik iizerinde paleosismolojik
caligmalarin artiritlmasi gerekmektedir. Ayrica; deformasyon hatt1 iizerinde kalan yapilarin
cogunlugu hasarli veya oturulamaz durumdadir. Bu yapilarin ve yeni yapilacak yapilarin

kirik hatt1 iizerinden uzaklastirilarak giivenli yerlere inga edilmesi gerekmektedir.
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